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حق چاپ و تکثیر سؤالات پس از برگزاری آزمون برای تمامی اشخاص مجاز می‌باشد.



 

 

 دهد. ای داخلی، ............... بلافاصله پس از ............... رخ میدندههای ماهیچه بینهای انسان، در تارهنگام خروج هوای ذخیره بازدمی از شش  -1

 ای تند و کند  های عصبی تحریکی به پایانه آسه نورون حرکتی اعصاب پیکری ـ شروع استراحت تارهای ماهیچه( بازگشت ناقل1

 هم بافته شده ـ کاهش زاویه بین سر و دم زیرواحدهای آنهای کروی در دو زنجیره به( اتصال سر مولکول میوزین به پروتئین 2

 های حاوی اکتین و میوزین باهم ـ تغییر شکل مولکول میوزین بدون مصرف مستقیم انرژی زیستیرشته ( افزایش همپوشانی 3

  دهنده بخش تیره محدوده سارکومرهای نازک از هر ساختار تشکیلفسفاته ـ جدا شدن رشته های پرانرژی و سه ( مصرف مولکول4

 

 مناسب است؟  مطابق مطلب کتب درسی، چند مورد برای تکمیل عبارت زیر  - 2

 طور معمول ............... بسپارهای زیستی ذخیره کننده اطلاعات وراثتی در هسته اوگلنا که ...............« »به

 شوند، حاصل فعالیت بیش از دو نوع آنزیم است. های یک رشته دنا ساخته میطور کامل از روی تمام بخشالف( همه ـ به

 شوند.تدریج از رشته الگو جدا میزمان با ساخته شدن، بهاند، همای تولید شدهه مرحلهب( فقط بعضی از ـ طی فرایندی س

 شکل هیستون را دارند.های کرویهایی توانایی اتصال به پروتئینهایی با دو انتهای متفاوت دارند، در بخشج( همه ـ رشته

 شوند. نوکلئوتیدی و  مجزا از یکدیگر ساخته می ا به شکل قطعاتی پلی شوند، در ابتد د( فقط بعضی از ـ در پی فعالیت بسپاراز تولید می 

1) 1   2) 2   3) 3   4) 4 

 

از چند مورد    نیستهای بدن در یک فرد سالم و بالغ، تصویر مقابل ممکن  بر اساس مطالب کتاب درسی و با فرض امکان دسترسی به همه یاخته   - 3

 های زیر تهیه شده باشد؟ از یاخته 

 نماید.توسین را تولید میای واجد گیرنده اکسیای که با انجام تقسیم، یاخته ماهیچهالف( یاخته

 بندی کمتری در طول خود دارد.ای که در فرد مبتلا به ام.اس نسبت به افراد سالم، عایقیاختهب(  

 ای که حاصل تقسیم یاخته بنیادی لنفوئیدی بوده اما فقط در دفاع غیراختصاصی فعال است.ج( یاخته

 خون وارد کند.  شکل را به بخش دوم   Yتواند پروتئینی ای که فاقد گیرنده پادگن بوده اما مید( یاخته

 چهار (4   سه (3   دو (2   یک (1

 

توانند نوکلئوتیدهای مجاور هم هایی که میبا توجه به مطالب کتاب درسی، در یک یاخته غضروفی موجود در صفحه رشد ............... آنزیم  - 4

 در یک رشته از مولکول دنا را به هم متصل نمایند، ............... 

 کند. شان هدایت میها را به محل فعالیتآمینواسیدی دارند که آنهمه ـ توالی  (1

 پردارند. همه ـ با قرار دادن واحدهای نوکلئوتیدی متعدد در مجاور هم، به تولید بسپار می (2

 شکنند. فقط بعضی از ـ با فعالیت نوکلئازی، همواره نوعی پیوند اشتراکی در میانه مولکول دنا را می (3

 دهند. های آزاد یاخته را افزایش میزمان با دور کردن دو رشته مولکول دنا، مقدار فسفاتفقط بعضی از ـ هم (4

 

 چند مورد برا تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  - 5

 ...............« ای که از ............... گردیزه )نفرون( خارج شود،  طور  معمول در فرایند تشکیل ادرار در انسان هر ماده»به

 های سنگفرشی قرار گرفته است. ها و یاختهالف( ساختار شبیه به قیف ـ در حدفاصل بین دو پودوسیت

 شود.های دارای ریزپرز میب( محل شروع بازجذب ـ موجب مصرف انرژی زیستی در یاخته

 شود. یدهد، وارد م خورده ـ به مایعی که بیشتر آن را آب تشکیل میج( آخرین بخش پیچ

 شود.خورده نزدیک میخوردگی کمتر از لوله پیچشکل ـ وارد لوله ادراری با پیچ  Uد( بخش

 چهار (4   سه (3   دو (2   یک   (1

 

1صفحه   زیست   



 

 

انسان صادق است که حداقل  ریز خارج از مغز در بدن های درونبر اساس مطالب کتاب درسی، کدام گزینه فقط در ارتباط با گروهی از غده  -6

 شوند؟ های بخش محوری اسکلت بدن محافظت میدر بخشی از خود، توسط استخوان

 ها وجود دارد. های سومین خط دفاعی بدن در آنامکان مشاهده گروهی از یاخته (1

 ای قرار دارند.های زیرترقوهتری نسبت به محل مخلوط شدن خون سیاهرگدر سطح پایین (2

 کنند. شح نوعی پیک شیمیایی به جریان خون، در فعالیت و عملکرد دستگاه ایمنی نقش ایفا میبا تر (3

 شود که مرکز گرسنگی، جزئی از آن است.های بخشی از بدن تنظیم میها تحت تاثیر هورمون فعالیت ترشحی آن (4

 

هایی از این تشکیل شده است، در ارتباط با مقایسه میان بافتای از سه نوع بافت مختلف  طبق مطالب کتاب درسی، سامانه بافت زمینه  - 7

 اند، کدام مورد درست است؟ های زنده ساخته شدهسامانه که تماما از یاخته

 تواند ................... .«های آن نسبت به دیگری ................ دارد، میای در ساقه که یاخته»فقط نوعی بافت زمینه

 باشد  سبزینه فاقد هایی یاخته محتوی  ـ پوششی بافت سامانه هایی تا یاختهفاصله کمتر (1

 های گیاهی ـ با فعالیت بافت مریستم پسین نیز ساخته شود نقش کمتری در استحکام اندام (2

 های خود بپردازد تری زیر میکروسکوپ ـ به ذخیره برخی مواد در اندامکتر و اندازه بزرگرنگ روشن (3

 فاصله کمتری بین تیغه میانی و غشای پلاسمایی خود ـ دنای حلقوی را در بیش از یک اندامک جای دهد  (4

 

یابد، ............... از ................ م، بدون تخریب کاهش میساله سالم که در انتهای آن ضخامت جدار رح  25طی یک دوره جنسی در خانم    - 8

 کند.می

 قبل ـ افزایش زیاد استروژن در خون، افزایش مداوم ترشح هورمون محرک فولیکولی، رشد فولیکول نابالغ را تحریک (1

 تا کمتر از دو هفته، جلوگیری  FSHو  LHپاره شدن دیواره فولیکول و تخمدان، خودتنظیمی منفی، از افزایش  - بعد  (2

 های متفاوتی رشد شکل، همواره با سرعتای و گلابیاندام ماهیچهکاهش فعالیت ترشحی جسم زرد، لایه درونی  - قبل  (3

 ها را به محل انجام لقاح، واردهای رحم، آنطورحتم زوائد انگشتی انتهای لولههای متعدد از تخمدان، بهخروج یاخته - بعد  (4

 

 های ترجمه و رونویسی، کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟در ارتباط با فرایند  - 9

مرحله هر  پیوند»در  که   ............... فرایند  از  نوکلئوتیدای  بین  هیدروژنی  میهای   ............... یکسان  قند  با  بههایی  ................. شود،  طورحتم 

 شود.« مشاهده می

 رناتن به دنبال تشکیل پیوند پپتیدی  Aه ـ تشکیل ـ تولید مولکول آب در جایگاه ترجم (1

 هایی با قند متفاوت نیزهای هیدروژنی بین نوکلئوتیدرونویسی ـ شکسته ـ شکسته شدن پیوند (2

 های هیدروژنیرناتن به وسیله نوعی مولکول دارای پیوند Aترجمه ـ شکسته ـ اشغال شدن جایگاه  (3

 رونویسی ـ تشکیل ـ قرارگیری ریبونوکلئوتید حاوی باز یوراسیل در مقابل دئوکسی ریبونوکلئوتید حاوی باز آدنین  (4
 

توان برای تعیین سرعت و ترکیب نوعی شیره گیاهی که در همه جهات در گیاه حرکت  مطابق با مطالب کتاب درسی، از یک جانور می  - 10

 ؟نیستکند، استفاده کرد. کدام ویژگی درباره این جانور، صادق  می

 ست.  خرطوم دراز آن، در مجاورت بخش حاوی چندین گره عصبی به هم جوش خورده قرار گرفته ا (1

 شوند.  هایی ته بسته در مجاورت روده وارد میهای جاندار، همگی در نهایت به درون لولهمواد دفعی یاخته (2

 های دفعی جانور به روده، یک گره عصبی متصل به چندین رشته عصبی قرار دارد. در مجاورت محل اتصال لوله (3

 شوند. های زنده بدن درنهایت به منافذ تنفسی در سطح بدن جانور متصل میانشعابات انتهایی نایدیسی مجاور همه یاخته (4
 

 

2صفحه   زیست   



 

 

تکمیل  موارد »الف« و »ب« دو نوع رفتار جانوری مطرح شده در کتاب درسی هستند؛ با توجه به این دو رفتار، کدام گزینه عبارت زیر را به درستی    - 11

 کند؟ می 

 « شود. توان گفت رفتار ............... ممکن است در جانوری ............... مشاهده شود و این رفتار ............... می »می 

 برند.  کنند و آن را از بین می های درخت آکاسیا را دارد، حمله می ای که قصد خوردن برگ ها به حشره الف: مورچه 

 کنند.  های نارس، به علت طعم ناخوشایند، از خوردن مجدد میوه صرف نظر می ب: جانوران معمولا طی خوردن میوه 

 های دیگر  ستفاده اختصاصی منابع قلمرو تنها در برابر افراد گونه»الف« ـ واجد پوسته ضخیم در اطراف تخم ـ باعث ا (1

 های شیمیایی در بدن جانور انجام  های گیاهان ـ تحت تاثیر ژن)ها( همانند برخی پیک»ب« ـ با توانایی پراکنش میوه (2

 پذیر شح شده از پیکر جانور، امکانجز فرومون تر»الف« ـ با توانایی تولید پیش انسولین در لوزالمعده ـ به کمک عواملی به (3

 همراه   های مختلف و با کسب تجربههای فروسرخ ـ معمولا طی برقراری ارتباط بین محرک »ب« ـ شکار شده به کمک گیرنده (4
 

دهد؛ مطابق مطلب کتاب درسی، چند عبارت درباره  شکل مقابل نوعی اندامک در یاخته میانبرگ اسفنجی برگ گیاه گل رز را نشان می  - 12

 این اندامک درست است؟

 شود. الف( هر ترکیب دو کربنی تولید شده در آن، طی اکسایش بنیان پیروویک اسید ایجاد می 

 جا شده است. ر آن، توسط نوعی پروتئین منفذدار جابه ب( هر ترکیب سه کربنی قابل مشاهده د 

 های تولید شده در آن، با تولید نوعی ترکیب حامل الکترون همراه است.    2COج( فقط گروهی از  

  ترکیب می شود.  Aد( فقط گروهی از ترکیبات چهارکربنی تولید شده در آن، با استیل کوآنزیم  

1) 2   2) 4   3) 1   4) 3 

 

 مناسب است؟   یرعبارت ز  یلتکم  ی کدام مورد برا  شود، یم   یعصب   یام صدا به پ  یلکه باعث تبد  یعی وقا  یبدر مورد ترت  -13

 .« یست............... دور از انتظار ن  ی، درون حلزون گوش داخل یع ............... از لرزش ما کمی»

 یاستخوان رکاب یگرفته روقرار   از جنس بافت پیوندی متراکم هپرد  نوعی لرزشـ  قبل (1

 ییشنوا هاییرندهاطراف گ یپوشش هاییاخته گروهی از متصل به ینیژلات ه دما  شدن خم ـ بعد (2

 به آن یبرخورد امواج صوت یگوش در پ بخش میانی  وناستخوان موجود در ترینبزرگ ارتعاش  ـ قبل (3

 ییشنوا هاییرندهتوسط گ یحس نورون دارینهاز  خوردهیچانشعاب پ  یکاز  یشبه ب  یعصب پیام  انتقال  ـ بعد  (4

 

 است؟   نامناسبکدام مورد برای تکمیل عبارت زیر    -14

 مضاعف شدن از نظر امکان ............... باهم تفاوت و از نظر ............... به هم شباهت دارند.دو فرایند کراسینگ اور و جهش  

 دار در دنا دار به پیریمیدن وقوع در اسپرماتوگونی ـ عدم تغییر نسبت نوکلئوتیدهای پورین (1

 ی هاپلوئید هارخ دادن در بخش اینترفاز از چرخه زندگی یاخته ـ عدم امکان بروز در یاخته (2

 ای در خزانه ژنی جمعیت تبادل دوطرفه قطعات بین دو فامینک ـ عدم ایجاد تنوع دگره (3

 های بنیادی جنینی یا بالغ ـ امکان تشخیص وقوع آن طی بررسی کاریوتیپوقوع در یاخته (4

 

 .. را داشت. توان انتظار .............در یک فرد بالغ، به دنبال ............... به ترتیب می  - 15

 ها ـ افزایش فشار کمینه خون و کاهش احتمال بیماری خیز های بطنی و کاهش نشت مواد به درون بافتکاهش انقباض یاخته  (1

 رسانی به بافت های بنداره مویرگی ـ افزایش فشار خون فرد و کاهش میزان خون افزایش میزان مصرف نمک و کاهش انقباض ماهیچه (2

 LDLهای لنفی ـ افزایش ورود خون به دهلیزهای قلب و افزایش تولید  ها توسط رگهای اسکلتی دست و کاهش جذب چربین انقباض ماهیچهافزایش میزا  (3

 ا هخرگنیروی وارد شده به دیواره سر   افزایش کلیه ـ کاهش خروج مواد از کبد و  خارج شده از کبد و پرکاری بخش قشری فوق   افزایش فشار خون در سیاهرگ   (4

3صفحه   زیست   



 

 

 چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -16

 ای که زردپی متصل به استخوان ............... دارد، ...............« »در انعکاس عقب کشیدن دست در برخورد با جسم داغ، در تارهای هر ماهیچه

 های اکتین قابل مشاهده است.رشتههایی از هر سارکومر فقط  الف( زند زیرین ـ در بخش

 شود. ب( کتف ـ با اتصال ناقل عصبی به گیرنده خود، موج تحریکی در طول غشا ایجاد می

 توانند به هم نزدیک شوند. می  Zهای میوزین، خطوط  ج( زند زبرین ـ با تغییر شکل پروتئین

 های ضخیم درون آن تماس ندارند.رشتهد( بازو ـ خطوط موجود در دو انتهای هر سارکومر با  

 چهار مورد (4  سه مورد (3  دو مورد (2  یک مورد (1

 

 ها عبور کند؟ ت ی پودوس   ه ز ی ( راک ی تواند از غشا)ها ی شود که م ی محسوب م   یی ا ی م ی ش   ه هر ماد   ه چند مورد مشخص   - 17

 شود. ی محسوب م   ی آل   بات ی ( دارد که اساس ترک یی در ساختار خود اتم)ها   ( الف 

 متصل است.   بوز ی به مولکول قند ر   ی اشتراک   وند ی دارد که با پ   ن ی آدن   ی باز آل   ( ب 

 کند.  ی عبور م   اخته ی   ی از غشا   ، یی ( غشا ی )ها ن ی پروتئ   رشکل یی تغ   ی درپ   ( ج 

 شوند.  ی م   د ی تول   یی ا ی م ی ش   ه ماد   ی نوع   افتن ی کاهش    ا ی   ش ی اکسا   به دنبال   ( د 

 1  ( 4   2  ( 3   3  ( 2   صفر    ( 1

 

 دهد؟ زا به پیکر نوعی گیاه نهاندانه دیپلوئید، کدام اتفاق نسبت به سایر دیرتر رخ میویروس بیماریدر پی ورود نوعی    - 18

 های گوارشی تولید شده در سیتوپلاسمتجزیه یاخته به کمک آنزیم (2  های آلوده تولید نوعی هورمون گیاهی از یاخته  (1

 زا ولید ترکیبات ضد ویروسی جهت مقابله با عامل بیماریت (4  های سالم  های آلوده با بافتقطع ارتباط یاخته  (3

 

 کند؟یطور مناسب کامل م را به  یرکدام مورد عبارت ز  - 19

موجب ................ ورود مواد بر اساس اندازه به   تواندیهورمون مترشحه از ............... و موثر در ................ م   یمعمول در انسان، نوع   طوربه»

 )نفرون( شود.«  یزهگرد

 یشهمانند کاهش قطر سرخرگ وابران ـ افزا ها، یژکـ تنگ شدن نا یه کلغده فوق های عصبی یاخته (1

 یشطر سرخرگ وابران ـ افزاق یشبرخلاف افزا یم،سد یونـ بازجذب  یهکل غده فوق  های پوششییاخته  (2

 سرخرگ آوران ـ کاهش   ضخامت قطورترین لایه تشکیل دهنده ساختمان جدارهمانند کاهش    یدمثلی،تول   یندهایفرا  یمـ تنظ   یشین پ  یپوفیز ه   ( 3

 سرخرگ آوران ـ کاهش   های جدار ای سیتوپلاسم گروهی از یاخته یش کلسیم در ماده زمینه برخلاف افزا   ها، یون توازن آب و    یم ـ تنظ   ین پس   یپوفیز ه   ( 4

 

 با توجه به مطالب مطرح شده در فصل اول کتاب زیست شناسی دهم، کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  - 20

گفت که   توانتوانند در ............... شیب غلظت خود جابجا شوند، میها میهای انتقال مواد از عرض غشا که مولکول »در مورد ............... روش

 ............... دور از انتظار نیست.«

 ها به دلیل داشتن انرژی جنبشیجابجایی مولکول  ـجهت  ـهمه  (1

 ایهای سراسری غشای یاختهتغییر شکل فضایی پروتئین ـخلاف جهت  ـهمه  (2

 ای تغییر تفاوت غلظت ماده جابجا شده در دو سوی غشای یاخته ـجهت  ـفقط بعضی از  (3

 ها برای جابجایی مولکول  ATPعدم استفاده یاخته از مولکول   ـخلاف جهت  ـفقط بعضی از  (4

 

 

 

4صفحه   زیست   



 

 

شود؛ در مقایسه میان این دو گروه خونی، فقط در نوعی ها، دو نوع گروه خونی مطرح میبر اساس مطالب کتاب درسی، در جمعیت انسان - 21

 که نسبت به دیگری ............... 

 ناخالص در افراد جمعیت وجود دارد.های ای کوچکتری قرار گرفته است، امکان مشاهده انواعی از ژنوتیپ های هستهتنهای مربوط به آن روی فامژن (1

های مربوط به آن در جمعیت وجود دارد، حضور دو دگره متفاوت، منجر به تولید دو نوع پروتئین  اختلاف بیشتری میان حداکثر تعداد فنوتیپ و ژنوتیپ   (2

 شود. متفاوت می

تواند همزمان  ها میگیرد، اثر برخی از دگرهنایی دیاپدز مورد رونویسی قرار میهای خونی فاقد تواترین یاختهژن آن با تعداد دفعات بیشتری توسط فراوان  (3

 با یکدیگر نمایان شود. 

های قرمز وابسته به کننده گروه خونی در سطح گویچهدهد، فقدان مولکول تعیینهای بدن قرار میمولکولی با تنوع مونومری بیشتری را بر سطح یاخته   (4

 ت. حضور دو دگره یکسان اس

 

صورت خالص و ناخالص است، لوله  ها به ترتیب بهجنسی که ژنوتیپ پرچم و کلاله در آندر حین آمیزش میان دو گیاه گل میمونی تک  - 22

ها دارد؛ با فرض آمیزش را در رابطه با رنگ گلبرگ Wشویم، دگره  آید که در بررسی یکی از سه هسته درون آن متوجه میوجود میای بهگرده

 است؟   نادرستبین این دو گیاه، کدام مورد    مجدد

 های قرمز در یاخته دیپلوئید حاصل از لقاح ایجاد شود. نمود گلممکن نیست ژن (1

 وجود آید. های دارای گلبرگ سفید بهنمود مربوط به گلممکن است رویانی با ژن (2

 ای حاوی دو دگره مربوط به رنگ قرمز گلبرگ، تولید کند. ممکن نیست تخم ضمیمه (3

 باشد.  WWWهای آندوسپرم در مورد صفت رنگ گلبرگ ممکن است ژنوتیپ یاخته (4

 

 کند؟ امل میچند مورد عبارت زیر را به درستی ک  - 23

های تواند با اثر بر ماهیچهشود، میریز ناحیه گردن تنظیم میهای درونهای مترشحه از غده»کاهش یونی در خون انسان که مقدار آن با هورمون

که ممکن جسم مژگانی، باعث اختلال در دیدن بعضی از اجسام شود. اختلال ایجاد شده در این حالت، با نوعی بیماری چشمی شباهت دارد  

 است در آن ...............« 

 الف( تصویر اجسام نزدیک همانند تصویر اجسام دور، روی شبکیه تشکیل شود.

 ب( جهت اصلاح عوارض، از نوعی عدسی مشابه عدسی چشم انسان استفاده شود. 

 های سازنده ماده شفاف پشت عدسی افزایش یافته باشد.ج( فعالیت ترشحی یاخته

 محل شکست نور در چشم تا محل تشکیل تصویر، کاهش یافته باشد. د( فاصله اولین  

1) 1   2) 2   3) 3   4) 4 

 

 کند؟یم   لیتکم  یرستدبهرا   ریعبارت ز ، چند مورد  - 24

 «.پذیر نیستامکان که پدر .................. و مادر .................. است،   یا .................. در خانواده  تولد»

 مقاوم   ا ی مالار   ی مار ی نسبت به ب ـ    نهفته خالص   پ ی ژنوت   ی دارا ی ـ  عاد   ط ی در شرا   افته ی شکل    ر یی تغ   های قرمز گویچه با    ی ( دختر الف 

   یع یقرمز طب  های گویچه  ی داراـ    بارز خالص  پیژنوت  ی دارای ـ  عاد  ط یدر شرا  افته یشکل    رییقرمز تغ  هایگویچهبا    ی( پسرب

 ای بقا در برابر مالار   ندهی افزا  پ ی ژنوت   یدارا ـ    ای مقاوم نسبت به مالار ی ـ  رعادی غ   طی در شرا   ی ع یطب   کاملا قرمز    هایگویچه با    ی( دخترج 

 بارز خالص   پ ی ژنوت   ی دارا در شرایط عادی ـ    ن ی قرمز مقعر الطرف   های گویچه   ی دارا ـ    ا ی در برابر مالار   ت ی جمع   ی بقا   نده ی با الل افزا   ی ( پسر د 

 چهار مورد(  4  سه مورد (3  دو مورد (2  یک مورد (1

 

 

5صفحه   زیست   



 

 

گردد، بسته شده است؛  ساله، سیاهرگی که از ادغام سیاهرگ خروجی از بخش تحتانی معده با یک بخش دیگر ایجاد می  36در یک زن    - 25

 ترین شرایط باشد؟ تواند محتملکدام می

 شوند. های دیواره روده باریک نمیاند، جذب یاخته هایی که توسط صفرا در لوله گوارش ریز شدهچربی (1

 گردد. ها متوقف میلیپیدهای جذب شده توسط اندامی در سمت چپ بدن، برای تشکیل لیپوپروتئین  ذخیره (2

 یابد. های هیدروژن خون افزایش میهای ذخیره شده در بدن، مقدار یونمدت و در پی تجزیه چربیدر طولانی (3

 یابد. کاهش می 12Bجذب ویتامین های قرمز به علت عدم ترشح عامل داخلی در معده و عدم قطعا تعداد گویچه (4

 

 تواند ............... دانگان که ............... میکننده رشد در نهان(، هر تنظیم2زیست )  9با توجه به مطالب کتاب درسی در فصل    - 26

 ها موثر باشد. شود ـ در افزایش ابعاد میوهها میسبب گسترش غیرقابل بازگشت دیواره نخستین یاخته  (1

 کند ـ موجب رویش زیرزمینی دانه در گیاهانی مانند گیاه ذرت شود.ای را تحریک میانجام تقسیم یاخته (2

 کند. رود ـ در فن کشت بافت، تشکیل هر نوع ساختار رویشی را تسریع میکار میهای بدون دانه بهبرای تولید میوه (3

 دهد ـ در وقوع پدیده چیرگی راسی نقش اساسی را ایفا کند. با تحریک مریستم نخستین، ارتفاع گیاه را افزایش می (4

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   - 27

کنند ال عرضه میهای غیرفعدهند و به لنفوسیتهایی که بخشی از میکروب را در سطح خود قرار می»مطابق با مطالب کتاب درسی، یاخته

 ............... همه ...............« 

 شوند. ساز، از تغییر نوعی گویچه سفید بافت پیوندی خون ایجاد میهای هیستامینالف( برخلاف ـ یاخته

 کنند.  ژنی، در شرایطی نوعی پروتئین دفاع غیراختصاصی تولید میهای واجد گیرنده آنتیب( همانند ـ یاخته

 کنند. های تومورهای بدخیم ایفا میهای سازنده پروتئین پرفورین، نقش مهمی در نابودی یاختهـ یاخته  ج( همانند

 شوند. های خونی وارد نمیهای سازنده عامل ضدانعقاد، انشعابات سیتوپلاسمی متعددی دارند و به رگ د( برخلاف ـ یاخته

1) 3   2) 1   3) 4   4) 2 

 

ایستایی بدن موثر باشد؛ چند مورد، فقط  هایی با محصول واکنش دیگری ترکیب شود  و در تنظیم هم تواند در یاخته اکسید در بدن انسان می دی کربن   - 28

 ها صادق است؟ درباره گروهی از این یاخته 

 کند. دار را فراهم می ترکیبات فسفات الف( با شکستن پیوندهای اشتراکی در نوعی اسید دوفسفاته، انرژی لازم برای تولید  

 ها قرار بگیرد.  تواند در جایگاه فعال آن ب( دارای کاتالیزورهای زیستی خاصی است که نوعی حامل الکترون می 

 دهد.  بعدی خاص دارد که همراه با پیرووات و ترکیب نوکلئوتیدی،  نوعی واکنش را انجام می ج( نوعی آنزیم با شکل سه 

 ای و رشد و نمو یاخته ضروری است.  ها برای فرایند تقسیم یاخته فسفات تولید شده در آن تری زین د( وجود آدنو 

1 )  4   2 )  3   3 )  2   4 )  1 

 

مربوط به   Bدار و دگره  مربوط به طرح خال  Aاست. اگر دگره   Bو    Aصفت طرح بدن در زنبورهای عسل، مستقل از جنس و دارای دو دگره    - 29

راه و توانی وجود داشته باشد، امکان زاده شدن کدام مورد، از زنبور ملکه دارای طرح بدن راهرابطه هم Bو   Aراه باشد و بین دو دگره طرح راه

 است؟  غیرممکندار  خال

 داررای طرح بدن خالب( زنبور ماده دا دارراه و خالالف( زنبور نر دارای طرح بدن راه

 دارراه و خالد( زنبور ماده دارای طرح بدن راه   دارج( زنبور نر دارای طرح بدن خال

 چهار مورد (4  سه مورد  (3  دو مورد (2  یک مورد   (1
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 های مطرح شده در کتاب درسی، در فردی که دچار ............... شده است، به دنبال ............... غیرممکن است. با توجه به بیماری  - 30

 های الکلی، افزایش احتمال گرفتگی عروق کرونری و بروز اختلالات بیشتر از قبل در کبد اضافه وزن بیش از حد ـ مصرف مکرر نوشیدنی (1

 ریز کبد های درونهای شدید و طولانی مدت یا اعتیاد به مصرف دخانیات، کاهش فعالیت ترشحی یاختهآنفلوانزای پرندگان ـ انجام ورزش (2

 حسی و لرزش در فردکلیه، کاهش بی های غیرعصبی بافت مغز و نخاع ـ پرکاری غدد فوق بیماری ناشی از حمله دستگاه ایمنی به گروهی از یاخته   ( 3

 های دستگاه ایمنی ـ ابتلا به بیماری سلیاک، کاهش برخی علائم بیماری اولیه های جزایر لانگرهانس توسط یاختهدیابت ناشی از تخریب یاخته (4

 

های پیشنهاد شده برای چگونگی همانندسازی دنا که در محصولات نهایی آن، میان نوکلئوتیدهای جدید و قدیمی، پیوند در هریک از طرح  -31

 ............. تشکیل ............... ..

 هایی از دنای اولیه است.شود ـ مولکول دنای جدید حاوی بخشاستر ـ نمیفسفودی (1

 گیرند. شود ـ دو رشته دنای اولیه به عنوان الگو مورد استفاده قرار میهیدروژنی ـ نمی (2

 شود ـ یاخته حاصل، فقط حاوی یکی از دو رشته دنای قبلی خواهد بود. هیدروژنی ـ می (3

 نوکلئوتیدی، توالی متفاوتی نسبت رشته الگوی خود دارد. شود ـ رشته پلیاستر ـ میفسفودی (4

 

 مناسب است؟  یرعبارت ز یلتکم یسالم و بالغ، چند مورد، برا  ی فرد  ارتباط با در    - 32

............... مفصل ثابت   دار خود بادندانه  یهالبه   یقطورحتم از طر ............... است، به  موجود در جمجمه که  یهااز استخوان  یکی،  طور معمولبه»

 .« دهدیم   یلتشک

 یشانی متصل به استخوان پ استخوان یی ـ دوشنوا   یمجرا  ی ازبخش  هکنند( محافظتالف

 استخوان بدن به حلزون گوش ترینیکنزدـ    چشم   هکاس  یبخش فوقان   دهندهیل ( تشکب

 مخ  یشانیپ  یهامحافظ لوب یها از استخوان یکی  ی ـفوقان  یهادندان  یگاه ( واجد جاج

 استخوان موجود در جمجمه  ترین ـ بزرگ  )کف( مغز   یبخش تحتان   هکنند( محافظتد

1) 1   2) 2      3) 3   4) 4 

 

 های ............... ها دوجنسی دارد، ............... یاختهگیاه نهاندانه که گلطی مراحل تولیدمثل جنسی در یک    - 33

 ای موجود در دانه گرده رسیده، توانایی تماس با کیسه رویانی را خواهند داشت.هستهبعضی از ـ تک(  1

 دگی هستند. ها، حاصل نوعی تقسیم هسته یاخته سازنده خود در داخل ما همه ـ هاپلوئید موجود در برچه (2

 توانند ساختار چهارکروماتیدی ایجاد کنند. طورمعمول میهای رویانی، بهای موجود در کیسههستهبعضی از ـ تک (3

 آورند. وجود میتوانند با انجام تقسیم کاستمان، درنهایت یک یاخته بزرگتر را به ها، میهمه ـ دیپلوئید موجود در تخمک (4

 

 ای پروتئینی هستند که ...............ساز در کلروپلاست، هر دو مجموعهATPساز در میتوکندری ............... آنزیم  ATPآنزیم    -34

 برخلاف ـ دارای بخش آنزیمی با اندازه کوچکتر نسبت به بخش کانالی مستقر در میان فسفولیپیدهاست. (1

 آبگریزی خود در تشکیل این ساختار نقش دارد. با خاصیت    Rها، هر گروه  همانند ـ در ساختار سوم آن  ( 2

 تواند در افزایش فشار اسمزی بخشی که قسمت آنزیمی در آن قرار دارد، نقش داشته باشد. برخلاف ـ می (3

 پارهای سازنده زیرواحدهای آن، ممکن است بدون نیاز به آنزیم انجام شود.همانند ـ ایجاد پیوند میان تک (4
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 نماید؟ درستی تکمیل میهای دستگاه گوارش یک انسان سالم، عبارت زیر را بهکدام گزینه در ارتباط با اندام  - 35

   موقعیت قرارگیری ............... ، در سمتی از بدن است که ............... «طور طبیعی،  »به

 ای شکل دستگاه گوارش ـ انحنای مری در ناحیه شکمی نیز، به آن سمت متمایل شده است.ترین اندام کیسهکوچک (1

 ه گوارش، در آن سمت استقرار دارد. ترین غده دستگاتر بزرگای شکل لوله گوارش ـ بخش باریکبالاترین بخش اندام کیسه (2

 شود. شود ـ محل اتصال مری به راس معده نیز در آن سمت مشاهده میاندام لنفی کوچکتری که خون آن به سیاهرگ باب وارد می (3

 سمت قرار دارد. های قرمز ـ کولون عمودی بلندتر روده بزرگ، در آنکننده هورمون موثر بر سرعت تولید گویچه قسمت عمده اندام ترشح (4

 

های درسی، سالم است. درصورتیکه در  های ژنتیکی مطرح شده در کتاب و مادر، از نظر همه بیماری   PKUدر یک خانواده، پدر مبتلا به بیماری   - 36

 است؟   غیرممکن شکل متولد شود، در ارتباط با این دو بیماری، تولد کدام مورد در این خانواده  خونی داسی این خانواده، فرزندی مبتلا به بیماری کم 

 زمان بروز دهد. طور همای از زندگی خود و بها فقط در دورهفرزندی که علائم هر دو بیماری ر (1

 فرزندی که در صورت تغذیه از شیر مادر، دچار آسیب مغزی نشود، اما به سن تولیدمثل نیز نرسد.  (2

 فرزندی فاقد علائم هر دو بیماری که حتی انگل عامل مالاریا هم توانایی بیمار کردن وی را نداشته باشد.  (3

 درستی فعالیت نکند. آلانین در بدن وی بهکننده فنیلکه نسبت به مالاریا مقاوم است اما آنزیم تجزیه فرزندی (4
 

 توان گفت ............... هایی که دارای توانایی تولید یک رنای پیک حاوی اطلاعات چندین ژن از یک دنای اصلی ............... می درباره یاخته   - 37

 هستند ـ توانایی تغییر تعداد جایگاه های آغاز همانندسازی را متناسب با مراحل رشد و نمو خود دارند.    ( 1

 ده شروع فرایند ترجمه قبل از پایان یافتن فرایند رونویسی در یاخته وجود دارد.  امکان مشاه ـ    نیستد   ( 2

 هر مولکول زیستی موجود در ساختار ماده وراثتی، دارای زیرواحدهایی با خاصیت اسیدی است. ـ    هستند   ( 3

 ود دارد.  سازی در پی افزایش طول عمر رنای پیک در یاخته، وج نیستند ـ امکان افزایش میزان پروتئین   ( 4
 

ساز گامت جهت انجام بکرزایی تا زمان تولد جانور  طور طبیعی در جمعیت ................. در حد فاصل زمان آغاز فرایند تقسیم یاخته پیشبه  - 38

 جدید ................. قابل انتظار است.

 کروماتیدی و دوکروماتیدی در یاخته)ها( تکهای همتای تنمارها ـ تشکیل کمربند انقباضی بین دو هسته هاپلوئید، برخلاف مشاهده فام (1

 ای هاپلوئید ها در یاخته تن در یاخته، برخلاف دوبرابر شدن تعداد فام   1های سه مرحله از میوز  زنبورها ـ مشاهده ساختار تتراد در همه زمان   ( 2

 تجزیه کامل پوشش اطراف هسته در پروفاز میتوز های همتای دارای محتوای ژنی مشابه در یاخته والد، همانند تنمارها ـ جدا شدن فام (3

 Sهای جنسی و غیرجنسی هاپلوئید به مرحله  زنبورها ـ عدم تجزیه پروتئین اتصالی سانترومر در یاخته دیپلوئید طی تقسیم یاخته، همانند ورود یاخته   ( 4
 

 کند، ...............های بدن انسان که ............... را تنظیم میبخشی از مراکز نظارت بر فعالیت  - 39

 تشکیل حافظه و یادگیری ـ همانند غده دارای ارتباط خونی با هیپوتالاموس، در سطح بالاتری نسبت به مغز میانی قرار گرفته است. (1

 تواند در تنظیم خواب انسان نقش داشته باشد.یینی بطن سوم مغز گوسفند قرار دارد، میدمای بدن ـ همانند بخشی که در لبه پا (2

 کننده تنفس هنگام بلع، در تنظیم فشار خون نقش مستقیم دارد. پردازش اولیه بسیاری از اطلاعات حسی ـ برخلاف بخش متوقف (3

 شود. هنگام تشریح مغز گوسفند، در سطح شکمی مشاهده میفرایندهای مربوط به تنفس ـ برخلاف بالاترین بخش از ساقه مغز،  (4
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 کند؟تکمیل می  نامناسبطور  چند مورد، جمله زیر را به  - 40

 توانند ............... شوند.« میهایی که ............... دارند، »در نخستین بخش عملکردی دستگاه تنفس زن سالم و بالغ ............... یاخته

 های غشای پایه متصل الف( همه ـ زوائد سیتوپلاسمی مرتبط با ماده مخاطی ـ در بخش زیرین خود به شبکه رشته

 ب( فقط گروهی از ـ مجاور مانعی برای عبور ناخالصی هوا قرار ـ توسط یکی از استخوان های جمجمه محافظت

 های پیشانی هایی در سطح زیرین لوب پتانسیل غشا را ـ باعث تحریک نورون  ج( همه ـ امکان تغییر اختلاف 

 ای متشکل از بافت پوششی و آستر پیوندی، مشاهده د( فقط گروهی از ـ ترشحات ضدمیکروبی ـ در لایه

1) 1   2) 2   3  )3   4) 4 

 

 شده است، کدام مورد درست است؟تازگی بالغ  ریز مردی که بهطبق مطالب کتاب، درباره دستگاه درون   -41

 طور مستقیم با ترشحات خود ............... .«های این دستگاه در فاصله کمتری از ............... قرار دارد، بهای که نسبت به سایر غده»غده

 های غضروفی داشته باشد ختهتواند اثری مشابه با نوعی هورمون موثر بر گروهی از یاشکل متصل به میزراه ـ میایاندام کیسه (1

 های عصبی، افزایش دهد تواند میزان قطر انشعابات فاقد غضروف مجاری دستگاه تنفسی را در پاسخ سریع به تنشها ـ میبیضه  (2

 شکل جلوی گردن را تنظیم نماید ریز سپری تواند میزان ترشحات غده درونهای چهارگانه ـ میبرجستگی (3

 تواند در نمو طناب عصبی بدن این فرد شرکت کند شکل در دستگاه تنفس ـ میعلیبخش دارای غضروف ن (4

 

 است؟ مناسب  زیر  عبارت تکمیل  برای   گزینه،   کدام   - 42

 ...............«   ، شودیم   شناخته گیاهان  در  عنوان ...............   به  که  محلی  در  طبیعی،   طور»به

 .شودمی محافظت  ساقه های بافت توسط نخستین مریستم  ـ ساقه گره (1

 .گیردمی قرار بیرون هوای با  تماس در سازپنبه چوب عدسک ـ کامبیوم (2

 . باشد آب عبور  سیمپلاستی و آپوپلاستی مسیر شروع محل تواندمی ریشه ـ تارکشنده نوک (3

 .شودمی  فراهم  چوبی آوند در آب فشار افزایش برای فشاری ـ شرایط جریان الگوی در مصرف محل (4

 

شود که یک مرحله از تقسیم میوز را بدون بروز های فولیکولی دیده میشده با یاختهدر لوله فالوپ یک خانم بالغ، نوعی اووسیت احاطه  - 43

کدام   درون این یاخته مشاهده شود،   Xسر گذاشته است. اگر تحت شرایطی، دو کروموزوم  های ژنی و ساختاری، پشتیک از انواع جهشهیچ

 کند؟مورد در ارتباط با آن صدق می

 دو کروماتیدی را به دوک تقسیم متصل کند.  X ممکن است فقط یک کروموزوم (1

 های خطی، نباشد. ممکن است تعداد سانترومرهایش برابر با تعداد کروموزوم (2

 اندازه است.آن، از شامل دو کروماتید هم Xطورحتم کروموزوم به (3

 طورحتم نصف یاخته سازنده خودش، کروموزوم خطی دارد. به (4

 

است، کدام مورد برای تکمیل در ارتباط با تنظیم مثبت و منفی رونویسی در نوعی باکتری اشرشیاکلای که در محیط فاقد گلوکز قرار گرفته  -44

 عبارت زیر مناسب است؟

 طورحتم ............... « انداز ............... از ورود قند به یاخته قابل مشاهده است، بهها که اتصال رنابسپاراز به راههریک از این نوع تنظیم»در  

 شود. قبل ـ تغییر پیوندهای آبگریز در مهارکننده، در پی اتصال لاکتوز به آن، باعث تولید رنای پیکی با سه کدون آغاز می (1

 کند. انداز توسط رنابسپاراز کمک میکننده به بخشی از مولکول دنا، به شناسایی راهبعد ـ اتصال نوعی پروتئین به نام فعال (2

 کند. های دنا رونویسی می ین حرکت از روی جایگاه اتصال مهارکننده به دنا، از روی یکی از رشته قبل ـ رنابسپاراز در ح   ( 3

 شود.ساکارید به بخش فرورفته آن متصل میکننده به جایگاه اتصال خود در مولکول دنا، نوعی دیبعد ـ پس از اتصال فعال (4

9صفحه   زیست   



 

 

 است؟ نامناسبدر مورد فردی سالم و بالغ، کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر    - 45

 کنند، لزوما ............... « خواری میدیده را بیگانههای قرمز پیر و آسیبهای موجود در آن، گویچه»نوعی اندام ............... که ماکروفاژ

 کنند. لنفی ـ به همراه بخش مقعر معده، خون خروجی خود را از طریق یک انشعاب مشترک به سیاهرگ باب کبدی وارد می (1

 شود. های بنیادی میلوئیدی میای یاخته ( غیرلنفی ـ با ترشح نوعی هورمون، باعث کاهش مدت زمان چرخه یاخته2

 ای در کبد بوده است. ف نوعی عنصر ذخیره ( لنفی ـ در دوران جنینی این فرد، محل تولید و مصر3

 کند. ها کمک می( غیرلنفی ـ با وارد کردن نوعی ماده فاقد آنزیم به دوازدهه، به گوارش چربی4
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شبيه ساز كنكور سراسرى 1402

گروه آزمایشی علوم تجربی
آزمون اختصاصی

دفترچه شمارة 2

صبح ‌سه‌شنبه   1402/03/30

مدت پاسخ‌گویی: 75 دقیقهتعداد سوال: 65 

مدت پاسخ‌گویی تا شماره از شماره تعداد سوال مواد امتحانی ردیف

40 دقیقه 75 46 30 فیزیک 1

35 دقیقه 110 76 35 شیمی 2

حق چاپ و تکثیر سؤالات پس از برگزاری آزمون برای تمامی اشخاص مجاز می‌باشد.



 

 

 محل محاسبات

 

mروی در مسیر آسفالتفرش است. تندی پیادهسنگ  BC، آسفالت و بخش ABCروی از مسیر پیاده  ABمطابق شکل بخش   -46
s

و   2

فرشروی در مسیر سنگتندی پیاده
/

m
s

کنند. پس از چند دقیقه از کنار هم  به سمت هم حرکت می  C,Aزمان از است. دو شخص هم  15

 خواهند گذشت؟ 

1  )5/11 

2  )5/12 

3  )5/13 

4  )5/14 
 

tکنند با فرض اینکه درمطابق نمودار شکل حرکت می  Bو   Aهای متحرک  - 47 از   Bای که دو متحرک در یک مکان بوده باشند در لحظه  =

A  تندی متحرک گیرد  سبقت میB   چند برابر تندی متحرکA  است؟ 

1)
5
4

      

2 )
3
2

     

3)
5
2

       

4)
4
3

  

 
 

زمان متحرکی که با شتاب ثابت به بزرگی  - نمودار مکان    - 48
m

s2
کند مطابق شکل زیر است. تندی متحرک در می  حرکتها  xروی محور   6

xای که از مکان لحظه  m=144  کند چند برابر تندی آن در مبدأ زمان است؟عبور می 

1  )5/1 

2  )2 

3  )4 

4  )5/2 
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 محل محاسبات

 

افزایش   Vاندازۀاش را با شتاب ثابت بهثانیۀ اول تندی  Tشده و در موتور آن روشنفضاپیمایی چنان طراحی شده است تا در اعماق فضا    - 49

T5دهد. در لحظۀ 
4

اش ثانیۀ دوم افزایش تندی  Tیابد. درناگهان به نصف کاهش می  بدون تغییر جهت  شتابش   اندازۀ   موتور آن دچار نقص شده و   

 خواهد بود؟  Vچند درصد 

1  )5/32    2  )5/37    3  )5/67    4  )5/62 

 

برای اولین   که تندی جسمشود. تا زمانیمتری بالای یک فنر از حال سکون رها میسانتی  26از ارتفاع    kg8مطابق شکل جسمی به جرم   - 50

 )جرم فنر ناچیز است.(  متر را به صورت تندشونده طی کرده است؟به صفر برسد، چند سانتی  بار

1  )26 

2  )28 

3  )30 

4  )32 

 
 

 

خواهد جعبه را از حال سکون به حرکت دربیاورد. اگر ضرایب می  mروی سطح افقی قرار دارد. شخصی به جرم    Mای به جرم  جعبه  - 51

ترتیب اصطکاک ایستایی بین جعبه و سطح و شخص و سطح به
Sμ   و

Sμ که بلغزد باشد، کدام مورد باید برقرار باشد تا شخص بتواند بدون آن

 جعبه را هُل بدهد؟

1 )S

S

μ M

μ m



      2  )S

S

μ m

μ M



    

3  )S

S

μ m

μ M



      4 )S

S

μ M

μ m



 

 

m  ۀاولی  تندیای با  گلوله   - 52
s

mشود. اگر تندی متوسط گلوله در رفت و برگشت  در راستای قائم به سمت بالا پرتاب می  30
s

باشد،    10

 بزرگی نیروی مقاومت هوا چند برابر وزن گلوله است؟ )اندازۀ نیروی مقاومت هوا در رفت و برگشت ثابت و یکسان در نظر گرفته شود.(

1  )2/0    2  )4/0    3  )6/0    4  )8/0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

2صفحه   فیزیک تجربی   



 

 

 محل محاسبات

 

1ای که انرژی پتانسیل نوسانگردر یک حرکت هماهنگ ساده در لحظه  - 53
3

انرژی جنبشی آن است، تندی نوسانگر چند برابر تندی برابر    

 بیشینه است؟ 

1)
3
2

       2 )1
3

     3)
3
3

       4)1
2

  

 

دهد. اگر بیشترین تندی متوسط این نوسانگر ساده انجام می  حرکت هماهنگ  T، با دورۀ تناوبcm12خطی به طولنوسانگری بر روی پاره  -54

Tدر یک بازۀ زمانی دلخواه به مدت

6
cmبرابر   

s
که نوسانگر مسافتی برابر با مسافت قسمت اول طی کند  باشد، بیشترین زمان ممکن برای این  30

 چند ثانیه است؟ 

1)  4/0    2  )2/0    3  )3/0    4  )6/0 

 

 Aشود. اگر دامنۀ موجمنتشر می  است و در طول آن امواج عرضی با طول موج   Fبرابر با   نیروی کشش در طنابی به جرم واحد طول   - 55

 هستند.(  SI)تمام واحدها در باشد، حداکثر تندی ارتعاشی هر نقطه از محیط کدام است؟

1)
F A

 2
    2 )

A

F

 

2
   3)

F A

 

2
      4)

A

F

 



2
    

 

یابی پژواکی به همراه اثر از راست به چپ از کدام امواج برای مکان  ترتیبخون و تعیین تندی خودروها  گیری تندی شارش  برای اندازه  - 56

 شود؟دوپلر استفاده می

    صوتی، صوتی(  2     صوتی، الکترومغناطیسی (  1

 الکترومغناطیسی، الکترومغناطیسی(  4     الکترومغناطیسی، صوتی (  3

 

است. اگر سه بوق با آرایش شکل زیر قرار دهیم، تراز شدت صوت  dB95متری از یک بوق )با صدای ممتد(  1تراز شدت صوت در فاصلۀ  - 57

/شود؟  بل میچند دسی   Aدر نقطۀ /(log , log )= =2 03 3 048 

1  )6/98 

2  )75/213 

3  )2/102 

4  )5/237 
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 محل محاسبات

 

n)مان لیگذاری در رشتۀ  الکترونی در اتم هیدروژن    - 58 ) برابر بلندترین طول موج این رشته است.    8/0دهد که طول موج آن  انجام می  1=

 بور است؟ شعاع مدار الکترون قبل از گذار چند برابر شعاع  

1  )8    2  )64    3  )4    4  )16 
 

واحد کمتر از عدد جرمی و عدد اتمی هستۀ   5واحد و    16ترتیب  های زیر عدد جرمی و عدد اتمی هستۀ دختر بهییک از واپاشدر کدام  - 59

 مادر است؟ 

 الکترون سهچهار ذرّۀ آلفا و (  2     رون یتپنج ذرّۀ آلفا و دو پوز(  1

 دو ذرّۀ آلفا و چهار الکترون(  4    رونیتپوز سهذرّۀ آلفا و  چهار(  3

 

 بینی یا توجیه کند؟ پیش  تواند نمی  را   مدل اتمی بور چند مورد از موارد زیر  - 60

 گونههای هیدروژن الف( انرژی یونش اتم

 هیدروژن های طیف گسیلی گاز  بودن شدت خطب( متفاوت

 گونه های هیدروژنهای طیف خطی اتمپ( طول موج

 ت( طیف گسیلی و جذبی گاز هیدروژن 

1  )1    2  )2    3  )3    4  )4 

 

  میکروکولن  چند  q3کند. بار وارد می  q2به بار  q3اندازۀ نیرویی است که بار، همq2در شکل زیر، بزرگی برایند نیروهای الکتریکی وارد بر بار  -61

k)است؟ N.m C )=  9 2 29 10  

1  )2 

2  )2- 

3  )5/0 

4  )5/0- 
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qای مطابق شکل زیر چهار بار الکتریکی نقطه - 62 ,q ,q ,q4 3 2 اند و میدان برایند الکتریکی حاصل از این در چهار رأس یک مربع ثابت شده 1

چهار بار در مرکز مربع موازی با دو ضلع مربع است، در این صورت حاصل 
q

q

1

2

 کدام است؟   

1) 7
2

    

2  )−
7
2

   

3  )3
2

  

4 )−
3
2

   

 

/است. اگر فاصلۀ صفحات این خازن برابر   C140دارای بار الکتریکی  F7الکتریکی به ظرفیت خازن تخت بدون دی  - 63 mm2 باشد، بر   5

e)/ یک ذرۀ آلفا در بین دو صفحۀ خازن چه نیرویی برحسب نیوتون وارد خواهد شد؟ C)−=  1916 10   

1)/

− 152 56 10   2)/

− 15128 10    3)/

− 142 56 10   4)/

− 14128 10    

 

 کند؟چگونه تغییر می  دهد، آل نشان میایده آمپرسنج  عددی کهدر مدار شکل زیر پس از بستن کلید، توان مفید مولد و   -64

 افزایش، افزایش(  1

 افزایش، کاهش (  2

 کاهش، افزایش (  3

 کاهش، کاهش (  4

 

 

 دهد؟نمایش می  برحسب آمپر   چه عددی راآل  ایدهدر مدار شکل زیر آمپرسنج    - 65

1  )4/2 

2  )2 

3  )6/3 

4  )4 
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برابر   2ها  سازیم که قطر یکی از آنمی  L2های یکسان  کنیم و از آن دو سیم به طولرا ذوب می  Rو مقاومت الکتریکی    Lسیمی به طول    -66

 خواهد شد؟  Rها چند برابر قطر دیگری است. اگر این دو سیم را به صورت موازی به هم ببندیم مقاومت معادل آن

1  )1    2  )2    3  )4    4  )8 

 

 های زیر صحیح است؟ چند مورد از گزاره  - 67

 با راستای قائم است.  هر نقطهالف( شیب مغناطیسی زاویۀ بین بردار میدان مغناطیسی زمین در  

 ب( محور چرخش زمین بر محور مغناطیسی زمین منطبق است.

 است.  Sبه قطب   Nای جهت خطوط میدان مغناطیسی از قطبربای میلهپ( درون یک آهن

 دهد.ای را تشکیل میهای بستهربا حلقههنآت( خطوط میدان مغناطیسی اطراف یک  

1  )1    2  )2    3  )3    4  )4 

 

qای به جرم ناچیز و بار ذره  - 68 C= 200   با تندیm
s

هانری و عمود بر آن   میلی  8/0ی  راز مرکز سیملوله حامل جریانی به ضریب القاو  300

دور سیم    20متر از طرف سیملوله  میلی نیوتون است. اگر در هر سانتی  36/0بر آن از طرف سیملوله    واردکند و نیروی مغناطیسی  عبور می

T.mژول است؟ ر سیملوله چند میلیشده دپیچیده شده باشد، انرژی ذخیره
( )

A

− =  712 10  

1  )25/0    2  )8/0    3  )5/2    4  )4/0 

 

 600متر مربع در یک میدان مغناطیسی یکنواخت به بزرگی  سانتی  250دور با مساحت    500ای شامل  در یک مولّد جریان متناوب پیچه  - 69

آمپر است، شار عبوری از پیچه   1ای که جریان القاشده در پیچه  آمپر باشد، در لحظه  3چرخد. اگر بیشینۀ جریان القاشده در پیچه  میگاوس  

 است؟ وبرچند میلی

1)2       2 )
2
3

     3)
2
2

       4)
1
2

  

 

Aیک رابطۀ فیزیکی به صورت  - 70 BC EF= + از جنس جرم باشد، کمیت  Eاز جنس نیرو و  Bاز جنس انرژی، Aاست. اگر در این رابطه  2
C

F
 از چه جنسی است؟  

 طول(  4    زمان(  3    شتاب(  2    تندی (  1
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را به شاخۀ سمت راست اضافه کنیم سطح آزاد مایع در سمت    Aاز مایع  cm340اند؛ اگر در حال تعادل  Bو  Aع یدر لولۀ شکل زیر، دو ما  - 71

 رود؟متر بالا میچپ چند سانتی

1  )25/1 

2  )3 

3  )5/2  

4  )1 

 

 

 

های چگالی   با   وزن و کرۀ توپر همسه    - 72
B A /

g g
,

cm cm
 =  =3 33 2 و  5

C

g

cm
 = مایع با چگالی  پُر از  را درون یک ظرف  32

/

g

cm32 رها   5

ترتیب به ها به تعادل اگر نیروی شناوری وارد بر این کره هکنیم. پس از رسیدن مجموعمی
B AF ,F  و

CF  باشد، کدام گزینه در مورد مقایسۀ این

 سه نیرو صحیح است؟ 

1)
A B CF F F     2 )

A C BF F F=    3)
A C BF F F=      4 )

B A CF F F    

 

−Cدرجه و دمای   50را    C5دمای کردن آن معلوم نیست  دماسنجی که روش مدرج  - 73 20    دهد. این دماسنج در چه  درجه نشان می  10را

 دهد؟دمایی با دماسنج فارنهایت عدد یکسانی را نشان می

1  )122    2  )172    3  )50    4  )77 
 

ها را تا چند درجۀ سلسیوس  متر است. دمای میله  4صفر درجۀ سلسیوس، طول دو میلۀ آلومینیمی و فولادی باهم برابر و هر کدام  در دمای    -74

AL متر شود؟میلی  3/2ها  افزایش دهیم تا اختلاف طول آن / Fe /( , )
C C

− − =   = 
 

5 51 1
2 3 10 115 10   

1  )15    2  )25    3  )50    4  )100 
 

vاز یک بالگرد با سرعت ثابت    - 75 i j= +30 شود. اگر کار  رها می kg4ای به جرم  متری سطح زمین، بسته   200در حال اوج گرفتن است در ارتفاع    40

ین چند متر بر ثانیه است؟  ژول باشد، تندی بسته هنگام برخورد به سطح زم   - 11200نیروی مقاومت هوا تا رسیدن بسته به سطح زمین  
N

(g )
kg

=10 

1  )30    2  )40    3  )50    4  )60 
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با جرم اتمی میانگین  X18عنصر   - 76
/

g
mol

 18درصد و دیگری    10نوترون و فراوانی    20ها  طبیعی است که یکی از آن  دارای سه ایزوتوپ  371

 درصد دارد. عدد جرمی ایزوتوپ دیگر کدام است؟   60نوترون و فراوانی 

1  )21    2  )22    3  )39    4  )40 
 

Mاگر در یون فرضی - 77 ها الکترون، تعداد  130با عدد جرمی   4+
10
11

 ها باشد، در این یون چند الکترون وجود دارد؟تعداد نوترون  

1  )60    2  )64    3  )66    4  )68 
 

 ؟ باشندنمیهای زیر صحیح کدام یک از گزینه  - 78

 است. 8/0برابر ایزوتوپ ابتدایی اتم هیدروژن  7های ساختگی به ناپایدار در نسبت شمار ایزوتوپ(  1

 تر باشد، در هنگام عبور از منشور شکست بیشتری دارد. هرچه طول موج یک موج کوتاه(  2

 یابد. های الکترونی متوالی افزایش میای اتم، با دور شدن از هسته، اختلاف انرژی لایه در ساختار لایه(  3

ها در ترکیب سدیم فسفید، ها به کاتیوننسبت شمار آنیون (  4
2
9

 باشد. ها در ترکیب منیزیم نیترید میها به آنیونبرابر نسبت شمار کاتیون  

 

 است؟   نادرستچند مورد از مطالب زیر در مورد اوزون    - 79

 الف( همان لایۀ استراتوسفر است که بیشترین مقدار اوزون در آن قرار دارد.

 شود.ها و سبزیجات استفاده میمیوهب( در صنعت از آن برای گندزدایی  

 شدن لایۀ استراتوسفر تبدیل تابش کم انرژی فروسرخ به تابش پر انرژی فرابنفش است. پ( دلیل گرم

 شود. تر از اوزون به مایع تبدیل میت( گاز اکسیژن راحت

1  )4    2  )3    3  )2    4  )1 
 

Nیک از ساختارهای زیر برای یون آزید کدام  - 80 −

)قابل قبول است؟    3 N)7  

N:الف( N N :

−

 
= =  

N:ب(        N N :

−

 
 −  

N:پ(       N N :

−

 
− =  

    

 ب و پ (  4   الف و پ (  3   الف و ب(  2   فقط ب (  1
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 باشند؟ های زیر صحیح مییک از گزینهمکدا  - 81

 شود. تر به مایع تبدیل میدر میان چند ترکیب ناقطبی گازی، هر کدام که جرم بیشتری داشته باشد، سخت(  1

 گیرد. میهای آب، هر اتم هیدروژن با تشکیل دو پیوند کووالانسی مانند پلی میان دو مولکول آب قرار ای از مولکول در توده(  2

 تر از میانگین نیروهای جاذبه در هگزان خالص و ید خالص است.های هگزان و ید، کمدر مخلوط هگزان و ید، نیروی جاذبۀ بین مولکول (  3

 بیشتر باشد.  O2در دمای ثابت، باید فشار گاز O2و  NOبرای حل کردن مقادیر برابر از دو گاز(  4

 

 باشند؟ های زیر صحیح مییک از گزینهکدام  - 82

 شود. استفاده می کلرید های سدیم فسفات و سدیم ترتیب از محلولهای باریم و کلسیم بهبرای شناسایی یون(  1

ها به عنصر در ترکیب آمونیوم کربناتنسبت تعداد اتم(  2
21
32

 سولفات است. (III)برابر همین نسبت در ترکیب آهن 

 کند و جرم آن بیشتر است.شونده را در خود حل میحلال جزئی از محلول است که حل(  3

Mgبرای تهیۀ منیزیم از آب دریا در مرحلۀ نخست (  4 (aq)+2  مادۀ جامد و نامحلولبه صورتMg(OH)2 دهند. رسوب می 
 

شده از الکترون پر هستند. چند مورد  های اشغالای از دورۀ چهارم جدول تناوبی، همۀ زیرلایهدر آرایش الکترونی یون پایدار فلز واسطه - 83

 های زیر قطعاً در مورد این عنصر درست است؟از عبارت

 های یونی حاوی کاتیون این عنصر، نیازی به استفاده از عدد رومی برای ذکر بار کاتیون نیست.گذاری ترکیبنامالف( برای  

 ب( آرایش الکترونی یون پایدار این عنصر مشابه آرایش الکترونی گاز آرگون است.

 د. شده از الکترون، پر هستنهای اشغالپ( در آرایش الکترونی اتم این عنصر، همۀ زیرلایه

 تواند با فلز آهن واکنش دهد.ت( محلول حاوی یون موردنظر، رنگی است و می

 تر از یک است.کمتر و نسبت شمار کاتیون به آنیون در فرمول شیمیایی اکسید آن بزرگ  K19ث( شعاع اتمی این عنصر از

 3(  4    2(  3    1(  2    صفر(  1
 

مول   8/2مول پروپان و    4/1کنیم. اگر در پایان واکنش،  مول گاز هیدروژن وارد واکنش می  8/4گازهای پروپن و پروپین را با  مخلوطی از    - 84

H2  در ظرف واکنش داشته باشیم، نسبت جرم پروپن به پروپین در مخلوط گازی اولیه چقدر است؟(C , H g.mol )−= = 112 1   

1  )6/0    2  )8/0    3  )2/1    4  )4/1 
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85 -g500  کند. اگر در پایان گویند، شرکت میکردن میسنگ معدن روی )روی سولفید ناخالص( در واکنش موازنه نشدۀ زیر که به آن برشته

 کند.(دهد؟ )ناخالصی در واکنش شرکت نمیبرسد، به تقریب چند درصد سنگ معدن را روی سولفید تشکیل می  g452جرم مواد جامد به 

(Zn , S , O g.mol )−= = = 165 32 16   
ZnS(s) O (g) ZnO(s) SO (g)+ → +2 2   

1  )60%    2  )15 %    3  )30%    4  )75% 

 

 است؟  نادرستچند جمله    - 86

 های مایع وجود دارد. شود، در برخی از صابونقلیایی که از سامانۀ واکنش آن با کلر نور بنفش گسیل میالف( فلز  

 کند.شده و آهن مذاب تولید میرود، در واکنش ترمیت مصرفب( اکسیدی از آهن که به عنوان رنگ قرمز در نقاشی به کار می

lالکترون با  9صرفه است که آرایش الکترونی آن  ، استخراج فلزی توسط گیاهان بهZnو   Cuو   Niپ( بین عناصر  =  دارد.  2

 شود.لای خاک یافت میهای زرد لابهت( در میان عنصرها، تنها طلا به شکل کلوخه یا رگه

1  )1    2  )2    3  )3    4  )4 

 

گرم آن در حالت گازی با مقدار کافی گاز هیدروژن    6/39ترکیب آلی که ساختار آن به صورت زیر است در کدام ادویه وجود دارد و اگر    - 87

C)شود؟ واکنش داده و به یک آلدهید سیرشده تبدیل شود، چند کیلوژول گرما مبادله می , H , O )= = =12 1 16   

 6/153دارچین، (  1

 8/76دارچین، (  2

 6/153زردچوبه، (  3

 8/76زردچوبه، (  4

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H پیوند H−   C H−   C C=   C O=   C C−   

آنتالپی پیوند 

 (KJ / mol)  
436 415 614 799 348 
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,cاتیل- aدر ارتباط با آلکان »   - 88 b -های زیر درست است؟متیل پنتان« چند مورد از عبارتدی   (c,b ,a  توانند یکسان نیز باشند.(می 

 توان برای این آلکان رسم کرد. ایزومر ساختاری مختلف می  3الف(  

 و یک اتم کربن با عدد اکسایش صفر وجود دارد. - 3اتم کربن با عدد اکسایش    5ب( در هریک از ایزومرهای این آلکان  

bتواند یک عدد باشد و حاصلفقط می  aپ(  c+  باشد.  7یا    6،  5تواند  می 

 پذیری هیدروکربن ذکرشده از بنزین به ترتیب بیشتر و کمتر است. ت( گرانروی و اشتعال

(C ,O ,H :g.mol )−= = = 112 16 1 
1  )1    2  )4    3  )3    4  )2 
 

Cشود؟ ) گرم گاز متان چند کیلوژول گرما آزاد می  12/ 8ازای سوختن کامل  های زیر به  باتوجه به واکنش  - 89 , H : g.mol−= = 112 و   1

Oندآنتالپی پیو O=  و میانگین آنتالپی پیوندC O=  کیلوژول بر مول است.(  800و   495ترتیب برابر  به 

C(g) H(g) CH (g) KJ+ → +44  )آ   1660

H O(g) H(g) O(g) , H KJ→ +  =+2 2  )ب  926

1  )4/272    2  )6/354   3  )6/641   4  )4/782 
 

 های زیر درست است؟زیر، چه تعداد از عبارت  نشدۀموازنههای  باتوجه به واکنش  - 90

)H O (aq) H O(l) O (g)

) NaOH(aq) Cl (g) NaCl(aq) NaClO (aq) H O(l)

)C H (g) Cl (g) C H Cl (g)

⎯⎯⎯→ +

+ ⎯⎯→ + +

+ ⎯⎯⎯→

2 2 2 2

2 3 2

2 4 2 2 4 2

1

2

3

   

 شود.( می1سرعت واکنش ) آ( افزایش فشار محیط باعث کاهش  

FeCl (3ب( کاتالیزگر واکنش )  (s)3  کند.و این ماده در آب محلول زردرنگ ایجاد می  است 

 دهد.( سرعت واکنش را کاهش می2پ( افزودن مقداری چربی به واکنش )

H( سرعت متوسط تولید2ت( در واکنش ) O2  .با سرعت متوسط مصرف گاز کلر برابر است 

1  )1    2  )2    3  )3    4  )4 
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 است؟  نادرستچند جمله    - 91

Oالف( بین پیوندهای  O−   وO O=  شود.تر از عبارت میانگین آنتالپی پیوند استفاده میهای پیوند قویبرای توصیف ویژگی 

 شده در گیاهان را محاسبه کرد. توان تغییر آنتالپی واکنش فتوسنتز انجامب( با استفاده از مفهوم آنتالپی پیوند می

 آن واکنش به کمک آنتالپی پیوند قابل محاسبه نیست.   Hپ( اگر یک مادۀ جامد در معادلۀ واکنش وجود داشته باشد

 تر از مجموع آنتالپی پیوند موجود در کربن تترافلوئورید است.ت( مجموع آنتالپی پیوند در مولکول کلروفرم بیش

1  )1    2  )2    3  )3    4  )4 

 

دهندۀ زنجیر اصلی این ترکیب های کربن تشکیلتر از شمار اتمواحد بیش  xزیر،  اگر مجموع شمارۀ شاخۀ فرعی در نام آیوپاک ترکیب  - 92

|باشد، مقدار  yهادهنده و فرآوردهمجموع ضریب مواد گازی واکنش  STPباشد و در واکنش سوختن کامل آن در شرایط  x y  کدام است؟  −|

1  )79 

2  )53 

3  )81 

4  )52 
 

 است؟   نادرستباتوجه به ساختار پلیمر داده شده کدام دو مطلب    - 93

(C ,O ,N ,H :g.mol )−= = = = 112 16 14 1 
 

 

 جدول تناوبی است.  15آ( تفاوت جرم مولی مونومرهای سازندۀ آن برابر عدد اتمی عنصری از گروه  

 کیلوگرم است.   5/61گاه جرم مولی پلیمر برابر  باشد آن  250برابر    nب( اگر

 اسید مورد استفاده برای ساخت آن، ترفتالیک اسید است.پ( دی

 آید. به دست می  آمینیک دیو    اسید آروماتیکشده از واکنش یک دیت( ساختار داده

 ب و ت (  4   پ و ت (  3    آ و پ(  2    آ و ب (  1
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 در نوعی آمید یک عاملی سیرشده درصد جرمی کربن سه برابر درصد جرمی اکسیژن است. کدام مطلب در مورد آن درست است؟    - 94

(H , C , N , O : g.mol )−= = = = 11 12 14 16   
 است. 4های ناپیوندی برابر های پیوندی به الکترونآ( نسبت شمار جفت الکترون

 ها در سیانواتن است. مجموع شمار اتمها در آن، دو برابر ب( مجموع شمار اتم

 توان آن را تهیه کرد.متیل آمین، میپ( از واکنش اتانوئیک اسید و دی

 ت( جرم مولی آن برابر جرم مولی یک آمین سیرشده با زنجیرۀ پنتیل است. 

 پ و ت (  4   ب و پ و ت (  3   آ و ب و پ (  2   آ و ب و ت (  1

 

)ساکاریدها به صورتپلیفرمول عمومی    - 95 )
n

C H O6 10 nبا   5 40  405ساکارید با جرم مولی  است. برای سوختن کامل نوعی پلی  3000

H)کیلوگرم بر مول، چند متر مکعب هوا نیاز است؟ ,C , O : g.mol )−= = = 11 12 لیتر است   30)در شرایط آزمایش حجم مولی گازها برابر  16

 دهد.( درصد هوا را اکسیژن تشکیل می  20و  

1  )255    2  )225    3  )2550    4  )2250 
 

 اند؟ شده  های زیر به درستی پاسخ دادهچند مورد از پرسش  - 96

 2های ناپیوندی در مولکول اوره برابر چند است؟  های پیوندی به الکترونآ( شمار جفت الکترون

 13/ 7کن به تقریب برابر چند است؟  پاک محلول شیشه  pHب( 

 ای هیدرونیوم یا هیدروکسید بیشتر است؟ هیدرونیومهیک از یونپ( در آب گازدار غلظت کدام

 نیتروژن پنتااکسید در دمای اتاق چیست؟ گازت( حالت فیزیکی دی

1  )1    2  )2    3  )3    4  )4 
 

 عبارات زیر را مشخص کنید؟یک اسید ضعیف است؛ درست و نادرست بودن   HBاسید قوی و  HAبا فرض اینکه  - 97

 در شرایط یکسان رسانای الکترونی بیشتری دارد.   HBمحلول   نسبت به  HAمحلول   الف(

 شود. طور کامل به ذرات سازنده تجزیه مییک ترکیب مولکولی است که در آب به  HAب( 

صورتبه  HAها در محلول الکترولیتمقایسۀ غلظت گونهپ(   HA H A+ −   = =     .است 

 شود.تفکیک می  +Hو   −Aهایبه هنگام انحلال در آب به یون  HAت( 

 نادرست - نادرست  -درست  -درست (  2   نادرست  -نادرست  - نادرست   -درست (  1

 درست - نادرست  - نادرست   -درست (  4   نادرست -نادرست   -نادرست  - نادرست (  3
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مولار ایجادشده باشد و درجۀ یونش   012/0و    02/0ترتیب  با غلظت اولیه، به  HBو   HAچنانچه یک محلول از مخلوط کردن دو اسید  - 98

−باشد و ثابت یونش آن برابر   2/0برابر    HAمحلول  32  کدام است؟   HBباشد، ثابت یونش  10

1)− 34 10    2 )/

− 32 5 10    3)− 42 10     4)− 35 10    
 

لیتر از این میلی  10گرم است. با مصرف  میلی  81های آلومینیم و منیزیم برابر  مقدار هریک از یون  mL250در نوعی شربت معده به حجم  - 99

لیتر اسیدمعده با شربت، چند میلی
/pH Mg)شود؟ خنثی می  15= , Al :g.mol )−= = 124 27   

1  )12    2  )16    3  )21    4  )24 

 

گرم بر مول   84برابر    HAاست. اگر جرم مولی  1محلول برابر    pHلیتر، گرم بر میلی  05/1با چگالی    HAجرمی اسید   % 2/3در محلول  -100

باشد،  HA  در این محلول، چند برابرH+     است؟ 

1  )3    2  )6    3  )19    4  )38 

 

با    -101 شود. مجموعه ضرایب اکسید و آب تولید می  (IV)، ترفتالیک اسید، منگنز +Hپرمنگنات غلیظ در حضور یون از واکنش پارازایلن 

 واکنش پس از موازنه کدام است؟

1  )11    2  )18    3  )13    4  )16 

 

مس درست است؟ )محلول الکترولیت نیم سلول آلومینیوم، آلومینیوم نیترات و    - استاندارد آلومینیوم  چند مورد از مطالب زیر در مورد سلول    - 102

Al)سولفات است.(    (II)برای نیم سلول مس، مس  , Ca :g.mol )−= = 127 64              / /

Al Cu
E V , E V

Al Cu

+ +   
 =−  =+   
   

3 2

1 66 034  

/الف( با عبور   231806 الکترون از مدار بیرونی،    10
/ g096  شود.بر جرم تیغۀ آندی اضافه می 

 شود. تر میرنگب( با گذشت زمان، رنگ محلول کاتدی، کم

 باشد.ولت می  2سلول برابر    emfپ( 

 رسد.، در پایان غلظت نیترات به نصف مقدار اولیه میهامحلولت( با فرض ثابت ماندن حجم  

1  )1    2  )2    3  )3    4  )4 
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 چند مورد از مطالب زیر در مورد برقکافت آب صحیح است؟  - 103

 الف( محلول اطراف کاتد، بازی و محلول اطراف آند، اسیدی است.

 برابر کاتد است.   2شده در آند،  آوریگاز جمعب( حجم  

 شوند.(انجام می  STPها در شرایط واکنش کاهش در سلول سوختی هیدروژن است. )واکنشواکنش آندی در آن برعکس نیمپ( نیم

 واکنش کاهش در سلول نور الکتروشیمیایی است.واکنش کاتدی آن همان نیمت( نیم

1  )1    2  )2    3  )3    4  )4 
 

 چند مورد از مطالب زیر در مورد فرایند خوردگی آهن صحیح است؟   -104

 است. 17الف( مجموع ضرایب واکنش کلی خوردگی آهن برابر 

 شود. شده مصرف میهای خوردهدرصد از آهن تولیدی برای جایگزینی قطعه  40ب( سالانه حدود  

 گیرد. اسیدی تمایل بیشتری برای کاهش دارد، لذا فرایند خوردگی آهن در محیط اسیدی بیشتر صورت میپ( از آنجاکه اکسیژن در محیط  

حجمی   %20لیتر نیاز است. )  30لیتر هوا در شرایطی که حجم مولی گازها    225گرمی حداقل    224شدن نیمی از یک قطعه آهن  ت( برای خورده

 هوا اکسیژن است.(

1  )1    2  )2    3  )3    4)  4 
 

 های زیر در مورد آن درست است؟ دهد، چه تعداد از عبارتساختار روبرو بخشی از ساختار یک ماده را نشان می  - 105

 شود. آ( این ماده در حالت خالص، خواص نوری ویژه داشته و از آن برای ساخت منشور و عدسی استفاده می

 باشند.ترتیب سیلیسیم و کربن میبه  Bو  Aب( اتم 

 ضلعی نیز وجود دارد.  12های پ( در ساختار این ماده برخلاف الماس، حلقه

 دو به یک است.  Bبه اتم   Aت( در فرمول مولکولی این ترکیب نسبت تعداد اتم 

 شود.ه برخلاف الماس و سیلیسیم به وفور در طبیعت یافت میث( این ماد

    دو مورد(  2      یک مورد (  1

 چهار مورد(  4      سه مورد(  3
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 هستند؟  نادرستها  باشد، کدام عبارتباتوجه به نمودار روبرو که برای دو عنصر اصلی جدول می - 106

Xآ( آنتالپی پیوند  X−   و تصعیدA  کیلوژول بر مول است.  100و   240ترتیب  به 

 + کیلوژول بر مول است.1540برابر    AXب( آنتالپی فروپاشی شبکۀ

 بیشتر است.  AXپ( انرژی شبکۀ بلور سدیم اکسید از ترکیب 

Oاز   −Xعنصرهای دورۀ سوم جدول باشند، چگالی بار یون   Xو   Aت( اگر   بیشتر است.   +Kاز   +Aو   2−

     ب  -آ (  1

    ت -ب (  2

     پ  -آ (  3

 ت  - پ(  4
 

 ترسیم شده است؟   نادرستکدام نمودار باتوجه به ویژگی بیان شده،    - 107

 
 

 

1 )        2  ) 

 

 

 

 

3  )        4 ) 
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 است؟  نادرستهای پایین برای پر کردن جای خالی از نظر علمی چند مورد از عبارت  - 108

 تر است، ...........« های شیمیایی گازی که انرژی فعالسازی از مقدار آنتالپی واکنش کوچک»در واکنش

و   Hها بیشتر و دهندهها از مجموع آنتالپی پیوند واکنشآ( مجموع آنتالپی پیوند فراورده
aE  نیستندعلامت  هم . 

 یابد. ها در سامانه، مقدار ثابت تعادل افزایش میب( با افزایش دما در حالت تعادل، ضمن افزایش درصد مولی فراورده

 شود. میپ( با استفاده از کاتالیزگر مناسب، تفاوت مقدار آنتالپی واکنش و انرژی فعالسازی بیشتر  

ت( ضمن انتقال گرما از سامانه به محیط و کاهش میانگین انرژی جنبشی ذرات واکنش، مقدار انرژی لازم برای انجام واکنش افزایش و سرعت 

 یابد.ها کاهش میتولید فراورده

1  )4    2  )3    3  )2    4  )1 
 

 های زیر درست هستند؟ چند مورد از عبارت  - 109

SO(g)( در تعادل گازی: در حجم ثابتاثر )تواند مربوط به اثر افزودن گاز بیمی زیرالف( نمودار   (g) O (g) SO+2 2 32  باشد.  2

 
 
 
 
 
 

 

a)ب( اگر در تعادل: b)aA(g) bB(g)  به دنبال کاهش دما مقدار ثابت تعادل کاهش یافته باشد، با افزایش حجم سامانه بازده درصدی ،

 کند. واکنش افزایش پیدا می

 شود: تر میتر و پررنگپ( با افزودن سدیم هیدروکسید به سامانه محتوای تعادل زیر، محلول نارنجی

Cr O (aq) H O(l) CrO (aq) H (aq)− − ++ +2 2
2 7 2 42 

NHت( در تولید آمونیاک به روش هابر، افزایش فشار و دما مطابق اصل لوشاتلیه، باعث افزایش تولید (g)3  شود.می 

 3(  4    2(  3    1(  2    صفر(  1
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نارنجی زرد

 زمان

 غلظت
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Nکننده در تعادل: نمودار زیر، تغییرات غلظت مولی گازهای شرکت  -110 O (g) NO (g)2 4 دهد. لیتر را نشان می  5ای به حجم  در سامانه  22

مول به شمار گازهای موجود در ظرف افزوده شده باشد و مقدار عددی ثابت تعادل در  4اگر از لحظۀ شروع واکنش تا زمان فرا رسیدن تعادل،  

 به ترتیب چقدر است؟  yو  xباشد،  8/12این شرایط  

1  )8/0 - 2/1 

2  )8/0 - 1 

3  )4/1 - 2/1 

4  )4/1 - 1 
 

 

 

 

 

 غلظت مولی

 زمان
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شبيه ساز كنكور سراسرى 1402

گروه آزمایشی علوم تجربی
آزمون اختصاصی

دفترچه شمارة 3

صبح ‌سه‌شنبه   1402/03/30

مدت پاسخ‌گویی: 60 دقیقهتعداد سوال: 45 

مدت پاسخ‌گویی تا شماره از شماره تعداد سوال مواد امتحانی ردیف

45 دقیقه 140 111 30 ریاضی تجربی 1

15 دقیقه 155 141 15 زمین‌شناسی 2

حق چاپ و تکثیر سؤالات پس از برگزاری آزمون برای تمامی اشخاص مجاز می‌باشد.
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اگر  - 111
a +

+ =
+ −

3 3 16 2
2 3

3 2 2 11 2 6
 کدام است؟  aباشد، مقدار   

1  )1    2  )3    3  )5    4  )6 

 

naدو دنبالۀ حسابی   - 112 : ,a , ,...2 nbو   8 : ,b, ,...4 برابر   nbویکم دنبالۀ اند. جملۀ بیستمفروض  14 دو دنباله  با چندمین جملۀ مشترک 

 است؟

1  )7    2  )8    3  )9    4  )10 

 

کنند که هیچ کتابی را مطالعه نمیکنند. تعداد کسانیهای علمی مطالعه مینفر کتاب  45های تاریخی و  نفر کتاب  25نفری    80در یک گروه    - 113

 کنند؟ فقط کتاب علمی مطالعه می  تعداد از افراد،کنند. چه  دو برابر تعداد کسانی است که هر دو کتاب را مطالعه می

1  )15    2  )35    3  )25    4  )30 

 

axمعادلۀ  aبه ازای چند مقدار  - 114 ( a)x a+ − + − =4 2 22  باشد؟می  xجواب برای   3دارای   2

 صفر(  4    سه(  3    دو(  2    یک (  1

 

مجموعه جواب نامعادلۀ  -115
xx

x x

+−


− − +

81
8 1 5

 شامل چند عدد صحیح است؟ 

 صفر(  4   شمار بی(  3    دو(  2    یک (  1

 

xدر نقطۀ  fنمودار سهمی  - 116 = yبر خط   2 = yمماس است. اگر تابع   3 x f (x) bx= + fثابت باشد، مقدار   22+ (b)   کدام است؟ 

1  )103 -    2  )97-    3  )197-    4  )230 - 

 

yدر یک سهمی به معادلۀ  -117 f (x)=  دانیم میf ( ) , f ( )= =9 11 5 fو  7 ( ) =10 ای با کدام عرض ها را در نقطه. این سهمی محور عرض37

 کند؟میقطع  

1  )226    2  )227    3  )228    4  )229 
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xهای معادلۀریشه  -118 mx n+ + xهای معادلۀاز ریشه  2= x+ − = +3 2 1 2  کدام است؟   mیک واحد کمتر است. مقدار   2

1  )120 -    2  )16-    3  )24 -    4  )18 - 

axمستطیلی روی خطوط دو ضلع    - 119 y a+ = yو  2 x= −2 )Bقرار دارند و یک رأس مستطیل نقطۀ  1 , )−2 است. مساحت مستطیل کدام   1

 است؟

1  )6/1    2  )7/1    3  )8/1    4  )9/1 

 

fاگر   - 120 (x) x= − −3 g(x)و  6 x x= − yباشد، دامنۀ تابع   26 f og(x)−=  شامل چند عدد صحیح است؟   1

1  )4    2  )3    3  )7    4  )5 

 

xlogهای معادلۀ اختلاف ریشه - 121 ( ) x+ = +3 72 9  کدام است؟   aاست. مقدار  alog9برابر   3

1  )48    2  )64    3  )36    4  )56 

 

fنمودار تابع   - 122 (x) x x= +2 کنیم و نمودار ها قرینه میyواحد به راست انتقال داده و سپس نسبت به محور   3ها  xرا در امتداد محور  2

کند. حاصلقطع می  و  را در نقاطی به طول   fنمودار ،  هاxنسبت به محور   gنامیم. قرینۀ نمودار می  g(x)نهایی را +   کدام است؟ 

1  )2    2  )2-    3  )3    4  )3 - 

 

xتابع   - 123 2  وf (x) x x= −2 xخط ،  fمفروض است. وارون تابع   4 y+ =3  کند؟ ای با کدام عرض قطع میرا در نقطه  6

1  )3    2  )2-    3  )2    4  )3 - 
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 محل محاسبات

 

 اند. دایره مماسبر نیم  ADو   BCهایخطدر شکل زیر، پاره  - 124

Aحاصل عبارت cos x=  کدام است؟   1−

1)
5
3

    

2 )
1
3

  

3  )−
5

1
3

 

4)+
5

1
3

  

 

fنمودار تابع   - 125 (x) sin (ax )
n


=  کدام است؟   anیک عدد طبیعی زوج باشد، حاصل   nبه صورت زیر است. اگر   در یک دوره تناوب2+

1)    

2 )


2
  

3)
3
2

    

4)
2
3

  

 

sinترین جواب معادلۀکوچک  - 126 x cos x (sin x cos x)+ + − =6 6 4 49
16

در بازۀ   , 2   کدام است؟ 

1)


12
     2)

5
12

       3)
7
12

      4)
11

12
 

 

 شود؟واحد اضافه کنیم، ضریب تغییرات چند درصد کم می  5داریم. اگر به دو برابر هر داده،    16  س و واریان  10های آماری با میانگین  داده  - 127

1  )2    2  )4    3  )6    4  )8 
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تجربی ریاضی  3صفحه     



 

 

 محل محاسبات

 

اگر حاصل  - 128
x

x x x x
lim

(x )→

− − +

−

2

32

6 12 8
2

باشد، مقدار  aبرابر   
a

 
 
 

1
کدام است؟ )نماد      ).جزء صحیح است 

1  )4    2  )5    3  )3    4  )6 

 

اگر   - 129
x

x
lim

ax x b→−

+
=+

− +22

4 2
حاصل ،  

x

bx
lim

ax bx→+

+

+

2

2

5
 کدام است؟  

1  )2 -    2  )2    3  )4    4  )4 - 

 

اگر تابع  - 130

 sin x cos x
x

cos x

ax
f (x) x

b x
x

 + 
 

 

= =


  
− +  

 

2

2

2

2

2

22

xدر  


=
2

abحاصلپیوسته باشد،    
1
2

 کدام است؟   

1)
5
4

       2 )−
3
4

     3)
3
4

       4)−
5
4

  

 

هرگاه   - 131
x x

f (x) x
x

 +
 =
 +
 

2
3 2

1
fمقدار    ( )  کدام است؟   1

1 )
5
4

    2  )
1
4

    3  )
1
8

    4 )
3
16

 

 

اگر   - 132
x

f (x) = −2
2

g(x)و   x x= در بازۀ   fogبا آهنگ تغییر متوسط تابع   αای به طولدر نقطه  gofای تابعهنگ تغییر لحظه، آ22−

 ,−2  کدام است؟   αبرابر باشد.  4

1  )2    2  )
1
2

    3  )6    4 )
1
6
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 محل محاسبات

 

 است؟دهیم. بیشترین حجم مخروط پدیدآمده کدام ها دوران میxرا حول محور  OAHمثلث   -133

1) 
π3
2

   

2  )
π

3
 

3  )
π2
3

 

4 )
π4
3

 

 

حداقل    Bو  Aنفر را دعوت کنیم. چند حالت وجود دارد که از بین  4خواهیم  ها هستند، میجزء آن  Dو    C,B,Aاز بین هشت نفر که   - 134

 ؟ک نفر دعوت شوندحداکثر ی  Dو   Cو از بین   نفر   یک

1  )30    2  )32    3  )38    4  )46 

 

 شود. با کدام احتمال ارقام آن یک در میان زوج و فرد هستند؟ یک عدد سه رقمی به تصادف نوشته می  - 135

1)
1
9

     2)
1
5

       3)
1
4

      4)
1
6

    

 

اندازیم. با کدام احتمال در کل سکۀ دیگر می  2صورت  ها یکی باشند، یک سکۀ دیگر و در غیر ایناگر تمام پرتاب  ،سکه  3در پرتاب    -136

 ؟ مرو داری  3ها  پرتاب

1)
13
16

       2 )
11
32

       3)
11
16

      4)
13
32

    

 

مربع و دو   ک یمثلث به    ن یکه ا  یبه طور  م یکنیاضلاع قائمه مثلث رسم م  یخط موازدو پاره  ه یالزاومثلث قائم  کی وتر    ی بر رو  ی ااز نقطه - 137

به مساحت مربع   گریمثلث د  مساحت  تر نصف مساحت مربع باشد، نسبتشود. اگر مساحت مثلث کوچک  لیتر تبدکوچک  ه یالزاومثلث قائم

 کدام است؟ 

1)
1
2

       2  )2    3)
1
3

      4)
1
4
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 محل محاسبات

 

باشند، نسبت  یمواز  OAو  DN,FMخطشده است. اگر سه پاره  م یبا اندازه واحد تقس یبه پنج قسمت مساو  AB، ضلعزیر  در شکل  - 138
DN

FM
 کدام است؟   

1)
4
3

      

2  )
5
3

   

3)
3
2

      

4)
5
4

    

 

)Aقرینۀ نقطۀ   - 139 , )−1 yنسبت به خط  2 x= −2 )B، نقطۀ1 , )   .است  کدام است؟ 

1  )12/1    2  )24/1    3  )2/1    4  )3/1 

 

 کدام است؟   یضیب  ن یباشد، خروج از مرکز ا  ی ضیب  یهااز کانون  یکی  Fۀ اگر نقط  مقابل،  در شکل  -140

1 )
1
2

    

2  )
1
3

   

3)
1
4

    

4 )
2
3

   

 

 

 

 

A

O

BC D E F

N M
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 این میله به هنگام ظهر شرعی در طول سال رو به کدام سمت است؟ ۀای در تهران بر زمین عمود است. جهت سایمیله - 141

 ماه دوره سرد روبه جنوب  ۶ماه دوره گرم رو به شمال و   ۶(  2    تمام طول سال رو به جنوب(  1

 ماه دوره گرم روبه جنوب ۶ماه دوره سرد رو به شمال و    ۶ (4    در تمام طول سال رو به شمال (  3

 

 ای بخواهد دچار شکاف شود. کدام اتفاق ابتدا در ناحیه رخ خواهد داد؟اگر پوستۀ قاره - 142

 فرو رانده شدن  (2    ها کوهشدن رسوبات و  فشرده(  1

 برآمدگی سست کره  (4     جدید  ۀتشکیل پوست(  3

 

چند کیلوگرم طلا   ، هکتاری به عمق یک متر   2باشد، در یک زمین    ppm   ۰۸/۰که عیار طلای موجود در یک لایۀ رسوبیدر صورتی  - 143

 (.تن در متر مکعب است  4/2وجود دارد؟ )جرم مخصوص لایه  

1  )84/3     2) 4/38      3) 384     4) 3840 

 

 سنگ مناسب برای تشکیل نفت باشد؟ تواند پوشهای زیر مییک از سنگکدام  - 144

 سنگ گچ و ماسه (4   شیل و گچ   (3  دار و شیل  آهک حفره  (2  مرجانی سنگ و ریفماسه(  1

 

 شود؟های زیر رواناب بیشتری بر روی زمین جاری میدر کدام نوع از خاک  -145

 شنی (4   ای ماسه (3   آهک کارستی   (2    رس (  1

 

کیلومتر   5میلیون متر مکعب و مساحت آن در حدود   ۷گیر در حدود  حجم یک نفت  ، های آهکی زاگرس در یک اکتشاف نفتی در لایه  - 146

 چقدر است؟گیر تا سنگ بستر زیرین  سطح نفت ۀ درصد تخمین زده شده است. فاصل  ۷۰مربع و تخلخل لایه  

 کیلومتر ۵ (4   کیلومتر  4 (3   کیلومتر  3 (2   کیلومتر   2(  1

 

 های زیر به ترتیب بیشتر است؟ یک از خاکداشت آب در کداممیزان نگه  -14۷

 رسی  < ایماسه  <شنی (4  ایماسه <لای   <رسی  (3  رسی  <شنی   <لای  (2  ایماسه <شن  <لای  (1

 

 

 ثیرگذار از قدیم به جدید کدام است؟ أتنش ت   ، با توجه به شکل  -14۸

 کششی  - کششی  (1

 فشاری  -فشاری  (2

 فشاری - کششی  (3

 کششی  –فشاری (  4

 

 ها در یک دامنه کمتر است؟پایداری کدام خاک - 149

 رسی  -شنی   (4   سیلتی  –ماسه ای  (3   سیلتی   -رسی  (2   رسی  - ماسه ای  (1

 

 های زیر است؟ رالگار، شبیه کدام یک از کانیمسمومیت ناشی از کانی   - 15۰

1)LiO2      2)As s2 3    3)CaF2      4)CuFeS2    

 

شناسیزمین  ۷صفحه     



 

 

 گردد؟بی هنجاری مثبت کدام عناصر سبب آسیب کلیوی می  -151

 کلسیم   -کادمیوم  (4  فلوئور  -آرسنیک  (3   فلوئور  -کلسیم  (2 آرسنیک  - کادمیوم (1

 

 دهند؟های مقابل وارونه نشده باشند، با رعایت کدام فرض، یک گسل معکوس را نشان میاگر لایه  - 152

 تر باشد. قدیمی   B ۀلای هر دو ازسن و  هم Cو  E  های لایه (1

 تر باشد. قدیمی  C ۀسن و هر دو از لایهم   Dو  Fهای لایه (2

 تر باشد. جوان  A ۀاز لای  D ۀلای سن وهم Fو   Aهای لایه (3

 تر باشد. جوان  E ۀاز لای B ۀسن و لایهم Cو   Bهای لایه(  4

 

 

 

 

 لرزه دانست؟ امواج لاو زمینهای توان از ویژگیکدام مورد را می  - 153

 آیند. بر اثر انعکاس امواج درونی با هسته به وجود می (1

 شوند. نگار ثبت میدر لرزه  Sقبل از امواج (2

 شوند. جایی افقی ذرات ماده میسبب جابه (3

 ثیر محدودی دارند. أ عمق نفوذ و ت(  4

 

 آیند؟ های زمین بالا میشوند از کدام لایهآتشفشان خارج می ۀهای آتشفشانی که از دهانگدازه  -154

 زیرین    ۀهست زیرین و ۀگوشت (2     زیرین  ۀدرونی و گوشت ۀهست(  1

 بیرونی  ۀکره و هستنرم (4     بالایی   ۀزیرین و گوشت ۀپوست(  3

 

 باشد؟ می استخراج گوهر گارنت امکان پذیر ، ساختی ایرانزمین  ۀدر کدام پهن  - 155

 سنندج سیرجان      -دختر  ۀارومی (2     دختر  ۀارومی - ایران مرکزی (1

 سنندج سیرجان      -ایران مرکزی  (4     ایران مرکزی  - شرق و جنوب شرق  (3

 

 
 

  

 

 

شناسیزمین  ۸صفحه     



ویراستار علمی گزینشگر طراحان آزمون مسئول درس مواد امتحانی ردیف

استاد شاملو استاد شاملو
 آقایان: شاملو - روزبهانی

 معصوم‌نیا - زرندی
گروه زیستاز - گروه آرمان

استاد شاملو زیست 1

امید دلیران )رتبه 10 کنکور 1400( استاد برادران
 آقایان: رحمانی - برادران

 ساکی - گُلی - نوکنده
میرحسینی - ایرانشاهی - محمدی 

استاد رحمانی فیزیک 2

 ترنم توکلی )رتبه 8 کنکور 1401(
امیرحسین کامرو )رتبه 112 کنکور 1401(

استاد صفوی
 آقایان: صفوی - ایزدی - انوشه

 زهره‌وند- شامی - مرادی
شاه‌پرویزی - برخورداریون

استاد صفوی شیمی 3

 استاد داوطلب
امید دلیران )رتبه 10 کنکور 1400(

استاد شفیع‌زاده
 آقایان: شفیع‌زاده - کیوان - رفیعی

ناری ابیانه - موئینی - صابر - مهدوی
استاد شفیع‌زاده ریاضی 4

استاد صابری استاد صابری استاد صابری استاد صابری زمین‌شناسی 5

پاسخ‌نامه تشریحی

deykonkoordeykonkoor

شبیه ساز كنكور سراسرى 1402

دریافت تحلیل ویدیوئی سؤالات، از طریق کانال تلگرامی گروه آموزش دی امکان‌پذیر است

 پاسخ‌نامه تشریحی آزمون 

صبح سه‌شنبه       1402/03/30



 

 

 

انقباض ماهیچهدندههای بینها، ماهیچه هنگام خروج هوای ذخیره بازدمی از شش انقباض هستند؛ در فرایند  افزایش  ای داخلی درحال  برای  های اسکلتی، 

دهد که بدون  رخ میهای میوزین  شوند؛ این اتفاق بلافاصله پس از حرکت پارویی سر مولکولبه هم نزدیک می  Zهای اکتین و میوزین، خطوط  همپوشانی رشته 

 گیرد.  مصرف مستقیم انرژی زیستی انجام می

 ها: بررسی سایر گزینه

ای هنگام  گردند؛ اما تحریک تارهای ماهیچههای عصبی به پایانه آسه نورون حرکتی باز میای، بخشی از ناقل( پس از پایان تحریک و انقباض تارهای ماهیچه1

 رسد.انقباض ماهیچه، به پایان نمی

های  افتد؛ این حرکت، پس از تشکیل پل اتصالی میان سر مولکول میوزین با پروتئین( کاهش زاویه بین سر و دم میوزین، هنگام حرکت پارویی اتفاق می2

 شود.هم بافته شده اکتین شروع میکروی در دو زنجیره به

های تشکیل دهنده  گیرد؛ مولکولهای نازک و ضخیم انجام میی میان رشتهفسفاته( پس از تخریب پل اتصالمولکول پرانرژی و سه)  ATP( مصرف مولکول  4

های ضخیم باهم، اتصالی ندارند که نیاز باشد هنگام تخریب پل  های نازک باهم یا رشته های نازک و ضخیم هستند اما رشتهبخش تیره سارکومر شامل رشته

 اتصالی از هم جدا شوند. 

 

 

 

بنابراین، همه این عبارتبسپارهای زیستی ذخیره ها، جمله مورد نظر را کننده اطلاعات وراثتی شامل دنا و رنا هستند و اوگلنا جانداری یوکاریوتی است.  

 کنند. درستی کامل میبه

 ها:بررسی همه عبارت

کنند.  برداری میها برای تولید مولکول رنا، از روی بخشی از دنا رونوشت شود و آنزیمهای یک رشته دنا ساخته میبخشالف( فقط مولکول دنا از روی همه  

ها مطرح نشده  های دیگری که در کتاب درسی نام آنهایی ازجمله هلیکاز، دنابسپاراز و آنزیمهای دنا در پی فرایند همانندسازی و طی فعالیت آنزیممولکول 

 شوند. تولید میاست، 

ای است؛ پس منظور از قسمت ، همانندسازی همانند رونویسی، فرایندی سه مرحله1401کنکور دی   7و سوال    3شناسی  زیست  14صفحه    14ب( طبق شکل  

 کند. ق نمیشود و این موضوع برای دنا صدتدریج از رشته الگوی دنا جدا میهای دنا و رنا است اما فقط رشته رنا بهاول سوال، مولکول 

زیست   6فصل  1کند، چون فقط یک رشته دارد. مطابق شکل هایی با دو انتهای متفاوت است. دقت کنید این گزینه در مورد رنا صدق نمیج( دنا دارای رشته 

 ستند. های هیستون متصل ههایی از دناهای خطی )در محل نوکلئوزوم( به مولکول ، مشخص است که در هسته یوکاریوتی، بخش2شناسی

 شوند.گیرند و سپس به هم متصل میشوند اما فقط مولکول دنا، ابتدا به شکل قطعاتی مجزا از هم شکل میدو در پی فعالیت بسپارازی تولید می د( دنا و رنا هر

 

 

 

 های »الف«، »ج« و »د« تهیه شده باشد. دهد، ممکن نیست از یاختهکاریوتیپی از یک مرد را نشان میاین تصویر که 

 ها:بررسی همه عبارت

ای در بدن زنان سالم باشد،  تواند مربوط به هیچ یاختهتوسین هستند اما این تصویر نمیهای صاف غدد شیری و رحم در زنان، دارای گیرنده اکسیالف( ماهیچه

 شود. دیده می Yن داخل کاریوتیپ مورد نظر، کروزموزم چو

هایی از بین  گیرد و در قسمتهای عصبی )نورون( در مغز و نخاع مورد حمله دستگاه ایمنی قرار میب( در فرد مبتلا به بیماری ام.اس، میلین اطراف یاخته

شوند، بنابراین ممکن است از روی  ندرت تقسیم میهای عصبی بهکتاب درسی، یاخته  شود. بر اساس متنها کاسته میبندی آنرود؛ درنتیجه از میزان عایقمی

 ها، بتوان کاریوتیپ تهیه کرد.به کمک آن

ها  شود و فعالیت غیراختصاصی دارد، کشنده طبیعی است. طبق مفاهیم کتاب درسی، این یاختهای که از تقسیم یاخته بنیادی لنفوئیدی تولید میج( یاخته

 ها کاریوتیپ تهیه کرد. توان از آن شوند و درنتیجه نمینمی تقسیم

1 
3گزینه   

 یازدهم 1دهم و  3های زیست یازدهم: ترکیب با فصل 3فصل  مبحث
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4گزینه   

 مبحث
 دوازدهم 1دوازدهم: ترکیب با فصل  2فصل 

3 
3گزینه   

 یازدهم 7و  5، 1های زیست یازدهم: ترکیب با فصل 6فصل  مبحث

 



 

شوند و برای تهیه کاریوتیپ مورد استفاده قرار  ها، تقسیم نمیکنند؛ این یاختهشکل تولید می  Yهای  ها فاقد گیرنده پادگن هستند اما پادتند( پلاسموسیت 

 گیرند. نمی

 

 

 

های دارای توانایی  با توجه به اینکه آنزیمکند؛  شان را مشخص میها، محل فعالیتها این است که یک توالی آمینواسیدی در آن های تمام پروتئینیکی از ویژگی

 ها وجود دارد. پروتئین هستند، بنابراین چنین توالی در همه آناتصال نوکلئوتیدهای مجاور هم در یک رشته از مولکول دنا، از جنس 

 

 

 

 موارد »الف« و »ج« صحیح هستند. 

 ها:بررسی همه عبارت

شوند. همه این مواد  خورده نزدیک میلوله پیچشوند، وارد  الف( ابتدای گردیزه شبیه قیف است و کپسول پومن نام دارد. موادی که از کپسول بومن خارج می

شوند. این  های سنگفرشی دیواره داخلی کپسول بومن مشاهده میها و یاختهشوند؛ پس در حدفاصل بین پودوسیتدرون ساختار کپسول بومن مشاهده می

 ه باشند. های کپسول بومن ایجاد شدتوانند از خون منشا گرفته باشند و یا توسط خود یاختهمواد می

خورده از یک لایه بافت پوششی مکعبی تشکیل شده است  شود. دیوارلوله پیچخورده نزدیک، بازجذب آغاز میشده به لوله پیچمحض ورود مواد تراوشب( به

گیرد؛ گرچه بازجذب ممکن است یدهند. در بیشتر موارد، بازجذب فعال است و با صرف انرژی انجام مکه ریزپرز دارند. ریزپرزها سطح بازجذب را افزایش می

شوند موجب افزایش  خورده نزدیک خارج و به لوله هنله وارد میشود. به علاوه موادی که از لوله پیچغیرفعال باشد، مثل بازجذب آب که با اسمز انجام می

 شوند.خورده نمیهای ریزپرزدار لوله پیچمصرف انرژی زیستی در یاخته

شوند یا در طی فرایند بازجذب به خون وارد شده و یا  خورده دور خارج میخورده گردیزه است. موادی که از لوله پیچآخرین بخش پیچ  خورده دور، ج( لوله پیچ

تشکیل شوند. هم مایع سازنده ادرارد و هم خون، مایعاتی هستند که بیشتر آنها از آب  کنند ادرار که حاوی مایع سازنده ادرار است وارد نمیبه مجاری جمع

 شده است.  

خورده دور وارد شده و یا طی فرایند بازجذب به جریان خون شوند یا به لوله پیچشکل گردیزه است؛ موادی که از لوله هنله خارج می  Uد( لوله هنله، بخش  

 شوند.  وارد می

 

 

 

 شوند. ها محافظت میکلیه هم توسط دندههای فوق تیموس در ناحیه قفسه سینه و پشت استخوان جناغ قرار دارد و غده

 : هاینهگز  همه  یبررس

 های مختلف بدن حضور داشته باشند. توانند در اندامها توانایی دیاپدز دارند و میلنفوسیت  های سفید ازجملهانواع گویچه  (1

 اند. سیاهرگ زبرین قرار گرفته ای به بزرگهای زیرترقوهتری نسبت به محل تخلیه خون سیاهرگکلیه در سطح پایینهای فوق س و هم غده( هم غده تیمو2

 کند.میکلیه، دستگاه ایمنی را تضعیف های فوق مدت کورتیزول از غدهها تاثیرگذار است و ترشح طولانی( غده تیموس با ترشح تیموسین در تمایز لنفوسیت 3

گیرد؛ بنابراین، هیپوتالاموس )محل  های آزادکننده هیپوتالاموس انجام میکلیه از هیپوفیز پیشین تحت تاثیر یکی از هورمون ( ترشح هورمون محرک فوق 4

 رشحات غده تیموس نقش ندارند. کند؛ اما هیپوتالاموس و هیپوفیز در تغییر میزان تکلیه را تنظیم میهای فوق استقرار مرکز گرسنگی( فعالیت ترشحی غده
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های کلانشیم  اند. یاختههای زنده تشکیل شدهپردازد که برخلاف بافت اسکرانشیمی، تماما از یاخته های پارانشمی و کلانشیمی میاین سوال، به مقایسه بافت

شوند. این بافت  پذیری اندام نیز میها ضمن ایجاد استحکام، باعث انعطافها ضخیم است و به همین علت، کلانشیمنخستین آن دیواره پسین ندارند اما دیواره  

های  گیرند اما امکان تولید یاختههای نخستین منشا میهای کلانشیمی فقط از مریستمشود و معمولا در زیر روپوست قرار دارد. یاخته مانع رشد اندام گیاهی نمی

 های پارنشیم، نقش بیشتری در استحکام گیاده دارند. های کلانشیم نسبت به یاختهپارانشیمی توسط هر دو نوع مریستم نخستین و پسین وجود دارد. یاخته 

 : هاینهگز  سایر  یبررس

گیرد.  پوششی( کمتر است، چراکه معمولا زیر روپوست قرار میهای کلانشیم تا روپوست )سامانه بافت  ( در مقایسه میان پارانشیم و کلانشیم، فاصله یاخته1

 های پارانشیم، توانایی فتوسنتز ندارند و این ویژگی فقط مختص بافت کلانشیمی نیست.های کلانشیم و گروهی از یاخته یاخته

شوند؛  تر دیده میواره نخستین نازک، در زیر میکروسکوپ روشنهای کلانشیم، اندازه بزرگتری دارند و به دلیل داشتن دیهای پارانشیم نسبت به یاخته ( یاخته3

 شود.های کلانشیم محسوب نمیگیرد، هرچند این ویژگی، نقش اصلی یاختهها انجام میهای هردوی این بافتاما ذخیره مواد در واکوئول یاخته

های کلانشیم باشد که دیواره  ها تا غشای پلاسمایی، کمتر از این فاصله در یاختههای پارانشیم باعث شده است فاصله میان تیغه میانی آن( دیواره نازک یاخته4

اند. دقت کنید که در  ها دارای چندین راکیزه هستند و درنتیجه دنای حلقوی را در بیش از یک اندامک جای دادهنخستین ضخیمی دارند. اما همه این یاخته

 ک، نبوده است.این گزینه، منظور طراح بیش از یک نوع اندام

 

 

 

یابد و سپس در ابتدای چرخه بعدی، جدار داخلی رحم تخریب  در انتهای چرخه جنسی که لقاح انجام نگرفته باشد، ضخامت رحم بدون تخریب، کاهش می

 شود. می

 ها: بررسی همه گزینه

( در  هورمون محرک فولیکولی)   FSHکند؛ اما مقدار ترشح  چرخه جنسی و در اواخر مرحله فولیکولی بروز می  14افزایش شدید ترشح استروژن، حدود روز  (  1

ون، افزایش مداوم  شود. بنابراین، مقدار ترشح این هورمیابد و درنهایت دچار افزایش شدید میطول این دوره فولیکولی، ابتدا افزایش اندک و سپس کاهش می

 ندارد.

های  های جنسی از جسم زرد و خودتنظیمی منفی، میزان ترشح هورمون گذاری، با افزایش ترشح هورمون( پس از پاره شدن فولیکول و تخمدان طی تخمک2

LH    وFSH  ها  در اواخر چرخه جنسی، مقدار این هورمون ماند؛ اما با توجه به اینکه لقاح صورت نگرفته است،  یابد و در یک مقدار حداقل، ثابت میکاهش می

 یابد. دوباره افزایش می

کند؛ از ابتدای دوره تا این زمان، دیواره رحم، همواره درحال افزایش ضخامت نیست بلکه در ( کاهش فعالیت جسم زرد، در هفته آخر دوره جنسی بروز می3

 . شودروزهای ابتدایی چرخه رحمی، دیواره داخلی آن، تخریب می

گذاری، معمولا یک اووسیت ثانویه به همراه نخستین گویچه قطبی و تعدادی یاخته فولیکولی از تخمدان خارج شده و به یک لوله رحم )نه ( هنگام تخمک4

 شوند. های رحم( وارد میلوله 

 

 

 

های سازنده این دو ساختار، حاوی قند ریبوز شود؛ نوکلئوتیدکدون شکسته میهای طویل شدن و پایان ترجمه، پیوند هیدروژنی بین کدون و آنتیمرحله در  

رناتن را   Aگاه  های پروتئینی هستند جایدر مرحله طویل شدن ترجمه، رناهای ناقل و در مرحله پایان ترجمه، عوامل آزادکننده که شامل مولکول   هستند.

 های پروتئینی در ساختار خود حاوی پیوندهای هیدروژنی هستند. کنند. هم رنای ناقل و هم مولکولاشغال می

 ها: بررسی سایر گزینه

پایان، در جایگاه  کدون تشکیل می( در مرحله آغاز و طویل شدن ترجمه، پیوند هیدروژنی بین کدون و آنتی1 نبال تشکیل رناتن به د   Aشود. در مرحله 

 افتد.شود اما چنین اتفاقی در مرحله آغاز ترجمه نمیپیوندهای پپتیدی، مولکول آب تولید می
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2گزینه   

 مبحث
 زیست دهم 6فصل 
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 مبحث
 زیست یازدهم 7فصل 
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3گزینه   

 مبحث
 دوازدهم 1زیست دوازدهم: ترکیب با فصل  2فصل 



 

شود اما در مرحله آغاز، پیوندهای هیدروژنی بین رشته ( در هر سه مرحله رونویسی، پیوندهای هیدروژنی بین دو رشته دنا، در جلوی رنابسپاراز شکسته می2

 شود.هایی با قند متفاوت( شکسته نمیای درحال ساخت )بین نوکلئوتیدالگوی دنا و رشته رن

شود؛ در هریک از این مراحل، ممکن است در  ( در مرحله طویل شدن و پایان رونویسی، پیوندهای هیدروژنی بین دو رشته دنا در پشت رنابسپاراز تشکیل می4

 د نداشته باشد. رشته الگو، دئوکسی ریبونوکلئوتید حاوی باز آلی آدنین وجو

 

 

 

اکسید توسط دیهای مالپیگی در دفع موادی مانند اوریک اسید است و برخی مواد دفعی مانند کربنجانور مورد نظر این سوال، شته است. نقش اصلی لوله

 شوند.  ها از بدن خارج مینایدیس

 بررسی سایر گزینه ها: 

 رد؛ مغز حشرات، حاوی چندین گره عصبی به هم جوش خورده است. ( خرطوم شته به سر جانور متصل است که در این بخش، مغز جانور قرار دا1

 شود و هر گره عصبی هم با چندین رشته عصبی در تماس است.  های مالپیگی به روده حشرات، یک گره عصبی مشاهده می( در مجاورت محل اتصال لوله3

شوند که در سطح بدن جانور ها درنهایت به منافذ تنفسی منتهی می. نایدیسشودهای بدن حشرات، انشعابات نایدیسی مشاهده می( در مجاورت همه یاخته4

 قرار دارند.  

 

 

 

 مربوط به یادگیری شرطی شدن فعال در جانوران است. های ساکن بر روی درخت آکاسیا و رفتار »ب« رفتار »الف« مربوط به رفتار قلمروخواهی مورچه 

 ها: بررسی همه گزینه

تواند در  شود. دقت کنید رفتار قلمرو خواهی میشان دارند، مشاهده میگذار هستند و پوسته ضخیم در اطراف تخم( رفتار قلمروخواهی در پرندگان که تخم1

 گونه نیز صورت بگیرد.  مقابل افراد هم

شود؛ همه انواع یادگیری تحت تأثیر ژن)ها( قرار دارند دیده می های گیاهان در پرندگان، توانایی پراکنش میوه2زیست شناسی 112صفحه  2( طبق فعالیت 2

 شوند.  ریز( انجام میهای شیمیایی )دستگاه عصبی و دستگاه درونو همچنین همگی به کمک پیک

 کنند.  ، تعیین قلمرو مینها به کمک ترشح فروموشود؛ آنانسولین( دیده میها )پستاندار و دارای قابلیت تولید پیش( رفتار قلمروخواهی در گربه3

های مختلف مربوط به  شوند؛ ارتباط بین محرکهای فروسرخ شکار میشود که توسط مارها به کمک گیرندهها دیده میشدن فعال در موش( رفتار شرطی4

 شرطی شدن کلاسیک است.   

 

 

 

 ها در مورد آن، درست هستند.است که امکان بروز تنفس نوری در آن وجود دارد؛ بنابراین همه عبارت  3Cشکل مربوط به میتوکندری یاخته پارانشیم یک گیاه  

 ها:بررسی همه عبارت

شود؛ از این بین،  نوری( در میتوکندری مشاهده میالف( طبق اطلاعات کتاب درسی، دو ترکیب دوکربنی )بنیان استیل و ترکیب دوکربنی حاصل از تنفس  

 شود.شود؛ این ترکیب همواره طی اکسایش پیرووات ساخته میفقط بنیان استیل درون راکیزه تولید می

دانیم  شود؛ میوارد می  کربنی قابل مشاهده در میتوکندری است که در سیتوپلاسم تولید شده و توسط انتقال فعال به درون راکیزهب( پیرووات تنها ترکیب سه

 که پروتئین انتقال دهنده در غشا، نوعی پروتئین سراسری است و منفذ دارد.

اکسید طی  دیهای کربنشود؛ از این میان، تولید مولکولکربن تولید میاکسیددیج( در میتوکندری طی اکسایش پیرووات، چرخه کربس و تنفس نوری، کربن

 ی الکترونی همراه نیست.تنفس نوری با تولید حامل ها

  Aها طبق متن کتاب با استیل کوآنزیم شود. از این بین، فقط یکی از آند( طبق شکل کتاب درسی، دو نوع ترکیب چهارکربنی در چرخه کربس مشاهده می

 شود. ترکیب می

 

10 
2گزینه   

 یازدهم 1دهم و  5و  3های زیست دهم: ترکیب با فصل 6فصل  مبحث
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12 
2گزینه   

 مبحث
 دوازدهم 6زیست دوازدهم: ترکیب با فصل  5فصل 



 

 
 

  ییشنوا یرندهگهر  کنند؛ پیام عصبییم تولید  یعصب یامپ  ها، این یاختهو  یی خم شدهشنوا هاییرندهگ  یهادرون حلزون گوش، مژک یعبعد از لرزش ما کمی

 د. شویمنتقل م یحس نورون ارینهاز د خوردهیچانشعاب پ  ینبه چند

 : هاینهگز  یرسا  یبررس

قرار   (آن  یرو  )نه  ینازک است که کف استخوان رکاب  هپرد  ینوع   یچه،دراین    لرزد؛یم  یضیب  یچهدر  ی،درون حلزون گوش داخل  یعقبل از لرزش ما  ی( کم1

 دارد.

 شوند. ها که در اتصال با ماده ژلاتینی قرار دارند، خمیده میهای این گیرندهشود بلکه مژکهای شنوایی، خم نمیماده ژلاتینی برای تحریک گیرنده( 2

 .شودباعث ارتعاش آن می ی(برخورد امواج صوت)نه  صماخ هلرزش پردبزرگترین استخوان درون گوش میانی، استخوان چکشی است که ( 3

 

 

 

کنند. جهش مضاعف شدن  ها، میوز نمیقابل انجام است و این یاخته  1پروفاز میوز  دهد چراکه فقط در  های بنیادی لنفوئیدی رخ نمیاور در یاختهکراسینگ 

شود و به کمک کاریوتیپ، قابل تشخیص  ها میپذیر است؛ از طرفی، جهش مضاعف شدن باعث تغییر در اندازه کروموزومتن همتا امکاندر هر یاخته دارای فام

 از کاریوتیپ وجود ندارد.اور با استفاده است اما امکان تشخیص کراسینگ 

 ها: بررسی سایر گزینه

ای دیپلوئید است، امکان بروز جهش مضاعف شدن در آن وجود دهد اما با توجه به اینکه یاخته اور انجام نمی( اسپرماتوگونی، تقسیم میوز و درنتیجه کراسینگ 1

کدام از این  شود و با توجه به رابطه مکملی بازها، هیچ)هر دو رشته دنا( جابجا میتن  )های( فاماور و جهش مضاعف شدن، قطعهدارد؛ درضمن طی کراسینگ 

 شوند. دار نمیدار به پیریمیدینفرایندها باعث تغییر در نسبت نوکلئوتیدها پورین

گیرد. از طرفی، یکی از  ینترفاز انجام نمیپذیر است اما کراسینگ اور در هیچکدام از مراحل اهای مختلف اینترفاز امکان( بروز جهش مضاعف شدن در زمان2

های هاپلوئید بروز  اور و جهش مضاعف شدن در یاخته خاطر، کراسینگهای همتاست و به همینتنشرایط مورد نیاز برای وقوع هردوی این فرایندها، وجود فام

 کند. نمی

آید به آن یکی؛ اما در جهش  رود به دیگری و از دیگری هم مییعنی از یکی میشوند،  اور، قطعاتی بین دو فامینک غیرخواهری مبادله می( طی کراسینگ 3

شود؛ به عبارت دیگر، جهش مضاعف شدن، فرایندی دوطرفه نیست. از همتای آن منتقل می  ای جدا شده و به کروموزوممضاعف شدن از یک کروموزوم قطعه

 یابد. شود و تنوع اللی در جمعیت افزایش نمینمی طرف دیگر، طی هیچکدام از این فرایندها، الل جدید تولید

 

 

 

شود؛ افزایش فشار خون درون کلیه طی افزایش ترشح آلدوسترون باعث افزایش فشار خون )نیروی وارد شده به دیواره رگ( میپرکاری بخش قشری غده فوق 

 تواند سرعت بازگشت مایعات از بافت به خون را کاهش دهد.  ها هم میسیاهرگ

 ها: بررسی سایر گزینه

 های بطنی و فشار کمینه خون به نیروی وارد شده از سمت دیواره سرخرگ به خون وابسته است. باض یاخته( فشار بیشینه خون به میزان انق1

وارد    ها بسته شده و درنتیجه خون کمتری به مویرگ و مایع کمتری به بافتشوند، ورودی مویرگها منقبض میهای موجود در بنداره( هنگامیکه ماهیچه2

 شود.  می

 کند.  در بدن نیز کاهش پیدا می LDLهای لنفی، میزان تولید جذب چربی توسط رگ( در صورت کاهش 3
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ماهیچه داغ،  با جسم  برخورد  هنگام  انعکاس عقب کشیدن دست  ماهیچه  دارند؛  در  بازو دخالت  و جلوی  بازو  پشت  به  زردپیهای  بازو  پشت  ماهیچه  های 

های »الف«، »ج« و اند. بنابراین، عبارتهای کتف و زند زبرین متصل شدههای ماهیچه جلوی بازو به استخوان های بازو، کتف و زند زیرین اما زردپیاستخوان 

 »د« برای تکمیل جمله مورد نظر مناسب هستند. 

 ها:بررسی همه عبارت

از زردپیالف( ماهیچه پشت بازو ک انعکاس عقب کشیدن دست هنگام برخورد با جسم داغ، در حالت  ه یکی  های آن به زند زیرین متصل شده است، طی 

 شود.های اکتین دیده میسارکومرها، فقط رشته Zاستراحت قرار دارد؛ بنابراین، قطعا تارهای آن، در مجاورت خطوط 

اند اما هنگام بروز انعکاس عقب کشیدن دست، موج تحریکی فقط در طول غشای تارهای  کتف متصل شده  های جلوی بازو و پشت بازو به استخوانب( ماهیچه

 شود. ماهیچه جلوی بازو ایجاد می

 های میوزین درون تارهای این های پارویی سر مولکولج( زردپی ماهیچه جلوی بازو به استخوان زند زبرین متصل است و در هنگام بروز این انعکاس، حرکت

 شود. سارکومرهای آن می Zماهیچه، باعث نزدیک شدن خطوط 

توان گفت که های متصل به استخوان بازو است و با توجه به استراحت این ماهیچه هنگام عقب کشیدن دست، مید( فقط ماهیچه پشت بازو دارای زردپی

 های ضخیم میوزین تماس ندارند. ( آن، با رشتهZخطوط موجود در دو انتهای هر سارکومر )خطوط 

 

 

 

های  یک از ویژگی؛ بنابراین هیچعبور کنند  های راکیزه توانند از غشایم   ATP  و   NADH  ،روواتی، مولکول آب، پ دیاکسیدکربن  ژن،یمانند اکس  یمختلف  باتیترک

 نیست. کنند، درست هایی که از غشاهای راکیزه عبور میشده در ارتباط با همه مولکولمطرح

 :هاهمه عبارت  یبررس

 ، وجود ندارد.و آب ژنیاکسهایی مثل شود اما در مولکولکربن، اساس ترکیبات آلی محسوب می( الف

 شود.و آب دیده نمی دیاکسیدکربن ژن،یاکسها مثل وجود دارد اما در بسیاری از مولکول  NADHو  ATP باز آلی آدنین در ساختمان( ب

های  جایی به تغییر شکل پروتئینکنند و این جابهعبور می  غشا  یدهایپیفسفول  میانساده از    انتشار  طی و آب    دیاکسیدکربن  ژن،یاکس  ها مثلمولکولبرخی  (  ج

 غشا نیاز ندارد. 

 گیرد. اکسیژن به دنبال اکسایش یا کاهش یافتن مواد شیمیایی دیگر، انجام نمی تولید (د

 

 

 

سالم است.    یهاها با بافتآلوده و قطع ارتباط آن  یهااختهیمرگ    آن،ه  جیاندازد که نتیرا به راه م   یی ندهایفرا  اه ی در گ  روسیورود وطبق متن کتاب درسی،  

با آن مقابله    ی، روسیو  ضد  باتیترک  دیمانند تول  یگرید  یتا با سازوکارها کند  یم  دایفرصت پ   اه یو گ  ابدی  ریتکث  اهیسالم گ  یهابافت  تواند دری نم  روسیو  جهیدرنت

 توان گفت ترتیب بروز این وقایع به شکل زیر است:. بنابراین میکند

 ( آلوده شدن یاخته گیاهای توسط ویروس1

 ( تولید سالیسیلیک اسید توسط یاخته آلوده )نوعی هورمون گیاهی(2

 ( شروع مرگ یاخته گیاهی تحت اثر هورمون 3

 ای های گوارشی تولید شده توسط خود یاخته و مرگ یاخته( فعالیت آنزیم4

 های سالم ( قطع ارتباط یاخته آلوده با یاخته5

 ( فرصت پیدا کردن گیاه برای مقابله با ویروس توسط سازوکارهایی ازجمله تولید ترکیبات ضد ویروسی6

 

 

 

16 
3گزینه   

 مبحث
 یازدهم 3زیست یازدهم: ترکیب با فصل  1فصل 

17 
1گزینه   

 مبحث
 دهم 1دوازدهم: ترکیب با فصل زیست  5فصل 

18 
4گزینه   

 مبحث
 زیست یازدهم 9فصل 



 

 
 

شود. در تراوش،  تراوش، نخستین مرحله تشکیل ادرار است. در این مرحله، بخشی از خوناب طی فشار خون از کلافک خارج شده و به کپسول بومن وارد می

گیرد. هر عاملی که موجب افزایش فشار خون شود، تراوش را افزایش و هر عاملی  صورت نمیشوند و هیچ انتخاب دیگری  مواد بر اساس اندازه وارد گردیزه می

تراوش می میزان  دهد، سبب کاهش  را کاهش  از هورمونکه فشار خون  یکی  فوق شود.  غده  یاختههای بخش قشری  )دارای  پوششی درونکلیه  ریز(،  های 

شود و درنتیجه فشار خون و میزان تراوش بالا دهد. به دنبال بازجذب سدیم، آب هم بازجذب میمی  آلدوسترون است که بازجذب سدیم را توسط کلیه افزایش

 دهد. رود؛ اما افزایش قطر سرخرگ وابران، میزان حجم خون درون گلومرول و میزان تراوش را کاهش میمی

 : هاینهگز  یرسا  بررسی

ترشح  نفرینیو نوراپ  نفرینیاپ  یهابخش دو هورمون به نام ینا گیرد،یزا قرار متنش یطفرد در شرا  یدارد. وقت یساختار عصب یهکلغده فوق  ی( بخش مرکز1

   . )نه تنگ( کنند یها باز مرا در شش هایژکو نا دهند یم یشرا افزاخون ها ضربان قلب، فشار خون و گلوکز هورمون   ین. اکند یم

باعث    این تغییرشود. ها( باعث گشاد شدن این رگ می ای است که کاهش ضخامت آن )استراحت ماهیچه لایه ماهیچه   قطورترین بخش جدار سرخرگ آوران، (  3

 .شودیتراوش م یزانم یشگلومرول و افزادر خون  یانجر یشافزا

  ینو به ا  دهدیم  یشبازجذب آب را افزا   ها،یه هورمون با اثر بر کل  یناست. ا  یهورمون ضدادرار   شود،ی ترشح م  ینپس  یپوفیزکه از ه  ییهااز هورمون   یکی(  4

 تراوش شود.  یشافزا یجهفشار خون و درنت یشموجب افزا  تواندیم یرمستقیمهورمون به شکل غ  ین. اکندیم یدادفع آب از راه ادرار کاهش پ  یبترت

 

 

 

ها قطعا برخلاف جهت شیب غلظت خود  ها قطعا در جهت شیب غلظت خود و در انتقال فعال، مولکول در انتشار ساده، انتشار تسهیل شده و اسمز، مولکول

. طبق متن  توانند در جهت شیب غلظت و هم برخلاف جهت شیب غلظت خود، جابجا شوند ها هم میرانی، مولکول بری و برونشوند؛ اما در درونجابجا می

تامین شود.  ATPتواند از مولکول کنند که این انرژی، میای را برخلاف جهت شیب غلظت منتقل میکتاب درسی، در انتقال فعال، پمپ با صرف انرژی، ماده

رانی، یاخته بری و برون تامین شود اما در درون های پرانرژی نیز  تواند از الکترون خوانیم که انرژی مورد نیاز برای انتقال فعال، میدوازدهم می  6و    5های  در فصل

 کند. مصرف می ATPقطعا  

 ها: بررسی سایر گزینه

بری و  کند؛ اما عامل درونشوند و یاخته انرژی زیستی مصرف نمیها به دلیل داشتن انرژی جنبشی جابجا میشده، مولکول( در انتشار ساده و انتشار تسهیل1

 ها نیست.ها، انرژی جنبشی آنمولکول رانی برون

کند؛  ها را برخلاف جهت شیب غلظت خود جابجا میشود، با تغییر شکل فضایی خود، مولکول ( در انتقال فعال، پمپ که نوعی پروتئین سراسری محسوب می2

 ها ندارد. با تغییر شکل پروتئین گیرد و ارتباطیهای غشایی انجام میها، طی تشکیل ریزکیسهرانی مولکولبری و بروناما درون

کند. اگر این جابجایی در جهت شیب شود، اختلاف غلظت آن در هر دو طرف تغییر میای جابجا میطورکلی، هرگاه مولکولی در دو سوی غشای یاخته( به3

 یابد. میغلظت صورت گیرد، اختلاف غلظت کاهش و اگر برخلاف جهت شیب غلظت باشد، اختلاف غلظت افزایش 

 

 

 

شده از قرار گرفته است. براساس تصاویر تهیه   9تن شماره  روی فام  ABOو ژن مربوط به گروه خونی    1تن شماره  روی فام  Rhژن مربوط به گروه خونی  

تن کوچکتری قرار  روی فام ABOاست؛ بنابراین ژن مربوط به گروه خونی  1تن شماره تن انسان، فامترین فامدانیم که بزرگای میهای هستهتنکاریوتیپ فام

در افراد جمعیت قابل انتظار است؛ دقت داشته باشید که در مورد گروه     (BOو    AB  ،AOهای ناخالص )یپدارد و در ارتباط با همین گروه خونی، انواعی از ژنوت

 شود. ( دیده میDd، فقط یک نوع ژنوتیپ ناخالص )Rhخونی 

 ها: بررسی سایر گزینه

های  اند، بنابراین امکان انجام رونویسی از ژن را از دست دادههای قرمز هستند و با توجه به اینکه هسته خود  های خونی فاقد توانایی دیاپدز، گویچه( یاخته3

 ها وجود ندارد. های خونی در آنمربوط به گروه
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دارای حداکثر سه نوع    Rhدارای حداکثر شش نوع ژنوتیپ و چهار نوع فنوتیپ )دو عدد اختلاف میان ژنوتیپ و فنوتیپ( و گروه خونی    ABO( گروه خونی  2

که اختلاف بیشتری میان   ABOتیپ )یک عدد اختلاف میان ژنوتیپ و فنوتیپ( در میان افراد جمعیت است؛ در ارتباط با گروه خونی  ژنوتیپ و دو نوع فنو

 تواند منجر به تولید دو نوع پروتئین نمی   iو    BIیا    iو    AIهای مربوط به آن در جمعیت وجود دارد، حضور دو دگره متفاوت  حداکثر تعداد فنوتیپ و ژنوتیپ 

 متفاوت شود.

کننده نوع گروه  شود؛ بنابراین در عامل تعیینتوسط کربوهیدرات مشخص می ABOنوعی پروتئین است اما گروه خونی  Rhکننده گروه خونی  ( عامل تعیین4

وابسته است و اگر   dالل  منفی( به حضور Rhدر سطح غشای گویچه قرمز )گروه خونی   Dتنوع مونومری بیشتری وجود دارد. عدم حضور پروتئین   Rhخونی 

در غشای گویچه قرمز، حضور دو    Dهای قرمز خود فاقد این پروتئین خواهد بود؛ بنابراین برای فقدان پروتئین  داشته باشد، در غشای گویچه  ddفردی ژنوتیپ  

کند؛ در این نوع گروه خونی هم فقدان کربوهیدارات  نیز صدق می  ABO)دو الل یکسان در کنار هم( الزامی است. اما این مفهوم، در ارتباط با گروه خونی    dالل  

A   یاB قرمز، حاصل ژنوتیپ  هایدر سطح گویچهii )است. )دو الل یکسان در کنار هم 

 

 

 

ها متعلق به یاخته رویشی تشکیل دهنده لوله گرده است و  شود که یکی از آندانگان، سه هسته در لوله گرده دیده میهنگام انجام تولیدمثل جنسی در نهان

سه هسته درون لوله گرده،   شوند، ژنوتیپ اینها طی تقسیم میتوز یاخته زایشی تولید میها هستند. با توجه به اینکه اسپرم دو هسته دیگر متعلق به اسپرم 

های گیاه نر(  ها دارد و با توجه به اینکه ژنوتیپ پرچم )یاختهرا برای رنگ گلبرگ  Wها دگره شبیه هم است. در صورت سوال، گفته شده که یکی از این هسته 

خوانیم که ژنوتیپ  د. از طرف دیگر در صورت سوال میرا دار WWتوانیم نتیجه بگیریم که گیاه نر در مورد این صفت، ژنوتیپ را خالص فرض کرده است، می

 خواهد بود. RWصورت های گیاه ماده( در ارتباط با این صفت، ناخالص است که قاعدتا بهکلاله )یاخته

 ها: بررسی همه گزینه

ارتباط با رنگ گلبرگ، همواره  ( ژنوتیپ اسپرم 1 )ژنوتیپ    RRدیپلوئید حاصل از لقاح، ژنوتیپ  است و بنابراین ممکن نیست که یاخته    Wهای گیاه نر در 

 های قرمز( را برای این صفت داشته باشد.گل

را برای این صفت داشته باشد؛ بنابراین، ممکن است   Wیا   Rتواند دگره زا هم میرا برای صفت رنگ گلبرگ دارد و تخم W( در این لقاح، اسپرم قطعا دگره  2

 گ سفید( برای این صفت تولید شود. )ژنوتیپ گلبر WWرویانی با ژنوتیپ 

باشد، بنابراین، وجود دو دگره    WWیا    RRتواند  ای میای است؛ با توجه به اینکه یاخته دوهسته ( تخم ضمیمه حاصل لقاح میان اسپرم و یاخته دوهسته3

 مربوط به رنگ قرمز گلبرگ در تخم ضمیمه وجود دارد.

  WWWهای متوالی آن آندوسپرمی با ژنوتیپ  شود که از تقسیمتولید می  WWWباهم لقاح کنند، تخم ضمیمه    WWای  و یاخته دوهسته  W( اگر اسپرم  4

 آید. ها به وجود میبرای صفت رنگ گلبرگ

 

 

 

های  گیرد که از غدهتونین و پاراتیروئیدی انجام میهای کلسیکنند. تنظیم مقدار یون کلسیم توسط هورمون درستی کامل می« و »د« این عبارت را به بموارد »

ترشح  درون ناحیه گردن  در  پاراتیروئید  و  تیروئید  ماهیچهمیریز  انقباض  در  یون کلسیم  آن میشوند.  مقدار  و کاهش  دارد  دخالت  بدن  انقباض  های  تواند 

ها، عمل تطابق برای دیدن اشیای  کند. دیدن این اشیا، به انقباض جسم مژگانی بستگی دارد و در صورت کاهش یون کلسیم در این ماهیچهها را مختل  ماهیچه

 های دوربینی و پیرچشمی است.رض این اختلال مشابه بیماریشود؛ عوانزدیک دچار اختلال می

 ها:بررسی همه عبارت

 شود.های دوربینی و پیرچشمی، تصویر اجسام نزدیک در پشت شبکیه تشکیل میالف( در بیماری

 شود.سی همگرا محسوب میهای اصلاح عوارض دوربینی و پیرچشمی استفاده از عدسی همگراست؛ عدسی چشم انسان نیز نوعی عدب( یکی از روش

ترین دلایل دوربینی، کوچک ماندن کره چشم است که در این حالت زجاجیه کمتری تولید ای و شفاف پشت عدسی، زجاجیه است. یکی از مهمج( ماده ژله

 شود. می

شود؛ در افراد دوربینی که کره  مختلف، روی شبکیه تشکیل میافتد و تصویر اجسام  د( همگرا شدن پرتوهای نور در چشم، برای نخستین بار در قرنیه اتفاق می

 ها کوچکتر از حالت طبیعی است، فاصله کمتری میان این دو بخش وجود دارد.چشم آن 

22 
3گزینه   

 یازدهم 8های زیست دوازدهم: ترکیب با فصل 3فصل  مبحث

23 
2نه گزی  

 مبحث
 یازدهم 4زیست یازدهم: ترکیب با فصل  2فصل 



 

 

 

 HbA HbSهای قرمز افراد  های قرمز طبیعی دارند اما با کاهش اکسیژن، شکل گویچهدر شرایط عادی، گویچه  HbA HbSو    HbA HbAهای  ژنوتیپ 

  ن ییپا   نیدر سن  معمولا  HbS HbS  افراددارند، در برابر بیماری مالاریا مقاوم هستند؛ البته    HbA HbSیا    HbS HbSکند. افرادی که ژنوتیپ  تغییر می

 درستی کامل کند. تواند جمله مورد نظر را بهبنابراین فقط عبارت »ب« می  .مانندیم ا زنده هنآاز  یبرخ  اما رندیمیم

 :هاهمه عبارت  یبررس

 پذیر است. امکان HbA HbSیا   HbS HbSو مادر  HbS HbSز پدر ا HbS HbS پیژنوت با یفرزندالف( تولد 

 است. رممکنیغ  HbA HbAپدر ای با  ت و تولدش در خانوادهاس HbS HbS پیژنوت یفرزند دارا نی( اب

 .پذیر خواهد بودامکانفرزند  نیا دیتول  بنابراین،  است؛ HbA HbSیا  HbS HbS و مادرش پدرو ژنوتیپ   HbA HbAفرزند ژنوتیپ ( ج

با توجه به اینکه ژنوتیپ مادر  است. برای پدر قابل تصور  HbA HbSیا   HbA HbA هایبرای فرزند و ژنوتیپ  HbA HbSیا  HbS HbS هایپی( ژنوتد

HbA HbA ،پذیر خواهد بودامکان زیفرزند ن  نیا دیتول است . 

 

 

 

های انسولین و گلوکاگون وجود شود. در سیاهرگ لوزالمعده امکان مشاهده هورمون سیاهرگ بخش پایینی معده با سیاهرگ خروجی از لوزالمعده ادغام می

محصولات    ها،یچرب  یهاثر تجز بر  کند. در این بیماری  رسد و شرایطی مشابه دیابت نوع یک بروز میهای بدن نمیدارد. اگر این رگ بسته شود، انسولین به یاخته 

 به اغما و مرگ منجر خواهد شد.  ،درمان نشود تیوضع  نیکه اگر ا شودیم دیتول یدیاس

 ها: بررسی سایر گزینه

 ( این سیاهرگ تنها در ارتباط با معده و لوزالمعده است و ارتباطی با روده باریک ندارد.  1

 شود.شوند و در این حالت، ذخیره لیپیدها و تولید انواع لیپوپروتئین همچنان انجام میهای لنفی روده باریک می( لیپیدها جذب رگ2

 در روده باریک ادامه یابد.    12Bشود و جذب ویتامین چنان ترشح می( هنگام بسته شدن سیاهرگ معده، عامل داخلی معده هم4

 

 
 

های اکسین و جیبرلین در افزایش رشد طولی یاخته از دیواره نخستین یاخته گیاهی دارای سلولز و پکتین است و توانایی گسترش و کشش دارد. هورمون

ها  توانند افزایش اندازه میوهها میتوانند باعث گسترش دیواره نخستین شوند؛ هر دوی این هورمون ناپذیر ابعاد نقش دارند و بنابراین، میافزایش برگشتطریق 

 ها را تحریک کنند. تر شدن آنو درشت

 ها: بررسی سایر گزینه

 رست نقشی ندارند. ها در رویش دانه و ظهور دانهها و سیتوکینین داشته باشند، اما اکسین  ای نقشتوانند در تحریک تقسیم یاختههای رشد همگی می( محرک2

 شود. استفاده نمیها برای فن کشت روند اما طبق مطالب کتاب درسی، از جیبرلین های بدون دانه به کار میها برای تولید میوهها و جیبرلین ( اکسین3

ها در چیرگی  توانند در رشد ساقه و درنتیجه افزایش ارتفاع گیاه نقش داشته باشند؛ اما بر اساس متن کتاب درسی، جیبرلین میهای محرک رشد  ( هورمون 4

 راسی تاثیرگذار نیستند.

 

 

 

 های »الف«، »ب« و »د« برای کامل کردن جمله مورد نظر، مناسب هستند.  ای است و عبارتهای دارینه منظور صورت سوال، یاخته

 :هاعبارت  همه  یبررس

شود اما بازوفیل و ماستوسیت ها ایجاد میمونوسیت ای از تغییر  دانیم که یاخته دارینه ها هستند؛ میها و ماسیتوسیت مین، بازوفیلهای سازنده هیستاالف( یاخته 

 آیند.های بنیادی مغز قرمز استخوان به وجود میطی تقسیم یاخته

 کنند. تولید می 2دار بدن انسان، طی شرایطی )آلوده شدن به ویروس(، پروتئین اینترفرون نوع های هسته ب( همه یاخته

24 
1گزینه   

 مبحث
 دوازدهم 4زیست دوازدهم: ترکیب با فصل  3فصل 

25 
3گزینه   

 مبحث
 یازدهم 4زیست دهم: ترکیب با فصل  2فصل 

26 
1گزینه   

 مبحث
 زیست یازدهم 9فصل 

27 
1گزینه   

 مبحث
 یازدهم 6زیست یازدهم: ترکیب با فصل  5فصل 



 

ای نقش خاصی های دارینه های سرطانی مؤثر هستند؛ اما یاختهشده، در مبارزه با یاختهریزیو آنزیم مرگ برنامه  ساز با تولید پرفورینهای پرفورینج( یاخته 

 های سرطانی ندارند.در مبارزه با یاخته

ای، دارای انشعابات سیتوپلاسمی  های دارینهشوند؛ یاختهساز هستند که انشعابات سیتوپلاسمی ندارند و در خون مشاهده میهای هپارینها، یاختهد( بازوفیل

 ها هم در خون حضور ندارند. هستند اما آن

 

 

 

ایستایی بدن دارند؛  مهمی در تنظیم همشود و این فرایندها نقش  های قرمز به ترتیب با آب و آمونیاک ترکیب میهای کبدی و گویچهاکسید در یاختهدیکربن

 ها صادق است. بنابراین تنها مورد »د« است که فقط درباره گروهی از این یاخته

 ها:بررسی همه عبارت

دکافت، هم در  شود؛ فرایندهای مربوط به قنمهیا می ATPالف( طی قندکافت، با شکستن پیوند بین فسفات و کربن در اسید دوفسفاته، انرژی لازم برای تولید 

 گیرد. های قرمز انجام میهای کبد و هم در گویچهیاخته

هوازی نیز آنزیم کنند. در تنفس بیرا دریافت می  2FADHو    NADHهای  های زنجیره انتقال الکترون، الکترون ای هوازی در کبد، آنزیمب( طی تنفس یاخته

 کند. های قرمز صدق میهای کبد و گویچهکند؛ پس این مطلب هم در ارتباط با یاختهل میرا به پیرووات منتق NADHهای خاصی وجود دارد که الکترون

 شود. های قرمز، آنزیم کاهنده پیرووات )تخمیر لاکتیکی( مشاهده میای هوازی( و در گویچه دهنده پیرووات )تنفس یاختههای کبد، آنزیم اکسایشج( در یاخته

های  شوند؛ درنتیجه، این مورد، فقط در ارتباط با یاختهها قرمز، تقسیم نمیای ضروری است اما گویچهبرای رشد و نمو و تقسیم یاخته  ATPد( وجود مولکول  

 کبد قابل قبول است.
 

 

 

شوند. بنابراین  هاست؛ زنبورهای هاپلوئید، نر هستند و زنبورهای دیپلوئید، ماده محسوب میعسل، عدد کروموزومی آنکننده جنسیت در زنبورهای  عامل تعیین

 دار برای زنبورهایراه و خالتوانند حالت ناخالص را بروز دهند و در این سوال، فقط طرح بدن راهتوانی، نمیهای دارای رابطه همزنبورهای نر در ارتباط با صفت

 نر، غیرممکن است.

 

 

 

روند که کاهش سطح اکسیژن خون  های کشنده از بین میشوند و درنتیجه توسط لنفوسیت های شش به ویروس الوده میدر بیماری آنفلوانزای پرندگان، یاخته 

های شدید و طولانی مدت یا اعتیاد به مصرف دخانیات  یابد. انجام ورزشدارد. در این شرایط، میزان ترشح اریتروپویتین از کلیه و کبد افزایش میرا به دنبال  

 کند. در این افراد، افزایش فعالیت ترشحی کلیه و کبد را به مقدار بیشتری تحریک می

 بررسی سایر گزینه ها: 

ها، سکته قلبی و مغزی و  ، انواعی از سرطان، تنگ شدن سرخرگ 2هایی مانند دیابت نوع  اندازد و احتمال ابتلا به بیماریه خطر می( چاقی، سلامت فرد را ب1

 شود. دهد. مشکلات کبدی، سکته قلبی و انواع سرطان از پیامدهای بلندمدت مصرف الکل هم محسوب میکبد چرب را افزایش می

حسی و لرزش کند و فرد دچار اختلالات بینایی و حرکت، بیهای پشتیبان در دستگاه عصبی مرکزی حمله مییاخته  نی به، دستگاه ایمMS( در بیماری  3

 های خودایمنی شود. تواند با تضعیف دستگاه ایمنی باعث کاهش علائم بیماریکلیه میشود. افزایش کورتیزول طی پرکاری غده فوق می

های جزایر لانگرهانس، بیماری دیابت نوع یک است. در این بیماری، قند خون از حد حمله دستگاه ایمنی به گروه خاصی از یاخته ( منظور از بیماری ناشی از  4

 تواند از علائم اولیه دیابت شیرین بکاهد، زیرا در بیماری سلیاک بسیاری از مواد مغذی ازجمله گلوکز طبیعی بالاتر است. ابتلای فرد به بیماری سلیاک می

 تواند کمتر شود. شود؛ درنتیجه میزان گلوکز خون میشود و یا کمتر جذب میجذب نمی

 

 

 

28 
4گزینه   

 دهم 5و  3های زیست دوازدهم: ترکیب با فصل 5فصل  مبحث

29 
1گزینه   

 مبحث
 یازدهم 6زیست دوازدهم: ترکیب با فصل  3فصل 

30 
2گزینه   

 یازدهم 5دهم و  4و  2زیست یازدهم: ترکیب با فصل  4فصل  مبحث



 

 
 

گیرد اما از هر دو  نمیبر اساس شیوه حفاظتی برای همانندسازی دنا، پیوند هیدروژنی میان نوکلئوتیدهای جدید و قدیمی شکل  درست است.  2. گزینه 31

عنوان الگو های پیشنهاد شده برای همانندسازی دنا، همواره هر دو رشته دنای اولیه بهطورکلی، در همه روششود؛ بهرشته دنای اولیه به عنوان الگو استفاده می

 گیرند. مورد استفاده قرار می

 ها: گزینه  بررسی سایر

شود اما در شیوه حفاظتی،  استر تشکیل نمیه شکلی است که میان نوکلئوتیدهای جدید و قدیمی، پیوند فسفودیحفاظتی ب( همانندسازی حفاظتی و نیمه1

 ماند. نخورده باقی میطورکامل دستمولکول دنای جدید، هیچ بخشی از دنای اولیه را در خود ندارد و دنای اولیه به

حفاظتی، هر مولکول شود؛ در همانندسازی نیمه حفاظتی و غیرحفاظتی تشکیل میهمانندسازی نیمه ( پیوند هیدروژنی میان نوکلئوتیدهای جدید و قدیمی در  3

تیدهای  دنای حاصل، حاوی یک رشته دنای جدید و یک رشته از دنای اولیه است اما در همانندسازی غیرحفاظتی، هردو مولکول دنای حاصل، حاوی نوکلئو

 دنای اولیه و نوکلئوتیدهای جدید هستند.

های دنای حاصل، توالی  شود اما مولکول استر تشکیل می( در محصولات نهایی همانندسازی غیرحفاظتی، میان نوکلئوتیدهای جدید و قدیمی، پیوند فسفودی4

های دنای حاصل، مشابه  رشته  های پیشنهاد شده برای همانندسازی دنا، توالی نوکلئوتیدیطورکلی، در همه انواع طرح نوکلئوتیدی مشابه با دنای اولیه دارند؛ به

 شود. مولکول دنای اولیه می

 

 

 

 عبارت مناسب هستند. این  یلتکم ی»ج« و »د«، برا موارد

 :هاعبارت  ههم  بررسی

گالف استخوان  انتها  یجگاهی،(  بخش  م  ییشنوا  یمجرا  ییاز  مقابل،  کند یمحافظت  شکل  طبق  از    یکی. 

 .  دهدیم  یلمفصل ثابت تشک یشانی،متصل به استخوان پ  یهابا سه مورد از استخوان  یجگاهی،گ یهااستخوان 

گوش  یاستخوان به بخش حلزون ترینیک. نزددهدرا تشکیل میچشم  هکاس یبخش فوقان  یشانی،( استخوان پ ب

 .شودنمیمفصل  یشانیاستخوان پ  که با است یجگاهیاستخوان گ ی،داخل

 .داردمفصل ثابت   یشانی،با استخوان پ  ی در آرواره بالاست کهفوقان   یهادندان یگاه( جاج

استخوان   ینترکه بزرگ  یانهبا استخوان آه  کند؛ این استخوان یاز کف مغز محافظت م  ،یسر( استخوان پسد

 . دهدیم یلجمجمه است، مفصل ثابت تشک

 

 

 

های رویشی و زایشی قابل مشاهده هستند که هر دو از تقسیم میتوز گرده دانگان، یاختهدر دانه گرده رسیده نهان

یاخته زایشی، یابد و با کیسه رویانی تماس خواهد داشت اما  شوند. یاخته رویشی به لوله گرده تمایز مینارس ایجاد می

 شود. کند و به دو اسپرم تبدیل میقبل از رسیدن به کیسه رویانی، میتوز می

 ها: بررسی سایر گزینه

های کیسه رویانی، یاخته سازنده لوله گرده  های حاصل از تقسیم میوز یاخته مرکزی بافت خورش، یاخته ( یاخته2

اسپرم  زایشی و  این های هاپلوئیدی هستند که درون برچه دیده مییاختهها،  )یاخته رویشی(، یاخته  از میان  شوند. 

 گیرد.های زایشی و رویشی درون تخمدان انجام نمیها، تولید یاختهیاخته

توانند تقسیم میوز انجام دهند، درصورتیکه ساختار چهارکروماتیدی )تتراد( فقط در پروفاز های کیسه رویانی نمی( هیچکدام از یاخته3

 گیرد. شکل می 1میوز 

های  دهند؛ مثل سایر یاختههای دیپلوئید دیگری هم وجود دارد که تقسیم کاستمان انجام نمیها علاوه بر یاخته مرکزی بافت خورش، یاخته ( در تخمک 4

 های سازنده پوشش تخمک.بافت خورش و همچنین یاخته

31 
2گزینه   

 مبحث
 زیست دوازدهم 1فصل 

32 
2گزینه   

 مبحث
 زیست یازدهم 3فصل 

33 
1گزینه   

 مبحث
 یازدهم 6زیست یازدهم: ترکیب با فصل  8فصل 



 

 

 

شود؛ این مجموعه از یک بخش آنزیمی و یک بخش کانالی  ساز در غشای داخلی میتوکندری و غشای داخلی تیلاکوئیدهای درون راکیزه دیده میATPآنزیم  

 تشکیل شده است.

 ها: بررسی همه گزینه

 . آنزیمی اندازه بزرگتری نسبت به بخش کانالی مستقر در میان فسفولیپیدها داردساز غشای داخلی میتوکندری، بخش ATP( در ساختمان آنزیم 1

 شوند. ها، آبدوست محسوب میآمینو اسیدها، آبگریز نیستند و تعدادی از آن Rهای ( همه گروه2

 ساز در فشار اسمزی بخشی که درون آن قرار دارند، مشابه یکدیگر است. ATP( تاثیر عملکرد آنزیم 3

شود؛ تشکیل پیوندهای هیدروژنی به صورت خود به اختار یک پروتئین، پیوندهای مختلفی ازجمله پپتیدی و هیدروژنی میان آمینواسیدها تشکیل می( در س4

 خودی است. 

 

 

 

شود؛ بزرگترین غده موجود در دستگاه گوارش، کبد  سمت چپ بدن دیده میای شکل لوله گوارش، معده است که بخش بالایی آن در  منظور از اندام کیسه

 است که بخش باریک آن نیز در سمت چپ بدن قرار دارد.

 ها: بررسی سایر گزینه

است در سمت  ای شکل دستگاه گوارش شامل هستند؛ کیسه صفرا که در سطح بالاتری نسبت به معده مستقر شده  های کیسه ( معده و کیسه صفرا، اندام1

 شود. اما انحنای مری در ناحیه شکمی، یعنی زیر پرده دیافراگم، به سمت چپ است.راست بدن دیده می

ه معده، در  ( منظور از این اندام لنفی، آپاندیس است که به روده کور متصل شده است. موقعیت این اندام، در سمت راست بدن است ولی محل اتصال مری ب3

 ارد. در ضمن، دقت کنید که مری به بخش کناری معده متصل شده است، نه به راس آن.  سمت چپ بدن قرار د

کند. لوب بزرگتر کبد در سمت راست قرار  ( ترشح میهای قرمزهورمون موثر بر سرعت تولید گویچه( کبد بخشی از دستگاه گوارش است که اریتروپویتین )4

 تر است. رو نسبت به کولون بالارو، طویلشود؛ کولون پایینه میرو، در سمت چپ بدن مشاهد دارد ولی کولون پایین

 

 

 

آلانین را بسازد اما اینگونه نیست که آنزیم معیوبی بسازد که قادر به  کننده آمینواسید فنیلتواند آنزیم تجزیهکتونوری، فرد بیمار نمیدر مورد بیماری فنیل

صورت ناقص ساخته شود و  به  آلانین در بدن یک فردکننده فنیلفعالیت نباشد؛ دقت داشته باشید ممکن است به دلایل دیگر ازجمله جهش، آنزیم تجزیه

 شکل مطرح شده است. خونی داسیو کم PKUهای  توانایی انجام فعالیت نداشته باشد اما این سوال در مورد بیماری
 

 

 

شود.  های یوکاریوتی مشاهده نمیپذیر است و چنین ویژگی در یاختههای پروکاریوتی امکانیاختهتولید رنای پیکی که حاوی اطلاعات چند ژن باشد، فقط در 

سازی در یاخته ها، افزایش طول عمر رنای پیک است که باعث افزایش میزان پروتئین های تغییر در تنظیم بیان ژن یاخته های یوکاریوتی، یکی از راهدر یاخته 

 شود. می

 ها: بررسی سایر گزینه

 شود. ها دیده نمیهای آغاز همانندسازی دنا را دارند و این ویژگی در پروکاریوتهای یوکاریوتی، توانایی تغییر تعداد جایگاه( فقط یاخته 1

پروکاریوت2 پایان رونویسی، فقط در  از  ترجمه قبل  فرایند  امکان( شروع  این ویژگی، در کنکور  ها  را  98پذیر است؛  ژنوم   هم مطرح شد و آن  برای  حتی 

 میتوکندریایی در نظر نگرفت. 

 شوند و خاصیت اسیدی ندارند. اسیدها محسوب می( نوکلئوتیدها، واحد سازنده نوکلئیک 3
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4گزینه   

 مبحث
 دوازدهم 6ترکیب با فصل زیست دوازدهم:  5فصل 
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2گزینه   

 مبحث
 زیست دهم 2فصل 
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4گزینه   

 مبحث
 دوازدهم 4زیست دوازدهم: ترکیب با فصل  3فصل 

37 
4گزینه   

 مبحث
 دوازدهم 1زیست دوازدهم: ترکیب با فصل  2فصل 



 

 

 

شود و سپس این  لید میدر زنبورهای عسل، زنبور ملکه توانایی بکرزایی دارد. در فرایند بکرزایی این جانور دیپلوئید، ابتدا با تقسیم میوز، گامت هاپلوئید تو

های  دهد که طی آن کروموزومرا انجام می  1کند. در این فرایند، یاخته دیپلوئید میوز  های میتوز متوالی، زنبور نر هاپلوئید را ایجاد میگامت با انجام تقسیم

ها شروع به انجام  ، گامت2شوند. پس از تکمیل میوز  ، از یکدیگر جدا می1همتای سازنده تتراد بدون تجزیه پروتئین اتصالی ناحیه سانترومر در مرحله آنافاز  

چرخه   Sهای غیرجنسی( با عبور از مرحله  ها )یاختهی حاصل از تقسیم آنهاها و یاختهتوان نتیجه گرفت که گامتکنند؛ بنابراین میمیتوزهای متوالی می

 شوند. ای وارد تقسیم میتوز مییاخته

 ها: بررسی سایر گزینه

، با تشکیل  2شود؛ بنابراین، در اواخر تقسیم میوز  هاپلوئید تولید می  ( طی بکرزایی مارها، ابتدا با انجام تقسیم میوز توسط یاخته زاینده دیپلوئید، گامت1

های همتای دوکروماتیدی  تنلوئید، فاماینترفاز یاخته زاینده دیپ  Sآیند. درضمن، به دنبال مرحله  ها به وجود میکمربند انقباضی بین دو هسته هاپلوئید، گامت

 کروماتیدی در یاخته)ها( قابل مشاهده است. های همتای تکتناینترفاز گامت هاپلوئید، فام Sو به دنبال مرحله 

های  با جداشدن کروموزوم  1آنافاز    گیرد و دردر استوای ساخته قرار می  1تشکیل شده، در متافاز    1یاخته دیپلوئید در زنبور ملکه، تتراد در پروفاز    1( طی میوز  2

 قابل مشاهده نیستند. 1های سه مرحله از میوز رود؛ بنابراین تترادها در همه زمانهمتا، از بین می

مرحله پرومتافاز دهد اما طی تقسیم میتوز، تجزیه پوشش هسته در  یاخته زاینده والد، روی می  1های همتا میوز  تن( در فرایند بکرزایی مار، جدا شدن فام3

 شود. کامل می

 

 

 

فیز در لبه پایین بطن سوم مغز فیز در تنظیم خواب فرد نقش داشته باشد؛ اپیتواند همانند غده اپیهیپوتالاموس در تنظیم دمای بدن نقش دارد؛ این غده می

 قرار گرفته است.گوسفند 

 ها: بررسی سایر گزینه

 شود.ای که با هیپوتالاموس ارتباط خونی دارد، هیپوفیز است؛ هیپوفیز در سطحی بالاتر از مغز میانی دیده نمی( غده1

النخاع برخلاف  شود؛ بصلمیالنخاع موجب توقف تنفس در هنگام بلع  ( تالاموس، محل پردازش اولیه بسیاری از اطلاعات حسی است و مرکز بلع در بصل3

 ها در تنظیم فشار خون نفش مستقیم دارد. تالاموس

ها همانند مغز میانی )بالاترین بخش ساقه مغز( در  کنند؛ این بخشالنخاع نیز فرایندهای تنفسی را در انسان تنظیم میبر قشر مخ، پل مغزی و بصل( علاوه4

 سطح شکمی مغز گوسفند قابل مشاهده هستند. 

 

 

 

 کنند. طور نامناسب تکمیل میهای »الف« و »ج« جمله مورد نظر را به نخستین بخش عملکردی دستگاه تنفس انسان، بینی است؛ بنابراین، فقط عبارت

 ها:بررسی همه عبارت

ها، فقط بخش  های گیرنده بویایی، زوائدی دارند که با ماده مخاطی مرتبط هستند. از میان این یاختههای مژکدار مخاط بینی و همچنین نورونیاختهالف(  

 های پوششی مژکدار مخاط بینی با غشای پایه تماس دارند. زیرین یاخته 

های مخاط  شوند؛ همچنین ماده مخاطی موجود در سطح یاخته ها میکه مانع ورود ناخالصیهای پوست ابتدای بینی در مجاورت موهایی قرار دارند  ب( یاخته 

 های جمجمه در محافظت از پوست ابتدای بینی نقش ندارند. آید. استخوان ها به حساب میبینی نیز مانعی در برابر ورود ناخالصی

ها، فقط  بینی، امکان تغییر اختلاف پتانسیل الکتریکی غشا وجود دارد؛ از میان این یاختهکننده ترشحات  های حرکتی تحریکهای بویایی و نورون ج( در گیرنده

 های پیشانی( را دارند. های بویایی )قرار گرفته در زیر لوب های بویایی توانایی تحریک لوبگیرنده

های ترشحی  شح مواد ضدمیکروبی را دارند. از این میان، فقط یاختههای غدد عرق و چربی در پوست ابتدای بینی، توانایی ترهای مخاط بینی و یاختهد( یاخته

ی در مقایسه با  مخاط بینی در بافت پوششی با آستر پیوندی )لایه مخاطی( قرار دارند. توجه داشته باشید که بافت پیوندی در لایه درم پوست، ضخامت بیشتر

 ی در نظر گرفت. توان آن را آستر پیوندبافت پوششی لایه اپیدرم دارد و نمی
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4گزینه   

 مبحث
 یازدهم 6زیست یازدهم: ترکیب با فصل  7فصل 
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2گزینه   

 مبحث
 یازدهم 4زیست یازدهم: ترکیب با فصل  1فصل 
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2گزینه   

 دهم 1یازدهم و  5و  2،  1های زیست دهم: ترکیب با فصل 3فصل  مبحث



 

 

 

ها هستند. هورمون رشد، تنها هورمونی است  ریز به آن، بیضههای درونترین غدهشکل متصل به میزراه، مثانه است که در بدن یک مرد، نزدیکایاندام کیسه

شود. هورمون جنسی تستوسترون  های دراز در محل صفحات رشد میگذارد و این تاثیر باعث رشد طولی استخوان های غضروفی تاثیر مییاختهکه بر گروهی از  

 ها نقش دارد. شود، در رشد استخوان ها ترشح میهم که از بیضه

 ها: بررسی سایر گزینه

ها  نفرین است؛ این هورموننفرین و نوراپیهای اپیها، از اثرات هورمون ها هستند که گشاد شدن آننایژک( انشعابات فاقد غضروف مجاری دستگاه تنفسی،  2

تری نسبت به  آیند. لوزالمعده در سطح پایینها به حساب نمیریز به بیضههای درونترین غدهشوند که نزدیککلیه ترشح میهای فوق مرکزی غده  از بخش

 ها قرار گرفته است.ار دارد و در فاصله کمتری نسبت به بیضه کلیه قرهای فوق غده

ملاتونین   فیز است. این غده هورمونها دارد، اپیریزی که کمترین فاصله را از آن شوند و غده درونهای چهارگانه بخشی از مغز میانی محسوب می( برجستگی3

 شکل( ندارد. ریز سپری ونکند که نقشی در تنظیم ترشحات تیروئیدی )غده دررا ترشح می

های  های تیروئید، پاراتیروئید و تیموس در مجاورت نای قرار دارند اما از میان هورمون شکل دارد، نای است؛ غده( بخشی از دستگاه تنفس که غضروف نعلی4

 ران جنینی و کودکی )نه فرد بالغ( لازم است. برای نمو دستگاه عصبی مرکزی )مغز و طناب عصبی پشتی( در دو 3Tها، فقط هورمون مترشحه از این غده

 

 

 

  پتانسیل  آوند آبکش،  از  آلی   مواد  خروج  با .  شوند یم  مصرف  محل  وارد   و  خارج  آبکش   آوند  از  فعال   انتقال  با   آلی مواد  مصرف،  محل  در   فشاری  جریان  الگوی  در

 . شودیم  فراهم چوبی  آوند درون آب فشار افزایش برای شرایط بنابراین، ؛شودیم وارد  چوبی آوندهای درون به آوندها این از آب و  زیاد آبکش آوندهای در آب

 : هانهیگزبررسی سایر  

  بسیار  یهابرگ  توسط  های نخستین آن،که مریستم  ردیگ یم  قرار  جانبی  جوانه  گره،  محل  در  شود؛می  متصل  شاخه  یا  ساقه  به  برگ  که  است  محلی  ( گره،1

 . دنشویم محافظت های ساقه(جوان )نه بافت

 به اکسیژن   ماندن  زنده  برای  و  اند زنده  آن  زیر  یهابافت  است؛ درحالیکه  نفوذناپذیر  گازها  به   نسبت  شده،   ایپنبه چوب  یهااختهی  داشتن  علت   به  ( پیراپوست2

  محل  در  ای در آن وجود دارد؛ بنابراین، حتیپنبه وجود دارد که فقط چند ردیف یاخته چوب   عدسک   نام  به  مناطقی  پیراپوست  در   علت،   همین  به  دارند؛   نیاز

 .ردیگینم قرار هوا  مستقیم با تماس در سازپنبه هم کامبیوم چوب عدسک

 . شوند یم مشاهده کلاهک از بالاتر بخشی در کشنده   تارهای و اندگرفته قرار کلاهک  یهااختهی ریشه، نوک در( 3

 

 

 

 داشته باشد:  Xتن  تواند دو فامیاخته اووسیتی که درون لوله فالوپ قرار دارد، اووسیت ثانویه است و در دو حالت می

   Xتن انجام لقاح با اسپرم دارای فام -  Xهای تنبروز پدیده جدا نشدن فام -

 ها: بررسی همه گزینه

درون هسته   Xرا انجام دهد؛ بنابراین، فقط کروموزوم    2در اووسیت ثانویه بخاطر شروع لقاح باشد، باید به سرعت تقسیم میوز    Xاگر وجود دو کروموزوم  (  1

کروماتیدی هسته اسپرم، کاری  تک  Xکند تا کروماتیدهای آن را از هم جدا کند اما با کروموزوم  خود را که دو کروماتیدی است، به دوک تقسیم متصل می

 .ندارد

کروماتیدی یا  تن خطی تکهای خطی برابر است؛ چون هر فامهای یوکاریوتی فاقد جهش ساختاری، تعداد سانترومرها با تعداد کروموزوم( در همه یاخته2

 دوکروماتیدی، فقط یک سانترومر دارد.

  Xتن یه، دوکروماتیدی هستند؛ اما اگر فرض دو درست باشد، فامهای اووسیت ثانوتنتوان زمانی را مشاهده کرد که همه فام( اگر فرض اول درست باشد، می3

 کروماتیدی خواهد بود. اسپرم، تک

عدد    46های اوسسیت اولیه  گاه تعداد کروموزوماووست اولیه رخ داده باشد، آن  1طی تقسیم میوز    Xهای  ( اگر فرض اول صحیح باشد و جدا نشدن کروموزوم4

 اضافه در این یاخته وارد شده است(.  Xعدد خواهد بود )چون یک کروموزوم  24ثانویه های اووسیت و تعداد کروموزوم

41 
1گزینه   

 یازدهم 7دهم و  3های زیست یازدهم: ترکیب با فصل 4فصل  مبحث

42 
4گزینه   

 مبحث
 دهم 6زیست دهم: ترکیب با فصل  7فصل 

43 
1گزینه   

 دوازدهم 4یازدهم و  6های زیست یازدهم: ترکیب با فصل 7فصل  مبحث



 

 

 

روی اپراتور، مانع از پیششود ولی حضور پروتئین مهارکننده روی  انداز متصل میتنهایی به راهدر تنظیم منفی رونویسی در محیط حاوی لاکتوز، رنابسپاراز به

انداز متصل شود و برای عملکرد  تواند به راهکننده میشود. در تنظیم مثبت رونویسی، رنابسپاراز فقط بعد از عملکرد پروتئین فعالآن و رونویسی از ژن می

 کننده، اتصال مالتوز به آن الزامی است. فعال

 ها: بررسی همه گزینه

گریز( های آبددهد )تغییر پیوندر محیط حاوی لاکتوز، بعد از اتصال لاکتوز به پروتئین مهارکننده، این پروتئین تغییر شکل می( در تنظیم منفی رونویسی  1

پراتور کند. با توجه به شکل کتاب درسی، سه ژن پس از اها رونویسی میها حرکت کرده و از روی آنکند؛ بنابراین، رنابسپاراز به سمت ژنو اپراتور را رها می

 کننده کدون پایان وجود دارد.زکننده کدون آغاز و و یک توالی سه نوکلئوتیدی رمزقرار گرفته است که در هرکدام یک توالی سه نوکلئوتیدی رم

 است. ها نیپروتئکننده شامل انواعی از ( طبق متن کتاب درسی، فعال2

کند ولی از گیرد؛ رنابسپاراز حین حرکت به سمت ژن، از روی آن هم عبور میانداز و ژن قرار می( جایگاه اتصال مهارکننده به دنا، اپراتور است که بین راه3

 کند. روی آن رونویسی نمی

 شود. های فرورفته آن متصل میساکارید مالتوز به یکی از بخشکننده به جایگاه اتصال خود در دنا، دی( قبل از اتصال فعال4

 

 

 

کنند. طحال یک اندام لنفی و کبد نوعی اندام  خواری میدیده را بیگانههای قرمز پیر و آسیبهای موجود در کبد و طحال، گویچه در افراد سالم و بالغ، ماکروفاژ

کنند؛ درنتیجه، این ماده هنگام ورود کیموس به دوازدهه، از  ه کیسه صفرا وارد میهای کبدی، صفرا )نوعی ماده فاقد آنزیم( را تولید و بغیرلنفی است. یاخته 

 پذیر است اما لزوما اینطور نیست.کند. البته انتقال مستقیم صفرا از کبد به دوازدهه هم امکانها کمک میکیسه صفرا وارد دوازدهه شده و به گوارش چربی 

 ها: بررسی سایر گزینه

کتاب درسی، خون خروجی طحال به همراه خون خروجی بخش مقعر )فرورفته( معده، توسط یک انشعاب مشترک، به سیاهرگ باب کبدی وارد  ( طبق شکل  1

 شود. می

اریتروپویتین، تقسیم2 افزایش ترشح هورمون  را   های قرمزهای بنیادی میلوئیدی و تولید گویچههای میتوزی یاخته ( کبد، هنگام کاهش اکسیژن خون، با 

 ای. دهد؛ افزایش تقسیم یعنی کاهش مدت زمان چرخه یاختهافزایش می

های قرمز خون و شود. هنگام تولید گویچه ها هم محسوب میهای خونی است، محل تولید آن( در دوران جنینی، طحال، علاوه بر اینکه محل تخریب یاخته3

 شود؛ کبد محل ذخیره آهن و برخی ویتامین هاست.ها، آهن تولید میه برای تولید هموگلوبین، آهن مصرف و در حین تخریب این گویچ

 

 

44 
1گزینه   

 مبحث
 زیست دوازدهم 2فصل 

45 
4گزینه   

 مبحث
 دهم 2زیست دهم: ترکیب با فصل  4فصل 



 

 

 

 آوریم:  را به دست می Bابتدا زمان لازم برای رسیدن هر شخص به

AB

CB

/

( t) s
x x

V t
t V

( t) s


 = =  

=   = = 
   = =



1800
900

2
900

600
15

 

 طی کرده است:   m1200به اندازۀ Aرسد. در این مدت شخصمی Bبه s600راه افتاده بعد  Cیعنی شخصی که از
x V t (m) =  =  =2 600 1200 

−mپس فاصلۀ هر شخص از هم در این لحظه  =1800 1200 پیمایند تا به هم برسند  می m300شان برابر است، هریک است. چون بعد این لحظه تندی 600

 برابر است با:   m300و زمان پیمایش این 

(s)=
300

150
2

 

 رسی برابر است با:  و زمان هم

/

s

(min)

+ =

=

150 600 750

750
12 5

60

 

 

 
 

 آوریم:  را به دست می Aاز Bکنیم. زمان سبقت متحرکزمان دو متحرک را مشخص می - از روی نمودار معادلۀ مکان 

A / B /
m ma , a

s s
= = = =2 2
12 12

0 6 12
20 10

  

x at V t x

m A / .A B / .BV A , V B
s

.A .B A B / /

x t x , x t t x

x x , x x t t t

t t t s

= + +

= =−
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = + = − +

= =  = −

 − =  =

21
2 22

12

2 2

2

03 06 12

03 06 12

40 40

 

A /
e

AB /

mV (V )s

m (V )V
s

 =  =
 = =

=  − =

0 6 40 24 36 3
24 212 40 12 36

 

 

 

 

 آوریم: ابتدا با استفاده از رابطۀ سرعت متوسط، سرعت را در مبدأ زمان به دست می

t s

t s

mt s t sa
s

t s

x m

t s , V V

V V at V V

V V x

t

V m
V V

s=

=

= ==

=

 =

 = = +

= + ⎯⎯⎯→ = +

+ 
=


+
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =−  =−

2

6

6
6 66

6

36
6 36

36

2
2 36 36

2 24 12
2 6

  

xاکنون با استفاده از رابطۀ مستقل زمان، تندی متحرک را در مکان m=144 آوریم: به دست می 

46 
2گزینه   

 طراح
 جلیل گُلی

 مبحث
 حرکت با سرعت ثابت

47 
2گزینه   

 طراح
 جلیل گُلی

 مبحث
ثابت شتابحرکت با   

48 
3گزینه   

 طراح
 امیرحسین برادران

 مبحث
ثابت شتابحرکت با   



 
mV

s
m

a , x ( ) m
s

m
V V a x V ( ) V

s

V

V

=−

=  = − − =

− =  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =   + − =  =

= =

2

122 2 2 2

6 144 36 180
2 2 6 180 12 2304 48

48
4

12

  

 آوریم: دست میتوانیم سرعت اولیۀ متحرک را به زمان در حرکت شتاب ثابت نیز می -با استفاده از معادلۀ مکان راه دوم: 

x m , x

ma , t s
s

mx at V t x V V
s

− =

= =
= + + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =   + −  = −

2

362 2
6 6

1 1
6 6 6 36 12

2 2
  

 

 

 

 شد:  با فرض اینکه موتور دچار نقص نمی

V V
a aT V ( )

t T

 
= =  = 


1 

 با فرض اینکه موتور دچار نقص شود: 

T a T
( V) ( V) ( V) a . aT ( ) =  +  = +  =1 2

3 5
2

4 2 4 8
 

/( ) , ( ) ( V) V %  =  =
5

1 2 62 5
8

 

 

 

 

جهت  جهت هستند. بنابراین بردار شتاب اگر به سمت پایین باشد حرکت تندشونده خواهد بود. بردار شتاب همتندشونده بردارهای شتاب و سرعت همدر حرکت  

 کنیم. بردار نیروی خالص را بررسی میبا بردار نیروی خالص است. پس  

ابتدا قطعاً حرکت وزنه تندشونده    cm26تا قبل از رسیدن وزنه به فنر تنها نیروی وارد بر وزنه نیروی وزن است که جهت آن به سمت پایین است. پس مسافت  

تر که نیروی فنر کوچکزمانی کند. تاشود. اندازۀ نیروی فنر از صفر شروع به افزایش میاست. پس از برخورد وزنه به فنر، نیروی فنر به سمت بالا به وزنه وارد می

 آوریم: ی وزن با نیروی فنر برابر است را به دست میای که نیروشدن فنر در لحظه از وزن است، حرکت جسم تندشونده است. میزان فشرده

e

N
F Kx mg ( )x x cm

cm
= =  =  =20 80 4 

xبنابراین در مجموع جسم مسافت   cm+ =26  را به صورت تندشونده پایین آمده است. 30

 

 
 
 

s.max( ) S N Sf μ F μ mg= =
11 

 
 
 

 

s.max( ) S N Sf μ F μ Mg = =
22 

 
 

  

 

M   

 

 

 

 

 

 شخص 

F  شخص 

49 
4گزینه   

 طراح
 جلیل گُلی

 مبحث
ثابت شتابحرکت با   

50 
3گزینه   

 طراح
 مجید ساکی

 مبحث
 نیروی فنر

51 
3گزینه   

 طراح
 مجید ساکی

 مبحث
 اصطکاک



 

)s.maxجعبه این است که    شروع به حرکت کردنشرط   )F f= )s.max    لغزد، بنابراینو از طرفی چون شخص نمی  2 )F f است و در نتیجه باید    1

s.max( ) s.max( )f f2  باشد.  1

s,max( ) s,max( )s,max( ) S N S f f S
S S

s,max( ) S N S S

f μ F μ mg μ m
μ mg μ Mg

f μ F μ mg μ M


 = =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→   
= =

1 2 1

2

1

2

 

 

 

 

کنیم. بزرگی شتاب در هر  شود تا دوباره به سطح زمین برسد را حساب میدر راستای قائم به بالا پرتاب می  vای که با سرعت  ابتدا تندی متوسط گلوله

 قسمت برابر است با: 

 

D Df f
a g a a g a

m m
= + = = − =1 2 

 کنیم و زمان بالارفتن آن را.حالا ارتفاع اوج گلوله را حساب می

v v
H , t

a a
= =

2

1
1 12

 

 آوریم: حالا مدت پایین آمدن گلوله را به دست می

v v
H a t a t t

a a a
=  =  =

2
2 2

2 2 2 2 2
1 1 2

1 1
2 2 2

 

 بنابراین تندی متوسط گلوله در رفت و برگشت برابر است با: 

av

v

a vH
s

v vt t a

a a a a

= = =
+

+ +

2

1

1 2 1

1 1 2 2

2
22

1

 

mحالا تندی متوسط را برابر  
s

 گذاریم:  می 10

av

a ams
s a aa

a

=  =  + =  =

+

1 1

2 21

2

30
10 10 1 3 4

1

 

 دهیم: ها را قرار میمقادیر آن a2و   a1به جای 

D

D D
D D D

D D

f
g

mg f fm mg f mg f f mg /
f mg f mg

g
m

+
+

=  =  + = −  =  =
−

−

4 4 4 4 5 3 0 6 

 

 

 

max max

K
U

max max max

K mV

max max
K mV

k K
U K K K K K

V V V V

=

=

=

+ = ⎯⎯⎯→ + =  =

⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =
2

2

3

1
2 22

1
2

4
3 3

4 3
3 2

  

رفتن  بالا  پایین آمدن  

 شخص شخص

52 
3گزینه   

 طراح
 مجید ساکی

 مبحث
 مقاومت هوا

53 
1گزینه   

 طراح
 امیرحسین برادران

 مبحث
 انرژی در نوسان ساده



 

 
 

 حداکثر مسافت و تندی متوسط مربوط به حالتی است که بازۀ زمانی نسبت به مرکز قرینه باشد:  
A A cm=  =2 12 6 

max

max
max av /

l A
l A S T

Tt
=  = =  =  = =



6
30 30 12

5
6

   

 حداکثر زمان مربوط به حالتی است که بازۀ زمانی نسبت به انتها متقارن باشند:  

 

/
max /

T T T
t s = + = = =

12
04

6 6 3 3
 

 
 

 

 

 

اگر حداکثر تندی ارتعاش هر نقطه را 
maxVو تندی انتشار موج راV :در نظر بگیریم، خواهیم داشت 

maxV A A A

V V V.T

    
= = =



2 2
 

max

A A F
V V

   
 = =

  

2 2
 

 

 
 

یابی پژواکی به همراه اثر دوپلر استفاده  گیری تندی شارش خون از امواج صوتی و برای تعیین تندی خودروها از امواج الکترومغناطیسی برای مکانبرای اندازه

 شود.

 

 

 

 مقایسه کرد: m1را با شدت صوت حاصل از یک بوق در فاصلۀ Aباید شدت صوت در نقطۀ ابتدا 

A

I
I I I I I

r

I
log log

I

  = + + =

= − = =

2

2
2 1

1

1 9
4 4

9
10 10

4

 

/ / /

/

(log log ) ( log log )

( ( ))
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 − = − = −

 − = − =

  =

2

2

2
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54 
1گزینه   

 طراح
وکندهمحمد ن  

 مبحث
 حرکت هماهنگ ساده

55 
3گزینه   

 طراح
 ارسلان رحمانی

 مبحث
سادهحرکت هماهنگ   

56 
1گزینه   

 طراح
 امیرحسین برادران

 مبحث
 اثر دوپلر

57 
1گزینه   

 طراح
 ارسلان رحمانی

 مبحث
 امواج صوتی



 

 
 

 آید: از رابطۀ زیر به دست می لیمانطول موج گسیلی برای رشتۀ 

R ( )
n

= −
 2

1 1
1  

nبلندترین طول موج این رشته مربوط به گذار الکترون از تراز  = nبه تراز 2  است. 1=

max

n

max

max

max

r r.n

n

R ( )
R

R ( )
n nn

n n
R ( )

n

n r r


=



=

= −   =


−


= = ⎯⎯⎯⎯→ =  =
 − −

−
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2

4 2 22
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2 2

2
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1 1 4
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 نویسیم. داریم:معادلۀ واپاشی را می
A A

Z ZX Y a He b

A A a a

Z Z a b b

−

− −→ + + 

= − +  =
→

= − + −  =

16 4
5 2 1

16 4 4

5 2 3

  

 

 
 

 های طیف گاز هیدروژن را توضیح دهد.بودن شدت خطتواند متفاوتمدل اتمی بور نمی

 

 
 

 باید به شکل جاذبه باشد پس علامت آن منفی است:   q3نیروی بار

netF F F F F

F F F

= − − =

 − =

42 12 32 32

42 12 322
 

/ /

kq q kq q kq q

q
| q | q C

− =

− =  =  =− 

4 2 1 2 3 2
2 2 2

3
3 3

2
2 2 1

28 4
05 05

4 4 1

 

 

 

 

 

 

 

q1   q2   q3   q4   F32   

F12   F42   

58 
4گزینه   

 طراح
 امیرحسین برادران

 مبحث
 مدل اتمی بور

59 
2گزینه   

 طراح
 امیرحسین برادران

 مبحث
 واپاشی

60 
1گزینه   

 طراح
برادران امیرحسین  

 مبحث
 مدل اتمی بور

61 
4گزینه   

 طراح
 امیر میرحسینی

 مبحث
 نیروی الکتریکی



 

 

 

 فاصلۀ هر چهار بار تا مرکز مربع یکسان است. 

 کنیم.  مشخص می مربعجهت میدان حاصل از این دو بار را در مرکز  q3و  q2بارهای   باتوجه به علامت

 باتوجه به اینکه میدان برایند هر مرکز مربع به سمت بالا است.

 باشد.  E1و E4برابر با برایند دو میدان  E2و  E3بایستی برایند دو میدان

qباتوجه به جهت میدان , E1  است. 1
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 کنیم. الکتریکی بین صفحات را محاسبه میآوریم و سپس میدان ابتدا اختلاف پتانسیل دو صفحۀ خازن را به دست می

 دانیم آلفا، هلیم دو بار مثبت است، بنابراین نیروی وارد بر آن بین صفحات خازن برابر است با:  می
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شوند، بنابراین مقاومت معادل مدار کاهش و در نتیجه جریان عبوری از مولد اتصال کوتاه شده و از مدار حذف می6و3با بسته شدن کلید دو مقاومت 

 یابد. افزایش می

 مطابق نمودار زیر چون مقاومت متوالی با مولد از مقاومت درونی آن بیشتر است، 

 یابد. مفید افزایش میبنابراین با کاهش مقاومت معادل مدار توان 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  
  

  

  

 مفید  
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 شود:  ها با هم موازی بوده و جریان کل مدار به شکل زیر محاسبه میهمۀ مقاومت
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 فرض کنیم خواهیم داشت:  xرا 20اگر جریان مقاومت 
 
 

/x x A=  =10 4 04 

 

 دهد:  را نشان می4و20های دو مقاومت آمپرسنج مجموع جریان 

/ /A x A= =  =6 6 04 2 4 

 

 

 

 کنیم:  باشد، سطح مقطع هر یک از دو سیم جدید را حساب می Aهای جدید برابر حجم سیم اولیه است. اگر سطح مقطع سیم اولیۀ مجموع حجم سیم
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 کنیم:  حساب می  Rها را برحسب حالا مقاومت سیم
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 معادل این دو مقاومت موازی برابر است با:  مقاومت  
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 بررسی موارد نادرست:

 با راستای افق است. هر نقطهمغناطیسی زمین در  بردارالف( شیب مغناطیسی زاویۀ بین 

 ب( محور مغناطیسی و محور چرخش زمین بر یکدیگر منطبق نیستند. 

 است. Nبه قطب  Sربا جهت خطوط میدان از قطبپ( درون یک اهن
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 آوریم: ابتدا از رابطۀ نیروی وارد بر ذرۀ بزرگی میدان مغناطیسی سیملوله را به دست می
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 آوریم: اکنون جریان عبوری از سیملوله را به دست می
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 آوریم:  شده در سیملوله را به دست میاکنون انرژی ذخیره 
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 )ژول( هستند.  Aهایی با یکای یکسان با شوند پس در نتیجه هر دو کمیتباهم جمع می EF2و BCواحد انرژی ژول است و از آنجایی که
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 یا 
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 دهیم:  هر عبارت را به صورت جداگانه برابر با ژول قرار می
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 شده برحسب ثانیه یعنی از جنس زمان است. یکای خواسته 

 

 
 

در سمت چپ برابر   Aاگر وزن مایع  تراز یک مایع ساکن، یکسان است. از طرفی باتوجه به تعریف فشارهمدانیم فشار در نقاط  می
AW  صورت باشد، در این

 بالای خط تراز در سمت راست برابر است با: Bوزن مایع 
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شده به شاخۀ سمت راست برابر با  در سمت چپ است. بنابراین وزن مایع اضافه  Aشود برابر با حجم مایع چون حجمی که به شاخۀ سمت راست اضافه می

در شاخۀ سمت   Bگیرد، اگر مایع ا شده و بالاتر قرار میجکردن مایع در شاخۀ سمت راست خط تراز جابه در شاخۀ سمت چپ است. با اضافه  Aوزن مایع 

 رود.بالا می x3پایین بیاید در شاخۀ سمت چپ به اندازۀ  xراست به اندازۀ 

 آوریم:  را در بالای خط تراز به دست می Bدر حالت دوم وزن مایع 
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 آوریم: را به دست میبالای خط تراز جدید(  B)ارتفاع مایع  hبا یک تناسب ساده 
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 رود. بالا می cm3سمت چپ، ۀدر شاخ Aیعنی مایع 

 در شاخۀ سمت چپ است. Aدقت کنید در هر دو حالت وزن بالای خط تراز در شاخۀ سمت راست برابر وزن مایع 

 

 
 

اگر    یا =   شود. و در  ور و در حالت دوم جسم درون مایع شناور میصورت در حالت اول جسم درون مایع غوطهباشد، در این

هر دو حالت نیروی شناوری برابر وزن جسم است. اما اگر  =   تر از وزن جسم شده و نیروی شناوری کوچکنشین، در این صورت جسم تهباشد

 شود. می

 بنابراین داریم:  
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  خط تراز اولیه

  

  

ثانویهخط تراز    
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 نویسیم:  ابتدا دماها را برحسب فارنهایت می
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 ، با نوشتن رابطۀ انبساط طولی دو میله داریم:  ضریب انبساط طول بزرگتری است، افزایش طول بیشتری دارد ای که دارایمیله
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 است. پس: تندی اولیۀ بسته همان تندی بالگرد 
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 کنیم: است. با استفاده از رابطۀ جرم اتمی میانگین، عدد جرمی ایزوتوپ سوم را محاسبه می 38و  36ایزوتوپ مذکور،  2دانیم که عدد جرمی می
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Mعدد اتمی یون +130 Z)های آن راو تعداد الکترون Zرا 4  گیریم:  در نظر می 4−(

  Z−130ها برابر است با:  از طرفی تعداد نوترون
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Zهای یونتعداد الکترون M + − = − =  44 64 4  یون eتعداد    60

 

 

 

)ها ناپایدار هیدروژندر میان ایزوتوپ   :1بررسی درستی گزینه   H, H, H, H, H)7 6 5 4 3
1 1 1 1 ایزوتوپ ابتدایی،   7باشد. یعنی در بین  ساختگی نمی  H31تنها  1

=/باشند  مورد ناپایدار می 5مورد ساختگی و  4 
4

0 8
5

   

 تر باشد، انرژی آن بیشتر است در هنگام عبور از منشور شکست بیشتری دارد.هرچه طول موج یک موج کوتاه :2بررسی درستی گزینه  

ها کاهش  تر شده و اختلاف انرژی بین آنهای متوالی به هم نزدیکای اتم، با دورشدن از هسته، سطح انرژی لایهدر ساختار لایه  :3بررسی نادرستی گزینه 

 یابد. می

 : 4بررسی درستی گزینه  

Naسدیم فسفید P 3  ها ها به کاتیون نسبت شمار آنیون=
1
3

    

Mgمنیزیم نیترید N 3 =ها ها به آنیون نسبت شمار کاتیون 2
3
2

   

 

 
 

 اوزون بخشی از استراتوسفر است. - نادرست  عبارت نخست

 درست عبارت دوم 

 تبدیل تابش فرابنفش به فروسرخ - نادرست  عبارت سوم

 بیشتری داشته باشد و نقطۀ جوش اوزون از اکسیژن بیشتر است. شود که دمای جوشتر مایع میگازی آسان - نادرست  عبارت چهارم

 

 
 

)باید در مجموع )=  +16 3 5  اند. تایی رسیده باشند. بنابراین الف و ب صحیحها نیز به هشتاتمالکترون در ساختار وجود داشته باشد و  1
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تر به  تر بوده و به دنبال ان گاز آساندر میان چند ترکیب ناقطبی گازی، هرچه جرم بیشتر باشد، نیروی بین مولکولی نیز قوی  :1بررسی نادرستی گزینه  

 شود. مایع تبدیل می

 دهد. های آب، هر اتم هیدروژن یک پیوند کووالانسی و یک پیوند هیدروژنی میای از مولکول در توده :2بررسی نادرستی گزینه  

های هگزان و ید، بیشتر از میانگین نیروهای جاذبه در هگزان  شود؛ در نتیجه نیروی جاذبۀ بین مولکول ید در هگزان حل می  :3ادرستی گزینه  بررسی ن

 خالص و ید خالص است. 

 NOکردن مقادیر برابر از تر است. بنابراین برای حلدر آب راحت O2از   NOناقطبی است، در نتیجه انحلال O2قطبی و  NO: 4بررسی درستی گزینه  

 بیشتر باشد. زیرا انحلال گازها در آب با فشار رابطۀ مستقیم دارد. O2در آب در دمای ثابت باید فشار  O2و

 

 
 

Ba)ها باریم برای شناسایی یون  :1بررسی نادرستی گزینه   Ca)و کلسیم  2+(  گیرند. های سدیم کلرید و سدیم فسفات بهره میترتیب از محلول به 2+(

 : 2بررسی نادرستی گزینه  

(NH ) CO  =4 2 3

14
4

 آمونیوم کربنات 

Fe (SO )  =2 4 3

17
3

 سولفات   (III)آهن 

 شونده بیشتر است و لزوماً جرم آن بیشتر نیست. مقدار مول حلال از حل   :3بررسی نادرستی گزینه  

 

 

 

هایدر یون     Sc : Ne s p , Cu : Ar d , Zn : Ar d+ + +3 2 6 10 2 103 3 3  ها پر هستند.همۀ زیرلایه 3

 بررسی موارد:

Cu)مس دو نوع کاتیون - مورد الف: نادرست  ,Cu )+  های یونی حاوی مس باید بار کاتیون را ذکر کرد. گذاری ترکیبدهد و برای نامتشکیل می 2+

Cuهای آرایش الکترونی یون - مورد ب: نادرست  ,Zn+  نیست. Ar18شود و مشابه آرایش الکترونیختم می d103به 2+

 پر نیستند. d13و در اتم اسکاندیم زیرلایۀ s14در اتم مس زیرلایۀ - ت مورد پ: نادرس

Znمحلول حاوی   - مورد ت: نادرست   (aq)+2  پذیری آهن از روی کمتر است، بنابراین واکنشرنگ است و از سوی دیگر واکنشبیZn (aq) Fe(s)+ + →2 

 شدنی نیست.انجام

,Znاز  K19شعاع اتمی   -مورد ث: نادرست   Cu, Sc30 29 ZnO,Cuبیشتر است. نسبت شمار کاتیون به آنیون در  21 O,Sc O2 2 ,ترتیب به  3 ,
2

1 2
3

 باشد.می  

 

 
 

I) C H H C H

II) C H H C H

+ →

+ →

3 6 2 3 8

3 4 2 3 82
   

 شده توسط پروپن و پروپین در مجموع برابر است با:  جذب H2تعداد مول گاز

/ / molH− = 24 8 2 8 2  

 xترتیب توانند جذب کنند، اگر تعداد مول پروپن و پروپین در مخلوط اولیه را بهمی H2و هر مول پروپین، دو مول  H2جا که هر مول پروپن، یک مول از آن 

 توان نوشت:درنظر بگیریم، می yو
x y+ =2 2  

 =

14
214

17 34
3

  

هاتعداد اتم  

 تعداد عناصر 
هاتعداد اتم  

 تعداد عناصر 

81 
4گزینه   

 طراح
وندمحمدرضا زهره  

 مبحث
مفاهیم -دهم  2فصل   

82 
4گزینه   

 طراح
وندمحمدرضا زهره  

 مبحث
مفاهیم -دهم  2فصل   

83 
1گزینه   

 مبحث امیرعلی برخورداریون طراح
مفاهیم -دهم  1فصل   

84 
4گزینه   

 طراح
انوشه محمدحسین  

 مبحث
مسئله -دهم  2فصل   



 

 خلوط گازی اولیه برابر است. بنابراین:  از طرفی، تعداد مول پروپان حاصل با مجموع تعداد مول پروپن و پروپین در م

/x y+ =14  

 شود:  با تشکیل دستگاه دو معادله دو مجهولی و حل آن، تعداد مول هریک از دو گاز پروپن و پروپین در مخلوط گازی اولیه مشخص می

/

/ /

x molC Hx y

x y y molC H

=+ =


+ = =

3 6

3 4

082 2

14 0 6
  

 توان نسبت جرم پروپن به پروپین در مخلوط گازی اولیه را حساب کرد:  حالا می

/

/

/


= =


08 42
1 4

06 40
  

 

 
 

  Oگرم خارج شده و یک مول   32، یک مول گوگرد یعنی  ZnSمول است. یعنی به ازای هر    ZnSدر  Sبه جای  Oکاهش جرم مواد جامد به دلیل جایگزینی

 کاهش جرم خواهیم داشت.   g16شود. پس جایگزین می g16یعنی

−gدر این سوال  =500 452  کاهش جرم داریم.  48

 g16 molZnS1کاهش جرم  
g48 X 

%ZnS %

g
ZnS

mol


= 

=

3 97
100 60

500

97
  

 باید برابر باشد نیازی به موازنه نبود. ZnOبا  ZnSاز آنجا که ضریب

 

 
 

 ها:  درستی عبارت

 شود.عبارت الف: فلز مورد نظر پتاسیم است که در صابون مایع نیز یافت می

Feعبارت ب: آهن به صورت  O2  قرمز است که در واکنش ترمیت کاربرد دارد. 3

 ها: نادرستی عبارت

باشد که آرایش آنپالایی میدارای گیاه  Cuعبارت پ:   Ar d s10 1
18 3  باشد. می 4

 شود.لای خاک یافت میهای زرد لابهدر میان فلزات تنها کلاً به شکل کلوخه یا رگهعبارت ت: 

 

 
 

Cپیوند دوگانۀ   4بوده و به دلیل داشتن این ترکیب آلی موجود در دارچین  C= مول گاز  4تواند با میH2  .واکنش دهد 

C H O H C H O+ ⎯⎯→9 8 2 9 164  

 کنیم:  ها را حذف میدهنده و فراورده را نوشته و مشترکدر این مرحله پیوندهای مواد واکنش

C C:

C C:C C:

C O: C H:

C H :

H H :

=
 −−


= −
 −


−

4
9 45

1 16

8

4

C O:




 =

8

1

  

 جرم پروپن 

 جرم پروپین 

x molZnS= 3    

85 
1گزینه   

 طراح
شامی مرتضی  

 مبحث
مسئله -یازدهم  1فصل   

86 
2گزینه   

 طراح
مرادی محمد  

 مبحث
مفاهیم -ترکیبی   

87 
1گزینه   

 طراح
مرادی محمد  

 مبحث
مسئله -یازدهم  2فصل   



 

 شده از طریق آنتالپی پیوند محاسبه کنیم:  را به صورت ساده Hتوانیمدر این مرحله می

   H ( ) ( ) ( ) ( ) = + − + =−4 614 4 436 4 348 8 415 512  

 کنیم:  را محاسبه می Qتفاده از استوکیومتری مقدارحال با اس

/
/

Q Q
Q KJ

H
= =  =−

 

39 6
153 6

132 1 512
  

 

 
 

 های اول و چهارم درست است. ایزومرهای ساختاری هیدروکربن مذکور:  عبارت
C C C C C
| | | | |

C C C C C C C C C C C C C C C
| | | |

C C C C
| | |

C C C

− − − − − − − − − − − − 

 

 

bتواند باشد. حاصل می  3فقط    aقرار بگیرد. بنابرایناتم کربن ابتدا و انتهای زنجیرۀ اصلی    2تواند روی  توجه: شاخۀ اتیل نمی  c+  باشد.    6یا    5،  4تواند  می

 )نادرستی مورد سوم(

−CHها کربن گروه در آلکان گروه    5شده  آلکان ترسیم  3عدد اکسایش صفر دارد. در هر   (C)های هیدروکربنی و کربن متصل به گروه  -3عدد اکسایش    3

ها گروه ن آشود اما در یکی از  متیل دیده می
|

|
C−  شود. )نادرستی مورد دوم( دیده نمی −

Cگرانروی  H9 Cاز 20 H8 Cپذیری)بنزین( بیشتر است. اشتعال 18 H9 Cاز20 H8  کمتر است. 18

 

 
 

 صورت زیر است: واکنش سوختن کامل متان به 

CH (g) O (g) CO (g) H O(g)+ → +4 2 2 22 2 

 شود:  های پیوند به صورت زیر محاسبه میآنتالپی واکنش با استفاده از آنتالپی

   C H O O C O O HH H H H H− = = − =  +  −  + 4 2 2 4  

مقدار )آ(  به واکنش  باتوجه 
C HH −4  برابرKJ1660  و مقدار

O HH −  برابرKJ463  باتوجه به عددهای داده شده در صورت سوال، است. 
O OH =   برابر

KJ495  و
C OH =  کیلوژول است.  800برابر 

   

 
/

H ( ) ( ) ( ) KJ

gCH Q x
x / KJ

H

 = + − + =−

= =  =
 

4

1660 2 495 2 800 4 463 802

12 8
641 6

16 1 802

  

 

 

 

 های )ب( و )پ( و )ت( درست هستند. عبارت

 ها: بررسی عبارت

 دهندۀ گازی در آن نیست.( ندارد. زیرا واکنش1آ( تغییر فشار محیط اثری روی سرعت واکنش )

 متیل پنتاندی-2، 2اتیل-3 متیل پنتاندی-3، 2اتیل-3 متیل پنتاندی-4، 2اتیل-3

 واکنش 

 واکنش 

88 
4گزینه   

 مبحث امیرعلی برخورداریون طراح
مفاهیم -ترکیبی   

89 
3گزینه   

 طراح
 حسن ایزدی

 مبحث
مسئله -یازدهم  2فصل   

90 
3گزینه   

 طراح
 حسن ایزدی

 مبحث
مفاهیم -یازدهم  2فصل   



 

 کند. است که در آب محلول بوده و محلول زردرنگ ایجاد می FeCl3( مادۀ 3واکنش )ب( کاتالیزگر 

 شود. دهد. در نتیجه سرعت واکنش کم میرا کاهش می NaOHشده و غلظت  NaOH( باعث ایجاد واکنش با 2پ( افزودن چربی به واکنش )

 شده به صورت زیر است: ت( واکنش موازنه

NaOH(aq) Cl (g) NaCl(aq) NaClO (aq) H O(l)+ → + +2 3 26 3 5 1 3 

Hضریب  O2  وCl2  .برابر است؛ بنابراین عبارت »ت« درست است 

 

 
 

 جملات نادرست:  

Oعبارت الف( O=  نسبت بهO O− تری دارد ولی میانگین برای آن مناسب نیست.پیوند قوی 

 شود. واکنش فتوسنتز به صورت زیر است: های گازی استفاده میعبارت ب( آنتالپی پیوند برای واکنش

CO (g) H O(l) O (g) C H O (s)+ → +2 2 2 6 12 66 6 6  

 عبارت پ( شاید مادۀ جامد به عنوان کاتالیزگر در معادلۀ واکنش وجود داشته باشد. 

Cعبارت ت( آنتالپی پیوند  F− ازC Cl−  بیشتر است، در نتیجه مجموع آنتالپی پیوندCF4  ازCHCl3 .کلروفرم( بیشتر است( 

 

 
 

 کربن در زنجیر اصلی این آلکان وجود دارد:   8قرار دارند و    6و   2های مرحله اول: چهار شاخه متیل بر روی کربن

 
x

x

+ + + = +

=

2 2 6 6 8

4
 

 مرحله دوم:  

 باشد: کربنه می 12ترکیب موردنظر 

C H O CO H O+ → +12 26 2 2 22 37 24 26  

Hدقت کنید  O2  وC H12    yباشد:  می  61به حالت مایع است پس مجموع ضریب مواد گازی  26

 مرحله سوم: 

x y− = − =8 61 53   

 

 
 

 آ( نادرست

 گرم است. 50ها برابر  امید به صورت زیر و تفاوت جرم مولی آناسید سازنده این پلیدیآمین و فرمول ساختاری دی

 

 

H N (CH ) NH ,− −2 2 6 2  

 

 

 جدول قرار دارد. 14)قلع( است که در گروه  Snمربوط به عنصر 50عدد اتمی 

 ب( درست

Cفرمول واحد تکرارشونده به صورت  H N O14 18 2  گرم است.  246و جرم آن برابر  2

/g Kg = =246 250 61500 615  

1 2 3 

4 

5 

6 

7 

8 

    

91 
4گزینه   

 طراح
مرادی محمد  

 مبحث
مفاهیم -ترکیبی   

92 
2گزینه   

 طراح
مرادی محمد  

 مبحث
مسئله -یازدهم  1فصل   

93 
2گزینه   

 طراح
پرویزیشهرام شاه  

 مبحث
یازدهم 3فصل   



 

 پ( نادرست

 در ساختار ترفتالیک اسید دو گروه عاملی کربوکسیل در یک راستا و روبروی هم قرار دارند. 

 

 
 

فرمول همگانی آمیدهای یک عاملی سیرشده به صورت
n nC H NO+2  است. 1

n n C H NO=   =  4 912 3 16 4  

 جفت الکترون ناپیوندی دارد. 1جفت و هر اتم نیتروژن  2هر اتم اکسیژن  - آ( نادرست 

( ) ( ) ( ) ( ) +  +  + 
= =

4 4 9 1 1 3 1 2
15

2
 های پیوندی شمار جفت الکترون  

Cفرمول مولکولی سیانواتن - ب( نادرست  H N3  است. 7ها در آن برابر و مجموع شمار اتم 3

ها باید دارای د به دست آمده از واکنش آناتم کربن است. پس فرمول مولکولی آمی  2متیل آمین نیز دارای  اتم کربن و دی  2اتانوئیک اسید دارای    - پ( درست  

 اتم کربن باشد.  4

Cگرم و جرم مولی آمین سیرشده با زنجیر پنتیل به صورت  87جرم مولی آمید برابر  -ت( درست  H NH5 11  گرم است. 87برابر   2

 

 

 

( )

g
n

C H O O CO H O

LO L m
?m molO

molO LO L


= = =

+ → +

=    =

3

6 10 5 2 2 22500

3 2 3
2

2 2

405 10
2500

162
15000 15000 12500

30 100 1
15000 2250

1 20 1000

   

 

 
 

 آ( نادرست

:O:
||.. ..

H N C N H
| |

H H

− − − −  =
8

1
8

  

 ب( نادرست  

pH/محلولی با  =13 pH/کن از باز ضعیف آمونیاک با پاک که محلول شیشه بسیار بازی است در حالی 7  تشکیل شده است. 107=

 پ( درست

 ت( نادرست

N O2  در دمای اتاق جامد است.  5

 

 

 

 

 

 جرم واحد تکرارشونده 

 هوا 
 هوا  هوا 

 هوا 

 جرم پلیمر 

94 
4گزینه   

 طراح
پرویزیشهرام شاه  

 مبحث
یازدهم 3فصل   

95 
4گزینه   

 طراح
پرویزیشهرام شاه  

 مبحث
مفاهیم -یازدهم  2فصل   

96 
1گزینه   

 طراح
پرویزیشهرام شاه  

مفاهیم -دوازدهم  1فصل  مبحث  



 

 
 

 باشند نه الکترونی )نادرست(رسانای یونی می HBو HAالف(

 شود )نادرست(طور کامل به یون تبدیل میدر آب به HAب(

 رود )نادرست(طور کامل از بین مییک اسید قوی بوده و در آب به HAپ(

 یابد )نادرست( یونش می −Aو   +Hهایبه یون HAت(

 

 
 

 نویسیم:  را می HBو HAابتدا خط اول هر کدام از اسیدهای

/ /

HA /

/

HA H A HB H B

x x x x x x x x

x
x

+ − + −

−

+ +

   − + − +

 = =  =  3

002 0012

02 4 10
002

  

 HA

/

H A H H
K

HA

H

+ − + − + −

−

−−

+ −

                    = = = = 
 −  

  =  

3 3
3

33

3

4 10 4 10
2 10

16 10002 4 10

8 10

  

H+حال با استفاده از   محلول
BK  کنیم:  را محاسبه می 1+

HA

/

HB

HB H B x H H

x x x x

K

+ − + + − − −






− −
− − − −

−

    + = − =  −  =    

  − +

  
    = = 



3 3 3

3 3
3 3 3 3

3

8 10 4 10 4 10

0012

8 10 4 10
8 10 8 10 4 10 4 10

8 10

  

 

 
 

 کنیم: شربت محاسبه می mL10ها را در ابتدا مقدار هریک از یون

/ /

/

/
/

/
/

/

/ /
/

g
mL g

mL

g x
Mg HCl x

g mol

g ymol
Al HCl y

g mol

pH H molL

( ) mol
V mL

V L

−
−

−
+ −

−
+ −

−+ − − −

−

−


 = 


+ → =  = 


+ → =  = 

 =  = =  =  

+ 
=  =



3
3

3
2 4

3
3 4

1 5 0 52 2 1

4

3

81 10
10 3 24 10

250

3 24 10
2 2 7 10

24 2

3 24 10
3 3 6 10

27 3

15 10 10 10 10 3

3 6 2 7 10
003 21

10

  

 

 

 

 محلول 

 محلول 

97 
3گزینه   

 طراح
مرادی محمد  

مفاهیم -دوازدهم  1فصل  مبحث  

98 
1گزینه   

 طراح
مرادی محمد  

مسئله -دوازدهم  1فصل  مبحث  

99 
3گزینه   

 طراح
پرویزیشهرام شاه  

مسئله -دوازدهم  1فصل  مبحث  



 

 
 

 کنیم:  را حساب می HAابتدا غلظت مولی محلول

/ /
/

a d
mol.L− 

= = = 110 3 2 10510
04

84
 غلظت مولی   

 توان درجۀ یونش اسید را حساب کرد: معلوم است، می pHچون مقدار 

 

pH

/ /

/

/

.M

HA ( )M

.MH

− −

+

 =   =   =

−−  − 
= = = =

   

110 04 10 025

1 0251 1
3

025
  

 

 
 

 روش اول: 

C H MnO H C H O MnO H O− ++ + → + +8 10 4 8 6 4 2 21 4 4 1 4 4  

 

 

 

 

 

 روش دوم: 

C H aMnO aH C H O aMnO bH O

H : a b b a
a b

O: a a b a b

− ++ + → + +

+ = + − =
→ → = =

= + + − =

8 10 4 8 6 4 2 21 1

10 6 2 2 4
4

4 4 2 2 4

  

 

 
 

 شود.  کاسته می گرم 7/2 از جرم تیغۀ آندی - نادرست  عبارت نخست

Cuبا مصرف  -درست  عبارت دوم   شود.تر میرنگو کاهش آن محلول کم 2+

/-درست  سومعبارت  /E E E ( ) V =  −  = − − =034 166 2   

 کند. نیترات یون ناظر است و غلظت آن تغییر نمی - نادرست  عبارت چهارم

 

 
 

Hمحیط بازی O(l) e H (g) OH (aq)− −+ → +2 22  واکنش کاتدینیم : 2

Hمحیط اسیدی  O(l) H (aq) O (g) e+ −→ + +2 22 4  واکنش آندی : نیم 4

H O H (g) O (g)→ +2 2 22  : واکنش کلی  2

 درست است. چهارم ،عبارت اول

 عبارت دوم جای آند و کاتد برعکس است.

 شود.مایع در نظر گرفته می STPفیزیکی آب در دستگاه سلول سوختی گاز است ولی در شرایطدقت کنید حالت  - درست ناعبارت سوم 

 

 جرم مولی 

  

  

  اکسایش  
4  

  کاهش  
1  

  

  

 آند  کاتد سلول 

 آند  کاتد

100 
1گزینه   

 طراح
انوشه محمدحسین  

مسئله -دوازدهم  1فصل  مبحث  

101 
2گزینه   

 طراح
شامی مرتضی  

مسئله -دوازدهم ترکیبی  مبحث  

102 
2گزینه   

 طراح
شامی مرتضی  

دوازدهم 2فصل  مبحث  

103 
2گزینه   

 طراح
شامی مرتضی  

مفاهیم -دوازدهم  3فصل  مبحث  



 

 
 

 فقط عبارت دوم نادرست است. 

 ها:  بررسی عبارت

 واکنش خوردگی آهن به صورت زیر است:  -عبارت الف( درست 

Fe(s)مجموع ضرایب   17= O (g) H O(l) Fe(OH) (s)+ + →2 2 34 3 6 4   

 شود.شده مصرف میاز آهن تولیدی برای جایگزینی قطعات خورده %20سالانه حدود  -عبارت ب( نادرست 

 یابد. کاهش اکسیژن در محیط اسیدی بزرگتر است، پس تمایل آن به گرفتن الکترون افزایش می Eبراساس متن کتاب  -عبارت پ( درست 

 عبارت ت( درست

g= =
224

112
2

 شدهجرم آهن خورده 

هوا 
xL L

x LO LO L
LO

=  =  =
 

2 2
2

112 100
45 45 225

56 4 30 3 20
  

 

 
 

 های ب و ت نادرست هستند. عبارت

 ها:دلیل نادرستی گزینه

SiO)باشند. به ترتیب اکسیژن و سیلیسیم می Bو  Aهای دهد و اتمعبارت ب: شکل ساختار سیلیس را نمایش می )2 

 توان از واژۀ »فرمول مولکولی« برای آن استفاده کرد. جامد کووالانسی است و نمی SiO2عبارت ت:

 

 
 

 های ب و ت نادرست هستند. عبارت

برابر AXعبارت ب( آنتالپی روپاشی شبکۀ بلور 
KJ

mol
 است. 770

AX

( )
H

+ + + −
 = =+

800 200 900 240 600
770

2
 

Oعبارت ت( چگالی بار Cl)از 2− )X−  بیشتر است.   −

 

 
 

 ترتیب آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور به صورت زیر است:  3در نمودار 

MgF LiF LiBr KCl  2   

 

 
 

 های ب و ت نادرست هستند. عبارت

 بررسی جملات:

)های شیمیایی گرماگیر عبارت آ: در واکنش H ) مقدار ،
aE  ازH  های شیمیایی گرماده، مقداربیشتر است و در واکنش

aE  تواند از مقدار میH 

 بیشتر یا کمتر باشد. 

H H H
H H

H

 =  −  
→ 

  
ها دهندهپیوند واکنش واکنش  ها پیوند فراورده مجموع    مجموع  

ها دهندهپیوند واکنش ها پیوند فراورده   

 

 هوا 

104 
3گزینه   

 طراح
شامی مرتضی  

دوازدهم 2فصل  مبحث  

105 
3گزینه   

 طراح
 سیدصمد صفوی

متن -دوازدهم  3فصل  مبحث  

106 
2گزینه   

 طراح
 سیدصمد صفوی

 ترکیبی مبحث

107 
3گزینه   

 طراح
 سیدصمد صفوی

مفاهیم -دوازدهم  3فصل  مبحث  

108 
3گزینه   

مفاهیم -ترکیبی  مبحث امیرعلی برخورداریون طراح  



 

 باشد. منفی می Hهای گرماده، علامت انرژی فعالسازی همواره عددی مثبت است و در واکنش

مقدار ثابت تعادل  شود و  جا میها( جابهخورد و به سمت چپ و جهت برگشت )مصرف فراوردهعبارت ب: در تعادل گرماده، با افزایش دما، تعادل به هم می

 یابد. کاهش می

و  Hیابد. بدین ترتیب اختلافعبارت پ: با استفاده از کاتالیزگر مناسب، بدون تغییر آنتالپی واکنش مقدار انرژی فعالسازی کاهش می
aE شود.بیشتر می 

یابد اما مقدار انرژی لازم برای ات سامانه )کاهش دما( سرعت انجام واکنش کاهش و زمان انجام آن افزایش میعبارت ت: با کاهش میانگین انرژی جنبشی ذر

 کند. انجام واکنش )انرژی فعالسازی( تغییر نمی

 

 
 

شود. بنابراین جا میجابه  یابد و واکنش به سمت تولید مول گازی کمتر )جهت رفت( دنبال افزودن گاز نجیب، فشار سامانه افزایش میبه   -: نادرست الفمورد 

 SO3  افزایش و SO2  و O2 یابد. کاهش می 

aA(g)جهت است. بنابراین تعادلهم  Kتغییرات دما و در تعادل گرماگیر،    -مورد ب: درست   bB(g)   یک تعادل گرماگیر است و علامتQ   سمت

aچپ )مول گازی کمتر( قرار دارد. پس b  شود  جا میباشد. با افزایش حجم )کاهش فشار( سامانه، تعادل به سمت مول گازی بیشتر یعنی جهت رفت جابهمی

 یابد.  و میزان تولید فراورده و بازده درصدی افزایش می

OH−با افزودن سدیم هیدروکسید،   -مورد پ: نادرست      یابد لذاافزایش میH+    کند و تعادل به سمت تولیدکاهش پیدا میH+    یعنی سمت رفت

 شود.شود. بنابراین از شدت رنگ نارنجی محلول کاسته میجا میجابه

نادرست   ت:  روش  - مورد  به  آمونیاک  تولید  و    در  فشار  افزایش  دما هابر  گرماده   کاهش  گازی  تعادل  پیشرفت  باعث  لوشاتلیه  اصل  مطابق 

N (g) H (g) NH (g)+2 2 33  سازی بالای این واکنش ناچار به افزایش دما هستیم.شود اما به منظور تأمین انرژی فعالبه سمت رفت می 2

 

 
 

N O (g) NO (g)2 4 22  

y  غلظت آغازی 

a a−  تغییر غلظت   2+

 y a a−  غلظت تعادلی  2

y a a y a
(y a y)

y y

= − + = + 
→ =  + − =

= + = 

2
5 4  

 
 
 

   

/

/
/ / /

/

/ / / / /

a a

NO ( ( ))
K y y

N O y

x NO N O ( ) ( )

→ = → =

= → = → − = → =
−

= − =  − − = − =

2 2
2

2 4

2 2 4

5 4 08

2 08
12 8 08 02 1

08

2 08 1 08 16 02 14

   

 
 
 

 مجموع غلظت تعادلی گازها 

 غلظت اولیۀ گازها  
 

شده شمار مول گاز افزوده  

109 
2گزینه   

مفاهیم -دوازدهم  4فصل  مبحث امیرعلی برخورداریون طراح  

110 
4گزینه   

مسئله -دوازدهم  4فصل  مبحث امیرعلی برخورداریون طراح  



 

 

 

a ( ) ( ) ( )

a ( ) ( )( )

a ( )

a ( )
a

− +
+ =

− −

− + + −
+ =

− −

−
+ = +

−
= −  =

3 33 2 2 3 2 2
2 3

3 8 11 2 6

3 2 2 3 2 2 3 8 2 6
2 3

5 11 2 6

2 2 3
2 3 3 2 2

5

2 2 3
2 2 3 5

5

 

 

 
 

 است. 15قدر نسبت جملات مشترک برابر 

n

n

a n

b n

= −


= −

3 1

5 1
 

 است. 14مشترک برابر اولین جملۀ 

 دنبالۀ جملۀ مشترک:

n

n

C n

C b n n

= −

=  − =  =21

15 1

15 1 104 7
 

 

 
 

 نفر هر دو نوع کتاب را مطالعه کنند. با توجه به نمودار داریم:   xفرض کنیم 

 

 
x x x x

x x

n( ) x

− + + − + =

 + =  =

= − =

45 25 2 80

70 80 10

45 35

 

 

 

 
 

axمعادلۀ که توجه کنید شرط آن  bx c+ + =4  جواب باشد آن است که: 3دارای  2

b
, c

a
−  = 

aاکنون باید  a− aو 22= − 2 . 

aaدانیم معادلۀحال می =2 aجواب است که  3دارای    2 , a , a−   = =3 2 11 4 aو چون باید شرط 2  aبرقرار باشد، تنها   2 =  قابل قبول است.  4

 

 

111 
3گزینه   

 طراح
زادهحسین شفیع  

 مبحث
های جبریعبارت  

 فقط علمی 

80 

 

28 

 علمی تاریخی

   

112 
1گزینه   

 طراح
زادهحسین شفیع  

 مبحث
 دنباله حسابی

113 
2گزینه   

 طراح
 مهرداد کیوان

 مبحث
هامجموعه  

114 
1گزینه   

 طراح
 علیرضا رفیعی

 مبحث
 توابع درجه دو



 

 
 

نتیجه   نامعادله همواره مثبت است  اینکه عبارت سمت راست  به  شود، شرط جواب میباتوجه 
x

x

−


−

1
8

نامعادله به شرط    این  از حل  xاست که  1 8  

 کنیم: رسیم. اکنون با این شرط، عبارت سمت راست را به صورت زیر ساده میمی

x x x x

x x x x

+ + + +
= = =

− + − + + +

8 8 8 8
1 5 1 5 4 4

 

 پردازیم:  اکنون به حل نامعادله می

(x )(x )

x

x x
( x)(x ) (x )(x )

x x

x x x x x

 + −

 

− +
  ⎯⎯⎯⎯⎯→ − +  + −

− +

− + −  −  + 

4 8
1 8

2 2 2

1 8
1 4 8 8

8 4
4 3 64 2 3 68

 

در دامنۀ  7و  6عدد  2و ... برقرار است که فقط  8، 7، 6حال توجه کنید که نامعادلۀ بالا به ازای اعداد صحیح  ),1  قرار دارند.  8

 

 
 

f (x) a (x )

y x a (x ) bx

( a)x (b a) x a

a a

b a b

f (x) (x )

f ( )

= − +

= + − + +

= + + − + +

+ =  = −


− =  = −

 =− − +

− = −

2

2 2

2

2

2 3

2 2 3

2 4 4 3

2 2

4 8

2 2 3

8 197

 

 

 
 

fباتوجه به اینکه  ( ) , f ( )= =9 11 5  توان معادلۀ سهمی را به شکل زیر نوشت:می 7
f (x) a (x )(x ) x= − − + +5 9 2 

fاکنون از شرط  (  خواهیم داشت: 10(
a( )( ) a a+ =  =  =5 1 12 37 5 25 5 

fگرفت  توان نتیجه حال می (x) (x )(x ) x= − − + +5 5 9  ، پس:  2
f ( ) ( )( )= − − + =5 5 9 2 227 

 ی

 
 

x x

x x (x )

x x ( x ) x

x x

+ − = +

 + − + − = +

 − =  − =

 − + =

2

2

3 2 1 2 2

9 6 2 1 2 1 4 2

6 2 1 2 9 2 1

18 9

 

xاست به جای حال کافی  ,x+1   :قرار دهیم 

(x ) (x )

x x m

+ − + + =

− − =  = −

2

2

1 18 1 9

16 8 16
 

115 
2گزینه   

 طراح
 علیرضا رفیعی

 مبحث
 نامعادله

116 
3گزینه   

 طراح
زادهحسین شفیع  

 مبحث
 انواع توابع

117 
2گزینه   

 طراح
 علیرضا رفیعی

 مبحث
دو تابع درجه  

118 
2گزینه   

 طراح
زادهحسین شفیع  

 مبحث
 معادلات گنگ



 

 
 

 مستطیل روی این دو صلع قرار ندارد. پس این دو ضلع مجاورند و بنابراین برهم عمود هستند:   Bرأس 

m m ( a) a =−   − =−  =1 2

1
1 2 1

2
 

 ها هستند:  ن خط ای از Bحالا طول و عرض مستطیل برابر با فاصلۀ

| |
y x m

B( , ) | |
x y n

− +
= − = =

+

− − −
+ = = = =

+

4 1 1 4
2 1

4 1 5
2 1 1 1 1 1 1 2

1
2 1 5 5

1
4 2

 

 پس:  

/S mn= = =
8

1 6
5

 

 

 
 

 

 
 

f

f

g

gf og f

D ( , ]

R ( , ]

D [ , ]

D x D | g(x) D

x [ , ] | x x

x | x x

[ , ]

− −

= −


= −

=

=  

=  − 

=   − + 

=

1 1

2

2

6

3

6

6 6 3

6 6 9

6

 

 

 
 

x tx x

x

x

t t

t t (t )(t )

xt

x logt

x x log log a

=++ = ⎯⎯⎯→ + =

 − + =  − − =

= = =  
 

== =  

− = =  =

1

2

33 2

2

11

24
2 32

8 64
2 1 3 9

72 9 3 72 27

27 72 3 24

13 3

3 24

64

 

 

 
 

) y (x ) (x ) x x

) y x x g(x)

) g (x) x x x x

x x

= − + − = − +

= + + =

− =− − − = +

 + + =

+ =−

2 2

2

2 2

2

1 3 2 3 4 3

2 4 3

3 4 3 2

2 6 3

3
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1گزینه   

 طراح
 سروش مویینی

 مبحث
 هندسه مختصاتی

120 
3گزینه   

 طراح
زادهحسین شفیع  

 مبحث
دامنه -تابع   

121 
2گزینه   

 طراح
زادهحسین شفیع  

 مبحث
 معادلات لگاریتمی

122 
4گزینه   

 طراح
زادهحسین شفیع  

 مبحث
نمودارانتقال   



 

 
 

x

xx
f x x x

x x
f (x)

x
x

x
y y

−

=

 =− 
= → − − =  − = −  =  

−
 → 

− −
= ⎯⎯⎯→ = =−

2

1

12

126
9 36

6 33
3 6

2
3

6 6 12
2

3 3

 

 

 
 

 توان بر آن رسم کرد؛ پس:  ای خارج دایره، دو مماس با طول مساوی میدانیم از نقطهمی
DE AD , CE BC= = = =10 2 

 کنیم:  عمود می ADبر ضلع  Cاز 

CH = − = =2 212 8 80 4 5 

 از طرفی:  

sin y ,

x y cos x cos ( y) sin y

= =

= +  = + =−

8 2
12 3

90 90
 

 پس:  

A cos x = − = + =
2 5

1 1
3 3

 

 

 
 

 است، پس:  12دورۀ تناوب تابع برابر 

a| a | a
| a |

  
=  = ⎯⎯⎯→ =
2

12
6 6

  

  aها، تابع صعودی است. پس:  yدر نقطۀ برخورد نمودار با محور

xدر نقطۀ =  ها را قطع کرده است. پس: xبار نمودار تابع محور برای اولین  5

a n
n n

an

  
+ =  + =  =

 =

5
5 6

6  

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

    

  

  

  

  

  
  

  

  

  

123 
2گزینه   

 طراح
زادهحسین شفیع  

 مبحث
 ترکیب توابع

124 
1گزینه   

 طراح
 علی ناری ابیانه

 مبحث
مفاهیم اولیه –مثلثات   

125 
1گزینه   

 طراح
 علی ناری ابیانه

 مبحث
 توابع مثلثاتی



 

 
 

sin x cos x (sin x cos x) sin x cos x (sin x cos x)

sin x cos x (sin x cos x) sin x

(sin x cos x) ((sin x cos x) ) (sin x cos x sin x cos x)

( sin x) sin x sin x

sin x sin x sin x

+ = + − +

= − = − = −

− = − = + −

= − = + −

 − + + − =

6 6 2 2 3 2 2 2 2

2 2 2 2

4 2 2 2 2 2

2 2

2 2

3

3
1 3 1 3 1 2

4
2

1 2 1 2 2 2

3 4
1 2 1 2 2 2

4

sin x sin x sin x sin x

sin x

sin x

 − − = ⎯⎯→ − − =

+
= =


− = =−



162 2

9
16

1 17
2 2 2 4 2 32 2 17

4 16
16 18 34

2
4 4

16 18 1
2

4 2 

xاولین جواب در  : 

sin x x x
 

= −  =  =
1 7 7

2 2
2 6 12

 

 

 
 

x x

CV %
X

CV %
X

→ +


= = =

 
⎯⎯⎯⎯→ = = = =

 +

1
1

1

2 5 2
2

2

4
40

10

2 4 8
32

2 10 5 25

 

 شود. درصد کم می  8پس 

 

 
 

 

x

x x x x x x x x
lim

(x ) x x x x

(x x x )
a

(x ) (x x x x )

a

→

− − + + − +


− + − +

− + −
= = =

− + − +

   = =    

2 2

3 22
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x
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 باشد −عبارت مخرج کسر همواره باید 

ق  ق  غ  
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دانیم اگر تابعی از درجه دوم باشد آهنگ تغییر متوسط آن در بازۀمی α,β ای آن در با آهنگ تغییر لحظه
α β+

2
 برابر است.  

در بازۀ  fogهستند، پس ابتدا برای یافتن آهنگ تغییر متوسط تابع 2هر دو از درجه  gofو fogچون  ,−2  داریم:   4

(fog) ( )
− +

=  =
2 4

1 1
2

 

 

 

 

 

 

 

 

 آهنگ متوسط 
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 طراح
 فرهاد صابر

 مبحث
 توابع مثلثاتی
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 طراح
 مهرداد کیوان

 مبحث
گیریقوانین مشتق  
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 طراح
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 آهنگ تغییر



 

 یعنی:  

( )fog ( ) (gof ) (α)

g (x) x

g ( ) f (g( )) f (α).g (f (α))
f (x)

α

α α α

 =

 = −


    = 
 = −



  
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  

 = − −  =  =
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3 4 2 1
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yروی نمودار Aنقطۀ  x=  است، پس:  4−

A(α, α)−4 
 آید. پدید می AHو شعاع قاعدۀ  OHکند یک مخروط با ارتفاعها دوران میxحول محور  OAHچون مثلث 

π π π
V r h (AH) .OH ( α).α

π
V ( α α )

= = = −

= −

2 2

2

4
3 3 3

4
3

 

αاست و طول رأس آن  2یک سهمی از درجۀ  Vچون  = αاست، پس حجم مخروط به ازاء  2 =  بیشترین است: 2

max

π π
V ( )= − =

4
8 4

3 3
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 مخروط

 مخروط

 بقیه 
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 مهرداد کیوان

 مبحث
 اکسترمم

134 
4گزینه   

 طراح
 سروش موئینی

 مبحث
انتخاب -شمارش   



 

 

 

n (S)

n (A)

=   =

=   +   =
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 پس:  

P= =
225 1
900 4

 

 

 

 

 

 ر ر ر   یک سکه دیگر پ  

 پ پ پ   یک سکه دیگر  

 پ ر ر   سکه دیگر رپ 2در 

 ر پ پ   سکه دیگر رر 2در 

P ( )=  + +  + 

+ +
= =

1 1 1 3 1 3 1
8 2 8 8 2 8 4
2 6 3 11

32 32

 

 

 
 

CMکنیم ضلع مربع برابر واحد باشد و فرض می x=  وNB y= چون دو مثلث .NPB وMCP باشند، داریم:  متشابه می 

NB PN y
xy

MP CM x
=  =  =

1
1

1
  

 از طرفی باتوجه به نسبت مساحت مثلث کوچک به مربع داریم: 

CMP

AMPN

x
S

x
S

 

= =  =


1
1 12 1

1 1 2
  

xyو چون نتیجه گرفتیم  yپس  1= yبرابر  PNBو در نتیجه مساحت مثلث 1=  =
1 1

1
2 2

 شود.می 
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 مبحث
 احتمال
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 طراح
 سروش موئینی

 مبحث
 احتمال
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 طراح
 صبا مهدوی

 مبحث
 تشابه



 

 
 

MFچون  EOAو  BOAدر دو مثلث  OA وND OA نویسیم: دو تالس می 

MF FB

DNOA AB

DN DE FM

OA AE


= = 

 =
= =


1
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)Aاز نقطۀ  , )−1  کنیم: بر خط عمود می 2

m m

y x

=  =−

= − −

1
2

2
1 3
2 2

 

yروی خط Aتصویر نقطۀ  x= −2  در محل برخورد این دو خط است:  1

y x y x
y y x

y x

= − − ⎯⎯→ =− −
 = −  = −  = −

= −

41 3
4 2 6 7 1

5 72 2
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)Hنقطۀ  , )− −
1 1
5 7

 است؛ پس:   A,Bوسط  

B H A

( ( ) , ( )) ( , )

= −

= − − − − − = − −

2

2 14 7 4
1 2
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 پس:  

/= =
28

1 12
25

 

 

 
 

)برابر Fباتوجه به تقارن بیضی مختصات کانون , cاست. پس  c2برابر FFآید. طولدست می 3( = 2  . 

 است  a2از طرفی چون مجموع فواصل هر نقطه روی بیضی از دو کانون برابر

AFو چون  AF + = aدر نتیجه 8 =2 را به دست آوردیم خروج از مرکز برابر است با:   aو cحال که  .8
c

e
a

= =
1
2
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2گزینه   

 طراح
 صبا مهدوی

 مبحث
 تالس
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 طراح
 سروش موئینی

 مبحث
 هندسه مختصاتی
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 طراح
 صبا مهدوی

 مبحث
 بیضی



 

 

 

که، در آخر خرداد و اول تیرماه   طوری تابدبه تر در نیمکرة شمالی عمود می لاجغرافیایی باهای    تابد و در طول بهار بر عرض  خورشید بر مدار استوا عمود می 

 و مجدداً اول پاییزبراستوا و در ادامه   درجه شمالی، قائم است  5/23کمتراز    السرطان، تابش قائم دارد. سپس در طول تابستان بر مدارهای  حداکثربرمدار رأس

دشرجه شمالی قرار دارد و لذا درهیچ موقع    ۴۰تا    25ایران در عرض    .تابد   درجة جنوبی قائم می   5/23غرافیایی صفر تا  ج  های  در شش ماهة دوم سال، برعرض

سایه دارند و سایه آنها رو به شمال است و در اول دی ماه بیشترین طول سایه را دارند، در اول تیر ماه هم    از سال بر ایران عمود نمی تابد واجسام هموارت

 کمترین طول سایه را دارند.

 

 

 

 

 

 

 

مواد مذاب سست کره، صعود نموده و به سطح   شود و  شکافته می  ابتدا متورم شده سپس  ای  قاره   هکره، بخشی از پوست  های همرفتی سست  تأثیر جریان  تحت

 .رسند زمین می

 

 

 

 

 

2۰۰۰۰𝑚2 =  2 هکتار

2۰۰۰۰ ×
2
۴

=  تن ۴8۰۰۰

1𝑝𝑝𝑚 = 1𝑔𝑚/𝑘𝑔  

۴8۰۰۰ × 1۰۰۰ = ۴8۰۰۰۰۰۰ 𝑘𝑔 

۴8۰۰۰۰۰۰ ÷  ۰/۰8 = 38۴۰۰۰۰ 

38۴۰۰۰۰ ÷ 1۰۰۰۰۰۰ =   کیلوگرم 3/8۴

 کیلوگرم طلا 8۴/3
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 طراح
  فردین صابری
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 طراح
  فردین صابری
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 طراح
  فردین صابری



 

 

نفوذناپذیر    لایهمهاجرت نخواهندبود. این    ادامه  نفوذناپذیرمانند سنگ گچ یا شیل برسند،دیگرقادر به   از سنگ های  یه ایخود، به لا  وگازدر مسیرمهاجرت  اگرنفت

 .می اندازد دام نفت گیراست، به یکی از اجزای جلوی حرکت نفت و گاز به سطح زمین را می گیرد و آنها را در سنگ مخزن که (پوش سنگ)

 

 

 . اند، ولی به علت ریز بودن ذرات، نفوذپذیری بسیار اندکی دارند ها بسیار متخلخل رس

 رد سایر گزینه ها: 

 آهک کارستی حفره دار هستند و قابلیت تشکیل آبخوان خوبی را دارند. : 2گزینه 

  شنی، آب به راحتی از میان ذرات عبور میماسه ای و  های   درخاکهرچه ذرات خاک درشت تر باشد آب بیشتری را می تواند در خود نفوذ دهد.   ۴و    3گزینه  

 یابد. د در نتیجه رواناب کاهش می کند یعنی، زهکشی خوبی دار

 

 

تخلخل  =
حجم فضاهای خالی

حجم کل
 × 1۰۰ 

 حجم کل برابر حاصل ضرب مساحت در ارتفاع


7۰
1۰۰

=
7۰۰۰

5۰۰۰ × ℎ
 ℎ = 2۰۰۰𝑚   

 کیلومتر عمق دارد. 2بستر زیرین  گگیر تا سن سطح نفت فاصله

 

 

تقسیم    (خاکهای رسی( و ریز دانه )یماسه و لا  )، متوسط دانه  ( های شنی  خاک)  دهنده خاک، برحسب اندازه، به سه دسته اصلی درشت دانه  تشکیلذرات  

بیشتری را در خود نگه توانند از خود عبور دهند، بستگی به اندازه ذرات خاک دارد. هرچه ذرات خاک، ریزتر باشد، آب    ها می  می شوند. مقدار آبی که خاک

 دهد.  دارد و مقدار کمتری را عبور می می

 

 

 معکوس ایجاد شده است.ابتدا لایه ها بر اثر تنش فشاری چین خورده اند، سپس مجدداً بر اثر یک تنش فشاری گسل 
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 طراح
  فردین صابری
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 طراح
  فردین صابری
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 طراح
  فردین صابری
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 طراح
  فردین صابری
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 طراح
  فردین صابری



 

 

 شود. اگر رطوبت در این خاکها، از حدی بیشتر شود، خاک به حالت خمیری در می  های ریز دانه بیشتر باشد، پایداری آنها کمتر می  هر چقدر رطوبت خاک

 .شود تأثیر وزن خود روان می آید و تحت

 

 

 از سولفید آرسنیک و خاستگاه گرمابی ) هیدروترمال( دارد. As2S3و کانی اورپیمان با فرمول شیمیایی  AsSکانی رالگار با فرمول شیمیای 

 

 

 سبب آسیب کلیوی می سود و همچنین آب های سخت حاوی کلسیم و منیزیم هم با انواع خاصی از بماری های کلیوی رابطه دارند.  کادمیم 

 

 

 قدیمی ترین لایه است.  Eبر اثر تنش فشاری فرا دیواره نسبت به فرو دیواره به سمت بالا حرکت کرده است. لایه  که ابتدا در یک ردیف بوده اند   C   و Bلایه 

 

 

شوند  شوند. این امواج تنها زمانی مشاهده میلرزه میهستند که باعث تغییر افقی سطح زمین بر اثر زمین ایلرزه  امواج لاو نوعی موج سطحی شناسیلرزه  در

تفاوت که ذرات ماده در موج لاو به موازات   ایناست با   موج اس ای پرسرعت قرار داشته باشد. حرکت موج لاو تقریباً شبیهسرعت بر روی لایهای کمکه لایه

 ) به شکل کتاب دقت داشته باشید(. جایی عمودی ندارندشوند و جابهجا میسطح زمین جابه

 

 

 .آید یی به دست می عاتی در مورد پوسته و گوشته بالا هر آتشفشان به منزله پنجرهای به درون زمین است که از طریق آن اطلا

 

 

نارنجی و ... دیده می شود. فراوان ترین رنگ رنگ سبز، قرمز، زرد،    می شود و معمول به  یافت   سنگ های دگرگونیدر    که  گارنت ازکانی های سیلیکاتی است

 سیرجان و در ایران مرکزی می توان یافت.  –زمین ساختی سنندج . سنگ های دگرگونی را در پهنه آن، قرمزتیره است
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  فردین صابری
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  فردین صابری
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 طراح
  فردین صابری
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 طراح
  فردین صابری
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  فردین صابری
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AC_%D8%A7%D8%B3
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