
ّّ  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای،  آزمون برگزاری از بعد یا و قبل،  ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر،  چاپ حق

  هاديپيشن وقت  شماره تا  شماره از پرسش تعداد  امتحاني مواد

  دقيقه 80  150  101  50  رياضيات
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ــبو دا ــ طل ــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرام ــد خــود ی مانن
 ،مسـتمر هـای سـنجش ،ارزشـیابی آزمـون از بعـد هوشـمند یها کارنامه

 هوشـمند، اشـکال رفـع دو، نـهیگز الؤ سـ بانـک ن،یآنلا یها آزمون شیپ

 از اسـتفاده بـا ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک یها جزوه
 )عبور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب ۀشمار 
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 بـا توانیـــد مـی شـما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
 اختصاصیاختصاصی  وو  عمومیعمومی  هایهای  درسدرس

  نمایید. مشاهده را
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 (
  

1 
  

aفرض كنيد  -۱۰۱ a  4 1 2 aو  aهاي كدام معادلۀ زير  باشد. ريشه 7    است؟ 1

  ۱ (x x  2 7 12 0  ۲ (x x  2 3 2 0  ۳ (x x  2 11 30 0  ۴ (x x  2 9 20 0   

nbمجموع دوازده جملۀ ابتدايي دنبالۀ حسابي  -۱۰۲ , , 24 27 اي با جملۀ عمومي  ، چندمين جملۀ دنبالهn
na   12   است؟ 3

  ۱ (۵  ۲ (۷  ۳ (۶  ۴ (۸  

x، بر دو خط ۸محيط دو ضلع مجاور مستطيلي با  -۱۰۳ y 3 4 xو  1 ay b 4 اند. اگر  منطبقA( , )1 يـك رأس غيرواقـع بـر دو خـط  2

  كدام است؟ bمذكور باشد، مقدار 

  ۶و  ۸) ۴  ۸و  -۱۲) ۳  -۸و  ۱۲) ۲  -۸و  ۶) ۱  

مجموعه جواب نامعادلۀ  -۱۰۴
x

x


 


2 31   به كدام صورت زير است؟ 21

  ۱ (( , )  1  ۲ (( , )4  ۳ (,   1 4R  ۴( ( , )1 4   

Pحاصل  -۱۰۵   
1 1

3 4 4 63 6 24   برابر كدام است؟ 18

  ۱ (6 2  ۲ (۶  ۳ (6 6  ۴ (6 3  

Pحاصل عبارت  -۱۰۶ (log ) (log ) log  2
6 6 63 12   برابر كدام است؟ 108

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۶  

xجواب معادلۀ  -۱۰۷ x 1 2 22 logصورت  را به 3 12 ايم. مقدار  نوشته كدام است؟  

  ۱ (
2
9  ۲ (

1
4  ۳ (

1
54  ۴ (

4
9  

اگر  -۱۰۸
bSin aCos

tan
aSin bCos

 
 


 


7 5
26 3

4 11 3
3 6

  است؟ bچند برابر مقدار  aباشد، مقدار  

  ۱ (3  ۲ (۲  ۳ (
3

2  ۴ (
1
2  

yنمودار تابع  -۱۰۹ f (x) است. اگـر تـابع  رو روبهصورت  به
ax bx

g(x)
x f (x)

 




2 3
xدر    پيوسـته  2

  كدام است؟ bباشد، 

  ۱ (۴  

  ۲ (۴-  

  ۳ (۳  

  ۴ (۳-  

فرض  با -۱۱۰
ax x

f (x)
x

 




2 3
، اگر 1

x
lim f (x) b



1

باشد، حاصل  
x

b(ax x )
lim ( )

x


   كدام است؟ 1

  ۱ (
9
2  ۲ (

3
2  ۳ (۳  ۴ (

9
4  

g(x)با فرض  -۱۱۱ x x   1 2 fو  4 (x) x  2 1 yدامنۀ تعريف تابع  1 (gof )(x) كدام است؟  

  ۱ (,  5  ۲ (,  1 5  ۳ (,
   

1
2  ۴ (,

 
  

1 52   

yنمودار سهمي  -۱۱۲ ax bx c  2 صورت زير است. بيشترين مقدار عرض نقاط سهمي چقدر است؟ به  

  ۱ (
23
4   

  ۲ (
25
4  

  ۳ (
27
4  

  ۴ (
21
4   

 ۱۴۰۱ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´80
 پيشنهادي زمان

x

y

4

12

2

4

x

y

2
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 (  

Sinهاي  اولين جواب مثبت در معادله -۱۱۳  22 x Sin x  22 3 2 )Cosو  0 x )


   112  يكسان است. حداقل مقدار مثبت كدام است؟  

  ۱ (
23
6  ۲ (۵/۱۱  ۳ (۵/۵  ۴ (۵/۳  

)Aاگر نقطۀ  -۱۱۴ , ) 3 fاكسترمم نسبي  23 (x) x ax bx   3 2 g(x)باشد، عرض نقطۀ عطـف تـابع  4 ax bx  3 2 كـدام  4

  است؟

  ۱ (۲۲  ۲ (۱۴-  ۳ (۲۲-  ۴ (۱۴  

fاگر نمودار تابع  -۱۱۵ (x) x x x   4 3 23 8 6   تواند باشد؟ كدام مي kشود.  ها مماس ميxسمت پايين انتقال دهيم، بر محور  واحد به kرا  2

  ۱ (۳  ۲ (۴  ۳ (۵  ۴ (۶  

fاگر  -۱۱۶ (x) x x 2 fدار ، نمو4 (x)  نمودارf (x) كند؟ را در چند نقطه قطع مي  

  صفر) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

fبا فرض آنكه  -۱۱۷ (x) x x   1 2 y، نمودار 2 f ( x) 1   كند؟ نيمساز ناحيۀ اول را با كدام طول قطع مي 2

  ۱ (۳  ۲ (۷  ۳ (۲  ۴ (۵  

g(x)قسمتي از نمودار تابع  رو روبهشكل  -۱۱۸ aSin (bx )  
1
  كدام است؟ abاست. مقدار  2

  ۱ (۳  

  ۲ (۲۷  

  ۳ (۹  

  ۴ (۱۲  

  است، هر زاويۀ داخلي آن چند درجه است؟  ۲۷تعداد اقطار يك چندضلعي منتظم  -۱۱۹

  ۱ (120  ۲ (140  ۳ (135  ۴ (160  

  توان در دايره محاط كرد؟  كدام چهارضلعي را همواره مي -۱۲۰

  ) مستطيل۴  الاضلاع ) متوازي۳  ) لوزي۲  ) ذوزنقه۱  

  مساحت قسمت سايه يا رنگي كدام است؟ رو  شكل روبهدر  -۱۲۱

  ۱( ۱۶  

  ۲ (۱۷  

  ۳ (۱۸  

  ۴ (۱۹  

  كدام است؟  BD، اندازهٔ ۴به طول قاعدهٔ  ABCالساقين  در مثلث متساوي -۱۲۲

  ۱ (۵  

  ۲ (17  

  ۳ (۶  

  ۴ (19  
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  را نيز قطع كند؟  dموازي بوده و خط  Pبا صفحۀ  گذرد كه مي Oاند. چند خط از  خارج خط و صفحه مفروض Oو نقطۀ  Pموازي صفحۀ  dخط  - ۱۲۳ 3

  شمار  ) هيچ يا بي۴  شمار ) بي۳  ) هيچ۲  ۱) ۱  

C(Oدو دايرهٔ  -۱۲۴ , Cو  7( (O , )  باشـد، طـول ممـاس  C، دايـرهٔ Oبه مركز  60در دوران  Cيافتۀ دايرهٔ  اند. اگر دوران مماس خارج 3

  كدام است؟ Cو  Cمشترك داخلي دو دايرهٔ 

  ۱ (۶  ۲ (۷  ۳ (۸  ۴ (۱۰  

  چقدر بيشتر است؟  ABMDاز محيط  ABCDقطع كند، محيط  Mرا در نقطۀ  DC، قاعدهٔ BCاگر عمودمنصف  ABCDدر ذوزنقۀ  -۱۲۵

  ۱ (۶  

  ۲ (۸  

  ۳ (۱۰  

  ۴ (۱۲  

  ؟ نباشدتواند درست  اند. كدام نامساوي زير مي متشابه ABCو  ADCهاي  مثلثرو  شكل روبهدر  -۱۲۶

  ۱ (AB AD   

  ۲ (DC AC  

  ۳ (BC AC  

  ۴ (DC AD  

C(Oدو دايرهٔ  -۱۲۷ , R)  وC (O , R)  طول  به ABخط  اند. براي رسم پاره متخارج 2
OO

و سـر ديگـر روي  Cكه يك سر آن روي دايـرهٔ  2

ABباشد و  Cدايرهٔ  OO رود؟  كار مي نيز باشد، كدام تبديل به  

  ) تجانس ۴  ) دوران۳  ) انتقال۲  ) بازتاب۱  

ABهاي  الزاويه به طول قاعده در يك ذوزنقۀ قائم -۱۲۸  CDو  1  ه دايـر مماس است. شعاع اين نيم BC، بر ساق ADاي به قطر  دايره ، نيم3

  كدام است؟ 

  ۱ (۱  ۲ (3  ۳ (۲  ۴ (2 2  

اگر ماتريس  -۱۲۹
 

 
 

2 1
1 AXماتريس ضرائب دستگاه  3

 
  
 

3
  هاي دستگاه كدام است؟  باشد، مجموع جواب 5

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  

اگر  -۱۳۰

a b

A a

b

 
   
  

1
0 1
0 2 1

  كدام است؟  A3باشد، درايۀ سطر دوم و ستون دوم  

  ۱ ((a b )2 24  ۲ (ab 4 1  ۳ ((a b )2 26  ۴ (ab 6 1  

اگر  -۱۳۱

x x

y y a

z z



2

2

2

1
1
1

حاصل  باشد، 

x x

y y

z z







1

1

1

1
1
1

  كدام است؟  

  ۱ (a  ۲ (
a

xyz
  ۳ (a1  ۴ (a(xyz)  

xتمام نقاط واقع بر منحني  -۱۳۲ y ax by c    2 22 2 )از نقطۀ  0 , )2 a. باشند مي ۳به فاصلۀ  1 b c   كدام است؟  

  ۱ (10  ۲ (۸  ۳ (12  ۴ (۱۶  

روي نيمساز محورهاي دستگاه مختصات قرار دارد. معادلۀ خط هـادي رو  شكل روبهرأس سهمي  -۱۳۳

  اين سهمي كدام است؟ 

  ۱ (x  2 3 0   ۲( x  4 5 0  

  ۳ (x  3 7 0  ۴ (x  2 5 0  
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 (  

aاگر  -۱۳۴  44


 ،b


cو  


aطوري كه  سه بردار باشند به  b c   0
 

 ،a  5
 ،b  6


cو    5

b، آنگاه  c
 

  كدام است؟  

  ۱ (۱۸  ۲ (۲۰  ۳ (۲۴  ۴ (۳۲  

  است؟  نادرستارزش كدام گزارهٔ سوري،  -۱۳۵

  ۱ (x , y ; x y      0R N  ۲ (x , y ; x y      0N R  

  ۳( y , x ; x(y )     22 0N R  ۴ (x , y ; x(y )     22 0N R  

اگر  -۱۳۶  A , 1 و  1     B , 1   ، آنگاه كدام گزينه درست است؟ 1

  ۱ (  B A  1    ۲ (     A B 1 1  

  ۳ (    B A 1 1    ۴ (      A B , , 1 1 1  

  ها رو ظاهر شوند، كدام است؟  ها عددي اول بيايد يا حداقل دو تا از سكه در پرتاب دو تاس و سه سكه با هم، احتمال اينكه حداقل يكي از تاس - ۱۳۷

  ۱ (
3
4  ۲ (

7
8  ۳ (

15
16  ۴ (

1
2  

يك عدد از مجموعۀ  -۱۳۸ A , , , , 1 2 3 4 و دو عدد از مجموعۀ  5 B , , , , 6 7 8 9 كنيم. با كدام احتمال، مجموع سه عدد،  انتخاب مي 10

  زوج است؟ 

  ۱ (۵۲/۰  ۲ (۵/۰  ۳ (۴۸/۰  ۴ (۴۶/۰  

مهره از  ۲تصادف انتخاب كرده و  اي به مهرهٔ قرمز است. جعبه ۱مهرهٔ سفيد و  ۳شامل  Bرمز و جعبۀ مهرهٔ ق ۴مهرهٔ سفيد و  ۲شامل  Aجعبۀ  -۱۳۹

  اند؟   خارج شده Aكنيم. اگر بدانيم هر دو مهره سفيد هستند، با كدام احتمال از جعبۀ  آن خارج مي

  ۱ (
2
5  ۲ (

1
4  ۳ (

2
17  ۴ (

3
13  

  خواهد بود؟  2هاي داخل جعبه، چند برابر  اي نمايش دهيم، ضريب تغييرات داده اي زير را با نمودار جعبه هاي درون نمودار ميله اگر داده -۱۴۰

  ۱ (
3
4   

  ۲ (
2
3  

  ۳ (
1
2  

  ۴ (
1
3  

,اي با اعضاي  در جامعه -۱۴۱ , , , , , , , ,6 6 6 6 5 5 4 3 2   عضوي، ميانگين جامعه را درست برآورد كند، كدام است؟  ، احتمال اينكه نمونۀ هشت2

  ۱ (
8
45  ۲ (

4
15  ۳ (

2
45  ۴ (

2
15  

aچنان باشند كه  cو  a ،bاگر اعداد صحيح  -۱۴۲ b | b c  آنگاه كدام رابطه همواره برقرار است؟ ،  

  ۱ (a | c  ۲ (a b | a c   ۳ (a b | a c   ۴ (b | c  

nازاي آن ب.م.م دو عدد  كه به nين عدد طبيعي تر كوچكمجموع ارقام  -۱۴۳ 7 nو  3 3   باشد، كدام است؟  ۲۰برابر  7

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  

xyداشته باشيم  zو  x ،yح ازاي اعداد صحي اگر به -۱۴۴ z
84

yو  154 
84

اي همـواره بـا هـم همنهشـت  در چه پيمانه zو  x، آنگاه اعداد 154

  خواهند بود؟ 

  ۱ (۸۴  ۲ (۱۵۴  ۳ (۱۴  ۴ (۶  

xمعادلۀ  -۱۴۵ y n  60 108 7   شود؟  يافت مي nقدار طبيعي دورقمي براي در مجموعه اعداد صحيح داراي جواب است. چند م 2

  ۱ (۶  ۲ (۷  ۳ (۸  ۴ (۹  

، rين مقدار ممكـن بـراي تر كوچكين و تر بزرگناتهي و غيركامل باشد، آنگاه اختلاف  Gاست. اگر  ۱۳منتظم از مرتبۀ  -rگرافي  Gگراف  -۱۴۶

  كدام است؟ 

  ۱ (۱۱  ۲ (۱۰  ۳ (۹  ۴ (۸  
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  كدام است؟  Gمنتظم پديد آيد، مرتبۀ گراف  - ۴يال به اين گراف، يك گراف  ۲۵است. اگر با افزودن  ۴۲برابر  Gمجموع درجات رئوس گراف  - ۱۴۷ 5

  ۱ (۲۱  ۲ (۲۲  ۳ (۲۳  ۴ (۲۴  

(G)باشد، آنگاه كمترين مقدار ممكن براي  ۶از مرتبۀ  Gمكمل گراف  Gاگر  -۱۴۸ (G)    كدام است؟  

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  

xهاي طبيعي معادلۀ  هريك از جواب -۱۴۹ y z t   3 كنيم. با كدام احتمال  تصادف انتخاب مي ها را به اي نوشته و يكي از برگه را در برگه 11

  است؟  ۱برابر  yشده مقدار متغير  در برگۀ انتخاب

  ۱ (
7
9  ۲ (

5
8  ۳ (

1
2  ۴ (

2
3  

  هاي زير، درست است؟  چه تعداد از گزاره -۱۵۰

  هاي واقع بر قطر اصلي يك مربع لاتين چرخشي با هم برابر است.  الف) همۀ درايه  

  متعامدند.  Cو  Bمتعامد باشد، آنگاه  Aبا  Cتين بوده و مربع لا Aجايگشتي از مربع لاتين  Bب) اگر مربع لاتين   

4مربع لاتين  Aپ) اگر      توانند متعامد باشند.  نمي Bو  Aجايگشتي از آن باشد، آنگاه  Bبوده و  4

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  
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 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای،  آزمون برگزاری از بعد یا و قبل،  ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر،  چاپ حق

  پيشنهادي وقت  شماره تا  شماره از پرسش تعداد  امتحاني مواد

  دقيقه 50  190  151  40  فيزيـك

  دقيقه 30  220  191  30  شيمـي

  دقيقه 80گويي:  پاسخ مدت  70ها:  تعداد كل پرسش

  
  1401 خرداد 31زمايشي  آ زمون آ
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19

ــبو دا ــ طل ــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرام ــد خــود ی مانن
 ،مسـتمر هـای سـنجش ،ارزشـیابی آزمـون از بعـد هوشـمند یها کارنامه

 هوشـمند، اشـکال رفـع دو، نـهیگز الؤ سـ بانـک ن،یآنلا یها آزمون شیپ

 از اسـتفاده بـا ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک یها جزوه
 )عبور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب ۀشمار 
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 بـا توانیـــد مـی شـما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
 اختصاصیاختصاصی  وو  عمومیعمومی  هایهای  درسدرس

  نمایید. مشاهده را
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1 
  

tكنند، مطابق شكل زير است. اگر هر دو متحرك در لحظۀ  كه بر روي خط راست حركت مي Bو  Aزمان دو متحرك  -نمودار سرعت -۱۵۱  در  0

  رسند؟  اي به يكديگر مي ها در چه لحظه ها قبل از رسيدن به هم چقدر است و متحرك آنيك مكان باشند، بيشينۀ فاصلۀ 

  ۱ (m54 ،/ s11 5  

  ۲ (m54 ،/ s12 5  

  ۳ (m48 ،/ s11 5  

  ۴ (m48 ،/ s12 5  

xصورت  به SIمعادلۀ حركت جسمي بر روي خط راست در  -۱۵۲ Cos t 12 صورت مقابل است. تندي متوسط در  زمان آن به -و نمودار مكان

  است؟  t1گي سرعت متوسط در بازهٔ صفر تا چند برابر بزر t2بازهٔ صفر تا 

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۵/۱  

  ۴ (۵/۰  

اتومبيلي بر روي خط راست با سرعت ثابت  -۱۵۳
m

s
8  طور كندشونده بـا  زمان اتومبيل دوم به گذرد و هم متري جلوي مبدأ مختصات مي ۲۵از

شتاب ثابت 
m

s
 و تندي اوليۀ  22

m

s
از كنـار هـم  هـا اي كـه اتومبيـل كند. در بازهٔ زماني بين دو لحظه متري جلوي مبدأ عبور مي ۱۰۰از  12

  دار چند متر بر ثانيه است؟  گذرند سرعت متوسط اتومبيل شتاب مي

  ۱ (۱۰  ۲ (۹  ۳ (۸  ۴ (۶  

hثانيۀ آخر سقوط مسافت  ۲در خلأ رها شده و در  h اي از ارتفاع گلوله -۱۵۴
5
)كند. ارتفاع اوليه  را طي مي 9 )h  چند متر است؟

m
(g )

s
 210  

  ۱ (۸۰  ۲ (۱۰۰  ۳ (۱۲۵  ۴ (۱۸۰  

است. جرم جسم چند كيلـوگرم اسـت؟  Fكند عمود بر نيروي  جسم وارد ميرو جسم ساكن بوده و نيرويي كه سطح افقي بر  در شكل روبه -۱۵۵

)
m

g
s

 Sinو  210 / 53 0 8 (  

  ۱ (۶   

  ۲ (۵  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  

شود  نيوتون مي ۱۰ وقتي مقدار آن Fشود و جسم ساكن است. با افزايش  وارد مي Fكيلوگرم نيروي افقي  ۴مطابق شكل، به جسمي به جرم  -۱۵۶

شود. ضريب اصطكاك ايستايي بين جسم و سطح چقدر بيشـتر از ضـريب اصـطكاك  جا مي متر جابه ۱۲ثانيه  ۴جسم به راه افتاده و در مدت 

جنبشي بين جسم و سطح است؟ 
m

(g )
s

 210  

  ۱ (۲۵/۰   

  ۲ (۲/۰  

  ۳ (۱۵/۰  

  ۴ (۱/۰   

  ۱۴۰۱ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 50  
پيشنهادي زمان  

F N 40

53
m

Fkg4

t (s)
t2

t1

12

x(m)

mv( )s

6

12

A

B
t (s)4 10
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ستقيم، نمودار نيروي خالص وارد بر جسم برحسب زمان مطابق شكل مقابل است. بزرگي نيروي خـالص متوسـط در يك حركت بر مسير م -۱۵۷  22

  ثانيه چند نيوتون است؟  ۹وارد بر جسم در مدت صفر تا 

  ۱ (
5
3  

  ۲ (
15
3  

  ۳ (
25
3  

  ۴ (۱۵  

اي دور زمـين  هـاي يكسـان در مـدارهاي دايـره از سطح زمين با جـرم h3در ارتفاع  Bاز سطح زمين و ماهوارهٔ  hدر ارتفاع  Aارهٔ ماهو -۱۵۸

، Bچرخند. اگر انرژي جنبشي ماهوارهٔ  مي
3
چند برابر شتاب  Aمحل ماهوارهٔ  باشد، شتاب گرانشي زمين در Aبرابر انرژي جنبشي ماهوارهٔ  5

  گرانشي روي سطح زمين است؟ 

  ۱ (
2
3  ۲ (

4
9  ۳ (

9
25  ۴ (

4
25  

سـمت  متر به سانتي ۵ون اصطكاك قرار دارد. جسم را گرم به فنري بسته شده و مطابق شكل مقابل روي سطح افقي بد ۱۰۰جسمي به جرم  -۱۵۹

tراست كشيده و در لحظۀ   tكنيم. اگر در بازهٔ زماني صفر تا  از حال سكون رها مي 0 T1  شتاب متوسط برابـر صـفر و بزرگـي سـرعت

و  Tوتون بر متر است؟ (دورهٔ تناوب: متر بر ثانيه باشد، ثابت فنر چند ني ۲متوسط برابر  2 10(  

  ۱ (۴۰۰  

  ۲ (۲۰۰  

  ۳ (۱۰۰  

  ۴ (۵۰  

انجـام  Aنوسان بيشتر از  B ،۵ثانيه آونگ  ۷۲آيند و در مدت   زمان در يك محل از يك وضعيت به نوسان درمي هم Bو  Aهاي سادهٔ  آونگ -۱۶۰

...............  Bمتر باشد، طول آونگ  تيسان ۸۱برابر  Aدهد. اگر طول آونگ  مي
m

(g )
s

 2
2  

  است.  Aتر از آونگ  متر كوتاه سانتي ۱۹) ۲  است. Aمتر بلندتر از آونگ  سانتي ۱۹) ۱  

  است.  Aتر از آونگ  متر كوتاه سانتي ۱۷) ۴  است. Aمتر بلندتر از آونگ  سانتي ۱۷) ۳  

tدر لحظۀ  Tيك موج مكانيكي عرضي با دورهٔ مكان  -جايي نمودار جابه -۱۶۱  tو در لحظـۀ  (1)مطابق شكل  0 s
1

 (2)مطـابق شـكل  15

منتشر شود و  xاست. اگر اين موج در جهت محور 
T

s 
1

15   تندي انتشار موج و بسامد موج كدام است؟  باشد، 2

  ۱ (
m

s
   Hz5و  4

  ۲ (
m

s
  Hz5و  2

  ۳ (
m

s
  Hz25و  20

  ۴ (
m

s
  Hz25و  40

كند؟ (از جذب و بازتـاب صـوت در  برابر شود، تراز شدت صوت دريافتي چگونه تغيير مي ۴اي  اي از يك منبع صوت نقطه اگر فاصلۀ شنونده -۱۶۲

logپوشي كنيد و  محيط چشم /2 0 3(  

  يابد.  ميبل كاهش  دسي ۱۲) ۲    يابد. بل كاهش مي دسي ۶) ۱  

  يابد.  بل افزايش مي دسي ۱۲) ۴    يابد. بل افزايش مي دسي ۶) ۳  
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درجـه سـاعتگرد  ۱۵اندازهٔ  به (1)حول نقطۀ برخورد به آينۀ تخت  Iگردد. اگر پرتو  پس از دو بازتاب متوالي برمي Iرو، پرتو  در شكل روبه -۱۶۳ 3

  ...............  (2)ينۀ تختبچرخد، پرتو بازتابيده از آ

  چرخد.  درجه ساعتگرد مي ۱۵) ۱  

  چرخد.  درجه ساعتگرد مي ۳۰) ۲  

  چرخد.  درجه پادساعتگرد مي ۱۵) ۳  

  چرخد.  درجه پادساعتگرد مي ۳۰) ۴  

از داخل مايعي با ضريب شكست  -۱۶۴
5 2

تابد و بخشي از آن بازتابيده و بخشـي وارد هـوا  درجه به سطح مايع مي ۳۷ابش پرتويي با زاويۀ ت 6

Sin)شود. زاويۀ بين پرتو بازتابش و پرتو شكست چند درجه است؟  مي / ) 37 0 6  

  ۱ (۸۲  ۲ (۹۰  ۳ (۹۸  ۴ (۱۰۶  

برابر طول  B ،۵/۴، طول تار Aبرابر نيروي كشش تار  B ،۲ار هاي يكسان در اختيار داريم. نيروي كشش ت با جرم Bو  Aدو تار دو سر بستۀ  -۱۶۵

موج ايستاده  Aدهيم. وقتي در تار  متر بر ثانيه است. دو تار را در مجاورت هم قرار مي ۱۵۰برابر با  Aو تندي انتشار موج عرضي در تار  Aتار 

  شود؟  چند گره ايجاد مي Bشود در تار  شكم ايجاد مي ۴با 

  ۱ (۷  ۲ (۶  ۳ (۵  ۴ (۴  

هـاي بـا  انجام گرفته و فوتوالكترون از فلز هدف گسيل شده است. اگر آزمايش بـا فوتـون f1هاي با بسامد  آزمايش فوتوالكتريك با فوتون -۱۶۶

fبسامد  f2 شود. حال اگر بار سوم آزمـايش  برابر حالت قبل مي ۳ها  انجام گيرد (با همان فلز هدف) بيشينۀ انرژي جنبشي فوتوالكترون 12

fهاي با بسامد  با فوتون f3 1
1
  ها ............... . انجام شود، بيشينۀ انرژي جنبشي فوتوالكترون 2

) ۲    ) صفر است.۱  
1
  شود.  حالت اول مي 3

) كمتر از ۳  
1
) بيشتر از ۴    شود. حالت اول مي 3

1
 شود.  حالت اول مي 3

  هاي زير درست است؟  چه تعداد از گزاره -۱۶۷

   تواند خطوط طيف نشري خطي را توجيه كند.  مدل اتمي بور در اتم هيدروژن مي  

   ها را توضيح دهد تواند پايداري اتم مدل اتمي رادرفورد مي .  

   دهد.  خوبي توضيح مي مدل اتمي بور اختلاف در شدت روشنايي خطوط طيف نشري خطي را به  

   تواند توضيح دهد.  خوبي مي مدل اتمي رادرفورد انحراف شديد برخي ذرات آلفا در بمباران ورقۀ طلا را به  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

n)فوتون رشتۀ ليمان ترين  انرژي در اتم هيدروژن، انرژي مربوط به كم -۱۶۸ )  تـرين فوتـون رشـتۀ  معادل با انرژي چند فوتون از پرانـرژي 1

n)براكت  )    است؟  4

  ۱ (۳  ۲ (۴  ۳ (۶  ۴ (۱۲  

X240هستۀ پرتوزاي  -۱۶۹
Y228ذرهٔ بتاي منفي تبديل به هستۀ با تابش ............... ذرهٔ آلفا و ...............  94

  شود.  مي 90

   ۲و  ۳) ۴  ۴و  ۶) ۳  ۴و  ۳) ۲  ۳و  ۲) ۱  

  ؟ شود نميها از كدام گزينه استفاده  اي براي كند كردن نوترون در راكتورهاي هسته -۱۷۰

  ) گرافيت ۴  ) كادميم و بور۳  ) آب سنگين۲  ) آب معمولي۱  

)برابـر  SIدر  q2متر و نيروي خالص وارد بر  ۱متر، عرض آن  ۲و، اگر طول مستطيل ر در شكل روبه -۱۷۱ j)9


چنـد ميكروكـولن  q3باشـد،  

است؟ 
N m

(k )
C


 

29
29 10  

  ۱ (15  

  ۲ (۱۵  

  ۳ (30  

  ۴ (۳۰  

 

 

I

(1)
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x
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q C  2 50q C 1 80
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  است؟  Eچند  Aباشد، بزرگي ميدان الكتريكي خالص در نقطۀ  Eبرابر  Aدر نقطۀ  qرو، اگر بزرگي ميدان الكتريكي حاصل از بار  در شكل روبه - ۱۷۲  44

  ۱ (۱۳  

  ۲ (۱۰  

  ۳ (۸  

  ۴ (۵  

)Aنقاط  -۱۷۳ , )4 )Bو  2 , )4 هاي الكتريكي يكنواخـت  در محلي قرار دارند كه ميدان 3
N

E ( )i
C

  3
1 4 10


و  

N
E ( ) j

C
   3

2 3 10


در  

اي  آن برقرار است. اگر بار نقطه q nC120  ازA  تاB كند؟ (مختصات جا شود، انرژي پتانسيل الكتريكي چند ميكروژول تغيير مي جابه A 

  برحسب متر است.)  Bو 

  ۱ (۱۸۰۰  ۲ (۲۴۰۰  ۳ (۳۰۰۰  ۴ (۳۶۰۰  

هاي  جنس با طول رو، سه استوانۀ فلزي توپر هم در شكل روبه -۱۷۴ 1 2 3
1
2    و قطرهـايd d d 3 1 كـار رفتـه اسـت. اگـر  بـه 22

  چند آمپر است؟ (3)نده از استوانۀ فلزي ولت باشد، جريان گذر ۶برابر  Bو  Aپتانسيل ميان  اختلاف

  ۱ (۴/۱   

  ۲ (۱  

  ۳ (۶/۰  

  ۴ (۴/۰  

  كند؟  چگونه تغيير مي (2)و  (1)هاي  نور لامپ Rرو، با افزايش مقاومت متغير  در مدار شكل روبه -۱۷۵

  يابد.  افزايش مي (2)كاهش و نور لامپ  (1)) نور لامپ ۱  

  يابد.  كاهش مي (2)افزايش و نور لامپ  (1)) نور لامپ ۲  

  يابد.  ) نور هر دو كاهش مي۳  

  يابد.  ) نور هر دو افزايش مي۴  

  دهند؟  چه مقاديري را نشان مي V2سنج آرماني  و ولت Aدهد. آمپرسنج آرماني  ولت را نشان مي ۶۰مقدار  V1سنج آرماني  رو، ولت دار روبهدر م - ۱۷۶

  ولت  ۲۰ -آمپر ۳) ۱  

  ولت  ۲۰ -آمپر ۱) ۲  

  ولت  ۳۰ -آمپر ۱) ۳  

  ولت  ۳۰ -آمپر ۳) ۴  

  ؟ نباشدهاي راست حامل جريان ممكن است صفر  رو، در كدام نقطه ميدان مغناطيسي خالص حاصل از حلقه و سيم در شكل روبه -۱۷۷

  ۱ (A   

  ۲ (B  

  ۳ (C  

  ۴ (D  
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10





AB

DC
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A B
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سازيم. جريان  تر ميم سانتي ۴متر و يك پيچۀ مسطح به قطر  سانتي ۴۰متر و طول  سانتي ۵لولۀ آرماني به قطر  طول، يك سيم از دو سيم هم -۱۷۸ 5

لولـه  لوله باشد تا بزرگي ميدان مغناطيسي در مركز پيچه با ميدان مغناطيسـي داخـل سـيم الكتريكي گذرنده از پيچه چند برابر جريان سيم

  مساوي شود؟ 

  ۱ (۱۶/۰  ۲ (۱۲/۰  ۳ (۰۸/۰  ۴ (۰۴/۰  

آمپر متصل است. تعداد دور اوليۀ اين مبدل چنـد برابـر  ۲/۰ا جريان وات ب ۶كنندهٔ  ولت و ثانويۀ آن به مصرف ۲۰۰اوليۀ يك مبدل به ولتاژ  -۱۷۹

  تعداد دور ثانويۀ آن است؟ 

  ۱ (
3

100  ۲ (
100
3  ۳ (

3
20  ۴ (

20
3  

و  cm40، عـرض cm80شكل فلـزي بـه طـول  يك قاب مستطيلي -۱۸۰

اهم، مطابق شكل با تنـدي ثابـت  ۵مقاومت الكتريكي 
m

s
بـه طـرف  2

، ميـدان cm60اي بـه پهنـاي  كنـد. اگـر در ناحيـه راست حركت مـي

اغذ برقرار بوده و شكل تسلا عمود بر صفحۀ ك ۵/۰مغناطيسي يكنواخت 

tمقابل مربوط به لحظۀ   هاي زيـر انـدازهٔ  يك از زمان باشد، در كدام 0

  جريان عبوري از قاب درست نوشته شده است؟ 

  ۱ (t ms Iو  100  0  

  ۲ (t ms Iو  400  0  

  ۳ (t ms Iو  100 mA 800  

  ۴ (t ms Iو  400 mA 160  

  ها و يكاها درست است؟  يك از موارد زير در مورد كميّت كدام -۱۸۱

) انرژي يك كميّت فرعي و يكاي آن برحسب يكاهاي اصلي ۱  
kg m

s

 2
  است.  

) فشار يك كميّت فرعي و يكاي آن برحسب يكاهاي اصلي ۲  
kg

m s   است.  2

  ها با هم متفاوت است.  آن SI) تندي و سرعت هر دو كميّت فرعي هستند و يكاهاي ۳  

  ) است. Nنيوتون ( SI) نيرو يك كميّت اصلي و يكاي آن در ۴  

شود. اگر تندي شارش آب در لولـه  متر است مي ۱۰متر وارد استخري به شكل استوانه كه شعاع قاعدهٔ آن  سانتي ۲۰آب از يك لوله به قطر  -۱۸۲

JAمتر بر ثانيه باشد، آهنگ افزايش فشار در كف استخر چند كيلوپاسكال بر ساعت است؟ ( ۵/۱
g

cm
  و  31

m
g

s
 210 (  

  ۱ (۸/۱۰  ۲ (۴/۵  ۳ (۶/۳  ۴ (۷/۲  

در شكل مقابل، چگالي مايع داخل مخزن  -۱۸۳
g

/
cm31 و مايع در حـال  5

ليتر از همين مايع به لولۀ سمت چـپ اضـافه كنـيم،  ۲تعادل است. اگر 

اندازهٔ كـافي  شود؟ (لوله به چند كيلوپاسكال اضافه مي Mفشار در نقطۀ 

و بلند است 
m

g
s210(  

  ۱ (۲۰   

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۳۰  

متري از سطح زمين با تندي  ۱۲۰۰چتربازي از يك بالگرد (هليكوپتر) ساكن در ارتفاع  - ۱۸۴
m

s
پرد و با تندي   بيرون مي 2

m

s
رسد. اگـر  به زمين مي 6

كيلوگرم باشد، كار نيروي مقاومت هوا روي او در طول مسير چند كيلوژول بوده است؟  ۱۰۰يزات او روي هم جرم چترباز و تجه
m

(g )
s

 210   

  ۱ (/1199 2  ۲ (/1198 4  ۳ (/1197 6  ۴ (/1196 8  
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Cكيلوگرم يخ  mرا با  C40كيلوگرم آب  ۵اگر  - ۱۸۵  66 10  كيلـوگرم  ۶مخلوط كنيم، پس از برقراري تعادل، جرم آب داخل ظرف برابـر

  چند كيلوگرم بوده است؟ تبادل گرما را فقط بين آب و يخ در نظر بگيريد. mشود.  مي

 )F
J

L
g

 336 ،JA
J

c /
g K




4 gÄو  2
J

c /
g K




2 1 (  

  ۱ (۱۲  ۲ (۱۸  ۳ (۲۴  ۴ (۳۶   

درجۀ سلسيوس است با توان گرمايي ثابـت گرمـا  ۶۰كيلوگرم آب  ۴ژول بر درجۀ سلسيوس كه محتوي  ۳۳۶۰به ظرفي با ظرفيت گرمايي  -۱۸۶

شود؟ از تبخيـر سـطحي  درجه برسد، پس از آن در هر دقيقه چند گرم آب تبخير مي ۱۰۰جوش  دقيقه آب به دماي ۱۸دهيم. اگر در مدت  مي

JAپوشي كنيد. ( چشم
J

c
kg C




Vو  4200
J

L
kg

 2240000 (  

  ۱ (۲۰  ۲ (۱۶  ۳ (۱۵  ۴ (۱۰  

اسـت. اگـر چگـالي مـايع  C127ماي گاز داخل مخرن ليتر و د ۴۰كيلوپاسكال، حجم مخزن گاز  ۹۸رو، فشار هواي محيط  در شكل روبه -۱۸۷

g
/

cm31 باشد، گاز داخل مخزن چند مول است؟ ( 5
m

g
s

 و  210
J

R
mol K




8(  

  ۱ (۲/۱   

  ۲ (۱  

  ۳ (۸/۰  

  ۴ (۶/۰  

و چگالي آن در اين دما برابر  cm20برابر  C10ي طول ضلع يك مكعب فلزي توپر در دما -۱۸۸
g

/
cm32 بـه  atm1است. در فشار ثابـت  5

  يابد؟  ژول افزايش ميبرسد. انرژي دروني مكعب چند  C60دهيم تا دماي آن به  مكعب گرما مي

)atm Pa 51 10 ،
K

   5 15 : ضريب انبساط طولي فلز و 10
J

c
kg K




  : گرماي ويژهٔ فلز) 100

  ۱ (۹۹۹۹۴  ۲ (۹۹۹۹۶  ۳ (۱۰۰۰۰۴  ۴ (۱۰۰۰۰۶  

  آيد؟  شمار مي سوز به هاي گرمايي درون كدام گزينه از ماشين -۱۸۹

  ) نيوكامن ۴  ) ديزلي۳  ) ماشين بخار۲  ترلينگ) اس۱  

 Cبـه حالـت  A) از حالـت ABC(مسـير  (2)و بار ديگر از طريق فراينـد  (1)بار از طريق فرايند  مطابق شكل مقداري گاز آرماني را يك -۱۹۰

  يك از موارد زير درست است؟  بريم. كدام مي

  برابر است.  (2)شده به گاز در فرايند  با گرماي داده (1)) تغيير انرژي دروني گاز در فرايند ۱  

  برابر است.  (2)شده به گاز در فرايند  با گرماي داده (1)شده به گاز در فرايند  ) گرماي داده۲  

  برابر است.  BCشده به گاز در فرايند  با گرماي داده (1)) تغيير انرژي دروني گاز در فرايند ۳  

  برابر است.  (2)با تغيير انرژي دروني گاز در فرايند  (1)شده به گاز در فرايند  ) گرماي داده۴  
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  با توجه به نمادهاي داده شده، كدام موارد از مطالب زير درست است؟ -۱۹۱

A : Tc99
43   

B : U238
92   

  توان مقادير زيادي از آن را توليد و انبار كرد. اندك است و نمي Aالف) زمان ماندگاري   

  اي تعلق دارند. جدول دوره dب) هر دو عنصر تكنسيم و اورانيم به دستۀ   

  شود. عنوان سوخت در راكتورهاي اتمي استفاده مي ، اغلب بهBپ) از   

  است. Aهاي  واحد بيشتر از شمار نوترون B ،۹۰هاي  ت) شمار نوترون  

  ) پ و ت۴  ) ب و پ۳  ) الف و ت۲  ) الف و ب۱  

H)هاي بيشتري وجود دارد؟  ار اتمدر كدام نمونه، شم -۱۹۲ , C , O : g mol )    11 12 16   

  گرم اتانول ۹۲) ۲    مول تترافسفر هگزااكسيد ۵/۲) ۱  

  ۳ (/  233 01 /بوتانول با چگالي  -۱ليتر  نيم) ۴    مولكول دكان 10 g cm 30 8  

 اي، چند مورد از مطالب زير، درست است؟ دول دورهبا توجه به جايگاه عنصرهاي داده شده در ج -۱۹۳

                                   

    H                                

        F                        A  

  G                       E  D    C  B  

                                  

                                   

                                   

    سولفات عنصرC اي كم محلول است. در آب، ماده  

   الكترون با  ۲۱ر بين اين عناصر، در مجموع داراي اتم نافلزهاي موجود دl    هستند. 1

   A  وF .هر دو رسانايي الكتريكي و گرمايي دارند  

    حالت فيزيكي عنصرهايE  وG .در دماي اتاق با هم متفاوت است  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴ 

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۱۹۴

   اي بودن آن پي برد. توان به لايه جه به روند تغيير فشار در هواكره، ميبا تو  

   آيد. حالت مايع درمي تر هواكره، ابتدا گاز نيتروژن و سپس آرگون به با سرد كردن مخلوطي شامل سه گاز فراوان  

   روند. كار مي بو است و هر دو در جوشكاري به رنگ و بي هليم همانند آرگون، گازي بي  

   هاي زيرين پوستۀ زمين است. ميزان هليم موجود در هوا، بيشتر از ميزان هليم موجود در لايه  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

اگر در واكنش  -۱۹۵ A(s) B (g) A B (s)2 2 34 3 Aو جرم مولي  xبرابر  A، جرم مولي 2 B2 ازاي  باشـد، بـه B2برابر جـرم مـولي  ۵، 3

  شود؟ ها، چند مول فراورده توليد مي دهنده گرم از واكنش ۵مصرف كامل مخلوطي به جرم 

  ۱ (/ x1 75  ۲ (
x

1
4  ۳ (x4  ۴ (

/

x

1 75
  

شود. اگر در ايـن شـرايط، بـراي  اكسيد و بخار آب، گاز كربن مونوكسيد هم توليد مي لاوه بر كربن ديدر شرايط معين از سوختن هگزان، ع -۱۹۶

كـدام  اكسيد به كربن مونوكسيد توليدي در اين فراينـد ليتر گاز اكسيژن نياز باشد، نسبت مولي كربن دي ۲/۱۰گرم هگزان، به  ۳/۴سوختن 

H)ليتر است.)  ۲۴است؟ (حجم مولي گازها در شرايط آزمايش  , C : g mol )   11 12   

  ۱ (۵/۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  )، چند مورد از مطالب زير درست است؟c) و كربنات (b)، سولفات (aهاي فسفات ( دربارهٔ يون -۱۹۷

   .شمار پيوندهاي اشتراكي در ساختار هر سه يون، يكسان است  

   صورت  ها به مقايسۀ عدد اكسايش اتم مركزي آنb a c  .است  

   هاي  هاي ناپيوندي در يون شمار الكترونa  وb.يكسان است ،  

   هاي  هاي حاصل از يون نسبت شمار كاتيون به آنيون در تركيبb  وc .با يون كلسيم، يكسان است  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

 ۱۴۰۱ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 30
پيشنهادي زمان
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kgتقريب، چند مول آب وجود دارد؟ (چگالي محلول را  مولار نمك خوراكي به ۱هر كيلوگرم از محلول  در -۱۹۸  88 m   در نظر بگيريد.)  31200

(H , O , Na , Cl / : g mol )     11 16 23 35 5   

  ۱ (۲/۴۸  ۲ (۸/۵۲  ۳ (۲/۵۶  ۴ (۸/۶۰  

۱۹۹- m  دهيم تا واكنش زير انجام شود. اگر همۀ فلز منيـزيم در ايـن  اسيد قرار ميليتر محلول يك مولار هيدروكلريك  ۱/۰گرم منيزيم را درون

كدام است؟ (حجم محلول را  mماندهٔ اسيد، برابر باشد،  فرايند مصرف شود و در پايان واكنش، غلظت مولي منيزيم كلريد با غلظت مولي باقي

Mg)ثابت فرض كنيد.)  g mol )  124   

Mg(s) HCl(aq) MgCl (aq) H (g)  2 22   

  ۱ (۴/۰  ۲ (۸/۰  ۳ (۲/۱  ۴ (۶/۱  

درصـد جرمـي  ۲۴كيلوگرم محلول  ۱گرم است. اگر  ۴۳و  ۳۴ترتيب برابر با  به C40و  C20پذيري نوعي نمك در آب در دماهاي  انحلال -۲۰۰

  توان در محلول حل كرد؟ گرم شود، چند گرم ديگر از نمك موردنظر را مي C40تا  C20اين نمك از دماي 

  ۱ (۷/۶۰  ۲ (۸/۸۶  ۳ (۷/۱۵۰  ۴ (۸/۳۲۶  

A ،Xهاي  آرايش الكتروني يون -۲۰۱ 3 ،E 2  وZ 2 ترتيب به  بهp63 ،d103 ،d63  وp64 هـا  شود. كدام مطلـب دربـارهٔ آن ختم مي

  درست است؟

  هٔ آن، بيشتر است.از شعاع اتمي فلز قليايي هم دور Aشعاع ) ۱  

  دوره نيستند. اي، هم در جدول دوره Zو  Xعنصرهاي ) ۲  

  ترين عنصر در پوستۀ جامد زمين است. ، فراوانEعنصر ) ۳  

  است. Xهاي ظرفيتي اتم  ، دو برابر شمار الكترونZهاي ظرفيتي اتم  شمار الكترون) ۴  

كيلوگرم سوخت سبز تهيه شده است. بازده درصـدي واكـنش  ۵/۵۷هاي گياهي، كيلوگرم گلوكز موجود در پسماند ۱۵۰هوازي  از تخمير بي -۲۰۲

  درصد نياز است؟  ۶۰اكسيد حاصل از اين واكنش به چند كيلوگرم آهك با ناخالصي  انجام شده كدام است و براي جذب كربن دي

(H , C , O , Ca : g mol )     11 12 16 40   

C(معادله موازنه شود.)  H O (aq) C H OH(aq) CO (g) 6 12 6 2 5 2   

CaO(s) CO (g) CaCO (s) 2 3   

  ۱ (۷۵  ،۲۵/۱۳۱  ۲ (۸۰  ،۱۷۵  ۳ (۷۵  ،۱۷۵  ۴ (۸۰  ،۲۵/۱۳۱  

  هاي زير، چند مورد از مطالب داده شده درست است؟ با توجه به واكنش -۲۰۳

nIzÎ » I¶o¬¸U¼M ¸U¼M ¸U¼M 
¸U¼M ¸U¼M

I) H II) HCl III) n( )

IV) Br V) H O

       

     
2

2 2

2 2 2
2 2

   

   هاي ( از فراوردهٔ واكنشII) و (IVشدن استفاده كرد. عنوان مونومر در واكنش پليمري توان به )، مي  

   هاي ( تفاوت جرم مولي فراوردهٔ حاصل از واكنشI) و (V.با جرم مولي گاز اكسيژن برابر است ،(  

   ) ساختار فراوردهٔ واكنشIIIاست. صورت  ) به  

   هاي ( هاي كربن در فراوردهٔ واكنش مجموع عدد اكسايش اتمII) و (V.برابر است (   

  صفر) ۴  ۱) ۳  ۲) ۲  ۳) ۱  

kJكنـد. اگـر ارزش سـوختي بنـزين  ليتـر بنـزين مصـرف مـي ۱۰مسـافت،  km100ازاي طي هر  يك خودرو به -۲۰۴ g و چگـالي آن  150

/ g cm 30 ازاي توليد هـر كيلـوژول  كند؟ (به اكسيد وارد هوا مي خودرو چند كيلوگرم كربن دي ، اينkm500ازاي طي مسافت  باشد، به 7

  شود.) توليد مي CO2گرم  ۵/۰انرژي، 

  ۱ (۱۷۵  ۲ (۸۷۵  ۳ (۵/۱۱۰۰  ۴ (۱۷۵۰  

gو چگالي  dm36به حجم  Aدماي جسمي از جنس فلز  -۲۰۵ cm گرم گرافيـت، بـه انـدازهٔ  ۴/۵، با استفاده از گرماي حاصل از سوختن 36

C10 يابد. اگر گرماي ويژهٔ چهار فلز  افزايش ميAl ،Ag ،V  وTi  برحسبJ g C   1 باشد،  ۵۲/۰و  ۴۸/۰، ۲۳/۰،  ۹/۰ترتيب برابر با  به 1

kJواكنش سوختن گرافيت را  H، درست است؟ (در شرايط آزمايش، Aز كدام گزينه دربارهٔ فل mol    در نظر بگيريد.)  1384

(C g mol )  112   

  استفاده كرد. Aتوان از فلز  براي استخراج آهن از سنگ معدن، مي) ۱  

  ۲ (Aر برابر خوردگي است.چگال، محكم و مقاوم د ، فلزي كم  

AOرنگ محلول حاوي ) ۳   2 ) همانند رنگ مخلوط مسII.سولفات و آب است (  

  ۴ (A شود. سرعت در هوا اكسيد مي فلزي فعال است كه به  

  

n

 
 
 
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  هاي زير، درست است؟ چند مورد از مقايسه -۲۰۶ 9

Cالف) ميانگين آنتالپي پيوند:    C C O C C       :ب) ارزش سوختيCH C H C H 4 2 6 3 8   

Hپ) آنتالپي پيوند:    F H H H Cl       :ت) قدرمطلق آنتالپي سوختنC H C H C H 3 6 2 6 2 2   

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۱  

دهنـدهٔ  تواند نشـان صورت زير باشد، كدام نمودار مي به اگر نمودار تغيير مقدار هيدروژن پراكسيد در واكنش تجزيۀ آن در غياب كاتاليزگر -۲۰۷

  ماند.) مول از مادهٔ اوليه باقي مي ۸/۰تغيير مقدار اكسيژن در اين واكنش در حضور محلول پتاسيم يديد باشد؟ (در هر دو آزمايش، 

H(معادله موازنه شود.)  O (aq) H O(l) O (g) 2 2 2 2   

  

  

  

  

  

  

  

  

  ۱ (  ۲ (  

  ۳ (  ۴ (  

NOاكسيد مطابق واكنش  گرم نيتروژن دي ۱۱۵ليتري،  در ظرفي نيم -۲۰۸ (g) NO(g) O (g) 2 شود. اگر سـرعت واكـنش  ، تجزيه مي2

/ mol L min  1 10   ماند؟ (معادلۀ واكنش موازنه شود.) مي  اكسيد در ظرف باقي دقيقه چند درصد از نيتروژن دي ۵/۱پس از باشد،  575

(N , O : g mol )   114 16   

  ۱ (۵/۳۴  ۲ (۶/۵۲  ۳ (۵/۶۵  ۴ (۸۰  

)هاي حاصل از آبكافت  تقريب، چند درصد جرمي فراورده به - ۲۰۹
|| ||
O O

C CH C O CH O )    2 2   دهد؟ يالكل تشكيل م را دي 2000

(H , C , O : g mol )    11 12 16   

  ۱ (۷/۱۵  ۲ (۶/۳۱  ۳ (۳/۳۷  ۴ (۶۳  

  رو، درست است؟ چند مورد از مطالب زير دربارهٔ تركيبي با ساختار روبه -۲۱۰

   .داراي دو عامل آميني و يك عامل كتوني است  

   هاي كربن و هيدروژن آن، برابر است. شمار اتم  

   رود. شمار مي هنوعي هيدروكربن آروماتيك ب  

    الكترون ناپيوندي است. ۱۴هر مولكول آن داراي  

  ۱ (۱  ۲ (۲  

  ۳ (۳  ۴ (۴  

  

/0 2
(¾ÃºIY) ·I¶p

20 40 60 80

−¼¶
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−¼¶
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 (  

گرم بر ليتر پتاسيم هيدروكسيد، چند برابر غلظـت مـولي يـون هيدروكسـيد در محلـول  ۱۱۲/۰غلظت مولي يون هيدروكسيد در محلول  -۲۱۱  1010

H)در نظر بگيريد.)  C25ست؟ (دما را درصد ا ۴/۰مولار هيدروسيانيك اسيد با درصد يونش  نيم , O , K : g mol )    11 16 39   

  ۱ (/  92 5 10  ۲ (/  82 5 10  ۳ ( 84 10  ۴ ( 94 10  

۲۱۲- pH  ،ليتـر از  گرم كه اجزاي سازندهٔ آن مطابق جدول زير است، با چنـد ميلـي ميلي ۳۳۰رم است. يك قرص ضداسيد به ج ۷/۱معده فردي

H)دهد؟  طور كامل واكنش مي اسيد معده اين فرد به , C , O , Na , Mg , Cl / : g mol )       11 12 16 23 24 35 5   

 سديم كلريد سديم هيدروژن كربنات منيزيم هيدروكسيد جزء سازنده

  ۲۹  ۴۲  ۲۹  درصد جرمي در قرص

  ۱ (۵/۲۴۷  ۲ (۵۰۰  ۳ (۵/۶۷۲  ۴ (۸۲۵  

Bرو، اگر ولتاژ سلول گالواني استاندارد  با توجه به جدول روبه -۲۱۳ A ،۰۱/۱  ولت كمتر از ولتاژ سلول گالواني استانداردD C  ،باشدx  كدام

Cو ولتاژ سلول گالواني است  B  ها از  واكنش شده، نيم ؟ (در جدول دادهاشدب ميچند ولتE اند.) بيشتر به كمتر، مرتب شده  

  ۱ (/0 12  ،۹۹/۰  

  ۲ (/0 12  ،۰۱/۳  

  ۳ (/2 14  ،۹۹/۰  

  ۴( /2 14  ،۰۱/۳  

 pHمانـده،  نخـورده بـاقي صـورت دسـت درصد از تيغۀ آنـدي بـه ۷۵/۸۳اي كه  و روي، در لحظه SHEلول گالواني حاصل از اتصال در س -۲۱۴

  سي در نظر بگيريد.) سي ۵۰۰ها را  گرم و حجم هريك از الكتروليت ۸۰الكتروليت كاتدي كدام است؟ (جرم اوليۀ تيغۀ آندي را 

 (Zn g mol )  165   

  ۱ (۲/۰  ۲ (۴/۰  ۳ (۶/۰  ۴ (۷/۰  

  كدام مطلب درست است؟ -۲۱۵

  كند. ، قاشق مسي نقش كاتد (قطب مثبت) را ايفا ميMدر آبكاري يك قاشق مسي با فلز ) ۱  

  شود. صورت مذاب خارج مي ، از بالاي سلول الكتروليتي به  آمده دست در فرايند استخراج صنعتي آلومينيم، فلز آلومينيم به) ۲  

  در محلول اطراف كاتد به رنگ آبي درمي آيد. pHلول الكتروليتي برقكافت آب، كاغذ در س) ۳  

  كند. دهنده را ايفا مي كلريد مذاب، الكترود آند نقش واكنش در سلول برقكافت سديم) ۴  

در شـرايط مناسـب،  KMnO4مـولار  ۲/۰ليتر محلـول  ميلي ۴۰۰است. اگر  2و  7 ،6 ،4 ،3اتم منگنز داراي اعداد اكسايش  -۲۱۶

Zn)طور كامل واكنش دهد، كدام گزينه درست است؟  گرم فلز روي به ۱۳حداكثر با  g mol )  165   

MnOاگر كاهش ) ۱  
  شود. پلكاني باشد، اين فرايند طي سه مرحله انجام مي 4

Znاز قدرت اكسندگي  Mn(VI)و  Mn(II)قدرت اكسندگي ) ۲   2 .بيشتر است  

Zn هاي در محلول نهايي، كاتيون) ۳   2  وMn(II) .وجود دارد  

  تواند كاهنده باشد. منگنز در محلول اوليه داراي بالاترين عدد اكسايش خود است و فقط مي) ۴  

Aواكنش فرضي  Hسازي و  اگر مجموع انرژي فعال -۲۱۷ (g) B (g) AB(g) 2 2 كيلوژول باشد، بـا توجـه بـه نمـودار و  ۶۴، برابر با 2

Aجدول داده شده، آنتالپي پيوند  B چند كيلوژول بر مول است؟ 

B B   A A   پيوند  

 

kJ) آنتالپي پيوند  ۲۰۰  ۱۲۵ mol ) 1  

  

  ۱ (۱۵۰  ۲ (۵/۱۶۲  ۳ (۲۲۵  ۴ (۲۵۰ 

  

E (V)   واكنش نيم  

/1 33  A (aq) e A(s)     

/0 87   B (aq) e B(s)  2 2   

x  C (aq) e C (aq)   3 2   

/1 59   D (aq) e D(s)  3 3   

A (g) B (g)2 2

Ár
oºH

(k
J

)

AB(g)2

y¹¨H» SÎozÃQ

kJ14
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  شود؟ جا مي سمت چپ (در جهت برگشت) جابه سمت راست (در جهت رفت) و با افزايش فشار به كدام واكنش زير، با افزايش دما به -۲۱۸ 11

  ۱ (SO (g) O (g) SO (g) H  2 2 32 2 0  ۲ (CO (g) CO(g) O (g) H  2 22 2 0  

  ۳ (N (g) O (g) NO(g) H  2 2 2 0  ۴ (PCl (g) Cl (g) PCl (g) H  3 2 5 0   

سي وارد شده تا به گازهاي نيتروژن و هيدروژن تجزيه شـود. اگـر  سي ۵۰۰اي به حجم  مول گاز آمونياك در محفظه ۲در دما و فشار معين،  -۲۱۹

  درصد باشد، مقدار ثابت تعادل واكنش كدام است؟ ۲۰بازده واكنش برابر 

  ۱( /  24 5 10  ۲ (/  26 75 10  ۳(/  34 5 10  ۴ (/  36 75 10   

 درستي نشان داده شده است؟ به Aبا توجه به واكنش بسپارش زير، در كدام گزينه ساختار مادهٔ  -۲۲۰

  

  ۱ (  ۲ (  

  ۳ (  ۴ ( 

  

CH OOC3
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دفترچـۀ پاسخ های تشریحی
آزمون آزمایشی ۳۱خرداد ۱۴۰۱ (مرحلۀ ۱۹)

ویژۀ داوطلبان آزمون سراسری سال ۱۴۰۱
گروه آزمایشی علوم ریاضی

سال تحصیلی
۰۰-۰۱



 

 

 
  | 

سال
 

تحصیلی
 

۰۱ 
 - 

۰۰
  

۱۵

  )ریاضی علوم آزمایشی گروه( ۱۴۰۱ خرداد ۳۱ آزمون اختصاصی های درس تشریحی پاسخ
  

  
  ۱حسابان  ۲۱و  ۹هاي  همشخصات سؤال: ساده * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۱۰۱

ها با به توان رساندن طرفين  مند. براي حل آننا هاي راديكالي از مجهول هستند را معادلات گنگ مي نكته: برخي از معادلات كه داراي عبارت  

   آمـده دسـت هاي به كنيم. جواب رسيم كه آن را حل مي اي بدون راديكال مي معادله (و در صورت لزوم تكرار اين عمل) و ساده كردن به معادله

  كند. هاي اضافي توليد رساني ممكن است جواب بايد در معادلۀ اصلي آزمايش شوند، زيرا عمليات توان

Sدو عدد دلخواه و  و  طور كلي اگر  نكته: به        وP    باشد، آنگاه  و هاي معادلۀ  جوابx Sx P  2   هستند. 0

  كنيم: ابتدا معادلۀ گنگ را حل مي  

·H¼U ¾M ¸ÃÎoö

¡ï¡ïù

a a a a a a a a a

a
(a )(a )

a

               


      

2 2 2 24 1 7 2 4 1 4 49 28 4 32 48 0 8 12 0
22 6 0 6

   

aمقدار     aكند، پس فقط  در معادلۀ اوليه صدق نمي 6  aهاي آن  اي هستيم كه ريشه دنبال معادله قبول است. به قابل 2  aو  2  1 1 

  باشد، داريم:

¾²jI÷¶S
: x x

P


    

23 3 2 02   

  پاسخ است. ۲بنابراين گزينۀ   

  ۱حسابان  ۳ۀ مشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۱۰۲

  صورت زير است: به dنسبت و قدر a1جملۀ اول يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول  nنكته: مجموع   

n
n

S ( a (n )d)  12 12   

  آوريم: دست مي ابتدا مجموع دوازده جملۀ دنبالۀ حسابي را به  

b , d S ( )        1 1224 3 6 48 11 3 6 81 486   

  دست آيد: دهيم تا شمارهٔ جملۀ هندسي به را برابر جملۀ عمومي دنبالۀ هندسي قرار مي   آمده دست حال عدد به  

n n n        1 5 1486 2 3 2 3 2 3 6   

  برابر است. na، با جملۀ ششم دنبالۀ هندسي nbجملۀ ابتدايي دنبالۀ  ۱۲يعني جمع   

  ۱حسابان  ۳۳ۀ مشخصات سؤال: دشوار * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۱۰۳

A(xطور كلي فاصلۀ نقطۀ  نكته: به   , y )   از خطax by c     برابر است با: 0

ax by c
d

a b

 


2 2
    

  دست آيد: آوريم تا طول و عرض مستطيل به دست مي را از دو خط داده شده به Aابتدا فاصلۀ نقطۀ   

ôi pH  ¾à ±ÅIÎx y A : d
 

      1
3 8 1 103 4 1 0 25 5   

  چون دو ضلع مجاور مستطيل داده شده است، پس دو خط برهم عمودند:  

m , m
a

   1 2
3 4
4   

( ) a
a a

          
3 4 31 1 34   

ôi pH  ¾à ±ÅIÎ b b
x y b A : d

  
     2

4 6 24 3 0 5 5   

  است، پس: ۸محيط مستطيل   

b b
d d b

b

 
           

1 2
2 84 2 4 2 10 125   

  پاسخ است. ۳بنابراين گزينۀ   
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  ۱رياضي  ۹۳ۀ مشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۱۰۴

    كنيم: مي هر سمت نامعادله را جداگانه حل  
x x

x x
x x x

  
           

  
2 3 2 3 52 2 0 0 1 0 11 1 1  

x x x

x x x

  
     

  
2 3 2 3 41 1 0 01 1 1   

   
)صورت  ، جواب نامعادله به  آمده دست هاي به از اشتراك مجموعه جواب   , ) 4  پاسخ است. ۲است، بنابراين گزينۀ  

  ۱رياضي  ۶۲ۀ متوسط * صفح مشخصات سؤال: ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۱۰۵

  m n m n m n mna a a , (a ) a    :نكته  

  كنيم: را ساده مي Pعبارت   

P ( ) ( )
    

                  
1 1 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1 12 123 3 24 4 4 6 3 12 12 4 4 3 6 3 12 4 3 12 4 6 12 123 2 3 2 3 3 2 3 2 3 2 3 3 2 3 2 3 2 6  

  ۱حسابان  ۸۶ۀ مشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۱۰۶

  n
b b c c clog a nlog a , log ab log a log b    :نكته  

  كنيم: را ساده مي Pعبارت   

ÁHï¾±μ]»j ÍMo¶ jIdUH

P (log ) (log )(log ( )) (log ) (log )(log log )

(log ) (log ) log log (log ) (log ) log log

(log ) (log ) log log (log log ) (lo

     

       

     

2 2
6 6 6 6 6 6 6

2 2 2 2 2
6 6 6 6 6 6 6 6

2 2 2
6 6 6 6 6 6

3 12 12 9 3 12 12 9
3 12 12 9 3 12 12 3

3 12 2 12 3 3 12 g ) 2
6 36 4

   

  ۱حسابان  ۸۴ ۀمشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۱ ۀني: گزپاسخ -۱۰۷

  n
b b c c c c c c

a
log a nlog a , log a log b log , log a log b log ab

b
      :نكته  

 c
b

c

log a
log a

log b
  :نكته  

  گيريم: مي ۲از طرفين تساوي لگاريتم در پايۀ   

x xlog log ( x) log (x ) log ( x) (x ) log x x log log

log
x( log ) log x(log log ) log log x(log ) log x log

log

             

            

1 2 2
2 2 2 2 2 2 2

2
2 2 2 2 2 2 2 2 12

2

2 3 1 2 2 2 3 1 2 2 3 1 2 3 2 3
2

2 292 3 1 2 3 4 3 2 2 3 12 9 12 9

   

  ۱حسابان  ۱۰۴ۀ فحمشخصات سؤال: متوسط * ص ▲  ۴ ۀني: گزپاسخ -۱۰۸

  آوريم: دست مي ها را به مقدار هريك از نسبت  

Sin Sin( )

Cos Cos( )

Sin Sin( )

Cos Cos( )

tan tan( )

      


     


 
    


  

   

  

    


7 1
6 6 2
5 123 3 2
4 3
3 3 2
11 326 6 2
2 33 3

   

  گذاري مقادير دو تساوي داده شده داريم: با جاي  

b a
a b a

a b a b b a
a b b

a b

  
             


 

12 2 3 3 3 3 2 4 23 3
2 2

   

·ï R

JH¼] ¾ø¼μ\¶

x

x

: x ( , ) ( , )x

x

x


   

        


  


1 4
4

1 41
4
1





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۱حسابان  ۱۵۱ۀ مشخصات سؤال: دشوار * صفح ▲  ۴ ۀني: گزپاسخ -۱۰۹

fمطابق نمودار  ( ) 2 xدر  g(x)است. شرط پيوستگي  4  آن است كه 2
x
lim g(x) g( )



2

2.  

xازاي  به fضابطۀ تابع   yصورت يك خط با ضابطۀ  به 2 x   است: 4

x x x

ax bx ax bx
lim g(x) lim lim

x ( x ) (x )    

   
 

   

2 2

2 2 2

3 3
4 2 2

xدر  gبا توجه به اينكه   xازاي  بايد موجود باشد كه چون مخرج آن به   آمده دست پيوسته است، پس حد به 2  برابر صفر است، پس 2

xازاي  بايد صورت آن به  صفر شود: 2

a b  4 2 3 0
)gهمچنين حاصل حد بايد برابر  يعني  2(

a b
g( )

 
 


4 2 32 02 x)شود كه صورت عامل  شود. زماني حاصل اين حد صفر مي4 ) 22

xداشته باشد كه بعد از اينكه با يك   را صفر كند. مخرج ساده شد، باز هم صورت كسر 2

( )

( )(x ) x x

b b
b

ab
ax bx a (x x )

a a
a

a



   

        


      


   


2 2

2 2

2 4 4

4 4 3333 4
3 34 4



۲حسابان  ۶۶ۀ مشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۱ ۀني: گزپاسخ -۱۱۰

xابتدا از اينكه حاصل حد وقتي   توان نتيجه گرفت كه صورت كسر برابر عددي حقيقي شده است، ولي مخرج كسر برابر صفر است، مي 1

xازاي  هم به  بايد صفر باشد: 1

a a    1 3 0 2
آوريم: دست مي را به bحال مقدار 

x x x x

x x x x ( x x ) (x )(x )
lim f (x) lim( ) lim lim

x x x (x )( x x ) (x )( x x )

b

   

       
     

        

 

2 2 2 2

2 2 21 1 1 1
2 3 2 3 4 3 3 1 1 6 3

1 4 22 3 1 2 3 1 2 3
3
2

آوريم: دست مي حال حاصل حد خواسته شده را به
x

( x x ) ( x x) x
lim

x x x

  
    

 

3 3 32 2 3 3 92 2 2 31 1 2 2
۱حسابان  ۶۷ ۀمشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۴ ۀنيگز: پاسخ -۱۱۱

 gof f gD x D f (x) D    :نكته

آوريم: دست مي را به gو  fابتدا دامنۀ توابع 

f gD , , D ,
 

        

1 1 42
كمك نكته داريم: حالا به

x , x x x x
                      

1 11 2 1 1 4 0 2 1 3 0 2 1 9 52 2
بنابراين:

gofD , , ,
     

            

1 1 15 52 2 2

۱رياضي  ۸۰ۀ مشخصات سؤال: دشوار * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۱۱۲

yهاي سهمي  چون ريشه f (x)  اعداد  و4 صورت زير نوشت: توان به است، پس معادلۀ آن را مي

f (x) k(x )(x ) f ( )       4 0 12
)تابع از نقطۀ  , )0 گذرد، پس: مي 12

f ( ) k k f (x) (x )(x )
 

            
 

2
2 2
3 30 12 4 12 4

Sxبا توجه به آنكه طول رأس سهمي بين دو ريشه قرار دارد، پس 
   

 
4 5

2 بنابراين عرض رأس سهمي برابر است با:2 ،

Sf ( ) ( ) ( ) ( ) y          
2

5 3 3 3 27 27
2 2 2 4 4
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  ۲حسابان  ۳۸و  ۳۷ۀ وار * صفحمشخصات سؤال: دش ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۱۱۳

Sinابتدا اولين جواب معادلۀ    x Sin x  22 3 2   آوريم: دست مي را به 0

SLX¶ JH¼] ¸Ã²»H 
¡ï¡ïù

Sin x
Sin x Sin x

Sin x

 
              



3 5 1
3 9 16 14 2

3 54 2 624

   

xمطابق فرض   


 )Cosاولين ريشۀ مثبت معادلۀ  6 x )


   112 :است  

Cos( ) /
     

               
1 11 111 1 5 56 12 6 12 6 12 6 12 2   

  ۲حسابان  ۱۳۱و  ۱۲۱هاي  همشخصات سؤال: دشوار * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۱۱۴

yاي  جمله نكته: در تابع چند   f (x)  اگر نقطۀA( , )  :اكسترمم نسبي تابع باشد، آنگاه                       f ( ) , f ( )     0   

yاي  چندجمله نكته: در تابع   f (x) هاي معادلۀ  طول نقاط عطف ريشهf (x)    هستند. 0

  f پذير است و  تابعي مشتقA( , ) 3   است، پس دو شرط زير بايد برقرار باشد: fاكسترمم نسبي  23

f ( ) a b a b b a ( )

f ( ) f (x) x ax b a b ( )

              

          2
3 23 27 9 3 4 23 9 3 0 3 1
3 0 3 2 27 6 2

   

  رو است: صورت روبه به bو  a) مقادير ۲() و ۱از معادلات (  

a

b


 

9
27   

g(x)حال از تابع    x x  3 29 27   آوريم: دست مي دو بار مشتق گرفته و نقطۀ عطف تابع را به 4

g (x) x x g (x) x g (x) x x            227 54 54 54 0 54 54 0 1   

)gبنابراين عرض نقطۀ عطف برابر    )  1   است. 14

  ۲حسابان  ۷۷ۀ مشخصات سؤال: دشوار * صفح ▲  ۱ ۀني: گزپاسخ -۱۱۵

  نكته: شيب يك تابع در هر نقطه برابر مشتق آن تابع در آن نقطه است.  

سمت پايين بر محـور  دست آوريم و ببينيم با چه انتقالي به ها مماس افقي دارد به آوريم تا نقاطي را كه تابع در آن دست مي را به fابتدا مشتق   

xشود: ها مماس مي                                                                                  f (x) x x x x(x x ) x(x )        3 2 2 212 24 12 12 2 1 12 1   

  دهيم: مشتق را برابر با صفر قرار مي  

x A( , )
x(x )

x B( , )

 
     

2 1 1 312 1 0 0 0 2   

  پاسخ است. ۱ها مماس خواهد شد، بنابراين گزينۀ  ور طولسمت پايين انتقال دهيم، بر مح واحد به ۳واحد يا  ۲حال اگر تابع را   

  ۲حسابان  ۷۷ۀ مشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۱۱۶

fابتدا نمودار    (x) كنيم: را رسم مي  

x x x

f (x) x x x

x x x

  
   


 

2

2

2

4 4
4 0 4

4 0
   

x x

f (x) x x

x x

 
    
  

2 4 4
4 2 0 4
2 4 0

   

fحال اگر    (x)  وf (x) نقطه  ۲كنيم كه يكديگر را در  را در يك محور رسم كنيم، مشاهده مي

  كنند. قطع مي

    

  

  

  

  

  

  

x

y

2 4

4

x

y

4

4

4

x

y

4

4

4

f (x)
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۱حسابان  ۵۸ۀ مشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۱۱۷

fاگر  fپذير  نكته: براي تابع وارون (a) b آنگاه ،f (b) a 1.

fقرار است  ( x)1 نيمساز ناحيۀ سوم را قطع كند، پس بايد معادلۀ زير را حل كنيم: 2

¾T§º ¢MIõ¶
f ( x) x f (x) x   1 2 2

fاز طرفي  (x) x x   1 2 ، پس:2

 ·H¼U ¾M ¸ÃÎoö ¡ï¡ïùx
x x x x x (x ) x x x x

x

 
                  



2 2 2 11 2 2 2 2 2 1 4 2 2 1 6 7 0
7

xمقدار   1 پاسخ است. ۲خواهيم، بنابراين گزينۀ  قبول نيست، زيرا محل تقاطع با نيمساز ناحيۀ اول را مي قابل

۲حسابان  ۲۷ۀ مشخصات سؤال: دشوار * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۱۱۸

yنكته: توابع  aSinbx c   وy aCosbx c   داراي مقدار ماكزيممa c مقدار مينيمم ،a c   و دورهٔ تناوب
b

2
هستند.

كنيم: را ساده مي gابتدا تابع 

g(x) aSin (bx ) aCosb x     
1
2

مطابق شكل داريم:

g( ) b a b a b       0 3 3 3

ب برابربرابر دورهٔ تناو ۵/۱توان فهميد  از نمودار مي
b

T  است. از طرفي:3
b b


 


2 2

بنابراين:

b b b
T b

b b
        

3 3 2 3 32 3 2 3 3
bبا توجه به اينكه   b، پس مقدار 0  aقبول است و خواهيم داشت:  قابل 3 b 3 ab، در نتيجه: 9  27

۱هندسه  ۵۵و  ۵۴هاي  صفحه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۹

ضلعي محدب برابر است با:nنكته: تعداد اقطار يك 
n(n ) 3

2

ست با:ضلعي منتظم برابر اnنكته: اندازهٔ هر زاويۀ داخلي يك 
(n )

n n

   
  

2 180 360180

است، پس: ۲۷طبق فرض سؤال تعداد اقطار برابر 
n(n )

n n (n )(n ) n


          23 27 3 54 0 9 6 0 92
اكنون داريم:

(n )

n

 
       

2 9 2180 180 ضلعي منتظم ۹اندازهٔ هر زاويۀ داخلي 1409

۲هندسه  ۲۴صفحۀ *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۰

درجه باشد. ۱۸۰رو در آن برابر  نكته: يك چهارضلعي محاطي است هرگاه مجموع زواياي روبه

الساقين باشد. ذوزنقه همواره محاطي نيست، مگر آنكه ذوزنقۀ متساوي

لوزي همواره محاطي نيست، مگر آنگه به مربع تبديل شود.

به مستطيل تبديل شود. الاضلاع همواره محاطي نيست، مگر آنكه متوازي

مستطيل همواره يك چهارضلعي محاطي است.

ˆ ˆ ˆ ˆA C B D    180

۱هندسه  ۷۰و  ۶۹هاي  صفحه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۱

  نقطۀ دروني برابر است با:iنقطۀ مرزي وbاي با نكته: طبق قانون پيك مساحت هر چندضلعي شبكه
b

S i   12
كنيم: كنيم و از هم كم مي هاي چندضلعي دروني و بيروني را محاسبه مي براي محاسبۀ مساحت قسمت سايه يا رنگي، طبق قانون پيك مساحت

b
S i /

S S S / /
b

S i /


             

       

1
1 1

1 2
2

2 2

171 19 1 26 52 2 26 5 8 5 18
111 4 1 8 52 2

  

A B

D C
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  ۲هندسه  ۶۹صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۲

  ارت در مثلث شكل زير داريم: نكته: بر طبق قضيۀ استو  

b f c e a (d ef )     2 2 2  

  

  الساقين است، پس:  متساوي Aدر رأس  ABCچون مثلث   

AB AC AD     8 8 3 5  

  : ABCبر طبق قضيۀ استوارت در مثلث   

AB DC BC AD AC(BD AD DC) (x )

x x x

            

       

2 2 2 2 2 2

2 2
8 3 4 5 8 5 3

24 10 15 19 19
  

  

  

  ۱هندسه  ۸۰صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۳

شـوند، در  رسـم مـي Pتمام خطوطي كه از يك نقطـه مـوازي صـفحۀ   

شـود.  رسـم مـي Pاي قرار دارند كه از آن نقطه گذشته و موازي  صفحه

  ) Q(صفحۀ 

شمار جواب داريم.  منطبق باشد، بي Qبر صفحۀ  dدر اين سؤال اگر خط   

  ) ۱(شكل 

  ) ۲با اين صفحه موازي باشد، جواب نداريم. (شكل  dو اگر خط   

  

  

  ۲هندسه  ۵۵و  ۵۴هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۴

  برابر است با:  R2و  R1هاي  و شعاع dالمركزين  نكته: طول مماس مشترك خارجي و داخلي دو دايره به خط  

d (R R )  2 2
2   مشترك خارجي اندازهٔ مماس1

d (R R )  2 2
1   اندازهٔ مماس مشترك داخلي 2

، تبديلي از صفحه است كه در آن اگر و زاويۀ  Oبه مركز نقطۀ ثابت  Rنكته: دوران   

A  تصوير نقطۀA  :باشد، داريم  

OA OA  

ˆAOA    

  

  رو داريم:  مطابق شكل روبه  

ˆOO OO , O OO     60  

OOمثلث    O  الاضلاع است و لذا:  متساوي  

O O , R R       7 3 10 3  

  حال طول مماس مشترك خارجي اين دو دايره برابر است با:   

TT d (R R ) ( )       2 2 2 210 3 3 8  

  

  ۱هندسه  ۱۸صفحۀ *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۵

MB                                بر طبق ويژگي عمودمنصف:    MC  

  اكنون داريم:   

ôÃd¶ ôÃd¶ABCD ABMD (AB BC CD AD) (AB BM DM AD)

(BC CD) (BM DM) BC

        
    

  

  

  

  كنيم:  رسم مي CDرا بر  BHدست آوريم، عمود  را به BCپس بايد اندازهٔ   

BHC : BC   2 28 6 10


  

A B5

HD C

8

5

8

6

A B

D M C

A A

O



O

607 7

33
OO

C C

C

O

Q
d

P
(1) ®§{

O

Q



d

P
(2) ®§{

4

3

A

B C

D

8

x

5

a
fe

c
db
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  ۱هندسه  ۳۸و  ۲۱هاي  صفحه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۶

  اند.  اندازه باشند، دو مثلث متشابه نكته: هرگاه دو زاويه از مثلثي، با دو زاويه از مثلث ديگر هم  

ˆ ˆˆ ˆ(B B , C C ABC ~ A B C )      
 

  

رو بـه  تر است از ضلع روبه تر، بزرگ رو به زاويۀ بزرگ ، ضلع روبهنكته: اگر در مثلثي دو زاويه نابرابر باشند  

  تر.  زاويۀ كوچك

ˆB̂ C AC AB    

  

ABDزاويۀ خارجي  D1اند و زاويۀ  مشترك Cدر زاويۀ  ABCو  ADCهاي  مثلث  


ˆاست و   ˆD B1 پس ،D̂1  بايد با زاويۀÂ  و در نتيجـه

  برابر باشند.  DACˆبا  Bزاويۀ 

ˆˆ) ۲(گزينۀ  ˆ ˆˆ ˆ ˆD A D ADC : D AC DC          1 1 1 1


  : زاويۀ خارجي

ˆˆ) ۱(گزينۀ  ˆ ˆˆ ˆ ˆD C D ABD : D AB AD          2 2 2


  : زاويۀ خارجي

) ۳(گزينۀ 
ˆ ˆA A ˆ ˆˆ ˆA B ABC : A B BC AC
B̂

         
 

1 
  

  توان يافت.  نمي DCو  ADتوان يافت در نتيجه رابطۀ مشخصي بين  نمي ADCدر مثلث  و  Cاما هيچ رابطۀ شخصي بين زواياي   

  ۱هندسه  ۵۱و  ۴۰هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۷

v تحت بردار Tنكته: انتقال   


از صـفحۀ  A، تبديلي از صفحه است كه در آن، تصوير هر نقطۀ 

Pاي مانند  ، نقطهA  در همان صفحه است كهAA v 
 

.  

  

  

  

  گيريم:  رو را در نظر مي شكل فرضي روبه  

AB OO  

OO
AB


 2  

اندازهٔ  و به OOرا بر صفحۀ موازي  vاگر بردار   
OO

 Bدر نظر بگيريم، تصوير نقطـۀ  2

را با ايـن بـردار انتقـال  Cاست. بنابراين كافي است دايرهٔ  A، نقطۀ vدر انتقال با بردار 

   دست آيد. به Aدهيم تا نقطۀ 

  ۲هندسه  ۲۹صفحۀ *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۸

  

  

  

  

  

  

  شود:  الساقين محيطي تشكيل مي اي متساوي رسم كنيم، ذوزنقه ADرا نسبت به ساق  ABCDاگر بازتاب   

  : ABCDالساقين محيطي   بر طبق تمرين كتاب درسي، در ذوزنقۀ متساوي  

SeIv¶
AB CD

S ( ) AB CD


 2  

  رفي بر طبق رابطۀ مساحت: از ط  

AB CD
S ( ) R R AB CD


   2 22  

  بنابراين در مسئلۀ ما:   

R BB CC R       2 2 6 2 3 3  

A B

D C3

1

A B

D C3

1B

C 3

R

R

A

Av


A B

OO

v
C

C

A

B C

A

B C
D

1

12
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حل دوم: راه

اي خارج يك دايره بر آن، با يكديگر برابراند. شده از نقطه هاي رسم نكته: مماس

نكته: مركز دايرهٔ محاطي داخلي محل تلاقي نيمسازهاي داخلي است.

  الزاويه):  نكته (روابط طولي در مثلث قائم

AB BH BC 2

AC CH BC 2

AH BH CH 2

AH BC AB AC  

AB AC BC 2 2 2

  رو داريم:  مطابق نكات در شكل روبه

BH AB  1
CH DC  3

ˆB̂ Cˆ ˆˆ ˆB C B C          1 1180 90 902 2
ˆ ˆˆOBC : O (B C )     1 1180 90



داريم: OBCالزاويۀ  اكنون با استفاده از رابطۀ طولي در مثلث قائم

OH BH CH R R      2 2 1 3 3
۳هندسه  ۲۵صفحۀ *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۹

نكته: وارون ماتريس
a b

A
c d

 
  
 

adبا شرط  bc  برابر است با: 0

d b
A

c aad bc
  

    
1 1

AXهاي معادلۀ ماتريسي  نكته: جواب B  كه در آنA  ،ماتريس ضرايبX  ماتريس مجهولات وB ماتريس مقادير معلوم اسـت، از رابطـۀ

X A B آيد. دست مي به 1

صورت زير است: معادلۀ ماتريسي موردنظر به

x
AX B

y

     
       

     

2 1 3
1 3 5

يابيم: ابتدا وارون ماتريس ضرايب را مي

A A   
        

12 1 3 11
1 3 1 27

اكنون داريم:

x
X AB x y

y

      
                  

3 1 3 2 21 31 2 5 1 17
۳دسه هن ۱۸صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۰

Aاُم ماتريس jاُم و ستون iنكته: براي يافتن درايۀ سطر  B كافي است سطر ،i اُم ماتريسA  را در ستونj اُم ماتريسB .ضرب كنيم

n n nA A A A A        1 2 : نكته2

Aصورت  را به A3ابتدا ماتريس  A A 3 ضـرب Aرا در ستون دوم مـاتريس  A2گيريم؛ بنابراين بايد سطر دوم ماتريس  در نظر مي 2

ضرب كنيم، داريم: Aرا ماتريس  A، كافي است سطر دوم ماتريس A2كنيم. همچنين براي يافتن سطر دوم ماتريس 

اكنون داريم:

a b a b a b

A a A a a ab a

b b b

     
                
          

2
1 1 1
0 1 0 1 0 1 0 1 2 2
0 2 1 0 2 1 0 2 1

a b

A A A ab a a ab

b

 
             
  

3 2
1

0 1 2 2 0 1 1 6
0 2 1

A

B C
H

A B

D C3

1

R

1

1

O

1

3
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  ۳هندسه  ۳۱صفحۀ *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۱

شـود و  هاي دترمينان اوليه ضرب مـي نكته: اگر عددي در يك دترمينان ضرب شود، آن عدد به دلخواه فقط در يكي از سطرها و ستون  

  برعكس. 

x x

y y a

z z



2

2

2

1
1
1

  

  گيريم:  را فاكتور مي zو از سطر سوم عدد  y، از سطر دوم عدد xاز سطر اول اين دترمينان عدد   

x x x x
a

xyz y y a y y
xyz

z z z z

 

 

 

   

1 1

1 1

1 1

1 1
1 1
1 1

  

  ۱هندسه  ۴۱و  ۴۰هاي  صفحه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۲

  باشد.  ثابت (مركز دايره) به يك مقدار ثابت (شعاع دايره) مي ها از يك نقطۀ نكته: دايرهٔ مكان هندسي نقاطي از صفحه است كه فاصلۀ آن  

xنكتــه: در معادلــۀ گســتردهٔ دايــره بــه فــرم    y ax by c    2 2 صــورت  مختصــات مركــز بــه 0
a b

O( , ) 2 و شــعاع برابــر  2

R a b c  2 21   باشد.  مي 42

)ركز منحني موردنظر بايد يك دايره به م   , )2   باشد، داريم:  ۳و شعاع  1

a b c
x y ax by c x y x y          2 2 2 22 2 0 02 2 2  

a b
( , ) ( , ) a , b
 

     2 1 8 44   مركز 4

a b c
R ( ) ( ) ( ) c c

c c c

         

        

2 21 14 16 4 2 3 20 2 62 2 2 2 2
20 2 36 2 16 8

  

a b c       8 4 8 12  

  ۱هندسه  ۵۳صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۳

aۀ كانوني نكته: معادلۀ سهمي با فاصل      شرح زير است:  به 0

  معادلۀ سهمي  مركز  كانون خط مساوي محور سهمي دهانۀ سهمي

y  روبه راست k   x h a   (h a ,k)  (h ,k)  (y k) a(x h)  2 4   

y  روبه چپ k   x h a   (h a ,k)  (h ,k)  (y k) a(x h)   2 4  

x  روبه بالا h   y k a   (h ,k a)   (h ,k) (x h) a(y k)  2 4   

x  روبه پايين h  y k a   (h ,k a)  (h ,k)  (x h) a(y k)   2 4  

yدوم مطابق شكل رأس سهمي روي نيمساز ناحيۀ    x   .قرار دارد  

S( , )1 1  

(y ) a(x )  21 4 1  

  

  مبدأ مختصات بايد در اين معادله صدق كند:   

( ) a( ) a a      2 10 1 4 0 1 4 1 4  

  بنابراين:   

SH 
1
4  

d : x x


      
1 51 4 5 04 4  

1

y

x
( , )0 0

1

S
H

d

ÁjIÀ ôi
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  ۳هندسه  ۸۳صفحۀ *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۴

aنكته: مساحت مثلث بناشده روي دو بردار   


bو  


  ضرب خارجي اين دو بردار:  برابر است با اندازهٔ نصف حاصل 

S a b 
1
2


  

aدر رابطۀ راستا،  اگر سه بردار غيرصفر و ناهم   b c   0
 

طـور متـوالي  صدق كنند، آنگاه اين سـه بـردار بـه 

  دهند.  تشكيل يك مثلث مي

aالساقين است.  اين مثلث متساوي c  5 
  

  رو داريم:  بنابراين مطابق شكل روبه  

ABC
b c S      

12 2 4 6 242
 

  

  

  آمار و احتمال ۱۵و  ۱۴هاي  صفحه*  متوسط: ؤالس مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۵

  ازاي جميع مقادير دامنۀ متغير، برقرار باشد و هيچ مثال نقضي نداشته باشد.  ) زماني درست است كه بهنما با سور عمومي ( : گزاره۱نكتۀ   

  ) زماني درست است كه حداقل يك جواب داشته باشد و مجموعه جواب آن، تهي نباشد. نما با سور وجودي ( : گزاره۲نكتۀ   

  كنيم: ها را بررسي مي با توجه به نكات، هريك از گزينه  

xطوري كه  وجود دارد به yمانند  xتر از  ، عدد طبيعي بزرگx: براي هر عدد حقيقي مانند ۱گزينۀ    y  0.  

xطوري كه  وجود دارد به y، عدد حقيقي منفي مانند x: براي هر عدد طبيعي مانند ۲گزينۀ    y  0 .  

x(yطوري كه  وجود دارد به xتر يا مساوي صفر مانند  ، عدد حقيقي كوچكyازاي هر عدد طبيعي مانند  : به۳گزينۀ    ) 22 0 .  

yازاي هر  زيرا به: نادرست است؛ ۴گزينۀ     2  هيچx  .طبيعي وجود ندارد كه گزارهٔ موردنظر برقرار باشد  

  پاسخ است.  ۴بنابراين گزينۀ   

  آمار و احتمال  ۲۵و  ۲۴، ۱۹هاي  صفحه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۶

                         نكته:      1) 2) A B x | x A x B A B x | x A x B           

  كنيم:  ها را بررسي مي با توجه به نكته، هريك از گزينه  

               B A , ,    1 1 1 1 1 1  ۱: گزينۀ  

                   A , , , B    1 1 1 1 1 1 1 1  ۲: گزينۀ  

                 B , , , A    1 1 1 1 1 1 1 1  ۳: گزينۀ  

                     A B , , , , , ,  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1   ۴: گزينۀ  

  پاسخ است.  ۲بنابراين گزينۀ   

  آمار و احتمال ۷۱و  ۷۰، ۶۸، ۴۶، ۴۵هاي  صفحه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۷

P(A: ۱نكتۀ    ) P(A)  1  

سكه رو (يا پشت) بيايد، برابر است با:  kسكه با هم احتمال اينكه  n: در پرتاب ۲نكتۀ   
n

n

k

 
 
 
2

  

رگاه احتمال وقوع هريك در ديگري تأثيري نداشته باشد كـه در ايـن صـورت احتمـال وقـوع را مستقل گوييم ه Bو  A: دو پيشامد ۳نكتۀ   

P(Aضرب احتمال وقوع هريك، يعني  ها برابر است با حاصل زمان آن هم B) P(A) P(B) .  

P(Aرخ دهد را با  Bيا پيشامد  A: احتمال اينكه پيشامد ۴نكتۀ    B) اده و برابر است با:نمايش د  P(A B) P(A) P(B) P(A B)     

   داريم: ،۱ نكتۀ به توجه با كه »نباشند اول ها تاس از كدام هيچ« كه است آن پيشامد A كنيم، تعريف »باشد اول ها تاس از يكي حداقل« را A پيشامد اگر  

,برآمدهاي « ,6 4 P(A)» ل نيستنداو 1 P(A ) ( )       
3 3 1 31 1 16 6 4 4  

  ، داريم: ۲تعريف كنيم، يعني دو سكه رو بيايد يا سه سكه رو بيايد كه با توجه به نكتۀ » حداقل دو سكه رو ظاهر شود«را  Bو اگر پيشامد   

P(B)

   
   
        3 3

3 3
2 3 3 1 4 1

8 8 8 22 2
  

  ، احتمال مطلوب، برابر است با: ۴و  ۳مستقل از هم هستند، به كمك نكات دانيم پرتاب سكه و تاس  مي ۳اينك از آنجايي كه با توجه به نكتۀ   

P(A) P(B)

P(A B) P(A) P(B) P(A B)



       
3 1 3 1 7
4 2 4 2 8    

a


b

S

a c

b

A

55
33

6
H

B C
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  آمار و احتمال  ۶۰تا  ۵۸هاي  صفحه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۸

ها وابسته باشد، آنگاه  به آن Aطوري كه پيشامد  را افراز كنند به Sاي  ، فضاي نمونهnAتا  A1نكته: طبق قانون احتمال كل اگر پيشامدهاي   

  برابر است با:  Aاحتمال پيشامد 

n nP(A) P(A ) P(A | A ) P(A ) P(A | A ) P(A ) P(A | A )         1 1 2 2  

  با توجه به نكته، داريم:   

  

P(A) /        
3 3 2 2 9 4 13 0 525 5 5 5 25 25 25  

  آمار و احتمال ۶۴تا  ۵۹هاي  صفحه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۹

   داريم: بيز، قانون طبق آنگاه است، وابسته ها آن به A پيشامد و اند كرده افراز را S اي نمونه فضاي كه باشند پيشامدهايي nA تا A1 كنيد فرض نكته:  

P(A ) P(A | A )
P(A | A)

P(A)


 1 1

1  

  آيد:  دست مي صورت زير به از طريق قانون احتمال كل، به P(A)كه در آن   

n nP(A) P(A ) P(A | A ) P(A ) P(A | A ) P(A ) P(A | A )         1 1 2 2  

  با توجه به نكته، داريم:   

à¾L÷] kÃÿw ½o¿¶ »j oÀ ¾à L÷]¾à L÷] kÃÿw ½o¿¶ »j oÀ kÃÿw ½o¿¶ »j oÀ
P(A ) P( | A )

P(A | )
P( )

 
 
 
 
       

       
     
   
   
   

2
21
62 1 1
2 215 15

1 3 172 3 17
15 6 302 21 1

6 42 2
2 2

  

  آمار و احتمال  ۹۸تا  ۹۶، ۸۷، ۸۶، ۷۷، ۷۵هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۰

  دهد.  هاي آماري كه در آن، ارتفاع هر ميله، فراواني داده را نشان مي اي روشي است سودمند براي نمايش داده : نمودار ميله۱نكتۀ   

  هاي آماري، فرد باشد، دادهٔ وسط ميانه است.  : اگر تعداد داده۲نكتۀ   

  ناميم.  ها را چارك سوم مي ميانۀ نيمۀ دوم داده ها را چارك اول و : ميانۀ نيمۀ اول داده۳نكتۀ   

ترين داده، چارك اول، ميانـه، چـارك  ها را بر اساس پنج معيار، كوچك اي نموداري است به شكل زير كه پراكندگي داده : نمودار جعبه۴نكتۀ   

  دهد.  ترين داده نشان مي سوم و بزرگ

  
  قسمت تقسيم انحراف معيار بر ميانگين:  نمايش داده و برابر است با خارج CVها را با  رات داده: ضريب تغيي۵نكتۀ   

i i(x x) x
CV ; , x

x n n


    2

  

  ها عبارتند از:  هاي آن ها، تعدادشان، ميانه و چارك ، داده۳تا  ۱با توجه به نكات   

¾ºIÃ¶ ³¼w ¥nIa−»H ¥nIamin max

, , , , , , , , , , , , , , , , , , n
   

 2 2 2 2 3 3 3 3 3 6 9 9 9 9 9 9 9 10 10 19  

,هاي  ه دادهواضح است ك ۴و با توجه به نكتۀ    , , , , , , ,3 3 3 3 6 9 9 9   ، خواهيم داشت: ۵داخل جعبه هستند. پس با توجه به نكتۀ  9

  
          

( ) ( ) ( )
x CV ( )

x

54 4 9 1 0 4 9 2 2 16 8 2 2 29 9 6 3  

  پاسخ است.  ۴بنابراين گزينۀ   

   
   

     
 
 
 

3 2
1 1 6 3

5 10 5
2

   
   

     
 
 
 

2 3
2 2 4 2

5 10 5
2

3
5

2
5

k{IM joÎ Â§Ä » Z»p Â§Ä pH Â]»oi jHkøHB

k¹{IM joÎ »j oÀ IÄ Z»p »j oÀ pH Â]»oi jHkøHB

k{IM joÎ pH Â]»oi jkøA

k{IM Z»p pH Â]»oi jkøA

min max
MQ1 Q2
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  آمار و احتمال ۱۲۰تا  ۱۱۸هاي  صفحه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۱

  امعه برابر است با مقدار عددي آمارهٔ نمونه. اي پارامتر ج نكته: برآورد نقطه  

  آوريم:  دست مي ابتدا ميانگين جامعه را به  

( ) ( ) ( )
x /

   
 

2 2 3 4 2 5 4 6 4 510  

از آنجايي كه   
   

   
   

10 10
8   خواهد داشت، پس:  ۵/۴داشته باشد، نمونۀ دوعضوي نيز ميانگين  ۵/۴عضوي ميانگين  ۸، پس اگر نمونۀ 2

  x x
x ,x : / x x


   1 2

1 2 1 24 5 92  

  توانيم داشته باشيم:  باشد كه در اين صورت دو حالت مي ۹يعني مجموع دو عضو بايد   

  ۶عضو  ۱و  ۳عضو  ۱) ۱  
   

    
   

1 4 41 1  

  ۵عضو  ۱و  ۴عضو  ۱) ۲  
   

    
   

1 2 21 1  

  بنابراين، احتمال موردنظر برابر است با:   

P


  
 
 
 

4 2 6 2
10 45 15
2

  

  رياضيات گسسته ۱۲تا  ۱۰هاي  صفحه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۲

  ، داريم: cو  a ،bنكته: براي هر سه عدد صحيح   

a | a )۱  

a | b , a | c a | b c  )۲  

  با توجه به فرض سؤال و نكته، داريم:   

( )a b | b c
a b | a c

a b | a b
  

    
  

  پاسخ است.  ۲نابراين گزينۀ ب  

aها مثال نقضِ  البته براي ساير گزينه    3 ،b  cو  2    وجود دارد.  13

  رياضيات گسسته ۲۵و  ۲۴، ۲۲، ۲۱، ۱۳هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۳

(a ,b) d d | a , d | b  ۱: نكتۀ  

a
a | b b    ۲: نكتۀ 0

  توانيم مضاربي از پيمانه را اضافه يا كم كنيم.  : به طرفين همنهشتي مي۳نكتۀ   

m m
ac bc , (c ,m) a b   1 ۴: نكتۀ  

m
x b x mk b    ۵: نكتۀ  

  ، داريم: ۱با توجه به نكتۀ   

( n , n ) | n , | n     7 3 3 7 20 20 7 3 20 3 7  

  ، داريم: ۲سپس با توجه به نكتۀ   

n , n   
20 20

7 3 0 3 7 0  

  ، داريم: ۵و  ۴، ۳و اينك با توجه به نكات   

 n n
n , , , , ,

n n






     

    
    

20 20 207

20 20 203

7 3 77 11 11 31 51 71 91
3 7 33 11

  

  كنيم:  اعداد را چك مي  

n ( n , n ) ( , )     11 7 3 3 7 80 40 40   

n ( , )  31 220 100 20   

nبنابراين       است.  ۴قبول است كه مجموع ارقامش برابر  قابل 31
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رياضيات گسسته ۲۲و  ۱۹، ۱۳هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۴

توان در يك عدد صحيح ضرب كرد. : طرفين همنهشتي را مي۱نكتۀ 

مشترك با توان كمتر. ضرب عدد اول شده به عوامل اول، برابر است با حاصل : ب.م.م دو عدد تجزيه۲نكتۀ 

:۳نكتۀ 

m
m d

ac bc , (c ,m) d a b   

، داريم:۱با توجه به نكتۀ 

´ÄnHj

x
y xy x

x z

: xy z

 
   

 
 

84 84
84

84
154 154 154 154

154
، داريم:۳و  ۲و با توجه به نكات 

( , ) ( , )       284 154 2 3 7 2 7 11 2 7 14

( , )
x z x z x z




    

84
84 614154

84 154 14154 154  

پاسخ است. ۴بنابراين گزينۀ 

رياضيات گسسته ۲۵تا  ۲۱و  ۱۳هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۵

ax: معادلۀ سيالۀ ۱نكتۀ  by c   در مجموعه اعداد صحيح داراي جواب است اگر و فقط اگر(a ,b) | c.

توان كمتر.ضرب عوامل مشترك با  شده برابر است با حاصل : ب.م.م دو عدد تجزيه۲نكتۀ 

:۳نكتۀ 
b

a | b a  0
توان مضاربي از پيمانه را اضافه يا كم كرد. : به طرفين همنهشتي مي۴نكتۀ 

:۵نكتۀ 
m m

ac bc , (c ,m) a b   1

:۶نكتۀ 
m

x b x mk b   

با توجه به نكات، داريم:

) :۱نكتۀ  , ) | n ( , ) | n     2 2 360 108 7 2 2 3 5 2 3 7 2
à¾T§º à¾T§º à¾T§º

| n n n n           
12 12 122 3 422 3 7 2 7 2 0 7 2 7 14

 ¾à T§º
¾à T§º n n k n , , , , , , ,
       

127 6
5 2 12 2 10 22 34 46 58 70 82 94

پاسخ است. ۳وجود دارد، پس گزينۀ  nهشت مقدار طبيعي دو رقمي براي 

رياضيات گسسته ۴۰و  ۳۶، ۳۵هاي  صفحه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۶

باشد. kمنتظم گوييم هرگاه درجۀ هر رأس آن  -kرا  G: گراف ۱نكتۀ 

منتظم است. -۰: هر گراف تهي يك گراف ۲نكتۀ 

n)، يك گراف n: هر گراف كامل مرتبۀ ۳نكتۀ  ) منتظم است. -1

: گراف فرد منتظم مرتبۀ فرد وجود ندارد (قابل رسم نيست).۴نكتۀ 

باشد. ۱۱و  ۹، ۷، ۵، ۳، ۱ند اعداد توا نمي r، ۴با توجه به نكتۀ  ۱۳منتظم از مرتبۀ  -rدر يك گراف 

نيز باشد. ۱۲تواند اعداد صفر و  نمي r، ۳و  ۲از طرفي با توجه به نكات 

عبارتند از:  rقبول و ممكن براي  پس مقادير قابل r , , , , 2 4 6 8 10
برابر  rبنابراين، اختلاف بيشترين و كمترين مقدار  10 2 است. 8

رياضيات گسسته ۴۰و  ۳۵هاي  صفحه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۷

هاي آن: : مجموع درجات رئوس هر گراف ساده برابر است با دو برابر تعداد يال۱نكتۀ 
p

i
i

deg v q



1

2

باشد. kمنتظم گوييم هرگاه درجۀ همۀ رئوس آن برابر  -kرا  G: گراف ۲نكتۀ 

q، داريم: qو اندازهٔ  pمنتظم از مرتبۀ  -k: در هر گراف ۳نكتۀ  pk2
به كمك اطلاعات مسئله و با توجه به نكات، داريم:

´ÊT¹¶ ´ÊT¹¶G Gq q q q p p p


            2
4 425 2 50 2 42 50 4 4 92 23 
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  رياضيات گسسته ۴۴و  ۳۷هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۸

  نيست و برعكس.  Gهايي داشته باشد كه در  يكي بوده اما يال Gگوييم هرگاه رئوسش با گراف  Gرا مكمل گراف  G: گراف ۱نكتۀ   

  دهيم.  نمايش مي (G)گري ناميده و با  را عدد احاطه Gگر مينيمم گراف  : تعداد اعضاي مجموعۀ احاطه۲نكتۀ   

(G)به نكات اگر  با توجه    اين رأس، تهـي خواهـد  Gصورت، در گراف  باشد يعني يك رأس به همۀ رئوس ديگر متصل است كه در اين 1

(G)است. پس كمترين مقدار  ۲باشد و حداقل آن  ۱تواند برابر  نمي (G)بود و در نتيجه  (G)    برابر 1 2   است.  3

  گراف شكل زير، تصويري واقعي از گراف موردنظر است:   

  
  رياضيات گسسته  ۷۱و  ۶۱هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۹

kx هاي طبيعي معادلۀ : تعداد جواب۱نكتۀ    x x x n       1 2 برابر است با:  3
n

k

 
  

1
1  

دارد ابتدا بـه متغيـر مـذكور  ۱نبوده يا ضريب غير از  ۱اي كه حداقل يكي از متغيرهايش از درجۀ  هاي معادلۀ سياله : براي تعيين مقدار جواب۲نكتۀ   

  نماييم.  ها را با هم جمع مي كنيم، آنگاه درانتها كليۀ جواب را در هر حالت حساب ميهاي معادله  مقادير مناسب اختصاص داده و تعداد جواب

  آوريم:  دست مي هاي طبيعي معادله را به ابتدا با توجه به نكات، تعداد جواب  

k
n

y x z t



   
             

3
8

8 1 71 8 213 1 2  

k
n

y x z t



   
             

3
5

5 1 42 5 63 1 2  

yمعادله جواب طبيعي ندارد.   3  

n(S)هاي معادله برابر است با:  بنابراين تعداد كل جواب     21 6 27  

yازاي  هاي مطلوب (به و تعداد جواب    n(A))، برابر است با: 1  21  

P(A)و احتمال موردنظر برابر خواهد بود با:     
21 7
27 9  

  رياضيات گسسته  ۷۲و  ۶۸، ۶۳هاي  صفحه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۰

  هستند.  ۱هاي روي قطر اصلي همگي برابر  : در مربع لاتين چرخشي، درايه۱نكتۀ   

1 2 3 41 2 3 4 1 2 33 1 2 3 4 1 22 3 1 2 3 4 1

  

  متعامد است.  Bنيز با  Aمتعامد باشند، هر جايگشت از  Bو  A: اگر ۲نكتۀ   

  . نيستمتعامد  Aآيد با  وجود مي به Aهاي مربع لاتين  مربعي كه از اعمال جايگشت روي درايه: ۳نكتۀ   

  پاسخ است.  ۴با توجه به نكات، هر سه گزاره درست است، پس گزينۀ   

 

  ۳فيزيك  ۲۰صفحۀ *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۱

ها اين  شود (چرا؟). با استفاده از تشابه مثلث اي است كه سرعت دو متحرك يكسان مي ك قبل از رسيدن به هم لحظهبيشينۀ فاصلۀ دو متحر  

tلحظه  s برابر  Aبوده و بيشينۀ سرعت  6
m

s
  است.  18

B

A

x m

x S S m

   
        1 2

6 6 36
24 6   s6: صفر تا 18

maxd ( ) m   36 18 54  

t لحظۀ تا   s S اندازهٔ به A متحرك 10 m


 3
4 12     كند. مي جبران را فاصله اين از 242

m 54 24 30  

  رسد:  مي Bبه متحرك  tو در لحظۀ   

S (t ) t / s      4 30 12 10 12 5  



G  1 G  2

mv( )s

6

12

A

B
t (s)4 106

18

tS1

S3 S4
S2
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  ۳فيزيك  ۹و  ۳هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۵۲

av av av av
x

t t s s v v
t t t t

   
      

   2 1
2 1

5 5 12 12 12
2 0 0


  

av

av

t ts

tv
t



     

2 1

2
1

5 12
5 5 2 12 12 2 2 5  

  ۳فيزيك  ۱۷و  ۱۳، ۵هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۳

ها يكسان است. از طرفي اتومبيـل اول حركـت  بيل و در نتيجه سرعت متوسط آنجايي دو اتوم اين مسئله نياز به حل ندارد! در اين بازه جابه  

متر بر ثانيه اسـت. بـا  ۸دار نيز در اين بازه  اي آن يكسان است، پس سرعت متوسط اتومبيل شتاب يكنواخت داشته و سرعت متوسط و لحظه

  توان نوشت:  اين حال مي

x xx t
t s

t t t t tx t t
t s

 
                   

1 21
12 22

2
2

8 25
51 12 100 8 25 20 75 02 12 100 152

  

av

m
v

v v ms v
m s

v
s


         

    


5 5 15

15

2 5 12 2 16 82 22 15 12 18
  دار : اتومبيل شتاب 

  )۲۵(مسئلۀ  ۳فيزيك ۲۸و  ۲۲هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۴

  گيريم. جهت مثبت را رو به پايين مي  

h gt
h t t t

( ) ( ) t t t s
t t thh h g(t )


           

     


2
2 2

2

1
9 32 2 3 6 645 1 2 4 2 2 22 99 2

  

h m   21 10 6 1802  

  ۳فيزيك  ۳۱صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۵

  رو است و داريم:  نيروهاي وارد بر جسم مطابق شكل روبه  

  

F
Cos / W N

W W
     

4037 0 8 50  

W mg m m kg    50 10 5  
  

)تذكر: نيروي سطح    )R


sfداراي مؤلفۀ افقي  


NFو مؤلفۀ قائم  


  است. 

  ۳فيزيك  ۴۲و  ۴۱هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۶

s                        در آستانۀ لغزش:    ,max s sF f N mg /       10 10 0 25  

        پس از به راه افتادن:   
m

x at v t a a /
s

        2
2

1 112 16 1 52 2  

               k k k k kF f F mg ma / /10 40 4 1 5 40 4 0 1  

     s k / / /0 25 0 1 0 15  

  )۱۷(مسئلۀ  ۳فيزيك  ۵۹صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۵۷

tها نيروي وارد بر جسم در لحظۀ  با استفاده از تشابه مثلث   s   آيد.  دست مي به 8

F
F N F N     8

8 8
10 20 201 2  

S N s


   1
6 3 10   s6: صفر تا  452

( )
S N s

 
   2

3 20 302 :s6  تاs9  

p S S ( ) N s       1 2 45 30 15  

av
p

F N
t


  


15 5
9 3  

F


53

W


R


W

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  ۳فيزيك  ۶۰و  ۵۵هاي  صفحه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۸

½nH¼ÀI¶e eGM m GM mmv
K mv

r rr
   

2 2
2

1
2 2  

e e A
B A

B A B

GM m GM m r
K K

r r r
    

3 3 3
5 2 5 2 5  

e
e e e e

e

R h
R h R h h R h R

R h


        


3 13 9 5 5 4 23 5 2  

e e e e
h e

e ee

GM GM GM GM
g g ( ) g

r (R h) RR
     

2 2 22
4 4

9 9 9
4

  

  ۳فيزيك  ۶۵تا  ۶۳هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۵۹

t
av t

v v
a v v

t


    


1

11
0 00


  

خط نوسان سرعت صفر است ( در دو انتهاي پاره  
T

t , ,T ,   0 t). چون 2 T1 شود  بوده معلوم مي
T

t 1 است كه در اين مدت جسم  2

  رود. مي Aبه  Aاز 

av
x A A /

v T / s
Tt T T

 
      


2 4 4 0 052 0 1

2

  

rad

T s


   

2 20  

        
k k N

k /
m / m

2400 4000 0 1 4000 1  

  ۳فيزيك  ۶۷صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶۰

A
A

/
T / s

g
    

2
0 812 2 1 8

  

A A A A Bt n T n / n n          72 1 8 40 40 5 45  

B B B Bt n T T T / s       
72 872 45 1 645 5  

B B
B BT / / m

g
      

22 1 6 2 0 64 
  

cmاندازهٔ  به Bپس طول آونگ    81 64   تر است. كوتاه 17

  ۳فيزيك  ۸۵و  ۷۳هاي  صفحه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۶۱

tدهد و در  حركت هماهنگ ساده انجام مي Mنقطۀ     yدر مكان  0 A  .است  

M
A

x ACos t ACos Cos , ,
    

            
1 2 4

2 15 15 2 15 3 3  

در مدت   
T

رود. در اينجا چون  مي Aبه  Aاز  Mنقطۀ  2
T

t s  
1

15 شود براي اولين بار به  است، معلوم مي 2
A

 رسـيده اسـت؛  2

  بنابراين: 

T / s f Hz
T

  
           

2 210 10 0 2 515 3  

v v m
/ / m / v

f s


          0 2 0 8 0 8 44 5  

  ۳فيزيك  ۸۸و  ۸۰ي ها صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۶۲

av av I r rP P
I ( )

A I rr r
     



2
2 1 12

2 21 2 1

1
164 16

  

I I I
log log log log

I I I
     2 1 2

2 1
1

110 10 10 10 16 
  

(log log ) ( log ) db       2 1 10 1 16 10 0 4 2 12  
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  ۳فيزيك  ۹۱صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۶۳

  

i

i

    
   
    

90

90
  

  است.  (2)موازي پرتو بازتابيده از آينۀ  Iيعني پرتو   

درجـه  ۱۵نيز  (2)درجه ساعتگرد دوران كند پرتو بازتابيده از آينۀ  ۱۵اندازهٔ  به Iپس اگر پرتو   

  كند.  ساعتگرد دوران مي

  

  ۳فيزيك  ۹۸صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۴

  

Sin /
Sinr r

Sinr Sinr


       

37 1 0 6 6 2 4525 2 5 2
6

  

  

              45 37 180 180 82 98  

  

  ۳فيزيك  ۱۰۷و  ۱۰۶هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۶۵

B B B A

A A A B

v F L mFL
v

m v F L m
      

B A A
B

A A

v F / L m
v

F L s
      

2 4 5 1 9 3 450150  


         (´§{ jHk÷U) (½o¬ jHk÷U)A A B B B

A B B B
A B A A

n v n v n
f f n n

L L L / L

4504 150 6 1 72 2 4   (تشديد) 5

يكسان باشد كه در  Bكي از بسامدهاي تشديدي تار با ي Aموج ايستادهٔ بارزي ايجاد كند بايد بسامد موج تار  Bدر تار  Aتذكر: براي آنكه تار   

  شود چنين شرطي برقرار است.  دست آمد معلوم مي عددي طبيعي بهBnاين سؤال با توجه به اينكه 

  ۳فيزيك  ۱۱۸صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۶۶

»max maxK hf W K hf W hf W     1 21 2 12    

max maxK K hf W hf W hf W      2 1 1 1 13 2 3 3 2    

max maxK hf W hf W W W K        3 33 1
1 1 2 02 2     

  ۳فيزيك  ۱۳۱و  ۱۲۶، ۱۲۵هاي  صفحه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۶۷

  هاي اول و چهارم درست هستند.  گزاره  

  ۳فيزيك  ۱۲۷صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶۸

  راز است.انرژي فوتون گسيلي برابر با اختلاف انرژي دو ت  

·IμÃ²
·¼U¼Î

S¨HoM

·IμÃ² ·¼U¼Î ¸ÄoUïÁroºHï´¨

S¨HoM ·¼U¼Î ¸ÄoUïÁroºHoQ

R R
R

R

R
R R

E ( ) E
EE

E E ( )
En n E

E ( ) E

   
     

 
   



2

2 2

1 1 3
31 421 1 4 121

1 1 1 16
16 16

  

  ۳فيزيك  ۱۴۴تا  ۱۴۲هاي  صفحه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶۹

X m n Y
    240 4 0 228

94 2 1 90  

m m   240 4 228 3  

m n n n         94 2 90 94 2 3 90 2  

  ۳فيزيك  ۱۵۱و  ۱۵۰هاي  صفحه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷۰

شود و از كادميم و بور براي جذب نوترون در  اي براي كند كردن نوترون از آب معمولي، آب سنگين و گرافيت استفاده مي در راكتورهاي هسته  

  شود.  هاي كنترل استفاده مي ميله

r

37 37



yMIUpIMyMIU

Sv§{

I

(1)

(2)

i
i



 
i i
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۲فيزيك  ۱۰و  ۹هاي  صفحه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷۱

   
  

k q q
F N

r

9 121 2
12 2

12

9 10 80 50 10 94
كند جاذبه است. وارد مي q2بر  q1، نيرويي كه q2و  q1نام بودن  با توجه به ناهم

F42، بايـد نداشته باشـد xمؤلفۀ  q2براي آنكه نيروي خالص وارد بر 


در جهـت

باشد. با توجه به مساوي بـودن N9نشان داده شده بوده و مؤلفۀ افقي آن همان 

در دو مثلث روي شكل مؤلفۀ عمودي  زاويۀ 

F42 نصف مؤلفۀ افقـي آن يعنـي

/ N4 بايسـت به طرف پايين شود مي N9است. حالا براي اينكه نيروي خالص  5

F32


آن به بزرگـي و پـايين )طرف / / N) 9 4 5 13 اولا5ً پـس q3باشـد؛
آيد: دست مي رو به ترتيب روبه به q3يعني مثبت است و ثانياً اندازهٔ  q2نام با  ناهم

q
F / / q C C


   

       
9 6

3 5
32 3

9 10 50 1013 5 13 5 3 10 301
۲فيزيك  ۱۴و  ۱۲هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۷۲

kq kq
E

( d) d
 2 22 4

k q
E E

d

  2
2 8

k q
E E

d

 
  2 4

AE E E E E E E E       8 4 13
۲فيزيك  ۲۲و  ۲۱هاي  صفحه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲ ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۷۳

dصورت  جايي به در اينجا جابه j 5


E1بوده كه بر 


E2عمود و در امتـداد 


اسـت، پـس

W 1 F2. از طرفي چون بار مثبت است، نيروي 0


E2جهت با ميدان  هم


(يعنـي در جهـت 

j


F2) خواهد بود؛ در نتيجه 


dو


Wدر خلاف جهت يكديگر هستند و  2 Uو  0  0
شود.  مي      ( Cos )180 1  

U qEdCos J U J                9 3120 10 3 10 5 1 1800 1800
۲فيزيك  ۷۴تا  ۷۰و  ۵۲هاي  صفحه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۷۴

R R

R
A

R R


   

 

3 1

2 1

2

4



(R R ) I R I I I        1 1 1
54 2 2

AC
AC

AB

V R I
V V

V R I

     

1
1

5
5 6 30

ACV rI I I / A       30 37 5 1 4

             I I I / I I / A I I A
5 7 51 4 0 4 12 2 2

۲فيزيك  ۷۳تا  ۷۰هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۷۵

يابد، لذا توان مصرفي و نـور ) كاهش مي(1)دار (عبوري از باتري و لامپ ، مقاومت معادل مدار افزايش و جريان مRبا افزايش مقاومت متغير 

(Pيابد  كاهش مي (1)لامپ  I R )2
1 )SMIYيابد  افزايش مي (2). از طرفي ولتاژ دو سر لامپ 1 V V )   1 ، پس توان مصـرفي و2

شود. بيشتر مي (2)نور لامپ 

(2)يابد و باز هم ولتاژ لامپ  نكته: در اين سؤال اگر باتري غيرآرماني (واقعي) هم باشد، با كاهش جريان مدار، ولتاژ دو سر باتري افزايش مي
افزايش خواهد يافت.

r  5V  37

A BR1 R14

R12I

I / I  2 5

C

I

d


B

A

5
3

2

y (m)

x(m)

A
q q2 q

d dd

E


E


E


q3q4

q2q1




F32


F12
 F42


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  ۲فيزيك  ۷۱صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷۶

  مقاومت الكتريكي آمپرسنج آرماني بسيار كم (صفر) است.   

نهايت) اسـت و از  سنج آرماني بسيار زياد (بي مقاومت الكتريكي ولت  

  گذرد.  آن جرياني نمي

پتانسيل  گذرد، اختلاف اهمي جرياني نمي ۳۰اين ترتيب از مقاومت  به  

دهد همان  نشان مي V1سنج  و سر آن صفر است و مقداري كه ولتد

  اهمي است.  ۲۰پتانسيل دو سر مقاومت  اختلاف

V
I A

R
  1

1

60   دهد. : عددي كه آمپرسنج نشان مي320

Vگذرد، پس:  اهمي هم مي ۱۰همين جريان از مقاومت    R I V   2 2 10 3 30  

  ۲فيزيك  ۹۷و  ۹۵هاي  صفحه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷۷

  ) است و امكان صفر شدن ميدان مغناطيسي وجود ندارد. سو ( ها و حلقه برون ميدان حاصل از سيم Cدر نقطۀ   

  ۲فيزيك  ۱۰۰و  ۹۸هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷۸

 
   


 

¾`ÃQ ¾²¼²ï´Ãw
´Ãw −¼ö

n»j oÀ ôÃd¶
NI NIL

N , B , B
R R2 2  

¾`ÃQ ¾²¼²ï´Ãw
I I IL L

B B /
/ / / / I


         

 
2 1 2

1
0 082 0 04 0 02 0 05 0 4


  

  ۲فيزيك  ۱۲۷صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷۹

P V I V / V V     2 2 2 2 26 0 2 30  

V N N N

V N N N
    2 2 2 1

1 1 1 2

30 20
200 3  

  )۱۵(مسئلۀ  ۲فيزيك  ۱۳۰و  ۱۱۵تا  ۱۱۳هاي  صفحه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۸۰

گيرد، در مدتي كه قاب كاملاً داخل اين ناحيه قرار دارد، شار  شود القاي الكترومغناطيسي صورت مي در مدتي كه قاب وارد محدودهٔ ميدان مي  

  د.افت شود مجدداً تغيير شار و القاي الكترومغناطيسي اتفاق مي دهد و در مدتي كه قاب از محدودهٔ ميدان خارج مي ثابت است و القا رخ نمي

x /
t t / s ms

v


      1

3 1
0 4 0 2   : ورود يا خروج از ميدان 2002

x /
t / s ms

v


    2

2
0 2 0 1   : كاملاً درون ميدان 1002

Bv / / / V     0 5 2 0 8 0 8  


   

/
I / A mA

R

0 8 0 16 1605  

  طور خلاصه:  پس به  

»t ms : / V I mA    0 200 0 8 160  

»ms t ms : I    200 300 0 0  

»ms t ms : / V I mA    300 500 0 8 160  

»ms t : I   500 0 0  

  ۱فيزيك  ۷صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۸۱

هر دو  SIتندي و سرعت هر دو كميّت فرعي هستند و يكاي   
m

s
  است.  

  طوري كه برحسب يكاهاي اصلي: ) است بهNنيوتون ( SIنيرو كميّتي فرعي و يكاي آن در   

kg m
F ma N

s


   21 1  

  ) است:Paپاسكال ( SIفشار كميّتي فرعي و يكاي آن در   

   


F N kg
P Pa

A m m s2 21 1 1  

  ) است (مانند يكاي كار):Jژول ( SIانرژي كميّتي فرعي و يكاي آن در   

kg m
W Fd J N m

s


    

2
21 1 1 1  

V1

A

V2

R  2 10
R  1 20

I
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  ۱فيزيك  ۴۵و  ۳۴، ۱۷هاي  صفحه*  متوسط: لسؤا مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۸۲

Íõ£¶ SeIv¶ ÍÄI¶ xnI{ Ák¹U Íõ£¶ SeIv¶ ¸TÎn ¯IM Ák¹U
ohTwH nj ÍÄI¶ cõw¾²¼² ¾²¼²nj ohTwH

A v A v
   

  1 1 2 2  

m
( / ) / v v /

s
        2 2 4

2 20 1 1 5 10 1 5 10  

/يعني سطح آب داخل استخر در هر ثانيه،     41 5   شود:  رود كه در هر ساعت مي متر بالا مي 10

h / / m    41 5 10 3600 0 54  

P g h Pa / kPa        
541000 10 5400 5 4100  

  شود.  كيلوپاسكال زياد مي ۴/۵در هر ساعت فشار در كف استخر   

  ۱فيزيك  ۳۵تا  ۳۴هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۸۳

  رود.  تراز با هم بالا مي سطح مايع در دو طرف، هم  

A)شده  حجم مايع اضافه A )x 1 2  

( )x x cm   90 10 2000 20  

  رود.  متر بالا مي سانتي ۲۰مايع سطح   

P g h / Pa kPa        1500 10 0 2 3000 3  

  

  

  

  

  

  ۱فيزيك  ۶۲صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۸۴

»
D D Dt mg f t f fW W W W K K K mg h W m(v v ) mg h W              2 2

2 1 2 1
1
2  

DfW ( ) ( ) ( ) J / kJ                   2 21 100 6 2 100 10 1200 100 16 100 12000 100 12000 16 1198400 1198 42  

  براي انتخاب پاسخ تست كافي است. ۴نكته: در مرحلۀ آخر محاسبات، توجه به رقم   

  ۱فيزيك  ۱۰۶صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۸۵

Cكيلوگرم يخ از  mرسد و در مقابل  مي C0به  C40دهد و از دماي  كيلوگرم آب گرما از دست مي ۵در اينجا    10  بهC0 رسـد و  مـي

  شود.  كيلوگرم از آن ذوب مي ۱فقط 

gÄJA FQ (mc ) L (mc ) / ( ) m / ( ( ))                    0 1 0 5 4 2 0 40 1 336 2 1 0 10 0  

/ /
m m m kg

           336 80 4 2 160 2 1 200 80 5 0 5 120 24  

  ۱فيزيك  ۱۱۰صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۸۶

              

ýoË JA JA
JA V

P t (C m c ) t ( ) ( )

t mP t m L

1 1
22

3360 4 4200 100 60
2240000  

( )
( )

m / kg g
m m

         
   

1680016800 4018 3360 16800 40 16800 485 0 02 201 2240000 2240000 2240000 18  

  ۱فيزيك  ۱۲۲و  ۳۸هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۸۷

pI¬ pI¬P g h P P / Pa           3 498 10 1500 10 1 2 8 10  

PV nRT n ( ) n n mol                4 3 28 10 40 10 8 127 273 8 4 10 400 8 1  

  )۶(مسئلۀ  ۱فيزيك  ۱۴۸و  ۹۸، ۹۳هاي  صفحه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۸۸

m V ( ) / / g kg           3 320 20 20 2 5 8 2 5 10 20 10 20  

Q mc T J     20 100 50 100000  

»W P V V V ( ) T      1 3  

             W (( / ) ) J5 3 5 310 0 2 15 10 50 8 15 50 10 6  

     U Q W J100000 6 99994  

x


M cm20
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  ۱فيزيك  ۱۴۲صفحۀ *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۸۹

  ۱فيزيك  ۱۳۵و  ۱۳۴، ۱۳۱هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹۰

ABC AC AB BC ACU U U U U          

SwH I¶jï´À

SwH ´\eï´À

 AB

BC AC

BC

AB U

Q U

BC W

  
     
  

0
0 0

0
  

  خوبي اثبات نماييد.  توانيد به ها را هم مي نهنادرستي ساير گزي  

 

  ۱شيمي  ۸و  ۷هاي  همشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۱۹۱

  درست هستند.» ت«و » الف«هاي  عبارت  

  د و انبار كرد.توان مقادير زيادي از آن را تولي عمر كوتاهي دارد؛ به همين دليل نمي الف) تكنسيم، نيم  

  است. fاي قرار دارد و متعلق به دستۀ  ، در رديف دوم پايين جدول دوره۹۲ب) اورانيم با عدد اتمي   

U235پ) از ايزوتوپ   
U238شود و نه ايزوتوپ  عنوان سوخت در راكتورهاي اتمي استفاده مي ، اغلب به92

92!  

  ت)   

IÀï·»oU¼º nIμ{
IÀï·»oU¼º nIμ{

U :

Tc :

      
  

238
92
99
43

238 92 146
146 56 90

99 43 56
   

  ۱شيمي  ۱۹تا  ۱۶هاي  همشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۴ ۀني: گزپاسخ -۱۹۲

  :۱گزينۀ   

mol atom
/ mol P O mol atom

mol P O
 4 6

4 6

102 5 251   

  : ۲گزينۀ   

mol C H OH mol atom
g C H OH mol atom

g C H OH mol C H OH
  2 5

2 5
2 5 2 5

1 992 1846 1   

  :۳گزينۀ   

mol C H mol atom
/ molecule C H mol atom

mol C H/ molecule
   


23 10 22

10 22 23 10 22

1 323 01 10 1616 02 10
   

  :۴گزينۀ   

/ g C H OH mol C H OH mol atom
mL C H OH mol atom

mL C H OH g C H OH mol C H OH
  4 9 4 9

4 9
4 9 4 9 4 9

0 8 1 15500 811 74 1    

  ۲شيمي  ۹تا  ۷هاي  هصفحو  ۱شيمي  ۱۰۰صفحۀ مشخصات سؤال: دشوار *  ▲  ۴ ۀني: گزپاسخ -۱۹۳

  هاي داده شده درست هستند. همۀ عبارت  

   C  فلز كلسيم است و سولفات آن(CaSO   محلول در آب است. جزء مواد كم 4(

    ،نافلزهاي موجود در جدولH  وG .هستند  

H( O) : s s p2 2 4
8 1 2 2   

G ( Br) : s s p s p d s p2 2 6 2 6 10 2 5
35 1 2 2 3 3 3 4 4   

  H  وG  ،الكترون با  ۲۱در مجموعl    ) دارند.pهاي  (زيرلايه 1

   F )Si و (A )Mg.رسانايي الكتريكي و گرمايي دارند (  

    عنصرE  فلز و در دماي اتاق جامد است، در حالي كه عنصرG باشد. حالت مايع مي هبرم است كه در دماي اتاق ب  

  ۱شيمي  ۵۱تا  ۴۷هاي  همشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۱ ۀني: گزپاسخ -۱۹۴

  فقط عبارت سوم درست است.  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  اي بودن هواكره پي برد. توان به لايه عبارت اول: با توجه به روند تغيير دما (نه تغيير فشار!)، مي  

  شود. با نقطۀ جوش بالاتر، مايع مي O2، ابتدا Arو  N2 ،O2مخلوط سه گاز  عبارت دوم: با سرد كردن  

  هاي زيرين پوستۀ زمين، بيشتر از هوا است. عبارت چهارم: ميزان هليم موجود در لايه  



  

  

 
سخ

پا
 

حی
شری

ت
 

ون
آزم

 
۳۱ 

داد
خر

 
۱۴

۰۱
  

  |
وه

گر
 

شی
مای

آز
ع 

وم
ل

 
ضی

ریا
  

۳۶

  ۱شيمي  ۸۱و  ۸۰هاي  همتوسط * صفح مشخصات سؤال: ▲  ۴ ۀني: گزپاسخ -۱۹۵

 Â²¼¶ ³o] Â²¼¶ ³o] x B
A B B x B B x B B x

B


          2 3 2

2 3 25 5 2 3 10 2 72 7   

  حل اول: راه  

   
   

ó¼±h¶ó¼±h¶ ó¼±h¶ó¼±h¶
mol A Bmol /

g mol A B
xmol x

( x ( x)) g

2 3
2 3

27 10 1 755 404 74 3 77

   

  حل دوم: راه  

³o] −¼¶ −¼¶ −¼¶KÄoò  Â²¼¶ ³o] KÄoò
A BA B

/
A B

x x xx


     
  

2 32

2 3
5 7 1 75

121 2 1 44 7
   

  ۲شيمي  ۳۵و صفحۀ  ۱شيمي  ۸۱و  ۸۰هاي  همشخصات سؤال: دشوار * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۱۹۶

  صورت زير است: ه، معادلۀ سوختن هگزان بهبا توجه به اطلاعات داده شد  

C H O CO CO H O   6 14 2 2 2   

و  CO2توان موازنه كرد؛ بنابراين بايد با توجه به اطلاعات سؤال، ضرايب موردنظر را پيدا كرد. اگر ضريب  اين معادله را با ضرايب مختلفي مي  

CO ترتيب برابر با  را بهa  وb نظر بگيريم، خواهيم داشت: در  

a b
C H O aCO bCO H O

 
   6 14 2 2 2

2 71 72   

 à¾ºpH¼¶C : a b 6   

a b
mol Omol C H L O

/ g C H / L O
g C H mol C H mol O

 

   
26 14 2

6 14 2
6 14 6 14 2

2 7
1 2424 3 10 286 1 1   

a b  2 10   

 −¼¶
 −¼¶

a b CO
a , b

a b CO

 
       

26 44 2 22 10 2   

  ۳شيمي  ۵۳و صفحۀ  ۱شيمي  ۹۲و  ۹۱هاي  همشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۴ ۀني: گزپاسخ -۱۹۷

  هاي داده شده، درست است. مۀ عبارته  

  صورت زير است: ها به ساختار لوويس اين يون  

||

| |

. . . .
: : : :O O : :O

| |. . .. . . . . . . . .
: : : : : :O P O O S O O C O.. .. . . . . . . . .

: : : :O O.. ..

 


   
     
     
                   
   
   

3 2
2

   

  صورت زير است: عدد اكسايش اتم مركزي در اين سه يون به  

PO P ( ) P

SO S ( ) S

CO C ( ) C







       

       

       

3
4
2
4
2
3

4 2 3 5
4 2 2 6
3 2 2 4

   

  ها با يون كلسيم برابر خواهد بود. ون در تركيب حاصل از آنيكسان است، نسبت شمار كاتيون به آني cو  bهاي  با توجه به اينكه بار يون  

(CaCO , CaSO )3 4   

  ۱شيمي  ۹۹و  ۹۸هاي  همشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۱۹۸

  كنيم: موجود در محلول را حساب مي NaClابتدا جرم   

m NaCl(aq) L mol NaCl / g NaCl
kg NaCl(aq) / g NaCl

kg NaCl(aq) L NaCl(aq) mol NaClm
    

3
3

1 1000 1 58 51 48 751200 1 11
   

g NaCl(aq) / g NaCl(s) / g H O  21000 48 75 951 25   

mol H O
/ g H O / mol H O

g H O
 2

2 2
2

1951 25 52 818    
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  ۱شيمي  ۱۰۰تا  ۹۸و  ۸۱، ۸۰هاي  همشخصات سؤال: دشوار * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۱۹۹

mol MgClmol Mg m
: mg Mg mol MgCl

g Mg mol Mg
  2

2
11

24 1   توليدشده MgCl2تعداد مول  24

mol Mg mol HCl m
: mg Mg mol HCl

g Mg mol Mg
  

1 2
24 1   شده مصرف HClتعداد مول  12

m
/ 0 1   ماندهٔ اسيد تعداد مول باقي تعداد مول اوليه  شده  تعداد مول مصرف 12

m m
/ m / g Mg    0 1 0 824    توليدشده MgCl2مول  مانده  باقي HClمول  12

  ۱شيمي  ۱۰۳تا  ۱۰۱و  ۹۶اي ه همشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۲۰۰

  
−¼±d¶ ¦μº¦μº −¼±d¶ ¦μº−¼±d¶ −¼±d¶

g g
g kg g

kg g
   

1000 241 2401 100   

JA ³o] g H O   21000 240 760   

¦μºÁI¶j nj ®e ®MI¤ ¦μº ³o]  JA ¦μºJA
g

C : g / g
g

  
4340 760 326 8100   

/ / g  326 8 240 86   جرم نمك اضافي 8

  ۳شيمي  ۷۷و  ۶۸هاي  و صفحه ۲شيمي  ۱۶تا  ۱۲هاي  همشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۴ ۀني: گزپاسخ -۲۰۱

       

       

A : Ne s p A : Cl X : Ar d s p X : Ga

E : Ar d s E : Fe Z : Ar d s p Z : Se

2 5 10 2 1
10 17 18 31

6 2 10 2 4
18 26 18 34

3 3 3 4 4

3 4 3 4 4
   

  ها: بررسي گزينه  

  ۱ (A )Clتري نسبت به اتم  ) شعاع كوچكNa .دارد  

  ۲ (X  وZ اي جاي دارند. هر دو در دورهٔ چهارم جدول دوره  

  شود.) ترين عنصر در كل كرهٔ زمين محسوب مي وان) است. (آهن، فراOترين عنصر در پوستۀ جامد زمين، اكسيژن ( ) فراوان۳  

  الكترون ظرفيتي هستند. ۶و  ۳ترتيب داراي  به Zو  Xهاي  ) اتم۴  

  ۲شيمي  ۲۵تا  ۲۲هاي  همشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۲۰۲

C H O (aq) C H OH(aq) CO (g) 6 12 6 2 5 22 2   

mol C H O mol C H OH g C H OH R
kg C H O / kg C H OH R

g C H O mol C H O mol C H OH
      6 12 6 2 5 2 5

6 12 6 2 5
6 12 6 6 12 6 2 5

1 2 46150 57 5 75180 1 1 100   

برابر با  CaOدرصد خلوص    100 60   است: 40

}²Ii }²IiIº
}²Ii

}²IiIº

mol C H OH mol CO g CaO g CaOmol CaO
/ kg C H OH

g C H OH mol C H OH mol CO mol CaO g CaO

kg CaO

    



2 5 2
2 5

2 5 2 5 2

1 2 56 100157 5 46 2 1 1 40
175

  

  ۳شيمي  ۵۳و  ۵۲هاي  و صفحه ۲شيمي  ۱۰۴و  ۴۰، ۳۹هاي  همشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۲۰۳

  فقط عبارت چهارم درست است.  

nIzÎ » I¶o¬

I) C H H C H

II) C H HCl C H Cl

III) nC H [

 

 



4 8 2 4 10
4 8 4 9

4 8 C H ]4 8 n

IV) C H Br C H Br

V) C H H O C H O

 

 
4 8 2 4 8 2

4 8 2 4 10

   

   هاي فراورده واكنش )II) و (IVعنوان مونومر استفاده كرد. توان به ها نمي )، سيرشده هستند و از آن  

    تفاوت جرم موليC H4 Cو  10 H O4   !O2مول  ۱است، نه جرم  Oمول  ۱در جرم  10

     

  
     

C H Cl : C ( ) ( ) C

C H O : C ( ) ( ) C

       

       
4 9
4 10

4 9 1 1 0 4 8
4 10 1 2 0 4 8   

n

 
 
 

n 
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  ۲شيمي  ۷۱و  ۷۰، ۴۵هاي  همشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۲۰۴

¸Äq¹M ¸Äq¹M ¸Äq¹M
¸Äq¹M ¸Äq¹M¸Äq¹M

/ g COL cm / g kJ kg
km kg CO

km L g kJ gcm
      

3
2

23
0 510 1000 0 7 50 1500 875100 1 1 1 10001

   

  ۳شيمي  ۸۴و  ۲شيمي  ۶۵تا  ۶۳و  ۵۸، ۵۷هاي  همشخصات سؤال: دشوار * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۲۰۵

  كنيم: محاسبه ميگرم گرافيت را  ۴/۵ابتدا گرماي حاصل از سوختن   

mol C kJ
/ g C / kJ J

g C mol C
   

1 3845 4 172 8 17280012 1   

  ) برابر است با:mجرم قطعۀ فلزي (  

cm g
m dm g

dm cm
   

33
3 3

1000 66 36000
1 1

   

Qبنابراين با توجه به رابطۀ    mc :خواهيم داشت ،  

c c / J g C        1 1172800 36000 10 0 48   

  ) سولفات به رنگ آبي است.IIانند محلول مس (، م۴، واناديم است كه محلول آن با عدد اكسايش Aفلز   

  ۲شيمي  ۷۱تا  ۶۵هاي  همشخصات سؤال: دشوار * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۲۰۶

  همۀ موارد داده شده درست هستند.  

 ۲شيمي  ۹۰و  ۸۹، ۸۱هاي  همشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۲۰۷

Hمول  ۴/۰ثانيه،  ۶۰زمان  در غياب كاتاليزگر، در مدت   O2 )مصرف شده است و طبق معادلۀ واكنش  2 H O H O O ) 2 2 2 22 بايـد  ،2

  توليد شود. O2مول  ۲/۰

  درست است. ۳شود؛ بنابراين گزينۀ  مي تر كند، ولي زمان انجام واكنش كوتاه تغيير نمي O2با استفاده از كاتاليزگر، مقدار نهايي   

  ۲شيمي  ۹۱تا  ۸۶هاي  همشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۲۰۸

NO (g) NO(g) O (g) 2 22 2   

y¹¨H»R(NO ) R( ) / mol L min / L / mol min         1 1 1
2 2 2 0 575 0 5 0 575   

   à¾Ã²»H −¼¶ mol
NO g / mol

g
  2

1115 2 546   

¾£Ã¤j  pH uQ ½k{ïýo~¶  −¼¶ / mol / /
/ NO / min

min


   2

0 575 3 0 575 1 7251 5 1 5 1 2 2   

 ½kºI¶ïÂ¤IM  −¼¶ / /
NO   2

5 1 725 3 275
2 2 2   

½kºI¶ïÂ¤IM  −¼¶ ½kºI¶ïÂ¤IM  kÅnj  ¾Ã²»H −¼¶

/
NO

NO / /
NO

      2
2

2

3 275
2100 100 3 275 20 65 55
2

  

  ۲شيمي  ۱۱۷ۀ مشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۲۰۹

CHمول  ۲۰۰۰استر داده شده،  مول پلي ۱از آبكافت    (OH)2 2 )g mol CHمـول  ۲۰۰۰) و 148 (COOH)2 2 )g mol  ) توليـد1104

  الكل برابر است با: شود كه درصد جرمي دي مي

/

48 100 31 648 104    

  ۲شيمي  ۱۱۴تا  ۱۰۸هاي  همشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۱ ۀني: گزپاسخ -۲۱۰

  فقط عبارت چهارم درست است.  

Cفرمول شيميايي تركيب داده شده    H ClN O23 25 است و فاقد عامل كتوني  2
||
O

( C )   .بوده و يك عامل آميني و يك عامل آميدي دارد

  ضمناً اين تركيب، هيدروكربن نيست!

  
Cl N O

( ) ( ) ( )      1 6 2 2 1 4   هاي ناپيوندي شمار الكترون 14
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  ۳شيمي  ۲۹تا  ۲۶هاي  همشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۲۱۱

kÃv¨»nkÃÀ ´ÃwITQ −¼±d¶ / g L
: OH KOH mol L

g mol


  


          

1 3 1
1

0 112 2 10
56

   

kÃwH ¦ÃºIÃw»nkÃÀ −¼±d¶ : H M / mol L OH mol L


    


                 

141 12 1
3

5 4 100 002 5 1010 1000 2 10
   






 


3 8
12

2 10 4 10
5 10

   

  ۳شيمي  ۳۲و  ۳۱هاي  همشخصات سؤال: دشوار * صفح ▲  ۱ ۀني: گزپاسخ -۲۱۲

  دهند: منيزيم هيدروكسيد و سديم هيدروژن كربنات با اسيد معده واكنش مي  

Mg(OH) HCl MgCl H O  2 2 22 2   

|o¤ |o¤
g Mg(OH) mol Mg(OH) mol HCl

g / mol HCl
g g Mg(OH) mol Mg(OH)

      3 32 2
2 2

29 1 2330 10 3 3 10100 58 1   

NaHCO HCl NaCl CO H O   3 2 2   

|o¤ |o¤
g NaHCO mol NaHCO mol HCl

g / mol HCl
g g NaHCO mol NaHCO

      3 33 3
3 3

42 1 1330 10 1 65 10100 84 1   

/بنابراين هر قرص با     34 95   دهد: واكنش مي HClمول  10

−¼¶HCl ( / / ) /     3 33 3 1 65 10 4 95 10   

/ /pH / HCl H mol L                 
1 7 2 0 3 2 11 7 10 10 10 2 10   

L HCl (aq) mL
/ mol HCl / mL HCl(aq)

Lmol HCl




   


33
2

1 104 95 10 247 512 10
   

  ۳شيمي  ۴۹و  ۴۸هاي  هل: متوسط * صفحمشخصات سؤا ▲  ۱ ۀني: گزپاسخ -۲۱۳

  −¼±w kUI¨ kºA oTzÃM oTμ¨E ( ) E ( ) E ( ) E ( ) E ( )          

−¼±w
−¼±w

B A E / / / V

D C E x ( / ) (x / )V

   

     

1 33 0 87 0 46
1 59 1 59




   

/ / x / x / V     0 46 1 01 1 59 0 12   

 −¼±w C B E / ( / ) / V    0 87 0 12 0 99   

  ۳شيمي  ۴۹تا  ۴۵هاي  همشخصات سؤال: دشوار * صفح ▲  ۴ ۀني: گزپاسخ -۲۱۴

Zn H Zn H   2
22   

/به اينكه  با توجه   / 100 83 75 16   درصد از تيغۀ آندي، مصرف شده است، خواهيم داشت: 25

/
g Zn  

16 2580   جرم مصرفي تيغۀ آندي 13100

½k{ïýo~¶  −¼¶ mol Zn mol H
H : g Zn / mol H

g Zn mol Zn


   

1 213 0 465 1   

/ mol
H / mol L

/ L
      

10 4 0 80 5   

ÂÄI¿º
H / / mol L       

11 0 8 0 2   

pH log( ) / /     12 10 1 0 3 0 7   

  ۳شيمي  ۶۲تا  ۶۰و  ۵۵، ۵۴هاي  همشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۳ ۀني: گزخپاس -۲۱۵

Hواكنش  در كاتد سلول برقكافت آب، نيم   O e H OH   2 22 2 شـود.  ، محـيط بـازي ميOHشود و به دليل توليد  انجام مي 2

  آيد. هاي بازي به رنگ آبي درمي در محيط pHكاغذ 

  ها: ررسي ساير گزينهب  

  هاي الكتروليتي، كاتد قطب منفي است. ) در سلول۱  

  شود. آمده، از پايين سلول الكتروليتي خارج مي دست ) چگالي آلومينيم مذاب از الكتروليت فرايند هال بيشتر است و فلز آلومينيم به۲  

  كنند. كلريد مذاب، الكترودها در واكنش شركت نمي ) در برقكافت سديم۴  
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  ۳شيمي  ۸۴ۀ مشخصات سؤال: دشوار * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۲۱۶

  توان نوشت: است؛ بنابراين مي KMnO4 ،7عدد اكسايش منگنز در   

aMn ( a)Zn ( a)Zn Mn      7 22 7 7 2   

−¼¶ jHk÷UMn / L / mol L / mol    7 10 4 0 2 0 08   

( a)mol Zn
/ mol Mn

mol Mn





 7

7
7 650 08
2

g Zn

mol Zn


5

131 g Zn / ( a) a    
1

0 4 7 2 2   

Mnراين در فرايند موردنظر، بناب   7  بهMn 2 هاي  شود و در محلول نهايي، كاتيون تبديل ميZn 2  وMn 2 .وجود دارد  

  ها: بررسي ساير گزينه  

ود:                                            ش مرحله انجام مي ۴) فرايند موردنظر در ۱  
( ) ( ) ( ) ( )        1 2 3 47 6 4 3 2   

Mn) با توجه به اينكه ۲   2  در حضور فلز روي بهMn توان گفت كه قدرت اكسندگي  شود، مي تبديل نميMn 2  ازZn 2 ت.كمتر اس  

)داراي بالاترين عدد اكسايش خود  KMnO4) منگنز در ۴   )7 تواند اكسنده باشد. است و فقط مي  

  ۳شيمي  ۹۶تا  ۹۴هاي  همشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۱ ۀنيپاسخ: گز -۲۱۷

a a

a

E H E kJ

E H H kJ

           

64 39
14 25

   

A B AB H kJ   2 2 2 25   

H H(A A) H(B B) H(A B) H(A B) H(A B) kJ mol                          
12 25 200 125 2 150   

  ۳شيمي  ۱۰۶تا  ۱۰۳هاي  همشخصات سؤال: ساده * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۲۱۸

)شود، واكنش بايد گرماگير  جا مي با توجه به اينكه با افزايش دما، تعادل در جهت رفت جابه   H )  باشد. همچنين با توجه به اينكـه افـزايش  0

  درست است. ۲ها بايد كمتر باشد؛ بنابراين گزينۀ  دهنده هاي گازي سمت واكنش كند، تعداد مول جا مي تعادل را در جهت برگشت جابهفشار، 

  ۳شيمي  ۱۰۲و  ۱۰۱هاي  همشخصات سؤال: متوسط * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۲۱۹

NH N H

x x x




3 2 22 3
2 2 3


   

x
x /     

220 100 20 0   بازده درصدي 22

( / )mol
NH / mol L

/ L

/ mol
N / mol L

/ L

/ mol
H / mol L

/ L








     

     


     

1
3

1
2

1
2

2 0 4 3 20 5
0 2 0 40 5
3 0 2 1 20 5

   

N H / / / /
K /

/ /NH

            
  

3
2 2 2

2
3

0 4 1 2 1 2 1 2 6 75 103 2 3 2   

  ۳شيمي  ۱۱۵و  ۱۱۴و  ۲شيمي  ۱۱۴و  ۱۱۳هاي  همشخصات سؤال: دشوار * صفح ▲  ۴ ۀني: گزپاسخ -۲۲۰

  توان نوشت: با توجه به واكنش داده شده مي  

  

  

  

  

  

  

  دست يافت. Aختار مادهٔ توان به فرمول مولكولي و سا با توجه به قانون پايستگي جرم نيز مي  

nA nC H O ( 2 6 2 C H O )10 8 4 n nCH O 42   

¾ºpH¼¶ ¸Mo¨ ¸Mo¨
¾ºpH¼¶ ·r»nkÃÀ ·r»nkÃÀ
¾ºpH¼¶ ·sÃv¨H ·sÃv¨H

C : n A n n n A

H : n A n n n A A C H O

O : n A n n n A

      
       
      

10 10 4

2 10 2 10
6 8 8 10

2 4 2 4
   

n

n HOCH CH OH n CH OH

 
 
 
    
 
 
  

2 2 32

||
C

O

||
O

C O
O

||
O

C O CH  3

||
nCH O C

O

 3



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




