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 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای،  آزمون برگزاری از بعد یا و قبل،  ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر،  چاپ حق

  پيشنهادي وقت  شماره تا  شماره از پرسش تعداد  امتحاني مواد

  دقيقه 80  150  101  50  رياضيات

  

  1401 خرداد 20زمايشي  آ زمون آ
  

  1اختصاصي  آزمون
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1

6

ــبو دا ــ طل ــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرام ــد خــود ی مانن
 ،مسـتمر هـای سـنجش ،ارزشـیابی آزمـون از بعـد هوشـمند یها کارنامه

 هوشـمند، اشـکال رفـع دو، نـهیگز الؤ سـ بانـک ن،یآنلا یها آزمون شیپ

 از اسـتفاده بـا ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک یها جزوه
 )عبور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب ۀشمار 
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده تخابان خودتان که است یرمز 

 بـا توانیـــد مـی شـما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
 اختصاصیاختصاصی  وو  عمومیعمومی  هایهای  درسدرس

  نمایید. مشاهده را
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1 
  

صورت  جملۀ عمومي يك دنباله به -۱۰۱
n n

n
a a

b



2

3
برابر مجموع چهار جملۀ بعدي آن باشد،  ۶۴ابتدايي آن  ۀاست. اگر مجموع چهار جمل 

  كدام است؟ aمقدار مثبت 

  ۱ (
2

2
  ۲ (

2

4
  ۳ (

3
2

4
  ۴ (

3
2

8
  

xدوم  هاي معادلۀ درجه ترتيب جمع و ضرب ريشه به Pو  Sاگر  -۱۰۲ x  2
2 3 4 yباشند، نمودار سـهمي  0 (x S) (x P)     از كـدام

  ؟كند نمياحيه عبور ن

  چهارم) ۴  سوم) ۳  دوم) ۲  اول) ۱  

logفرض كنيد  -۱۰۳ ( x ) log (x )   2

3 32 2 Aهاي ممكن براي مقدار عبارت  باشد، مجموع جواب 2 log ( x ) 2 2   كدام است؟ 6

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

است. مقدار  رو روبهشكل صورت  به fنمودار تابع  -۱۰۴
x k

x
lim

f (x)



 2

2

4

  كدام است؟ 

  ۱ (  

  ۲ (  

  ۳ (
k2

4
  

  ۴( k


8
  

xاگر  -۱۰۵  yطول نقطۀ عطف تابع  2 x( x a) 3
  است؟ كدام aباشد، مقدار  2

  ۱ (۴-  ۲ (۴  ۳ (۸  ۴ (۸-  

xدر نقطۀ  fتابع  -۱۰۶  پيوسته و  2
x

f (x)
lim

x x


 

2
2

3
2

2

fاست. حاصل مشتق تابع   (x)
y

x
 ازاي  بهx    چقدر است؟ 2

  ۱ (
5

4
  ۲ (

7

4
  ۳ (

11

4
  ۴ (

9

4
  

Cosهاي معادلۀ  جواب -۱۰۷ x Cos x  2 1   آورند. مساحت اين شكل كدام است؟ روي دايرهٔ مثلثاتي شكلي پديد مي 0

  ۱ (
1 3

2 4
  ۲ (

1 3

2 2
  ۳ (

1
3

2
  ۴ (

3
1

2
   

fنمودار تابع  -۱۰۸ (x) a bSin(x )


  
6

fاست. حاصل  رو روبهصورت  در يك دورهٔ تناوب به  ( )
b

4

3
  كدام است؟ 

  ۱ (۴  

  ۲ (۶  

  ۳ (1 2 3  

  ۴ (2 3   

  

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

  ۱۴۰۱ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´80
 پيشنهادي زمان

x

y

6



x

y

k

2
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22  
تابع  -۱۰۹

cx x x

f (x)
ax b

x
x

  


   


2

2

1

1
1

  كدام است؟ abاعداد حقيقي پيوسته است. حاصل  ۀدر مجموع 

  ۱ (۱-  ۲ (
1

4
  ۳ (

1

9
  ۴ (

1

16
   

Aاگر  -۱۱۰ ( )


  


12 2 3 3
2 3 1

6 5

A)مقدار  ، )
 2

  كدام است؟ 1

  ۱ (
2

2
  ۲ (

1

4
  ۳ (

1

2
  ۴ (۲   

xريشۀ معادلۀ  اگر  -۱۱۱ x x   2 باشد، مقدار  1 5   كدام است؟ 8

  ۱ (
3

5

  ۲ (
5

3
  ۳ (

1

2
  ۴ (۱  

)Aاز نقطۀ  -۱۱۲ , )0 yبر دو خط  6 x xو  3 y 3 كنيم. اگر  عمود رسم ميB  وC د، مساحت مثلـث نپاي خطوط عمود باشABC  چقـدر
  است؟

  ۱ (۷/۲  ۲ (۸/۱۰  ۳ (۵/۲  ۴ (۴/۵  

Cosxبا فرض  -۱۱۳
f (x)

x




1
g(x)، اختلاف حد چپ و راست تابع  f (x)

x


1
xدر نقطۀ      كدام است؟ 0

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (
1

2
  ۴ (۴  

  ايم. نسبت شعاع قاعدهٔ استوانه به ارتفاع استوانه كدام است؟ اي با بيشترين حجم محاط كرده استوانه Rاي به شعاع  در كره -۱۱۴

  ۱ (
2

3
  ۲ (

3

2
  ۳ (2  ۴ (

2

2
   

xجواب نامعادلۀ  -۱۱۵

x


 


2

1 3
2 1

)، بازهٔ  , )   است. مقدار


  كدام است؟ 

  ۱ (
1

3
  ۲ (

1

4
  ۳ (

2

3
  ۴ (

2

5
   

fتابع  -۱۱۶ (x) x x x        
2

)با دامنۀ   , )2 fمفروض است. ضابطۀ تابع  3 ( x)
1

كدام است؟ ( 2   صحيح است.) نماد جزء  

  ۱ (f ( x) x , x
    1

2 2 3 5 15  ۲ (
x

f ( x) , / x /
 

  1 3
2 2 5 7 5

2
  

  ۳ (f ( x) x , / x /
    1 3

2 2 5 7 5
2

  ۴ (f ( x) x , x
    1 3

2 5 15
2

   

Cotحاصل عبارت  -۱۱۷ ( Sin )
A

Cos

  



2 70 1 50

10
  كدام است؟ 

  ۱ (
Sin 

1

10
  ۲ (

Cos 
1

10
  ۳ (

Cos 
1

40
  ۴ (

Sin 
1

40
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  تواند باشد؟ كدام مقدار مي aرسم باشد،  قابل aو اندازهٔ يك ضلع  ۸و  a4الاضلاعي به طول اقطار  براي آنكه متوازي -۱۱۸ 3

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۵  ۴ (۶  

ECاست. نسبت  ADEهشت برابر مساحت مثلث  DECBمساحت ذوزنقه رو  شكل روبهدر  -۱۱۹

EA
  كدام است؟ 

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  

۱۲۰- A ،B ،C  وD  چهار رأس متوالي يكn ضلعي منتظم هستند. اگر زاويۀ بين امتداد اضلاعAB  وDC  برابر108  باشد، مجموع كـل زوايـاي
  ضلعي كدام است؟ nداخلي اين 

  ۱ (900  ۲ (1080  ۳ (1260  ۴ (1440   

  كدام است؟ اند. زاويۀ  بر دايره مماس ACو  ABرو  شكل روبهدر  -۱۲۱

  ۱ (30  

  ۲ (40  

  ۳ (50   

  ۴ (60   

  ؟نيستكدام گزاره در مورد انتقال صحيح  -۱۲۲

  انتقال نقطۀ ثابت ندارد، مگر آنكه بردار انتقال صفر باشد.) ۲  كند. انتقال شيب خط را حفظ مي) ۱  

  كند. انتقال جهت شكل را عوض مي) ۴  شوند. كديگر تصوير ميشمار انتقال بر ي دو خط موازي با بي) ۳  

  هاي متوالي، تا حد امكان افزايش دهيم. مساحت شكل ايجادشده كدام است؟ خواهيم بدون تغيير محيط، مساحت شكل زير را با بازتاب مي -۱۲۳

  ۱ (۱۰  

  ۲ (۱۲  

  ۳ (۱۴  

  ۴ (۱۶  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 محل انجام محاسبات

D

B

A

C

E



B

A

C

D 8 0

2

2

2

2



  

 

ي 
صيل

تح
ل 
سا

0
1

 - 
0

0
    

رة 
شما

چة 
تر
دف

2
 - 

ي 
اص
ص
خت
ن ا

مو
آز

2
0

 
اد 
رد
خ

1
4

0
1

  
 )

ضي
ريا

م 
علو

ي 
ش
ماي
 آز
وه
گر

 (  

  كدام است؟ ABCDقه مساحت ذوزن -۱۲۴  44

  ۱ (۱۱۲  

  ۲ (۱۲۶  

  ۳ (۱۴۴  

  ۴ (۱۵۶  

۱۲۵- ABC اي است. شعاع دايرهٔ محيطي اين مثلث چند واحد است؟ يك مثلث شبكه  

  ۱ (۵  

  ۲ (2 5  

  ۳ (
5 2

2
  

  ۴ (5 2  

  باشد؟ dو عمود بر  Pگذرد كه موازي  مي Aعمود نباشد، چند خط از  Pبر صفحۀ  dاند. اگر خط  ها مفروض آن خارج Aو نقطۀ  dو خط  Pصفحۀ  - ۱۲۶

  شمار بي) ۴  هيچ) ۳  ۱حداكثر ) ۲  ۱) ۱  

قطـع  Dو  Cرا در نقـاط  Bو  Aهاي رسم شده از  كنيم تا مماس ، مماسي بر آن رسم ميABاي به قطر  دايره واقع بر نيم Mاز نقطۀ دلخواه  -۱۲۷
  ، كدام مقدار همواره ثابت است؟Mكند. با تغيير مكان 

  ۱ (AD BC  

  ۲ (
AD

BC
  

  ۳ (AD BC  

  ۴ (AD BC   

۱۲۸- A  يك ماتريسn n ت صور است كه هر درايۀ آن بهija i j   3 هاي روي قطر اصـلي ايـن مـاتريس  شود. مجموع درايه تعريف مي 2
  كدام است؟

  ۱ (/ n(n )3 5 1  ۲ (n(n )4 1  ۳ (/ n(n )2 5 1  ۴ (n(n )6 1   

Aاگر  -۱۲۹ O3
  پذير است؟ باشد، كدام ماتريس زير وارون 

  ۱ (A I  ۲ (A I  ۳ (A A I 2
  هر سه ماتريس) ۴  
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BA

M

D

C

A

D

B

C

12

13

14

15

       

       

       

       

       

       

       

B

A

C
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5 

اگر  -۱۳۰
n n n

A n n n

n n n

  
     
    

1 1

2 3 4

2 3 4

  است؟ كدام Aباشد،  

  ۱ (n  ۲ (n n2
  ۳ ((n ) 2

  صفر) ۴  1

xبه معادلۀ  Cدايرهٔ  -۱۳۱ y x y   2 2
4 2 مماس خـارج باشـند،  Cكه بر دايرهٔ  ۲هايي به شعاع  مفروض است. مكان هندسي مركز دايره 4

  كدام است؟

  ۱ (x y x y   2 2
4 2 25    ۲( x y x y   2 2

4 2 25  

  ۳ (x y x y   2 2
4 2 20    ۴ (x y x y   2 2

4 2 20   

ABبردار  -۱۳۲


cبا بردار   ( , , ) 1 2 2


)Aاست. اگر مختصات  ۶جهت است و اندازهٔ آن برابر  موازي و هم  , , )2 4  Bباشـد، مختصـات  5

  كدام است؟

  ۱ (( , , )3 1 2  ۲ (( , , )4 0 1  ۳ (( , , )2 1 3  ۴ (( , , )3 0 2   

 ،EFو خط هادي  Fدر سهمي به كانون  -۱۳۳  AFو  1 HF  است. مساحت مستطيلAHKE كدام است؟  

  ۱ (۲  

  ۲ (3  

  ۳ (2 3  

  ۴ (۴  

۱۳۴- a ،b  وc طوري كه  اند. به سه بردار يكه واقع در يك صفحهa b c O  
  

a، حاصل  b b c c a    3 2

     
  كدام است؟ 

  ۱ (3  ۲ (۴  ۳ (2 3  ۴ (۸  

Aهاي  براي بازه -۱۳۵ ,a 2  وB a , 2 4 A، اگر مجموعۀ 27 B  ًعضو طبيعي داشته باشد، عدد  ۱۸دقيقاa م ويژگي را دارد؟ كدا  

  ) مكعب كامل ۴  ۳) مضرب ۳  ) مربع كامل۲  ) عددي اول۱  

~)اگر ارزش گزارهٔ  -۱۳۶ p r) (p q)    نادرست باشد، ارزش كدام گزينۀ همواره درست است؟  

  ۱ (( q p) ~ r   ۲ ((p r) (p ~ r)    ۳ (~ p (~ r q)   ۴ (~ q (r p)   

از مجموعۀ  -۱۳۷ , , , ,  100 101 102   ؟ نيست ۱۴بوده ولي مضرب  ۶كنيم. با كدام احتمال اين عدد مضرب  تصادف انتخاب مي عددي به 1401

  ۱ (
1

6
  ۲ (

1

7
  ۳ (

3

13
  ۴ (

6

31
  

P(A، داريم: Sاي  از فضاي نمونه Bو  Aپيشامد براي دو  -۱۳۸ B ) /   0 3  وP(A B) /  0 P(A. حداكثر مقدار 4 | B)  كدام است؟  

  ۱ (۱  ۲ (
2

3
  ۳ (

3

4
  ۴ (

5

6
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مـديره  نفر از اهالي اين ساختمان را براي هيئت ۴كنند. اگر  نفره زندگي مي در يك ساختمان سه طبقه، يك خانوادهٔ دونفره و دو خانوادهٔ سه -۱۳۹  66
  ها وجود دارد؟  نفره در بين آن هانتخاب كنيم، با كدام احتمال حداقل يك نفر از هر خانوادهٔ س

  ۱ (
5

7
  ۲ (

6

7
  ۳ (

3

7
  ۴ (

4

7
  

,هاي  ضريب تغييرات داده -۱۴۰ , , , ,8 7 6 4 4 ,هاي  ، چند برابر ضريب تغييرات داده1 , , , ,52 48 44 36 36   است؟  24

  ۱ (۲  ۲ (
1

2
  ۳ (۴  ۴ (

1

4
  

است. اگر انحراف معيار  kاي ديگر با اندازهٔ  ، يازده برابر انحراف معيار برآورد ميانگين نمونه۲۴اي با اندازهٔ  انحراف معيار برآورد ميانگين نمونه -۱۴۱
  ، كدام است؟ kشد، مجموع ارقام عدد با ۵جامعه برابر 

  ۱ (۱۲  ۲ (۹  ۳ (۶  ۴ (۱۵  

، دوتــا زوج و دوتــا فــرد باشــد، در مــورد اعــداد tو  x ،y ،z، يكــي زوج و بقيــه فــرد و در بــين اعــداد dو  a ،b ،cاگــر در بــين اعــداد  -۱۴۲
A ab bc cd da     وB xy yz zt tx    ؟ كدام گزينه درست است  

  ۱ (A  وB ۲    اند. هر دو زوج (A  وB توانند هم زوج باشند و هم فرد.  هر دو مي  

  ۳ (A  زوج است وليB ۴  تواند زوج يا فرد باشد. مي (B  زوج است وليA تواند زوج يا فرد باشد.  مي  

  ت بوده و مربع كامل باشد، كدام است؟ قسم برابر خارج ۶اش  هماند باقي ۲۱۵ين عدد طبيعي كه در تقسيم بر تر بزرگمجموع ارقام  -۱۴۳

  ۱ (۱۵  ۲ (۱۲  ۳ (۲۱  ۴ (۱۸  

kهٔ تقسيم ماند باقي -۱۴۴
  تواند باشد؟ يك از اعداد زير مي كدام kاست.  ۶برابر  ۱۱بر  57

  ۱ (۱۸  ۲ (۱۹  ۳ (۲۰  ۴ (۲۱  

ــادهٔ  -۱۴۵ ــراف س ــوس  Gدر گ ــه رئ ــا مجموع ب V a,b ,c ,d ,e ,f ــال ــه ي ــاي  و مجموع ه E ac,ae ,bc ,bd ,df ــۀ ، مجموع
G GN (b) N c    چند عضو دارد؟  

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  

,با درجه رئوس  Gگراف سادهٔ  -۱۴۶ , , , ,1 2 2 2 4   ، چند دور دارد؟ 5

  ۱ (۳  ۲ (۴  ۳ (۵  ۴ (۶  

نمـايش دهـيم، مقـدار  nو حداقل آن را با  mگري را با  است. اگر حداكثر مقدار عدد احاطه ۴بر ، ماكزيمم درجه برا۱۳از مرتبۀ  Gدر گراف  -۱۴۷
m n3  كدام است؟  

  ۱ (۲۲  ۲ (۲۱  ۳ (۲۴  ۴ (۲۳  

xمعادلۀ  -۱۴۸ y z t    xبا شرط  12 a  بيعي دارد. عدد طبيعي جواب در مجموعۀ اعداد ط ۳۵تعدادa  كدام است؟  

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  

aاگر مربع لاتينِ زير يك مربع لاتين چرخشي باشد، آنگاه مقدار عددي  -۱۴۹ b c 3   كدام است؟  2

  ۱ (۲  

  ۲ (۹  

  ۳ (۴  

  ۴ (۷  

  شـده، از هـر  هـاي خـارج براي اينكه مطمئن باشيم در بين گويگوي زرد است.  mگوي سبز و  ۸گوي آبي،  ۱۱گوي قرمز،  ۴اي  داخل كيسه -۱۵۰

  چگونه عددي است؟  mگوي از كيسه خارج كنيم. عدد  ۲۷رنگ گوي موجود است، بايد حداقل  ۴

  ۵) مضرب ۴  ) اول۳  ) مكعب كامل۲  ) مربع كامل۱  
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 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای،  آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر،  چاپ حق

  پيشنهادي وقت  شماره تا  شماره از پرسش تعداد  امتحاني مواد

  دقيقه 50  190  151  40  فيزيـك

  دقيقه 30  220  191  30  شيمـي

  دقيقه 80گويي:  مدت پاسخ  70ها:  تعداد كل پرسش

  

  1401 خرداد 20زمايشي  آ زمون آ
  

  2 اختصاصي آزمون
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فت
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ة 
مار

ش
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3
لة
رح
م

 
1

6

ــبو دا ــ طل ــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرام ــد خــود ی مانن
 ،مسـتمر هـای سـنجش ،ارزشـیابی آزمـون از بعـد هوشـمند یها کارنامه

 هوشـمند، اشـکال رفـع دو، نـهیزگ الؤ سـ بانـک ن،یآنلا یها آزمون شیپ

 از اسـتفاده بـا ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک یها جزوه
 )عبور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب ۀشمار 
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما بـورع رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 بـا توانیـــد مـی شـما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
 اختصاصیاختصاصی  وو  عمومیعمومی  هایهای  درسدرس

  نمایید. مشاهده را
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1 
 

kmمتر با تندي  ۱۲۰يك قطار به طول  -۱۵۱

h
متـر فاصـله  ۱۰۰اي كه سر قطار با ورودي تونل  كند. در لحظه روي يك ريل مستقيم حركت مي 72

mو با شتاب ثابت  دارد، رانندهٔ قطار ترمز نموده

s
2

km، تندي آن را تا 1

h
دهـد. اگـر  كند و سپس با تندي ثابت به حركت ادامه مي كم مي 36

  شود؟  متر باشد، چند ثانيه بعد از شروع ترمز، قطار كاملاً از تونل خارج مي ۱۸۰طول تونل 

  ۱ (۳۰  ۲ (۳۵  ۳ (۴۰  ۴ (۴۵  

رو  زمان آن به شـكل روبـه -كند و نمودار شتاب حركت مي xتحركي روي محور م -۱۵۲

tاست. اگر سرعت متوسط متحرك در مدت   tتا  0 s avبرابر  10
m

v ( )i
s

 4


 

tباشد، مسافتي كه متحرك در مدت   tتا  0 s   كند چند متر است؟  طي مي 30

  ۱ (۵۴۹  

  ۲ (۵۰۳  

  ۳ (۴۱۳  

  ۴ (۳۹۵  

كنند به شكل  حركت مي xكه روي محور  Bو  Aزمان دو متحرك  -نمودار سرعت -۱۵۳
tرو است. در لحظۀ  روبه  ترتيـب  مكـان دو متحـرك بـه 0

A
x  و

B
x  بـوده

طوري كه برحسب متر  به
B A

x x  36  ها در دو مكان  است. اگر متحركx1 

  صله دارند؟ با يكديگر چند متر فا x2و  x1از كنار هم عبور كنند،  x2و 

  ۱ (۲۵/۵۶  

  ۲ (۵/۶۲  

  ۳ (۵/۱۱۲  

  ۴ (۱۲۵  

كند.  ) سقوط ميPشود و تا زمين (نقطۀ  ) سنگي رها ميAاز بالاي يك برج (نقطۀ  -۱۵۴
ثانيه طي كند، تندي سنگ هنگـام رسـيدن بـه  ۱را در مدت  Nتا  Mاگر سنگ از 

mزمين چند متر بر ثانيه است؟ (
g

s


2
  اومت هوا ناچيز است.) و مق 10

  ۱ (۳۵  

  ۲ (۴۰  

  ۳ (۴۵  

  ۴ (۵۰  

mصورت شكل زير با تندي ثابت  كيلوگرمي قرار دارد و جعبه به ۲، چهار وزنۀ kg2داخل يك جعبۀ چوبي به جرم  -۱۵۵

s
روي سطح افقي، در  2

ثانيـه  ۵ها را از داخل جعبۀ در حال حركت خارج كنـيم، پـس از  اگر در يك لحظه، يكي از وزنهشود.  مسير مستقيم به طرف جلو كشيده مي
  رسد؟  تندي حركت جعبه به چند متر بر ثانيه مي

  ۱ (۸   

  ۲ (۷  

  ۳ (۶  

  ۴ (۵  
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صطكاك جنبشي ، ضريب ا۵/۰رو، ضريب اصطكاك ايستايي بين وزنه و ديوار برابر  در شكل روبه -۱۵۶  22
و جرم طناب ناچيز است. اگر طناب را قطع كنيم، بزرگي نيرويي كه ديوار بـر وزنـه وارد  ۳/۰برابر 

mشود؟  كند چند نيوتون مي مي
(g )

s


2
10  

  ۱ (100 17  ۲ (40 109  

  ۳ (200 5  ۴ (80 26  

vصورت  به SIكيلوگرم در  ۴زمان جسمي به جرم  -اگر معادلۀ سرعت -۱۵۷ ( t )i (t t) j   2
10 25 20

 
باشد، بزرگي نيروي خالص متوسط  

tوارد بر جسم در مدت  s tتا  10 s   چند نيوتون است؟  20

  ۱ (۸۰  ۲ (۴۰  ۳ (40 2  ۴ (20 2  

eRترتيب  ها از سطح زمين به گردند و فاصلۀ آن به دور زمين مي Bو  Aدو ماهوارهٔ  -۱۵۸
1

5
eRو  

1

2
شـعاع كـرهٔ زمـين). بزرگـي  eRاست ( 

شكل است و از گرانش  اي است؟ (فرض كنيد مسير گردش ماهواره به دور زمين دايره Bد برابر بزرگي شتاب مركزگراي چن Aشتاب مركزگراي 
  نظر نماييد.)  كرات ديگر صرف

  ۱ (
4

5
  ۲ (

5

4
  ۳ (

16

25
  ۴ (

25

16
  

 ثابت شتاب با و سكون حال از زمين سطح از آسانسور يك - ۱۵۹
m

s
2

 كـار باشد، آسانسور كف در كيلوگرم ۵۰ جرم به اي وزنه اگر رود. مي بالا ثانيه ۵ مدت به 1

m و كنيد نظر صرف اه اصطكاك كليۀ (از است؟ ژول چند مدت اين آخر ثانيۀ ۲ در دهد مي انجام وزنه روي آسانسور كف كه نيرويي
g

s


2
10(    

  ۱ (۴۸۰۰  ۲ (۴۴۰۰  ۳ (۴۰۰۰  ۴ (۳۶۰۰  

زمان يك وزنه كه به انتهاي فنري بسته شده و روي سطح افقي بدون  -نمودار مكان -۱۶۰
رو اسـت. در لحظـۀ  شـكل روبـه دهـد بـه اصطكاك حركت هماهنگ ساده انجام مي

  ... در حال كاهش است. ............... مقدار ............

  ۱ (t ms   ، تندي وزنه120

  ۲ (t ms   ، انرژي پتانسيل كشساني120

  ۳ (t ms   ، بزرگي شتاب وزنه 360

  ۴ (t ms   ، انرژي پتانسيل كشساني 360

شود و اگر جرم وزنه  نوسان انجام مي ۲۵ثانيه  ۳۰باشد، در مدت  kگرم و ثابت فنر  mنر اگر جرم وزنه ف -در يك حركت هماهنگ سادهٔ وزنه -۱۶۱
m g   چند گرم است؟  mشود.  نوسان انجام مي ۳۰ثانيه  ۳۰باشد، در مدت  k9و ثابت فنر  420

  ۱ (۱۸۰  ۲ (۱۴۰  ۳ (۸۰  ۴ (۷۰  

از يكديگر  Qو  Pرو است. اگر فاصلۀ  شود و در يك لحظه وضعيت بخشي از تار به شكل روبه در تاري منتشر مي Aوج عرضي با دامنۀ يك م -۱۶۲
yبراي دومين مرتبه به وضعيت  Mمتر باشد، چند ثانيه بعد از اين لحظه، نقطۀ  سانتي ۱۸۰ A  رسد؟  مي  

  ۱ (
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100
   

  ۲ (
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200
  

  ۳ (
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100
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200
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كند. در حالي كه منبع و شنونده  يك منبع صوت با بسامد ثابت صوت توليد مي -۱۶۳ 3
f1هر دو ساكن باشند، شنونده صوت را بـا بسـامد 

1و طـول مـوج  
دريافـت  

هاي زير، طول موج و بسامد صـوتي كـه بـه شـنونده  كند. در هريك از شكل مي
  است. كدام مقايسه درست است؟  fو  رسد  مي

  ۱ (, f f   1 1

 

  ۲ (, f f   1 1

   

  ۳ (, f f   1 1

 

  ۴ (, f f   1 1

   

اگر پس از نخستين بازتابش از  است. (2)شده موازي سطح آينۀ  رو، پرتوي رسم در شكل روبه -۱۶۴
  چند درجه است؟  شود، زاويۀ  (1)پرتوي نور موازي سطح آينۀ  (2)آينۀ 

  ۱ (۶۰  

  ۲ (۴۵  

  ۳ (۳۰  

  ۴ (۱۵  

هـاي زيـر  گيرند. چند مـورد از بيـان رو شكل مي صورت روبه ش و شكست بهرسد، پرتوهاي بازتاب ) به مرز دو محيط ميaوقتي پرتو تابش ( -۱۶۵

Sinدرست است؟ ( / 37 0 mو  6
c

s
  8

3 10 (  

  ) برابر است. b) و (aالف) طول موج براي (  

  ) برابر است. c) و (bب) بسامد (  

m) برابر cپ) تندي انتشار پرتوي (  

s
 815

10
8

  است.  

  ۱ (۱  ۲ (۲  

  ) صفر ۴  ۳) ۳  

شـود.  متر مـي سانتي ۱۲ترين شكم از يك گره  هرتز و فاصلۀ نزديك ۲۰۰گره تشكيل شود، بسامد نوسان تار  ۵بسته وقتي  سر در يك تار دو -۱۶۶
  ترتيب كدام است؟  سوم بهبرابر كنيم، بسامد هماهنگ سوم تار و فاصلۀ دو گره متوالي در هماهنگ  ۴اگر نيروي كشش تار را 

  متر  سانتي ۳۲ -هرتز ۳۰۰) ۴  متر سانتي ۴۰ -هرتز ۳۰۰) ۳  متر سانتي ۳۲ -هرتز ۲۴۰) ۲  متر سانتي ۴۰ -هرتز ۲۴۰) ۱  

از اين منبع يـك گيرنـده بـه متري  ۶كند. در فاصلۀ  نانومتر توليد مي ۵۴۰وات پرتوهايي با طول موج  110اي با توان  يك منبع نور نقطه -۱۶۷
cmمساحت 

2
پوشي از جذب و بازتاب نور در اين محل در هر دقيقه  طوري قرار گرفته كه پرتوهاي نور بر سطح آن عمود هستند. با چشم 100

mرسد؟ ( چند فوتون به اين گيرنده مي
c

s
  8

3 hو  10 / J s
  34

6 6 10(  

  ۱ (/  22
1 5 10  ۲ (/  19

1 5 10  ۳ (/  21
1 25 10  ۴ (/  18

1 25 10  

نانومتر است. اگر در آزمايش فوتوالكتريك با اين دو فلـز از پرتـويي بـا بسـامد  ۳۰۰و  ۲۵۰ترتيب  به Bو  Aطول موج آستانه براي دو فلز  -۱۶۸

/  15
1 5 mيك از موارد زير درست خواهد بود؟ ( هرتز استفاده شود، كدام 10

c
s

  8
3 hو  10 / eV s

  15
4 1 10 (  

  شود.  الكترون خارج مي Bشود و از فلز  الكترون خارج نمي A) از فلز ۱  

  شود.  رج نميالكترون خا Bشود و از فلز  الكترون خارج مي A) از فلز ۲  

شود و  ) از هر دو فلز الكترون خارج مي۳  
A Bmax maxK K / eV  0 82.  

شود و  ) از هر دو فلز الكترون خارج مي۴  
B Amax maxK K / eV  0 82.  
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و  n1انجـام دهـد.  n2به مدار  n1آن گذاري از مدار نانومتر گسيل نمايد بايد الكترون  ۱۱۰۴براي آنكه اتم هيدروژن فوتوني با طول موج  -۱۶۹  44
n2 ) كدام هستند؟RE / eV 13 hcو  5 eV nm 1242(  

  ۱ (n 1 nو  6 2 1  ۲ (n 1 nو  5 2 3  ۳ (n 1 nو  5 2 2  ۴ (n 1 nو  6 2 3  

 Bهـاي ايزوتـوپ  برابر تعداد اتم ۱۶در ابتدا  Aهاي ايزوتوپ  كه تعداد اتم طوري بوده به Bو  Aيك مادهٔ پرتوزا مخلوطي از دو ايزوتوپ  - ۱۷۰

 Bو  Aهـاي ايزوتـوپ  روز باشد، پس از چند روز تعداد اتـم ۲۰۰برابر  Bعمر ايزوتوپ  روز و نيمه ۱۲۰برابر  Aعمر ايزوتوپ  است. اگر نيمه

  شود؟  مساوي مي

  ۱ (۶۰۰  ۲ (۱۲۰۰  ۳ (۲۴۰۰  ۴ (۳۶۰۰  

ABمستطيل و  ABEDر چهارضلعي در شكل زي -۱۷۱ BC CD m   ، Eو  Aهاي  و در رأس nC30، بارهاي Dو  Bهاي  است. در رأس 1
  صفر باشد؟  Fچند نانوكولن باشد تا ميدان الكتريكي در نقطۀ  Cقرار دارند. بار واقع در نقطۀ  nC10بارهاي 

  ۱ (/7 5 2  

  ۲ (15 2  

  ۳ (30 2  

  ۴ (60 2  

Nدرون ميدان الكتريكي يكنواخت  -۱۷۲
E

C
  5

4 ور عبـ Aمتر بر ثانيـه از نقطـۀ  ۱۰گرم با تندي  ۴/۰و جرم  qمطابق شكل يك ذره با بار  10

  چند نانوكولن است؟  qباشد،  mJ15رسد. اگر كار نيروهاي خارجي روي ذره در مجموع  مي Bمتر بر ثانيه به نقطۀ  ۱۵كند و با تندي  مي

  ۱ (50  

  ۲ (20  

  ۳ (۲۰  

  ۴ (۵۰  

نفي نزديك يك كرهٔ فلزي توپر خنثي قرار گرفته است. نقاط مطابق شكل، يك ميلۀ باردار م -۱۷۳
A  وB  روي سطح كره در دو طرف آن و نقطۀM هاي زير  يك از بيان در داخل كره است. كدام

  است؟  نادرست

  است.  Mكمتر از  Bو پتانسيل الكتريكي  Mبيشتر از  A) پتانسيل الكتريكي ۱  

  بدون بار است.  Mبار منفي وجود دارد و اطراف  Bاف بار مثبت و در اطر A) در اطراف نقطۀ ۲  

  برابر است.  Mو  A ،B) پتانسيل الكتريكي در نقاط ۳  

  صفر است.  M) ميدان الكتريكي در نقطۀ ۴  

سـت. در متر از يكديگر قرار دارند تشكيل شده ا ميلي ۵متر كه در فاصلۀ  سانتي ۲۰شكل به ضلع  يك خازن تخت از دو صفحۀ فلزي مربعي -۱۷۴

Nحالتي كه بزرگي ميدان الكتريكي بين دو صفحه 

C

4
باشد، كدام گزينه دربارهٔ اين خازن درست است؟ (فضاي بين دو صفحه خالي است و  10

C

N m

  


2
12

2
9 10(  

  نانوكولن است.  ۲/۷هر صفحه ) اندازهٔ بار الكتريكي روي ۲  نانوكولن است. ۱۸) اندازهٔ بار الكتريكي روي هر صفحه ۱  

  نانوژول است.  ۴۵شده در خازن  ) انرژي ذخيره۴  نانوژول است. ۹۰) انرژي ذخيره شده در خازن ۳  
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پتانسـيل دو  اختلاف Vشكل توپر است. ( اي رو، مربوط به يك رساناي استوانه نمودار شكل روبه - ۱۷۵ 5
اگر يك استوانۀ توپر از همان جـنس و در  ريكي گذرنده از آن است.)جريان الكت Iسر رسانا و 

جـرم ايـن  ۱/۰برابر اين رسانا و جـرم آن  ۴طوري كه كه طول آن  همان دما داشته باشيم به
  شود؟  رسانا باشد، مقاومت الكتريكي آن چند اهم مي

  ۱ (/  5
6 4 10  ۲ (/  3

6 4 10  

  ۳ (/  5
1 6 10  ۴ (/  3

1 6 10  

  شود؟  دهد چند برابر مي ، دو برابر شود، مقداري كه آمپرسنج آرماني نشان ميR2رو اگر مقاومت  در مدار روبه -۱۷۶

  ۱ (۱  

  ۲ (
9

5
  

  ۳ (
8

5
  

  ۴ (
9

8
  

ژول گرما  ۱۵۰۰نيز  R3ژول گرما و در  ۸۰۰نيز  R2شود، در مقاومت  توليد مي R1ژول گرما در مقاومت  ۱۲۰۰رو در مدتي كه  در مدار روبه -۱۷۷
  چند ولت است؟  Bو  Aنسيل ميان پتا شود. اختلاف توليد مي

  ۱ (۸/۲۶  

  ۲ (۲/۲۵  

  ۳ (۶/۲۴  

  ۴ (۴/۲۲  

mبا تندي  nC400گرم و بار  ۲/۰يك ذره به جرم  -۱۷۸

s
 5

5 شـود. اگـر  طرف داخل صفحه پرتاب مـي عمود بر صفحۀ كاغذ (شكل زير) به 10

Bميدان مغناطيسي  ( i j)   3
3 4 10

 
شـود؟ (از اثـر نيروهـاي وزن و  كدام مي SIبرحسب گاوس در اين محل برقرار باشد شتاب ذره در  

  پوشي كنيد.)  مقاومت هوا چشم

  ۱ (a i j  400 300

 
   

  ۲ (a i j 400 300

 
  

  ۳ (a i j  800 600

 
  

  ۴ (a i j 800 600

 
  

اندازه، عمود بر صفحۀ كاغذ  هاي الكتريكي هم ابق شكل، پنج سيم مستقيم و طويل حامل جريانمط -۱۷۹
  كنند. جهت نيروي خالص وارد بر سيم وسطي كدام است؟  از چهار رأس و مركز يك مربع عبور مي

  ۱ (  

  ۲ (  

  ۳ (  

  ۴ (  

لوله عبـور كنـد،  آمپر از سيم ۲ايم. وقتي جريان  متر ساخته سانتي ۲اي بدون هسته به شعاع  لوله متر، سيم ميلي ۴متر و قطر  ۱۰طول  از يك سيم به - ۱۸۰

لوله برابر  بزرگي ميدان مغناطيسي در داخل سيم 4
5 Tمتر است؟  لوله چند سانتي شود. طول سيم تسلا مي 10 m

( )
A

 
   7

4 10  

  ۱ (۴۵  ۲ (۴۰  ۳ (۲۵  ۴ (۲۰  
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x

y

/0 5

/0 3

V1 V 1 200

V (V)

I (A)

R  1 30R  2 15

A
r  5



A

B

R3

R2 R  1 20V  30

r  4
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گردد و نيروي محركۀ القـايي در  با آهنگ ثابتي مي Bدر ميدان مغناطيسي يكنواخت به بزرگي  Aدر يك مولد جريان متناوب، قابي به مساحت  - ۱۸۱  66
)mSinصورت  هب SIقاب در  t)   20 هاي زير مقدار شار مغناطيسي گذرنده از قاب، درست بيان شده است؟  يك از زمان است. در كدام  

  ۱ (t s
3

40
BAو   

3

2
    ۲ (t s

3

40
BAو   

1

2
  

  ۳ (t s
1

12
BAو   

3

2
    ۴ (t s

1

12
BAو   

1

2
  

gمتر مكعب مايع به چگالي  ۶در يك مخزن،  -۱۸۲
/

cm
3

1 cmاي به سطح مقطـع  داريم. از لوله 8
2

g، آب بـه چگـالي 1500

cm
3

بـا تنـدي  1

cm

s
gريزد. براي آنكه چگالي مايع داخل مخزن  به اين مخزن مي 80

/
cm

3
1 شود، چند ثانيه بايد از اين لوله آب داخل مخزن بريـزد؟ (از  2

  پوشي كنيد.)  كاهش حجم در اثر مخلوط شدن دو مايع چشم

  ۱ (۱۸۰  ۲ (۱۵۰  ۳ (۱۲۰  ۴ (۹۰  

  ؟ نداردارتفاع مايع در لولۀ مويين به چه تعداد از موارد زير بستگي  -۱۸۳

  »دماي مايع -جنس لوله -ارتفاع لوله -جنس مايع -قطر داخلي لوله«  

  ) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

 P1اي در كف مخزن  فشار پيمانه ريزيم و داخل ظرف مي 1ليتر مايع به چگالي  ۳رو، ابتدا  در شكل روبه -۱۸۴

1ليتر از مايعي به چگالي  ۳شود. اگر  مي

2

3
اي در كف ظرف كدام  روي مايع اول اضافه كنيم، فشار پيمانه 

  خواهد شد؟ (فرض كنيد ظرف براي همۀ اين مايع جا دارد.) 

  ۱ (P1

9

5
  

  ۲ (P12  

  ۳ (P1

7

4
  

  ۴ (P1

5

3
  

mبا تندي  Aمطابق شكل وزنه را از نقطۀ  -۱۸۵

s
فرسـتيم و وزنـه در  به طرف جلو مـي 10

نـه هنگـام كند. اگر انرژي جنبشـي وز شده بدون اصطكاك حركت مي مسير نشان داده
  چند ژول است؟  Cژول باشد، انرژي جنبشي آن هنگام عبور از  ۶۰۰برابر  Bعبور از 

m
(g )

s


2
10  

  ۱ (۵۰۰  

  ۲ (۴۵۰  

  ۳ (۴۰۰  

  ۴ (۳۵۰  

ضريب انبساط طولي نوعي شيشه  -۱۸۶
K

 5 1
2 cmحجمي برابر  C10اي از اين جنس در دماي  است. يك ظرف شيشه 10

3
دارد و در  1200

آن مايعي به ضريب انبساط حجمي 
K

 3 1
6 cmطوري كه  ريخته شده به 10

3
از حجم ظرف خالي است. اگـر دمـاي ظـرف و مـايع را  300

  ريزد؟  متر مكعب مايع از ظرف بيرون مي پوشي از تبخير مايع، چند سانتي يم با چشمبالا ببر C85تدريج تا  به

  ۱ (۶/۱۰۲  ۲ (۶/۹۹  ۳ (۶/۸۴  ۴ (۶/۷۳  
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Cرا همراه با مقداري يخ  C50كيلوگرم آب  ۴درون ظرفي  -۱۸۷ 7 10  با دماي و يك قطعه فلزC80 كنيم و پس از برقراري تعـادل،  وارد مي

kJشود. اگر ظرفيت گرمايي قطعه فلز  كيلوگرم مي ۵/۶جرم آب داخل ظرف 
/

K
2 مانده در ظرف چند كيلـوگرم اسـت؟  باشد، جرم يخ باقي 1

fتبادل گرما با ظرف و محيط ناچيز است. (
J

L /
kg

  5
3 36 10 ،JA

J
c

kg K



gÄو  4200

J
c

kg K



2100(  

  ۱ (۵/۳  ۲ (۵/۴  ۳ (۵/۵  ۴ (۵/۶  

  هاي زير درست هستند؟  چه تعداد از گزاره -۱۸۸

ي بـا دمـاي معمـولي اندازه كه سطح بيروني يكي سياه و ديگري سفيد است را پر از آب داغ نماييم و در اتاق جنس و هم الف) اگر دو قوري هم  
  شود.  قرار دهيم قوري سياه زودتر خنك مي

تـر  يك ميز چوبي و يك صندلي آهني كه در دماي اتاق هستند را لمس كنيم صـندلي آهنـي خنـك C20ب) اگر در اتاقي با دماي حدود   
  شود.  احساس مي

  دماهاي بالا است.  گيري سنج نوري يك دماسنج معيار براي اندازه پ) تف  

  ) صفر ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

مول گاز از مخزن خارج شود و دمـاي گـاز  ۱داريم. اگر  atm3و فشار  C87ليتر، مقداري گاز كامل در دماي  ۲۰در يك مخزن به حجم  -۱۸۹

Jشود؟ ( فشار گاز داخل مخزن چند اتمسفر مي كاهش يابد، C60داخل مخزن 
R

mol K



atmو  8 Pa 5

1 10(  

  ۱ (۱/۱  ۲ (۳/۱  ۳ (۵/۱  ۴ (۷/۱  

وژول كيلوژول گرما داده شده باشد، در اين فرايند انـرژي درونـي گـاز ............... كيلـ ۵/۳۲رو به گاز آرماني  شكل روبه ABاگر در فرايند  -۱۹۰
  ............... شده است. 

  ، زياد ۱۵) ۱  

  ، زياد ۵۰) ۲  

  ، كم ۱۵) ۳  

  ، كم ۵۰) ۴  

  

Aداراي سه ايزوتوپ با نمادهاي  Eعنصر  -۱۹۱
E ،A

E
1

Aو  
E

2
/گرمي از اين عنصر، شامل  ۸۵/۴اي  است. اگر نمونه   23

1 204 اتم بـا  10
ترين ايزوتوپ، دو برابر عدد اتمـي  هاي نسبي نشان داده شده در شكل زير باشد، عدد اتمي اين عنصر كدام است؟ (عدد جرمي سبك فراواني

  آن است.)

  ۱ (۲۴  

  ۲ (۱۲  

  ۳ (۱۳  

  ۴ (۲۶  
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 رد از مطالب زير، درست است؟چند مو -۱۹۲  88

  گويند. كند، طيف نشري مي ها به فرايندي كه در آن يك مادهٔ شيميايي با جذب انرژي، از خود پرتوهاي الكترومغناطيس نشر مي دان الف) شيمي  

  اي اطراف هسته، وجود دارد. هاي لايۀ اول اتم، در هر نقطه ب) مطابق مدل كوانتومي، احتمال حضور الكترون  

  تر به هسته، بازگردند. هاي نزديك هاي دورتر به لايه توانند از لايه ها با نشر نور مي هاي برانگيخته، الكترون ) در اتمپ  

  هاي ليتيم كلريد، ليتيم سولفات و ليتيم نيترات، مشابه است. ت) رنگ شعلۀ فلز ليتيم با رنگ شعلۀ تركيب  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  هاي زير درست است؟ دهد، چند مورد از عبارت را نشان مي Xرو كه برشي از اتم عنصر  شكل روبه  با توجه به -۱۹۳

    عنصرX  ششمين عنصر از دستۀs اي است و آرايش الكتروني آن به  جدول دورهs
2

  شود. ختم مي 3

    با يون اكسيد، تركيب يوني با فرمول شيمياييXO  و با يون فسفيد تركيب يوني با فرمول شيميايي
X P3 كند. ايجاد مي  

   هاي اتم اين عنصر، برابر يك است. عدد كوانتومي فرعي نيمي از الكترون  

   يۀ سوم اتم چهارمين عنصر دستۀ هاي لا هاي اتم اين عنصر، با شمار الكترون شمار الكترونd  جدول
  اي، يكسان است. دوره

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  درست است؟» سولفيد و كربن تتراكلريد اكسيد، كربن دي سديم اكسيد، گوگرد دي«هاي  كدام گزينه دربارهٔ تركيب -۱۹۴

  اتم وجود دارد. ۳ سولفيد، اكسيد و كربن دي هاي سديم اكسيد، گوگرد دي ) در يك مولكول از تركيب۱  

  داد. نسبت ها آن مولكول در موجود ناپيوندي هاي الكترون جفت شمار به توان مي را »سولفيد دي كربن  اكسيد دي گوگرد  تتراكلريد كربن« مقايسۀ )۲  

  .سولفيد، يكسان است اكسيد و كربن دي هاي پيوندي اتم مركزي در ساختار لوويس گوگرد دي ) شمار جفت الكترون۳  

  اند. ها با دست يافتن به آرايش الكتروني مشابه گاز نجيب پس از خودشان، پايدار شده هاي داده شده، همۀ اتم ) در ساختار تركيب۴  

اي در ايـن  ليتر حجم دارد. در شرايط مناسب، بـا ايجـاد جرقـه ۵۶مخلوطي از گازهاي اكسيژن و هيدروژن سولفيد در شرايط استاندارد،  -۱۹۵
اكسيد در ظرف وجود دارد. طي اين فرايند، چند گـرم  شود و پس از واكنش، آب و گاز گوگرد دي طور كامل انجام مي ي، واكنش بهمخلوط گاز

H)آب توليد شده است؟  , O , S : g mol )
    1

1 16 32   

  ۱ (۱۸  ۲ (۳۶  ۳ (۲۷  ۴ (۴۵  

گرم جامد باقي مانده است. غلظت يـون  ميلي ۹۴ن كامل آب، ) نيترات حرارت داده شده و پس از تبخير شدIIليتر محلول مس ( ميلي ۲۵۰ -۱۹۶
N)نيترات در محلول اوليه چند مول بر ليتر بوده است؟  , O , Cu : g mol )

    1
14 16 64   

  ۱ (۰۰۴/۰  ۲ (۰۰۲/۰  ۳ (۰۰۳/۰  ۴ (۰۰۶/۰  

۱۹۷- m گرم آهن ( ميليIII ليتر محلول  ميلي ۲۰) كلريد را به3
gآن با چگالي مولار  10 mL

 1
كنيم. اگر غلظت يـون كلريـد در  ، اضافه مي1

  دهد؟ طور كامل واكنش مي مول پتاسيم هيدروكسيد به  كدام است و محلول نهايي با چند ميلي mباشد،  ppm213محلول حاصل، 

(Cl / , Fe : g mol )
   1

35 5 56   

(.j¼{ ¾ºpH¼¶ ¾²jI÷¶)KOH (aq) FeCl (aq) Fe(OH) (s) KCl (aq)  3 3   

  ۱ (۲۵/۳  ،۱۲/۰  ۲ (۲۵/۳  ،۰۶/۰  ۳ (۱۳/۲  ،۰۶/۰  ۴ (۱۳/۲  ،۱۲/۰  

درجـۀ سلسـيوس)  ۴۵(محلولي از پتاسيم كلريد در دماي  Aگرم از محلول  ۲۹۰ -۱۹۸
  در اختيار داريم؛ كدام عبارت توصيفي درست در ارتباط با اين سامانه است؟

به محلولي سيرشده در دمـاي  Aگرم پتاسيم كلريد، محلول  ۵نشين شدن  ) با ته۱  
  شود. درجۀ سلسيوس تبديل مي ۴۵

  است. ۴۵برابر  A) درصد جرمي پتاسيم كلريد در محلول ۲  

  توان آن را به محلولي سيرنشده تبديل كرد. ، ميA) با افزايش دماي محلول ۳  

گرم پتاسيم كلريد است كه در اثر رسوب دادن مقدار اضافي  ۹۰داراي  A) محلول ۴  
  شود. گرم محلول سيرشده تبديل مي ۲۸۵وندهٔ خود در همان دما، به ش حل
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  است؟ نادرستكدام گزينه  -۱۹۹ 9

  شوند. ها، از آب جدا مي هاي آلي فراّر برخلاف ميكروب ) با روش اسمز معكوس، تركيب۱  

  يابد. پذيري گازها در آب افزايش مي ) بر پايۀ قانون هنري، با كاهش دما، انحلال۲  

  گويند. تر را گذرندگي مي تر به محيط غليظ هاي آب از محيط رقيق خودي مولكول ت خودبه) حرك۳  

  توان به پديدهٔ اسمز نسبت داد. ) پلاسيده شدن خيار تازه در آب شور را مي۴  

C )Cهاي فلز  را در محلولي حاوي يون Bو  Aهايي از جنس فلزهاي  تيغه -۲۰۰
2دهيم. اگر با گذشت زمان جرم تيغۀ  مي ) قرارA  ،افزايش يافته

  رخ ندهد، كدام موارد از مطالب زير درست است؟ Bولي تغييري در تيغۀ 

  ترتيب آلومينيم، طلا و مس باشند. توانند به مي Cو  A ،Bالف) فلزهاي   

  داري كرد. طولاني نگه براي مدت Cرا در ظرفي از جنس فلز  Bهاي فلز  هاي حاوي يون توان محلول ب) مي  

Aصـورت  ها به اي باشند، مقايسۀ شعاع اتمي آن پ) اگر اين سه فلز، جزء فلزهاي اصلي و متعلق به يك دوره از جدول دوره   C B  

  است.

C(s)ت) واكنش    ASO (aq) CSO (aq) A(s)  4     شود. طور طبيعي انجام نمي ، به4

  ) ب و ت۴  ف و پ) ال۳  ) ب و پ۲  ) الف و ت۱  

  ليتـر گـاز  ۱۲درصـد،  ۶۰گرم كلسيم كربنـات بـا خلـوص  mشود. اگر از واكنش  درصد انجام مي ۸۰در شرايطي معين، واكنش زير با بازده  -۲۰۱

  شوند.)  ها وارد واكنش نمي كدام است؟ (ناخالصي mگرم بر ليتر توليد شده باشد،  ۸۸/۰اكسيد با چگالي  كربن دي

(C , O , Ca : g mol )
    1

12 16 40   

CaCO (s) HCl (aq) CaCl (aq) H O (l) CO (g)   3 2 2 22   

  ۱ (۱۰۰  ۲ (۵۰  ۳ (۱۵۰  ۴ (۷۵  

اكسيد توليد شده است. فرمول مولكولي آلكان موردنظر با فرمـول  گرم كربن دي ۸/۵۲زنجير،  مول از يك آلكان راست ۲/۰از سوختن كامل  -۲۰۲
O)مولكولي كدام آلكان يكسان است؟  , C : g mol )

   1
16 12   

  ) متيل بوتان۴  متيل بوتان تري -۳، ۲، ۲) ۳  ) اتيل پنتان۲  متيل بوتان دي -۲، ۲ )۱  

H)است؟  نادرستكدام مطلب زير،  -۲۰۳ , C , O : g mol )
    1

1 12 16   

  كند. درصد افزايش جرم پيدا مي ۷/۷) بنزن در واكنش كامل با گاز هيدروژن، حدود ۱  

خط -) تركيبي با ساختار پيوند۲  
 

  پنتن است. -۲، سيرشده و همپار  

  بوتن بيشتر است. -۱هاي كربن به هيدروژن در  هاي هيدروژن به كربن در نفتالن، از نسبت شمار اتم ) نسبت شمار اتم۳  

  ، از چگالي گاز اكسيژن بيشتر است.atm1و فشار  C0اتم هيدروژن است و چگالي آن در دماي  ۴) گاز اتيلن، هيدروكربني با ۴  

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۲۰۴

  اي با ظرفيت گرمايي بيشتر، تغيير دماي بيشتري خواهد داشت. الف) اگر به دو نمونه ماده، گرماي يكساني داده شود، نمونه  

  رابر گرماي ويژهٔ آن است.ب ۱۰گرم آب،  ۱۰ب) در شرايط معين، ظرفيت گرمايي   

كيلوژول بر گرم بـر  ۲درجۀ سلسيوس افزايش دهد، گرماي ويژهٔ روغن در اين شرايط،  ۱۰۰گرم روغن را  ۱۰۰ژول، دماي  ۲۰۰۰۰پ) اگر گرماي   
  درجۀ سلسيوس است.

  گرم آب است.  ۵۰بيشتر از گرماي گرم آب  ۱۰۰، گرماي C25و دماي  atm1ت) در فشار   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

Oكيلوژول گرما لازم باشد، ميانگين آنتالپي پيوند  ۲۳۰هاي گازي سازنده،  گرم بخار آب به اتم ۵/۴اگر براي تبديل  -۲۰۵ H چند كيلوژول بر ،
H)مول است؟  , O : g mol )

   1
1 16   

  ۱ (۲۳۰  ۲ (۴۶۰  ۳ (۶۹۰  ۴ (۹۲۰  
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  هاي داده شده، كدام گزينه درست است؟ با توجه به نمودار و گرماي واكنش -۲۰۶  1010

I) A B C D H(I) kJ

II) E A B H(II) kJ

     
   

75

180
   

Aصورت  ) بهIII) معادلۀ واكنش (۱   B E  .است  

  )، گرماگير است.III) برخلاف واكنش (II) واكنش (۲  

  دست آورد. ) بهII) و (Iهاي ( توان از جمع معادله ) را ميIIIادلۀ واكنش () مع۳  

  آيد. دست مي ) بهIII) و (Iهاي ( هاي واكنش ) از جمع آنتالپيII) آنتالپي واكنش (۴  

، مقدار گاز توليدشـده بـه ثانيه ۱۲۰شود. اگر پس از شروع واكنش زير و گذشت  مقداري مس خالص به محلولي از نيتريك اسيد افزوده مي -۲۰۷
گرم رسيده باشد، در اين بازهٔ زماني سرعت متوسط توليد آب چند مول بر دقيقه و مقدار اوليۀ فلز مس چنـد  ۶گرم و مقدار فلز مس به  ۵/۴

N) گرم بوده است؟ , O , Cu : g mol )
    1

14 16 64   

Cu(s) HNO (aq) Cu(NO ) (aq) H O(l) NO(g)   3 3 2 23 8 3 4 2   

  ۱ (۱۵/۰  ،۴/۲۰  ۲ (۰۷۵/۰  ،۴/۲۰  ۳ (۱۵/۰  ،۴/۱۴  ۴ (۰۷۵/۰  ،۴/۱۴  

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۲۰۸

   اتن است. تر از نيروهاي بين مولكولي گاز اتن و پلي مولكولي آب قوي نيروهاي بين  

   هايي از پليمرهاي ساختگي هستند. اتيلن و تترافلوئورو اتن، نمونه هايي از پليمرهاي طبيعي و پلي سلولز و نشاسته نمونه  

   اتم ديگر متصل است. ۴اتن هيدروكربني سيرشده است و در ساختار آن هر اتم كربن به  پلي  

   گويند. شونده مي ها، مونومر يا واحد تكرار دهنده در واكنش پليمري شدن، به واكنش  

  ) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

شود. شمار واحـدهاي تكرارشـونده در هـر مولكـول  اتيلن تبديل مي مول پلي ۰۲/۰كيلوگرم گاز اتن در شرايط مناسب قرار گرفته و به  ۴/۱ -۲۰۹
H)پليمر كدام است؟  , C : g mol )

   1
1 12   

  ۱ (۱۰۰۰  ۲ (۱۲۵۰  ۳ (۵۰۰۰  ۴ (۲۵۰۰  

  شده، درست است؟ كدام موارد از مطالب زير دربارهٔ تركيبي با ساختار داده -۲۱۰

  آيد. دست مي كربني با استيك اسيد به ۴الف) از خانوادهٔ استرها است و از واكنش يك الكل   

  ب) با استر حاصل از واكنش اتانول و بوتانوئيك اسيد، ايزومر است.  

  شود. پ) الكل حاصل از آبكافت آن به هر نسبتي در آب حل مي  

  ت) اسيد حاصل از آبكافت اين تركيب با اسيد حاصل از آبكافت اتيل استات، يكسان است.  

  ) ب و پ۴  ) الف و ت۳  ) پ و ت۲  ) الف و ب۱  

Hهاي  اگر مجموع شمار يون -۲۱۱


Aو  


/برابر با  HAمولار  ۱/۰ليتر محلول  ميلي ۲۰۰در    22
2 408 در آب  HAباشـد، محلـول اسـيد  10

بـا  HAهاي آبي يكسان فرض شود، رسانايي الكتريكي محلول چند مـولار  ولهاي مختلف در محل چگونه است و اگر رسانايي الكتريكي يون
  مولار كلسيم نيترات برابر است؟  ۲/۰رسانايي الكتريكي محلول 

  ۳/۰) الكتروليت قوي، ۴  ۳/۰) الكتروليت ضعيف، ۳  ۶/۰) الكتروليت قوي، ۲  ۶/۰) الكتروليت ضعيف، ۱  

۲۱۲- pH  مولار اسيد  ۰۱/۰محلولHA  هاي  ترتيب، درصد يونش مولكول است. به ۷/۳برابرHA  در اين محلول و ثابت يونش آن، كدام است؟  

  ۱ (۲ ، 8
2 10  ۲ (۲  ، 6

4 10  ۳ (۴  ، 8
2 10  ۴ (۴  ، 6

4 10  

ها  باشد، غلظت مولي اين محلول ۶برابر با  HAمحلول اسيد قوي  pHبه  BOHول باز قوي محل pHاگر در غلظت مولي يكسان، نسبت  -۲۱۳
  كدام است؟

  ۱ (۰۰۵/۰  ۲ (۰۱/۰  ۳ (۰۲/۰  ۴ (۱/۰  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

(I)

(II)

(III)

ÂP²ITºA

O

O



 

 

صيلي 
سال تح

0
1

 - 
0

0
  

  

شمارة 
دفترچة 

3
 - 

صاصي 
آزمون اخت

2
0

 
خرداد
 

1
4

0
1

  
 )

ضي
شي علوم ريا

گروه آزماي
 (

  

  است؟ نادرستارد داده شده، كدام گزينه هاي كاهشي استاند با توجه به پتانسيل -۲۱۴ 11

C(s)) واكنش ۱   A (aq) A(s) C (aq)
   2 2

ان در تـو را مي 
  يك سلول گالواني انجام داد.

 Dتـرين اكسـنده و  قوي B2هاي موجود در اين جدول،  ) در بين گونه۲  

  ترين كاهنده است. قوي

، جـرم Aو  Dهـاي اسـتاندارد  سـلول ) در سلول گالواني حاصل از نيم۳  
  يابد. با گذشت زمان كاهش مي Aالكترود 

  شود. Dتواند باعث اكسايش يافتن فلز  صورت طبيعي مي به B2) گاز ۴  

دقيقـه غلظـت مـولي يـون  ۵ليتر است، پس از  ۲سلول برابر  ها در هر دو نيم نقره كه حجم محلول -در سلول گالواني استاندارد آلومينيم -۲۱۵
Al

3
Agسه برابر غلظت مولي يون  


Agشود. سرعت متوسط مصرف  مي 


  در اين سلول، چند مول بر دقيقه است؟ 

  ۱ (۰۶/۰  ۲ (۱۲/۰  ۳ (۱۸/۰  ۴ (۲۴/۰  

  ترتيب از راست به چپ) آورده شده است؟ پرسش زير (به ۳با توجه به ساختار داده شده، در كدام گزينه پاسخ درست  -۲۱۶

  ند نوع اتم كربن با عدد اكسايش متفاوت در ساختار اين مولكول وجود دارد؟الف) چ  

  هاي اكسيژن و كربن اين مولكول، چند است؟ ب) مجموع عددهاي اكسايش اتم  

  ها كدام است؟ پ) در اين مولكول، تفاوت كمترين و بيشترين عدد اكسايش اتم  

  ۱ (۳  ،۵  ،۱  

  ۲ (۲  ،۶  ،۵  

  ۳ (۲  ،۵  ،۱  

  ۴ (۳  ،۶  ،۵  

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۲۱۷

  اند. آسا از شمار بسيار زيادي اتم هستند كه با پيوندهاي اشتراكي به يكديگر متصل شده اي غول الف) جامدهاي كووالانسي، شبكه  

  ست.اتم ديگر متصل ا ۴پيوند اشتراكي به  ۴ب) در ساختار الماس مشابه با ساختار سيليس، هر اتم با   

  اي، نرم است. دليل داشتن ساختار دوبعدي و لايه تر در مقايسه با الماس، به پ) گرافيت، با وجود داشتن پيوندهاي اشتراكي قوي  

  تر، نقطۀ ذوب، سختي و پايداري بيشتري دارد. ت) سيليس در مقايسه با سيليسيم خالص، پيوندهاي قوي  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  هاي اطراف است. ها و بار منفي روي هستۀ اتم مركزي بيشتر از اتم ......... برخلاف مولكول ............... ، تراكم الكتروندر مولكول ...... -۲۱۸

  اكسيد گوگرد تري -) كربن تتراكلريد۲    آب -) متان۱  

  اكسيد گوگرد دي -) آمونياك۴    آمونياك -) هيدروژن سولفيد۳  

SOدر تعادل  SO3مول گاز  ۶/۱و  O2و  SO2ريك از گازهاي مول از ه ۴/۰ليتري،  ۲در ظرفي  - ۲۱۹ (g) O (g) SO (g)2 2 32 2  .هستند
  دهد و ثابت تعادل برقرار شده در ظرف كدام است؟ به ظرف وارد شود، كدام تغيير در تعادل رخ مي SO3مول گاز  ۴/۰اگر بدون تغيير دما، 

  ۴۰كند،  ) واكنش در جهت برگشت پيشرفت مي۲  ۴۰كند،  ) واكنش در جهت رفت پيشرفت مي۱  

  ۸۰كند،  ) واكنش در جهت برگشت پيشرفت مي۴  ۸۰كند،  ) واكنش در جهت رفت پيشرفت مي۳  

H)ك اسيد، درست است؟ چند مورد از مطالب زير دربارهٔ پارازايلن و ترفتالي -۲۲۰ , C , O : g mol )
    1

1 12 16   

   دست آورد. ها را از مواد ديگر به ها در نفت خام وجود ندارند و بايد آن هر دوي آن  

   .جرم مولي پارازايلن با بنزآلدهيد و جرم مولي ترفتاليك اسيد با اتيل بوتانوات برابر است  

   اسيد در آب، كمتر از پارازايلن است.پذيري ترفتاليك  در شرايط مشابه، انحلال  

   هاي ناپيوندي به پيوندي در پارازايلن بيشتر از ترفتاليك اسيد است. نسبت شمار جفت الكترون  

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  

E (V)


 واكنش نيم  

۲/۱ B (g) e B (aq)
  2 2 2 

۴/۰ A (aq) e A (s)
  2

2  

۴/۰-  C (aq) e C(s)
  2

2  

۷/۰ - D (aq) e D(s)
  2

2  

  

 محل انجام محاسبات

O

OH



دفترچـۀ پاسخ های تشریحی
آزمون آزمایشی ۲۰ خرداد ۱۴۰۱ (مرحلۀ ۱۶)

ویژۀ داوطلبان آزمون سراسری سال ۱۴۰۱
گروه آزمایشی علوم ریاضی

سال تحصیلی
۰۰-۰۱



 

 

 
  | 

سال
 

تحصیلی
 

۰۱ 
 - 

۰۰
  

۱۵

  )ریاضی علوم آزمایشی گروه( ۱۴۰۱ خرداد ۲۰ آزمون اختصاصی های درس تشریحی پاسخ
  

  
  ۱ حسابان ۵ ۀصفح * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۱۰۱

                                 داريم: باشد، q قدرنسبت و a1 اول جملۀ با هندسي ۀدنبال يك اوّل جملۀ n مجموع nS اگر نكته:  
n

n
a ( q )

S
q





1 1

1   

                                                                                         كنيم: مي ساده را nb ابتدا  
n n n n n

n
a a a a a a ( a )

b
   

  
2 2 21

3 3 3   

  است: زير صورت به آن بعدي جملۀ چهار و ابتدايي جملۀ چهار مجموع ،q قدرنسبت گرفتن نظر در با است، هندسي هدنبال اينكه به توجه با  

q
S b ( )

q q q
S S b ( ) (b )( ) b b

q qq
S b b b b b ( )

q

a a a a
( ) a( a ) a ( a ) a a a

 


                 

 
            

4
4 1 4 4

4 1 5 1 54
5 6 7 8 5

3 5 7 2 5 2 4
4 6

1
1 1 164 64 641 11

1
1 1 264 1 64 1 64 13 3 482

   

  ۱ حسابان ۸ ۀصفح * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۱۰۲

ax دوم درجه معادلۀ هاي ريشه  و  اگر نكته:   bx c  2 0 )a     آنگاه: باشند، )0

b c
S , P

a a
            

x دوم درجه معادلۀ در   x  22 3 4   داريم: نكته مطابق 0

S , P    
3 4 22 2   

y سهمي حال   (x )(x )  
3   كنيم: مي رسم را آن و گيريم مي نظر در را 22

x در تابع نمودار مطابق     محورهـاي سـوم ناحيـۀ از بنـابراين شـود، مي دوم ناحيۀ وارد فقط 0

  كند. نمي عبور مختصات

  ۱ حسابان ۸۷ و ۸۶ هاي هحصف * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۱۰۳

c نكته:   c clog a log b log ab    

a اگر نكته:    a و 0  a تساوي از آنگاه ،1 alog x log y گرفت نتيجه توان مي x y اگر بالعكس. و x,y  x و 0 y، آنگاه:  

 a alog x log y  

   داريم: نكات از استفاده با  

  
x

log ( x ) log log (x ) x x x x (x )(x )
x


                  

2 2 2
3 3 3

42 9 2 2 9 18 9 20 0 4 5 0 5   

  داريم: پس است، قبول قابل جواب دو هر  

x A log ( x ) log
A A

x A log ( x ) log

              

1 2 2
1 2

2 2 2

4 2 6 2 1
35 2 6 4 2   

  ۲ حسابان ۵۲ ۀصفح * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۱۰۴

Âÿ¹¶ jkøSLX¶ jkø

Âÿ¹¶ jkøSLX¶ jkø

,

,

 

 

   

   

0 0

0 0

  نكته : 

f تابع نمودار به توجه با ابتدا   (x) فهميد: توان مي      
x k x k

lim f (x) lim f (x)
  

  22 4   

x وقتي كه داريم دقت   k، تابع f   آوريم: مي دست به را شده خواسته حد حاصل حال د.شو مي نزديك ۴ به ۴ از كمتر مقادير از 2

k نمودار (مطابق   است.) 0
x k

x k
lim

f (x) 


 
  

 2
2 2

4 0
   

y

23
2

x

3
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  ۲ حسابان ۱۳۱ ۀصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۱۰۵

x آنكه براي    f بايد باشد، f تابع عطف طول 2  در x  x در f تابع همچنين دهد. علامت تغيير 2   ابتدا پس باشد، داشته مماس خط 2

f  آوريم: مي دست به را  

a
f (x) x( x a) x ax f (x) x x


      

4 1 1 2
3 3 3 3 382 2 3 3   

a
f (x) x x x ( x a)

  
    

2 5 5
3 3 38 2 2 49 9 9   

x بايد    f ريشۀ 2  ،پس: باشد  

f ( ) a   2 0 8   

  

  
  ۲ حسابان ۹۴ و ۸۶ ،۷۹ هاي حهصف * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۱۰۶

   
x a

f (x) f (a)
lim f (a)

x a

 


  : نكته 

x در f چون    x ازاي بـه شـده داده حد در طرفي از دارد. را نقطه اين در پذيري مشتق براي لازم شرط پس است، پيوسته 2   مخـرج ،2

x ازاي به هم صورت يعني كه است حقيقي يعدد حد حاصل ولي شود مي صفر  f پس شود، صفر بايد 2 ( ) 2   داريم: نكته مطابق .3

x x

f (x) f (x)
lim lim f ( ) f ( )

x(x ) x 

         
 2 2

3 1 3 1 2 2 2 42 2 2 2  

  گيريم: مي مشتق y تابع از حال  

f (x) x f (x) f ( ) f ( )
y y ( )

x

           2
2 2 2 8 3 112 4 4 4   

  ۲ حسابان ۳۸ ۀصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۱۰۷

   Cosx Cos x k      2 نكته :  

   Cos x Cos x 22 2   : نكته 1

  كنيم: مي حل را معادله ابتدا  

Cos x x k

Cos x Cos x Cos x( Cos x ) (k )

Cos x x k


    


      

       


2
0 2

2 0 2 1 0
1 222 3

   

  دهيم: مي نمايش مثلثاتي دايرهٔ روي را ها جواب  

  دهند: مي تشكيل ذوزنقه يك مثلثاتي دايرهٔ روي ها جواب شكل، مطابق  

  

©nqM à½køI¤  ½oÄHj oõ¤

¦a¼¨ ½à køI¤

ÌIÿUnH

Sin

Cos

 


     



 

 


2

2 32 2 33 2

2 1
3 2

   

  با: است برابر ذوزنقه اين مساحت بنابراين  

S ( )    
1 1 1 32 32 2 2 4   

  

þõø þõø

x

f

f

   
  

2

x

y 
2

Sin 2
3Cos 2

3

2
3

4
3

3
2
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  ۲ حسابان ۲۷ ۀصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۱۰۸

y توابع نكته:   aSinbx c  و y aCosbx c  ماكسيمم مقدار داراي a c، مينيمم مقدار a c  تناوب دورهٔ و T
b




2
  هستند. 

x راست همسايگي در تابع    b پس است، اكيد صعودي 0    نتيجه: در است، ۶ تابع مقدار بيشترين نمودار مطابق طرفي از .0

a b a b (I)    6 6   

  داريم: طرفي از  

b
f ( ) a b ( ) a b a (II)           

10 0 0 22 2   

a داريم: )II( و )I( هاي معادله از    b و 2    بنابراين: .4

f (x) Sin(x ) f ( ) f ( )
b

  
        

42 4 2 4 1 66 3 3   

  ۱ حسابان ۱۴۶ ۀصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۱۰۹

x در f تابع گوييم نكته:   a هرگاه است پيوسته 
x a
lim (x) f (a)


.  

  كنيم: مي ساده را تابع ضابطۀ دامنۀ ابتدا  

IÄcx x x x
f (x) ax b

x
x

    


  
   



2

2
1 1

1 11
   

x در بايد باشد، پيوسته R در بخواهد f اگر    1 زيرا باشد، پيوسته f را پيوستگي شرط نقطه دو هر در است. پيوسته حقيقي اطنق ساير در 

  كنيم: مي بررسي

( )
x

x x x

f ( ) c

x : lim f(x) f ( ) c a c

ax b a(x )(x )
lim f(x) lim lim a

x x



  



  

  


       



       

1
2

1 1 1

1 1

1 1 1 2 1

1 1 21 1

   

x چپ همسايگي در كه كنيد دقت    x ازاي به هم صورت پس شود، حقيقي عددي بايد پاسخ و شود مي صفر مخرج چون ،1   صفر بايد 1

a يعني: كه دشو b b a    0   

x

a b

x

f ( ) c

lim f(x) f ( ) c
x : c c

a b
lim f(x)






 



   

          
  



1
0

1

1 1
1 1

1 1 0 1

02

   

x در پيوستگي شرط    1 ،پس: است  

)در  cحال با قرار دادن مقدار    )  مقدارa  آيد، همچنين چون  دست مي به ۱برابرa b  bين ، بنابرا0  1                :در نتيجه ،ab  1  

a

b

c


  
 

1
1

1
   

  ۱ رياضي ۶۷ ۀصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۱۱۰

a مزدوج): (اتحاد نكته   b (a b)(a b)   2 2  

  م:داري و كنيم مي گويا را كسرها تك تك  

( )
( ) ( )

       
      

     


         



2 2 3 3 2 2 2 3 3 6 5 2 3 1 2 12 10 2 3 18 15 3 2 3 1
19 26 5 3 1 6 5 6 5 3 1 3 1

19 3 19 2 3 1 3 2 3 1 1 219

   

  آوريم: مي دست به را شده خواسته عبارت حاصل حال  

A A (A ) ( )
( )

            


2 2
2

1 11 2 1 2 1 2 22
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۱۸

  ۱ حسابان ۲۱ ۀصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۱۱۱

 طرفين رساندن توان به با ها آن حل براي .نامند مي گنگ معادلات را هستند مجهول از راديكالي هاي عبارت داراي كه معادلات از برخي نكته:  

  آمـده دسـت به هاي جواب كنيم. مي حل را آن كه رسيم مي راديكال بدون اي معادله به كردن ساده و عمل) اين تكرار لزوم صورت در (و معادله

  .كند توليد اضافي هاي جواب است ممكن رساني توان عمليات زيرا شوند، آزمايش اصلي معادلۀ در بايد

  داريم: و رسانيم مي ۲ توان به را طرفين  

x2 x  ·H¼U ¾M ¸ÃÎoö

½kzºïþÄo÷U
( x)(x ) x x x x x x x x

x
x x

x

                 

       
     

      


22 2 2

2

1 2 2 1 2 3 2 1 4 12 8 2 1
1 1 5 8

5 14 9 0 9 9 5 8 15 5

   

  است. پاسخ ۴ گزينۀ بنابراين  

  ۱ حسابان ۳۲ و ۳۱ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۱۱۲

A(x نقطۀ فاصلۀ نكته:   , y )  خط از ax by c                                                                    با: است برابر 0
ax by c

AH
a b

 


2 2
 

   

y خط دو   x y و 3 x 
1
 كنيم رسم شده داده خطوط بر عمود دو A نقطۀ از باشد قرار اگر پس هستند. عمود برهم مختصات مبدأ در 3

  آيد: مي دست به مستطيل ضلع دو تا آوريم مي دست به را شده داده خط دو تا A فاصلۀ آيد. مي دست به مستطيل يك


 

6 0 6
10 10

y خط از A نقطۀ فاصلۀ  x 3 0   


 

0 18 18
10 10

x خط از A نقطۀ فاصلۀ  y 3 0   

        است: مستطيل مساحت نصف ABC مثلث ساحتم  
ABC

S /    
1 6 18 5 42 10 10

   

  ۱ حسابان ۱۴۳ و ۱۲۴ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۱۱۳

   
x

Sin x
lim

x


0
  : نكته 1

  آوريم: مي دست به را راست و چپ حد  

x x x x x

x

Cos x Cos x Cos x Cos x Sin x
lim g(x) lim lim ( ) lim lim

x x Cos xx x ( Cos x) x ( Cos x)

Sin x Sin x
lim

x x ( Cosx)

    



    



   
    

  


 
  

2 2
2 2 20 0 0 0 0

0

1 1 1 1
1 1 1

1
1 2

   

x x x x x

x

Cos x Cos x Cos x Cos x Sin x
lim g(x) lim lim ( ) lim lim

x x x x Cos x x ( Cos x) x ( Cos x)

Sin x Sin x
lim

x x ( Cos x)

    



    



   
    

    


  
   

2 2
2 20 0 0 0 0

0

1 1 1 1
1 1 1

1
1 2

   

  است. ۱ برابر راست و چپ حد اختلاف بنابراين  

  ۲ حسابان ۱۱۹ ۀصفح * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۱۱۴

 يكي برحسب را عبارت آن تابع ابتدا عبارت، يك مينيمم يا ماكسيمم براي سازي بهينه مسائل در نكته:  

  يابيم. مي را مسئله جواب و... مشتق از استفاده با سپس و نويسيم مي مسئله متغيرهاي از

  داريم: فيثاغورس رابطۀ مطابق كنيم. مي محاط R شعاع به كره درون را استوانه  

¾ºH¼TwH( ) R h
R r h V r h ( ) h


       

2 22 2 2 2 44 4 4   

  آوريم: مي دست به حجم مقدار ماكزيمم يافتن براي را آن بحراني نقاط و گيريم مي مشتق h متغير به نسبت  

h R
V(h) ( R h h ) V (h) ( R h ) R V (h) R h h

                
2 22 3 2 2 2 2 2 23 44 4 3 0 4 34 4 4 3   

) در گذاري جاي با   ) :داريم        
R R

r R r   
2 22 2 24 24 4 3 3   

                آوريم: مي دست به را شده خواسته نسبت حال  

R
r r

hh R
   

2
2
2 2

2
1 23
2 24

3

   

R2

r2

h

x

y

B

A

C

O
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  ۱ رياضي ۹۳ ۀصفح * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۱۱۵

  كنيم: مي حل جداگانه را نامعادله سمت هر  

x x x x x

x x x x

      
       

   
2 2 2 2 1 31 1 0 0 02 1 2 1 2 1 2 1   

   

x x x x x

x x x x

      
       

   
2 2 2 6 3 5 53 3 0 0 02 1 2 1 2 1 2 1   

 
x صورت به شده داده نامعادلۀ جواب مجموعه ، آمده دست به جواب مجموعه دو اشتراك از   ( , )  3  بنابراين است، 1  3 و   1 و 

  نتيجه: در

 




1
3   

  ۱ حسابان ۵۸ ۀصفح * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۱۱۶

y معادلـۀ در ،f ماننـد يك به يك تابع يك وارون تابع ضابطۀ دنآور دست  به براي نكته:   f (x) امكـان صـورت در x برحسـب را y مرتـب 

x، f به y تبديل با سپس كنيم، مي (x)1 آوريم. مي دست به را  

x آنكه به توجه با   2 x پس ،3    3   كرد: ساده را f ضابطۀ توان مي و 2

f (x) x f (x) x ; x       2 22 3 2 3 2 3   

) دامنۀ در را f تابع وارون حال   , )2   آوريم: مي دست به 3

y x
y x x f (x)

x
f ( x) f ( x) x



 

 
     


    

2 1

1 1

3 32 3 2 2
2 3 32 22 2

   

x دامنۀ در f تابع برد كه كنيد دقت   ( , ) 2 ) برابر 3 , )5 f تابع دامنۀ پس است، 15 (x)1 برابر ( , )5 f تابع براي كه است 15 ( x)1 2 

  داريم:

x / x /    5 2 15 2 5 7 5   

  است. پاسخ ۳ گزينۀ بنابراين  

  ۱ حسابان ۱۱۲ ۀصفح * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۱۱۷

Cos نكته:   Cos   22 2 Sin و 1 Sin Cos   2 2   

 اگر نكته:  


      :آنگاه ،2

 Sin Cos    

  كنيم: مي ساده را A عبارت نكات كمك به  

Cos Sin Sin Cos
A ( ) ( )

Sin Cos Cos Cos

Sin Cos Sin Cos Sin

Cos Cos Cos Cos

Sin Sin

Sin Sin Cos Cos

     
   

   

    
   

   
 

  
   

2

2 70 1 50 2 20 1 40
70 10 20 10

2 20 2 20 4 20 20 2 40
20 10 10 10

2 40 2 40 1
80 2 40 40 40

   

ïR·

JH¼] ¾ø¼μ\¶

RnILø ®¨

x

x : x ( , ) ( , )
x

 

          
   

  

11 2
15 5 1 22 1

 




ïR·

JH¼] ¾ø¼μ\¶

RnILø ®¨

x

x : x ( , )
x

 

       
   

  

13 2
13 3 22 1





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۲۰

  ۱ هندسه ۱۶ ۀصفح * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۱۱۸

  د.كنن مي نصف را يكديگر قطرها الاضلاع متوازي در نكته:  

  باشد. تر بزرگ سومي از ها آن تاي دو هر مجموع بايد بدهند مثلث يك تشكيل بتوانند ضلع سه اينكه براي مثلث نامساوي طبق نكته:  

  داريم: مسئله اطلاعات و رو روبه شكل مطابق  

OA AC

OB BD a a

    

    


1 1 8 42 2
1 1 4 22 2

   

  باشد: رسم قابل OAB مثلث بايد ،ABCD الاضلاع متوازي رسم براي  

a a a

a a a a

a a a


    


       

    


4 2 4
44 2 4 4342 4 3

   

a فقط ها، گزينه بين از      باشد. پاسخ تواند مي 3

   ۱ هندسه ۴۵ ۀصفح * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۱۱۹

  است. تشابه نسبت مجذور برابر ها مساحت نسبت متشابه مثلث دو در نكته:  

DE پس: است، ذوزنقه DECB چون   BC   

  داريم: اكنون  

ABC

S S S

S S S S 
    

 
1 1 1
2 1 2

1 1 1
8 8 1 9   

  است: تشابه نسبت مجذور ها، آن مساحت نسبت و اند متشابه ABC مثلث و ADE مثلث  

AE AE AE EC
( )
AC AC EC EA

      2 1 1 1 29 3 2   

  ۱ هندسه ۵۴ ۀصفح * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۱۲۰

n) برابر ضلعي n هر داخلي زواياي مجموع نكته:   )  2   باشد. مي 180

  داريم: فرضي شكل رسم با  

  B̂1 و Ĉ1 خارجي زواياي nهستند. موردنظر منتظم ضلعي  

                                  با: است برابر منتظم ضلعيn يك خارجي زاويۀ هر اندازهٔ  
n

360
   

ˆB̂ C
n


 1 1

360
   

  داريم: MBC مثلث در  

ˆˆ ˆM B C n
n n n

(n )

    
                


       

1 1
360 360 360 2 360180 108 180 2 72 1072

2 180 8 180 1440
   

  ۲ هندسه ۱۴ ۀصفح * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۱۲۱

  برابرند. هم با دايره يك بر نقطه يك از شده رسم هاي مماس نكته:  

  است. آن روي روبه كمان نصف ظلّي زاويۀ اندازهٔ نكته:  

  است. آن روي روبه كمان نصف محاطي زاويۀ اندازهٔ نكته:  

AB داريم: اول نكتۀ طبق   AC   

  است. الساقين متساوي ABC مثلث شكل مطابق پس  

ˆB̂ C
  

   
180 80 502   

  بنابراين: اند، ظليّ C و B زواياي  

  BC BCˆB̂ C BC       50 1002 2   

  پس: است، محاطي نيز D زاويۀ  

BC 
    

100 502 2   



B

A

C

D 8 0

D

B

A

C

E
S1

S2

D

BA

C

O

4

4
a2

a2

a

D

B

A

C

M

1081 1
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  ۲ هندسه ۴۱ ۀصفح * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۱۲۲

 بـا انتقـال، شـمار بـي در يكديگرنـد، يافتـۀ انتقال d2 و d1 موازي خط دو نكته:  

   باشد. d2 روي ديگر سر و d1 روي ها آن سر كي كه هايي بردار

  
 آنكه مگر ندارد، ثابت نقطۀ انتقال كند. مي حفظ را شكل جهت و شيب انتقال نكته:  

  بود. خواهند ثابت نقطۀ صفحه، نقاط همۀ و باشد صفر انتقال بردار

  است. پاسخ ۴ زينۀگ فوق توضيحات به توجه با  

  ۲ هندسه ۵۳ و ۵۲ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۱۲۳

  داريم: را رو روبه مراحل بازتاب كمك به مساحت افزايش براي  

    

  

  

  

  
  

S                                                                                  آوريم: مي دست به را انتهايي شكل مساحت            
12 2 2 2 2 2 2 2 142   

  ۲ هندسه ۷۳ ۀصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۱۲۴

  آوريم: دست به را ذوزنقه ارتفاع بتوانيم تا كنيم مي محاسبه هرون دستور كمك به را ADC مثلث مساحت ابتدا  

S P(P a)(P b)(P c)      

P
 

 
15 13 14 212   

ADC
S        21 6 7 8 21 4 84   

  كنيم: مي محاسبه را AH ارتفاع اندازهٔ اكنون  

ADC
S AH DC AH AH


       

1 1 2 8484 14 122 2 14   

ABCDS داريم: نهايت در   (AB DC)AH ( )     
1 1 12 14 12 1562 2   

  ۲ هندسه ۶۴ صفحۀ و ۱ هندسه ۷۰ ۀصفح * ردشوا سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۱۲۵

   اول: حل راه  

                                             با: است برابر دروني، نقطۀ i تعداد و مرزي نقطۀ b تعداد با اي شبكه چندضلعي هر مساحت نكته:  
b

S i   12  

  b , i 3 12   

ABC

b
S i       

3 251 12 12 2 2   

AB AC   2 23 4 5   

BC    21 7 50 5 2   

                         مثلث: هر در ها سينوس قضيۀ طبق بر  
a aˆR Sin A

ˆ RSin A
  2 2   

a abc abcˆS bcSin A bc R
R R S

    
1 1
2 2 2 4 4   

R                    داريم: نتيجه در  
 

 


5 5 5 2 5 2
25 24 2

   

   دوم: حل راه  

5 وتر طول سؤال، اين در پس است؛ وتر نصف ابربر محيطي دايرهٔ شعاع اندازهٔ الزاويه قائم مثلث در دانيم مي      داريم: و است 2

ÂõÃd¶ ½à oÄHjR 
5 2

2  

       

       

       

       

       

       

       

B

A

C

A

D

B

CH

12

13

14

15

−»H à¾±eo¶ ³»j à¾±eo¶



2

2

2

2

2

2

2

2

d1

d2

v1


v3


v2


B

A

C
B

A

C
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  ۲ هندسه ۸۳ و ۸۲ هاي هصفح * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۱۲۶

  است. عمود d خط بر و گذشته نقطه از كه ارندد قرار اي صفحه در شوند، مي رسم d خط بر عمود ،نقطه يك از كه خطوطي تمام :۱ نكتۀ  

  است. P موازي و گذشته نقطه از كه دارند قرار اي صفحه در شوند، مي رسم P صفحۀ موازي نقطه، يك از كه خطوطي تمام :۲ نكتۀ  

 همـواره و شـوند نمي منطبق صفحه دو اين نيست، عمود P صفحۀ بر d خط چون كه است جواب صفحۀ شده، عنوان صفحه دو مشترك فصل  

  گذرد. مي A از كه دارند مشتركي فصل

  است. پاسخ ۱ گزينۀ و داريم جواب يك همواره بنابراين  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  ۲ هندسه ۲۴ و ۱ هندسه ۴۲ ۀصفح * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۱۲۷

  برابرند. هم با دايره يك بر نقطه يك از شده رسم هاي مماس نكته:  

  داريم: رو هروب شكل مطابق  

DA AB , CB AB , OM DC     

ˆ ˆˆ ˆD D , C C 1 2 1 2  

  :ABCD ۀذوزنق در  

ˆD̂ Cˆ ˆ ˆˆ ˆD C D C DOC             1 1180 90 90 902 2  

  طولي: روابط طبق بر DOC الزاويه قائم مثلث در  

¾T§º SMIYOM DM MC R DM MC AD BC R       2 2 2   

  ۳ هندسه ۲۰ ۀصفح * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۱۲۸

i همواره اصلي قطر روي هاي  هدراي براي   j داريم: باشد، مي  

nn

nn

a

a
n(n )

a a a a a ( n)

a n n n

    
                      


     

11
22
33 11 22 33

3 1 2 1 5
3 2 2 2 10

5 13 3 2 3 15 5 1 2 3 2

3 2 5

 


   

  ۳ هندسه ۲۴ ۀصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۱۲۹

AB كه باشند اي  گونه به B و A مربعي ماتريس دو اگر نكته:   AB I ، آنگاه A و B يكديگرند. ونوار  

  داريم: شده داده روابط از  

A I I (A I)(A A I) I

A O

A I I (A I)(A A I) I

         
  


      

3 3 3 2
3

3 3 3 2
   

(A I) A A I

(A I) A A I

(A A I) I A







     




   


    

1 2

1 2

2 1

   

  پذيرند. وارون ماتريس سه هر بنابراين  

  

BA

M
D

C

2 1

21

OR R

R

P

A

d
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  ۳ هندسه ۲۷ ۀصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۱۳۰

  دادن بسط اول: حل راه  

  دهيم: يم بسط اول سطر برحسب را A ماتريس دترمينان  

n n n n n n
A (n ) n (n )

n n n n n n

(n )( n

     
    

     

  2

3 4 2 4 2 31 13 4 2 4 2 3

1 n  12 n 2 n  12 ) n( n 2 n 2 8 n 2 n 2 8 ) (n )( n  21 n  6 n 2 n  6 )

n n n n n      2 2 22 2 4 2 2 0
   

  گذاري عدد دوم: حل راه  

  n باشند: متفاوت هم با عدد آن ازاي به ها گزينه كه كنيم مي انتخاب عددي را  

n A ( ) ( )

 
              

  

2 1 0
1 1 2 3 2 10 12 5 9 4 4 0

3 4 5
   

  است. ۴ گزينۀ پاسخ  

  ۳ هندسه ۴۰ و ۳۶ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۱۳۱

 بيشتر واحد ۲ شعاع به و دايره همين مركز به است اي دايره موردنظر دواير مركز ندسيه مكان  

  آوريم: مي دست به را شده داده دايرهٔ شعاع و مركز ابتدا پس دايره. اين از

  q¨o¶   ÌI÷{
x y x y (x ) (y )

(x ) (y ) O( , ) , R

            

       

2 2 2 2

2 2
4 2 4 0 2 4 1 1 4 0

2 1 9 2 1 3
   

  داريم: اكنون  

OM R R    3 2 5   

C : (x ) (y )    2 22 1 25   

x y x y   2 2 4 2 20   

  است. پاسخ ۴ گزينۀ بنابراين  

  ۳ هندسه ۷۰ و ۶۹ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۱۳۲

a بردار اندازهٔ نكته:   (a , a , a ) 1 2 3


   با: است برابر 

a a a a  2 2 2
1 2 3  

A نقطۀ آن ابتدا كه برداري نكته:   (a , a , a ) 1 2 B نقطۀ آن انتهاي و 3 (b , b , b ) 1 2   است: زير صورت به باشد، 3

AB (b a , b a , b a )   1 1 2 2 3 3


   

AB چون  


c و 


AB پس اند، موازي و جهت هم 


c از مثبتي مضرب 


  داريم: است، 

AB mc (m , m , m) , m   2 2 0
 

   

  پس: است، ۶ برابر بردار اين اندازهٔ فرض طبق  

AB m m m m m        2 2 26 4 4 6 3 6 2   

  داريم: اكنون  

AB ( , , ) B A ( , , ) B ( , , ) ( , , ) B ( , , )             2 4 4 2 4 4 2 4 4 2 4 5 4 0 1


   

  ۳ هندسه ۵۱ ۀصفح * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۱۳۳

  است: برابر هادي خط تا آن فاصلۀ با كانون، تا سهمي از نقطه هر فاصلۀ سهمي، تعريف طبق بر  

AH AF   

AF تست اين در   HF، مثلث پس AHF و است الاضلاع متساوي ˆHAF  60، :داريم  

ˆAH KE AFE  60   

EF
Cos AF AH

AF AF
       

1 160 2 22   

AE AE
tan AE

EF
     60 3 31   

  داريم: اكنون  

AHKES AE AH    3 2 2 3   

60 60

60
F

A

EK



H

1

O( , )2 1

C

M2
3



  

  

 
سخ

پا
 

حی
شری

ت
 

ون
آزم

 
۲۰ 

اد 
رد

خ
۱۴

۰۱
  

  |
وه

گر
 

شی
مای

آز
 

وم
عل

 
ضی

ریا
  

۲۴

  ۳ هندسه ۸۱ ۀصفح * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۱۳۴

a بردار دو خارجي ضرب نكته:  


b و 


   است: زير تصور به  بين زاويۀ با 

a b a b Sin    
   

  

   است: صفربردار  با برابر خودش، در بردار هر خارجي ضرب نكته:  

a a O 
  

   

  ندارد. جايي جابه خاصيت بردار، دو خارجي ضرب نكته:  

a b b a  
   

   

  دارد: بردار دو يقتفر و جمع در پذيري توزيع خاصيت خارجي، ضرب نكته:  

a b b a   
  

  

a (b c) a b a c     
      

   

  هستند: زير صورت  به حتماً پس است، صفر ها آن مجموع و يكه بردار سه هر چون  

a b c O , a b c      1
     

   

  

  است. الاضلاع متساوي مثلث  

  

a b c O a b c a b (b c) b O c b a b b c

a b c O a b c c a c ( b c) b c O c a b c

                   

                   

                  

                     

RnILø a b b c c a a b a b a b a b a b a b Sin Sin                       3 2 3 2 4 4 4 4 1 1 120 2 3
                 

  

   ۱ رياضي ۱۱ و ۶ تا ۳ هاي صفحه * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۳۵

  a ,b x | a x b    R : ۱ نكتۀ  

 A B x U | x A x B     : ۲ نكتۀ  

n(A B) n(A) n(B) n(A B)    : ۳ نكتۀ  

n( a ,b ) b a       ۴ نكتۀ : 1

a اگر ،۲ و ۱ نكات به توجه با   a 2 a داريم: آنگاه باشد، 4  A و 4 B , 2 27 مجموعۀ صورت اين در كه A B عضـو ۲۵ شامل 

 , , , ,  2 3 4    است. قبول  غيرقابل و بود خواهد 26

a قطعاً پس   a 2 a يعني اين و بوده 4    داريم: حالت اين در كه 4

 A B    

   داشت: خواهيم طبيعي اعداد مجموعۀ در ،۴ و ۳ نكات به توجه با حال  

n(A B) n(A) n(B) n(A B)     

   n( , , , ,a ) n( a , a , , ) (a ) ( a )                    18 2 3 4 1 2 4 2 3 26 0 18 1 2 1 26 2 4 1  

a اول عدد a     18 29 11  

   احتمال و آمار ۱۱ تا ۶ هاي هصفح * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۳۶

   است: زير صورت به گزاره يك نقيض و شرطي عطفي، فصلي، هاي گزاره ارزش جدول نكته:  

~ p   p q   p q   p q   q   p   

  د  د  د  د  د  ن

  د  ن  د  ن  ن  ن

  ن  د  د  ن  د  د

  ن  ن  ن  ن  د  د

~) اگر جدول، به توجه با   p r) (p q)   باشد: نادرست   

  ۱( p q پس است، نادرست p و نادرست q است. نادرست   

  ۲( ~ p r پس است، درست r است. درست   

   هستند. نادرست همواره ها گزينه ساير و درست همواره ۱ گزينۀ كه شويم مي متوجه ها گزاره از هريك بررسي با حال  

   :۱ گزينۀ بررسي  

(~ q p) ~ r (T F) F F F T         

a


b
c



B

A

C
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  احتمال و آمار ۴۷ صفحۀ * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۳۷

P(A :۱ نكتۀ   B) P(A) P(A B)    »اينكه احتمال A ولي دهد رخ B ندهد. رخ«   

 برابر n تا ۱ اعداد بين در k مضارب تعداد :۲ نكتۀ  
n

k

 
  

   است. 

 داراي مجموعه كه است واضح   1401 99   است. عضو 1302

 بايـد ،۱ نكتـۀ بـه توجـه بـا و مسـئله اطلاعـات كمك به بگيريم، نظر در ۱۴ مضرب اعداد مجموعۀ را B و ۶ مضرب اعداد مجموعه را A اگر  

P(A B) داريم: نكات، به توجه با پس كنيم، حساب را   

( ) ( )
( ) ( )

P(A B) P(A) P(A B)

                                  

1401 99 1401 99
233 16 33 2 217 31 186 16 6 42 42

1302 1302 1302 1302 7  

  احتمال و آمار ۵۴ و ۴۶ ،۴۵ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۳۸

P(A B ) P(A B)   1  : ۱ نكتۀ  

P(A B) P(A B) P(B)   : ۲ نكتۀ  

P(A B)
P(A | B)

P(B)



  ۳ نكتۀ : 

   داريم: نكات، به توجه با  

P(A B ) P(A B) / P(A B) P(A B) /        1 0 3 1 0 7     

P(A B) P(A B) P(B) / / P(B) P(B) /       0 4 0 7 0 3  

P(A B) P(A B)
P(A | B)

P(B) /
  0 3

 
  

  

P(A باشـيم داشته اگر كه است ضحوا   B) / 0 3، مقـدار آنگـاه P(A | B) يعنـي ،۱ برابـر 

B كـه اسـت كـافي فقط و هست نيز پذير امكان مطلب اين كه شود مي خود مقدار حداكثر A 

   كنيد: دقت زير ون نمودار به باشد.

  

  ۱ رياضي ۱۴۷ و ۱۴۶ ،۱۳۴ ،۱۲۰ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۳۹

   كنيم: مي محاسبه زير شكل به كه n از r تركيب با است برابر شيء n ميان از شيء r هاي انتخاب تعداد نكته:  

n n!
C(n ,r)

r r!(n r)!

 
    

  

                                                با: است برابر و داده نمايش P(A) با را S اي نمونه فضاي در A پيشامد رخداد احتمال نكته:  
n(A)

P(A)
n(S)

  

       داريم: نكات، به توجه با     2 3 3   ساختمان نفرات كل8

n(S)
    

       

8 8 7 6 5 704 4 3 2 1  

n(A)
                             

                                                  
                             

3 3 2 3 3 2 3 3 2 3 3 3 3 3 3 9 18 18 9 3 3 601 1 2 2 1 1 1 2 1 2 2 3 1 1 3
  

                    ابراين:بن  
n(A)

P(A)
n(S)

  
60 6
70 7  

   احتمال و آمار ۱۰۰ تا ۹۶ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۴۰

   شوند. مي ضرب a در معيار انحراف و ميانگين كنيم، ضرب a حقيقي عدد در را آماري هاي داده همۀ اگر :۱ نكتۀ  

   كند. نمي تغييري معيار انحراف اما شود، مي جمع b با ميانگين كنيم، جمع b حقيقي عدد با را آماري هاي داده همۀ اگر :۲ نكتۀ  

CV    ن:ميانگي بر معيار انحراف تقسيم قسمت خارج با است برابر و داده نمايش CV با را nx تا x1 هاي داده تغييرات ضريب :۳ نكتۀ  
x


  

, هاي داده اگر كه شويم مي متوجه دقت كمي با   , , , ,8 7 6 4 4 , هـاي داده كنـيم، ۲۰ عـلاوهٔ به و كرده برابر چهاررا  1 , , , ,52 48 44 36 36 24 

CV        داريم: نكات، به توجه با اند. شده ۲۰ علاوهٔ به سپس و شده ۴ در ضرب ها داده همۀ شوند. مي حاصل
x x x

  
  

 
2 1 1

2
2 1 1

4
4 20 5  

 برابر اوليه هاي داده ميانگين  
    

 
1 4 4 6 7 8 30 56    داشت: خواهيم و است 6

CV ( ) CV CV CV
x x x x

  
     


1 1 1

2 1 1 2
1 1 1 1

1 1 22 2 2  

S

A
B

/0 4 /0 3
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  احتمال و آمار ۱۲۱ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۴۱

x بـا: است برابر و داده نمايش x با را n اندازهٔ به اي نمونه با امعهج ميانگين برآورد معيار انحراف نكته:  
n


  آن در كـه ، انحـراف 

   است. جامعه معيار

                               داريم: نكته، به توجه با  
x

x

n n n n
n

nn
n




          


1

2

1 2 2 2
2

11
2

11 11 11 121 121 290424  

                                 با: است برابر عدد اين ارقام مجموع بنابراين     2 9 0 4 15  

  گسسته رياضيات ۴ و ۳ هاي صفحه * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۴۲

   است. مستقيم اثبات شرو به استدلال ايم، پذيرفته را ها آن درستي كه حقايقي كمك به استدلال :۱ نكتۀ  

  :۲ نكتۀ  

   است. زوج هميشه فرد، عدد دو هر مجموع همچنين و زوج عدد دو هر مجموع )۱  

   است. فرد عددي زوج، عدد يك با فرد عدد هر مجموع )۲  

  كنيم. مي بررسي را B و A اعداد مستقيم، اثبات روش به و نكات به توجه با  

  A: اگر a و زوج b، c و d داريم: باشند، فرد   

 زوج   
Z»p joÎ joÎ Z»p

A ab bc cd da      

   است. زوج همواره A پس  

  B: اينكه اول حالت x و y و باشند زوج z و t ،داريم: فرد   

 فرد   
joÎ Z»pZ»p Z»p

B xy yz zt tx      

   داريم: فرد، t و y و باشند زوج z و x اينكه دوم حالت و  

زوج   
Z»p Z»pZ»p Z»p

B xy yz zt tx      

   است. پاسخ ۳ گزينۀ نتيجه در باشد، فرد يا زوج  ندتوا مي B بنابراين  

  گسسته رياضيات ۱۴ صفحۀ * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۴۳

a كه طوري به موجودند r و q صحيح اعداد باشد، طبيعي عددي b و صحيح عددي a اگر تقسيم): (قضيۀ نكته   bq r  و r b 0 كـه 

   ناميم. مي مانده باقي را r و قسمت خارج را q عليه، مقسوم را b مقسوم، را a آن در

                                  داريم: نكته، به توجه با   a q q , q q q q , , , ,            215 6 0 6 215 6 215 35 1 2 3 35  

 و باشـد داشته ۶ عامل يك يعني شود، كامل مربع ،۶ در آن ضرب حاصل كه كنيم انتخاب را عددي ترين بزرگ بايد ۳۵ تا ۱ اعداد بين در حال  

q                               زيرا: است؛ ۲۴ نظر مورد عدد كامل. مربع عامل يك   6 6 24 144  

max         پس:   maxq a ( ) ( )      24 215 24 6 24 221 24 5304  

 با: است برابر عدد، اين ارقام مجموعه كه     5 3 0 4 12  

  گسسته رياضيات ۲۲ و ۲۱ هاي صفحه * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۴۴

 1 يـا ۱ بـا كه را تواني b پيمانۀ در كه كنيم مي سعي و كرده شروع a كوچك هاي توان از b بر na تقسيم ماندهٔ باقي محاسبۀ براي :۱ نكتۀ  

   رسيم. مي na به مناسب، عدد در طرفين ضرب يا همنهشتي طرفين رساني توان به با سپس آوريم. دست به ستا همنهشت

   كرد. كم و اضافه را پيمانه از مضاربي توان مي همنهشتي طرفين به :۲ نكتۀ  

   د.كر ضرب هم در توان مي را يكسان پيمانۀ با همنهشتي دو طرفين :۳ نكتۀ  

         داريم: نكات، به توجه با      
11 11 119 957 2 57 2 512 6  

   دهيم: مي ادامه پس نيست، موجود ها درگزينه ۹ عدد كه كنيم مي مشاهده  

3 ¾à T§º



  

 

119 11 1110
11

57 6 57 12 1
57 2

  

   داشت: خواهيم نهايت، در و  

3 à¾T§º
k




   
 

119 1119
1110

57 6 57 6 19
57 1

  



 

 

 
  | 

سال
 

تحصیلی
 

۰۱ 
 - 

۰۰
  

۲۷

  گسسته رياضيات ۳۶ ۀصفح * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۴۵

GN با را G گراف در a رأس باز همسايگي مجموعۀ نكته:   (a) اسـت عبارت و داده نمايش 

GN بـا را G گـراف در a رأس بستۀ همسايگي مجموعه و مجاورند a با كه رئوسي از a   

   .a رأس خود و مجاورند a با كه رئوسي از است عبارت و داده نمايش

   كنيم: مي رسم را G گراف ابتدا  

   داريم: گراف، شكل مطابق و نكته به توجه با  

 
 

 G
G G

G

N (b) c ,d
N (b) N c a ,b ,c ,d

N c a ,b ,c

         
  

   است. پاسخ ۳ گزينۀ و دارد عضو ۴ مجموعه اين كه است واضح  

  گسسته رياضيات ۳۸ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۴۶

   گذرد. مي رأس آن از كه هايي يال تعداد از است عبارت رأس هر درجۀ ساده، گراف هر در :۱ نكتۀ  

n طول به دور :۲ نكتۀ    nv صورت به است اي دنباله G درگراف 3 v v v v  1 2 3  رئـوس از 1

   است. مجاور بعدي أسر با رأس هر و متمايزند رئوس مابقي آخر و اول رأس جز به كه G گراف

   كنيم: مي رسم را گراف شكل ابتدا ،۱ نكتۀ به توجه با  

 ۳ و )bcdb- bdeb- bdfb( ۳ طول به دور ۳ گراف، اين كه است واضح ،۲ نكتۀ به توجه با حال  

   دارد. دور ۶ مجموعاً و است )cbfdc- cbedc- edfbe( ۴ طول به دور

   است. پاسخ ۴ گزينۀ بنابراين  

  گسسته رياضيات ۴۹ و ۴۴ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ :پاسخ -۱۴۷

   داريم:  گري احاطه عدد و  ماكزيمم درجه با n مرتبۀ از G سادهٔ گراف هر در نكته:  

n
n

         1  

   نوشت: توان مي نكته، به توجه با  

n
r m n ( )

m

 
                  

313 13 4 3 9 3 3 9 3 27 3 2494 1  

  گسسته رياضيات ۶۱ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۴۸

kx معادلۀ نامنفي و صحيح هاي جواب تعداد :۱ نكتۀ   x x x n       1 2 i شرط با 3 ix r، i k 1 با: است برابر   

in k r

k

   
   

1
1

  

kx معادلۀ طبيعي هاي جواب تعداد محاسبۀ در :۲ نكتۀ   x x x n       1 2  ندارنـد، شـرط كـه متغيرهـايي براي بايستي شرط، با 3

ix شرط خودمان     بگيريم. نظر در 1

x معادلۀ هاي جواب تعداد بايد نكات، به توجه با   y z t    x شرط با 12 a، y  1، z  t و 1     داريم: و دهيم قرار ۳۵ برابر را 1

(a ) a         
       

12 4 1 1 1 1 12 354 1 3  

 دانيم مي طرفي از  
 

 
 

7 a پس ،353 12 a نتيجه در و 7  5.  

  گسسته رياضيات ۶۳ صفحۀ * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۴۹

 جلـو واحـد يـك واحد يك بعد به دوم سطر از آنگاه دهيم، مي قرار n تا ۱ ترتيب به را اول سطر چرخشي لاتين مربع يك تشكيل براي نكته:  

   كنيم. مي منتقل سطر هر اول خالي هاي خانه به را سطر هر پايان اضافي اعداد كه طوري به نويسيم مي ترتيب به را n تا ۱ و رويم مي

1 2 3
3 1 2
2 3 1

  

   است: زير صورت به ۴ مرتبه چرخشي لاتين مربع نكته، به توجه با  

  

a

b a b c

c


        
 

1 2 3 4 14 1 2 3 2 3 2 3 4 2 93 4 1 2 22 3 4 1c

a

b

a

b

c

d

ef
2 2

2

1 5 4

a

e

f

d

c

b
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  گسسته رياضيات ۸۱ صفحۀ * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۵۰

kn اگر كبوتري لانه اصل تعميم طبق :۱ نكتۀ    k حـداقل كه دارد وجود اي لانه آنگاه گيرند، قرار لانه n در بيشتر يا كبوتر 1   در كبـوتر 1

   است. گرفته جاي آن

 اسـت، برقـرار مسئله حالت، بدترين در دهيم مي نشان و گرفته نظر در را حالت بدترين آن، تعميم و بوتريك لانه اصل مسائل حل در :۲ نكتۀ  

   بود. خواهد برقرار نيز حالات همۀ در پس

 هـر از گـوي m19 اين بين در اما ايم، كرده خارج را زرد گوي m و سبز گوي ۸ آبي، گوي ۱۱ حالت بدترين در كنيد فرض نكات، به توجه با  

  داريم: پس داريم، گوي رنگ ۴ هر از يقيناً اينك و است قرمز حتماً كه كنيم خارج ديگر گوي يك است كافي حال ندارد. وجود رنگ چهار

m m    19 1 27 7  

   است. پاسخ ۳ گزينۀ بنابراين است اول عددي ۷  

 

   ۳ فيزيك ۱۸ تا ۱۵ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ :پاسخ -۱۵۱

  

  

  

»/ /km m km m

h s h s
  3 6 3 672 20 36 10  

 در بـرود. جلـو متـر ۴۰۰ بايسـت مي قطار يعني برسد؛ B به A از بايد قطار انتهاي  

 شتاب با قطار اول، قسمت
m

s
     رساند. يم ثانيه بر متر ۱۰ به ۲۰ از را خود سرعت 21

v at v t t s       1 110 20 10  

x t


     
10 20 10 10 4002  

t s t s      2
250 25 10 25 3510  

  ۳ فيزيك ۲۰ تا ۱۵ هاي صفحه * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۵۲

t مدت در    t تا 0 s v          داريم: ثابت شتاب با حركت يك 10 at v    

av
v av( ) v( ) v( ) v( ) a

v v a
  

    
2 100 10 0 0 10 52 2 2


  

av
m

a v v v v
s

          2 10 4 10 6    

 برابـر شـده طـي مسـافت كنـيم. مي رسم را زمان -سرعت نمودار حالا  

  هاست. مساحت تك تك قدرمطلق مجموع

  

  
         

6 3 12 24 14 24 10 5 14 9 144 190 702 2 2  

m  413  

  

  ۳ فيزيك ۱۷ تا ۱۵ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ ۀگزين پاسخ: -۱۵۳

   است. ثابت شتاب متحرك، دو هر براي پس است، خطي زمان -سرعت نمودار دو هر  

A B
v m v m

a a
t ts s

   
       
 2 2

15 5 10 201 110 10  

A

B

A

B

x t t x
x at v t x

x t t x


      

    


2
2

2

1 51 2
12 202


 



  

»A Bx x t t t t t t (t )(t ) t s t s                 2 2 2
1 2

1 15 20 36 15 36 0 3 12 0 3 122 2
  متحرك دو رسيدن هم به : 

  داريم: دهيم، قرار Ax در اگر كنيم. مي كم هم از و دهيم مي قرار ها متحرك از يكي زمان -مكان ۀمعادل در را فوق هاي زمان  

x x ( ) ( ) ( ) / / m               2 2
2 1

1 1 912 5 12 3 5 3 72 60 15 132 19 5 112 52 2 2  

20

10

t 1 10 t2
t (s)

mv( )s

mv( )s

t (s)251536

24

14

30

A B
m180m100m120
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  ۳ فيزيك ۲۴ تا ۲۱ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۵۴

  داريم: بگيريم، پايين به رو را مثبت جهت اگر  

N M
m

v v g t v v
s

       2 1 10 1 10 

N M N Nv v g x v v ( / / ) v (v )            2 2 2 2 2 2
2 1 2 2 10 68 75 48 75 10 400  

N N N N N N
m

(v v )(v v ) v v
s

          10 10 400 2 10 40 25  

P N P P P
m

v v a PN v / v v
s

             2 2 2 2 22 25 2 10 48 75 975 625 1600 40  

  ۳ فيزيك ۴۲ و ۳۳ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۵۵

  اول: حالت  

kf پس است، صفر جعبه بر وارد خالص نيروي   N1 40.  

k k k kf mg ( )g g        1 40 2 4 2 10  

   دوم: حالت  

k k k k k kf m g ( )g g f / f / N            2 2 12 2 3 2 8 0 8 0 8 40 32  

net
m

F ma a a
s

      240 32 8 1  

m
v at v

s
     1 5 2 7  

  )۱۴(مسئلۀ  ۳ فيزيك ۵۹ و ۴۱ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۵۶

NF F N  400  

max maxs s N sf F / N f mg      0 5 400 200  

sf پس ماند؛ مي ساكن همچنان وزنه طناب، قطع از پس يعني   mg N  NF و 100 N 400.  

N sR F f N      2 2 2 2 2400 100 100 4 1 100 17  

  ۳ فيزيك ۴۷ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۵۷

av
( )i ( ) ( ) jp v

F m ( i j) ( i j)
t t

               
  

10 20 10 400 400 100 2004 4 10 10 4020 10

      
  

avF N 40 2  

  ۳ فيزيك ۵۶ و ۵۴ هاي صفحه * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۵۸

   است. نقطه آن g برابر مركزگرا شتاب بزرگي و زمين جاذبۀ ماهواره، بر وارد خالص نيروي  

e e
e A

c
Be e e

R RGM a
a g ( ) ( ) ( )

a(R h) R R


      

 

2 2 2
2

1 3
5 252 2

1 6 4 16
5 5

  

  ۳ فيزيك ۳۸ و ۱۷ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۵۹

N N NF mg ma F F N       500 50 1 550  

x at v t x x x( ) x( ) ( ) m               2 2 21 1 1 15 3 1 5 1 3 25 9 82 2 2 2   

NW F x J     550 8 4400  

  ۳ فيزيك ۶۷ تا ۶۳ هاي صفحه * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۶۰

T
T ms  200 4002  

t در    x) است. مسير انتهاي در متحرك 0 A)   

j¼{ïÂ¶ ¦Äjqº q¨o¶ ¾M j¼{ïÂ¶ n»j q¨o¶ pH j¼{ïÂ¶ ¦Äjqº q¨o¶ ¾M j¼{ïÂ¶ n»j q¨o¶ pH
t        0 100 200 300 400  

   شود. مي كم وزنه تندي و جنبشي انرژي شود دور مركز از متحرك هرگاه  

   شود. مي كم كشساني پتانسيل انرژي و شتاب بزرگي شود، نزديك مركز به متحرك هرگاه  

t در بنابراين   ms t و 120 ms     است. افزايش حال در شتاب بزرگي و كشساني پتانسيل انرژي و كاهش حال در تندي و جنبشي انرژي ،360
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  ۳ فيزيك ۶۵ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۶۱

t
T

N

(m )
Tm mkT

mk T m
k







     2
1

30420
4203092 30 9

25

  

m
m (m ) m m m m g

m


              

5 420 25 9 36 420 25 4 4 420 21 4 420 806 9  

  ۳ فيزيك ۸۶ و ۷۳ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۶۲

cm cm / m     
3 180 120 1 22  

/
vT / T T / s      

1 21 2 30 0 0430  

y وضعيت در الآن كه M نقطۀ موج، انتشار جهت به توجه با       رفت. خواهد بالا لحظه اين از پس بلافاصله است 0

T T
T

A A A    4 20  

T T T
t T t / s       7 0 074 2 4  

  ۳ فيزيك ۸۳ و ۸۲ هاي صفحه * ساده :سؤال تمشخصا ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۶۳

  آن طـرف دو هـر در باشـد سـاكن منبـع اگر و شود مي زياد  آن پشت در و شده كم  آن جلوي در كند مي حركت منبع وقتي  

   است. يكسان

o باشد شدن كم حال در شنونده و منبع فاصلۀ اگر   sf f، باشد شدن زياد حال در فاصله اين اگر o sf f باشـد ثابـت فاصـله ايـن اگر و 

o sf f .است   

  ۳ فيزيك ۹۴ صفحۀ * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۶۴
  

    

x y

( x) ( y) x y

   
    
         

2 2
2

90 90 180
  

            180 3 180 60  
  

  ۳ فيزيك ۹۶ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۶۵

   است. برابر نيز هستند محيط يك در كه )b( و )a( موج طول و انتشار تندي و است برابر سه هر بسامد  

  

»     1 253 30  

m
v

s
  8

2
15 مايع در نور انتشار تندي :108

v Sin /

v Sin / v

 
    



81 1
2 2 2

0 8 3 10 8
0 5 5  

  

  

  ۳ فيزيك ۱۰۷ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۶۶

f f f Hz    4 1 1200 4   شكم ۴ و گره ۵ چهارم هماهنگ50

f f Hz f f Hz     1 1 3 12 100 3  دوم التح در اصلي بسامد 300
v F

f , v  
1 2  

  

  

  

  

  

  

x

cm12

cm  8 12 96 x cm  323


³¼w ª¹ÀIμÀ nj nIU ®§{³nI¿a ª¹ÀIμÀ nj nIU ®§{



(1)

(2)

x
y



37

30

H¼À

ÍÄI¶

53
37
50

(a) (b)

(c)
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  )۳(مسئلۀ  ۳ فيزيك ۱۳۴ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۶۷

 بـه گيرنـدهٔ كه كند مي عبور متر ۶ شعاع به كره يك سطح از منبع انرژي پس هستند، كروي شكل به موج هاي جبهه اي، نقطه منبع يك براي  

   است. كره اين سطح از بخشي cm2100 مساحت

ÂTÎIÄnj ½kºoÃ¬
½k{kÃ²¼U ½o¨

E A A

E A R

 
   

 

4 2
2

100 10 10
4 36 4 364

  

½k{kÃ²¼U ÂTÎIÄnj
nhc

E P t , E nhf

n /

/

 



   


     
 

 

2 34 8
7

10 110 60 6 6 10 3 10
4 36 5 4 10

  

/
n /

/




  

     
   

7 19 18
26

5 4 11 6 10 1 10 1 25 1084 36 6 6 3 10
  

  ۳ فيزيك ۱۲۰ تا ۱۱۸ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۶۸

   نباشد. بيشتر فلز آستانۀ موج طول از استفاده مورد پرتوي موج طول كه است آن فلز از ها الكترون خروج شرط  

شود. مي خارج الكترون فلز دو هر از
c

f / m nm
/

 
          
  

8 815 7
15

3 10 3 101 5 10 2 10 200
1 5 10

  

B Amax max max
A B

hc hc
K hf W K K hc( )

/ / ( ) /
( ) / eV





       
   

      
    

15 8 2
9

1 1

4 1 10 3 10 1 1 4 1 3 10 6 5 4 1 0 82250 300 1500 510


  

  

A هكـ كنيم توجه است كافي زيرا نداريم؛ فلز دو maxK اختلاف محاسبۀ به نيازي ها گزينه به توجه با كه كنيد دقت نكته:    بـوده كمتـر 

maxK رابطۀ طبق پس است، بيشتر AW يعني hf W   كه است معلوم محاسبه بدون 
BmaxK بود. خواهد بيشتر   

  ۳ فيزيك ۱۲۹ و ۱۲۸ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۶۹

n مدار به بالا مدارهاي از الكترون گذار اتمي هيدروژن طيف در است. فروسرخ موج طول يك نانومتر ۱۱۰۴ موج طول     امواج گسيل باعث 1

n مدار به گذار و فرابنفش  Ln( مرئي امواج گسيل باعث 2  Un و 2 , , , 6 5 4 Ln( فرابنفش يا )3  Un و 2     شود. مي )6

Ln ها گزينه به توجه با پس       است. ۶ يا ۵ برابر Un و 3

U L R
L U

hc
E E E ( )

n n
   

 2 2
1 1

  

U
U U U

/ ( ) n
/ /n n n

            
 2 2 2

1242 1 1 1 1 1242 9 1 1 1 1 113 5 61104 9 9 13 5 1104 13 5 8 12 9 12 36  

  ۳ فيزيك ۱۴۷ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۷۰

A B
A B

n
n n

A Bn n

A B A B

N
N

n n

N N , N N




 


      


  

42 16 1 2 2 4
2 2

16



 

  

 روز
t t t t t

n t t t t
T


              

1
2

8004 120 120 800 200 80 120 800 1200120 200 120 200  

  ۲ فيزيك ۱۶ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۷۱

   است. رو روبه شكل به اي نقطه بار ۵ از حاصل الكتريكي ميدان بردارهاي وضعيت  

B D
k q k ( nC)

E E
r ( )


  2 2

30
2

  

B,D B D BE E E E  2 2 2  

  EE


AE و 


CE لذا هستند قرينه 


B,DE قرينۀ بايد 


: و تاس مثبت Cq اولاً پس باشد،     ثانياً

C
C

k q k ( nC)
q nC

( )


    2 2

30 302 15 2
21 2

  

F C

B

D

A

E

BE


DE


EE


AE
CE


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  ۲ فيزيك ۲۷ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۷۲

·HkÃ¶ Â]nIi ·HkÃ¶tW W W K W ( ) / ( )             3 3 2 2115 10 0 4 10 15 102  

·HkÃ¶W / J          3 3 30 2 125 10 15 10 40 10  

Cos) است صفر ميدان كار ميدان، خطوط بر عمود جايي جابه در   ) 90 0.  

·HkÃ¶

nj ÂÄI]ï¾MI] ½à pHkºH
·HkÃ¶ ó¼õi jHkT¶H

W q E BH q q C nC


 




             

 

23 5 8
5

4 1040 10 4 10 2 5 10 50
4 10 2

  

q يعني است؛ منفي ذره بار پس است، مثبت ميدان كار و بوده ميدان جهت مخالف ميدان، راستاي در جايي جابه   nC 50.  

 مسـير يـك روي ذره اگـر سـؤال ايـن در لذا ندارد؛ بستگي حركت مسير به الكتريكي پتانسيل انرژي تغيير يا و الكتريكي ميدان كار نكته:  

  كند. نمي تغييري جواب برود، B به A از هم شكل منحني

  ۲ فيزيك ۲۸ صفحۀ * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۷۳

 الكتريكـي بـار همچنـين هستند. پتانسيل هم رسانا، جسم نقاط همۀ و است صفر رسانا داخل در الكتريكي ميدان الكتروستاتيكي، تعادل در  

   ماند. مي بار بدون آن داخل و گيرد مي ارقر كره خارجي سطح روي القايي

  ۲ فيزيك ۳۹ و ۳۵ ،۳۳ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۷۴

V Ed V    4 310 5 10 50  

A / /
C F / F

d


 


   

     


12 11 11
3

9 10 0 2 0 2 36 10 7 2 1055 10
  

Q CV / / C / nC          11 11 97 2 10 50 360 10 3 6 10 3 6  

U QV / J nJ        9 91 1 3 6 10 50 90 10 902 2  

  ۲ فيزيك ۵۲ و ۵۰ ،۴۹ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۷۵

V RI V R I R ( / / ) R          200 0 5 0 3 1000  

   است: برابر ۱۰ حجمِ معناي به برابر ۱۰ جرمِ هستند، جنس هم ها استوانه چون  

A A A A A A         
110 10 4 40     

R , , A A R R R /
A

              51 44 160 160 1000 1 6 10140
40

    

  ۲ زيكفي ۷۴ و ۷۳ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۷۶

   اول: حالت  

eqR


  


30 15 1015 30  

I
 

 
5 10 15  

R I R I I I I I    2 2 1 1 2 1 2 115 30 2  

I I I I I I I


      1 2 1 1 1
12 3 45  

   دوم: حالت  

eqR   
30 152  

I
   
5 15 20  

I I
  1

1
2 40  

I

I



  


1
1

45 940
40 8

45

  

R1R2

Ar  5


I

I1I2
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  ۲ فيزيك ۷۴ تا ۷۰ هاي صفحه * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۷۷

P

P R
R

RV
P , V V

R


  

     


  

2
1 2

22 1
2 1

800 2
1200 3 3 302  

,
,

,

P
R RP R

R
P RI , I I


              

3
3 31 2 3

1 22
3 1 2

1500 3
3 3 31200 800 4 12 920 304 4 4

50

  

eq
I A

R r ( )


  

  
30 6

9 12 4 5  

A BV V rI / / V         
630 4 30 4 8 25 25  

  ۲ فيزيك ۹۰ و ۸۹ هاي صفحه * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۷۸

F بردار  


B بر 


v و 


F بردار اولاً پس است، عمود 


 بـردار مـوازي آن راستاي و بوده xy صفحۀ همان در 

( i j)4 3
 

F جهت ثانياً و است 


   بود. خواهد رو روبه شكل صورت به راست دست قاعدهٔ طبق 

q vBSinF
F q vBSin , a a

m m


      

Sin m
a

s

 


       

 


9 5 3 4
4 2

400 10 5 10 5 10 10 90 500
2 10

  

a i j  400 300
 

a جهت 


F جهت همان 


  است 

B بـا راستا هم نيرو نتيجه در و شتاب بردار ۳ و ۱ هاي گزينه در كند. مي كمك شما به ها گزينه به توجه سؤال اين در تذكر:  


 در فقـط و اسـت 

a بردار ۴ و ۲ هاي گزينه


F نتيجه در و 


B بر 


   كنيد. حساب را شتاب بزرگي است كافي پس است. عمود 

  ۲ فيزيك ۹۷ و ۹۶ هاي صفحه * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۷۹

  

  

 حامـل موازي هاي سيم و كنند مي جذب را يكديگر سو، هم هاي جريان حامل موازي هاي سيم  

 ۴ وسطي سيم بر شكل مطابق پس كنند؛ مي وارد يكديگر بر دافعه نيروي ناهمسو، هاي جريان

   بود. خواهد  آن بر وارد خالص نيروي و شود مي اردو نيرو

  

  

  ۲ فيزيك ۱۰۰ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۸۰

´Ãw −¼ö
n»j oÀ ôÃd¶N   



10 250
22 100

  

NI
B m cm


  

             


47 4 4250 2 2 10 24 10 5 10 5 10 405 
  

  

  ۲ يكفيز ۱۲۴ و ۱۲۳ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۸۱

t در كه متناوب جريان مولد يك در      داريم: بگردد، T دورهٔ با و باشد مغناطيسي ميدان خطوط بر عمود قاب سطح 0

m
m

Sin( t) Sin( t)T
BACos( t)

BACos( t)
T

            


2
20

2 20
  

m mSin
t s

BACos


         


3
3 2

340 02

  

m mSin( )
t s

BACos( ) BA

 
       

  

5 3
1 3 2

12 5 1
3 2

  

y

x

B


4
3

3

4

F


v


A

C

BD

CF


AF
DF

BF

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  ۱ فيزيك ۴۴ و ۱۶ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۸۲

JA
JA

JA

Vm m
V

V V V

 
          

 
1 2
1 2

1800 6 1000
1200 200 6 1800 6 1200 6 6006  

JAV شود.) مخزن وارد بايد كه آبي (حجم m


   36 600 18200  

JAV
Av / t s

t t /
        

 
418 181500 10 0 8 1500   آب حجمي شارش آهنگ : 12

  ۱ فيزيك ۳۲ تا ۳۰ هاي صفحه * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۸۳

   ندارد. بستگي لوله ارتفاع به مويين لولۀ در مايع ارتفاع  

  ۱ فيزيك ۳۹ و ۳۴ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۸۴

   اول: حالت  

  

  

  

−»H ÍÄI¶V cm x x cm     33000 10 100 50 40  

h   1 10 40 50  

  

  

  

   دوم: حالت  

  

  

³»j ÍÄI¶V cm y y cm   33000 50 60  

P
P gh P P

P

   
      



1 12
2 1

1 1

250 60 9 93
50 5   اي) پيمانه (فشار مايع زا حاصل فشار : 5

  

  

  ۱ فيزيك ۷۰ و ۶۹ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۸۵

A B B BAmgh mv mgh mv m m mv m m kg           2 2 2 21 1 1 1150 10 600 200 600 32 2 2 2  

B B CC C Cmv mgh mv mgh m mv mv J       2 2 2 21 1 1 1600 50 4502 2 2 2  

  ۱ فيزيك ۹۴ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۸۶

ýoË ýoË ýoË, ,V V T / cm V / / cm              5 3 3
1 23 1200 6 10 75 5 4 1200 5 4 1205 4  

ÍÄI¶ ÍÄI¶ ÍÄI¶, ,V V T cm V cm             3 3 3
1 2900 6 10 75 405 900 405 1305  

/ / cm   31305 1205 4 99   ظرف از شده خارج مايع حجم 6

  ۱ فيزيك ۱۰۶ تا ۱۰۲ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۸۷

  است. C0 دما پس داريم، يخ و آب تعادل در  

JA JAC kg C kg  50 4 0 4  

/ kg2 ¨gÄ ³o¬¼±Ã شود مي بذو يخ 5 gÄ ³o¬¼±Ã¨C m C m    10 0  

q±Î à¾÷õ¤ q±Î à¾÷õ¤C C  80 0  

gÄ q±ÎJA f(mc ) (mc ) / L (C )      2 5 0  

/ ( ) m / ( ( )) / / ( )             4 4 2 0 50 2 1 0 10 2 5 336 2 1 0 80 0  

´Ã¹¨ïÂ¶ ´Ãv£U oM/
m / m m kg          4 2 200 5 2 5 80 40 0 5 40 8  

/ و بوده kg8 يخ اوليۀ جرم   kg2 / پس است، شده ذوب 5 kg5    است. مانده باقي ظرف در يخ 5

A cm 2
1 100

cm50

y

A cm 2
2 50

cm10
A cm 2

1 100

x
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  )۲۶و  ۲۴هاي  (پرسش ۱ فيزيك ۱۲۶ و ۱۱۷ هاي صفحه * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۸۸

   شود. مي خنك زودتر سياه قوري پس تر)؛ قوي گر (تابش دارند شديدتري گرمايي تابش مشابه دماي در رنگ، سياه سطوح داراي اجسام   

   كـه كنـيم مـي احساس ما و كند مي منتقل ديگر هاي بخش به را ما دست گرماي تر سريع آهني صندلي پس است، تري قوي ساناير فلز 

   است. تر خنك

   بالاي دماهاي گيري اندازه در نوري سنج تف C1100 است. شده انتخاب معيار دماسنج يك عنوان به   

  ۱ فيزيك ۱۲۲ صفحۀ * متوسط :سؤال شخصاتم ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۸۹

PV nRT , n n n  1 2  

 


½k{ïZnIi¾Ã²»H ·qh¶ nj ½kºI¶

P VPV
n R

T T
 1 1

2
1

  

P P P        
       

3 3 35 3 1 1 120 10 10 103 10 20 10 50 261 8 8360 300 3 15 3 15  

P / Pa / atm      3 5
1 5 26 10 1 3 10 1 3  

  ۱ فيزيك ۱۳۴ و ۱۳۰ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۹۰

( )
W S ( ) J / kJ 

         
5 3 26 8 10 40 15 10 7 25 10 17500 17 52  

W) دهد. مي انجام كار گاز يعني (انبساط) شود مي زياد گاز حجم ايند،فر اين در   ) 0  

U W Q / / kJ      17 5 32 5 15  

   شود. مي زياد كيلوژول ۱۵ گاز دروني انرژي  

 

  ۱ شيمي ۱۹ تا ۱۵ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۱۹۱

  
mol

/ atom / mol
/ atom

  


23
23

11 204 10 0 2
6 02 10

   

 عنصر، اين مولي جرم پس، دارد؛ گرم ۸۵/۴ معادل جرمي عنصر، اين هاي اتم از مول ۲/۰  
/ g

/ g mol
/ mol

  14 85 24 250  آن اتمي جرم و 2

/ amu24   است: 25

A ZF F
M M (M M ) (M M ) / A ( / ) ( / ) A Z

              22 3
1 2 1 3 1 24 25 1 0 15 2 0 05 24 12100 100   

  ۱ شيمي ۲۷ تا ۲۲ هاي هفحص * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۱۹۲

  هستند. درست »ت« و »پ« ،»ب« هاي عبارت  

  نادرست: عبارت بررسي  

 نشـر كنـد، مـي گسـيل الكترومغنـاطيس پرتوهاي خود از انرژي، جذب با شيميايي مادهٔ يك آن در كه فرايندي به ها دان شيمي الف)  

  گويند. مي

  ۱ شيمي ۳۹ تا ۲۷ يها حهصف * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۱۹۳

  هستند. درست سوم و اول هاي عبارت  

 با برابر موردنظر عنصر اتمي عدد    2 8 2 s صورت به آن الكتروني آرايش بنابراين است؛ 12 s p s2 2 6 21 2 2  بـه متعلـق و باشـد مي 3

l داراي الكترون ۶ اتم، اين الكترون ۱۲ از است. اي رهدو جدول ۲ گروه و سوم دورهٔ دسته)، اين از عنصر (ششمين s دستۀ   )p (زيرلايـۀ 1

  هستند.

  نادرست: هاي عبارت بررسي  

X كاتيون ،X عنصر دوم: عبارت   2 شيميايي فرمول با يوني تركيب اكسيد، يون با بنابراين دهد؛ مي تشكيل XO تركيـب فيد،فسـ يون با و 

X شيميايي فرمول با يوني P3   كند. مي ايجاد 2

n) آن سوم لايۀ در كه است d، Cr24 دستۀ عنصر چهارمين چهارم: عبارت   )   دارد: وجود الكترون ۱۳ ،3

·»oT§²H 
Cr : s s p s p d s2 2 6 2 6 5 1

24
13

1 2 2 3 3 3 4   
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۳۶

  ۱ شيمي ۵۶ و ۵۵ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۱۹۴

 سولفيد، دي كربن و اكسيد دي گوگرد تتراكلريد، كربن ساختار در  

  دارد. وجود ناپيوندي الكترون جفت ۴ و ۶ ،۱۲ ترتيب به

  

  نادرست: هاي گزينه بررسي  

Na) اكسيد سديم )۱   O)2 است. نادرست آن، براي مولكول واژهٔ بردن ركا به و است يوني تركيب يك  

  است. اشتراكي) (پيوند پيوندي الكترون جفت ۴ و ۳ داراي ترتيب به سولفيد، دي كربن و اكسيد دي گوگرد در مركزي اتم )۳  

  است. شده پايدار خود، از قبل نجيب گاز مشابه الكتروني آرايش به يافتن دست با سديم  اتم اكسيد، سديم در )۴  

  ۱ شيمي ۸۱ تا ۷۸ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۱۹۵

H صورت به شده انجام واكنش معادلۀ   S O SO H O  2 2 2 22 3 2   است. 2

mol (H S O ) mol H O g H O
L g (H S O ) g H O

/ L (H S O ) mol (H S O ) mol H O


    

 
2 2 2 2

2 2 2
2 2 2 2 2

1 2 1856 1822 4 5 1   

  ۱ شيمي ۱۰۰ تا ۹۸ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۱۹۶

mol Cu(NO ) mol NO
/ g Cu(NO ) / mol NO

g Cu(NO ) mol Cu(NO )


  3 2 3

3 2 3
3 2 3 2

1 20 094 0 001188 1   

/
NO / mol L

/
      

1
3

0 001 0 0040 25   

  ۱ شيمي ۹۵ و ۸۱ ،۸۰ هاي هصفح * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۱۹۷

  .است برابر آن مولار 310 محلول در و آن از گرم ميلي m در يون اين جرم مجموع با ،FeCl3 نهايي محلول در كلريد يون جرم  

n¯¼¶  −¼±d¶ nj  ³o¬ mol FeCl mol Cl / g Cl
Cl L / g Cl

L mol FeCl mol Cl

  
   


     

3
3 33

3

1020 3 35 510 2 13 101000 1 1 1
   

 ³o¬ïÂ±Ã¶  nj ³o¬ mol FeCl mol Cl / g Cl / m
FeCl m Cl m g FeCl g Cl

/ g FeCl mol FeCl /mol Cl

 
   


      33 3

3 3
3 3

1 3 35 5 106 510 10162 5 1 162 51
  

³o]
−¼±d¶ ³o]

/ m
( / )Cl / m/ppm / m /

/


 




  

        

33 36 6 3
106 5 102 13 10 106 5 10162 510 213 10 2 13 10 3 2520 162 5   

−¼±d¶ nj  −¼¶ jHk÷U mol mol
FeCl ( L ) ( / g )

L / g


       

3 3 5
3

20 10 13 25 10 4 101000 1 162 5   

KOH FeCl Fe(OH) KCl  3 33 3   

−¼¶ïÂ±Ã¶mol KOH mmol
mol FeCl / mmol KOH(KOH )

mol FeCl mol
   

35
3

3
3 104 10 0 121 1   

  ۱ شيمي ۱۰۳ تا ۱۰۰ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۱۹۸

 ۱۴۵ ازاي (به دارد شونده حل گرم ۴۵ آب، گرم ۱۰۰ ازاي به كه دهد مي نشان را C45 دماي با كلريد پتاسيم از فراسيرشده وليمحل A محلول  

 نشـين تـه كلريـد پتاسيم از گرم ۱۰ اگر است. كلريد پتاسيم گرم ۹۰ داراي محلول اين از گرم ۲۹۰ پس كلريد)؛ پتاسيم گرم ۴۵ محلول، گرم

  شود. مي تبديل دما همان در سيرشده محلول گرم ۲۸۰ به شود،

  ۱ شيمي ۱۱۷ تا ۱۱۵ هاي هصفح * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۱۹۹

  است. گازها پذيري انحلال بر فشار اثر به مربوط هنري قانون  

  ۲ شيمي ۲۱ و ۲۰ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۰۰

  هستند. درست »ت« و »الف« هاي تعبار  

 گرفـت نتيجـه تـوان مـي شـود، نمـي واكـنش وارد B فلز ولي دهد مي واكنش طبيعي صورت به C تركيب محلول با A فلز اينكه به توجه با  

A                است:                                               B فلز از پذيرتر واكنش هم آن و C فلز از بيشتر A پذيري واكنش C B  : پذيري واكنش  

Al صورت به مس و طلا آلومينيم، پذيري واكنش مقايسۀ الف)   Cu Au  .است  

 داراي ولمحلـ بـا C فلـز زيـرا كـرد؛ داري نگه طولاني مدت براي C فلز جنس از ظرفي در را B فلز هاي يون حاوي هاي محلول توان نمي ب)  

  دهد. مي واكنش B فلز هاي يون

A صورت به ها آن اتمي شعاع مقايسۀ باشند، اي دوره جدول از دوره يك اصلي فلزهاي فلز، سه اين اگر پ)   C B  ،فلزهـا، در زيـرا است 

  دارد. مستقيم رابطۀ اتمي، شعاع با پذيري واكنش

C(s) واكنش ت)   ASO (aq) CSO (aq) A(s)  4  از كمتـر C فلـز پـذيري واكـنش زيـرا نيسـت؛ پـذير انجام طبيعي صورت به 4

  است. A فلز پذيري واكنش

.. ..
: :, S C S 

|

. .
: :Cl

|. . . .
: :Cl C Cl ,. . . .

: :Cl..

 

. .
S ..

: :O O.. . .
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  ۲ شيمي ۲۵ تا ۲۲ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۰۱

   اول: حل راه  

}²Ii}²IiIº }²IiIº }²Ii
g CaCO mol CaCO mol CO g CO L CO

m g CaCO
g CaCO g CaCO mol CaCO mol CO / g CO

L CO m g

     

  

3 3 2 2 2
3

3 3 3 2 2
2

60 1 1 44 1 80
100 100 1 1 0 88 100

12 50
   

   دوم: حل راه  

|¼±i kÅnj ÁkÅnj ½jpIM}²IiIº ³o] Â²I«a ´\e
KÄoò Â²¼¶ ³o] KÄoò Â²¼¶ ³o]

CaCO CO

m
/

m g
    

    
   

3 2

60 80
0 88 12100 100 100 100 501 100 1 44 

  

  ۲ شيمي ۳۹ تا ۳۵ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۰۲

n n
n

C H ( )O nCO (n )H O


   2 2 2 2 2
3 1 12   

n mol CO g CO
/ mol A / g CO n

mol A mol CO
    2 2

2
2

440 2 52 8 61 1   

  است. كربني ۶ آلكان ،۱ گزينۀ تركيب فقط شده، داده هاي گزينه بين در  

  ۲ شيمي ۴۲ تا ۳۹ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۰۳

C ن،اتيل فرمول   H2 O) اكسيژن گاز از آن مولي جرم و است 4   دارد. كمتري چگالي يكسان، فشار و دما در بنابراين باشد؛ مي كمتر 2(

  ها: گزينه ساير بررسي  

  دهد: مي واكنش كامل طور به هيدروژن گاز مول ۳ با آن از مول هر و است دوگانه پيوند ۳ داراي بنزن )۱  

C H H C H

g g

 6 6 2 6 123
78 6   

/ 
6 100 7 778  جرم افزايش درصد  

C كربني)، ۵ (آلكن پنتن -۲ مانند شده داده ساختار با تركيبي مولكولي فرمول )۲   H5   است. 10

  ۳(  

 ¸²ITÿº ¸U¼MH C
: C H : / : C H : /

C H
   10 8 4 8

40 8 1 0 58   

  ۲ شيمي ۵۸ تا ۵۵ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۰۴

  است. درست »ب« عبارت فقط  

  نادرست: هاي عبارت بررسي  

  داشت. خواهد كمتري دماي تغيير دارد، تري بزرگ گرمايي ظرفيت كه اي نمونه يكسان، شرايط در الف)  

   پ)  

Q mc c J g C        


1 120000 2100 100   

  است.) غلط ماده، نمونه يك گرماي به (اشاره است. آب گرم ۵۰ گرمايي انرژي از بيشتر آب گرم ۱۰۰ گرمايي انرژي ،C25 دماي و atm1 فشار در ت)  

  ۲ شيمي ۶۸ تا ۶۵ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۰۵

H O(g) H (g) O(g) H H (O H)     2 2 2   

g H O kJ
mol H O kJ H (O H) H (O H) kJ mol

mol H O / g H O
           2 1

2
2 2

18 2301 920 2 920 4601 4 5   

  ۲ شيمي ۷۵ تا ۷۲ هاي حهصف * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز پاسخ: -۲۰۶

E شيميايي معادلۀ با گرماگير واكنشي )III( واكنش نمودار، به توجه با   C D  هـاي معادلـه جمـع از كـه است كيلوژول ۱۰۵ آنتالپي و 

  آيد. مي دست به )II( و )I( شيميايي

  ۲ شيمي ۸۸ تا ۸۳ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۰۷

  
mol H Omol NO

/ g NO / mol H O
g NO mol NO

  2
2

414 5 0 330 2   

/
R(H O) / mol min   1

2
0 3 0 152   

mol Cu gCu
/ mol H O / g Cu

mol H O mol Cu
   2

2

3 640 3 14 44   شده مصرف Cu جرم 1

/ / g  14 4 6 20   اوليه Cu جرم  شده مصرف Cu جرم  مانده باقي Cu جرم 4
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  ۲ شيمي ۱۰۵ تا ۱۰۰  ۀصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۰۸

  است. درست »پ« عبارت فقط  

  نادرست: هاي عبارت بررسي  

  است. اتن پلي مولكولي بين نيروهاي از تر ضعيف ولي اتن، گاز مولكولي بين نيروهاي از تر قوي آب مولكولي بين نيروهاي اول: عبارت  

  هستند. ساختگي پليمرهاي از هايي نمونه (تفلون)، اتن تترافلوئورو پلي و اتيلن پلي و طبيعي پليمرهاي از يهاي نمونه نشاسته و سلولز دوم: عبارت  

  گويند. مي تكپار يا مونومر ها، دهنده واكنش به شدن، پليمري واكنش در چهارم: عبارت  

  ۲ شيمي ۱۰۷ تا ۱۰۲ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۰۹

  اول: حل راه  

 كـه آنجايي از كنيم؛ مي تقسيم مونومر مولي جرم بر را پليمر مولي جرم پليمر، يك مولكول هر در تكرارشونده واحدهاي تعداد محاسبۀ براي  

  باشد. مي مول بر گرم ۷۰۰۰۰ آن مولي جرم است، گرم ۱۴۰۰ برابر اتيلن پلي مول ۰۲/۰ جرم

 
70000   رارشوندهتك واحدهاي شمار 250028

   دوم: حل راه  

nnC H ( C H )  2 4 2 4  

/ /
n

n


  


1 4 1000 0 02 250028 1  

  ۲ شيمي ۱۱۳ تا ۱۰۷ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۰

  هستند. درست »ت« و »پ« هاي عبارت  

  
  نادرست: هاي عبارت بررسي  

  آيد. مي دست به اسيد استيك با كربني ۳ الكل يك واكنش از و است كربني ۵ موردنظر، استر الف)  

C شده، داده نشان استر مولكولي فرمول ب)   H O5 10  مولكـولي فرمـول (بـا اسـيد بوتانوئيـك و اتانول واكنش از حاصل استر با كه است 2

C H O6 12   نيست. آن ايزومر و بوده متفاوت )2

  ۳ شيمي ۱۸ تا ۱۶ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۱

L / mol L / mol   1200 0 1 0   HA مول تعداد 021000

0/ محلول در شود، مي يونيده كامل طور به باشد، قوي الكتروليت ،HA اگر    ضـعيف الكتروليـت ،HA اگـر و داشت خواهد وجود يون مول 04

0/ از كمتر آن، محلول در باشد،    دارد. وجود يون مول 04

/ mol / mol / mol

/ mol

HA H A  
0 02 0 02 0 02

0 04


 : الكتروليت قوي 

pH oTμ¨/ mol
/ mol

HA H A 
0 02 0 04

  الكتروليت ضعيف : 

   كنيم: حساب را ها يون مول تعداد مجموع بايد پس  

قوي الكتروليت
·¼Ä·¼Ä ·¼Ä

·¼Ä
mol

/ / mol
/

  


22
23

12 408 10 0 04
6 02 10

  

Ca(NO) نيترات كلسيم مولار ۲/۰ محلول در ها يون غلظت جموعم   ) )3    آب، در مـاده اين از مول هر انحلال از زيرا است؛ مولار ۶/۰ برابر ،2

  شود. مي توليد يون مول ۳

 در ها يون غلظت مجموع تا باشد مولار ۳/۰ بايد HA محلول غلظت شود، مي ايجاد يون مول ۲ آب، در HA مول هر انحلال از اينكه به توجه با  

  شود. برابر ها آن الكتريكي رسانايي نتيجه در و محلول دو اين

  ۳ شيمي ۲۵ تا ۱۸ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۲

/ /pH / H mol L             
3 7 4 0 3 4 13 7 10 10 10 2 10   

H

M

 



 
     

4
2

2 10100 100 2
10

  يونش درصد 

a

H H
K

MM H

  




   
       

   

2 2
8 6

2
4 10 4 10

10
   

HO

O

OH
−¼ºIQ»oQ-1kÃwH ¦ÃTwH

O

O
HOH

 ,
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  ۳ شيمي ۳۰ تا ۲۴ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۳

 Á¼¤ kÃwH

 Á¼¤ pIM

HA : H HA M pH log M

BOH : OH BOH M H pH log( ) log M
M M



 
 

         

                

14 1410 10 14
   

pH (BOH) log M
log M M / mol L

pH (HA) log M
 

        


2 114 6 2 10 0 01   

  ۳ شيمي ۴۹ تا ۴۴ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۴

 زمـان، گذشـت با و است كاتد بيشتر، كاهشي پتانسيل داشتن دليل به A الكترود ،A و D استاندارد هاي سلول نيم از حاصل گالواني سلول در  

  يابد. مي افزايش آن الكترود جرم

D C A B   : كاهندگي قدرت  

B A C D    2 2 2
  اكسندگي قدرت : 2

  ۳ شيمي ۴۷ تا ۴۴ هاي هصفح * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۵

 ¾Ã²»H SÊ±ü
¾£Ã¤j  pH uQ SÊ±ü

Al Ag Al Ag

:

: x x x ( x) x x /

   

         

33 3
1 1

5 1 3 1 1 3 1 3 10 2 0 2
   

½k{ïýo~¶  −¼¶ mol
Ag ( x) L / / mol

L
     3 2 0 6 2 1 2   

/ mol
R(Ag ) / mol min

min
    11 2 0 245   

  ۳ شيمي ۵۳ و ۵۲ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۶

  دارد. وجود 3 و 1، ۰ اكسايش عددهاي با كربن اتم نوع ۳ مولكول، اين ساختار در الف)  

  است. 6 برابر مولكول اين كربن هاي اتم و اكسيژن هاي اتم اكسايش عددهاي مجموع ب)  

C H O : C ( ) O C O       7 6 2 7 6 1 2 0 7 2 6  

) كربوكسيل گروه در كربن اتم به مربوط اكسايش عدد بيشترين مولكول، اين در پ)   )3 اكسـيژن اتـم بـه مربوط اكسايش عدد ترينكم و 

( )2 .است   

( )  3 2 5  

  ۳ شيمي ۷۰ تا ۶۸ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۷

  هستند. درست »ت« و »پ« ،»الف« هاي عبارت  

  نادرست: عبارت بررسي  

SiO) سيليس ساختار در ولي است، متصل ديگر اتم ۴ به اشتراكي پيوند ۴ با اتم هر الماس، ساختار در ب)    اتـم دو بـه اكسـيژن اتم هر ،2(

  است. شده متصل سيليسيم

  ۳ شيمي ۷۵ تا ۷۳ هاي هصفح * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۸

 تـراكم تتراكلريـد، كربن و اكسيد تري گوگرد اكسيد، دي گوگرد هاي مولكول خلافبر سولفيد، هيدروژن و آب متان، آمونياك،  هاي مولكول در  

  است. اطراف هاي اتم از بيشتر مركزي اتم هستۀ روي منفي بار و ها الكترون

  ۳ شيمي ۱۰۳ تا ۱۰۱ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۹

  كند. نمي تغيير تعادل ثابت مقدار ولي كند، مي پيشرفت برگشت جهت در يعني SO3 مصرف جهت در واكنش لوشاتليه، اصل طبق  
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  ۳ شيمي ۱۱۶ تا ۱۱۴ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۰

  هستند. نادرست شده، داده هاي عبارت همۀ  

   دارد. وجود خام نفت در يد،اس ترفتاليك برخلاف پارازايلن  

   پارازايلن مولي جرم (C H )8 C) بنزآلدهيد با 10 H O)7 C) اسيد ترفتاليك مولي جرم كه است واضح اما است، برابر 6 H O )8 6  جرم از 4

C) بوتانوات اتيل مولي H O )6 12   باشد. يم بيشتر 2

   است. بيشتر آب در آن پذيري انحلال بنابراين است؛ قطبي پارازايلن، برخلاف اسيد ترفتاليك  

   ،بـه ناپيونـدي هاي الكترون جفت شمار نسبت ديگر، عبارت به و ندارد وجود ناپيوندي الكترون آن، ساختار در و است هيدروكربن پارازايلن 

  باشد. مي صفر از تر بزرگ اسيد، ترفتاليك براي نسبت اين كه حالي در است، صفر با برابر آن در پيوندي




