
 
 
 
 
 

 

 

 دقيقه 175: مدت پاسخگويي                                                              135: تعداد سؤال

  آزمون اختصاصي
 )دوازدهم( نيي و فعلوم رياضگروه آزمايشي 

   دوازدهمآزمون آزمايشي سنجش 
   سومجامع نوبـت   

صبح جمعه 
30/02/1401 

2 ةارـشم ةرچــدفت  

  .گيرند و متخلفين تحت پيگرد قانوني قرار مي) حتي با ذكر منبع(، قبل و يا بعد از برگزاري آزمون، براي تمامي اشخاص حقيقي و حقوقي ممنوع است ...)الكترونيكي و (حق چاپ، تكثير و انتشار سوالات به هر روش 

  :داوطلبي ةشمار        :نام خانوادگي    :نام

.شودمملكت اصلاح مي ،اگر دانشگاه اصلاح شود
)ره(امام خميني 
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14از  13ـون ـآزمــ  

  عنوان مواد امتحاني، تعداد، شمارة سؤالات و مدت پاسخگويي
  مدت پاسخگويي  ةتا شمار  ةاز شمار  تعداد سؤال  مواد امتحاني  رديف

  دقيقه 85  155  101  55  اترياضي  1
  دقيقه 55  200  156  45  فيزيك  2
  دقيقه 35  235  201  35  شيمي  3
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 2صفحه 

xهاي معادله  ريشه βو  αاگر   -101 x− − =2 6 2   باشند، حاصلα + β3   كدام است؟ 38
1 (24    2 (23   3 (22  4 (21  

...حاصل نهايي   -102
tan( ) tan( ) tan( )

+ + +
+ + +

1 1 1
1 1 1 2 1 89  ، كدام است؟  

1 (/46 5   2 (/44 5   3 (/45 5   4 (/43 5   
,هاي  انحراف معيار داده  -103 , , ,k, , , ,1112 15 8 13 14 16 ها  چارك سوم داده. ها است سيزده برابر ضريب تغييرات آن 5

  كدام است؟
1 (14  2 (15  3 (/14 5   4 (/15 5   

مهرة قرمز و تعدادي مهرة  5مهرة آبي و ظرف دوم شامل  4مهرة قرمز و  6ظرف اول شامل . دو ظرف يكسان داريم  -104
دهيم؛ سپس يك مهره از ظرف دوم  طور تصادفي انتخاب و در ظرف دوم قرار مي از ظرف اول يك مهره به. بي استآ

28اگر احتمال خارج شدن مهرة قرمز . كنيم خارج مي
  است؟  در ظرف دوم در ابتدا چند مهره وجود داشته ،باشد 65

1 (8  2 (7  3 (12  4 (11  
xها و خط yها و xدر ناحية اول دستگاه مختصات بر هر دو محور  اي دايره  -105 y+ =3 4 طور همزمان مماس  به 12

πاختلاف مساحت دو دايره ممكن با اين شرايط با فرض . است =   چقدر است؟ 3
1 (99  2 (1 5   3 (1 2   4 (1 8   

مساحت ناحية رنگي . است 12برابر  MANو مساحت مثلث  6برابر  MABدر ذوزنقة شكل زير، مساحت مثلث   -106
  چند درصد مساحت كل ذوزنقه است؟

1 (/22 22   
2 (/33 22   
3 (/22 33   
4 (/33 33   

fنقاط بحراني تابع   -107 (x) x | x |= − +2 6   مساحت مثلث كدام است؟. هستند ABCرئوس مثلث  8
1 (3    2 (18  3 (24  4 (27  

fاگر   -108 (x) x= +3 g(x)و  1 x= گ تغيير متوسط تابع باشد، آهنgof (x)  در بازه[ , ]5 چقدر از آهنگ  8
xاي آن در تغيير لحظه = 5   كمتر است؟  

1 (5
24   2 (5

8   3 (1
24   4 (1

8   

xهاي معادله  برابر حاصل ضرب ريشه pاگر   -109
xlog log+ − =

3 3
3 4   باشد، مقدارplog81 كدام است؟  

1 (3
4   2 (3  3 (4  4 (4

3   

تابع   -110
x

sin x ;x
f (x) cos x

m ;x


≠= −

 + =





2

2

8
1 2

5
  كدام است؟ mمقدار . روي مجموعه اعداد حقيقي پيوسته است 

1 (3  2 (3-  3 (4  4 (4-  
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 3صفحه 

اگر   - 111
x

x xlim
ax b→

− + =
+2

2 1
باشد، آنگاه حاصل  4

x

bxlim
ax x x→−∞

+

− + +2
5
2 3

  كدام است؟ 

1 (2  2 (2-  3 (/1 5   4 (/−1 5   
fتابع   -112 (x) tan(m x)= − π2  در بازة(a,b) اگر بيشترين مقدار . صعودي اكيد استb a−  واحد باشد،  7برابر

fمقدار  ( )35
  كدام است؟ 3

1 (2 3
3   2 (−2 3  3 (−2 3

3  4 (2 3   

فاصلة دورترين . اي محيط شده است واحد، بر دايره 16و  9هايي به اندازة  الساقين با قاعده يك ذوزنقه متساوي  -113
  نقاط دايره، تا يك رأس قاعدة بزرگ ذوزنقه، كدام است؟

1 (16  2 (14  3 (18  4 (2   
)Aترين دايرة گذرا بر دو نقطه  كوچك  - 114 , )2 )Bو  5 , )−4 اندازة . كند قطع مي Nو  Mها را در دو نقطه yمحور  1

  كدام است؟ MNخط  پاره
1 (2 3   2 (4  3 (4 3   4 (6  

  كدام است؟ BADمثلث  مساحتاندازة ، شكل زيردر   -115
1 (12 5   
2 (24 5   
3 (36 5   
4 (18 5   

)متمم مجموعه   -116 )(A B) (B C) (B A) B′ ′−  −      ،كدام است؟ 

1 (B′   2 (A  3 (B  4 (A′  
و  1هاي  ترتيب با اندازه ، بهACو  ABهاي قائم  با ضلع ABCالزاويه  حجم جسم حاصل از دوران مثلث قائم  -117

4   ، كدام است؟ABو موازي ضلع  Cگذرا از رأس  حول خط 6
1 (π6     2 (π64    3 (π48    4 (π56   

xمقدار . چهارضلعي مقابل، محاطي است  -118 +    كدام است؟ 3
1 (2 1   
2 (1 2  
3 (3 1  
4 (1 3  

2و  8در يك بيضي به قطرهاي   -119 ، قطع Mبيضي را در نقطه  ′FFاي به قطر  ، دايره′Fو  Fهاي  واحد و كانون 7
  تا دورترين كانون، كدام است؟ Mفاصلة نقطه . كرده است

1 (−4 3   2 (−4 2  3 (+4 2  4 (+4 3   
  
  
  

6 
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 4صفحه 

)F,اگر نقطة   -120 )− −1 yكانون سهمي  24 ay bx+ + + =2 1  ضرب دو مقدار ممكن براي  باشد، حاصلbكدام است؟ ،  
1 (12  2 (−12   3 (18-  4 (18  

27ت الاضلاع به مساح المركزين دو دايرة محاطي داخلي و محاطي خارجي در يك مثلث متساوي اندازة خط  -121 3 
  كدام است؟

1 (21  2 (18  3 (15  4 (12  
6ترين مضرب مشترك دو عدد  كوچك  -122  اگر مجموع اين دو . ها است عليه مشترك آن ترين مقسوم برابر بزرگ

  باشد، تفاضل آن دو عدد، كدام است؟ 136عدد 
1 (56  2 (48  3 (38  4 (6    

dدر شكل زير   - 123 || d′  وAM MC=   كدام است؟ BMCمساحت مثلث . است 35برابر  BCDو مساحت مثلث  4
1 (5  
2 (4  
3 (7  
4 (6  
  

Aاگر   -124 ( )
−

=
3

5 29 3 Bو  12 ( )
−

=
4

5 3 314 16 )باشد، حاصل  2 A ) ( B)
−−+ ×

1 1
1 2 31   كدام است؟ 2

1 (2  2 (/1 5   3 (1   4 (/2 5   
ABاگر . است BCوسط ضلع  Mو  B̂نيمساز زاويه  BDدر شكل زير   - 125 = ACو  6 = BCو  7 = باشد، طول  8

  كدام است؟ DMخط  پاره
1 (3  
2 (1   
3 (4  
4 (2 3   
  

MB/در شكل زير   -126 MA=1   ؟الاضلاع است زده چند درصد مساحت متوازي مساحت مثلث سايه. 5
1 (2   
2 (24  
3 (25  
4 (3    

  

x)تعداد جملات در بسط عبارت   -127 y z t)+ + +   كدام است؟ 14
1 (56  2 (335  3 (68   4 (134   

  ؟نيست 5يا  3با كدام احتمال، عدد انتخابي مضرب . شود سه رقمي انتخاب مي طور تصادفي يك عدد طبيعي به  -128

1 (2
5   2 (3

5   3 (7
15   4 (8

15   

d

d′
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 5صفحه 

129-  K  43ا بر ه ماندة تقسيم آن وجود دارد كه باقي 9عدد طبيعي مضرب با مجذور خارج قسمت برابر است ، .
  عدد طبيعي كدام است؟ Kمجموع تمام اين 

1 (2637    2 (2673    3 (2736    4 (2763    
nها عدد  د دارد كه به ازاي آنوجو nچند عدد چهاررقمي   -130 −2   پذير است؟ بخش 217بر  1

1 (659  2 (658  3 (6 1   4 (6     
توان برنامة تدريس  جلسه متوالي به چند طريق مي 3كلاس متمايز در  3مدرس در  3در يك روز هفته، براي   -131

  تعيين كرد؟
1 (6  2 (9  3 (12  4 (18  

  گر مينيمال كدام است؟ هاي متمايز احاطه در گراف شكل زير، تعداد مجموعه  - 132
1 (27  
2 (24  
3 (8  
4 (6  

  

22ترتيب  به Bو  Aقيمت دو نوع خودكار   -133   14و   19با مبلغ . است تومان     تومان، اختلاف بيشترين و
  چقدر است؟ Bو  Aكمترين تعداد خودكار خريداري شده شامل هر دو نوع 

1 (32  2 (36  3 (4    4 (44  
27×درون يك مستطيل   -134 نقطه از اين نقاط  2، حداقل چند نقطه اختيار شود تا مطمئن شويم حداقل فاصلة 48

3انتخابي، كمتر از    باشد؟ 2
1 (144  2 (145  3 (288  4 (291  

aاگر   -135 i j k= + −2 3
    وb i k= +4

  
aالسطوح ايجاد شده بر روي سه بردار  باشد، حجم متوازي  b−

  وa b+
 

aو  b×
 كدام است؟  

1 (378  2 (455  3 (198  4 (234   

Bاگر   -136
y

− 
 =  
  

2 2
1

1
  وx

A
− 

=  
 

1 4
2 3 Aو ماتريس  1 B×  يك ماتريس قطري باشد، اختلاف مقادير

Aن ماتريس دترمينا B×  و(B A I)× Bمرتبه با  ماتريس واحد هم I(كدام است؟  17+ A× است(.  
1 (2 22   2 (2 21   3 (2 2    4 (2 19   

Aاگر   -137  
=  − − 

2 3
4 Bو  2  

=  
 

1 2
3 AXو  4 B= هاي ماتريس  باشد، مجموع تمام درايه( X)16 كدام است؟  

1 (2  2 (4  3 (2-  4 (4-  
)اي به مركز  دايره  -138 , )1 xي خط بر رو 3 y+ =5 12 2، وتري به طول 15 ها را xاين دايره محور . كند جدا مي 21

  از دايره كدام است؟ ABطول وتر . كند قطع مي Bو  Aدر نقاط 
1 (8  2 (2 6   3 (6   4 (2 15   
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 6صفحه 

bو  aاگر   - 139


3و  15و  8هاي  ترتيب بردارهايي به طول به cو   aباشند و  7 b c+ + =
   آنگاه مقدار ،

a.b b.c c.a+ +
     ست؟كدام ا  

1 (−148   2 (−176   3 (−152   4 (−164   
}اگر   -140 }f ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , )= −1 2 2 5 3 4 4 6 1 gو  7 {( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , )}= −2 3 4 2 5 6 3 1 1 8 7 باشند،  32

gضرب اعضاي متمايز برد تابع  حاصل
gof   كدام است؟ 1−

1 (48  2 (32  3 (6  4 (8  

yخط به معادله   - 141 x= +5 xدر نقطه  3 = yبر نمودار تابع  3− g(x)= اگر . مماس است
x ( )

f (x) f ( )lim
x→ −

− − =
+4

4 2
3 12 5 

(fog) ،باشد ( )′   كدام است؟ 3−
1 (/3 6   2 (/2 4  3 (/3 2  4( /2 6  

)tanهاي معادلة مثلثاتي  تعداد جواب  -142 x).tan( x) =5 2 ]در بازة  1 , ]π2  برابرm هاي معادله  و تعداد جواب
cosاتي مثلث x sin x− + =2 3 1   در همين بازه برابرn است .m n+2   كدام است؟ 2

1 (2 5   2 (21   3 (2    4 (22   

fتابع با توجه به نمودار   -143 (x) a sin(bx).cos(bx)= fدر شكل زير، مقدار  1+ ( )π
  كدام است؟ 12

1 (/6  
2 (/1 25   
3 (/85   
4 (/1 2   
  
  

اگر   -144
x
lim (x x bx )
→−∞

+ + =2 گاه حاصل باشد، آن 3
x ( )

x xlim
x bx+→ −

+ +
− +

2
23

4 3
9

  كدام است؟ 

1 (−∞   2 (+∞   3 (−2   4 (2  

fنمودار تابع   -145 (x) x cos x= −2 xدر همسايگي نقطه  2 π=   كدام است؟ 2

1 (    2 (  

3 (    4 (  
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 7صفحه 

2/از يك جامعه آماري با واريانس   -146 ,هاي  اي شامل داده ، نمونه25 , ,13 1 6 15 95بازة اطمينان . ايم انتخاب كرده 
  درصدي براي ميانگين اين جامعه شامل چند عدد صحيح است؟

1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  
p)ارزي  اگر هم  -147 q) p∨ ⇔  است؟» درست«هاي زير  باشد، ارزش نهايي چند مورد از گزاره» درست«داراي ارزش  

p) الف   q   ب ((p q)∧   ج (p q∨    د (p q⇔   
p)) هـ   q) (p q)∨  p) و     ∧ (q p)    
1 (2  2 (4  3 (3  4 (5  

}در چند زيرمجموعه از   -148 }A , , ,...,= 1 2 3   است؟ 3ترين عضو، مضرب  ، بزرگ12
1 (243    2 (234   3 (233    4 (23 4   

بدون تغيير تعداد اضلاع و محيط، با استفاده از تبديل  ABCDEاي  ضلعي شبكه در شكل زير، اگر مساحت چند  -149
  هندسي مناسب افزايش يابد، مقدار افزايش مساحت چقدر خواهد بود؟

1 (21  
2 (22  
3 (24  
4 (23  
  
  

 BDاندازة وتر . است 4برابر با  ADو اندازة وتر  1از دايره برابر  ABو وتر  ACدر شكل زير، اندازة مماس   -150
  كدام است؟

1 (22  
2 (21  
3 (2   
4 (19  
  

  ترين ضلع مثلث كدام است؟ ها از بزرگ واحد، فاصله نقطه تلاقي ميانه 24و  7اي با طول اضلاع قائم  الزاويه در مثلث قائم  -151
1 (/2 4   2 (/3 2  3 (/2 24  4 (/3 24  

EBدر شكل زير   - 152 || MF  وEM || BC  وAF = ECو  4   كدام است؟ ACاندازة . است 15=
1 (18  
2 (2   
3 (24  
4 (25  
  
  

,دنباله حسابي   -153 , , ,...6 1116   چند جملة چهار رقمي دارد؟ 21
1 (18     2 (1798  3 (18 1   4 (1799  

|معادلة قدر مطلقي   -154 x | | y |− + + =5 2 1 3   برقرار است؟ xبه ازاي چند عدد صحيح  11
1 (1   2 (12  3 (11  4 (13  

https://t.me/mrkonkori


                                     رياضيات 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 8صفحه 

fاگر   -155 (x)  تابع خطي گذرا بر نقاطA( , )−2 Bو  6 ( , )= −4 g(x)و  3 ( a)x k= − تابع ثابت باشد  3+

fطوري كه  به ( ) g( )=8 fحاصل . 2 ( ) g( )
a
× −

2
14   كدام است؟ 7

1 (14  2 (13  3 (18  4 (17  
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اگر مسافت طي شده توسط . كند، مطابق شكل زير است نمودار مكان ـ زمان متحركي كه با شتاب ثابت حركت مي  -156
tاين متحرك در بازة زماني   s=1 tتا  2  s=2 m1برابر  6   باشد، تندي آن در لحظة گذر از مبدأ مكان چند متر

  بر ثانيه خواهد بود؟
1 (1ο  
2 (15  
3 (2ο   
4 (25  
    
كنند و در  سمت يكديگر حركت مي هاي ثابت به با سرعت، dفاصلة اوليه  به Bو  Aدو متحرك همزمان از نقاط   - 157

چند برابر مدت زمان رسيدن  Aبه  Cمتحرك دوم از مدت زمان رسيدن  .گذرند از كنار يكديگر مي Cنقطه 
   ؟است Bبه  Cاز  متحرك اول

1 (3   
2 (4   
3 (9   
4 (16   

جايي اين متحرك در ثانيه  جابه. كند شروع به حركت مي xمتحركي از حال سكون با شتاب ثابت و در جهت محور   -158
tاز (دوم حركت   s= tتا  1  s= tاز (ثانيه چهارم حركت جايي آن در  جابه  چند برابر) 2  s= tتا  3  s=   است؟) 4

1 (3
7  2 (3

5  3 (5
7  4 (5

9   

kmراننده اتومبيلي كه با سرعت   - 159
 

h
9  ،سواري در فاصلة  ناگهان متوجه حضور دوچرخهدر حركت استm7  

kmشود كه با سرعت  خود مي
 

h
اگر راننده در همين لحظه . در همان جهت حركت اتومبيل در حال حركت است 18

mبا شتاب ثابت 

s25 سوار به چند متر خواهد رسيد؟ قل فاصلة اتومبيل از دوچرخهترمز كند، حدا  
1 (/7 5  2 (/17 5  3 (3   4 (4  

h اعسرعت اين جسم در ارتف اگر. شود بالاي سطح زمين آزادانه رها مي hجسمي از ارتفاع   -160
15
m برابر 16

 
s

12
 

h باشد، سرعت جسم در ارتفاع 
8
m( چند متر بر ثانيه خواهد بود؟9

g  
s

= 21 و مقاومت هوا ناچيز است (.  
1 (/7 5  2 (9   3 (15   4 (16   

t(s)

x(m)

4 

45 

/  d25  

A B C 
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  برابر گردد؟ 2را چند درصد كاهش دهيم تا اندازة شتاب حركت جسم  Fدر شكل زير، اندازه نيروي   -161
1 (6   
2 (5    
3 (4   
4 (2   

بوده و  kg4 اگر جرم جسم . است در دو جهت مختلف به جسم وارد شده  Fاندازه  در شكل زير، دو نيروي هم  -162
ي سطح ازاي آن جسم رو كه به Fنيروي حداكثر اندازة  ،باشد 6/ضريب اصطكاك ايستايي بين سطوح برابر 

  ساكن بماند برابر چند نيوتن است؟
1 (25  
2 (5   
3 (1   
4 (2    

mدر شكل زير آسانسور با شتاب   -163
 
s22 ب اصطكاك جسم به جرم اگر ضري. رود صورت تندشونده بالا مي به kg2  با

kكف آسانسور  /μ = 2 نيروي باشد ،F  چند نيوتن باشد تا جسم با شتابm
 
s23  نسبت به كف آسانسور شروع

  به حركت كند؟
1 (/9 2    2 (/9 8   
3 (/1 2    4 (/1 8   

  

  
، در لحظات اولية پس از باز كردن چتر. كند چتر خود را باز مي ،چتربازي كه با تندي حدي در حال سقوط است  -164

  حركت چترباز چگونه است؟
 .آيد كندشونده پايين مي) 2    .رود كندشونده بالا مي) 1
  .آيد تندشونده پايين مي) 4    .رود بالا ميتندشونده ) 3

، باشد Bبرابر تندي ماهوارة  A ،2اگر تندي دوران ماهوارة . به دور زمين در حال دوران هستند Bو  A  دو ماهواره  -165
  چند دوران كامل خواهد داشت؟  Aماهوارة  ،گردد يك دور كامل به دور زمين مي Bدر مدتي كه ماهوارة 

1 (2  2 (4  3 (8  4 (16  
/جرم جسم متصل به فنر  ،در شكل زير  -166  kg5 جسم را . بوده و سطح افقي صيقلي است cm5 طرف راست  به

توسط رسد، شتاب م مي cm15 كه مسافت طي شده توسط جسم به  از اين لحظه تا زماني. كنيم كشيده و رها مي
π(جسم چند متر بر مربع ثانيه خواهد شد؟  3 (  

1 (1    2 (15 
3 (2    4 (3   
  
  

F= N1   
 kg4  

k /μ = 2   

F  

F  

F 

/
N

k  
cm

= 4 5 
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كند،  نوسان مي cm2 طول   خطي به پاره رابطة انرژي پتانسيل برحسب اندازة سرعت نوسانگري كه بر روي  -167
uصورت  به v= − 22 2 اي كه اين نوسانگر در فاصلة  در لحظه. است cm6  ،نقطة بازگشت خود قرار دارد

  اندازة شتاب آن چند متر بر مربع ثانيه است؟
1 (2    2 (4  3 (6  4 (1  

tشكل زير، نقش يك موج سينوسي را در لحظه   -168 =  كدام عبارت درست است؟.دهد نشان مي  
  .  شود زودتر از بقيه بيشينه مي Dتندي ذرة ) 1
  .   شود زودتر از بقيه بيشينه مي Cشتاب ذرة ) 2
  .  تندشونده است Bحركت ذره ) 3
  .   تندشونده است Aه حركت ذر )4

  
  

2%بسامد ارتعاشات يك موج صوتي را  -169 تراز شدت صوت . كنيم برابر مي 3افزايش داده و فاصلة خود از آن را   
Log ≅2/(كند؟  نسبت به حالت قبل چگونه تغيير مي 3(  

 دسيبل افزايش 12) 2    دسيبل افزايش 8) 1
  دسيبل كاهش 12) 4    دسيبل كاهش 8) 3

  

هاي مشخص شده در حال دور شدن از منبع  در جهت Bو  Aدر شكل زير، چشمه صوت ساكن بوده و دو شنونده   -170
  است؟  درستي مقايسه شده در كدام گزينه فركانس و طول موج دريافتي توسط اين دو شنونده به. هستند

1 (A B A Bf f    ,    > λ = λ  
2 (A B A Bf f    ,    < λ = λ  
3 (A B A Bf f    ,    > λ < λ  
4 ( A B A Bf f    ,    < λ > λ  

  
  
  

  شود؟ ، پرتو بازتابش نهايي نسبت به پرتو تابش اوليه چند درجه منحرف ميدر شكل زير  -171
1 (18     2 (16   
3 (15     4 ( 14   

  
  

    هاي زير، پديده پراش بيشتر خواهد بود؟ يك از حالت در كدام  -172
  

  .تر باشد بسامد نور تابشي بيشتر و پهناي شكاف بزرگ) 1
  .تر باشد بسامد نور تابشي كمتر و پهناي شكاف بزرگ) 2
  .اشدتر ب بسامد نور تابشي بيشتر و پهناي شكاف كوچك) 3
  .تر باشد بسامد نور تابشي كمتر و پهناي شكاف كوچك) 4
  

4   
M1

M2
S 

I 

6   
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  درست است؟   كدام گزينه در مورد امواج ايستاده روي يك طناب،  -173
  

  .جهت يا خلاف جهت هم ارتعاش كنند نقاط بين دو شكم متوالي ممكن است هم) 1
  .كنند نقاط بين دو شكم متوالي الزاماً خلاف جهت هم ارتعاش مي) 2
  . كنند جهت با هم ارتعاش مي نقاط بين دو شكم متوالي الزاماً هم) 3
  .شود ها بعد از يك چهارم دوره بيشنه مي مكان گره) 4

  

اي به نوسان  به گونهاين سيم . است N128و نيروي كشش آن  g8برابر  cm4 جرم يك سيم پيانو به طول   -174
بسامد صوت ايجاد شده در سيم را حداقل چند هرتز . است آيد كه بر روي آن امواج ايستاده تشكيل شده  درمي

                             افزايش دهيم تا بار ديگر امواج ايستاده در آن تشكيل شود؟
1 (5     2 (75  3 (1   4 (15   

برابر  2هاي خروجي  برابر كردن بسامد نور تابشي، تندي فوتوالكترون 3در يك آزمايش اثر فوتوالكتريك، با   - 175
  بسامد نور تابشي در حالت نخست چند برابر بسامد آستانه فلز است؟. شود مي

1 (2   2 (3  3 (4  4 (6   
   ترين طول موج رشته پاشن، چند برابر بلندترين طول موج رشته بالمر است؟ كوتاه دروژن،ياتم ه يها ليدر گس  -176

1 (9
4    2 (36

7  3 (7
36  4 (5

4  

  است؟ درستاز موارد زير  يك در واپاشي يك هسته، كدام  -177
  .شود يك نوترون به يك الكترون و يك پروتون تبديل مي β+در واپاشي ) 1
  .شود يك نوترون به يك الكترون و يك پروتون تبديل مي β−در واپاشي ) 2
  .ز ساير ذرات استبيشتر ا αقدرت نفوذ ذرات  )3
   .ترين نوع واپاشي است متداول β+واپاشي ) 4

  چگونه است؟ q3نسبت به نيروي خالص وارد بر بار  q1در شكل زير، نيروي خالص وارد بر بار   - 178
  جهت با آن برابر و هم 7) 1
  جهت با آن و هم برابر 3) 2
  برابر و در خلاف جهت آن  7) 3
  برابر و در خلاف جهت آن 3 )4

  
وسط دو بار  Mقرار دارند و شدت ميدان الكتريكي در نقطة فاصلة معيني از هم در  q2و  q1دو بار الكتريكي   -179

Eبرابر 
 اگر بار . استq1  ،نسبت . كند اندازة شدت ميدان در آن نقطه تغيير نميرا خنثي كنيمq

q
1
2

   ؟كدام است 

1 (+ 1
2

   2 (− 1
2

   3 (+2   4 (−2   

Aبه مختصات  Aنقطة   -180 A((y  m ، x  m))= + = −2 Bبه مختصات Bو نقطة  3 B((y  m ، x  m))= − = +2 ، در 1
/شدت   معرض ميدان الكتريكي يكنواختي به

kN
 

C
2 اختلاف پتانسيل . ها است، قرار داردyجهت با محور  كه هم 5

A BV V−  ولت است؟ كيلوچند  
1 (+1   2 (−1  3 (+1   4 (−1    

 cm2   cm2  

q  c= μ1 8 q  c= − μ2 4  q  c= μ3 2  
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. كنيم هاي بدون مقاومت به دو سر يك باتري بدون مقاومت دروني وصل مي صفحات يك خازن خالي را توسط سيم  -181
  چگونه است؟ ) تا لحظة شارژ خازن(خازن نسبت به انرژي الكتريكي توليدي باتري انرژي ذخيره شده در 

  .الزاماً برابر است) 1
  .شود  صورت گرما تلف مي الزاماً كمتر است و بقيه انرژي باتري به) 2
  . شود صورت امواج الكترومغناطيس گسيل مي الزاماً كمتر است و بقيه انرژي باتري به) 3
  .تواند بيشتر، برابر يا كمتر باشد يت خازن ميبستگي به ظرف )4

جريان عبوري از مقاومت . ها برحسب اهم بوده و مقاومت دروني باتري ناچيز است در مدار زير ، مقدار مقاومت  -182
 Ω1 چند آمپر است؟  

1 (/4  
2 (/6  
3 (/8  
4 ( /1 2  

  
  
  
  
  
  

و  Ω4 هاي  تري جايگزين كنيم، جريان عبوري از مقاومت را با مقاومت بزرگ Ω9 در مدار زير، اگر مقاومت   -183
 Ω18 كند؟ چگونه تغيير مي  

  ثابت، كاهش) 1
  ثابت، افزايش) 2
  افزايش، افزايش) 3
  افزايش، كاهش )4

  
  دهد؟ متر چه عددي را برحسب ولت نشان مي در مدار زير، ولت  -184

1 (9  
2 (19  
3 (7  
4( 17  

  
  
  
  
  
  
  

 vε = 3

15 

1  12 36 

6 

8 

24 

12 

 vε =3 4

 vε =2 5

r  = Ω3 1  

V  

r  = Ω2 1  Ω 4  

Ω 1  

 vε =1 16
r  = Ω1 1  

Ω 4  

Ω 5  
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  چند وات است؟ Ω6 در مدار زير، توان مصرفي مقاومت   -185
1 (32  
2 (18  
3 (9  
4( 6  

  
  
  
  

  شود؟ مصرف مي Ω4 در مدار زير، چند درصد توان مصرفي كل مدار در مقاومت   -86
  

1 (/%12 5  
2 (%25  
3 (/%37 5    
4 (%4   

  

mپروتوني با تندي   - 187
 

s
× 65 1 اندازة  درون ميدان مغناطيسي يكنواختي به mT2  در حركت است و جهت

3حركت پروتون با جهت ميدان زاوية   اندازة نيروي وارد بر اين پروتون چند نيوتن بوده و تندي . سازد مي
e/(كند؟  تغيير مي حركت پروتون در اثر اين نيرو چگونه  C−= × 191 6 1 (  

  

1 (−× 168 1 2  .يابد ، افزايش مي (−× 168 1ماند ، ثابت مي. 

3 (−× 158 14    .يابد ، افزايش مي (−× 158 1ماند ، ثابت مي.  
   ترتيب چگونه است؟ به) ب(و) الف(هاي  ارد بر سيم حامل جريان در شكلجهت نيروي مغناطيسي و  -188

  سو، پايين      برون) 1
  سو، بالا   برون) 2
       سو، پايين    درون) 3
  سو، بالا   درون) 4

  خاصيت مغناطيسي مواد ارائه شده در كدام گزينه بيشترين تفاوت را با هم دارند؟   -189
  كبالت ـ مس ـ بيسموت) 2    پلاتين ـ نقره ـ آهن) 1
  اورانيوم ـ پلاتين ـ سديم) 4    آهن ـ كبالت ـ آلومينيم) 3

ربا وارد  ربا، جريان القايي در كدام جهت بوده و نيروي مغناطيسي كه حلقه به آهن با توجه به جهت حركت آهن  -190
  كند، چگونه است؟ مي

  ، جاذبه)1(جهت ) 1
  ، دافعه)1(جهت ) 2
  ه، جاذب)2(جهت ) 3
  ، دافعه)2(جهت ) 4

  

 Ω12   Ω4  

 Ω5   Ω12  

 Ω6  

 vε = 4
r  = Ω2

r = ε

 Ω12

 Ω4  

 Ω3  
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 14صفحه 

/، جرم آن cm1 شعاع ظاهري يك كرة فلزي   -191  kg8 /و چگالي فلز  1
g

 
cm32 درون اين كره يك حفره . است 7

π(دهد؟  حجم اين حفره چند درصد حجم كل را تشكيل مي. وجود دارد 3(   

1 (%1  2 (%2   3 (/%22 5  4 (%25  
  

APاز سطح مايع برابر  Aدر شكل زير، اگر فشار در عمق   -192  pa= 51 فشار در عمق باشد ، B  برابر چند
P/( ؟  كيلوپاسكال است   pa= × 49 8 1    وm

g  
s

= 21  (  
 1 ( 1 2   
2 (1 4   
 3 (1 6   
  . به چگالي مايع وابسته است) 4

با (روغن  cm1 در شاخة سمت راست تا ارتفاع . زير، مقداري از يك مايع در حالت تعادل قرار دارددر شكل   - 193
  يابد؟  چند پاسكال افزايش مي Aبعد از ايجاد تعادل، فشار در نقطة . ريزيم مي) چگالي كمتر از مايع فعلي

/ سطح مقطع لوله در دو طرف يكسان است،(
g

 
cm

ρ = 38  روغن وm
g  

s
= 21(  

1 ( 4     
2 (8     
 3 (16     
   .به مقدار چگالي مايع اوليه وابسته است) 4
  

  
m و رو به بالاي ثابت شتابا در داخل آسانسوري كه ب kg8شخصي به جرم   -194

s22 ايستاده استكند حركت مي ،  .

m( چند ژول است؟ m5 جايي  در جابه شخص انجام شده توسط آسانسور رويكار 
g  

s
= 21(  

  

1(  32    
2 (44     
3(  48     
4 (54    

  

  
در . شود سمت بالا پرتاب مي به vاي با سرعت اولية  در شرايط خلأ و در راستاي قائم از سطح زمين، گلوله  - 195

  است، انرژي پتانسيل گلوله چند برابر انرژي جنبشي گلوله است؟  كاهش يافته 8%اي كه تندي گلوله  لحظه

1 (15   2 (24  3 (64
36

  4 (36
64

   

A 
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 15صفحه 

C5چگالي يك كرة فلزي در دماي   -196   برابرg
 
cm35 چگالي اين كره در چه دمايي به . است/

g
 
cm35 رسد؟  مي 3

×− K/ضريب انبساط طولي فلز ( 42 1 است(.  
1 ( C15    2 ( C1   3 ( C  4 (  C− 5    

C4دقيقه طول بكشد تا مقدار معيني آب در فشار يك اتمسفر از  5اگر   -197   به نقطه جوش برسد، چند دقيقه

/(ديگر لازم است همان آب تماماً به بخار تبديل شود؟ 
J

C
g. C

= 4 2   آب وV
J

L
g

=   )تبخير آب 2268

1 (4   2 (45  3 (5  4 (6   
C6اگر در اثر . درون يك مخزن قرار دارد C27مقدار معيني گاز كامل در دماي   -198   ،از  25%افزايش دما

  يابد؟ هاي گاز به بيرون نشت كنند، فشار گاز چند درصد كاهش مي مولكول
1 (%1   2 (%12  3 (%2  4 (%25   

اگر انرژي . را طي كرده است abيك دستگاه رسم شده كه طي آن گازي كامل فرآيند  P-V، نمودار در شكل زير  -199
J5 برابر  aدروني دستگاه در نقطه    باشد، گرماي مبادله شده بين دستگاه و محيط چگونه است؟  

  

J145 دستگاه ) 1  كند گرما دريافت مي.  
J145 دستگاه ) 2  كند گرما آزاد مي.  
J95 دستگاه ) 3  كند گرما دريافت مي .  
J95 دستگاه ) 4  كند گرما آزاد مي  .  

  
  ن است رخ دهد؟ممك ،چه تعداد از موارد زير در فرآيندهاي آرماني ترموديناميكي  - 200

  

  .ـ ممكن است با وجود افزايش دماي گاز، حجم آن ثابت بماند الف
  .ـ ممكن است با وجود افزايش دماي گاز، حجم آن كاهش يابد ب
  .ـ ممكن است با وجود تبادل گرما با گاز، دماي آن ثابت بماند ج
  . ـ ممكن است بدون تبادل گرما با گاز، دماي آن تغيير كند د

  

  مورد 4هر ) 4  مورد 3) 3  مورد 2) 2  دمور 1) 1
  
                                     شيمي
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هايي كه  هاي، همة زيرلاي دوره چهارم جدول دوره dو  sهاي  ش الكتروني چه تعداد از عنصرهاي دستهدر آراي  -201
nمجموع  l+ اند؟ است، كاملاً از الكترون پر شده 4ها برابر  آن 

1 (6   2 (9  3 (1   4 (12  
nاي با  حداكثر گنجايش الكتروني لايه  -202 = زيرلايه  در يك اتم چند برابر حداكثر ظرفيت پذيرش الكترون در ،5

 پنجم آن است؟

1 (/2 7   2 (/2 2  3 (/3 1   4 (/3 3 

(kPa) P  

(Lit)V  

4  a 

b 

2 6 

2 
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 16صفحه 

كه جرم حدودي  توان بيان كرد كه جرم يك اتم فسفر در صورتي با برابر در نظر گرفتن جرم اتمي و عدد جرمي، مي  -203
/برابر  C12 يك اتم

−× 2419 932 1  ،گرم است............... باشد) .P3115( 

1 (−× 2351 1    2 (/
−× 235 1 1  

3 (−× 2361 1     4 (/
−× 236 1 1  

 د از موارد زير، درست است؟چه تعدا  -204

 .بو و غيرسمي است و واژة آرگون به معناي تنبل است رنگ، بي آرگون گازي بي •

 .هاي آن با ديوارة ظرف است فشار هرگاز، ناشي از برخورد مولكول •

 .ترين لايه به زمين قرار دارد كمتر از پنجاه درصد از جرم هواكره، در نزديك •

 .دهد درصد حجمي از مخلوط گاز طبيعي را هليم تشكيل مي 7كه حدود دهد  هاي تجربي نشان مي يافته •

1 (1    2 (2   3 (3   4 (4  
 تري است؟ ها به شمار عنصرها عدد كوچك در هر واحد فرمولي از كدام تركيب، نسبت شمار اتم  -205

  پتاسيم نيتريد ) 4  سديم فسفيد) 3  كلسيم كلريد) 2  آلومينيم فلوئوريد) 1
HNO:دار در معادلة واكنش هاي استوكيومتري تركيبات اكسيژن مجموع ضريب  -206 H S S H O NO+ → + +3 2 2 2 ،

  پس از موازنه كدام است؟
1 (8   2 (1   3 (6   4 (4  

H(جرم يك ليتر از كدام گاز در شرايط استاندارد، بيشتر است؟   -207 ,C ,O , Ne : g.mol−= = = = 11 12 16 2(  
  كربن مونوكسيد) 4  متان) 3  ناوزو) 2  نئون) 1

/هاي نيترات در  شمار يون  -208 g5  از محلولي از منيزيم نيترات در دماي معين كه غلظت يون منيزيم در آن برابر
ppm142 تقريب كدام است؟  است، به)Mg g.mol−= 124 (  

1 (/ × 184 2 1  2(/ × 188 9 1  3 (/ × 235 6 1  4( / × 193 5 1 

g/برابر  C42پذيري پتاسيم نيترات در دماي انحلال  -209 gH O273 1  تقريب چند مول از اين نمك را بايد  به. است
  دست آيد؟ شدة آن در اين دما به حل كرد تا محلول سير) g.mL−11(ليتر آب  ميلي 25در 

)K ,O ,N : g.mol−= = = 139 16 14(  
1 (/1 8   2 (/1 3   3 (/2 2   4 (/2 6   

  چه تعداد از مطالب زير دربارة آمونيوم نيترات، درست است؟  -210
 .الكترون ناپيوندي وجود دارد 16  در ساختار لوويس كاتيون و آنيون آن در مجموع، •

  .شود ييون توليد م سهدر آب،  فرمولي از آن هر واحداز انحلال  •
 .الكترون پيوندي وجود دارد 8در ساختار لوويس آنيون آن،  •

 .عنوان كود شيميايي است ز جمله كاربردهاي آن، استفاده بها •

  .است+ 5عدد اكسايش اتم نيتروژن در كاتيون آن، برابر  •
1 (5   2 (3   3 (2   4 (4  
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 17صفحه 

 است؟ نادرسترو،  هاي زير دربارة تركيبي با ساختار روبه چه تعداد از عبارت  -211

 
 .دهد اكنش ميطور كامل و هر مول از آن با دو مول برم مايع به •

 .جفت الكترون ناپيوندي در ساختار آن وجود دارد 9 •

 .يك تركيب حلقوي آروماتيك و سيرنشده است •

 .در ساختار آن وجود دارد CH3سه گروه  •

  
 

1 (1   2 (2  3 (3  4 (4  
  :جز هستند؛ به  همة موارد زير دربارة تركيبي با ساختار زير درست  -212

  
  .هاي هيدروژن در ساختار سيكلوپنتان است هاي ناپيوندي در آن برابر شمار اتم ر جفت الكترونشما) 1
Cچهار پيوند يگانة ) 2  O− در آن وجود دارد.  
  .گروه عاملي موجود در عصاره ميخك در آن نيز شركت دارد) 3 
  .دارد هاي كربن با عدد اكسايش صفر نيز وجود در آن اتم) 4 

NHبراي تهيه هر كيلوگرم آمونيوم كربنات طبق معادلة موازنه نشده   - 213 H CO (NH ) CO+ ⎯⎯→3 2 3 4 2 ، چند 3
  در فرآيند هابر بايد مصرف شود؟  STPليتر گاز هيدروژن در شرايط 

H: معادله موازنه شود( N NH+ ⎯⎯→2 2 N؛ 3 ,C ,H ,O : g.mol−= = = = 114 12 1 16( 

1 (5     2 (14    3 (85    4 (7  
گرم جوش شيرين مطابق واكنش موازنه نشده  125اگر بازدة درصدي تجزية گرمايي   -214

NaHCO (s) Na CO (s) CO (g) H O(l)⎯⎯→ + +3 2 3 2 ت مقدار فرآورده جامد باشد، در اين صور 2،57%
  تر است؟ توليد شده در اين واكنش برحسب گرم به كدام عدد نزديك

Naمعادله موازنه شود؛( ,O ,C ,H : g.mol−= = = = 123 16 12 1(  
1 (/24 25   2 (/7 29   3 (/17 58   4 (/44 95   

اي كه داراي يك اتم كربن متصل به  ترين هيدروكربن سيرشده هاي هيدروژن در فرمول مولكولي ساده تفاوت اتم  - 215
 هاي هيدروژن در مولكول نفتالن، كدام است؟ چهار اتم كربن ديگر است با شمار اتم

1 (6   2 (4   3 (8   4 (1   
ترتيب  ها و الكل سازندة عامل طعم و بو در ميوه انگور به ه خانواده آلكنآنتالپي سوختن كامل سرگرو  -216

kJ.mol−− 1141 وkJ.mol−− Cواكنش  HΔ.است11368 H (g) H O(g) C H OH(g)+ ⎯⎯→2 4 2 2 6 
  .)حالت گازي استحالت فيزيكي همه مواد در واكنش ها به (برحسب كيلوژول بر مول، كدام است؟ 

1 (42-  2 (42 +  3 (24-   4 (24+  
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 18صفحه 

kJ45تقريب برابر  ارزش غذايي يك نوع مادة غذايي به  -217 1به ازاي    براي تأمين انرژي يك . گرم از آن است
5فرد به ميزان     تقريب چند كيلوگرم از آن لازم است؟ خوردن اين ماده، بهكيلوكالري تنها از راه  

1 (/5 5   2 (/4 6   3 (/6 7   4 (/9 2   
218-  /4 اگر با افزودن ماده ديگري به اين مخلوط . ر حل شده استمول از يك ماده رنگي در يك و نيم ليتر آب مقط

رنگ شود، سرعت متوسط مصرف ماده رنگي چند مول بر ليتر بر ثانيه  همگن در مدت زمان نيم ساعت محلول بي
 .)از تغيير حجم بر اثر افزودن مواد به آب مقطر صرف نظر شود(است؟ 

1 (/
−× 38 6 1   2 (/

−× 33 4 1   3 (/
−× 41 4 1   4 (/

−× 45 8 1  

H) موازنه شود(با توجه به واكنش   -219
C H O H O C H O CH (CH ) COOH

+
+ ⎯⎯⎯→ +57 11 6 2 3 8 3 3 2 16  از

درصد در شرايط ويژه در آزمايشگاه، نيم كيلوگرم  94آبكافت تقريبي چند كيلوگرم از استر سه عاملي با بازده 
H(آيد؟  دست مي بهفرآورده الكلي  ,C ,O : g.mol−= = = 11 12 16(  

1 (/15 5   2 (/211   3( /8 1  4 (/5 1   
  چه تعداد از موارد زير، درست هستند؟  -220

  .ندهست هاي پتاسيم و آمونيوم اسيدهاي چرب هاي مايع، نمك صابون •
 .بلند كربني هستند زنجيركربوكسيليك اسيدهايي با اسيدهاي چرب،  •

 . حلقه بنزن وجود ندارد هاي غيرصابوني، كننده هاي صابوني برخلاف پاك كننده در ساختار پاك •

  .چربي است بيرون لكهسمت  هاي صابون به قطبي مولكولنا ، سروشوي يك لكه چربي با آب و صابون هنگام شست •
كنندگي  كنندگي و قدرت پاك ترتيب خاصيت ضدعفوني دار بهكلر ودار  تركيبات فسفاتهاي حاوي  در هر يك از صابون •

  .شود برجسته مي
1 (4   2 (5   3 (2   4 (3  

) :باتوجه به واكنشهمة مطالب زير   -221 )Al(s) NaOH(s) H O(l) NaAl OH (aq) ...........(g)+ + → +2   ، درست4
  :جز هستند؛ به

  .استهيدروژن گاز توليد شده در واكنش، ) 1
  .يابد دماي محيط افزايش مي كارگيري آن با به) 2
  .است 6مجموع ضرايب فرآورده ها درمعادلة موازنه شده برابر ) 3
  . شود هاي صنعتي استفاده مي كننده براي باز كردن مجاري مسدود شده، در برخي وسايل و دستگاه از اين پاك) 4

  اين ماده كدام است؟  α%باشد،  1مولار برابر  1/با غلظت  BOHمحلول باز ضعيف  pHاگر   -222
1 (/1   2 (1   3 (/5   4 (5     

  شود؟ مي 14محلول برابر با  pHدر اثر انحلال چند مول از سديم اكسيد در يك ليتر آب خالص،   -223
1 (/25   2 (/5   3 (1   4 (/15  

pHتاسيم هيدروكسيد با ليتر محلول پ چند ميلي  -224 = طور كامل واكنش  خالص بهKHSO4گرم   34/، با 12
K(دهد؟  مي ,S ,O ,C , H : g.mol ;KOH KHSO K SO H O−= = = = = + ⎯⎯→ +1

4 2 4 239 32 16 12 1( 

1 (1     2 (75     3 (25     4 (5     
  .قرار دارد............... و ............... اي بين،  جدول دوره 14گستره عدد اكسايش در گروه   -225

1 (−4 ،+4     2 ( ،+4  
3 (−4 ،     4 ( ،+2 
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 19صفحه 

  چند مورد از مطالب داده شده درباره واكنش زير، درست است؟  -226

/

/

Zn(s) Sn (aq) Zn (aq) Sn(s)

E [Sn (aq) / Sn(s)] V

E [Zn (aq) / Zn(s)] V

+ +

+

+

+ ⎯⎯→ +

= −

= −

2 2

2

2
14
76









  

• emf  اين سلول، ازemf وختي بيشتر استسلول س) .E  نيم واكنش كاهش در سلول سوختي برابر/ V+1   .)است 23
  . ر از قلع استشتتمايل فلز روي براي از دست دادن الكترون، بي •
 .مي شود  اين واكنش در شرايط استاندارد بدون نياز به باتري انجام •

 .هشي استاندارد، روي بالاتر از قلع قرار داردهاي كا در جدول پتانسيل •

1 (1   2 (2   3 (3   4 (4  
بر اثر خورده شدن چند درصد از . گرم است2جرم اولية هر دو تيغة آند و كاتد در سلول گالواني مس ـ نقره برابر   -227

6/جرم تيغة آند،    شود؟  ة كاتد افزوده ميگرم بر جرم تيغ 75
)/ /Cu ,Ag :g.mol ;E (Ag / Ag) V,E (Cu / Cu) V− + += = = + = +1 264 1 8 8 34   ( 

1 (5   2 (/7 5   3 (1   4 (/12 5   
 :جز به  هستند؛  است درست B5گروه  همة مطالب زير درباره عنصر دورة سوم كه هم  -228

  .شود نمياما خورده  ،يابد با اينكه اكسايش مي) 1
  .آيد دست مي مذاب آن به هاي نمكاز برقكافت ) 2
  .توليد آن است ترين روش رايج ،هال يندآفر) 3
  .دياب مي كاهشسرعت در هوا  بهاست كه فلزي فعال ) 4

  است؟ 3%تر از  در اكسيد كدام فلز درصد جرمي اكسيژن كم  -229
 )Sc ,Al ,Mg ,Na ,O :g.mol−= = = = = 145 27 24 23 16( 

  منيزيم) 4  سديم) 3  آلومينيم) 2  اسكانديم) 1
 هاي زير، تفاوت دارند؟  كربن دي اكسيد و سيليس در چه تعداد از ويژگي  -230

  حالت فيزيكي در دماي اتاق و فشار يك اتمسفر *   نوعِ اكسيد*   
  رايط يكسان پذيري در آب در ش انحلال*   دماي ذوب و جوش*   
1 (1   2 (2   3 (3   4 (4  

 است؟ نادرستكدام مطلب،   - 231

 .رود كار مي ها به در ساخت منشورها و عدسي ،خواص نوري ويژه داشتندليل  سيليس خالص به) 1
 .گروه دورة دوم خود، داراي خواص شبه فلزي است سيليسيم مانند عنصر هم) 2
 .تپوسته جامد زمين اسصر در ترين عن سيليسيم پس از اكسيژن فراوان) 3
 .سيليس است خالصناهاي  نمونهاز جمله  ماسه) 4

  شود؟ شامل چه تعداد گونه هاي زير، مي» سخت و شكننده، ديرگداز و نارساناي برق در حالت مذاب«توصيف   -232
   *KMnO4           *Si            *CH OH3            *V  
1 (1   2 (2   3 (3   4 (4  

  .تر است كوچك............... هاي زير، نسبت بار يون به شعاع يون در يون  در بين گزينه  -233
  ليتيم) 4  پتاسيم) 3  منيزيم) 2  سولفيد) 1

 

https://t.me/mrkonkori


                                     شيمي 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 20صفحه 

/گرم گاز اكسيژن، 2د با توجه به نمودار زير، اگر به ازاي تولي  - 234 kJ122 سازي واكنش  گرما آزاد شود، انرژي فعال 5
O (g) O(g) O (g)+ ⎯⎯→3 O(برحسب كيلوژول، كدام است؟  22 g.mol−= 116( 

 
1 (392   2 (186   3 (18   4 (8 

گرم  Xپس از وارد كردن . است mol.L−14در يك ظرف سربستة يك ليتري در دماي معين برابر SO2غلظت اوليه   -235
موازنه (گاز اكسيژن در اين ظرف و گذشت زمان مشخص، تعادل 

SO)شود (g) O (g) SO (g),K L.mol−⎯⎯→+ =←⎯⎯ 1
2 2 3 81اگر غلظت تعادلي . ، برقرار مي شودSO2  برابر

/ mol.L−14  ،باشدX  برحسب گرم كدام است؟)O g.mol−= 116( 

1 (/53 4   2 (/48 2   3 (/6 8   4 (/19 9  

       sanjesheducationgroup@                سنجش يشيآزما يهاآزمون تلگرام كانال  

https://t.me/mrkonkori


١ 

 

 

 

  آزمايشي آزمون پاسخ تشريحي
 ومسجامع نوبت ـ  دوازدهمسنجش 

)30/02/1401(  
 )دوازدهم( ياضي و فنيرلوم ع  

 

  

  :باشد مشاهده مياز طريق سايت اينترنتي زير قابل  آنروز برگزاري  آزمون، عصر ةكارنام

www.sanjeshserv.ir  

  .شوداگر دانشگاه اصلاح شود مملكت اصلاح مي
 )ره(امام خميني 

ها و مراكز آموزشي مديران، مشاوران و دبيران محترم دبيرستان   
ها و مراكز آموزشي همكار  به منظور فراهم نمودن زمينة ارتباط مستقيم مديران، مشاوران و دبيران محترم دبيرستان

هـا ، آدرس   از نظرات ارزشمند شما عزيزان در خصوص اين آزمـون  مندي هاي آزمايشي سنجش و بهره در امر آزمون
هـاي   شـود، ديـدگاه   از شما عزيزان دعـوت مـي  . گردد معرفي مي test@sanjeshserv.comپست الكترونيكي 

  . مجموعه در ميان بگذاريدارزشمند خود را از طريق آدرس فوق با مدير توليدات علمي و آموزشي اين 
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8 1
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)− = →23 13

D AD+ ×2

AD+ × =2 4

p = + +2 9 9

140(  

  :ن

m= → =7

  

) tan(=
×

35 27

ي است و طبق

ترين نقطه دايره

r2 13
−


 +


4

1
2

 O مركز

(y )→ − =23

CB AC= 2

= × +49 12 4

p+ → =12

30/02/1ت سوم 

f است بنابراين )

= ± 1
7

−رابر  1
.است 7

( ) tan
π =5 23

الساقين محاطي ي
  :بي است

=M فاصله دورتر

  

= 13
+ = −

+ =

4 2 12
5 32

 (

y= → =12

BD CB× +
× ×8 12

15

18

جامع نوبت(و فني 

(x) tan= −2

(a مقدار ،m بر

n( )
ππ − =2 3

ذوزنقه متساوي
و ميانگين حسا

HH′ =   
  :دهيم ي

( +1 162
R = 6

   

OAH
Δ

  

OA =  

MA=R+OA=

A قطر آن باشد:

(x ) (y+ +21

± →3 2 3

B.CD.BD

AD = 9

م؛ علوم رياضي و

n(mتابع  x)π

f  در بازةa,b)

( )= − =2 3

، ذ)2(ب هندسه
انگين هندسي و

R= 2
ي هم قرار ميساو

)+ 9 R× =2

فيثاغورث در : 
= 1
=6+10=16

ABي است كه 

y )− = ⎯23 13

M

N

−

→
+

3 2 3

3 2 3




  

سنجش دوازدهم

بر دورة تناوب ت

fدن تابع  (x)

= −2 3

كتاب 29صفحه  
حاصل ضرب ميا

ش حساب و مس
+= 16 9
2 ×

 OA =2 26

اي ، دايرهط مسئله

⎯⎯⎯⎯⎯

MN→ =

3

3

x)ها yر  )= 

    
 

 .رست است
bقدار  a− برا

صعودي اكيد بود

 .رست است
4و  1هاي  رين

احت آن برابر ح

زنقه رابه دو روش

×16 9

+ 28  

 .رست است
ن دايره با شرايط

⎯⎯⎯⎯⎯

= 4 3

 .رست است
  :ه استوارت

حل برخورد با محور

www.sanjeshse

در 2گزينه  .11
بيشترين مق

با توجه به ص

در 1گزينه  .11
براساس تمر
بنابراين مسا

مساحت ذوز

در 3گزينه  .11
ترين كوچك

⎯→

در 4گزينه  .11
مطابق قضيه

مح
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S p=   
S = 15 

(A B−  

B′= ⎯  

ه از قضـيه    

AC =2   
AC =2  

AC =2  

x= 267   

(x )+ 23  

MF M+   

MF

MF

×
 +

  

 

ationgroup

(p AB)(p−

( )( )( ) =5 6 6 3

) [(B C′ 

B⎯⎯⎯→

A و بـا اسـتفاده

BC BA+2

+ − ×2 27 9 2

AD CD+2

x+ − ×2 36 2

− − =2 9 31

MF′ = ⎯⎯8

 MF

MF

′ =
′ =

14
8  

  
  

 2ن 

متمم

140(  

p AD)(p− −

=18 5  

C ) ((B′ ′ 

ACسـم قطـر   

A BC.BA−2 2
× × × =17 9 2

D AD.C−2 2
( )× × − →16 2
(x→ + 3

MF

MF

+
×

⎯⎯→
26 2


                   P ها ضرب ريشه
S ها جمع ريشه

به توان

 قانون جذب

30/02/1ت سوم 

        BD)−

B

A) B )]
′=

′ = 

ـرون  

(= π 4  

D̂ با رس 12=

ˆA.cos B

= 67  

ˆD.cos D  

x x→ + −2 6

) = →23 4

  يضي

MF MF
MF

F MF

′× =
′× =

′+2 2

2 6
14



 

19

جامع نوبت(و فني 

                  

(A B)= − 

خروطي از آن بيـ

  ن

) × −26 1

رند، بنابراين 

− =31 

x + =3 4

ندازة قطرهاي بي
BB  
a2   

 Mزاويـه  .   
M . از طرفي

MF M+ ×
4

2

 ب

م؛ علوم رياضي و

                 :

B

[(B C )
′=

′ ′ 

وانه است كه مخ

م حاصل از دوران

( )π 21 4 63

گرو مكمل يكدي

ADC
Δ

:  

= 2 1 

AA a′ = ان:  2
B b′ = =2 2

b c= + →2 2

واحـد اسـت 3    
M̂ين  = 9 

M:  
MF′ = 64

قانون جذب

سنجش دوازدهم

بق قاعده هرون

) B ] (A
′

′ =

د نظر، يك استو

حجم جسم =

(× = π21 43

رو ي زواياي روبه
A :  

ها در  كسينوس

a a= → =8
b→ =7

c→ = 3
يـره بـه شـعاع

بنابرا. ايره است
MF MF′+ =

    
 

طب

 .رست است
A B ) B′ ′ 

 .رست است
از دوران مورد ل

  :است
V−  استوانهV

) × =24 6 1

 .رست است

ر ضلعي محاطي
ABC در مثلث 

مجدد از قضيه ك

 .رست است
= 4

7  

 همان مركز داي
رو به قطر د وبه

=aف بيضي  2

www.sanjeshse

در 3گزينه  .11
′  

در 2گزينه  .11
جسم حاصل
آورده شده ا

Vمخروط 

= π64   

  
  

در 1گزينه  .11
در يك چها
ها كسينوس

با استفاده م

در 3گزينه  .11

مركز بيضي
و ر محاطي
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x→ −2 

a
(y )+ 2   

a
s(

b
α

−
2

4
   

b b− −2  

(a,b) =   

[a,b] =   

a

b

′
′

6
1


  

a

b

=
→  =

   

  
  
 

ationgroup

sx P− + = 

a
) b− = −

2
2

4


a

, )
b

β

− ⎯⎯1
2

− = →12 

d | a

d ,

d | b

→
= 
 →

a b d [a′ ′= →

3 1
2 3
 


  .)اول نيستند

= × =
= × =

8 12 96
8 5 4 

  مي
  ت

140(  

x x→ −2 8

bx (y− →1

F⎯⎯⎯→

b bيا = = 4  

SΔ   

  لاع

r  

R   

O 

a a d

b b d

′→ = 

′→ = 

a,b] (a= 6 

15 12 1
4 5 6


ن نسبت به هم ا

  .ست

a b→ − =
6


چون سهم
افقي است 

30/02/1ت سوم 

x
x

x

+ = 


14 

a
y )+ = −2

2

p− = α +

−− = β →

1
4
2

= − → −3 12

Δ = →27 3

الاضلا ث متساوي
S

P
= = 27

9 3
S

R
P a

= =
−

OO r R′ = +

(a ,b )′ ′ =

a,b) a b′ ′→

a b + =6


غ ق ق چون(
b′  وd = ا 8

= 56

20

جامع نوبت(و فني 

x

x

= −

= +
1

2

4 2
4 2

a
b(x

b
− − +

2

4

p

a− = − →22
b=2و مقدار 

a→ =23
4

محيط مثلث =

=3 3
3

 

−
27 3

9 3 6 3
= + =3 9 1

1=. شترك است

d d′ = 6 

(a′= →136

,a′ ′= =5 12

  متر سهمي

م؛ علوم رياضي و

MF

MF

=

′=

) p
b

+ → =1 4

a

b

a

→ −

→ =

2

4
4

ضرب دو حاصل 

a→27 3

P = ×2 3 6

= =27 3
3 3 3
2  

عليه مش  مقسوم

a b′ ′ = 6 
  :اند از 

b )d′+ =136

2:  است، يعني

  ين

  ن

پارام

سنجش دوازدهم

  :سهمي

b p= − → =

b

b

−− − =1
4 4

a)ضلاع = 6 3

P→ =3

= 9

  :باشد dبرابر  

ترين بزرگ dن 

ضرب عبارت صل

= ×36 2 17
 

a b′ ′+ ا 17=

تر نزديك

دورترين

    
 

 .رست است
 كردن معادله س

=−bر سهمي 4
a=− ⎯⎯⎯→41

4

 .رست است

الاضلا ث متساوي

9 3

 .رست است
bو  aدو عدد 

چون

  :گر

مختلف اين حاص

7ت قابل قبول 
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فاصـلة  (ث  

مثلـث وارد  

BMC

ABC

S

S

Δ

Δ
   

BMC
S Δ

35  

A (= 23   

−= ×13  

B (= 22  

B =  

( A−+1 

AB A

BC D
=   

BD =2   

BCD: ا
Δ

   

+2 26 4  

ationgroup

هاي دو مثلـث اع

ABC
S Δ = .  

هاي اين دو م ع

S
MC

AC
= →

MC=
MC5



) (× ×
1 1

2 2 53

A−× 32

( ) )× ×
1 1

2 4 3 52

( B)= 4 2

) ( B)
−

×
1

1 2 2

AD

DC
= =6

8

AB.BC A−

B :ها قضيه ميانه

DM= +22

140(  

كسان بودن ارتفا

BCD
S Δ= = 3

گيريم و ارتفاع مي

BMC
S

AM

Δ
=35

BMC

S Δ =

( )
−

× =
3

2 22 3

(= 
1 124

( )
−−× =

4
1 32

) ( )
− −

=
1 1
3 38

−
= × =

1
3 15 2

AD

DC
→ =3

4

AD.DC →

BD DC+2 2

DM→
28
2

30/02/1ت سوم 

ن با توجه به يك
35يعني .  است

 MC در نظر م

MC

M MC


+

× =1 35 75  

( ) −= ×
5 1
2 53 2

A )−+ =
1

1 2

( ) (= ×
1 1
3 52 2


( )
−

= =
1

33 32

/= 2 5  

AC== ⎯⎯⎯3
4

BD = ×2 6

DM= +2 22

M = 1

  

 

21

جامع نوبت(و فني 

B است، بنابراين
و مثلث يكسان

و ACترتيب  ه

BMC
S Δ

 =35

−− × =
3

3 23 3

( )+ =
1
21 24

) = ×
4 2
3 32 2 2

−= =1 12 2

A

,

D

=

⎯⎯⎯→



7

− × =8 3 4 3
BC+

2

2

/MB M=1 5 

MAC : NP
Δ

 

 چون

م؛ علوم رياضي و

ABC  وBCD

 مساحت اين دو

B ها را به قاعده

MC

MC MC+4

−
× ×

1 3
2 23 3 2

= =
1
225 5

= =
4

232 2 4

  :انه
AD

,

DC

=

=

3

4
BD→ =36

MA ×⎯⎯→2

P || MA 

سنجش دوازدهم

Cهر دو مثلث 
گيريم تيجه مي

 ABC  وMC

  :ست

C

−32

( )1  

 

( )2  

ميا  ساز و قضيه

= 6

MA

MB
→ = 2

3
Z y

x y
= =3

2 5

    
 

 .رست است
مشترك براي ه 

، نت)′dو  dزي 

گر در دو مثلث
ها يكسان اس عده

 .رست است

 .رست است
هاي نيمس ز قضيه

 .رست است

z

x
= → =3

5
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BCقاعده 

دو خط مواز
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بر همين قاع

در 4گزينه  .12
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MNP

MNFB

S

S

Δ


 

ي جملــه و 
ت حاصل از 

  اد جملات

Aب  = 3   

P(A   

n(s) = 9   

P(A) =  

P(B) =  

P(A  

a = 43    

a ≡ →
9
   

q( q+7  

  ها a تمام 

n − ≡
21

2 1   

ationgroup

B

MN

MB

×
=

×

1
2

ضــريب عــددي 
اد كل جملاتد

n k

k

+
=  − تعد 1

B        مضرب

B) P(′ = −1
− +999 1 

[ ] [−
=

999 9
3 3

9 
[ ] [−

=

999 9
5 5

9 
[ ]

B) =

999
15

9

q q ;+ ≤2 

q q→ +43 

q
q)

q


≡≡ 

 +

9
9

7




مجموع 43=

n≡ → ≡
17 21

2

140(  

N NP sin

BF sin

× ×

× × α

nت كــه در آن 

 معادله برابر تعد

k −  
=  − 

1 14
1 4

Bمضرب  = 5

(A B) =1

+: مي =1 9 

]
= =

9
33
9
 
 

]
= =

9
185
9

 

] [ ]−
=

99
615

9 

q≤ < ⎯2 43 

≡≡ ⎯⎯⎯
99 432 

q ,

q

→ =

≡ → ≡−
9 9

9 18



( + +2 9 11

≡
7
1

  

30/02/1ت سوم 

  

n k

x

α ×
=

α ×

1 22
3

xnx .y1 اســت
i(x )≥  اين

+ − 
=− 

4 4 1
1

P(A) P− −

رقم 3داد اعداد 

= 1
3  

= 1
5

=6 1
15


 

a⎯⎯⎯⎯→

q≡⎯⎯→ +
9

7 7

q− ≡ →
9

8

7 2
)+ + +1 18 2

عدد طبيعي

  چون

22

جامع نوبت(و فني 

NF || AB 

k z z
(

k x

×
=

×
1

2 6

x x xy .z .t2 3 4

(صحيح نامنفي 

(

 
= 

 

17
3 17

P(B) P(A+

تعد

q→ ≤ ≤1 2

q+ ≡
92 

, ,= 2 11 2
 

(+ + +2 22 9

م؛ علوم رياضي و

FC N

FB N
 =

( )z
)

x
⎯⎯⎯⎯1

(x صــورت  بــه
هاي ص داد جواب

!

)! !
=

−
17 63 3

A B) = −1

  : و داريم
)1          (
  :است 9ب 

+ + +2 211 18

  طبق

سنجش دوازدهم

NC

NA
= 3

2

( )⎯→ = 1 6
6 5

x y z+ + +
x تعد. است 1+

68 

− +1 1 1
3 5 15

كنيم فرض مي 

 مورد نظر مضرب

)+ =22 258

    
 

%= 
1 25

 .رست است

t)14 از بســط 

x x+ + +2 3
  

 .رست است

= 8
15

 .رست است
aي مورد نظر را 

گر عدد طبيعي

+ =8 93  
 .رست است
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در 3گزينه  .12
هــر جملــه
x =4 14
:بسط است

در 4گزينه  .12

در 2گزينه  .12
عدد طبيعي

از طرف ديگ

2673 
در 4گزينه  .13
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2   

≤1    

و  2! دوم     

  

{a  يكي از
هـا برابـر    ه 

را  2رجـه   
شـش داده   
هـر چهـار    

بـر  مـال برا 

  

x22    

x ≡
7

11 95  
  عادله اوليه

   هر دو نوع

  دو طرف
  3به توان  

g يا(h, f )    

ationgroup

≡
732 1 
            ↓  

≡
7152 1

n ≤ →9999

د امـا در سـطر

!3

a,d{ي يكي از 

مجموعـه γ−ا   
 هـر دو رأس د

هـا پوش همه رأس
ن تمام رئـوس ه

گر مينيم  احاطه

y+ =14  

≡ ≡ ≡
7 7 7

5 4 5 
جاگذاري در مع: 





خريد شامل 

  

  و

gيا  eسمت چپ 

140(  

≡
3152 1

↓          

≡ 
31152 1

→ ≤1 15 

لـت وجـود دارد

!× × =2 1 1

چهارضلعي يعني
انـد يـا مينـيمم  

،3هـاي درجـة   
ل است، چون هم
راي احاطه شدن

هاي ل مجموعه

÷⎯⎯19   

x≡ 
7

33 11
( k )+11 7 3

x

y

≥ 
 ≥ 

1 7
1 1

  
و

هار ضلعي پايين س

30/02/1ت سوم 

k≡ ⎯⎯
217152 1

k ≤ →9999

حالـ 3!طر اول 

2

در هر چ 3رجه 
كـه م مينيمـال   

ه  يكـي از رأس 
گر مينيمال حاطه

بنابراين بر. شود ي
پس تعداد كل. 2

3   

x÷⎯⎯⎯→ +2 11

÷≡ ⎯⎯⎯→
7 1133

y+ =7 95

k

k

+ ≥
− ≥

7 3 1
31 11 1

  دو طرف
3به توان  

 (n, q) يا p يا

از چها

23

جامع نوبت(و فني 

k⎯⎯⎯⎯⎯
  :اند از ت

k→ ≤ ≤67

  .رد

در سط. است 3×

هاي در ك از رأس
عضـوي 3گـر  

ه جاي برداشتن
يك مجموعه اح
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جامع نوبت(و فني 

ين ترتيب كه، با
AD مساح. است
نمايش مي iا با 

)1

ADC
Δ

مت →
  :ره

BD = 21

هندسي بين  سطه

غ

م؛ علوم رياضي و

به اي. كنيم ل مي
DEساحت مثلث 

د نقاط دروني ر

AD CD=
س و قاطع داير

واس AE، )1(سه 

سنجش دوازدهم

محيطي حل  هم
برابر مس 2ه يافت

و تعداد bي را با 

= 4
 طولي بين مما

كتاب هندس 37حه 

    
 

 .رست است
را با استفاده از
ي ساحت افزايش

عداد نقاط مرزي

 .ترست اس

گر مطابق روابط

 .رست است

 .رست است
صفح 5جه تمرين 

www.sanjeshse

در 4گزينه  .14
اين مسئله ر

مس. آوريم مي
اين قانون تع

در 2گزينه  .15

از طرف ديگ

در 3گزينه  .15

در 4گزينه  .15
براساس نتيج
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AC = 4 

nt t= 1   
nt = +6  

≤999 5  

n≤2     
  رقمي 4ت 

| x−5 2  
|   چون  1+

− ≤11 5  

x≥ ≥8   

f (x) =   
= −

− =

6 2
3 4  

a− =3   

f ( ) g=8  

f ( )

a

×
2

14  

  

1  متر در

ationgroup

+ + =4 6 15

(n )d ;+ −1
(n )+ − →1 5

n ≤ →5 9998

n ≤ 1999
تعداد جملات =

| | y |+ +1 3
y |+ ≥ 3 

x− ≤ ⎯5 2 11
≥ − ⎯⎯⎯→3

mx:  ي n+
m n

m
m n

+


+
2
4

a = 3

g( )  −2

g( ) (× − −=2
7

 نصف مسافت 
  : ن رسم كنيم

x صحيح  

140(  

25  

a ,d= =1 6
nt n→ = +5

n→ ≤ ≤999
5

(= −1999 2

| |=  +11 1
| x − −11 5 2

−⎯⎯→ −5 16
x ,⎯→ = − −3

تابع خطي

m , n
−= 3
2

, g(x) k=

( )− + =3 8 32

)( )− − =18 9
9

ته و اين يعني
ر سرعت ـ زمان

x 

30/02/1ت سوم 

= 5
+ → ≤1 1 

≤ 9998
5  

) + =1 18  

y | |= −3 11
x | |≥ → −5

x≤ − ≤ ⎯2 6
, , , , ,− −2 1 1 2

n f (= 3

kست، بنابراين 

g(x)

k k
↓
=

= → =

=18  

t تقارن داشت =
توانيم نمودار مي

S =  

ها 

29

جامع نوبت(و فني 

nt≤ ≤ 9999

 

x |−5 2
x |− ≤2 11
( )÷ −⎯⎯⎯→2  

,...,8
.  

(x) x= − +3
2

 g تابع ثابت اس

−=تابع ثابت

−

9

9  

=sهت يعني  4
م. شود ن طي مي

ليه تعيين 

V
m= =2

ه  از تشابه مثلث

 فيزيك

م؛ علوم رياضي و

→ ≤9 1 

برقرار است xح 

+ 3

از طرفي چون

ت

 لحظة تغيير جه
 ديگر پس از آن

ت، سرعت اوخس

V
V

×


4
2




 مبدأ، بار ديگر

سنجش دوازدهم

n + ≤5 1 99

عدد صحيح 12 

t نسبت به =
طي شده و نيم

  : يريم
S =5   

ثانيه نخ 4ي در 

m

s
=1   

در لحظه گذر از

    
 

 .رست است

99  

 .رست است

 مطلقي به ازاي
 .رست است

 . رست است
t s= s6تا  2

t  تاt s= ط 4
گي ها بهره مي لث

( ) s= 24
2
جايي شدن جابه

 اندازة سرعت د
  : يريم

www.sanjeshse

در 1گزينه  .15

در 2گزينه  .15

معادله قدر
در 3گزينه  .15

  
در 2گزينه  .15

sبازة زماني 
=sبازه  2

از تشابه مثل

s m= 2
با مشخص ش

  : شود مي

براي تعيين
گي كمك مي
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V
(=45

2 1
   

  ز دو طرف

  

دهـد    مـي   

  

xΔ =
↓  

  برابر 3 

زير نمـودار  

km

h
9  

س تا 

ationgroup

V
)  =2 9

1 4

 =3
جذر از 2

ست كـه نشـان

. كند بر را طي 

.  V 

  ↓  
  1

3
 برابر 

توان سطح ز مي

mو   

s
= 25  

پس. است يكديگر 

V 

140(  

V
( )= 2
1
V

V=  =1

 متحرك دوم اس

براب 3 مسافتي 

t 

↓  
 9 

  برابر

 سرعت اوليه، م

km

h
=18 5

ها از  فاصلة آن
  . د از او است

30/02/1ت سوم 

m

s
=15

برابر 3ك اول 

1رعتي 
برابر، 3

ب ثابت و بدون

 شـده و كـل    

? = 3
7   

m

s
تغييرك بيانگر 

هش فاصلة خود
3 

30

جامع نوبت(و فني 

ده توسط متحرك

 دوم بايد با سر

ر حركت با شتاب
  قسيم كرد؛ 

يه اول تقسـيم
  . ت

نمودار دو متحرك
شد، در حال كاه

m3ـه و بـه     

م؛ علوم رياضي و

شد  مسافت طي

ر ادامه، متحرك

در: گيريم ك مي
ا ثانيه نخست تق

اندازه با ثاني ث هم
وشته شده است

سطح بين نم. يم
سوار باش دوچرخه

كـاهش يافتـه 4

سنجش دوازدهم

 

 زماني يكسان،

در.  دومي است

كمك اندازه ي هم
اندازه با ثلث هم
مثلث 2طيل به 

ي آن قسمت نو

 

كني ك را رسم مي
يشتر از سرعت د

m4اوليـه،   

    
 

. رست است

زهحركت و در با

برابر 3ت اولي 

 . رست است
هاي ديل به مثلث

 را به تعدادي مث
قابل، هر مستط

 هر ثانيه در بالاي

. رست است

V دو متحرك −
رعت اتومبيل بي

m7يـل از   

www.sanjeshse

در 3گزينه  .15

  
در ابتداي ح

اندازة سرعت

در 1گزينه  .15
تبداز روش 

در هر ثانيه
در نمودار مق

ها در مثلث

 
  
  
 

در 3گزينه  .15

−tنمودار 
كه سر زماني

فاصلة اتومبي
  . رسد مي
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k kf = μ  
ت دوم، 

   حالت دوم
F− =8   

 د تغييرات

 اصـطكاك    

  
  كيب روابط
               

طـرف    بـه  
كون جسـم  

ationgroup

  . ست

k N /.f = ×2
پس در حالت. د

  . ود
F = خالص 2

( )− 2 1 8

= ×6 11 درصد

ـوده و نيـروي

F =  ترك
                  
 آستانه حركـت
براي تحقق سكو

140(  

hجايي  ابه
1
اس 9

N× =4 8  

شتاب عوض شود
شو ت نخست مي

F×2حالت اول
F = جديد 4

%=1 6  

بـ بـالا طـرف   بـه 

/ F + 6 4 
             
ود كه جسم در

 حداقل Fرايط 

30/02/1ت سوم 

hارتفاع 
8
جا 9

 در كتـاب    
 درسـي در   

روي برآيند و ش
برابر حالت 2ص 

خالص ح
N4

آستانه حركت ب

/ F =4 4 
F N = 1 
شو ي محقق مي

در اين شر. (شود

31

جامع نوبت(و فني 

راي رسيدن به ا

  . گيريم مي

عت ـ زمان كـه
ي خود كتـاب

ود كه جهت نير
ت و نيروي خالص

د كه جسم در آ

xF   خالص =
yF   خالص =

 
كون جسم زماني
به جسم وارد ش

م؛ علوم رياضي و

h
1

بوده و بر 16

ها بهره م ه مثلث

ع ج از نمودار سر
هاي رمولما را از ف

  ! نياز كند بي

شو برابر مي 2ب 
ي شخص استسو

شود ي محقق مي
  . د شود
Nf=  =

F=  = 

براي سك Fروي 
m طرف بالا ب به

سنجش دوازدهم

 
15
جايي  جابه 16

ـ زمان، از تشابه

  

:
4
  جذر 3

ت قابل استخراج
تواند شم تي مي

ب با شتاب ثابت 

يرو، اندازه شتاب
يروي وارده از س

 
كون جسم زماني

به جسم وارد ن
F=

/ Nf mg+6

نير حداقلدانيد 
maxني  ك سكو

  .)ود

    
 

. رست است

hن به ارتفاع 
5
6

دار سرعت ـ  نمو

h

h
=

1
169

1 9
16

 

V
V= 

4
3 12

اطلاعات:  بدانيد 
ه شده است، حت
واخت و حركت

 . رست است

رتي با كاهش ني
كاك بيشتر از ني

 .رست است
براي سك Fوي 
m پايينطرف  به

g

لاعات اضافي بد
و نيروي اصطكاك
نيوتن خواهد بو

www.sanjeshse

در 4گزينه  .16

براي رسيدن

بعد از رسم

V
( )= 2
12

m
V

s
=16
جالب است
درسي اشاره
حركت يكنو

در 1گزينه  .16

تنها در صور
طكزة اصاندا

در 3گزينه  .16
نيرو حداكثر

maxني  سكو

  
  
  
  

عنوان اطلا به
بوده و پايين
ن 25مقدار 
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yF خالص  
xF خالص  

              

با . اهد شد

ca g′=  

ca g′=  

د، ماهواره 

T = π2  

  .رسد 

av

V

V AW

V
a

=

=

=

1

2

2


  

ationgroup

y ma f= 

x ma F= 
          F

سم رو به بالا خوا

V
G

r
′ =

2

r

T

π
 =

2

2
4

كامل انجام دهد

m

K
= ×2 3

طة تعادل مينق

W A
T

V V V

t

π= × =

− −=
Δ

2 1 2

2

3
4

140(  

       

Nf − = ×2 2

/F − ×2 24
/F N=1 8  

ده و شتاب جس
 . ود

  . سان نباشد

( )

Me
G V

r ↓
2

2

Me
G T

r ↓
2

 B يك دوران ك

× =

1
23 45 

 طي كرده و به ن

( )

V

T

×= ×

−− =
×

1

5 2 3
11
5

3
2
3 1
4 5

 



 

 برابر

30/02/1ت سوم 

Nf×  =2
= ×2 3
 

 جسم بيشتر شد
 پايين خواهد بو

ها يكس ردش آن

)

V
r
↓

×2

2
1
4

1
 

( )

T r
↓↓

×2 3

1 31
48

دتي كه ماهواره

× =1 16 3 5

نوسان كامل را

m

s

m

s

=

= 2

3
2

1

برابر

32

جامع نوبت(و فني 

N= 24

 از نيروي وزن
شونده رو به كند

ه شعاع مدار گر

تر بوده و در مد 

s  

3 اندازه 
يك ن 4

م؛ علوم رياضي و

وي مقاومت هوا
حركت جسم، ك

ت كهشد، آن اس

A ،8 برابر كوتاه

  : م

كند، به طي مي

سنجش دوازدهم

 

كردن چتر، نيرو
م رو به پايين، ح

 
ها برابر نباش هواره

Aوران ماهواره 
 

كنيم ا تعيين مي

را ط cm15ت 

    
 

. رست است

 . رست است
اوليه بعد از باز ك
وم حركت جسم

. رست است
تندي دوران ماه

دت زمان هر دو
 . كند وران مي

 . رست است
ناوب نوسانگر را

ه نوسانگر مسافت

www.sanjeshse
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در 2گزينه  .16
ادر لحظات 
توجه به تدا

در 3گزينه  .16
لازمة آنكه ت

اين يعني مد
A 8 بار دو

در 1گزينه  .16
ابتدا دوره تن

در مدتي كه
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A   دامنه =

mA

u =
1
2

  

a W= −  

E
I

t A

B B

B B

=
×

−

−

2 1

2 1

  

              

را دريافـت        

ت متحـرك  
(   

ationgroup

cm= ×1 22 

A W m

V
↓ ↓

−
12 2
2

2 2

W x a =2

A
I a

A

I
log

I

(

↓


=

= ×

4
25

2
1

1

1

1

1 4



 

                  

ل مـوج منبـع ر

لي چون سرعت
 .A B(f f )<

بر

 برابر

140(  

m cm= =1

V A W2 2

= × 41 1  
 

( )

/

IA f

Id

log

)

↑

↓

↓



=

− = −

36
25

2 2
2

2 1
23

2
1

11 1
3 2 8



     ي كاهش 

 و هـر دو طـول

ول. كنند فت مي
.كمتر خواهد بود

 براب

30/02/1ت سوم 

m= 1
1

W

W

= 



2

2

1 1

 
m

s
= 24 


  . مايد

   

(log

dB
↓

= =

=

4 16
25 1

16 1

8




 

عنايبه م

هـا نداشـته  آن

س منبع را دريا
شده توسط او كم

33

جامع نوبت(و فني 

   

W =

=

21 11

1

 

  
 : ان نشان داد

قبل از خودش نم
  . است
.شونده است ند

  . ر است
  . صفر است

g log−4

6

2 1





 دريافتي توسط

ي كمتر از فركانس
ش كانس احساس

م؛ علوم رياضي و

x = 4  
:ي جنبشي است


 

تو ب درسي، مي

 را مانند نقاط ق
شونده ا  آن تند

ذا حركت آن كن
اب در آنجا صفر
تندي در آنجا ص

)2  

روي طول موج

انسي هر دو فرك
بيشتر بوده و فرك

سنجش دوازدهم

cm4:ازگشت  

ژي كل و انرژي

كتاب 3ي فصل 

 
كند رفتار خود 

لذا حركتده و 
نزديك شده و لذ
ديك شده و شتا
نزديك شده و ت

 

ت شنونده اثري ر
   

شوند و لذا  مي
كانس براي آن بي

    
 

 . رست است

cm6 از نقطه با
شده، تفاضل انر

انتهاي 5تمرين 

. رست است
حيط تلاش مي
 مبدأ نزديك شد
 نقطه بازگشت ن
 نقطة تعادل نزد
 نقطة بازگشت ن

. رست است

 . رست است
كنيد كه حركت

A B(λ = λ
ده از منبع دور
ست، كاهش فرك

www.sanjeshse

در 2گزينه  .16

mدر فاصلة 
رابطة داده ش

ا توجه به تب

در 4گزينه  .16
هر ذره از مح

به Aنقطه 
به Bنقطه 
به Cنقطه 
به Dنقطة 

در 3گزينه  .16

در 2گزينه  .17
ابتدا توجه ك

(. كنند مي
هر دو شنوند

A بيشتر اس
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نظـور، هـر    

مجـاور، در   

است مكن 

صلي مـورد  

F
V

V
f n

=
μ

= 2

 

   

 

     

K m
↓

=
4

1
2  

  حالت اوليه
  الت جديد

  
f −3   

  

 برابر

ationgroup

3

ي تحقق ايـن منظ
 . دهد  مي

و گره متـوالي م

و بنابراين هم مم

 بسامد صوت اص

n

F F.

m

V
f=

= =
μ

⎯⎯⎯→1





.شود برابر مي 4

   

  ( )

mV

↓

2

22

 

maxK h= :ح
maxK حا: 4=

f f− = −4 4

140(  

1

15

براي. گيرد ت مي
ش بيشتري رخ

 به نقاط بين دو

ر دارند يا خير و
  .  
 

لذا در واقع د و

f

× ×=
×

= ×
× ×

128 4
8 1

81
2 4



4نرژي جنبشي 

hf hf− 
hf hf= −3 

f f =4 3

30/02/1ت سوم 

اش بهتر صورت
تر باشد، پراش چك

ها نسبت گي آن

 گره متوالي قرار
گر نوسان كنند

. كند يري نمي

هم اختلاف دارند

f

−

−

−

× =


×

1

3

1

1 8

8
1

 




ر شدن تندي، ان

f3 

f

 −


3

34

جامع نوبت(و فني 

انحراف

 باشد، پديده پر
ناي شكاف كوچ

كنند و همگ  مي

 كه آيا بين دو
لاف جهت يكديگ

ها تغيي  مكان آن

صوت اصلي با ه

N

Hz=1



 

 

برابر 2وده و با 

f (f− = −4

م؛ علوم رياضي و

= 15  زاويه ا

تر ابشي نزديك
و پهن)  آن كمتر

ت با هم نوسان

 مشخص نيست
كن است در خلا
نوسان نكرده و

ه اندازة بسامد ص

ها متناسب بو ون

f )− 

سنجش دوازدهم

+ =1 16  
 

طول موج نور تا
آ( بيشتر  بسامد

جهت  همواره هم
  . ند

و شكم متوالي
 كنند و هم ممك

ها ن كنيد كه گره
 

حاصل در سيم به

ندي فوتوالكترو

    
 

 . رست است

. رست است
ط  هناي شكاف به
 موج نور تابشي

 . ست استر
و گروه متوالي،
كنن ف نوسان مي

 كه نقاط بين د
ك  يكديگر نوسان

توجه ك 4گزينة 
. رست است

هاي متوالي حا ت
   

 . رست است
تن 2شي با توان 

www.sanjeshse

در 2گزينه  .17

در 4گزينه  .17
هر اندازه په
اندازه طول

در 1گزينه  .17
نقاط بين دو
جهت مخالف
توجه كنيد

جهت با  هم
در توضيح گ

در 3گزينه  .17
بسامد صوت
.سؤال است

در 2گزينه  .17
انرژي جنبش
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R=
λ1

1   

R=
λ2

1
 

 حسـب آن  
  : دارد

  
  برآيند: ⎯

  
  

  
 فرض  

 
VΔ =   

AV   
  
 

ationgroup

R( )− 
∞

1 1
9

R( )− 
1 1
4 9

  . د
  . ماند

هـا را برح ي نيـرو    
ها رابطه عكس د

      F⎯⎯→7

  . اشد

E E E− =1 2

 . شود سيل مي
E.d E= × Δ

  .يابد ش مي
BV V< 

140(  

R
 λ = ×1

19

λ = ×2
36
5

شود ل گسيل مي
م ون بار برقي مي

 كـرده و تمـامي
ه جذور فاصله آن

برآيند         : 

ند قرينه شده با

E E =2 1

جب تغيير پتانس

/yΔ = ×2 5 1
لكتريكي كاهش
A BV V− = −

30/02/1ت سوم 

R

R

λ
 =

λ
1
2

1

 الكترون حاصل
 يك نوترون بدو

  . ت

ك Fرابـر   فـرض
قيم و با مجتمس

F←⎯⎯

دازه ميدان برآين

E= 22

ي اين محور مو
× =31 4 1 

ميدان پتانسيل ا
V−1

35

جامع نوبت(و فني 

  . دهد ي

  . دهد

λ= 
λ

1
2

9
1
36
5

ن تبديل شده و
صورت ودش به

γ بيشترين است

را بر) ري از هـم  
ها رابطة م ب آن

ند كه حداقل اند

   

جايي در راستاي ه
V× 31

انيم در جهت مي

م؛ علوم رياضي و

n′ = رخ مي 3

n′ د رخ مي =

= 5
4  

  .ت 
ن و يك پروتون
سيل كرده و خو

γت نفوذ ذرات 

متـر سـانتي  2ه 
ضرب  بار با حاصل

  . لف است

ميدان تغيير نكند

q = .باشند 1+

 و لذا تنها جابه

A BV V−
دا كي بوده و مي

سنجش دوازدهم

 
nي  = 3و ∞  

nي  = 2و 3  

نوع واپاشي است
ن به يك الكترون
ن، بار خود را گس
مه كمتر و قدرت

 
فرضي در فاصله 

 نيروي بين دو

ت مخاي در جه
 

ت اندازه شدت م

+qفوق بايد  22

ها استyمحور 
kV=1

ت ميدان الكتريك

    
 

. رست است
ته پاشن به ازاي

شته بالمر به ازاي

 . رست است
ترين ن اولمتد −

−β يك نوترون
+β يك پروتون

از هم α ذرات 
. رست است

Cμ2  دو بار 
توجه كنيد كه 

برابر، ولي 7يرو 
. رست است

رتي ممكن است

 شكل و روابط ف
 . رست است

ريكي در جهت م

B  بهA در جهت

www.sanjeshse

در 4گزينه  .17
minλ رشت

maxλ رش

در 2گزينه  .17
β−واپاشي 

در واپاشي 
βدر واپاشي 
قدرت نفوذ

در 3گزينه  .17
نيروي بين

.نويسيم مي
  

اين يعني ني
در 3گزينه  .17

تنها در صور

براي تحقق
در 2گزينه  .18

الكتر ميدان

Bحركت از 
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 بـاتري تـا   
صـورت    به

 

ationgroup

  ي

  ن

  
  

ي در حركت از
ست، بقيه انرژي
. يد شده باشد

140(  

E توليدي باتري

u V= 1
خازن 2

هاي الكتريكي بار
س گفته شده اس
واند گرمايي تولي

ده   

م  

  ل

30/02/1ت سوم 

E V.q=

V.q

حركت شتابدار ب
 الكترومغناطيس

تو ت بوده و نمي

  ي

I 

يـد آن را ناديـد

خه همانند سـيم

V
I

R
كل =

 كل
 كل

Ω9   

36

جامع نوبت(و فني 

دليل ح بوده و به
امواج نشأ توليد 

ومت ها فاقد مقا م

  : گيرد

I شاخه بالايي =

1  تقسيم

I Ω = ×1
3 25

 Ω4 ت    
 كل دو 

Ω6  و

قاومـت  
فـزايش       

قـرار   1

تواني ي بيروني م

هاي آن شاخ مت

V

R

−= 16 4
12

م؛ علوم رياضي و

 توليدي باتري ب
ندرسي دربارة م

جه كنيد كه سيم

گ ييي نيز قرار م

A= =
+

3 26 9


 Ω15 وΩ  

/ A=1 2  

دو سـر مقاومـت
همين ولتاژ. ت

و بين مقاومـت

، مقΩ9اومـت   
ولتـاژ آن نيـز اف

Ω8 مقاومـت  

 در تحليل مدار

شود مقاوم ث مي
  . رت نگيرد

A=1) عتگرد

سنجش دوازدهم

 

 كمتر از انرژي
كتاب د 126حة 

توج. شود يل مي
 

و سر شاخه بالاي

A

ها بين  مقاومت

ـروي محركـه د
ي از آن ثابت است

گيرد و  قرار مي
  . ود
جـاي مقا تر به گ

ه و لـذا سـهم و
ش يافته، دو سر

  . دهد ش مي

بور نكرده و لذا

خه وسطي باعث
ت پتانسيلي صو

پاد ساع(

    
 

. رست است

شده در خازن ره
ق آنچه در صفح
ومغناطيس گسي

. رست است
VΩ9 3  دو

به نسبت عكس

 . رست است
كنيد كه كل نيـ
و جريان عبوري
سمت راست نيز
شو ي تقسيم مي

ي مقاومتي بزرگ
يافتـه ي افـزايش 

ين ولتاژ افزايش
يان آن را افزايش

 . رست است
سطي جرياني عب

بودن جريان شا
ها اُفت و روي آن

www.sanjeshse

در 3زينه گ .18

  
انرژي ذخير

خازن، مطابق
امواج الكترو

در 4گزينه  .18
Vكل ولتاژ 

اين جريان ب
  : شود مي

 
 
 
 
 
 
 

در 2گزينه  .18
ابتدا توجه ك
قرار گرفته و

خه س سر شا
Box موازي

با جايگزيني
Box موازي
همي. يابد مي

گرفته و جر
در 1گزينه  .18

از شاخه وس
  .بگيريد

ضمناً صفر ب
رفتار كرده و
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AV −2   

AV V=   
 كيب روابط

  
I   كل =

   I(طي

P R I=  

F q.V=  

  
  

ationgroup

V× + =1 16

CV − 5
BV V= :ترك

V

R
= 4

8

) شاخه وسط=

I ( )= ×2 26 1

V.B.sin 3
  . شود مي

  .است Sبه 

  

 كل
 كل

140(  

B BV V =

CV − + 5 14

  
A=

+
4 42


A= × =1 4 14
W= 6  

/F = ×1 6
راي آن موجب م

ب Nت از قطب 

                  

30/02/1ت سوم 

AV= +14

B CV V −

  : شود ي

A

 Ω3ومت 
 اين يعني 

Ω4قاومت   

  Ω4هم توان 

− × ×191 5 1

شكل را بر  اي ره

هنربا در هر حالت

             

I 

37

جامع نوبت(و فني 

C V= 9

Ω4 تقسيم مي

توان به مقاو %
 يكسان بوده و

شته و بين دو مق

%= ×3
سهم 4

−× ×61 2 1 

عت، حركت داير

 جهت ميدان آه

م؛ علوم رياضي و

  : كنيم ن مي

و  Ω12 ومت

5% اين يعني  
صال موازي ولتاژ

رابطة عكس داش

  : د

/% %=5 37 5

− × = ×3 1 82
ير در اندازة سرع

 توجه كنيد كه

سنجش دوازدهم

 A  وB را تعيين

  

 

بين دو مقاو 3 

 
بوده و Ω3ي 
در اتص. رسد  مي

وان با مقاومت، ر

شو تقسيم مي 1

5

N−161  

وده و بدون تغيي
 

ضمناً. ك بگيريد

    
 

ف پتانسيل بين

: شاخه وسطي

. رست است

به 1 به نسبت 

. رست است
دل اتصال موازي
ه اتصال موازي

 V
P

R
=

2
، تو

1به  3 نسبت 

 . رست است

بو مود بر سرعت
. رست است

ست راست كمك

www.sanjeshse

ابتدا اختلاف

از طرفي در

در 4گزينه  .18

اين جريان،

در 3گزينه  .18
مقاومت معا

5%و   به

طبق رابطة

به Ω12و 

در 2گزينه  .18

اين نيرو عم
در 4گزينه  .18

از قاعدة دس
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 تا ميداني 
 ايـن نيـرو      
 . لفت گردد

V ظاهري  

V واقعي  

حفره    

  حجم حفره

مـق نقطـة    

BP =1  

يابد  ال مي

APΔ =   

  
  

F خالص  
N

N

f

W f

−
=

8 
 

ationgroup

شود لقه القا مي
سـي ناشـي از
هنربا است مخال

V R= π 34
3

/

m= =
ρ

81
2 7


V =1   ح

= 1
4



درصد ح 

برابـر عم 2ني 

kPa k+ 4 

طرف چپ انتقا ه

( gh)ρ =1
2 2

Nma f= 

N.d.cos

= ×
=

8 2  


 روغن

140(  

 . د

در حل 2 جهت 
قطـبش مغناطيس
 همان حركت آه

(= × ×4 3 13 

c= 37
    

cm3

× =1    
  

يعن cm4گر 

kPa k=1 4

سمت راست، به 

× ×1 8 12   

              

N mg m− =

Nf =
× × =

96
96 5 1

30/02/1ت سوم 

 متفاوتي هستند

راين جرياني در
ق. خالفـت شـود   

ل تغيير شار كه

) =3 4   

cm3

%= 25

حال اگ. تر است
  : شود فه مي

kPa

شده در ع اضافه
 .  

× =1 41  


 

ma
N

J= 48

 

 

38

جامع نوبت(و فني 

  ...سيژن و 
  ها  ي آن

مربوط به دسته

ش يافته و بنابر
ري از حلقـه مخ
 شود تا با عامل

cm3

(P = 9 بيشت
k4 به فشار اضاف

شار ناشي از مايع
.شده است ضافه

Pa

م؛ علوم رياضي و

  موت
نيم، سديم، اكس

هاي سياري آلياژ
هر كدام م 1ينه 

ري از حلقه كاهش
كاهش شار عبور
وي جاذبه برقرار

kPa)8ر هوا 
kPaيعني  2

ي از افزايش فش
صف فشار مايع اض

  . نداشتيم

سنجش دوازدهم

قره، سرب، بيسم
، پلاتين، آلومين
يكل، كبالت و بس

شده در گزي رائه
 

طرف چپ عبور
يجاد كرده و با ك
قه و آهنربا نيرو

 

kPa2 از فشار
kPaبرابر  2 

ت چپ لوله، نيمي
 A به اندازه نص

مايع اوليه نيازي
 

    
 

 . رست است
مس، نق: اطيس
اورانيوم: اطيس
آهن، ني: ناطيس

كنيد كه مواد ا ي
. رست است

ط  آهنربا، شار به
 ميدان آهنربا ايج
ست كه بين حلق

. رست است

 . رست است
به اندازة  Aطة 
يم، به اندازة برو

 . رست است
ي مايع در سمت
ش فشار در نقطه

 كه به چگالي م
. رست است

www.sanjeshse

در 1گزينه  .18
يامغنامواد د

مواد پارامغنا
مواد فرومغن
مشاهده مي

در 3گزينه  .19
با دور شدن

جهت با هم
اي اس گونه به

در 4گزينه  .19

در 2گزينه  .19
فشار در نقط

A تر پايين

در 1گزينه  .19
جايي با جابه

و لذا افزايش

جالب است
در 3گزينه  .19
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K m
↓

=
1

25

1
2  

Δρ = −  
 Δθ =  

   نهايي 

P m

P t

×

× ⎯

5
  

m

t
=5

m
 

(T

P V n
↓ ↓↓

=

=

1

9 3
1 4

3



  

P =2  

برابرثابت    

ationgroup

( )

m V K
↓

2

1 2
5

.−ρ × α Δθ1 3
C= − 1  

(θ = + −5 

V

min m

m.L

⎯⎯→

⎯⎯→

C×
m

× 6 
VL×



54

K , T

n R T
↓ ↓

=2

3 6
4 5

 

% P= =1
9

1

140(  

K E= 
1

25

/ = −3
θ نهايي =

)− = −1 5 

m C × × 


6 

t
 =5 6 

1

54 
9

K)= 36 

%ش P 19

30/02/1ت سوم 

u E = 24
25  

− × × ×5 3 2 1
θ + Δθ1

C


فم دو طر  


t = 45

  
T

T
 =2

1

6
5

 

%1 كاهش

39

جامع نوبت(و فني 

  : سيده است

  . آن است

− ×Δθ4  

تقسيم

min5  

. ول اوليه است

u T× ×   
ن يعني 

bu = 3
2   

  
  

م؛ علوم رياضي و

 1
برابر آن رس 5

انرژي جنبشي آ

تعداد مو %75

P.V×

بوده و اين aطة 

  : ا

au J=3 752 

سنجش دوازدهم

دار اوليه، يعني

برابر ا 24گلوله 
 

  : ه است

 

5مانده  مول باقي

 b ،3
برابر نقط 2

3
برابر است با 2

J

    
 

 . رست است

مقد 2% به 

رژي پتانسيل گ
. رست است

 فلز كاهش يافته

 . رست است
 : گيريم هره مي

 . رست است
 مسئله، تعداد م

 . رست است

در نقطة PVب 

 دروني آن نيز 

www.sanjeshse

در 2گزينه  .19

تندي گلوله

اين يعني انر
در 4گزينه  .19

قطعاً دماي

در 2گزينه  .19
از تناسب به

در 1گزينه  .19
طبق فرض

در 1گزينه  .19

ضرب حاصل

دما و انرژي
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u uΔ =   
 

W S= −  
              

u QΔ =   
Q =  

رة چهارم و

م يك اتم 

X amu

X × ×1
12

  

HNO32  

?ionNO

=


142

ationgroup

b au u− = 25

Sزير نمودار  =

                
Q W+  25

J=145) يرد 

 Ni ،Zn دو

در زيرلايه پنجم

/

u A= × ×

× ×

1
12

19 932 1

H S+ →3 2

/

/

xg

g

O− −

× 

= ×





6

3

15

7 1 1

140(  

J5 

( += − 4 2
2

 

W = −1
Q= −5 12

گي گرما مي(

 
 

M ،Fe ،Co،

يرش الكترون د

Cmass

a−

×



12

24 31

S H O+ +22

  .اهد بود

/x

m
gMg

−

− +

= ×

×



4 2

7 1 1

1
2

30/02/1ت سوم 

)× ×2 4 12
 

J2 
 

 . پذير است كان
 . پذير است ان

Ti ،V ،Mn

كثر ظرفيت پذي

amu = ×31

  .دارد

NO+ 22

شابه، بيشتر خوا

gMg

molMg

gMg

− +

+

+ ×

4

2
224

40

جامع نوبت(و فني 

−×3 31 

دررو امك يند بي
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