
 
 
 
 
 

 

 

 دقيقه 175: مدت پاسخگويي                                                              135: تعداد سؤال

  آزمون اختصاصي
 )دوازدهم( نيي و فعلوم رياضگروه آزمايشي 

   دوازدهمآزمون آزمايشي سنجش 
   دومجامع نوبـت   

صبح جمعه 
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2 ةارـشم ةرچــدفت  

  .گيرند و متخلفين تحت پيگرد قانوني قرار مي) حتي با ذكر منبع(، قبل و يا بعد از برگزاري آزمون، براي تمامي اشخاص حقيقي و حقوقي ممنوع است ...)الكترونيكي و (حق چاپ، تكثير و انتشار سوالات به هر روش 
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14از  12ـون ـآزمــ  

  عنوان مواد امتحاني، تعداد، شمارة سؤالات و مدت پاسخگويي
  مدت پاسخگويي  ةتا شمار  ةاز شمار  تعداد سؤال  مواد امتحاني  رديف

  دقيقه 85  155  101  55  اترياضي  1
  دقيقه 55  200  156  45  فيزيك  2
  دقيقه 35  235  201  35  شيمي  3
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                                      رياضيات
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 2صفحه 

آموز عضو حداكثر يكي  دانش 21آموز يك كلاس، عضو حداقل يكي از دو گروه فوتبال و واليبال هستند و  دانش 25  -101
  آموز كلاس فقط عضو يكي از دو گروه هستند؟ دانش 38چند نفر از كل . هستنداز اين دو گروه 

1( 8  2( 9  3 (1   4 (11   
  چقدر است؟ 29هاي سفيد در شكل شمارة  هاي سياه به تعداد دايره در الگوي زير، نسبت تعداد دايره  -102

1 (15  
2 (13  
3 (12  
4 (1   

)sاگر نقطة   -103 , )1 fرأس سهمي با معادله  5 (x) ax bx c  2  وf ( ) 1 fحاصل  آنگاهباشد،  13 (a b c)  
  كدام است؟

1 (5  2 (6  3 (7  4( 8  
ايستاده و عكس يادگاري  يتصادف طور پنج بازيكن تيم هندبال به همراه مربي و سرپرست تيم در يك رديف به  -104

  ؟گيرند در چند حالت بين مربي و سرپرست، دو بازيكن قرار مي. گيرند مي
1 (72   2 (84    3 (96   4 (124  

Aاگر   -105    3 65 2 7 2 1 جمع  باشد، حاصلA3 aبا مقدار  9 b2 aهاي  با شرط 2 b  و  5
ab    كدام است؟ 9

1 (628  2 (61   3 (357  4 (346  
fنمودار تابع   -106 (x) sin x cos x  2 22 5   كند؟ چند خط افقي با عرض صحيح را قطع مي ،11

1 (9  2 (8  3 (7  4 (6  
,دو دنبالة حسابي   -107 , , ...3 4 ,و  11 , , ...2 7 2تر از  چند جمله مشترك كوچك ،12   دارند؟  

1 (59  2 (58  3 (57  4 (56  
,طول اضلاع  در مثلثي به  -108 ,25 24   ، فاصلة محل همرسي سه ارتفاع از محل همرسي سه عدد منصف چقدر است؟7

1 (12  2 (/12 5   3 (/1 5   4 (1   
» ش«و » ب«دقيقاً يكي از حروف  »ارديبهشت«هاي ممكن از حروف كلمه  چقدر احتمال دارد كه در تمام جايگشت  -109

  سرجاي اصلي خود قرار داشته باشند؟

1 (5
8   2 (15

14   3 (3
14   4 (3

8   

مجموع بيشترين و . است 2اي  ضرب تعداد نقاط دروني و تعداد نقاط مرزي در يك چند ضلعي شبكه حاصل  -110
  كدام است؟ ،نكمترين مقدار ممكن براي مساحت آ

1 (16  2 (/15 5   3 (15  4 (/14 5   
  چند مقدار صحيح دارد؟ ،BCدر چهارضلعي محدب مطابق شكل زير، اندازة قطر   - 111

1 (7  
2 (8  
3 (9  
4 (1   
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                                      رياضيات
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 3صفحه 

 2به  5تر است و توسط آن به نسبت  تر عمود منصف قطر كوچك بزرگ، قطر 16و  21در يك كايت با اندازة قطرهاي   -112
  كدام است؟ ،تفاوت اندازة محيط و مساحت كايت. شود تقسيم مي

1 (144  2 (134  3 (124  4 (114  

ABC :MNدر مثلث   -113 || BC  وAM

MB


1
FCو  2

FB


1
باشد، مساحت  26برابر  AENاگر مساحت مثلث . است 3

  كدام است؟ EFBMذوزنقه 
1 (624  
2 (576  
3 (312  
4 (288  

  .)فرض كنيد 3را  (كدام است؟  ،ABحول ضلع  156به مساحت  ABCDحجم حاصل از دوران ذوزنقه   - 114
1 (4146  
2 (4164  
3 (4416  
4 (4614  

  توان رسم كرد؟ ضلعي محاطي مي nنقطه متمايز واقع بر محيط يك دايره، چند  12با   -115
1 (4 17   2 (4 18   3 (4 3    4 (4 4    

DMدر شكل زير   - 116 MN NC   و مساحت مثلثMNP  الاضلاع  مساحت متوازي. است 15برابرABCD،  كدام
  است؟

1 (33    
2 (36    
3 (27    
4 (3     

xرابطه   -117 x 1 22 3 xاز معادله  x2و  x1هاي  بين ريشه 16 x m   2 3 2 1  مجموع مكعبات . برقرار است
  ها كدام است؟ ريشه

1 (135  2 (133  3 (117  4 (115  
3تر از  بزرگ ،مجموع حداقل چند جملة دنبالة زير  -118   است؟  

, , ,...2 6 18  
1 (7  2 (8  3 (9  4 (1   

ax)نمودار تابع   -119 b)
cf (x) log  مقدار . صورت زير است بهf (   كدام است؟ ،241(

1 (7  
2 (6  
3 (5  
4 (4  
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                                      رياضيات
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 4صفحه 

sinاگر   -120  
12 tan، حاصل باشد 4 cot  3   كدام است؟ ،3

1 (492  2 (488  3 (482  4 (452  

.[x]اگر حد چپ و راست تابع   -121 | x |
f (x)

x x




 
3

2 xدر  3  Lبناميم، حاصل  Rو  Lترتيب  را به 3 R كدام  4

(است؟   نماد جزء صحيح است(  
1 (15  2 (18  3 (21  4 (23  

xوارون تابع   -122 x
f (x)

x

 




23 5 2
xصورت تابع  به 2 ax b

f (x)
x c

  




21
f. است 3 ( b a c)  1   كدام است؟ ،2

1 (13  2 (14  3 (15  4 (16  
2/اي با واريانس  در جامعه  - 123 باشد، حداقل  17/تر از  درصدي براي ميانگين كوچك 95اگر طول بازه اطمينان  89

  اندازة نمونه چقدر است؟
1 (16 1   2 (16     3 (1599   4 (1598  

   :متر است تيـسب سانـر برحـصورت زي ته بهـذشـسال گ 1ر در ـهـك شـدگي يـن بارنزاـيـم  -124
, , , , , , , , ,59 39 56 46 5 54 37 42 57 32  

  هاي داخل جعبه تقريباً كدام است؟ اي، ضريب تغييرات داده در نمودار جعبه
1 (/ 7    2 (/12  3 (/ 9   4 (/15  

 يتصادف طور به. مهرة آبي وجود دارد 4مهرة قرمز و  B ،2مهرة آبي و در جعبة  3مهرة قرمز و  A ،5در جعبة   - 125
. كنيم خارج مي Bه هم زدن كامل يك مهره از جعب دهيم و پس از به قرار مي Bخارج و در جعبة  Aاي از جعبة  مهره

  باشد؟ Aچقدر احتمال دارد اين مهره همرنگ با مهره خروجي اوليه از جعبه 

1 (13
28   2 (15

28   3 (17
28   4 (19

28   

در . ال آمدن هر عدد غيراول سه برابر احتمال آمدن هر عدد اول استاي ساخته شده است كه احتم تاسي به گونه  -126
  يك پرتاب، اين تاس چقدر احتمال دارد عدد زوج بيايد؟

1 (1
3   2 (1

2   3 (5
12   4 (7

12   

Pارة گز 3اگر هر   -127 q  وp r  وq درست باشند، كدام گزارة زير درست است؟  
1 (r  2 (p   3 (p q   4 (p q  

مجموعة   - 128 , , , , , , ,1 2 3 4 5 6 7   عضوي افراز كرد؟ 2عضوي و يك مجموعه  3توان به دو مجموعه  را به چند طريق مي 8
1 (32   2 (28    3 (24    4 (21   

ABC :ABدر مثلث   -129  ACو  3  Âو  6  12  طول ميانه . استAM چقدر است؟ ،در اين مثلث  

1 (3 2
2   2 (2 3   3 (2 2   4 (3 3

2   

  كدام است؟ ABCهاي داده شده، محيط مثلث  در شكل زير، با توجه به اندازه  -130
1 (28  
2 (29  
3 (3    
4 (31  
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                                      رياضيات
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 5صفحه 

خواهيم  هاي هندسي و بدون تغيير محيط و تعداد اضلاع مي را با استفاده از تبديل AMBCDمساحت چند ضلعي   -131
  باشد، ميزان افزايش مساحت كدام است؟ 26برابر  ABCDقه اگر مساحت ذوزن. افزايش دهيم

1 (2 14   
2 (2 7   
3 (4 14   
4 (4 7   

5به فاصله  Aنقطه   - 132 را  ′Aاگر نقطه . ناميم مي ′Aرا  dنسبت به خط  Aقطه بازتاب ن. مفروض است dاز خط  2
15هاي ساعت به اندازة  در جهت حركت عقربه Aحول نقطه    دوران دهيم تا نقطةA′′ آيد، مساحت  دست به

AAمثلث  A′   كدام است؟′′
1 (1 3    2 (5 3   3 (1    4 (5    

  چند درجه است؟ αاندازة زاويه  ،در شكل زير  -133
1 (27  
2 (28  
3 (29  
4 (31  

)Aنقاط   -134 , )−3 )Bو  5 , )−9 ها و محور yترتيب روي محور  به Nو  Mدو نقطه . اند در صفحه مختصات مفروض 11
x رين اندازة مسير خط شكسته متك. هستندها همواره در حركتAMNB كدام است؟  

1 (18  2 (19  3 (2   4 (21  
6ها  كه زاوية بين آن ABCدو ضلع مثلث   -135  هاي معادلة  است، ريشهx x− + =2 4 3 5  طول نيمساز . هستند

  وارد بر ضلع سوم مثلث كدام است؟
1 (/1 25   2 (/115   3 (/9   4 (/7   

]در بازة   -136 , ]1 fبيشترين مقدار تابع  3 (x) x x K= − +3 فاصلة نقطه عطف تابع . دو برابر كمترين مقدار آن است 12
  تا مبدأ مختصات چقدر است؟

1 (21  2 (22  3 (23  4 (24  
fاگر   -137 ( ) f ( )′= =8 3 5 3 h(x)و  7 ( x x ).f ( x)= − +23 2 4 hباشد، مقدار  3 ( )′   كدام است؟ 1

1 (13  2 (14  3 (15  4 (16  

axهاي تابع  محل تقاطع مجانب  -138 bf (x)
cx d

+=
+

)Iنقطه  , )2 1 )اگر اين تابع از نقطه . است   , )−1  حاصل بگذرد ،
f (a b c d )− − − +2   كدام است؟ 3

1 (3  2 (4  3 (5  4 (6  

اگر   - 139
x

xlim
x ax b→

+ = +∞
+ +21

2
2

حاصل نهايي  آنگاه ،
x

lim x (b )x x a
→−∞

 − + + 
 

21   كدام است؟ 2

  4) 4  صفر) 3   ∞−) 2   8−) 1
cosهاي معادله  مجموع تمام جواب  -140 x( cos x )− =2 9 ]در بازة  5 , ]π2، كدام است؟  

1 (π2   2 (π3   3 (π4   4 (π5  
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                                      رياضيات
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 6صفحه 

xfنمودار تابع   - 141 (x) log در ادامه . كنيم ها قرينه ميxسمت چپ برده و سپس آن را نسبت به محور  واحد به 2را  2
 g(x)كنيم تا تابع  ها قرينه ميyواحد بالا برده و سپس نسبت به محور  3 هاyبه موازات محور  نمودار حاصل را

)gبا اين شرايط . ساخته شود ) g ( )  162   كدام است؟ 1
1 (14  2 (11  3( 13   4 (17   

aاگر   -142 ( , , m) 1 2  وb ( m, , ) 2 1 1  و اندازة دو بردارa b ,a b 
   السطوحي  باهم برابر باشد، حجم متوازي

aكه بر روي بردارهاي 
  وb

  وc(m,m ,m )2 3 شود، كدام است؟ توليد مي  
1 (118  2 (1 8   3 (98  4 (88  

xاگر   -143 y z  2 2 24 9 |باشد، بيشترين مقدار  64 x y z | 4   كدام است؟ 6
1 (48  2 (36  3 (28  4 (24  

aبردارهاي   -144
  وb

 اگر . اند مفروض| a | 3  و| b | 26  وa.b  3   باشد، مساحت مثلثي كهa
  وb

  دو ضلع آن
  هستند، كدام است؟

1 (72  2 (48  3 (36  4 (18  
. واحد است 2اي قرار دارد كه فاصلة آن تا مركز بيضي برابر  واحد به گونه 5و  3يضي به اقطار روي بM نقطه  -145

  از دو كانون در يكديگر چقدر است؟ Mهاي  ضرب فاصله حاصل
1 (/4 5   2 (/8 5   3 (9  4 (17  

xشامل دو قطر به معادلات  Cدايره   -146 y  xو  1 y  xبوده و بر خط  3 y 4 3 يك سهمي . مماس است 6
فاصلة اين دو . ها را در دو نقطه قطع كرده استxو بر دايرة مماس است، محور  C قائم كه كانون آن مركز دايرة

  ها كدام است؟xنقطه بر روي محور 
1 (6  2 (6 2   3 (4  4 (4 2   

Aاگر   -147 B
 

   
 

5 12
7 |و  14 AB | Aحاصل دترمينان ماتريس  هآنگاباشد،  2 B 1   كدام است؟ 1

1 (6  2 (7  3 (6   4 (7   

xهاي معادله دترميناني  ضرب ريشه حاصل  -148 x

x x




1 2
2 4

1




 چقدر است؟ 

1 (4   2 (4  3 (6   4 (6  
  گر مينيمم دارد؟ گراف شكل زير، چند مجموعة احاطه  -149

1 (9  
2 (8  
3 (7  
4 (6  

xمعادله   -150 x x x   31 2 3 4 3 چند جواب طبيعي دارد؟  
1 (378  2 (379  3 (588  4 (589  

  مان سال چه روزي است؟بهمن در ه 22اگر در يك سال، اول مهر شنبه باشد، در اين صورت   -151
  شنبه سه) 4  دوشنبه) 3  يكشنبه) 2  شنبه) 1
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 7صفحه 

مانده  چقدر احتمال دارد كه باقي. است 17برابر  13بر  Nمانده و خارج قسمت تقسيم عدد طبيعي  مجموع باقي  - 152
Nتقسيم  8  باشد؟ 21برابر  36بر  

1 (6
13   2 (5

13  3 (4
13  4 (3

13   

  توان ساخت؟ با انتخاب سه نقطه از نقاط روي شكل، چند مثلث مختلف مي  -153
1 (186  
2 (19   
3 (2 6   
4 (22   

حداقل چند . است 2در امتحان ورودي يك مؤسسة آموزشي، نمرة آزمون هر فرد يك عدد صحيح از صفر تا   -154
ها ماه و روز هفتة تولدشان و نمرة  نفر از آن 1آموز در اين امتحان بايد شركت كند تا مطمئن شويم حداقل  دانش

  زمون يكسان داشته باشند؟آ

1 (1764   2 (17641  3 (15876  4 (15877  

Aاگر   -155 
1

3
Bصورت  چند مربع لاتين به آنگاهباشد،  يك مربع لاتين   وجود دارد كه با  2

  اشد؟متعامد ب Aمربع لاتين 
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
   

  
                                     فيزيك
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t  در لحظه. از يكديگر قرار دارند m4   در فاصله زير مطابق شكل Bو  Aدو متحرك  -156    متحركA  با
m سرعت  s1 ثانيه بعد متحرك  2 وB  با سرعت m s2 در چه . كند در همان جهت شروع به حركت مي
  ؟رسد مي m8 دو متحرك به  فاصلةاي  لحظه

1 (7    2 (8  
3 (14    4 (16  

  

 m5 اگر مسافت طي شده در كل زمان حركت . صورت زير است به x زمان متحركي روي محور -نمودار مكان   - 157
  شتاب متوسط در اين مدت چند متر بر مربع ثانيه است؟اندازه باشد، 

  صفر) 1
2 (/ 25  
3 (/ 5  
4 (1  

  

t(s)

1

x(m)

2 1
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 8صفحه 

پس . كند، مطابق شكل زير است شروع به حركت مي xزمان متحركي كه از حال سكون روي محور  -شتاب  نمودار  -158

m، شتاب متوسط اين متحرك به جايي متر جابه چنداز 

s
   رسد؟ مي 23

1 (11  
2 (7   
3 (5   
4 (3   
  

  

در طي كرده و  m4 ، خود اول حركت ثانية 2بر مسير مستقيم، در و در يك حركت با شتاب ثابت اتومبيلي   - 159
  است؟بوده كدام  SIدر  اتومبيلاين  سرعت اولية. شود را طي كرده و متوقف مي m2آخر حركت  ثانية

1 (22   2 (24  3 (26   4 (28   

mمتري بالاي زمين  55اگر سرعت آن در ارتفاع . دوش رها مي برجياز بالاي اي  گلوله  -160

s
3  اين برجباشد، ارتفاع 

m( چند متر است؟
g  

s
 21 گردد پوشي مي و از مقاومت هوا چشم(.  

1 (18   2 (125  3 (1   4 (8   
kg6 جرم   و ناصر به kg9 جرم   به علي  -161  بدون اصطكاكي  سطحروي بر روي هم  ههاي اسكيت روب با كفش

  شود؟  ثانيه چند متر مي 2ها بعد از مدت  آن  ةفاصلهل دهد،  N18 ناصر را با نيروي ، اگر علي. اند ايستاده
1 (4  
2 (2  
3 (1  
4 (5  
  

، دهيم نيوتن افزايش  16 حداكثر را F2نيروي   اندازه اگر. طرف راست است جسم در آستانة حركت به، زيردر شكل   -162
m( ضريب اصطكاك ايستايي جسم با سطح كدام است؟. ماند همچنان ساكن ميجسم 

g  
s

 21(  

1 (/1    2 (/ 2  
3 (/ 4    4 (/ 8  
  

  

بـا سـطح افقـي     كنـد، زاويـه    بوده و نيرويي كه سطح به جسم وارد مي در آستانه حركت، جسم زيردر شكل   -163
  كند؟  چگونه تغيير مي كاهش داده و به صفر برسانيم، زاويه تدريج  بهرا  F2نيروي   اندازهاگر . سازد مي

  . ماند ولي در ادامه ثابت مي ،  ناگهان افزايش يافته) 1
  .ماند ولي در ادامه ثابت مي،   ناگهان كاهش يافته) 2
  .يابد ولي در ادامه كاهش مي،   ناگهان افزايش يافته) 3
  .يابد مي كاهشتدريج  به) 4

t(s)

m
a( )

s2  

2 
5 -  

5 

F1

F2

S k  

F1  
 kg2  

F2  
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 9صفحه 

بار رو بـه   و يك رو به بالا، يك بار در راستاي افقيبار  ، يكمعين تياي پلاستيكي را با سرع  ، گلولهزير مطابق شكل  -164
در درصورت قابل توجه بودن مقاومت هوا، كدام گزينه درباره مقايسه انـدازه شـتاب گلولـه    . كنيم پايين پرتاب مي

  پس از اين سه پرتاب درست است؟ لحظات اوليه
  .بيشتر استدر پرتاب رو به بالا ) 1
  .ستبيشتر ا در پرتاب رو به پايين) 2
  .بيشتر است در پرتاب افقي) 3
  .هر سه حالت يكسان استدر ) 4

/mبا تندي ثابت  kg2 به جرم  جسمي  -165
s

1 . كند در سطحي افقي طي مي m1 به شعاع اي   مسيري دايره ،5
π( ؟تكدام اس  SIدر  s2 اين جسم در مدت تغيير تكانه  اندازه ≅ 3(  

1 (5/1  2 (3  3 (5/4  4 (6  
 cm2 بين دو انتهاي مسير  فاصلةو حول مبدأ مختصات،  xدر يك حركت هماهنگ ساده در راستاي محور   -166

سرعت متوسط نوسانگر وقتي با يك بار  اندازة. كند بار طي مي 24است و نوسانگر اين فاصله را در هر دقيقه 
xتغيير جهت از مكان    cm= −1 xبه مكان  2   cm= +2   ؟متر بر ثانيه است سانتيرسد، چند  مي 2

1 (2  2 (4  3 (8  4 (16  
g5 ي به جرم جسم زيردر شكل   -167  سطح افقي بدون اصطكاك با دامنه متصل بوده و روي فنر  به cm1  نوسان

 mاز جسم در بازه زماني كه سرعت  .كندمي
s

 mبه  2
s

   كند؟ تغيير مي، انرژي پتانسيل آن چند درصد رسد مي 1
1 (3   
2 (4   
3 (6   
4 (7   

tلحظه ، يك موج سينوسي را در زيرشكل  -168 =  دهد كه در جهت محور  نشان ميx اي  شده يسمانِ كشيدهدر طول ر
N2 اگر نيروي كشش ريسمان . كند حركت مي   آن ) جرم واحد طول(چگالي خطي وg 

m
5  سرعت  ،باشد

t  از اين محيط تا لحظه  Mمتوسط نقطه   s= 1
24  درSI  كدام است ؟   

1 (6  
2 (12  
3 (18  
4 (24  

Log /≅2(شدت اين صوت، چند برابر شدت صوت مبنا است؟ . بل است دسي 35تراز شدت صوتي   -169 3  (  
1 (32   2 (24   3 (16   4 (16   

شده و  جاديا ياروزنه) 1( نهيدر آ. سازنديمدرجه  2 هيرو با هم زاومطابق شكل روبه اد،يتخت با طول ز نهيدو آ  -170
بازتاب  هانهيچند بار در برخورد به آ باريكه در مجموع نيا. گذردي، از آن م)1( نهينور به طور عمود بر آ كهيبار

   خواهد شد؟
  بار 2) 1
  بار 3) 2
  بار 4) 3
  بار 5) 4

Nk  
m

= 45  

2 

M2

M1  
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 10صفحه 

 بيو ضر cm 72به ضخامت  يالسطوح يمتواز ياشهيش غهياز هوا وارد ت يرنگنور تك ي، پرتوزيردر شكل   -171

4 شكست
m(؟ ودكشد تا اين پرتو از تيغه خارج ش چند نانو ثانيه طول مي. تابديم 3

C
s

  83 1(   
1 (/ 2  
2 (2  
3 (/ 4  
4 (4  

Hz3 و  Hz25 بسامد دو صوت متوالي يك تار مرتعش   -172  بسامد ارتعاشي اين تار چند هرتز باشد تا . است
  گره تشكيل شود؟  4روي آن 

1 (15   2 (2   3 (4   4 (5    
بيشينه انرژي جنبشي ، در اين شرايط. كنيم برابر مي 4شده را  دهينور تاب بسامد ك،يفوتوالكتر شيآزما كيدر   -173

   ؟شود چند برابر ميها  فوتوالكترون
  برابر 1) 4   برابر 4كمتر از ) 3  برابر 4بيشتر از ) 2   برابر 4) 1

R ترين فوتون گسيلي در محدوده فروسرخ چند نانومتر است؟ طول موج پر انرژي اتم هيدروژن،طيف  در  -174 /   (nm) 11   
1 (8  2 (8     3 (9   4 (5     

برابر  3آن  شدة دهيواپاش يهاهسته تعداد ، پس از گذشت چند روزباشدروز  6 ويواكتيراديك ماده عمر  مهين اگر  - 175
   ؟شود مانده مي هاي باقي عداد هستهت
1 (6   2 (12  3 (18   4 (24  

اگر . به هم وارد كنند Fاند، نيروي  معيني از هم واقع  كه در فاصله - Qو +  Qاي هم اندازه ولي ناهمنام  دو بار نقطه  -176
%2  ي فاصله دو بار را چند درصد تغيير دهيم تا اندازه نيروي الكتريك ،از بارها را به ديگري منتقل كنيميكي

 ؟ بين دو بار تغييري نكند

1 (64   2 (36  3 (25  4 (2   
وسط دو بار  Mي  در فاصلة معيني از هم قرار دارند و شدت ميدان الكتريكي در نقطه q2و  q1دو بار الكتريكي   -177

Eبرابر 
 بار   اگر اندازه. استq1  برابر كنيم، شدت ميدان در همان نقطه  2راE

2


qنسبت . شود مي 

q
1
2

 كدام است؟ 

1 (/ 3   2 (/ 6   3 (/ 3   4 (/ 6   
  ؟ چند ميكرو كولن است q2بار . در شكل زير، برآيند نيروهاي الكتريكي وارد بر هر سه بار صفر است  - 178

1 (4   
2 (4  
3 (12   
4 (12   

اگر . است يكسان Cو  A  ،Bفاصله نقاط متوالي  ويكنواختي توصيف شده ميدان الكتريكي غير زير،در شكل   -179
AV  v 2  وCV  v 1 ةپتانسيل الكتريكي نقطمقدار تواند  كدام گزينه مي ،باشد B   ؟ باشدبر حسب ولت  

1( 17  

2( 15  

3( 14   
4( 13   

37

A B C 

x  

q  c  1 9  q2 q   c  3 36  

y  
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 11صفحه 

افزايش  44%انرژي ذخيره شده در آن  ،ولت افزايش دهيم 2را به اندازه  F8 اگر ولتاژ دو سر خازني به ظرفيت  -180
  ؟وليه خازن چند ميكروژول بوده استانرژي ا. يابد مي

1 (4   2 (3    3 (2   4 (1  
. سازيم برابر مي 2ي به شعاع مقطع را ذوب كرده و با آن سيم ديگر 4 يك سيم رسانا به مقاومت الكتريكي   -181

  مقاومت سيم جديد در همان دماي اوليه چند اهم خواهد بود؟
1 (/2 5  2 (1  3 (2  4 (4   

بار   را يكو بدون مقاومت دروني  v24 يك باتري به نيروي محركه . اهمي هستند 6ها  در شكل زير، همة مقاومت  -182
دو حالت  در اين R5جريان عبوري از مقاومت . كنيم متصل مي Gو  F بين دو نقطهو بار ديگر  Hو  Fبين دو نقطه 

 چند آمپر متفاوت است؟  

1 (/1 2  
2 (/ 8  
3 (/ 6  
4 (/ 4  
  

  شود؟ چند برابر مي 12 ، توان مصرفي مقاومت را عوض كنيم 6 ، اگر جاي باتري و مقاومت در مدار زير  -183
  برابر  2) 1
  برابر 4) 2
  برابر 8) 3
  برابر 16) 4

  
  
  

 كنند؟  ترتيب چگونه تغيير مي به V2و  V1هاي  سنج ، عدد ولتبا بستن كليددر مدار شكل زير،   -184

  افزايش - كاهش) 1
  افزايش -افزايش ) 2
  كاهش -افزايش ) 3
  كاهش -كاهش ) 4

  
  
  
  
  
  

w4 روي يك بخاري اعداد   -185   و v2  اگر ولتاژ متصل به بخاري . نوشته شده است و با همان ولتاژ روشن است
  توان مصرفي آن چند وات كاهش خواهد يافت؟ كاهش يابد،  25%در اثر نوسانات برق 

1 (225  2 (175  3 (2   4 (1  

 v 1 1

 v 2 15
2V  r21V  

r1

 كليد

Ω 12  

Ω 4  

 v  3

Ω 6  

r  
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 12صفحه 

. ، حلقه حامل جريان بر صفحه عمود بوده و آهنربايي در امتداد گذرنده از محور حلقه قرار داردزير كلمطابق ش  -186
  ؟، از چه نوع و چگونه استشود نيرويي كه بين آهنربا و حلقه برقرار مي

  الكتريكي، جاذبه) 1
 ، دافعهالكتريكي) 2

  مغناطيسي، جاذبه) 3
  مغناطيسي، دافعه) 4

پيچيده شده ) بدون فاصله(در يك لايه در كنار هم  mm2 ) قطر(داري به ضخامت  يك سيملوله از سيم روكش  - 187
mA2 شدت  است و جرياني به  هاي آن  دور از لبه در داخل سيملوله و به ميدان مغناطيسي. كند از آن عبور مي

T( ؟استچند گاوس  m
 

A
 

   712 10(  
1( 12     2 (2/1  
3( 24    4 (4/2  

 

طور  ، بهاند شدهكه به دو انتهاي آن بسته مطابق شكل با دو نيروسنج فنري  g1 و به جرم  cm5 يك سيم به طول   - 188
آن را  ةطرف شمال و انداز ، بهطيسي زمين را يكنواختميدان مغنا. شرق قرار دارد - افقي و در راستاي غرب 

/  mT4  ؟ها عدد صفر را نشان دهند، چه جرياني بايد از سيم بگذرد نيروسنجاگر بخواهيم . بگيريد m
(g  )

s
 21  

1 (5   
2 (25    
3 (2    
4 (2  

  
  
  
  

كند و  هاي آهنرباي الكتريكيِ شكل زير كه بر سطح حلقه عمود است، با زمان تغيير مي ميدان مغناطيسيِ بين قطب  -189
/در مدت   s2 از/ T4  رو به بالا، به/  T1 اگر مقاومت حلقه. رسد رو به پايين مي1 باشد، جريان القايي   

  متوسط در حلقه چند ميلي آمپر خواهد بود؟ 
1 (/ 5   
2 (/ 3   
3 (5   
4 (3   

  
  
  
  

  

  

i N S 

 

 
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قاب در يك . كند طرف راست حركت مي بهشونده  صورت تند سيمي روي قاب فلزي بدون اصطكاك به، زيردر شكل   -190
ه از طرف ميدان مغناطيسي بر واردصورت، نيروي  در اين. ميدان مغناطيسي كه بر سطح قاب عمود است قرار دارد

  چگونه است؟ AB ميلة
  .شود طرف چپ بر ميله وارد مي هنيرويي ثابت ب الزاماً) 1
  .شود طرف راست بر ميله وارد مي نيرويي ثابت به الزاماً) 2
  .شود بر ميله وارد مي طرف چپ نيرويي متغير به الزاماً) 3
  .شود طرف راست بر ميله وارد مي نيرويي متغير به الزاماً) 4

  
در  Aصدق كند، يكاي كميت » نيرو زمان   A جرم   جايي جابه« فرضي در رابطة Aاگر كميت فرعي   -191

  كدام است ؟ SIسيستم 

1 (
m .s2

1   2 (
S

1   3 (m

s
   4 (m

s

2
  

g5 و به جرم  cm1 مكعبي به ابعاد   -192  فنراگر طول . ه سطح افقي بالايي فشرده شده استتوسط فنري ب 
 cm2 ؟ استبه سقف چند كيلو پاسكال  ، فشار وارده از طرف مكعبكمتر از طول اوليه آن باشد  

N: ثابت فنر(  
K

Cm
 2  وm

g  
s

 21 (  
1 (35    
2 (45    
3 (/3 5  
4 (/4 5  

است، مطابق شكل  cm23 و cm25ترتيب  سمت راست و چپ آن به كه مساحت قاعدة لولة شكل U در يك لولة  - 193
 چپسمت  ةروغن بريزيم تا سطح آب در لول راست چند سانتي متر مكعبسمت  ةدر لول. زير، آب وجود دارد

 cm1 ؟بالا رود )g
/  

cm
  38 و  روغنg

 
cm

  mو  آب 31
g  

s
 21 (   

1 (2  
2 (5   
3 (1   
4 (1    

F مطابق شكل با نيروي افقي kg2 جرم  جسمي به  -194  N 1  شروع به حركت از حال سكون روي سطح افقي
ضريب . شود متوقف مي m 4قطع شده و جسم پس از مسافت   F، نيروي متر 6پس از طي مسافت . كند مي

m( ؟در استقسطح چجنبشي اصطكاك 
g  

s
 21( 

1 (/1      2 (/ 2  
3 (/ 25    4 (/ 3  

رعت تن را با چه س 4جرم  اين بالابر جسمي به. اندازد كار مي را به %48 ةبا بازد، بالابري kw5 موتوري با توان  - 195
m(تواند بالا ببرد؟  ثابتي مي

g  
s

 21(  

1 (/ 6  2 (6   3 (/ 5  4 (5   

A

B

F
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  ؟ شود نميهاي معيار محسوب  دماسنج وجز ،هاي زير يك از دماسنج كدام امروزه  -196
  دماسنج مقاومت پلاتيني) 4  دماسنج گازي) 3  ترموكوپل) 2  )پيرومتر(سنج  تف) 1

C1فلزي را از   اگر دماي يك كره  -197   بهC25  را از   اگر دماي اين كره. يابد افزايش مي 2%برسانيم ، قطر آن
C1   بهC7   ؟ يابد افزايش مي درصدبرسانيم، حجم آن چند  

1 (6  2 (8  3 (12  4 (24  
g8 ظرف عايقي حاوي   -198  سطحي، مقداري از آب بر اثر تبخير . گرم آب در دماي صفر درجه سلسيوس است

كه آب جرم  حداكثربرابر گرماي نهان ذوب يخ باشد،  C ،7در دماي  آباگر گرماي نهان تبخير . شود تبخير مي
  .)گيرد نميتبادل گرما با محيط و ظرف صورت ( ؟، چند گرم استتواند تبخير شود مي

1 (7    2 (45   3 (1   4 (5   
نظر  شار گاز كدام اظهاردر مورد ف. برابر شده است 2دماي مطلق گاز گاز كامل،  يكدررو  بي تراكميند آدر فر  -199

  ؟  است درست
  .شود برابر مي 2دقيقا ) 2    .شود برابر مي 2از بيش ) 1
  . ممكن است ثابت مانده باشد) 4  .شود برابر نمي 2ولي  ،يابد افزايش مي) 3

  درست است ؟    الزاماً ،كدام گزينه زير. مطابق شكل است تك اتمي كامل كامل يك گاز ةدر چرخ P – Tنمودار   - 200
1 (AB CDU U    
2 (BC DAU U    
3 (CD ABW W  
4( BC DAW W  
   

  
                                     شيمي
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p62اي به آرايش الكتروني گونه  -201   چند مورد از مطالب زير درست است؟. شود ختم مي  
 باشد 3تواند مربوط به آرايش الكتروني يون پايدار فلز واسطه گروه  مي.  
 ها  با هالوژنكه  ي باشدفلزتواند مربوط به كاتيون پايدار  مي (X) تركيب ،MX3  دهد ميتشكيل.  
 رود كار مي گاز نجيب مربوطه، در ساخت تابلوهاي تبليغاتي به.  
 فلزي باشد كه رنگ شعله آن زردرنگ است كاتيون پايدار تواند مربوط به مي.  

1( 1  2( 2  3 (3  4 (4  
  درست است؟ چند مورد از مطالب زير دربارة طيف نشري خطي اتم هيدروژن،  -202

 در ناحية مرئي، حاصل بازگشت الكترون به لاية اول و حالت پايه است.  
  دارد نشري خطي در ناحية مرئي، چهار خطتنها عنصري است كه در طيف.  
 هاي بالاي اتم، جهش يابد تواند تا لايه در اتم برانگيخته هيدروژن، الكترون مي.  
 را براي هيدروژن و ساير عنصرها ارائه كندبور با بررسي اين طيف، مدل اتمي موفقي  نيلز.  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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Zايدار در يون پ eو  nاگر اختلاف شمار . ذره بنيادي است 95در مجموع داراي  Zاتم عنصر   -203 2  باشد،  7آن، برابر
  كدام مطالب دربارة آن درست است؟

  .رود كار مي اي محافظت از آهن بهتر از آهن بوده و بر فلزي فعال) 1
  .هاي پايدار آن است بوده و داراي تنوع ظرفيت در يون جزو فلزهاي واسطه) 2
Cuواكنش ) 3 Z  طور خود به خودي قابل انجام است به.  
nالكترون با  12دوره بوده و در اتم آن  ، همX37با عنصر  )4 l    .وجود دارد 5

هاي مبادله شده براي  شمار الكترون نيتريد به باريمهاي مبادله شده براي تشكيل يك مول  نسبت شمار الكترون  -204
  ، كدام است؟CrO3مول  2/تشكيل 

1 (/2 5   2 (4  3 (/4 5   4 (5  
  تقريب كدام است؟ وندي به پيوندي در تركيب زير، بههاي ناپي قاعدة هشتايي نسبت شمار الكترون با رعايت  -205

1 (/4 5    2 (/2 3  
3 (/5 5    4 (/6 4  

  ؟است   ورد از مطالب زير، درستچند م  -206
 هاي تك اتمي يونيده وجود دارد در ارتفاعات بالاي هواكره، تنها اتم.  
 يابد برخلاف دماي هوا، فشار هوا با روند معيني با افزايش ارتفاع كاهش مي.  
  خام در صنعت استاي هوا و نفت روش مناسبي براي جداسازي اجزتقطير.  
 پس از  ي پاك و خشكترين گاز در هوا فراوانO2  وN2 گاز نجيب ،Ar است.  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  تقريب كدام است؟ پنتانول به -1سوختن كامل موازنه شده نسبت استوكيومتري سوخت به اكسيژن در معادلة   -207

1 (/11   2 (/13  3 (/16  4 (/18  
هاي  با رعايت قاعده هشتايي، چند برابر شمار جفت الكترون زيرپيوندي در ساختار ناهاي  شمار جفت الكترون  -208

  د است؟ناپيوندي در فسفر تري فلوئوري

  
1 (/ 1  2 (/6   3 (/5   4 (/ 3  

Nگرم از  27  -209 O2  دست آمده به كدام محلول به pHحل شده است، طور كامل در دماي محيط  بهليتر آب  5در  5
  تر است؟ مقدار نزديك

N :معادله موازنه شود( , O : g.mL , N O H O HNO   1 2 5 2 314 16(   
1/) 3  صفر) 2  1) 1 5   4 (2  

دي واكنش ـدرص ةاگر بازد. رسيده است ppm5در هواي آلوده شهري به  NO2غلظت   -210
NO (g) O (g) NO(g) O (g)  2 2 6%به  3   برسد، در شرايطSTP تقريب  واي آلوده بهدر هر ليتر ه

/وجود دارد؟ اوزون چند مولكول  g.L ;N ,O : g.mol )   1 11 3 14    d)هوا 16
1 (/  171 6 1   2 (/  151 6 1  3 (/  175 1 1  4 (/  155 1 1  
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  ؟است  رستكدام موارد از مطالب زير، د  -211
  .دليل كشف آمونياك، جايزة نوبل گرفت بهبر ها  يتس، فر1918در سال ) الف  
C45در دماي ) ب     و فشارatm2 شوند طور كامل به آمونياك تبديل مي تروژن به، مخلوط هيدروژن و ني.  
  .شود آوري آمونياك، از سرد كردن مخلوط واكنش استفاده مي براي جمع) ج  
  .هيدروژن و نيتروژن بيشتر است هاي مولكول هيدروژني از پيوندهايوجود دليل  نقطه جوش آمونياك به) د  

  ج، د) 4  ج، ب) 3  ب، ج، د) 2  الف، ب، ج) 1
mL5به   -212    1/هاي كلسيم با غلظت  يونحاوي محلول مولار(d g.mL ) ، به مقدار لازم پتاسيم سولفات 11

/پذيري كلسيم سولفات در شرايط آزمايش  انحلال. اضافه شده است )با فرض عدم تغيير حجم( /g gH O223 1   
  تقريب كدام است؟ آيند زير، بهبازده فر. است

 (Ca ,S ,O : g.mol ; Ca (aq) SO (aq) CaSO (s))      1 2 2
4 44 32 16  

1 (63  2 (68  3 (83  4 (87  
C3پذيري پتاسيم كلريد در دماي  انحلال  - 213   وC8  1گرم در 52و  35ترتيب  به  معادله . گرم آب است  

  پذيري اين ماده در آب كدام است؟ انحلال
1 (/ /S   24 8 34    2 (/ /S   24 8 18  
3 (/ /S   15 6 34    4 (/ /S   15 6 18  

  در مقايسه استون و اتانول، چند مورد از مطالب زير درست است؟  -214
 تانول به خوبي در آب محلول استبرخلاف استون، ا.  
 هاي هيدروژن در مولكول استون از اتانول بيشتر است شمار اتم.  
 ر استشتنقطه جوش اتانول از استون، بي.  
  تر از اتانول است در استون قويوان دروالسي نيروهاي.  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
C4در دماي  NOپذيري  انحلال  - 215  ،/ /g gH O22 5 1  برحسب غلظت محلول سير شده در اين دما . است

ppm  از راست به چپ بخوانيد( كدام است؟ تقريب بهو مولار(  
 g.mL ) N)آب 11 ,O : g.mol )(d  114 16 

1 (/  32 5 1 ،/83  2 (/  32 5 1 ،/ 83   3 (/  42 5 1 ،/83  4 (/
 42 5 1 ،/ 83   

  چند مورد از مطالب زير درست است؟  -216
 ة سوم در سمت چپ جدول بيشتر از سمت راست جدول استتفاوت شعاع اتمي عنصرها در دور.  
  كنند هاي پايدار با آرايش هشتايي ايجاد مي ، همواره يون2و  1عنصرهاي دو گروه.  
 يابد در فلزهاي قليايي و قليايي خاكي، با افزايش شعاع اتمي، فعاليت فلزها هم افزايش مي.  
 در دورة چهارم، هشت عنصر با آرايش الكتروني شامل d13  وجود دارد.  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
دست  تقريب چند گرم روي نيترات به بهاسيد طلا، با نيتريك  8%گرم آلياژ طلا و روي با عيار  2از واكنش كامل   -217

Zn)آيد؟ مي ,N ,O : g.mol )   165 14 16  

1 (/94   2 (/116  3 (/1 32  4 (/1 68  
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، اسيد محلول نيتريك مقدار كافي از از فلز مس با  g5باشد، از واكنش  9%زير،   اگر بازده درصدي واكنش  -218
   ؟دست آمده، چند مولار است نيترات به (II)ول مس غلظت محل

Cu ,N ,O : g.mol )   164 14 16(  
Cu(s)                                :معادله موازنه شود HNO (aq) Cu(NO ) (aq) NO (g) H O(l)   3 3 2 2 2  

1 (/7  2 (/ 8  3 (/1 4  4 (/1 6   
  است؟ نادرستكدام مطلب،   -219

Cدر اثر واكنش كامل با هيدروژن به تركيبي با فرمول مولكولي نفتالن ) 1 H1 18 شود تبديل مي.  
  .پنتن، يكسان است -2فرمول مولكولي سيكوپنتان با ) 2
C) .با اتن، برابر تفاوت جرم مولي هگزان و هپتان است پروپنتفاوت جرم مولي ) 3 ,H : g.mol )  112 1  
C)نام آلكاني با فرمول ) 4 H ) CH2 5   .اتيل پنتان است -2، 3

، حاصل CO2شود و براي جذب  توليد مي CO2مول از تركيبي با فرمول زير، چند مول  2/از سوختن كامل   -220
CaOتقريب چند گرم كلسيم كربنات با توجه به معادله  به CO CaCO 2 لازم است؟  3

(Ca ,C ,O : g.mol )   14 12 16  

1 (/,56 1 7   
2 (/ /, 1 8 1 7  
3 (/,56 1 8  
4 (/ /, 1 8 1 8  

Br)در مقايسه دو تركيب زير، كدام مطلب درست است؟   -221 ,C ,O ,H : g.mol )    180 12 16 1   
  
  
  
  

   .شود بيشتري توليد ميو كربن مونوكسيد هاي آب  ، مولكولAيك مول به نسبت B  يك مول از تركيبكامل از سوختن ) 1

  .گرم است 12برابر  دو تركيب،تفاوت جرم مولي ) 2
  .پار نيستند سيرنشده هستند و همهر دو تركيب، ) 3
  .لازم استبرم مايع مول  B ،/23گرم از تركيب  25براي واكنش كامل ) 4

  :شود معادله موازنه(شود؟  ، چند كيلوژول گرما آزاد ميواكنش زيربه ازاي تشكيل هر گرم نيتروژن در   -222
 (g) (g)N g.mol ;NH O N (g) H O(g)   1

3 2 2 214(  
N  نوع پيوند H  O ON N O H

ميانگين آنتالپي 
KJmol)پيوند )1 

391  495  941  467 

  
1 (/46 75  2 (/23 40    
3 (/54 25  4 (/38 15  

A) B)
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چند كيلوژول گرما آزاد ) به مقدار لازم( bو  a بين مواد از واكنش Cهاي زير، با توليد هر مول ماده  با توجه به واكنش  -223
  شود؟ مي

a d C, H kJ     2   الف( 29
b d f , H kJ     2   ب( 13
C b f , H kJ     2 2   پ( 31

  
1 (12   2 (/156 7  3 (/315 2  4 (47   

1/در واكنش زير، اگر در هر دقيقه   -224 مصرف شود، سرعت واكنش چند مول بر استاندارد متان در شرايط گاز ليتر  12
  ، چند ثانيه است؟HCNمول  5دقيقه است و مدت زمان لازم براي توليد 

NH :معادله موازنه شود( (g) CH (g) O (g) HCN(g) H O(l)   3 4 2 2(  
  

1 (/ 25   ،6      2 (/ 25   ،3     3 (/ 5   ،6      4 (/ 5   ،3      
  زير، چند گرم است؟  كار رفته در پليمر به دار جرم مولي مونومر آمين  -225

/(Cl ,C ,N ,H : g.mol )    135 5 12 14 1  

1 (/135 5   
2 (/148 5  
3 (/142 5  
4 (/14 5  
  

226-  2  ليد شده جرم صابون تو. زير با مقدار كافي از سديم هيدروكسيد واكنش داده است يگرم از چربي با فرمول مولكول
  است؟تر  به كدام عدد نزديكگرم برحسب باشد،  7%يند آدر صورتي كه بازده فر

 (Na ,C ,H ,O : g.mol )    123 12 1 16   
O
||

O
||

O
||

CH (CH ) C OCH

CH (CH ) C O CH

CH (CH ) C O CH



 

 

3 2 1 2

3 2 1

3 2 1 2







  

1 (122  2 (146  3 (164  4 (178  
تقريب، چند  محلول به pH. جامد اضافه شده است NaOHگرم  4مولار،  HNO3 ،/2به يك ليتر محلول   -227

  .)نظر شود از تغيير حجم محلول در اثر افزودن سود صرف( كند؟ واحد تغيير مي
1 (/3   2 (/7  3 (1  4 (2  

89/فشار،  اعمال باشد و با 1%يونش آمونياك در شرايط معين  اگر درجه  -228 در  STPليتر گاز آمونياك در شرايط  6
  تقريب كدام است؟ دست آمده به محلول به pHليتر آب مقطر حل شود،  2

1 (/11 3   2 (/11 7   3 (/1 7   4 (/12 3  
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  هاي كربن در استون است؟ هاي كربن در تركيب زير، چند برابر مجموع عددهاي اكسايش اتم مجموع اعداد اكسايش اتم  -229

1 (2
3     2 (1

4  

3 (1
2    4 (3

2 

 است؟ نادرستچه تعداد از مطالب زير دربارة سلول سوختي هيدروژن ـ اكسيژن،  -230

 هاي  يونH  كنند سمت الكترود آند حركت مي كنندة يون هيدرونيوم، به ، از طريق غشاي مبادلهكاتدتوليد شده در.  
 شود بندي مي هاي گالواني دسته است كه جزو سلول ترين سلول سوختي رايج. 

 شود بر توليد انرژي الكتريكي، آب نيز توليد مي آن علاوه در.  
  مقدارemf آن برابر با پتانسيل كاهشي مربوط به كاتد است. 

 ،داراي كاتاليزگر است الكترود كاتد برخلاف الكترود آند. 

1 (1  2( 4   3 (2  4 (3  

  است؟ نادرستدر شكل زير، كدام قسمت   - 231
1 (A  
2 (B  
3 (C  
4( D  

  

  است؟ نادرستكدام عبارت،   -232
Feبيشتر از  FeCl3انرژي فروپاشي شبكة ) 1 O2   .است 3
  .يشتري دارديون پايدار اكسيژن از يون پايدار فلوئور، شعاع ب) 2
  .ناقطبي است ،سولفيد قطبي ولي كربن دييك مولكول كربونيل سولفيد ) 3
  .هاي كربن در الماس است هاي كربن در يك لايه از گرافن، كمتر از فاصله اتم فاصله اتم) 4

d)/ليتر گاز خروجي  5، در يك خودروي در حال حركت كه در هر ثانيه زيربا توجه به نمودار   - 233 g.L ) 11 و دارد  2
در اثر خروج اين مقدار گاز آن  كاتاليستي مبدلدر يك ساعت چند كيلوژول گرما در ، است  ppm1در آن NOغلظت
NO شود؟ توليد مي )N ,O : g.mol  114 16(  

1 (/2 8   
2 (28  
3 (/1 3   
4 (13  
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وجود داشته  NH3مول  4و  NO2و  NO هر يك از گازهاي مول از 2ليتري  5اگر در واكنش زير، در يك ظرف   - 234
5%باشد و در شرايط معين، واكنش    پيشرفت كند، مقدارK  برحسبmol.L1 كدام است؟  

NO(g) :معادله موازنه شود( NO (g) NH (g) N (g) H O(g)   2 3 2 2(  
1 (/5 4   2 (54  3 (/6 3   4 (63  

  لازم است؟  CrO3تقريب چند گرم  به ،فتاليك اسيدگرم از پارازايلن به تر 5كامل براي تبديل   -235
  ).برابر كاهنده است 3 يند،آدر اين فر نسبت مولي اكسنده(

(CrO e Cr ;Cr ,C ,H : g.mol )      2 1
3 4 52 12 1 

1 (124   2 (141  3 (215  4 (224  
  

       sanjesheducationgroup@                سنجش يشيآزما يهاآزمون تلگرام كانال  
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Aبال  =   
n(A   
n(A   

باشند Bو 
  

  هاي سياه ه
  هاي سفيد
t

C
=29

29
  

f (x) =   
f (x) =  
f (a b+   

  
  
  
 

ationgroup

 .د

B = فوتبا       
B) = 25
B)′ = 21

و Aدو مجموعه 

ومي دنباله دايره
ه مي دنباله دايره

( )

( )
=29 3 13 29

 

a(x )+ +21
(x )+ +22 1

b c) f (− = 2

140(  

هاي آن دارد تور

  .ست

واليبال 

n(A B) 
در يكي از دقط 

nt :جملة عمو
nC :جملة عموم



f (x است:  
f ( )=⎯⎯⎯⎯→1 135
x= +25 2 4

) f+ − =4 7

16/02/01بت دوم 

خلاء يا ترانزيست

 

 .كند

ي بدن انسان اس

n(U) n= −
د اعضايي كه فق

n(n )= +1
n n= 3

x) a(x h= −

a( )⎯→ =13 2
x b+ →4 7

f ( )− =1 5

14 

جامع نوبت( و فني 

هاي خ  گي به لوله

 . دارد

.تر بستگي دارد

ك زي شركت مي

 ست؟

يت پروتئين براي

 .كردن است

n(A B)′ =
n(A

n(A

=
=

 
تعداد

(hورت  k+2

) a+ →2 5
, c= =4 7

 رياضيات

هم؛ علوم رياضي

كند، بستگ ر مي

ي در اتوماسيون

احي آن كامپيوت

 كند؟ 

  

سا  فرآيند سلول

روتئين درست اس
كه به معني اهمي

ه معني توليد ك

= − =38 21 1
B) n(B

B) n(A

−
−




صو  معادلة آن به
= 2
 

ر

سنجش دوازده

ر الكترونيكي كار

يوتر نقش مهمي

داف ويژه به طرا

وتئين بحث مي
)عملكرد آن. (

ها در  كه آنزيم

ة ريشه كلمه پر
 قديمي است ك

به produce با 

7
B A)

A B)

−
= 25
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A ×= 2 3   
A = 6 4     

  طرف ديگر

a b+ =   
( ),( )1 2  

f (x) =   
f (x) =  

≤  چون  
sin≤6 7  

  ):وليه
, ,32 67 1   

nt t= 1   
n ≤ 57   

  )1(حالت  

  )2(حالت  
  )1(حالت  

  

بـازيكن   2 
 كن تيم

ationgroup

 
× 

 

5
2   

( )−3 5 2
− = 649 4

a از ط:  +

= ⎯⎯⎯19
ع مورد نظر  

sin x −22 5
sin x +27 6

sin x≤ ≤2 1
n x + ≤2 6 1

هاي او سبت دنباله
,...1 2

(n )d+ − →1

:ي خودش باشد

:ي خودش باشد

:ت                

انتخاب
بازيك 5از 

زيكن 
 م

 2ه توان 

 حالت

140(  

! !× ×2 2

) × +2 6 7 2
= 39 3

b = ⎯⎯5

a⎯⎯⎯→ 2

حاصل جمع =

( sin x)− 25 1
6  

s
×
 ≤

7
7

f ( ≤3 6
  .كند ي

م دو قدر نس.م.ك

nt→ = +32

سرجاي» ش«و 

سرجاي» ب«و 
ش ت  ي ب هـ

بــاز 2جايگشــت 
با همتخاب شده 

 2توان 

دو طرف به

ح 1  حالت 6

16/02/01بت دوم 

!× = ×4 1 2

= −61 7
A =3 39 9

a⎯⎯⎯⎯→

b ab+ +2 2
+ =3 343 3

) +11

in x ≤ ⎯2 7
(x) ≤13  

y را قطع مي =

d = ك(است  3

(n )+ − <1 35

ه محـل      

 خودش نباشد و

 خودش نباشد و
ا ر د

ج
انت

شت مربـي  
 پرست

دو طرف به ت

6
 ف ديگر

15 

جامع نوبت( و فني 

× × =2 2 24

− × 62 1 7
× =3 33 27

a b a+ + 2
ab= ⎯⎯361

346

+⎯⎯→6

y  13= و... و

5حسابي  دنبالة

< 2  

ـث، رأس قائمـه
  :ها است

  رد بر وتر

  

سرجاي» ب« 

سرجاي» ش« 

جايگش
و سرپ

 يـك  
ـي و   

 )ن

حرف 6جايگشت 

هم؛ علوم رياضي

96 

  :م

+7 2 1
          =7 3

ab = ⎯⎯25

a b=⎯⎯→ +9 2

y = =و  6 7

دت مشترك دو 

ـه در ايـن مثلـ
ه منصف ي عمود

AM ميانه وار

! ×6 6
+   

! ×6 6

  شيء  4گشت 
بازيكن به همراه

ـته شــامل مربــ
بازيكن 2پرست و 

!= ج 6

سنجش دوازده

دهيم نجام ميي ا

       )1(       
ab=⎯⎯⎯→3

     b =2 343

6عرض صحيح 

و قدر نسبت 32 له

اند و در نتيجـ ي
تر محل همرسي

= 1
=وتر 2 1

2

+ت مطلوب 

جايگ
ب 3(

بســ
سرپ
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)2 (
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
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=
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−
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sin c

sin .c

θ +=
θ

2

t )(tanθ θ −2

an cotθ + θ

) x

x x

+×
− +
3 2

2
x)+ (−=

−
2 6

4
) x

x x

+×
− +

2
2

x) ( )= =
−

3 6
4

c ,c> ≠ 1

18 

جامع نوبت( و فني 

n )− >
−

1 31  

, a
a

−> →

a c= =1

= 1
8

cos

cos

θ =
θ

2 1
1
8

tan .cot− θ θ
1



) tanθ − θ2 2

x

x

+ +
+ +

3
3
)

L= =6 3  

x

x

+ +
+ +

3
3

/ R= − =4 5

هم؛ علوم رياضي

   

b

a

− = − 2

b =3 2

= 8  

cot )θ + θ2


.cot )θ θ −
1

1

سنجش دوازده

b a= 2

 

    
 

 .رست است

 .رست است

 .رست است

 .رست است

www.sanjeshse

در 2گزينه  .11

در 3گزينه  .11

در 2گزينه  .12

در 3گزينه  .12

erv.ir

18

19

20

21

https://t.me/mrkonkori


  
 

 

@sanjesheduc

f (x) =   

x=⎯⎯⎯→2  

{ }R − 7   

f (− 1  

f ( b−1 2  

   

n→  

, ,32 37 3   

Q
   

x ,= 48   

CV
x

σ= 

  p)  باشند

+p)بي    

p)ير اول    
p)اول(=    

p( ) p+1   

x x+3  

   p)زوج( =

 

95%  

  ها اده

ationgroup

( x ) (x+3 1
x − 2

y⎯→ = 7

{با دامنة  fون 

x
(x)

x

−=
2 8
3

a c) f− − =

σ =2

n> → >4

, , ,39 42 46 5 

Q =
↓

391

(
,

−σ = 42

x

σ = =2 5
48

A  وB رنگ هم

p× ) مهرةA آب

=p) ول غي( 3
x)ل p=   

p( ) p( )+ +2 3

x x+ + +3

p( ) p(= +2 4

5طول بازه اطمينان 

نيمة اول دا

140(  

)− 2
f (

{fR R= −

پيدا كردن وارو :

x +
−
8 7

21        

f (− + +1 14 8

/

n

σ= <

= → σ

4

2 89
n> →16  

, , , ,54 56 57

Q =
↓

563

) (− +248 46

/2 245
24 24

Aوجي از جعبه 

p)آبي Bمهرة   

او(
x= 3 غير اول( 

p( ) p(+ +4

x x+ = →3 1

) p( )+ =4 6

طو

  ها مة دوم داده

16/02/01بت دوم 

x) x= +3 1

{ }
f

D − 17

y x= +3 1:

           سؤال 

) f (−+ = 121

/

/



= 

17 4

1 7



n ≥16 1

,59

) (− +26 48 5
4

/≅4 93   

p= )مهرة خرو

م |آبي  Aمهرة 

) p( )+ =5 6

x→ = 1
12

x x x+ +3 3

نيم

19 

جامع نوبت( و فني 

f,D R= −

fR R= =1
y

x
−→ = 3

يسه در صورت س

( ) =43 14

/
/

n

× <4 1 7 1

42   

)− +25 48

p)قرمز Aمهرة 

= × +5 3
8 م( 7

1

x x= = 77 12

هم؛ علوم رياضي

{ }2

{ }R − 7  

f (x−−
 11

a

b

c

= −
 =
 = −

با مقاي 7

7

 , , ,2 46 5 54

( )− 254 48

B قرمز (p× )م

+ × =3 5 3
8 7 56

7
2

سنجش دوازده

x
)

−= ×1
3

−

−

8
7
21

:اند از عبه عبارت

= 2

Bمهرة  |قرمز  

 = 15
6 28


    
 

 .رست است

x

x

−
−

7
7

 .رست است

 .رست است

هاي درون جعب ه

 .رست است

Aمهرة (

 .رست است

www.sanjeshse

در 2گزينه  .12

در 1ه گزين .12

در 3گزينه  .12

بنابراين داده

در 2گزينه  .12

در 4گزينه  .12

erv.ir

22

23

24

25

26

https://t.me/mrkonkori


  
 

 

@sanjesheduc

q T≡   

P r∨ ≡ 

  داد حالات

  هم هستند

  ز مورد نظر

ABCر 
Δ

   

BC→ 2   

  ها ضيه ميانه

+2 23 6 

DE =2   

=2 25 3  

BC =2  

BC =2  
 ABCلث 

AS ذوزنقه  

= ×126 2   

 AMB
Δ

   

  عده هرون

  .است 4

ationgroup

( )

T q F→ ≡
1

( )T≡ ⎯⎯⎯⎯2

  
×  

  =

8
تعد 3

عضوي شبيه ه 3

{A = افراز : −

ها در ه كسينوس

= + −2 2 23 6

A  :مطابق قضي

AM= +22

AD AE+2

+ − ×26 2 3

AB AC+2

+ −2 21 9 2

محيط مثلث 1=

ABCD A= 1
2

(AB )× +4 7

= محيط 3+

AMB
S Δ قا:   =

S  4يعني 14

طبق 

140(  

P q T ≡

r T⎯⎯→ ≡  

!

   
×   

    =

5 2
3 2
2
3ن دو مجموعة 

} {, , ,− − − −

BC قضيه:  2=

− × × ×2 3 6

AB AC+ =2 2

AM+ →63
2

E AD A− ×2 2
ˆcos A× ×3 6

AB A− ×2 2

× × × 51 9 9

+ + =9 9 2

AD(AB C+

) AB→ =

+ = →5 6 14

P(P A= −

 دو برابر 
AMB

S Δ

ط

16/02/01بت دوم 

( )T ⎯⎯⎯⎯→1

= 28 

چون

} {, , , ,− − − −

AB AC= +2

( )× − =1 632

AM= +22

M = →2 27
4

ˆAE cos A×

ˆ ˆA cos A→

ˆAC cosA×

BC= →81
28

CD)

6

P→ = →2 14

AB)(P AM−

د ش مساحت شكل

  طبق

20 

جامع نوبت( و فني 

p F (⎯→ ≡

}−

C AB− ×2 2

BC2

2

AM = 3 3
2

A

A = 5
9  

 

C = 9  

P→ = 7

M)(P BM−

Aميزان افزايش ،

هم؛ علوم رياضي

)2

ˆAC.cos A×

3
 

A:  

AB بنويسيم: 

M) = × ×7 1

AB محور بازتاب 

سنجش دوازده

A

ADEدر مثلث 

BCرا در مثلث 

× × =2 4 2

نسبت به Mطه 

    
 

 .رست است

 .رست است

 .رست است

 .رست است

ها د ه كسينوس

ها ر ضه كسينوس

 .رست است

14

نقط صورت بازتاب

www.sanjeshse

در 1گزينه  .12

در 2گزينه  .12

در 4گزينه  .12

در 1گزينه  .13
مطابق قضيه

حال اگر قض

در 3گزينه  .13

بنابراين در ص

erv.ir

27

28

29

30

31

https://t.me/mrkonkori


  
 

 

@sanjesheduc

  :بر است با

AA A
S Δ

′ ′′
   

 

A

C

 =

 =


93

37
   

αمحاطي  

AD = 2  

  
  
 

ationgroup

 AA A′ برابر ′′

AA′= ×1
2

AB CD

CD AB

+

→
−
2

2
AB= = 56
2 2

( ) cos×2 5 3
4 3

140(  

 مساحت مثلث

AA sin A′′×

CD

CD

CD
= →


→ 


2 26

=6 282
  

( )×
=

2 5
4



16/02/01بت دوم 

AA′ .بنابراين
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x vΔ =  

  

در . كند مي

  .)د

ationgroup

m

s
m

s

= +

= −

1 52
2 54

            





v

t
t

Δ
 + =

Δ
= − + −

3

1 5
  . نيم

vزير نمودار  t−

تغيير م  aندازه 

نياز كند دار بي ب

140(  

ava

a


 =



          

( )

t
t

− × +

−  =

5 2 5

1 1
 زماني رسم كني

(= سطح ز 2−

در هر ثانيه به ان

يكنواخت و شتاب

16/02/01بت دوم 

 

−1
در . رد 

av

v

t

m
a

s

Δ − −=
Δ

= − 2

5
1

  1

(t )

s

−5 2


vΔ در هر بازة

) + = +2 9 

د اندازة سرعت د
  : ت

  آخر

   اول

a =  

هاي حركت ي ل

27 

جامع نوبت( و فني 

m

x m

=
=

5 1
2 4
 


m رسيدن از 

 x = قـرار دا2

( )− +5


 vΔ است :  

v با معلوم بودن 

m+7

توجه كنيد. ست
جايي است  جابه

 :   m2ثانيه آ

 : ثانيه 42  

m

s
= 24 4

از فرمول را  شما

هم؛ علوم رياضي

m x x

m x

+ +
 = 2




برابر زمان 2طعاً 
m2 مكـان  

x- است .  

  . ست

بيانگر a-tار ود

v-t متحرك را

ف منتهي شده اس
مودار آن بيانگر

a
m

×= 
1

2
mذوزنقه =

m v= −2 

تواند زمان مي -

سنجش دوازده

x

m
قطع m2 به 

s+ =2 4 در6
tدار نمودار  يب

آن مورد توجه اس

اد سطح زير نمو

tي است نمودار 

 بوده و به توقف
نيد سطح زير نم

m
a

s
= 24

(v=مساحت ذ

v− × 2 4

- نمودار سرعت 

    
 

 .رست است

رسيدن از صفر
 sدر لحظة  ت و

 كنيد سرعت شي

ت سؤال اندازه آ
 .رست است

توان نشان دا مي

جايي كافي  جابه

 .رست است

بيل كندشونده
توجه كن v-tدار 

v v a+ − 2 

2
m

s
= 224

ابل استخراج از

www.sanjeshse

در 4گزينه  .15

مدت زمان ر
به صفر است
ك ادامه توجه

  

كه در صورت
در 2گزينه  .15

به سادگي م

براي تعيين

در 2گزينه  .15
حركت اتومب
تحليل نمود

a) × 2

  
اطلاعات قا(
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x vΔ =1  

  
؟شخص =  

  خالص

a

a =

ationgroup

F ma= 

  . است 

vير نمودار  t−

= فاصله دو ش6





m
a

s
= 22

m

s
− 23

2

140(  

F
a

m
 = 

N18همان 

Δ 
Δ


سطح زي

m+ =6 4 1

+ × =2 2 4

− × = −2 3 6

2

16/02/01بت دوم 

a

a

 = 
 =


    

    

نيـه        

Δ  

كنند يكسان و ه

x

x

×Δ =

×Δ = −

1

2

4 2
2
6

2

m

xFخالص  
F  به طرف

xFخالص  

msF  

  علي

  ناصر

m

s
4

m

s
6

28 

جامع نوبت( و فني 

m

s
m

s

= =

= =

2

2

18 29
18 36






ـرك در هـر ثان

y
×Δ = 3 3

2


h كل  

ك به هم وارد مي

m

m

=

× = −

4

2 6

F=  =1
 و نيروي 

maxsF

F=  +2
  ت 

max s .N N= μ   

هم؛ علوم رياضي

m

m
2      

ي سـرعت متحـ

  : رسد مي 

m=3 45
h زير نمودار =

ين دو شخص به

   . نيم

  :  است

maxsF F= +2

طرف چپ بوده

F F+ = +116
ه روابط دو حالت

N mg= =  2

سنجش دوازده

وده و ايـن يعنـي

s3  بهm

s
3

ندازه كل سطح

ازة نيرويي كه ا

كن ك را رسم مي

F به طرف چپ

تانه حركت به ط

maxsF

: =16 مقايسه2

N = μ 2 8

    
 

 .رست است

mوط  

s21
 

بـو

sزايش و بعد از 

= + =45 ان55
 .رست است

 سوم نيوتن، اند

 v-t دو متحرك

 .رست است

ل نيروي 
maxsF

وم جسم در آست
  : كند مت مي

max ms sF F2

sμ ×  μ2

www.sanjeshse

در 3گزينه  .16

شتاب سـقو

m

s
1 افز

m=1
در 3گزينه  .16

طبق قانون
  
  
  
  
  

حال نمودار

در 3گزينه  .16
در حالت اول

در حالت دو
مقاوم راست

max
N= 8
  

s /μ = 4
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 ـ  ي ـوده، ول
ك وارد بـر      

تنها  θدار 

  حالت اول 

  حالت دوم 

s kμ > μ 

kF  تبديل

r
T

v

π= 2
 

ationgroup

maxs sF = μ  بـ
ـرده و اصـطكاك
ب است كه مقد

 :

  :

k
s

 <
μ μ
1

kبه   N= μ

r

/

× ×= 2 3 1
1 5

DF  

140(  

s اصطكاك .N

 بـه حركـت كـ
جالب. يسه كنيم

t 

t 

k

tan θ
μ
1

maxs sF N= μ

s=1 4

  لا

  ئين

16/02/01بت دوم 

در حالت اول. د
Fجسم شروع ،
را مقا tanθم 
   

s

N
tan

.N
θ =

μ1

k

N
tan θ =

μ2

tan< θ1 2

Nكاك ناگهان از 

v

P

P

Δ

Δ

Δ






 

به بالاپرتاب رو  

  پرتاب افقي 

پرتاب رو به پائ 

29 

جامع نوبت( و فني 

شود سم وارد مي
و  Nروي 

maxsF

توانيم  حالت مي
:ح مستقل است

s

N

N
=

μ
1

k k

N

.N
=

μ
1

م، نيروي اصطك

  . ست

  : شود ينه مي
v v

P m v

kg.m
P

s

=

= Δ =

=

2

6



 



:

:

:

هم؛ علوم رياضي

صطكاك به جس
تيجه كاهش نير

در دو θايسه 
ي عمودي سطح

د با حركت جسم

 حركت جسم اس

ت هـوا  
تيجــه 

  : نيم

قريسرعت جسم 

/= × ×2 2 1 5

سنجش دوازده

مودي سطح و ا
و در نت F2روي 

براي مقا. هد شد
 بوده و از نيروي

توجه كنيد. ست
  . ماند ت مي

در خلاف جهت

ي وزن و مقاومت
 خــالص و در نت

  . كنند مي

كن  را تعيين مي

ل طي شده و س

5

    
 

 .رست است

طح دو نيروي عم
وم با كاهش نير

k kF = μ خواه
صطكاك وابسته

θي  < θ1 اس 2
 اين مقدار ثابت

 .رست است

ي مقاومت هوا د

بالا نيروهاي  و به
 بــوده و نيــروي

تري را فراهم م گ

 .رست است

ناوب اين جسم

نصف دور كامل 2

www.sanjeshse

در 1گزينه  .16
از طرف سط
در حالت دو

kجسم  .N
به ضريب اص

اين يعني كه
شده و روي

در 1گزينه  .16
جهت نيروي

  
در پرتاب رو

جهــت هــم
شتاب بزرگ

  
  
  
 

در 4گزينه  .16
ابتدا دوره تن

s2در مدت 
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ـان كامـل       
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t T

x x

V

Δ =

Δ =
Δ=
Δ

1
2

 

k

m
ω =  

maxV =  

m
V

m
V

s

=

=

1

2

2

1
  

u =2
8
5 

 2ـا تـوان       

F
v

μ =

=
μ

5

 

   شكل3

v

f

f

λ = 

ω = π2
 

ationgroup

ريـم و هـر نوسـ

T s

x x

x

t

= ×

− = +
Δ = =
Δ

2 1

1 1
2 2

2
4 161
4

k

m
= 45

1
2



A.ω = ×1
1

max

max

m
V

s
m

V
s

=

=

2
3
1
3

u
×

⎯⎯⎯⎯1 1

رژي جنبشـي بـ

g kg

m m

F

( )

=

=
μ

1
2

2
1
2





cm
λ =3 32 

v
f

f

 = =
λ

= π2

   به درصد

140(  

سـان كامـل دار

s

( )

cm

s

=

− − = +

1
4

2

6

= =9

m

s
× =3 3

k E

k E

 =

 =

1

2

4
9
1
9

u⎯⎯⎯→ =2

جـرم ثابـت، انـر

g

m

= =4

m λ = 2

/

t

=

 Δθ = ω

2 12
 



تبديل

16/02/01بت دوم 

نوس 12قيقـه    

به همـان  
  : كند ي

cm+4

 m

s
3 

E u

E u

 =

 =

1

2

5
9
8
9

% u= 116   

k ، به ازاي ج=

m

s
2

cm /= 2 

Hz

= π×2 2

30 

جامع نوبت( و فني 

عنـي در هـر دق

ر تغيير جهت ب
 كامل را طي مي

E

E

5
9
8
9

=mvابطه  21
2

m2

π=1 5
24 6

هم؛ علوم رياضي

ي شده و اين يع

تحرك با يك با
صف يك نوسان

  . نسيل است

فتيم كه طبق را

سنجش دوازده

خط طي طول پاره

 

كه مت ن حركتي
گردد، نص  باز مي

زايش انرژي پتان

قعيت بهره گرفت

    
 

 .رست است

بار ط 2ن كامل 

 . كشد طول مي

ن داد در چنين
 از نقطه تعادل

 .رست است

افز 6 %دل 

ت فوق از اين وا

  . سب است 
 .رست است

www.sanjeshse

در 4گزينه  .16
در هر نوسان

T s= 1
ط2

توان نشا مي
فاصلة قبلي

در 3گزينه  .16

كه اين معاد

در محاسبات

سرعت متنا
در 2گزينه  .16
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+ يعنـي   2

avV
Δ=
Δ

 

lβ =

 =

1

35


 

log x

log x

=

=
 

f   اصلي=

7
2 

c72
37

ationgroup

maxxطـه در  
1
2

mx

t s

Δ =
Δ

5
1

1
24





I
log ?

I

log x

→

= 1




/ lo

log

= + =

= ×

2 1 5

32 1

f HΔ = 5 

5 

M2

7 
7 

cm 37 d



140(  

 π5
، اين نقط6

m m

ss
=12

x

log x

=

 = 3

og log

I
x

I

+

 =

2

2

1 5







  . صلي است
Hz



d

16/02/01بت دوم 

با طي كمان. ت

 
/3 5

g log=

=

2 1

32






رخـورد    
ير پرتـو     

c

n

Δ

1

  

ركانس صوت اص

31 

جامع نوبت( و فني 

حال حركت است

  :يان كنيم
log+2 52

ين دو آينـه  
كنـد از   مـي     

 د بـه انـدازه   

آينـة ديگـري بر
ـم كامـل مسـي

sin

cos
d

C
n v

v

x v.t

× =

° =

= 

Δ = 

53 3
7237

مرتعش همان فر

هم؛ علوم رياضي

طرف مثبت در ح

شده بي  شناخته

ية بين آينه از زاو
جـدداً برخـورد م
 در هر برخـورد

  
° →9   

بوده و ديگر به آ
ن قواعد، از رسـ

   

sin r

d
d

d
t

v

× 

= 

×= =

×= =
×

8

4
3
2 8

1
3 1

4
3

9
9
4




 متوالي در تار م

سنجش دوازده

دل بوده و به طر

  : گيرد رار مي

ك لگاريتم اعداد

 بازتاب و سطح
نـة ديگـري مج
وية پرتو بازتاب

: كند تغيير مي
→ ° →7 5

تر ب كوچكآينه 
ه با تشخيص اين

:است 53°ود 

r

d cm

m

s

−

= °

= =

= ×

× = ×
×

8

1

8

37

9

9 14

1 4
1









سامد دو صوت

    
 

تدا در نقطة تعاد

x cm= قر 5+

 .رست است

/3 را به كمك 5

 .رست است

 زاويه بين پرتو
، اين پرتو به آين
وان نشان داد زاو

ت2°ه يعني 
° → °5 3 

ز زاوية بين دو آ
توجه كنيد كه. د
  . م

 .رست است

ابش با خط عمو

m

s  n−

=

=9

9
1

1 4





 .رست است

ن داد تفاضل بس

www.sanjeshse

ابت Mنقظه 

mدر مكان 

در 1گزينه  .16

5بايست  مي

در 3گزينه  .17
كه تا زماني

بيشتر باشد،
تو طرفي مي

زاوية دو آينه
° → °1
اين مقدار از
نخواهد كرد

نياز شديم بي
در 4گزينه  .17

زاوية پرتو تا

ns

 

در 1گزينه  .17
نشاتوان  مي
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  تعداد گره=

برابـر   4 از 

  برابر 4ر از 

(n = از  ∞

R(=
λ
1

 

  مانده  باقي

  برابر 1 ←

حالـت اول        

( E E−12

       
 

اي بـين   ـه  

  
  
  

q = +1

ationgroup

n=  =4

تر عددي بزرگ

maK←بيشتر

, n )′∞ =  3

( )
n n

− 
′2 2
1 1

  : كنيم

= 1
هاي هسته4

  : يريم

q .q
F K

r
← = 1

2

ـوده، ولـي در ح

E ) (E=2 2
1
2

            
بـار در نقطـ 2ن 

4
5

 

x  

 c+ μ9  q

140(  

  : ي است

f = ×3 3

ع maxK يعني 

ax hf W
↓ ↓

= −

  برابر 4 بت   

 ول مـوج پاشـن    

 =
λ
1 1

1

ه شده تقسيم ك

N  =1
4

گي سبت بهره مي

q
? =22 1

2

ف جهـت هـم بـ

  : د

E ) E− 1 4

             
هت بودن ميدان

4
5

 

(?)2  

2

y  

16/02/01بت دوم 

نس صوت اصلي

× =5 15 

ثابت بوده و اين

W

ثاب

تـرين طـو  كوتـاه  

( −
∞2 2

1 1
3

مانده و واپاشيده

n
n=  =1

2

از روش نس. سد

? =6 4
25 5

ز دو بـار خـلاف

شود لت اوليه مي

E E− =1 22

             
جه به خلاف جه

q =3

32 

جامع نوبت( و فني 

برابر فركا nت ، 

Hz

ثاWولي. رديد

ك  فروسرخ بـوده و

)  λ = 9


م هاي باقي هسته

2
  . ده است

ر ندازة قبلي مي

%= 8

 ميدان حاصل از
 
برابر حال 2يز ن ن

E E− 



2 1

          
از طرفي با توج 

  c= + μ36

هم؛ علوم رياضي

ركانس هر صوت

گر  برابر مي 4يز 

فوند در محدوده

 nm9

بين ه 3به  1ت 

روز سپري شد  

4ر دو بار به 
ان 5

 !ش دهيم

در هر دو حالت
 . تر است بزرگ

ميدان آن q1ر 

E E

E / E

=

 =

1 2

1

5 3

 6
.ار معادل است

q =1 

سنجش دوازده

v
f n

L
= ، فر2

ني maxKشد،  ي

 پاشن، براكت و پف
  

به نسبت  اوليه را

×دل =2 6 12

بوده و اندازه هر

كاهش2%ر را 

خيص داد كه د
ب q12م ميدان 

برابر شدن بار 2

E2
يدان با نسبت با

 /  q= + 26

    
 

توجه به رابطه 

 .ترست اس

برابر مي 4ر نيز 
  . خواهد شد

 .رست است

هاي سيلي رشته
.تر است  پر انرژي

 .رست است

هاي عداد هسته

نيمه عمر معاد 
 .رست است

1دل 
هر بار ب 5

يد فاصلة دو بار
 .رست است

توان تشخ ه ميسأل

و در حالت دوم 
ضح است كه با 

كسان، نسبت مي
:اند  الزاماً همنام
 .رست است

www.sanjeshse

از طرفي با ت

در 2گزينه  .17
اگر تابع كار
حالت قبل خ

در 3گزينه  .17
هاي گس فوتون

ها همگي آن

در 2گزينه  .17
توانيم تع مي

2اين يعني 
در 4گزينه  .17

%2 معا

  
  

اين يعني باي
در 2گزينه  .17

از فرض مس
E E>2 1

از طرفي واض

در فاصلة يك
ها، بارها آن

در 1گزينه  .17
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  : شد
   

  برابر 1 ←

  برابر 1 ←

 Bتـا   Aة     
 Cتـا   Bه 

ش يافته و 

v =2 

  نرژي اوليه

  

ربارب
  

q = +1

ationgroup

A r= π 2

خلاف جهت باش

q
E K

r
← = 2

  : رسي كنيم

q
E K

r
← = 2

ينجـا در فاصـلة
انسيل در فاصله

كاهش Bتا  Aله 
  . نه است

v v= =1 1
12
1
: u cv=1

1
ان2

R
A

= ρ 

1
16

 

x  

 c+ μ9 q

140(  


( )22

v

اندازه و خ آن هم

?

را برر q1ر مثلاً 

? = 9

ابـد، ولـي در اي
متر از كاهش پتا

در فاصل v5 ز 
   v17 گو اين

144
1 

v+ 
22 1

(= × ×2
1

1 82

A
        ديدج

1
4

4

4

(?)2

  برابر

? 

( )23  

q2

y =

x3

16/02/01بت دوم 

v A= × 

 q3 در محل آ

? ?=  =2 4

ي از دو بار ديگر

q | q =3 9

  .منفي باشد

يا خت كاهش مي
كم ر اين ناحيه

ن يعني كمتر از
ها تنها عدد زينه

u c← = 1
2

v v= 1 12

( ) =21 4 

R = ×1    16
ج

q =3

x= 2  

33 

جامع نوبت( و فني 

1
4

وq1ن حاصل از

y=  =2 2

ند در محل يكي

q | |= 2 36

م q2شند، بايد 

ا آهنگ يكنواخ
هش پتانسيل د

كمتر از نصف آن
باشد كه در گز 

c.v ( )→2 12
1

 v=1

Jμ

/= Ω 4 2 5

  c= + μ36

هم؛ علوم رياضي

 است كه ميدان

x2

دن ميدان برآين

q | C= μ2 4

ف جهت باشخلا

سيل الكتريكي با
بايست كاه  و مي
، كCو  Aل بين 

v15  تاv2

2(: شود وليه مي

  : د

  :كنيم ين مي

Ω 

سنجش دوازده

آن q2 وارد بر 

ي است صفر شد

q  در محلq1 خ

يكنواخت، پتانس
تر بوده  ضعيف

ختلاف پتانسيل
vد عددي بين 

مقدار او  %44

ماند م يكسان مي

 به قبلي را تعيي

    
 

خالص Fبودن 

يكاف q2 مقدار 

q3و q2ميدان 

 .رست است

يدان الكتريكي ي
ي تراكم كمتر و

اخ v1 ز كل 
بايد Bيل نقطة 

 .رست است

4فزايش انرژي، 

 .رست است

تيجه حجم سيم

 مقاومت جديد

www.sanjeshse

فر بلازمة ص

  
براي تعيين

  
  
 
  
  
  

  
براي آنكه مي

در 1گزينه  .17
در جهت مي
ميدان داراي

پس از. باشد
مقدار پتانسي

در 1گزينه  .18

اف 44%با 

در 1گزينه  .18
جرم و در نت

  
  

حال نسبت
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Rمجموعه  

RI =
5

 

ationgroup

P R.I=

[R ||
Ω

= +
4

6 6
V

R
= = =24

1

  . . . )ده و 

Ω 12  

ε = 3

Ω 6  

r = 

ε = Ω3 

Ω12

Ω6

 vε =1 1

1V

r1

140(  

I 2       
( )22

]
Ω

= Ω12 1

/ A= 2 4

ر حالت اول بود

Ω 4  

 v3


Ω4

 ε =2 15
r2

كليد

I

16/02/01بت دوم 

  

  ي 

  مجموعه

I Ω12  

  
  

  

I Ω12  
  

  

برابر 2حالت دوم 

  

  .شود  مي

v

2V

 ك

34 

جامع نوبت( و فني 

  . گيرد

I شاخه پاييني=

 دو سـر   

[R R R= +5

  . ت است

ا يعنـي بـه    
  :شود ي

IΩكل= = 1
3

  : رد

V

RΩ = = 3
12


 دوسر آن در ح

 شـده و      
 كليـد،    
فـزايش       

V = ε1 1

دايز تبا

برابر 4توان آن 

هم؛ علوم رياضي

 كل
 كل

گ ني نيز قرار مي
V

R
= =

+
24

6 6
Rت  و هـم 4

R || (R +3 1

/ A4 متفاوت

هـا س مقاومـت  
Ω6 تقسيم مي

V
( )

R

   1
   3

Ω12 گير قرار مي

A= 1
4

 

  :  اول است

يد ولتاژيص ده

ـت هـم بسـته
بـا بسـتن. شـود 

 جريـان مـدار اف

r I+ 1        

اثدايز

ت

سنجش دوازده

و سر شاخه پايين
A= 26

م دو سر مقاومت
  : گيرد ر مي

]R )2

Aين دو حالت 

 به نسبت عكـس
و  Ω12هاي  

( )=
+

1 3
3 4 4



Ω  سر مقاومت

برابر حالت 2م 

توانستيد تشخي ي

ري خـلاف جهـ
ش ننده ظاهر مي
ـاهش و طبعـاً

             

    
 

 .رست است

ليه كل ولتاژ دو

وم، كل ولتاژ هم
سمت راست قرار

Rيان جر در ا 5
  .رست است

علي، جريان كل
بين مقاومت 2 

A= 5
4

وم كل ولتاژ دو

جريان حالت دوم

ا كمي دقت مي
  .رست است

كنيد كه دو باتر
كن  نقش مصرف

صل به مـدار كـ

V = ε2 2     

شهاكتباث

www.sanjeshse

در 4گزينه  .18
در حالت اول

در حالت دو
كل شاخه س

اين يعني ج
در 2گزينه  .18

در حالت فع
به 1نسبت 

در حالت دو

اين يعني ج
  
  
  
همچنين با(

در 3گزينه  .18
ابتدا توجه ك

در 1باتري 
مقاومت متص

  : يابد مي

  
r I− 2    

ثدايز
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   : ست

  
  
  

P =2  

 آهنربـا در   

N
n

N
B .

B

=

= μ

= ×12




 

N
I

R

I

I

=

=

= ×

1
1
5


 

نتيجـه آن    
يلـه ثابـت    

i 

←9
16

  ابربر

ationgroup

رابر ولتاژ اوليه اس

P= =1
9 9

16 16

ـدان درون آن

N
.I

T

−

−

= =
×

= ×

× =

3

5

1
2 1

12 1

1 1






  . ه است
N N

.A
R t R

A

−

−

Δϕ =
Δ

× ×

× =

4

4

2 1

1

 

 

شـود كـه ن  مـي 
ندازة سـرعت مي

S 

 

 

v
P

R
=

2
←

140(  

 دور
 متر

3يعني  %7
بر 4

× =4 22

زين كرد كه ميـ

/ G

−

=

× ×7

     5

1 5 1

1 2



 

  ص

/ 5تغيير كرده
B

A.cos

/

/

/ mA

Δ×
Δ

× ×4 51 2
5








در ميله القاني 
چون ان. ت شود

N 

( )23
4

تباث

16/02/01بت دوم 

75مانده  اژ باقي

w25

 آهنربايي جايگز

  : دهد ي

× ×2

     

2 1  

  : اندازه باشد م
F =  خالص

BILsin

mg
I

BL
= =

9

  

T5 اين يعني 
B

tΔ

بوده و لذا جريان
غيير شار مخالفت



35 

جامع نوبت( و فني 

كاهش ولتاژ، ولتا

توان آن را با مي

ود اختصاص مي

−3

 و البته با آن هم
BF mg =
mg

−

−

=
×=

× ×2

1 1
4 1 1



 



 پايين رسيده و

به طرف راست ب
ن لنز با عامل تغ

N S

  

هم؛ علوم رياضي

ك25%با . كند 

ف چپ بوده و م

لوله را به خوسيم

هت نيروي وزن

−

−

× =
×

3

3

1
1 21 2





/ ه T1رو به

ب، حركت ميله ب
 تا براساس قانون

S 

!دافعهنيروي 

سنجش دوازده

كري تغييري نمي

  .ش توان است

درون آن به طرف
   : د

 سيم از طول س

ي در خلاف جه

−

− =
×

1

5
1 1

2 1



/ رو به بالا به

ي عبوري از قاب
پ به ميله باشد

N 

    
 

  .رست است

لتاژ، مقاومت بخار

كاهش w175ي 
 .رست است

ل از حلقه در د
 طرف چپ باشد

 .رست است

سيم معادل قطر

 .رست است

يروي مغناطيسي

I =
4

52


 .رست است

/طيسي از  T4

 .رست است

 شار مغناطيسي
ي به طرف چپ

www.sanjeshse

در 2گزينه  .18

با تغييرات ولت

كه به معناي
در 4گزينه .18

ميدان حاصل
درون آن به

  
  
  

در 2گزينه  .18
دور س 1هر 

در 1گزينه  .18
بايست ني مي

A5

 
در 1گزينه  .18

ميدان مغناط

در 3گزينه  .19
عامل تغيير

اعمال نيرويي
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kg.m

s2

F =

»وري

kg .  
s2

 

  

cm ×23   

  
gρ1 h =1 

h =2  
  
  
  

cm1

ationgroup

kg

m.a=

Aين   نامز =×

sm  

A تيم

?

 جسم : 

cm c× =1 5

:  را تأمين كند
g= ρ2 h 2

cm= 2

  فشار م

mg

140(  

m

s2

× ×مرج  ييا

kg

? مك دحاو= =

?

cmت ?× 2

بايست آن ن مي
/ × =1 16 

Vحجم روغن

هم

F N= 4

g N= 5 Nf

16/02/01بت دوم 

 

  : يم

اجهباج«

m

s
= 1

 

 در سمت راست

د كه فشار روغن
/ h× 28

A h= × = 5

cm× =3 15 

N

N

36 

جامع نوبت( و فني 

 . ير خواهد بود

كني  را معين مي

F kx=فنر  

mg /=  

F   خالص=
Nf N= 35  

  

Nf
P

A
= = 

جايي آب جابه?

شود د مين ايجا

×      5 2

cm= 6

هم؛ علوم رياضي

 حاصل نيز متغي

ابتدا واحد نيرو 

  

N
x

cm
= ×2

N× =5 1 5
 =4 5 

N

− =2
35 351 


  : يكسان باشد
? cm= 6

ختلاف سطح بين

V c=    1

سنجش دوازده

وي مغناطيسي

:باشندواحد  هم

: متوازن باشند

cm× =2 4
N

Nf+5

/Pa k= 3 5

 دو طرف بايد ي

اخ cm16لوله 

cm3

    
 

ان القايي و نيرو
 .رست است

بايست ه طه مي

 .رست است

رد بر جسم بايد

N

kPa

  .رست است
جا شده در جابه

ب در دو طرف ل

www.sanjeshse

نيست، جريا
در 2گزينه  .19

دو طرف رابط
  
  
  

در 3گزينه  .19
نيروهاي وار

  

در 3گزينه  .19
حجم مايع ج

  
  
  
  
   

  
به اين ترتيب
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tWبرآيند  

F d× ×
× ×

1

1 6
 

K KF = μ  

ل افـزايش      

Ra =1
  


2

48
1 

 .ست

  .  اول است
  ساط طولي 
  ط حجمي 
 يسه روابط

ر دارد، آب       
شود تا   مي

m L
7

= 

ه در نتيجه 

 
  

ationgroup

F

t

W W

K

+
=

2 −






K

K

cos F

F

× + ×
+ × ×1 1




K.mg  =6

مسـأله بـه دليـل

w

w

       
      

ديفم
لك

8


×= 4 1
5

 گذاشته شده اس

برابر حالت 4م 
= αدرصد انبس
= درصد انبسا3

? مقاي12=

مـاد خـود قـرار
بقيه آب گرفته

( m)−8

w است كه <

P.V

140(  

FkW

K− 1
W






d cos

( )

× ×
× − = 

2 18
1 

K= μ × 2

مفيد در ايـن م

w Ra

w
 =  

 1
3 v× ×1
 × 31



هاي معيار كنار

دما در حالت دوم
.α Δθ× 1

.α Δθ×3 1
% %× =2 2

ب در دمـاي انجم
 گرمايي كه از ب

F) L m 7

 ودن فرآيند،

V n.R.T=

16/02/01بت دوم 

F FKW W+

KF N

=
 =
8

6
 

K / μ = 3

ل بوده و انرژي م

mg h

P.t

Δ=

 =24 4

ه جموعه دماسنج

از طرفي تغيير د
 = α×2 1

? = α3
24

ـده و چـون آب
ير شود با اندازه

m m= −8

جه به تراكمي بو

37 

جامع نوبت( و فني 

  : هد

= 

 3

 W P.t=كل

V تعرس

v v =   

سنج ديگر، از مج

ط طولي بوده و ا
×5 1

α× ×6 1 

موجود گرفته شـ
شود تا تبخي  مي

m m = 1

بنابراين با توج. 

  .ست

هم؛ علوم رياضي

ده  كار انجام مي

 :  م برابر است

شود، متصل مي

m
/

s
= 6

بت به سه دماس

بر ضريب انبساط



ب، از بقيه آب مو
متي از آب داده

g

u wΔ .است =
  . ي گاز است

 دماي مطلق اس

سنجش دوازده

يروي اصطكاك

طح با وزن جسم

ستگاه به برق م

 دقت كمتر نسب

برا 3ط حجمي 

خير سطحي آب
مايي كه به قسمت

Q  بوده و لذاw
شانه افزايش دماي

يشتر از افزايش

    
 

 .رست است

متري، ني 1 ر

روي عمودي سط
 .رست است

اندمان، وقتي د
mg است:  

 .رست است

موكوپل به دليل
 .رست است

بساطكه ضريب ان

 .رست است

براي تبخ ي لازم
گرما. بندد خ مي

  : رابر است

 .رست است

Q در رو ي = 
خواهد بود و نش

 افزايش فشار بيش

www.sanjeshse

در 4گزينه  .19
در كل مسير

در اينجا نير
در 1گزينه  .19

در مسائل ر
gارتفاع  hΔ

در 2گزينه  .19
دماسنج ترم

در 4گزينه  .19
توجه كنيد ك

در 3گزينه  .19
تمامي گرما

مانده يخ باقي
يخ ببندد بر

در 1گزينه  .19
در فرآيند بي

uΔ >  خ

پس نسبت
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PV n=  

ي آن نيـز   

| W | P=  
 
 

CrO →3   
Ba N3 2  

 

B تر بزرگ  

ationgroup

  . ارد

nRT P =

CDV است .  

ي درونـيـر انـرژ    

P. V

Cr +→ →32
Ba +→ 32

Cبراي 
  

140(  

ز رابطه عكس د
nR

T
V
↓

= ×

 شيب

D: كه  ABV>

تـر اسـت، تغييـ

 

m/e ×→ ⎯⎯⎯ 26
e−→ 6

برابر

16/02/01بت دوم 

 آن با حجم گاز

حجم هستند ك 

  .كمتر است 

ت بزرگ BCيند 

 !ها صفر است 

mol
/ m⎯⎯→1 2

 

38 
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