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 روه آزمـایشـی عـلوم تجربـیـگ

 آزمـون اختصاصـی

 تا شماره از شماره تعداد سؤال متحانیمواد ا ردیف
 زمان  مدت
 گویی پاسخ

 مصوب کنکور
 دقیقه 50 130 101 30 ریاضی 1
 دقیقه 40 180 131 50 شناسی زیست 2

 دقیقه 90 180 101 80 جمع
 

 تیر 3 – ومسآزمــون جامع 

 دقیقه 90گویی:  مدت پاسخ 80تعداد سوال: 

  1401سال 

  2شماره  دفترچۀ 
 3/4/1401 صبح جمعه 

 

 در نظر گرفته شده است. براساس مصوبه سازمان سنجشها دقیقاً  گویی به سؤال ها و زمان پاسخ تعداد سؤال



 

  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 گویی زمان پاسخ ها شمارة سؤال تعداد سؤال نام درس گویی نوع پاسخ

 اجباري
 دقیقه 50 101-130 30 ریاضی 

 دقیقه 40 131-180 50 شناسی  زیست

 دقیقه 90 ـــــ 80 جمع کل 
 
 
 
 

 
 

 

 
 مصطفی کرمی  –نیما کدیوریان  –حسینی  محمدحسن سلامی –علی ساوجی  –بابک سادات  –مهران حسینی  –زاده  فرشاد حسن –پور  خان سهیل حسن –امیرهوشنگ انصاري 

 جهانبخش نیکنام –سیدجواد نظري  –سروش موئینی  –یلاد منصوري م –ملکی  اکبر کلاه
 

 
 آبادي  علیرضا سنگین –اشکان زرندي  –محمدمهدي روزبهانی  –علیرضا رهبر  –علی درفکی  –آرمان خیري  –پور  حامد حسین –علی جوهري  –پوریا برزین  –عباس آرایش  –جواد اباذرلو 

 امیرحسین میرزایی –قاجاري  جواد مهدوي –شروین مصورعلی  –زاده  وحید کریم –حسن قائمی  –آلان فتحی  –ماکان فاکري  –میررضا صدریکتا ا –شهریار صالحی  –نیما شکورزاده 

 محمود علی وصالی –زاده  پیام هاشم –کاوه ندیمی 

 

 
 

 مستندسازي فیلتر نهایی گروه ویراستاري ویراستار استاد مسئول درس  گزینشگر نام درس

 اصغر شریفی علی اصغر شریفی علی ریاضی

 مهرداد ملوندي 

 زاده فرشاد حسن

 آبادي وحید ون

 فروشان ایمان چینی

 علی مرشد 

 مهدي نیکزاد
 محمدحسن فلاحت

 تبریزي سرژ یقیازاریان

 حمید راهواره فرد امیرحسین بهروزي محمدمهدي روزبهانی شناسی زیست

 علی رفیعی

 رفیعی  کیارش سادات

 رزادهنیما شکو

 مهساسادات هاشمی
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  3: صفحه  علوم تجربي  3آزمون رياضي جامع 

 
 

 محل انجام محاسبات

aدانيم كه سه جملة  مي naدر دنبالة حسابي  - 101 6 2، a5 وa 3 به ترتيب از چپ به راست تشكيل يك دنبالة هندسي با  1
  برابر چند است؟ naصورت جملة نخست دنبالة  دهند. در اين مي 2قدر نسبت 

1 (1   2 (2   3 (3
2   4 (1 5

2
   

دو عدد طبيعي باشند و  bو  aاگر  - 102
a b

b a( ) ( )

 

  
6 4

2 22 3 3 aآنگاه حاصل  2

b
 چقدر است؟ 

1 (4   2 (8   3 (3
2   4 (10   

yنمودار تابع درجة دوم  - 103 ax bx c  2 هاي معادلة  ر است. مقدار ريشهمطابق شكل زيax bx c ax b    2  كدامند؟  5

 

1 (b,a       
2 (b ,a   
3 (b, a        
4 (b, a  

  
  

 وجود دارد؟ aبا توجه به نمودار زير چند مقدار صحيح براي  - 104

1 (4      
2 (3  
3 (2      
4 (1  
  

نمودار تابع  - 105
x a , x b

f (x) , x

| x | c , x

  
  
  

1 0 2
0

g(x)صورت مقابل است. برد تابع  به  bx ax c   2  كدام است؟ 

1 (( , ]1     
2 (( , ]2     
3 (( , ]3     
4 (( , ]4   -1

4
x

y

y=2x+4

y=-x+2
2

ax-4

y

x

3

2

1x=

2

7x=

y=k

-1

y

x



  4: صفحه  علوم تجربي  3آزمون رياضي جامع 

 
 

 محل انجام محاسبات

كنار هم باشند و » گرد«توان نوشت كه حروف كلمة  حرفي مي 8و بدون تكرار حروف چند كلمه » جهانگردي«با حروف كلمة  - 106
 ؟نباشندكنار هم » جي«صورت  به» ي«و » ج«حروف 

1 (3500   2 (3600   3 (3700   4 (4200   
كنيم، با كدام احتمال  جود است. سه مهره به تصادف از كيسه خارج مي مهرة آبي مو 5مهرة سبز و  3مهرة قرمز،  4اي  در جعبه - 107

 هاي قرمز انتخابي بيشتر از آبي است؟ ه تعداد مهر

1 (13
45   2 (16

45   3 (13
55   4 (16

55   

kمعادلة  - 108 x k

xx

 
 

2
1 124

 چقدر است؟  k، جوابي ندارد. مجموع مقادير ممكن براي 

1 (2   2 (/3 8   3 (/2 8   4 (/4 8   
ABC ˆ(Bالزاوية  در مثلث قائم - 109 ) 90 ،D  محل برخورد عمود منصفAC  با ضلعBC خط  است. طول پارهBD كدام است؟ 

1 (2  2 (8
5     

3 (7
4   4 (3   

  
AFالاضلاع است. اگر متوازي AEDFضلعي  چهار - 110  6 ،FC  AEو  3   كدام است؟  EBخط  گاه اندازة پاره باشد، آن 2

1 (3  
2 (4  
3 (8  
4 (9  

fوارون تابع  - 111 (x) x  4 g(x)نمودار تابع  2 [x] اي به طول  را در نقطهa كند. سطح بين نمودار  قطع ميg(x)  با
]ها در بازة xمحور  ,a)0  كدام است؟ 

1 (1  2 (2  3 (5/1  4 (5/2  

tanاگر  - 112 / 10 0 sinصل گاه حا باشد، آن 18 cos

sin cos

 

 




350 280
460 2 530

 كدام است؟  

1 (/0 16   2 (/0 15   3 (/0 14   4 (/0 12   

xاگر  - 113
xf (x) log log x؛  3

3 fگاه  باشد، آن 3 ( )1 5
 ت؟ برابر كدام اس 2

1 (3 3   2 (3    9) 4   9يا  3) 3   9يا  3

حاصل  - 114
x
lim [tan ]

x


1

3
]كدام است؟ ( 3  علامت جزء صحيح است.) [

  -2) 4  -1) 3  1) 2  ) صفر1

10

6

C

A

B
D

A

C
D

F x

E6

3

2

B



  5: صفحه  علوم تجربي  3آزمون رياضي جامع 

 
 

 محل انجام محاسبات

اگر  - 115
cos x

x
sin xf (x)

a
x

x

 
  
 


 

3
2

1 2
2

2
xدر    2  پيوسته باشد، مقدارa كدام است؟ 

1 (2
3
  2 (3

2
   3 (4

3
   4 (3

4
   

دهيم، طوري كه هيچ دو كتاب فيزيكي  كتاب فيزيك يكسان را در يك قفسه در كنار هم قرار مي 4كتاب رياضي يكسان و  7 - 116
 هاي رياضي باشند، چقدر است؟ كه ابتدا و انتهاي قفسه كتاب كنار هم قرار نگيرند. احتمال اين

1 (2
15   2 (1

5   3 (1
7   4 (3

14   

 22و ميانگين دو عضو بزرگ  5چك  عضوي از اعداد طبيعي متمايز را در نظر بگيريد. اگر ميانگين دو عضو كو 6اي  مجموعه - 117
 عدد چقدر است؟ 6باشد، حداكثر ميانگين اين 

1 (17  2 (5/16  3 (5/15  4 (15  

fنمودار تابع  - 118 (x) sin(x )


   هاي زير يكنواست؟ يك از بازه در كدام 3

1 (( , )3 3
    2 (( , )

4
3


   3 (( , )
7 26


   4 (( , )
5
3


   

|اگر  - 119 x |
f (x) x

x
 1  وlog(x x )

g(x)
x

 




2 2
1

,a)بازه  gofباشند، دامنة تابع   )   است. خطy a  نمودار

f (x) كند؟ را با كدام طول قطع مي 

1 (5  2 (10   3 (17   4 (26   

fشكل زير قسمتي از نمودار تابع  - 120 (x) a bsin ( ax )   
12 aاست. مقدار  2 b  كدام است؟ 

1 (3 2
2   

2 (3
2   

3 (2
2   

4 (1
2  

  
sinاز معادلة  - 121 x cosx  22 1 )در فاصلة  xبراي متمايز چند جواب  0 , )0  آيد؟ دست مي به 2

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

2

a
-

b-

y

x



  6: صفحه  علوم تجربي  3آزمون رياضي جامع 

 
 

 محل انجام محاسبات

fحد چپ و حد راست تابع   حاصل - 122 (x)
sin x sinx



1

2 xدر  2   به چپ كدام است؟ به ترتيب از راست  0

1 (,    2 (,    3 (,    4 (,    
yنمودار تابع درجة دوم  - 123 f (x)  از نقاط( , )0 4 ،( , )1 )و  4 , )2 كند، شيب خط مماس بر اين تابع در نقطة  عبور مي 8

 ها كدام است؟ yها در سمت چپ محور xبرخورد نمودار تابع با محور 

1 (2  2 (8  3 (6  4 (4  

xبا فرض  - 124 , xf (x)
x , x

  
 

2 1
2 1 1

و  
x , x

g(x)
x , x

 
 

3
3 1

2 1
fيا  gيا  f، مجموعة نقاطي كه  g پذير  ها مشتق در آن

 نيست، داراي چند عضو است؟ 

  3) 4  2) 3  1) 2  ) صفر1

xاگر  - 125
f (x)

(x )




3 2
1
4

fگاه حاصل  باشد، آن  ( t) f ( t)lim
tt

  



1 1
0

 كدام است؟  

1 (1
25   2 (2

25   3 (1
50   4 (3

50   

fمجموع طول نقاط بحراني تابع  - 126 (x) (x ) x  32  كدام است؟ 21

  -2) 4  2) 3  1) 2  ) صفر1

اگر  - 127
x[ x] , x

f (x) a , x

x | x | , x

  
 



2

14 2 2
2
2

xدر   0  شته باشد؟ تواند دا چند مقدار صحيح مي a، نداشته باشداكسترمم نسبي  2

1 (3  2 (2  3 (5  4 (6  
سازيم. حداكثر حجم آن چند  رو مي متر مربع، يك مكعب مستطيل مطابق شكل روبه سانتي 24با صفحة فلزي به مساحت  - 128

 متر مكعب است؟ سانتي

1 (6      
2 (8  
3 (12      
4 (24 
 

اي به مركز  كه دايره باشد. در صورتي مي 1و  9نقاط روي بيضي از يك كانون بيضي به ترتيب برابر  ترين فاصلة ترين و كم بيش - 129
 هاي بيضي هستند.) كانون Fو  Fكدام است؟ ( MFFقطع كند، مساحت مثلث  Mواحد بيضي را نقطة  4بيضي و شعاع 

1 (8  2 (5/5  3 (18  4 (9  
)Aاز نقطة  M(x,y)نقطة   فاصلة - 130 , )1 )Bبرابر فاصلة آن از نقطة  3، 3 , )2 روي يك   با اين ويژگي Mاست. تمام نقاط  4

)Hترين وتر اين دايره كه از نقطة  دايره قرار دارند. طول كوتاه , )
5 11
2  ؟ گذرد، كدام است مي 2

1 (2 6   2 (2 5   3 (22   4 (26   

x

h

x



  7: صفحه  علوم تجربي  3شناسي جامع  آزمون زيست
 كدام گزينه در ارتباط با غذايابي به درستي بيان شده است؟ - 131

  تر است. چه انرژي محتواي غذا بيشتر باشد، غذايابي بهينه ) در غذايابي، لزوماً هر1
  شود. آوري جانور مي ) هر نوع غذايابي، همواره باعث افزايش شانس بقا و زاد2
  خورند.  غذاهاي گياهي خاك رس مي ها صرفاً براي انجام فرايند گوارش، به همراه ) طوطي3
  د.نآي دست آوردن غذا به كمك جانور مي جو و به و اي از رفتارهاي جانوران است كه براي جست ) مجموعه4

 جود در شبكيه چشم يك فرد سالم، كدام گزينه به درستي بيان شده است؟ هاي بينايي مو با توجه به گيرنده - 132

  اي دارند.  هاي استوانه حساس به نور بيشتري نسبت به گيرندههاي مخروطي، ميزان مادة  ) گيرنده1
  در مجاورت هسته قرار دارد.و هاي مخروطي، مادة حساس به نور در يك انتهاي ياخته  اي همانند گيرنده هاي استوانه ) در گيرنده2
  شود. باره ساخته ميدو Aاي، در زمان تاريكي ويتامين  هاي استوانه هاي مخروطي همانند گيرنده ) در گيرنده3
  هاي مخروطي دارند.  ترين بخش شبكية چشم تعداد كمتري نسبت به گيرنده اي، در نازك هاي استوانه ) گيرنده4

كنند و كـارايي تنفسـي بـالاتري نسـبت بـه       داران انرژي بيشتري مصرف مي از ساير مهره ،داران به سبب پرواز گروهي از مهره - 133
 فقط دربارة برخي از اين جانوران صحيح است؟ پستانداران دارند. كدام گزينه

  گان، داراي ساختار مشخصي براي دفع هستند. مهر ) برخلاف برخي از بي1
  جذب آب دارد. كليه در آنها توانمندي زيادي در باز  ) همانند همة خزندگان،2
  د.نكن هاي غليظ نمك را از طريق غدد برون ريز دفع مي ) برخلاف بيشتر خزندگان، قطره3
  كنند. گان، براي حركت نيرويي خلاف جهت حركت خود وارد مي مهر ) همانند همة بي4

 كنند؟  چند مورد، جملة زير را به درستي تكميل مي - 134

  »تواند .......................  دهد كه مي زنندة تعادل جمعيت را نشان مي تصوير رو به رو نوعي عامل برهم«
  ها را در جمعيت تغيير دهد. ) ي دگره(اللالف) برخلاف جهش، فراواني نسب

  هاي با اندازة متفاوت داشته باشد. ب) همانند شارش ژني، تأثير كاملاً يكساني بر جمعيت
  ج) برخلاف انتخاب طبيعي، سبب افزايش فراواني نسبي صفات ناسازگار شود.

  ير دهد.ها را تغي ) نمود (ژنوتيپ د) همانند آميزش غير تصادفي، فراواني نسبي ژن
1 (1  2 (2    
3 (3  4 (4  
  

 ؟استطور معمول، كدام عبارت صحيح  به - 135

يافتـه اسـتفاده    هاي تغيير شكل ژن مورد نياز خود از برگ باشد، براي جذب نيترو اندازي پيام مي هايي با قابليت راه ) هر گياهي كه داراي كرك1
  نمايد. مي
توانند پوستك  هايي است كه مي ترين لاية هر ساقة خود، داراي ياخته باشد، در خارجي ميگرايي منفي   اي با زمين ) هر گياهي كه داراي ريشه2

  بسازند.
سپرم دانة خود، داراي لاية حاوي پروتئين است كه هورمون مؤثر  ) هر گياهي كه براي گلدهي نياز به گذراندن يك دوره سرما دارد، در آندو3

  سازد. بر رويش دانه را مي
هاي گل بـر   دهد كه حلقه تواند مريستم رويشي را به مريستم زايشي تبديل نمايد، ساختاري وسيع و برآمده را تشكيل مي مي) هر گياهي كه 4

  گيرند. روي آن قرار مي



  8: صفحه  علوم تجربي  3شناسي جامع  آزمون زيست
 بيان شده است؟ نادرستيهاي خوني در بدن يك مرد بالغ، به  ترين ياخته كدام گزينه، در رابطه با فراوان - 136

    باشد. تقال گازهاي تنفسي در خون ميها، ان ) نقش اصلي اين ياخته1
  باشند. هاي) لازم براي اكسايش محصول نهايي مسير قندكافت مي ) داراي آنزيم(2
  شود. ها، پس از تخريب در طحال به درون خون وارد مي ) آهن موجود در هموگلوبين آن3
  دهند. خاصي را كاهش ميسازي واكنش(هاي)  ه هر كدام انرژي فعالهاي مختلفي هستند ك ) داراي آنزيم4

 صحيح است؟ Bتركيب ضد هپاتيت  كدام عبارت، دربارة واكسن نو - 137

  شود. زا مي فعال عليه عامل بيماري ) تزريق آن سبب ايجاد پاسخ ايمني غير1
  گردد. زايي از ژنوم عامل بيماري توليد مي هاي مؤثر در بيماري ) به دنبال حذف ژن2
  شود. هاي دستگاه ايمني و بروز بيماري به مدت چند روز مي ه) تزريق آن منجر به تحريك ياخت3
  (هاي) عامل هپاتيت را دارند. ژن زايي است كه ژن آنتي هاي غير بيماري گانيسم ار ) حاوي ميكرو4

 است؟ نادرستشوند،  توليد و ترشح مي ها هايي كه در ايمني نقش دارند و فقط توسط پلاسموسيت چند مورد در ارتباط با پروتئين - 138

  هايي دارند. ژن، تفاوت همة آنها اساس ساختاري مشابهي دارند اما در جايگاه اتصال به آنتي –الف 
  توانند با عبور از جفت در حفاظت از جنين نقش داشته باشند. فقط برخي از آنها مي –ب 
  توانند قبل از انتشار عفونت يا بروز شديد علائم بيماري آن را مهار كنند. مي –ج 
  توان از آنها به عنوان دارو استفاده كرد. هاي دفاعي هستند كه مي تنها پروتئين –د 
  ) صفر4  3) 3  2) 2  1) 1

 است؟ نامناسبكدام گزينه، براي تكميل عبارت زير  - 139

  »....................... اشاره نمود.توان به  هاي هر لايه از ديوارة اندام ....................... دارد، مي در لولة گوارش انسان سالم و بالغ، از مشخصه«
  پروتئين توليد دو بخش حاوي گليكو –هاي سنگفرشي چند لايه  اي خود كه ياخته ) داراي دو نوع ماهيچه در لاية ماهيچه1
  لاسميپ هايي با انشعابات سيتو داشتن ياخته –هاي درون شكم به يكديگر ارتباط  كنندة اندام اي شكل كه با پردة متصل ) كيسه2
  گيري در بين دو لايه حاوي بافت پيوندي قرار –هاي غير گوارشي در حفرة شكمي كه ماهيچة طولي و حلقوي  كنندة آنزيم ترشحصرفاً ) 3
  هاي حلقوي ديواره عدم حضور در چين –هاي عصبي  اي از ياخته كنندة تركيبات دو نوع اندام از مجرايي مشترك كه شبكه ) دريافت4

 كند؟ طور مناسب كامل مي زير را به  ارتچند مورد، عب - 140

  »شود. انسان، ....................... انجام مي يدر ماهيچة دو سر بازو «
  هاي بدن (هايي) از مركز نظارت بر فعاليت توليد و ارسال پيام عصبي به بخش -الف
 Aآنزيم  به كو  در مكان اتصال استيل AMPبه  ATPتبديل مولكول  -ب

  به اكسيژن در مكان فعاليت هليكاز NADHهاي  لكترونانتقال ا - ج
  ها كافت در مجاورت تارچه از محصول نهايي قند CO2آزاد شدن  - د
  ) صفر4  3) 3  2) 2  1) 1

 نمايد؟ كدام گزينه عبارت زير را به درستي تكميل مي - 141

اي كه داراي زيرواحدهايي است كه به شكل مارپيچي كنار هـم   هاي ماهيچة سه سر بازو، رشته هاي تكراري تارچه در واحد«
  »باشد، .......................  شكل مي اي كه داراي زيرواحدهاي كروي گيرند، ....................... رشته قرار مي

  شود. هاي تيرة ساركومرها ديده مي تنها در قسمت –) برخلاف 1
  دهد. از بازو، تغيير طول مي در طي فاصله گرفتن آرنج –) همانند 2
  نمايد. در پي انتقال فعال يون كلسيم، بر روي رشتة ديگر حركت مي –) همانند 3
  است. هاي اسكلتي در ماهيچه توليدكنندة رناي پيك براي ساخت خودفعال داراي بيش از يك نوع ژن  –) برخلاف 4
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 كند؟  كامل مي نامناسبطور  كدام گزينه، عبارت زير را به - 142

  »طور حتم .......................  هاي سامانه بافت ....................... در ساقه، به ساله، ....................... ياخته در ساختار نوعي درخت پنج«
  در ساختار جديدترين لاية ديوارة خود تركيبات ليپيدي خواهند داشت. –پوششي  –ترين  ) سطحي1
  اند. اي قرار داده در بخشي از حيات خود، ديوارة نخستين را در تماس با غشاي ياخته –آوندي  –ترين  ) كوتاه2
  باشند. مي 2بسپاراز نوع  پيك نابالغ توسط آنزيم رنا فاقد توانايي توليد مولكول رناي – پس از بلوغآوندي  –ترين  ) اصلي3
  افزايند. چوبي شده، بر ميزان استحكام گياه ميتنها با داشتن ديوارة نخستين ضخيم و  –اي  زمينه –ترين  ) مستحكم4

اين   شوند، كدام عبارت در خصوص زنجيرة انتقال الكترون در اي داخلي در فرايند بازدم عميق منقبض مي هاي بين دنده ماهيچه - 143
 ها صحيح است؟ ماهيچه

  گيرد. ت شيب غلظت صورت ميها در خلاف جه تون يابد، عبور پرو كاهش مي NADH) در هر بخش از زنجيره كه مولكول 1
  هاي انواع حاملين الكترون، به واسطه حضور نوعي مادة سمي وجود دارد. ) امكان اختلال در بخشي از مسير مشترك عبور الكترون2
  گردد. كندري توليد مي روش اكسايشي در فضاي دروني ميتو به ATPبه همراه مصرف مولكول آب، مولكول  ADP) به دنبال اتصال فسفات به 3
  كندري توليد شده است. هاي زنجيره نقش دارند، درون ميتو هاي هر مولكول حامل الكتروني كه در تأمين الكترون تشكيل شده و الكترون ء) از پنج جز4

 كند؟  چند مورد، عبارت زير را به درستي تكميل مي - 144

  »ريز واقع در ناحية گردن، .......................  ترين غدة درون ز بزرگهاي مترشحه ا در يك فرد بالغ و سالم، ....................... هورمون«
  گيرنده دارند.فشرده بافت استخواني موجود در هاي  در ياخته –الف) همة 

  در نمو دستگاه عصبي مركزي مؤثر هستند. –ب) فقط گروهي از 
  تحت تنظيم نوعي هورمون محرك هيپوفيزي قرار دارند. –ج) همة 
  هاي كبدي اثر دارند. در صورت افزايش ترشح غيرطبيعي، بر افزايش آبكافت گليكوژن در ياخته –گروهي از  د) فقط

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 كدام گزينه، صحيح است؟ - 145

  كند. كننده تأمين مي واش، بخشي از احتياجات خود را از طريق اندام مكنده از شيرة پرورده گياهان فتوسنتز ) گياه توبره1
  كند.  جود در جو، براي ساخت مواد آلي و رشد استفاده مي اه گونرا همانند گياه آزولا، مستقيماً از نيتروژن مو) گي2
  باشند. هاي فتوسنتزي مي هايي كه در تناوب كشت گياه نخود نقش مهمي دارند، فاقد رنگيزه ) باكتري3
  دهند. هاي هوايي گياهان انجام مي اندامرا در   ژن ها، تثبيت نيترو ها همانند سيانوباكتري ) ريزوبيوم4

 است؟ نادرستكنند،  رنگ و بدبو استفاده مي ها از گازي بي كدام گزينه در رابطه با جانداراني كه در هنگام تصفية فاضلاب - 146

  هايي براي جذب نور جهت تثبيت كربن هستند. ها، داراي رنگيزه م بيو ) برخلاف ريزو1
  كنند.  دار توليد مي كربن در طي فتوسنتز، تركيبات اكسيژنگلنا، از تثبيت  ) همانند او2
  هستند. bلا همزيستي دارد، فاقد سبزينة  ژن كه با آزو كنندة نيترو ) برخلاف جاندار تثبيت3
  گيرند. هاي اكسايشي براي توليد مواد مورد نياز خود بهره مي گان، از واكنش كنند  سنتز ) همانند شيميو4

 بل، كدام عبارت به درستي بيان شده است؟مطابق با شكل مقا - 147

  هاي بافت خورش است. )، جزو ياخته2) همانند بخش (3) بخش (1
  )، قطعاً لولة گرده ايجاد خواهد شد.4) به دنبال انتقال دانة گرده به بخش (2
  ) نيز حضور دارند.2)، در بخش (1جود در بخش ( هاي مو طور معمول همة الل ) به3
  پلاسم انجام دهد. تواند ميتوزهاي متوالي بدون تقسيم سيتو نبال دريافت هستة زامه، مي) به د2) بخش (4
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 هاي انسان مي دهد؟ چند مورد، مشخصة بخشي است كه ساختاري اسفنج گونه به شش - 148

  هر ياختة آن كه در تماس با عامل سطح فعال قرار دارد، داراي ظاهر غيرسنگفرشي مي باشد.  –الف 
  پوشانندة اين بخش، لاية نازكي از آب در مجاورت هوا مشاهده مي شود.  در سطح مخاط –ب 
  اي كه در تماس با مويرگ خوني قرار دارد، داراي يك هستة مركزي است.  هر ياخته –ج 
  هاي زنده است. هاي خود يكسان و داراي ياخته ضخامت ديوارة آن در تمام بخش –د 
1(1   2 (2  3 (3  4 (4  

سنتز در گل سرخ كه بدون نياز مستقيم به نور خورشيد است، كدام گزينه جملة زير را به درستي  ي از فتوا با توجه به مرحله - 149
 كند؟ كامل مي

اي كه در آن .......................، مشاهده شدن ....................... قابل  اي، بلافاصله ....................... از مرحله هاي چرخه در اين واكنش«
  »تظار است.ان

  حلقوي DNAهاي آزاد در بخش حاوي  افزايش ميزان فسفات –شود  بيسكو مصرف مي ماده آنزيم رو پيش –) قبل 1
  تبديل كربن معدني به كربن آلي –شود  دار ايجاد مي كربني، دو نوع تركيب فسفات به دنبال توليد قند پنج –) بعد 2
  كربني پايدار مشابه گليكوليز تركيب شش –شود  ر اين گياهان توليد ميها د اولين تركيب پايدار اين واكنش –) قبل 3
  فسفاته براي توليد شيره پرورده كربني دو خروج دو تركيب سه –شود  فسفاته توليد مي فسفاته و دو تركيب تك –) بعد 4

............... با پردة صفاق، افزايش در نوعي ديابت كه حجم ادرار فرد، به علت اختلال در ترشح نوعي هورمون از اندام ........ - 150
 يابد؛ ....................... برخلاف ....................... قابل انتظار است. مي

  تالاموس كاهش تحريك مركز تشنگي در هيپو –هاي مغزي  افزايش احتمال اختلال در فعاليت نورون –) احاطه شده 1
  هايي از بدن خيز در بخش   افزايش احتمال –رد شده بر ديوارة رگ از طرف خون افزايش ميزان نيروي وا –) احاطه نشده 2
  افزايش ميزان هماتوكريت خون –هاي مؤثر در نوعي انعكاس  افزايش فعاليت الكتريكي نورون –) احاطه نشده 3

  ها كربنات در نفرون جذب بي و افزايش باز Hافزايش ميزان ترشح  –اختلال در خطوط ايمني بدن  –) احاطه شده 4
 به هر دو شكل فعال و غيرفعال قابل انجام است، ....................... انتقال مواد در آن اي از فرايند تشكيل ادرار در انسان كه مرحله - 151

  ريز قرار گيرد. هاي درون تواند تحت تأثير ترشحات گروهي از ياخته ) نمي1
  لازم براي ورود مواد به گرديزه را از فشار خون تأمين كند. تواند نيروي ) مي2
  ها صورت گيرد. هاي پامانند پودوسيت هاي بين رشته تواند از طريق شكاف ) نمي3
  آوران صورت دهد.  تواند تبادل مواد را با نوعي شبكة مويرگي مرتبط با سرخرگ ) مي4

 كنند؟ چند مورد، عبارت زير را به درستي كامل مي - 152

  »گر ژنوتيپ ....................... باشد، ژنوتيپ ....................... باشد.ا«
  AaBBccتواند  گياه والد نر آن مي – AAaBBBCccدانه،  آندوسپرم يك گياه نهان -الف
  aBcتواند  گامت زنبور نر حاصل از بكرزايي آن، مي - AaBBCcزنبور ملكه،  -ب
  AAbbccتواند   از بكرزايي آن مي زاده حاصل – AABbCcمار ماده،  - ج
  aabbccتواند  زاده حاصل از خودباروري آن مي – AaBbCcكرم كبد،  -د
1 (1   2 (2   3 (3   4 (4   
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دهند، چه  هايي با شهد داراي قند فراوان و داراي علائم قابل شناسايي با نور فرابنفش را انجام مي جانوراني كه گرده افشاني گل - 153

 اي دارند؟ مشخصه

  د.ندرون هر چشم خود يك قرنيه، عدسي و تعدادي ساختار گيرنده نوري دار )1
  د.ننوعان خود ارائه كن د اطلاعات منبع غذايي را به همنتوان اي مي ) با انجام حركات ويژه2
  د.نكن دار، به قلب پشتي وارد مي ) مواد غذايي جذب شده از روده خود را از طريق منافذ دريچه3
  د.نكن جود در سطح شكمي بدن خود به مغز منتقل مي هاي عصبي مو را توسط طناب هاي حسي ) پيام4

 ؟ استچند مورد از موارد زير در مورد انتقال آب و مواد معدني در مسيرهاي بلند گياهان آوندي درست  - 154

  اشد.ب هاي زنده در ريشه مي عامل اصلي انتقال شيرة خام به نوك درختان بسيار بلند، فعاليت ياخته -الف
  صورت مايع طي تعرق از برگ، با سرعت حركت شيرة خام در آوند چوبي ساقه، رابطة مستقيم دارد. ميزان بالاي خروج آب به - ب
  تواند باعث تغيير قطر تنة درخت شود. يكي از عوامل مؤثر در حركت شيرة خام در آوندهاي چوبي، مي - ج
  رود. روزنه، شيرة خام با سرعت بسيار اندك در آوند چوبي بالا مي هاي نگهبان افزايش فشار تورژسانس ياخته پيدر  -د
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟  - 155

  »هاي مختلف جانداران، ....................... مثالي از ساختارهايي است كه .......................  اي بين گونه براساس تشريح مقايسه «
  طرح ساختاري و كار يكساني دارند. –) بال كبوتر و بال پروانه 1
  شوند. بندي جانداران استفاده مي براي رده –) دست گربه و بالة دلفين 2
  دهند مار نياي مشترك سوسمار و خزندگان ديگر است. نشان مي –) بقاياي پا در لگن مار پيتون 3
  اند. هاي مختلفي سازش پيدا كرده براي پاسخ به يك نياز، جانداران به روشدهند  نشان مي –) بال پرنده و دست انسان 4

 با توجه به شكل مقابل، چند عبارت صحيح است؟ - 156

) از لاية بيروني بلاستوسيست منشأ گرفته است و مانع از ورود خون 5بخش( –الف 
  شود. ) مي3) به بخش(6از بخش(

تواند حاوي نوعي هورمون باشد كه  طور معمول مي )، به6) همانند بخش(1بخش( –ب 
  نياز است.  داربراي توليد آن به مادة معدني يد

) وارد بخش 5توانند پس از عبور از بخش( داروهاي مصرف شده توسط مادر، مي –ج 
  شوند. ها حمل  شده و به كمك پروتئين) 1(

، سـه  لا هاي بنيادي تودة دروني بلاستو )، از ياخته4تشكيل بخش(شروع قبل از  –د 
  لاية زايندة مختلف تشكيل شده است.  

1(1  2(2  3(3  4(4  
 شوند  در انسان سالم و بالغ، پس از عبور محتويات لولة گوارش از جايگاهي كه در آن ....................... اين مواد وارد بخشي مي - 157

 كه .......................

  شود. محسوب مي  B12محل توليد ويتامين  –د رس ) جذب ماده به درون محيط داخلي بدن به پايان مي1
  هاي اسكلتي ديوارة آن، توانايي انجام حركت كرمي ندارند. ماهيچه –شود  ) گوارش شيميايي غذا آغاز مي2
  ياختة هدف براي هورمون افزاينده كلسيم خون دارد. –شوند  زاي به دام افتاده در ترشحات مخاطي، نابود مي ) عوامل بيماري3
  شود. هاي عصبي تنظيم مي هاي صاف آن توسط شبكة ياخته فعاليت ماهيچه –شوند  قابل جذب، جامد مي تويات غير) مح4
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 نمايد؟ كدام گزينه عبارت زير را به درستي تكميل مي - 158

باشد و  كه مادر ناقل هر دو بيماري فيلي و كوررنگي (نوعي بيماري وابسته به جنس نهفته) در صورتي هاي همو در بررسي بيماري«
  .»باشد نميپدر ....................... باشد، به طور حتم تولد ....................... در اين خانواده ممكن 

  پسري مبتلا به هر دو بيماري –) كاملاً سالم 2  پسري فقط مبتلا به هموفيلي –رنگي  ) فقط مبتلا به كور1
  دختري سالم –) مبتلا به هر دو بيماري 4  وررنگيدختري فقط مبتلا به ك –) فقط مبتلا به هموفيلي 3

 بيان شده است؟ نادرستيكدام گزينه دربارة پاسخ التهابي ناشي از ورود باكتري به درون درم پوست انسان بالغ، به  - 159

  هاي مستقر در بافت آغاز شده است. ها جهت خروج از خون، فعاليت ماكروفاژ ) قبل از تغييرشكل نوتروفيل1
  شود.  خوارها تشديد مي ها همانند فعاليت بيگانه ها، ميزان دياپدز مونوسيت ادشدن هيستامين از ماستوسيت) درپي آز2
  شود.  هاي دفاعي به درون بافت، قبل از اثر نوعي پيك كوتاه برد توليدشده در ماستوسيت، مشاهده نمي ) ورود پروتئين3
  دهد. هاي خوني رخ مي هاي پوششي ديوارة مويرگ ز افزايش فاصلة بين ياختههاي سفيد خون در پوست، بعد ا ) بيگانه خواري گويچه4

 در ارتباط با قلب يك انسان سالم و بالغ، كدام گزينه صحيح است؟ - 160

  شود.  ها مشاهده نمي ) قبل از هر زماني كه هر چهار دريچة قلب بسته هستند، انتقال پيام الكتريكي در شبكة هادي بطن1
  باشد. ها درپي انقباض دهليزها، قابل انتظار مي ايجاد پيام الكتريكي در گره پيشاهنگ، ورود خون به بطن) همزمان با آغاز 2
  اي قلب وجود ندارد. هاي تك و دو هسته ) در هر زماني كه دو دريچة بزرگتر قلب باز هستند، امكان مشاهدة انقباض در ياخته3
  شود. ها منتقل نمي تر شبكة هادي، اين پيام به شبكة هادي ديوارة بطن كوچك) بلافاصله پس از رسيدن پيام الكتريكي به گره 4

 است؟ نامناسبچند مورد، براي تكميل عبارت زير  - 161

  »هاي ....................... حاصل شده باشد. ....................... از آميزش گياهاني با گلبرگ RRWگل ميموني با ژنوتيپ آندوسپرم «
  قرمز و سفيد –تواند  نمي -ب    سفيد و صورتي –تواند  مي -الف
  صورتي و صورتي –تواند  نمي -د    قرمز و صورتي –تواند  مي - ج
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 2و  1زايي به ترتيب ميوز  هايي كه در مراحل مختلف تخمك در بدن زني سالم و بالغ كه به سن يائسگي نرسيده است، اووسيت - 162
 ....................... به يكديگر شباهت و از نظر ....................... با يكديگر تفاوت دارند.كنند، از نظر  را تكميل مي

  وجود آمدن  زمان به –) تعداد مجموعة كروموزومي 1
  ها تعداد سانتريول –پلاسم  ) انجام تقسيم نامساوي سيتو2
   امكان برخورد با اسپرم –هاي هر كروموزوم   ماتيد ) تعداد كرو3
  جود در هسته مرهاي مو تعداد سانترو –) عدد كروموزومي هسته 4

 اي دارد؟ شود، چه مشخصه خوني شديد مي هاي غدد آن بدن فرد دچار كم در انسان، اندامي از لولة گوارش كه با برداشت نوعي از ياخته - 163

  دارد.اند، وجود ن  هاي آن امكان مشاهدة مواد مغذي كه از روده جذب نشده ) در سياهرگ1
  باشد كه حداقل قسمتي از آن در ناحية شكمي، زير ديافراگم قرار گرفته است.  ) اولين اندامي از دستگاه گوارش مي2
  هاي داخلي ايجاد كنند. اي و قليايي را در برابر آسيب توانند سدي ژله هاي غدد آن، مي ) برخي ياخته3
  رگ خوني به سياهرگ باب كبدي وارد مي كند. توان گفت همة خون سياهرگي خود را تنها با يك ) نمي4

 است؟ نادرستكدام عبارت، در ارتباط با مراحل رونويسي استرپتوكوكوس نومونيا،  - 164

  د.شو پاراز روي مولكول دنا مشاهده ميشود، حركت رنابس اي كه پيوند فسفودي استر بين ريبونوكلئوتيدها ايجاد مي ) در هر مرحله1
  گيرد. شود، بخشي از مولكول دنا به عنوان الگو براي رنابسپاراز قرار مي ا شدن قسمتي از مولكول رنا از دنا مشاهده مياي كه جد ) در هر مرحله2
  شود.   دهد، شكستن نوعي پيوند اشتراكي مشاهده مي اي كه شكستن پيوندهاي هيدروژني بين دو رشتة دنا رخ مي ) در هر مرحله3
  شود، امكان شكستن پيوند فسفودي استر وجود دارد.  هاي سه فسفاته استفاده مي خيره شده در نوكلئوتيداي كه از انرژي ذ ) در هر مرحله4
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 ...........مطابق توضيحات كتاب درسي، در بدن انسان سالم و بالغ، در پاسخ ايمني ثانويه ....................... پاسخ ايمني اوليه ............ - 165

  د.نشو هاي خاطره ايجاد مي كننده به تعداد بيشتري نسبت به لنفوسيت ملهاي ع لنفوسيت –) برخلاف 1
  بيش از يك هفته زمان از لحظة برخورد با پادگن نياز است. ،براي رسيدن به حداكثر پاسخ ايمني –) همانند 2
  ت.تر اس تر و قوي كننده، پاسخ اختصاصي سريع هاي عمل شدن لنفوسيت به دليل بيشتر تقسيم –) برخلاف 3
  د.نشو هاي خاطرة بيشتري توليد مي هاي خاطره، لنفوسيت در پي تقسيم لنفوسيت –) همانند 4

 بيان شده است؟ نادرستيهاي مشخص شدة آن، به  دهد، كدام گزينه در ارتباط با بخش مغز انسان را نشان مي  ،زيرشكل  - 166

  كند. عبور مي )1) همانند بخش(2) پيام گيرنده وضعيت كپسول مفصلي زانو، از بخش (1
هـاي خـط اول دفـاعي بـدن را      )، قطعاً برخي مكانيسم1) همانند بخش (2) بخش (2

  كند. كنترل مي
  توانـد موجـب آغـاز گنبـدي     ) علاوه بر كنترل شروع گوارش نشاسته، مي1) بخش (3

  شدن ديافراگم شود.  شكل
از هـواي  اي خارجي پيام دهـد، بخشـي    هاي بين دنده ) به ماهيچه2) هرگاه بخش (4

  ماند.  ها باقي مي جاري در نايژه
 كلاي قطعاً صحيح است؟ شيا كدام گزينه در رابطه با تنظيم مثبت و منفي رونويسي در باكتري اشر - 167

  هاي مورد نظر را ندارد.  نويسي نقش دارد، توانايي اتصال به ژن تئيني كه در شروع فرآيند رو ) هر پرو1
  شود. انداز متصل مي هاي مورد نظر نقش دارد، بدون نياز به عامل خاصي به راه ن) هر آنزيمي كه در رونويسي از ژ2
  باشد. مي AUGشود، در ساختار خود تنها داراي سه رمزه (كدون)  ) هر محصولي كه توسط آنزيم رنابسپاراز توليد مي3
  دهد. خاصي از دنا را تغيير مي  گردد، ميل اتصالي پروتئين به بخش هاي تنظيمي متصل مي ) هر قندي كه به پروتئين4

 توان گفت ....................... طور قطع مي شود، به دانة ديپلوئيد كه در دانة ....................... مشاهده مي در نوعي گياه نهان - 168

  و ساقة روياني از دانه آن يكسان نيست. محل خروج ريشه –هاي رويان  اي دانه با ياخته هاي بخش ذخيره ) بالغ آن، عدد كروموزومي برابر بين ياخته1
  كند. ها) را از خاك خارج مي در هنگام رويش دانه لپه( –ها در شرايط نامساعد محيطي  ) نابالغ آن، توقف رشد رويان آن2
  اقد نقش هستند.آن در ذخيرة مقادير زيادي از مادة غذايي ف 2nهاي  ياخته –) بالغ آن، اشغال شدن بيشتر فضاي دانه توسط آندوسپرم 3
 .دهد ها) بزرگترين بخش دانة بالغ را تشكيل مي لپه( –چكتر حاصل از تخم  شكل به دنبال تقسيم ميتوز ياخته كو ) نابالغ آن، تودة كروي4

در بدن مردي سالم، چند مورد در رابطه با هر رگي كه جريان خون در آن به باقي ماندة فشار رگي در گردش عمومي با خون  - 169
 ستگي دارد، به درستي بيان شده است؟روشن ب

  ساختاري داراي بافت پوششي و پيوندي در آن، در يك طرفه كردن جريان خون نقش دارد. -الف
  دهد. هاي بدن، در اين نوع از رگ رخ مي هاي بافت تبادل مواد مفيد و مضر بين خون و ياخته -ب
  شود. ، دهانه آن قطعاً بسته ميدر شرايطي كه خون درون اين نوع رگ جريان نداشته باشد - ج
  كند.  لاية مياني ديوارة آن، ميزان فشار و جريان خون در آن را كنترل مي -د
  3) 4  2) 3  1) 2   ) صفر1

 كنند، ....................... هاي خود از بيش از يك نوع توالي تنظيمي استفاده مي هايي كه به منظور تنظيم بيان ژن  ياخته - 170

  هاي درون هسته متصل كنند. هاي ساختاري ژن ليپيد به توالي عوامل رونويسي را با عبور از چهار لاية فسفوتوانند،  ) مي1
  ) شوند.DNAتئيني سبب بروز خميدگي در دنا ( هاي پرو توانند، به كمك برخي از مولكول ) نمي2
  انداز متصل كنند. راه پليمراز) را به تنهايي به توالي  RNAبسپاراز ( هاي رنا توانند، آنزيم ) مي3
  توانند، تعداد نقاط آغاز همانندسازي دنا را بسته به مراحل رشد و نمو خود تنظيم كنند. ) نمي4
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 باشد؟ استخواني داراي گيرنده است، صحيح ميبافت هاي  هاي زير در ارتباط با هر هورموني كه بر روي ياخته يك از عبارت كدام - 171

  ريز بدن است. ط جزو دستگاه درونشود كه فق اي ترشح مي ) از غده1
  ها شود. تواند باعث اختلال در انقباض ماهيچه ) اختلال در ترشح آن، مي2
  توان يافت. مينديگر بدن نيز   قسمتهيچ ر استخوان، د به غير از) گيرنده آن را 3
  كننده آن، تأثير بگذارد. تواند مستقيماً بر عملكرد غده ترشح ) غدة هيپوفيز مي4

 است؟ نامناسبگزينه، در ارتباط با لولة گوارش جانوران براي تكميل عبارت زير كدام  - 172

  .......................»كند،  در .......................، ساختاري كه به ذخيرة غذا كمك مي«
  كند. غذايي با حالت مايع را به نگاري منتقل مي مواد –) گوسفند 1
  نمايد. واد غذايي را ابتدا به بخشي در جلوي سنگدان وارد تواند م مي –خوار  ) پرندة دانه2
  كنندة بزاق قرار گرفته است. معده و مري و در بالاي غدد ترشح در ميان پيش –) ملخ 3
  كند. دريافت ميمستقر در دهان، هاي سازندة سلولاز  جويده را همراه با ميكروب مواد غذايي نيمه –) گاو 4

انـد، بـه     ژني تشـكيل شـده   هاي هيدرو ها كه با برقراري پيوند ط با هر يك از سطوح ساختاري پروتئينعبارت زير در ارتبا  كدام - 173
 درستي بيان شده است؟

  اند. نوعي كاتاليزور زيستي ايجاد شدهمستقيم ) در اثر فعاليت 1
  اند. شكل گرفته Rهاي  گريز بين گروه هاي آب كنش ) به دنبال برهم2
  دهند. ميتئيني را تشكيل  يك مولكول پرو) قطعاً ساختار نهايي 3
  ها نقش دارند. ها همانند شكل سه بعدي آن ) در تعيين نوع عملكرد پروتئين4

هاي مختلف از دستگاه عصبي مركزي كه ويژگي آنها در عبارت زير آمده است، به ترتيب از  در يك انسان سالم و ايستاده، بخش - 174
 شوند؟ (الف) تا (د) ديده ميهاي  يك از موقعيت راست به چپ در كدام

مركـز داراي نقـش در    –هـاي بويـايي    كنندة پيـام عصـبي از گيرنـده    بخش دريافت –كنندة تشنگي و گرسنگي  مركز تنظيم«
  »مركز اصلي تنظيم فرايندهاي تنفسي –هاي شنوايي، بينايي و حركت  فعاليت

  ترين بخش ساقة مغز گيري بلافاصله در بالاي برجسته قرار -الف
  در برخورد با جسم داغ   كشيدن دست ارتباط مستقيم با مركز انعكاس عقب -ب
  اي (ليمبيك) كناره از سامانةي ئها اتصال به بخش - ج
  ترين لوب مخ با سطح تحتاني بزرگ مجاورت داشتن -د
  الف –د  –ج  –) ب 4  ج –ب  –الف  –) ج 3  ب –ج  –د  –) الف 2  ب –الف  –د  –) ج 1

 دهند، كدام گزينه صحيح است؟ كه جهت حركت مفاصل مختلف را نمايش مي زيرهاي  با توجه به شكل - 175

، در خارج كپسول مفصلي خود واجد پردة سازندة »ب«همانند » الف«) مفصل 1
  باشد. مايع مفصلي مي

ترين استخوان بدن و  ، در بين طويل»ج«برخلاف مفصل » ب«) مفصل 2
  باشد. ني قابل مشاهده مي استخوان نازك

  شود. ها در مجاور يكديگر براي ساليان زياد مي خوردن آسان استخوان ، سبب ليز»ب«همانند مفصل » ج«) مفصل 3
  شود. هاي بخش كمري ستون مهره يافت مي ناترين بخش استخو ، در بين پهن»الف«برخلاف مفصل » ج«) مفصل 4
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 ميل عبارت زير مناسب است؟با توجه به فرايندهاي مرتبط با همانندسازي، كدام گزينه، براي تك - 176

  »شود. با توجه به دناي اصلي در يك ياختة بافت پوششي مخاط مري،....................... نسبت به ....................... انجام مي«
  ها، ديرتر ردن هيستونتاب فامينه و جداك و فعاليت فقط يك آنزيم براي باز شدن پيچ –جود درون هسته  هاي آزاد مو ) افزايش تعداد فسفات1

  به عقب بازگشتن دنابسپاراز به منظور انجام فرايند ويرايش، زودتر –) شكسته شدن نوعي پيوند اشتراكي درون هسته 2

  مانند، ديرتر Yهاي هليكاز در هر ساختار  آغاز فعاليت آنزيم –ها براي ساخت رشتة الگو  ) همكاري انواع مختلفي از آنزيم3

  تيد مكمل خود، زودتر كلئو تيد در برابر نو كلئو گيري آخرين نو قرار –از رشتة تشكيل شده از روي رشتة الگو  ) جدا شدن بخشي4

 باشد؟   چند مورد، در ارتباط با برش عرضي يك دستة آوندي از ساقة نوعي گياه علفي دولپه، صحيح مي - 177

  ضخامت متفاوت باشند. هايي با توانند در ديوارة خود داراي بخش مي ،ها همة تراكئيد - الف

  هاي دراز بافت اسكلرانشيمي تماس دارند. هاي عناصر آوندي، با ياخته ياخته -ب

  باشند. واجد ضخامت و قطر بيشتري نسبت به عناصر آوندي آن دسته مي ،همة فيبرها -ج

  تري از مركز قرار دارند. هاي آبكشي، نسبت به عناصر آوندي آن دسته در سطح بيروني آوند -د
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 كدام گزينه صحيح است؟ ،زايي در يك مرد سالم و بالغ ساز و فرايند اسپرم هاي اسپرم با توجه به لوله - 178

  دار، در پي برخورد با اووسيت، قابليت ادغام غشاي خود با غشاي اووسيت را دارد.  ئيد تاژك ) هر ياختة هاپلو1

  شود. اتصالي در ناحية سانترومر تجزيه مي  در هستة خود، پروتئين هاي مضاعف ) در هر ياختة داراي كروموزوم2

  شود. خوار با يك هستة بسيار بزرگ تغذيه مي هاي بيگانه ، توسط ياختهدر غدة جنسي ) هر ياختة جنسي حاوي هستة فشرده3

  شود. ابيني محسوب ميهاي بين ترين ياختة ديواره به ياخته ) هر ياختة زنده با توانايي تشكيل دوك تقسيم، نزديك4

هاي بينايي و شنوايي از حضور شكارچي  د بدون استفاده از گيرندهنده دار اين امكان را مي اي كه به نوعي مهره هاي ويژه گيرنده - 179

باهت و از شود، از نظر ....................... با يكديگر ش اي كه در انسان به كمك ترشحات بزاقي تحريك مي با خبر شود، با گيرندة ويژه

 نظر ....................... با يكديگر تفاوت دارند.

  دة ياختهقرارگرفتن هسته در نزديكي قاع –ها كه اندازة بسيار بزرگتري دارند  ) مجاورت داشتن با گروهي از ياخته1

  ودهاي عصبي خ توانايي ترشح ناقل عصبي توسط گروهي از رشته –) احتياج به مايعات براي تحريك شدن 2

  استقرار يافتن بر روي بافت پيوندي زيرين –هاي پشتيبان  ) مجاورت داشتن با ياخته3

  هاي در تماس با مادة ژلاتيني ك داشتن مژ –دهند  هاي عصبي تشكيل مي هايي كه با رشته ) تعداد سيناپس4

از بازگشت بـه قلـب ازدو نـوع بسـتر      داراني صادق است كه تمامي خونِ خروجي از قلبِ آنها قبل كدام گزينه دربارة همة مهره - 180

 كند؟ مويرگي عبور مي

  كند. ها به حفظ فشار در سامانة گردشي مضاعف آن ها كمك مي ) جدايي كامل بطن1

  يافته است. هاي تخصص مثلي با اندام ها نيازمند دستگاه توليد ) انجام لقاح در آن2

  ها بستگي دارد. ف برخي رگشان به جريان آب در اطرا ) تغيير غلظت گازهاي درون خون3

  گيرد. ها صورت مي هاي قرمز در اين جانوران، در مغز قرمز موجود در استخوان ) توليد گويچه4
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 روه آزمـایشـی عـلوم تجربـیـگ

 آزمـون اختصاصـی

 تا شماره از شماره تعداد سؤال نیمواد امتحا ردیف
 گویی پاسخزمان  مدت

 مصوب کنکور
 دقیقه 37 210 181 30 فیزیک 1
 دقیقه 37 245 211 35 شیمی 2
 دقیقه 16 265 246 20 شناسی زمین 3

 دقیقه 90 265 181 85 جمع
 

 تیر 3 – ومسآزمــون جامع 

 دقیقه 90گویی:  مدت پاسخ 85تعداد سوال: 

  1401سال 

  3شماره  دفترچۀ 
 3/4/1401 صبح جمعه 

 

 در نظر گرفته شده است. براساس مصوبه سازمان سنجشها دقیقاً  گویی به سؤال ها و زمان پاسخ تعداد سؤال



 
  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 گویی زمان پاسخ ها شمارة سؤال تعداد سؤال نام درس گویی نوع پاسخ

 اجباري

 دقیقه 37 181-210 30  فیزیک

 دقیقه 37 211-245 35  شیمی

 دقیقه 16 246-265 20 شناسی زمین

 دقیقه 90 ـــــ 85 جمع کل 
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  3: صفحه  علوم تجربي  3جامع  آزمون فيزيك

 
 

 محل انجام محاسبات

mاز حال سكون و از مبدأ مكان با شتاب ثابت  Aمتحرك  - 181

s2
كند. دو ثانيه بعد،  شروع به حركت مي xدر جهت مثبت محور  4

 Aچند متر بر ثانيه باشد تا از متحرك  Bگذرد. حداكثر تندي متحرك  ميبا سرعت ثابت از مبدأ مكان در همان جهت  Bمتحرك 
 سبقت نگيرد؟ 

1( 8  2 (6  3 (16  4 (12  

m در مبدأ زمان از مبدأ مكان با تنديمكان متحركي كه  –نمودار شتاب  - 182

s
 xدر خلاف جهت محور  10

tتوسط متحرك از لحظة  شده مطابق شكل زير است. مسافت طي كند، حركت مي  اي كه  تا لحظه 0
 شود، چند متر است؟ ف ميبار متوق براي دومين

1 (175      
2 (150  
3 (225       
4 (250   

كند، مطابق شكل زير است. اگر اختلاف تندي متوسط و  حركت مي xروي محور با شتاب ثابت زمان متحركي كه  –نمودار مكان  - 183

mثانية ابتدايي حركت برابر  12بزرگي سرعت متوسط در 

s
tحرك در لحظة باشد، تندي مت 1 s  ، چند متر بر ثانيه است؟12

1 (24    
2 (18  
3 (10     
4 (12   
  

بدون تغيير جهت  Fاگر نيروي افقي به ديوار قائم فشرده شده و در حال سكون است.  Fمطابق شكل مقابل، جسمي با نيروي  - 184
 شود؟  چند برابر ميشود،  نيرويي كه از طرف ديوار به جسم وارد مينيوتون كاهش يابد،  20

k s
N

( / , / ,g )
kg

    0 5 0 6 10  

1 (3
5  2 (10 29   

3 (3
25   4 (1   

شود، نيروي مقاومت هوا طبق رابطة  باز مي  ،اي كه چتر پرد. در لحظه از يك بالون به سمت پايين مي kg90بازي به جرم  چتر - 185

Df v 236 )v شود. اگر در لحظة  تندي چترباز است) به چتر باز وارد ميt s1 mباز  رگي شتاب چتر، بز5

s2
و در لحظة  80

t s2 m، با تندي حدي در حال سقوط باشد، بزرگي شتاب متوسط چترباز بين اين دو لحظه چند متر بر مربع ثانيه است؟ 25
(g )

s
 210  

1 (/0 5   2 (/0 2   3 (/0 3   4 (/0 4   

30

12
-18

t(s)

x(m)

75

2

a(m
s

)
2

x(m)

-4

125

F=50N

m=2/5kg
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 محل انجام محاسبات

روي سطح افقي داراي اصطكاكي با سرعت ثابت در حال حركت است و طول فنر در  kg5/2مطابق شكل زير، جسمي به جرم  - 186
را افزايش  F2را بدون تغيير اندازة آن، عكس نموده و اندازة نيروي  F1است. در يك لحظه جهت نيروي قائم cm24اين حالت 

، cm20شود؟ (طول عادي فنر  متر مي چنان حركت جسم يكنواخت بماند. در اين حالت طول فنر چند سانتي دهيم تا هم مي

k /  0 Nو4
g

kg
  است.)  10

1 (30   2 (28  
3 (26  4 (32  

tزمان نوسانگري مطابق شكل زير است. شتاب اين نوسانگر در لحظة  –نمودار مكان  - 187 s
2
مربع ثانيه است؟ بر ، چند متر 15

( ) 2 10 

1 (5  
2 (5 -  
3 (/2 5 3  
4 (/2 5 3  
  

درصد افزايش دهيم، در مدت يك  44ثانيه است. اگر طول اين آونگ را  1دار برابر  دورة تناوب آونگ سادة يك ساعت آونگ - 188
 افتد؟  دقيقه، اين ساعت چند ثانيه، جلو يا عقب مي

  افتد. ، عقب مي12) 2    افتد.  ، جلو مي12) 1
  افتد. ، عقب مي10) 4    افتد. و مي، جل10) 3

اين از  Mهد. حداقل زمان لازم براي آنكه نقطة  د موج عرضي در يك ريسمان كشيده شده را در يك لحظه نشان مينقش شكل مقابل،  - 189
0/برسد، برابر  Nبه نقطة  لحظه  متر ريسمان چند گرم است؟ جرم هر سانتي ،باشد N64ثانيه است. اگر نيروي كشش ريسمان  01

1 (210       
2 (110   
3 (100       
4 (10   
  
  

رساند. در اين حالت تراز شدت  متري آن مي 2خود را به فاصلة  متري يك چشمة صوت قرار دارد، 10شخصي كه در فاصلة  - 190
logكند؟ ( بل تغيير مي صوت براي اين شخص چند دسي /2 0  ) نظر كنيد. و از اتلاف انرژي صرف3

1 (7  2 (14  3 (28  4 (21  
و از  آيد فرود ميدر هوا قرار دارد و پرتوي نوري مطابق شكل به آن  3و ضريب شكست  dالسطوحي به ضخامت  تيغة متوازي - 191

متر است؟  چند سانتي dطول بكشد تا از تيغه خارج شود،  ns5شود. اگر پرتو پس از لحظة ورود  وجه مقابل آن خارج مي
m

(sin ,c )
s

    8130 3 102  

1 (60   2( 75   
3 (45   4 (30   

F
1
=5N

F
2

-4

0/3
t(s)

x(cm)

40cm

N

M

جابهجا��

م	ان

30
0

O

d
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 محل انجام محاسبات

/ژن برابر  در اتم هيدرو nانرژي الكترون در مدار  - 192 eV0 تر، نسبت  است. در صورت گذار الكترون به ترازهاي پايين 034
n)براكت  هاي گسيلي در رشتة حداكثر تعداد فوتون )  n)هاي گسيلي در رشتة بالمر  به حداكثر تعداد فوتون 4 )  2 ،

R(Eتوسط اين الكترون، كدام است؟  / eV) 13 6  

1 (19
20   2 (18

19   3 (8
9   4 (1

2   

 رود؟ شمار مي هاي مدل بور به يك از موارد زير از نارسايي كدام - 193

    ) عدم سازگاري با اتم هيدروژن گونه1
  ها به دور هسته تصوير از چگونگي حركت الكترون  ) عدم ارائة2
  ) عدم توانايي محاسبة انرژي يونش اتم هيدروژن3
  هاي طيف گسيلي  توجيه متفاوت بودن شدت خط) عدم توانايي در 4

 گرم از آن باقي بماند؟  5عمر ديگر بايد بگذرد تا تنها  گرم از يك مادة پرتوزا واپاشي شود، چند نيمه 150عمر  نيمه 4اگر در مدت  - 194

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
qبر روي يك صفحه، بار  - 195 C  1 qر مبدأ مختصات و بار ، د2 C 2 xاي به مختصات  در نقطه 8 cm2 و  8

y cm 2  را در چه مختصاتي روي صفحه قرار دهيم تا به حالت تعادل قرار گيرد؟  q3اند. بار  ثابت شده 6

1 (x cm

y cm

16
12


  

   2 (x cm

y cm

4
3

 
 

  3 (x cm

y cm

3
4

 
 

   4 (x cm

y cm

8
6

 
 

   

ا، ه بين دو صفحة رساناي موازي افقي در حال تعادل است. اگر با ثابت ماندن ساير كميت mجرم  و qمطابق شكل زير ذرة بارداري با بار  - 196

dفاصلة بين دو صفحه را به اندازة 

mكاهش دهيم. شتاب حركت ذره چند متر بر مربع ثانيه و در چه جهتي خواهد بود؟  3
(g / )

s
 29 8  

   ، بالا8/9) 1

  ، بالا9/4) 2
   ، پايين8/9) 3

  ، پايين9/4) 4

/هاي خازن تختي  يك از صفحه مساحت هر - 197 cm20 طـور   بـه فضاي بين دو صـفحة خـازن را    10الكتريك  و عايقي با ثابت دي 9
يـك از   كولن بـار الكتريكـي بـر روي هـر     پيكو 180وصل كنيم،  V20پر كرده است. اگر اين خازن را به اختلاف پتانسيل كامل 

Fمتر است؟  الكتريك چند ميلي شود. ضخامت مادة دي هاي آن ذخيره مي صفحه
( )

m
   120 9 10   

1 (/0 9   2 (9   3 (/2 7   4 (/0 81   
آل نشـان   سـنج ايـده   ، به ترتيب از راست به چپ توان خروجي باتري و عـددي كـه ولـت   Kشكل مقابل با بستن كليد مدار در  - 198

 كنند؟ دهد، چگونه تغيير مي مي

  يابد. كاهش مي –يابد  ) افزايش مي1
  يابد. افزايش مي –يابد  ) كاهش مي2
  يابد. افزايش مي –يابد  ) افزايش مي3
  يابد. كاهش مي –يابد  ) كاهش مي4
  

m{d g

R
1
=3�

R
2
=6�

K

V

�

r=2�
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 محل انجام محاسبات

متصل  rصورت موازي به دو سر يك باتري با مقاومت دروني  صورت متوالي و بار ديگر به بار به را يك Rدو مقاومت مشابه  - 199

rباشد، نسبت  W27و در حالت موازي  W48در حالت متوالي هاي خارجي  مقاومتكنيم. اگر توان مصرفي  مي

R
 كدام است؟ 

1 (1   2 (2   3 (3
2   4 (5

2     
 است؟ Cو  Bچند برابر مقاومت معادل بين نقاط  Bو  Aمعادل بين نقاط  اند. مقاومت ها مشابه در مدار شكل زير، تمام مقاومت - 200

1 (1     

2 (3
4     

3 (2
3     

4 (1
4     

 كدام گزينه در مورد شيب مغناطيسي درست است؟ - 201

  ر ميدان مغناطيسي زمين و محور چرخش زمين است.) زاوية بين محو1
  ) زاوية بين عقربة مغناطيسي آويزان شده با راستاي قائم است.2
  ) زاوية بين عقربة مغناطيسي آويزان شده با سطح افقي است.3
  ) در بيشتر نقاط زمين برابر صفر است.4

qاندازة  مطابق شكل زير، بارهاي الكتريكي هم - 202 qو  1 هاي  به ترتيب با سرعت Iبه موازات سيم حامل جريان الكتريكي  2
v2  وv

 يك از بارها چگونه است؟  اند. نيروهاي مغناطيسي وارد بر هر در حال حركت 

  جهت هستند. ) مساوي و هم1
  ي و در خلاف جهت يكديگر هستند.) مساو2
  جهت هستند. تر بوده و هم بزرگ q1) نيروي وارد بر بار 3
  چكتر بوده و در خلاف جهت هم هستند. كو q1) نيروي وارد بر بار 4

دهيم. اگـر ميـدان    عبور مي A2درآورده و از آن جريان الكتريكي  cm10له به طول  صورت يك سيملو را به m6سيمي به طول  - 203
گـذرد، چنـد ميكـرو وبـر اسـت؟       مغناطيسـي كـه از هـر حلقـة آن مـي      گـاوس باشـد، شـار     12مغناطيسي درون سـيملوله  

)T.m
,

A
     703 12  )و ميدان مغناطيسي داخل سيملوله را يكنواخت فرض كنيد.10

1 (/0 36   2 (/1 2   3 (/0 72   4 (/1 44   

kgگرم از اين آلياژ را داخل ظرفي پر از روغن به چگالي  380ايم و  با جرم برابر از طلا و نقره، آلياژي ساخته - 204

m3880 انـدازيم.   مي

gتون است؟  وزن روغن بيرون ريخته از ظرف چند نيو m
,g )

cm s
 3 211 نقره10

g
,

cm
 319طلا(    

1 (24   2 (/0 24   3 (22   4 (/0 22   
 يك از موارد زير صحيح است؟ كدامريزيم.  اي چرب و مقداري جيوه روي سطح شيشة تميز مي مقداري آب روي سطح شيشه - 205

  كند. شود و آن را تر مي ) آب روي سطح شيشه پخش مي1
  كند. كند و اما جيوه سطح شيشه را تر نمي ) آب سطح شيشه را تر مي2
  كنند. ها را تر نمي يوه سطح شيشه) آب و ج3
  كند. كند اما جيوه سطح شيشه را تر مي ) آب سطح شيشه را تر نمي4
  

d

v2

q
1

I

d2

v

q
2

A

B C



  7: صفحه  علوم تجربي  3جامع  آزمون فيزيك

 
 

 محل انجام محاسبات

درصد  A ،50سمت راست است و جرم مايع شاخة برابر شعاع مقطع  2سمت چپ شاخة شكل زير شعاع مقطع  Uدر لولة  - 206
از پايين  Aرابط را باز كنيم، پس از رسيدن مجموعه به تعادل، ارتفاع سطح آزاد مايع است. اگر شير لولة  Bبيشتر از جرم مايع 

 شود؟ (حجم لولة رابط ناچيز است.)  متر مي لوله، چند سانتي

1 (30     
2 (25     
3 (28     
4 (15  

در حال حركت است، مطابق شكل زير است. اگر بزرگي شتاب  xگرم كه روي محور  500مان متحركي به جرم ز –نمودار مكان  - 207

mبرابر  s4متوسط متحرك در بازة زماني صفر تا 
/

s2
2  باشد، كار برايند نيروهاي وارد بر جسم در اين بازة زماني، چند ژول است؟ 5

1( 10     
2 (25   
3 (6     
4 (50   
  

mمطابق شكل زير، جسمي را با سرعت اولية  - 208

s
ازاي هر كنيم. اگر به  داري به طرف بالاي سطح پرتاب مي از پايين سطح شيب 20

صورت گرما تلف شود، اين جسم حداكثر چه  درصد از انرژي اولية جسم به 2رود،  دار بالا مي متري كه جسم بر روي سطح شيب

mدار بالا خواهد رفت؟ ( مسافتي برحسب متر را بر روي سطح شيب
sin / ,g

s

   237 0 6 و مكان اولية جسم را به عنوان  10

 در نظر بگيريد.)  مبدأ انرژي پتانسيل گرانشي

1 (10   2 (20   
3 (100   4 (34   

Jسنجي با ظرفيت گرمايي  درون گرما - 209

C
/مقدار  150 kg0 /وجود دارد. يك قطعه مس به جرم  C10آب با دماي  5 kg0 و  6

Jشود، گرماي ويژة مس چند  C20كنيم. اگر در اين حالت دماي تعادل مجموعه  را وارد گرماسنج مي C120دماي 

kg. C
 

J( است؟

kg. C
  )cآب4200

1 (360   2 (400   3 (450   4 (375   
افزايش يابد.  C150دهيم تا دماي آن  است، گرما مي g900رم آن و ج cm3320خالي كه حجم ظاهري آن  به مكعب فلزي تو - 210

kgاگر چگالي بخش فلزي مكعب 

m390      يابـد؟   متـر مكعـب افـزايش مـي     تغيير كند، حجـم حفـرة درون مكعـب چنـد سـانتي

)
C

 


5 14   )بساط طولي فلزضريب ان10
1 (/3 24   2 (/5 76   3 (/2 52   4 (/0 84   
  

37

=20
v

m
s

4

5

7

-3

x(m)

t(s)

B

A
cm20

cm40



  8: صفحه  علوم تجربي  3جامع  آزمون شيمي 

 
 

 محل انجام محاسبات

  است؟ زير صحيحلب امط چند مورد از - 211
 هاي سامانة خورشيدي با عنصرهاي كـرة زمـين، چگـونگي تشـكيل عنصـرها      با مقايسة نوع و مقدار عنصرهاي برخي سياره 

  شود. مشخص مي
 دو نوع كاتيون پايدار استترين عنصر در پوسته جامد كرة زمين، عنصري است، كه داراي  فراوان.  
 هستندها جزو نافلزها  راوان دو سيارة زمين و مشتري، دو عنصر مشترك آناز بين هشت عنصر ف.  
  ،دهند. ژن و هليم متراكم شده و سحابي را تشكيل مي با گذشت زمان و افزايش دما، گازهاي هيدروپس از مهبانگ  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

Xدر آنيون  - 212 122 هاي اين يون به ترتيب از  است. عدد اتمي و شمار الكترون 17برابر  ها رونو الكت ها ، تفاوت شمار نوترون3
 ند؟ ا راست به چپ كدام

1 (51 ،48  2 (51 ،54  3 (54 ،57  4 (54 ،51  
 چند مورد از مطالب زير، درست است؟ - 213

  ،پنجم به دوم برابر   اگر طول موج پرتوي حاصل از بازگشت الكترون از لايةدر اتم هيدروژنnm434  باشد، طول موج پرتوي
  باشد. nm486تواند  چهارم به دوم مي  حاصل از بازگشت الكترون از لاية

 لاية  انرژي زيرp5 لاية  از زيرf4 لاية  بيشتر و از زيرs6 .كمتر است  
  پذيري كمتري نيز خواهد داشت. عنصري كه اتم آن در لاية ظرفيت خود الكترون كمتري دارد، واكنشهر  
 شود. اي، شامل عنصرها با خواص شيميايي يكسان است و گروه ناميده مي جدول دوره هر ستون  
  عنصرA33  با عنصرB20 دوره و با عنصر  همC15 (نماد عناصر فرضي است.) گروه است. هم  
1 (3  2 (5  3 (4  4 (2  

 نه درست است؟كدام گزي - 214

C200با دماي ) با افزايش تدريجي دماي هواي مايع، ترتيب خروج گازها از مخلوط هواي مايع 1 ، كره  با ترتيب فراواني همان گازها در هوا
  يكسان است.

  يابد. صورت خطي كاهش مي ) با افزايش ارتفاع از سطح زمين، فشار هوا برخلاف دما، به2
  سازد. درصد حجمي مخلوط گاز طبيعي را مي 7 حدود هاي گازي وارد شده و اي در ژرفاي زمين، به ميدان هاي هسته ليم پس از توليد در واكنش) ه3
  كره وجود ندارد. ترين تركيب هوا شود در فراوان هاي زيستي يافت مي مولكول  ) عنصري كه در همة4

 است؟  نادرستچند مورد  - 215

  كره، داراي الكترون هستند. هاي بالايي هوا جود در لايه ميايي موهاي شي آ) همة گونه
  شود. اسيد تبديل مي طور مستقيم به سولفوريك كره به سنگ، در هوا گرددار حاصل از سوختن كامل زغال ب) فراوردة گو

  بسيار ضروري است را فلج كند.اي كه وجود يون پتاسيم براي تنظيم و عملكرد مناسب آن  تواند سامانه مي COپ) مسموميت با گاز 
  كنون تقريباً ثابت مانده است. ميليون سال پيش تا 200دهد كه نسبت گازهاي سازنده هواكره از  هاي دانشمندان نشان مي ت) بررسي

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
در شرايط استاندارد به چند ليتر گاز اكسيژن نياز است و در اين واكنش ليتر گاز آمونياك  ميلي 2800براي واكنش كامل  - 216

 ).ها را از راست به چپ بخوانيد شود؟ (گزينه ريب چند مولكول آب توليد ميقت به

NH) .(معادلة واكنش موازنه شود     (g) O (g) NO(g) H O(l)  3 2 2   

1 (/ /231 505 10 3 5      2 (/ /231 129 10 2 8    

3 (/ /231 505 10 2 8      4 (/ /231 129 10 3 5    



  9: صفحه  علوم تجربي  3جامع  آزمون شيمي 

 
 

 محل انجام محاسبات

Hاز گازهاي  يمخلوط - 217 S2  وCH4  ليتر در شرايط  200به حجمSTP  از واكنش اين دو گاز و مصرف در دسترس است. اگر
Hگاز كامل  S2 موازنه نشدةجود در اين مخلوط براساس معادلة  مو :H S(g) CH (g) CS (l) H (g)  2 4 2 در شرايط  2
STP ،20 مخلوط اوليه را گاز حجم صورت، چند درصد از  در اين ،گاز هيدروژن توليد شودرم گCH4 دهد؟  تشكيل مي 

(C ,H ,S :g.mol )   112 1 32 

1 (44  2 (56  3 (64  4 (76  

/با چگالي در دماي معين از آمونيوم سولفات سيرشده محلولي  - 218 g.mL11 در آن در اختيار داريم. اگر غلظت يون آمونيوم  32
 اند؟  ه چپ كدامپذيري آمونيوم سولفات در همان دما به ترتيب از راست ب مول بر ليتر باشد، درصد جرمي و انحلال 8/4برابر 

    )N ,H ,S ,O :g.mol    114 1 32 16 (  
1 (48 ،6/31  2 (24 ،3/92  3 (24 ،6/31  4 (48 ،3/92  

 است؟ درستچه تعداد از مطالب زير  - 219

 .به دليل بيشتر بودن جرم استون نسبت به اتانول، دماي جوش استون بيشتر است  
  بستگي دارد.نيروي بين مولكولي، علاوه بر قطبيت به جرم مولكول نيز  
 شود. مجاور جذب مي سي قوي از سوي اتم اكسيژن مولكولالان ژن با پيوند كوو هاي آب، هر اتم هيدرو در مولكول  
 توان مخلوطي همگن تهيه كرد مي، هگزان در روغنيك از مواد يد و  مخلوط كردن هر با.  
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

در اختيار داريم، چگالي و غلظت مولي ايـن محلـول بـه ترتيـب      C35دماي  شدة سديم نيترات در گرم محلول سير كيلو 8/1 - 220

/ g.mL11 molو  19 .L17    است، اگر اين محلول را بـه انـدازةC15       ،گـرم از   20سـرد كنـيم، مقـدار رسـوب حاصـل
نيتـرات برحسـب دمـا خطـي      پذيري سديم كه معادلة انحلال بيشتر است. با توجه به اين C20پذيري اين نمك در دماي انحلال

پـذيري بـر حسـب دمـا كـدام اسـت؟        پذيري اين نمك در نمودار انحـلال  ضرب عرض از مبدأ در شيب خط انحلال است، حاصل

)Na ,N ,O :g.mol   123 14 16 ( 

1 (2/43  2 (6/57  3 (2/67  4 (8/74  
 كدام گزينه درست است؟ - 221

  شود. ) در فرايند اسمز پس از برقراري تعادل بين دو محلول، تبادل آب بين دو طرف غشا متوقف مي1
  دهد. هاي آب را مي عبور مولكول ةتراوا فقط اجاز ) غشاي نيمه2
  باشد.  شيرين از آب شور دريا ميهاي اسمز، تهية آب  ) يكي از كاربرد3
  ها را از آب حذف كنند. توانند ميكروب هاي تقطير، اسمز معكوس و صافي كربن نمي ك از روشي ) هيچ4

Xهاي  هاي يون شمار الكترون - 222 3  وMn 225  با هم برابرند. چه تعداد از مطالب زير در مورد اتمX است؟ نادرستهاي آن  و يون 

  عنصرX  باSe34 اي قرار دارد. دوره بوده و در گروه هشتم جدول دوره هم  
 جود در آخرين لاية عنصر  هاي مو شمار الكترونX هاي لاية اول آن برابر است. با شمار الكترون  

 هاي با  نسبت شمار الكترونl  Xآرايش الكترونيدر  2 2 هاي با  به شمار الكترونn  X آرايش الكترونيدر  3 3  0/برابر   است. 4

 پر با  هاي نيم لايه شمار زيرn l  Xهاي  يون كترونيآرايش الدر  5 2  وMn 3 .برابر يك است  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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 محل انجام محاسبات

در اين ناخالص ) اكسيد IVگرم باشد. چند گرم منگنز ( 5/5زير، برابر  موازنه نشدةدار در واكنش  هاي كلر چنانچه اختلاف جرم فراورده - 223
 درصد ناخالصي است.)  13داراي مصرفي ) اكسيد IVمنگنز ( شود؟ (نمونة يند مصرف ميافر

)Mn ,Cl / ,O :g.mol   155 35 5 16 ( 

    MnO (s) HCl(aq) MnCl (aq) Cl (g) H O(l)   2 2 2 2   
1 (7/8  2 (10   3 (4/17  4 (20   

 ست؟ ا نادرستهاي (آ)، (ب) و (پ)، عبارت كدام گزينه  با توجه به تركيب - 224

                               
|

C H

(CH ) C CH3 3 2

3 7

             

 (پ)  (ب)  (آ) 

  باشد. »هگزان متيل دي -2، 2«تواند  پاك تركيب (آ) مي ) نام آيو1
  كند. رنگ مي را بيمايع برم  محلولي از ) در تركيب (ب)، دو شاخة اتيل وجود دارد و اين تركيب2
  باشد.  »پنتان متيل تري -4، 2، 2«تواند  ركيب (آ)، ميپاك ت ) نام آيو3
  تفاوت دارد. CH2گروه  2بوده و با تركيب (ب) در  »هپتان متيل تري -5، 5، 3 –ل يات -3«پاك تركيب (پ)،  ) نام آيو4

H)است؟  نادرستكدام گزينه  - 225 ,C , O , Ca : g.mol )    11 12 16 40  

 
 ژن سيانيد است.  هيدرو پيوندها دريك واحد بيشتر از شمار  ،ترين آلكين ر سادهها د ) شمار پيوند1

  بالا در نفت خام وجود ندارند. هايهايي با ساختار كربن ) هيدرو2
  ) حالت فيزيكي هفتمين آلكان در دما و فشار اتاق مايع و جرم مولي آن با جرم مولي كلسيم كربنات يكسان است.3
  شود. هاي مايع يا اندود كردن سطح فلزها و وسايل فلزي با آنها، مانع از رسيدن آب به سطح فلز مي در آلكان) قرار دادن فلزها 4

 هاي زير درست است؟ يك از گزينه كدام - 226

  شود.  دما شدن با بدن جذب مي يند هماجود در شير هنگام فر ) بخش عمدة انرژي مو1
  كنند. ها را در بدن تأمين مي خت و ساز ياختهرش، انرژي لازم براي سوا) مواد غذايي پس از گو2
  دهنده و فراورده است. شوند، مقدار گرماي آزاد شده ناشي از تفاوت انرژي گرمايي در مواد واكنش هايي كه در دماي ثابت انجام مي ) در واكنش3
  شود. هاي شيميايي هيچ گرمايي با محيط پيرامون مبادله نمي ) در برخي واكنش4

/ليتر اتانول با چگالي  ميلي 140براي افزايش دماي  گرماي لازم - 227 g.mL10 بـا گرمـاي لازم بـراي افـزايش      C11به اندازة  8

اكسـيد برحسـب    دي رمـاي ويـژة كـربن   برابـر اسـت. گ   C40بـه انـدازة    STPاكسيد در شـرايط   دي ليتر كربن 8/44دماي 

cal.g .K 1 /به تقريب كدام است؟ (گرماي ويژة اتانول را  1 J.g . C  1 12 calدر نظر بگيريد. 4 / J1 4 2( 

    (O ,C :g.mol )  116 12  
1 (/0 1   2 (/0 2   3 (/0 3   4 (/0 4   



  11: صفحه  علوم تجربي  3جامع  آزمون شيمي 

 
 

 محل انجام محاسبات

Cهاي زير، ميانگين آنتالپي پيوند  با توجه به واكنش - 228 F ژول بر مول كدام است؟  برحسب كيلو 

    CH (g) C(g) H(g) H kJ   4 4 1660 

    CH Cl (g) C(g) H(g) Cl(g) H kJ

CF Cl (g) C(g) F(g) Cl(g) H kJ

    

    
2 2
2 2

2 2 1490
2 2 1630   

1 (458  2 (485  3 (/407 5   4 (/442 5   
0/و  CO2گرم گاز  6/17ژول گرما به همراه  كيلو 6/255اگر بر اثر سوختن مقداري از يك آلكان،  - 229 تقريب  بهمول آب توليد شده باشد،  5

 اند؟  به ترتيب از راست به چپ كدام kJ.mol1و نيز آنتالپي سوختن آن برحسب  kJ.g1حسب ارزش سوختي اين آلكان بر

    (C ,O ,H :g.mol )   112 16 1  

1 (44 ،2556 -    2 (25 ،1315-  
3 (44 ،1315-    4 (25 ،2556 -  

C)است؟  نادرستبا ساختار زير،  يكدام گزينه دربارة مولكول - 230 ,H : g.mol )  112 1  

  وجود دارد. كربن –يگانة كربن پيوند  10) در ساختار مورد نظر 1
  ميخك نيز وجود دارد.موجود در شيميايي   هاي عاملي موجود در آن، در تركيب ) يكي از گروه2
0/برابر ، به تقريب مولكول در اين كربنهاي  اتمن به ژ هيدروهاي  اتمنسبت جرم ) 3   .است 12
 مول فراورده توليد خواهد شد. 20مول از تركيب مورد نظر، در مجموع  يك) به ازاي سوختن كامل 4

0/ ،در ظرفي با حجم معين - 231 NO :تا واكنش كنيم ارد ميو NO2مول گاز  9 (g) NO(g) O (g) 2 22 انجام شود. اگر پس از  2

/برابر ثانية نخست واكنش  20در  O2برسد و سرعت متوسط توليد  مول بر ليتر 1به  NO2ثانيه غلظت  20 mol.L .s 1 10 02 
 ليتر است؟  باشد، حجم ظرف واكنش چند ميلي

1 (200   2 (250   3 (400   4 (500   
 است؟   نادرست» Dو  A ،C ،K«هاي  دربارة ويتامين گزينهكدام  - 232

  محلول در آب است. Cويتامين ) در ميان آنها، تنها 1
  است. كسيل فاقد گروه عاملي هيدرو K) تنها ويتامين 2
  اند. گانه اي شامل حداقل يك پيوند دو ها، داري حلقه ويتامين همة اين) 3
  شود. در چربي به خوبي حل ميطور عمده در هويج وجود دارد،  ي كه به) ويتامين4

 چند عبارت درست است؟  باشد، مينوعي پليمر  رو كه مربوط به با توجه به ساختار روبه - 233

    )C ,H ,O :g.mol   112 1 16(  

 اسيد سازنده آن برابر با  و جرم مولي دي بودهها  استر پلي جزوg.mol1104 .است  
 استالكل سازنده آن برابر سه  گانه در دي هاي دو تعداد پيوند.  

  اگر جرم مولي آنg.mol1176000 مقدار  ،باشدn  است. 800برابر  
 بيشتر است.اش  نومرهاي سازنده در آب نسبت به موپذيري آن  انحلال  
1 (1  2 (2    
3 (3  4 (4  

O

O

O O

C CCH
2

O C

CH
3

CH
2

O

n



  12: صفحه  علوم تجربي  3جامع  آزمون شيمي 

 
 

 محل انجام محاسبات

Hموارد از مطالب زير درست است؟ (  كدام - 234 ,C ,O : g.mol   11 12 16 ( 

برابـر ايـن نسـبت در سـاختار      2هاي ناپيونـدي در سـاختار اوره،    الكترون جفت هوندي بهاي پي الكترون ) نسبت تعداد جفتآ
  اسيد است. استيك

رعايت  شود، دن آب و نبود بهداشت شايع ميكه به دليل آلوده ش هايي ترين و مؤثرترين راه پيشگيري از بيماري ب) ساده
  بهداشت فردي و همگاني است.

C)هان شتر  ن با دو مول چربي ذخيره شده در كوپ) اختلاف جرم دو مول روغن زيتو H O )57 110   .استگرم  6برابر  6
  كسيل دارند. هاي قطبي است كه در ساختار خود شمار قابل توجهي گروه هيدرو ت) عسل حاوي مولكول

  ) ب و ت4  ) پ و ت3  و ب آ) 2  و پ آ) 1
است. اگر چگالي اين محلول  ppm2400گرم بر مول، غلظت اولية اسيد  60با جرم مولي  HAدر محلولي از اسيد  - 235

/ g.mL11 mol.Lو ثابت يونش آن  5  5 15  10كدام است و براي خنثي شدن كامل تقريب  بهاين محلول  pH باشد، 10

log) ؟استكسيد نياز  ليتر از اين اسيد به چند گرم سديم هيدرو / ,Na ,O ,H : g.mol )   13 0 5 23 16 1 

    HA NaOH NaA H O   2   
1 (75/2 – 48  2 (5/2 – 48  3 (75/2 – 24  4 (5/2 – 24  

دهند، چند مـورد   و در لحظة تعادل نشان ميرا در دماي يكسان  HZو  HX ،HYهاي  اسيد  هاي زير كه محلول با توجه به شكل - 236
ــر  ــوارد زي ــادل  از م ــر ذره مع ــت؟ (ه ــت اس 0/درس ــول  001 ــة محل ــم هم ــول و حج ــر  م ــا براب ــت. )   100ه ــر اس ليت

(log / , log / ,log / )2 0 3 5 0 7 3 0 5   

=HX
=X

-

=

=HY
=Y

-

= H O
+

3

=HZ
=Z

-

= H O
+

3
H O

+

3  
  .استترين اسيد  قوي HXاسيد در بين اين سه اسيد، آ) 

  است. HZو  HXهاي   محلول pHبرابر با ميانگين تقريب  به HYمحلول  pHب) 
  اسيدي را دارد. خاصيتكمترين  HZپ) محلول 
  را دارد. منيزيم بيشترين سرعت واكنش با فلز HXت) محلول 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

Alاست؟ ( نادرستكدام گزينه  - 237 ,Cu :g.mol  127 64( 

  .استهاي كربن در اتانول  ر اتن، دو برابر عدد اكسايش يكي از اتم) عدد اكسايش اتم كربن د1
Fe(s)) در معادلة واكنش كلي خوردگي آهن، 2 H O(l) O (g) A2 2  ،  پس از موازنه ضريب مادةA  است 4برابر.  

  با جذب الكترون نقش اكسنده دارند. Hهاي  اسيد، يون كلريك هيدرويك مولار ) با قرار دادن تيغة فلز مس درون محلول 3

Al: نشده موازنه) در واكنش 4 Cu Al Cu2 3   ، شود. كاهنده مصرف مي  گرم گونة 8/1 ،گرم گونة اكسنده 4/6مصرف ازاي  به  



  13: صفحه  علوم تجربي  3جامع  آزمون شيمي 

 
 

 محل انجام محاسبات

Hهاي  ، شمار مول يون»اكسيژن –ژن  هيدرو«در يك سلول سوختي  - 238 (aq) ه در قطب آند بر اثر مبادله توليد شد/  222 408 10 

 كدام است؟ HCl(aq)محلول  pHبرابر است.  HCl(aq)در دو ليتر محلول  Hهاي  الكترون در سلول با شمار مول يون
(log / )2 0 3  

1 (3/1  2 (7/1  3 (3/2  4 (7/2  

C؟ (است نادرستهاي زير  يك از عبارت كدام ،رو مربوط به برقكافت آب است. با توجه به آن شكل روبه - 239 ,H : g.mol  112 1 ( 

  افزايند. ليت به آب مي گيري از واكنش ناخواسته مقداري الكترو آ) براي جلو
  آيد. به رنگ قرمز در مي Aدر محلول پيرامون لولة آزمايش  pHب) كاغذ 

  آند بوده و به قطب مثبت باتري متصل شده است. الكترود Bپ) 

/ت) با عبور   2312 04 ، گاز اكسيژن توليد شده بيروني الكترون از مدار 10
  گرم گاز متان شود.  4كامل  سوختنتواند سبب  مي
    ) ب و پ2  ت و ) آ1
  ) پ و ت4  ب ) آ و3

 باشد؛ چند مورد از موارد زير درست است؟ طبيعي كربن مي  هاي زير كه متعلق به دو آلوتروپ ساختار با توجه به - 240

b

a

  
 بعدي و دو بعدي دارند. ) به ترتيب ساختارهاي سه2) و (1( هاي آلوتروپ  
  صورت  پيوند در اين دو ساختار به آنتالپيمقايسة ميانگينa b است.  
  استپي كه سختي بيشتري دارد، رساناي جريان الكتريكي  ترو آلو ،بين اين دو ساختاراز.  
  برابر فولاد است. 100گويند كه مقاومت كششي آن حدود  )، گرافن مي2در ساختار ( كربنلاية هر به  
 كند. غال مي) اش1) حجم بيشتري نسبت به آلوتروپ (2پ ( ، آلوترودر جرم برابر  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 است؟ نادرست گزينهكدام  - 241

  چكتر است. از شعاع يون سديم كو كلر) شعاع اتم 1
  كند. هاي يوني از يك الگوي تكراري پيروي مي بلوري جامد  ها در سرتاسر شبكة ) آرايش يون2
  .است 6يكسان و برابر ،كلريد ها در بلور سديم ها و كاتيون يك از آنيون ) عدد كوئورديناسيون هر3
  كنند. ستد مي ها با يكديگر الكترون دادو واكنش يك فلز با يك نافلز است كه در آن اتم ةوردا) هر تركيب يوني فر4

B  A 



  14: صفحه  علوم تجربي  3جامع  آزمون شيمي 

 
 

 محل انجام محاسبات

 ؟ نيستاز موارد زير براي تكميل جملة داده شده مناسب  چه تعداد - 242

  »با مولكول ..........................، .......................... است.مولكول .......................... از نظر .......................... «
  مشابه - CHCl3 -قطبيت  –) سيكلوهگزان آ

  متفاوت –سولفيد  كربن دي –شكل هندسي  –ژن سيانيد  ب) هيدرو
  مشابه -  HClO4 - هاي كلر اتمعلامت جزئي بار  –پ) كلروفرم 
  مشابه –اكسيد  گرد تري گو –هاي پيوندي  الكترون شمار جفت –سولفيد  ت) كربن دي

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 ؟ استزير درست  هاي چند مورد از عبارت - 243

  اند.  كره پخش شده طور غير يكنواخت در هوا ناگون است كه به آ) هواي خشك و پاك مخلوطي از گازهاي گو
هاي نيتروژن كاهش و برخي  ه حذف اكسيدهاي نيتروژن در مبدل كاتاليستي خودروهاي ديزلي، برخي اتمدر واكنش مربوط بب) 

  يابند. اكسايش مي
هـا   توانند بـه فـراورده   هايي كه در واحد زمان مي كه شمار ذره طوري به ،شود ها بيشتر مي دهنده ، انرژي واكنشپ) با افزايش دما

  يابد. تيجه سرعت واكنش افزايش ميافزايش يافته و در ن ،تبديل شوند
ها را  توان آن از اين رو مي ؛مانند مصرف نشده باقي ميصورت  بهكنند و در پايان واكنش  ها در واكنش شركت نمي گر ت) كاتاليز

  كار برد. بارها و بارها به
  3) 4  2) 3  1) 2  صفر) 1

X :ةنشدبا توجه به نمودار واكنش تعادلي موازنه  - 244 (g) X(g);K 2 1، كه در لحظة تعادل  در صورتي[X(g)]

[X (g)]


2
1
باشد،  2

 كدام است؟   aمقدار 

1 (4  
2 (3  
3 (2  
4 (1  

 ؟ ستا درستناهاي زير    يك از گزينه كدام - 245

  .استموضعي  ةكنن حس بي كه نوعي افشانة شود توليد مياتان  برموواكنش گاز برم و اتن، ) از 1
  آمدتري نياز دارد. تر و فناوري كار هاي عاملي در مولكول هدف بيشتر باشد، ساخت آن دشوارتر بوده و به دانش پيشرفته  تعداد گروهچه نوع و  ) هر2
  ها قرار دارد. استر پلي ةكه در دست استترفتالات  اتيلن ) پليمر سازنده بطري آب، پلي3
  .استگليكول  آن اتيلن الكل سازنده اسيد و دي ، ترفتاليكPET اسيد سازندة ) دي4

 

a

زمان

(مولاريال) غلظت



  15: صفحه  علوم تجربي  3جامع شناسي  مينزآزمون 

 
 

 يك در فاصلة دورتري از زمين قرار دارد؟ طبق نظرية بطلميوس، از ميان اجرام آسماني زير، كدام - 246

  ) زهره4  ) عطارد3  ) ماه2  ) خورشيد1
 است؟ نادرستكدام گزينه  - 247

    ) حداقل فاصلة زمين تا خورشيد در نظرية زمين مركزي، حضيض خورشيدي نام دارد.1
  زي و خورشيد مركزي يكسان است.) جهت حركت سيارات در نظرية زمين مرك2
  با هم برابر است.در تمام طول سال ) فقط در مدار صفر درجه، طول مدت شب و روز 3
  ) مربع زمان گردش سياره به دور خورشيد، معادل مكعب فاصلة آن سياره تا خورشيد است.4

 يح است؟صح »ورقة هند«و  »اقيانوس آرام«هاي  هاي زير در خصوص ورقه يك از گزينه كدام - 248

  در مرحلة گسترش چرخة ويلسون قرار دارد. ،برخلاف اقيانوس اطلس) ورقة بزرگتر 1
  هاي قديمي در ايران دارند. چكتر سن كمتري نسبت به سنگ هاي قديمي در ورقة كو ) سنگ2
  ئيك قدمت دارد. زو الئوبزرگتر حداكثر تا اواسط دوران پ ة) سن ورق3
  اي و اقيانوسي تشكيل شده است. چكتر از دو بخش قاره ) ورقه كو4

 هاي زير در صورت ادامه يافتن اين حركت وجود دارد؟ يك از پديده با توجه به شكل زير، امكان ايجاد كدام - 249

  اقيانوسي ) تشكيل پشتة ميان1
  ) ايجاد شكاف در پوستة اقيانوسي2
  ) گسترش بستر اقيانوس3
  هاي رسوبي خوردگي لايه ) چين4

يابد. با فرض  هاي وارد شده به لايه كاهش مي حركت كنيم، تنش 4سمت لاية  به 1اگر از لاية  - 250
تر  مقاومت سنگ بيش 4و در لاية  هاي وارده باشد تنش كمتر از 1كه مقاومت سنگ در لاية  اين

و به كدام روش استخراج و با كدام شيوة حفر چاه، به كدام لايه  ؛هاي وارده باشد از تنش
 تأثير درنظر بگيريد.) ها را بي است؟ (جنس لايه تر ة معدني مناسبمنظور دستيابي به ماد

  1در لاية  عمودي) روش زيرزميني با حفر چاه 1
  3و  1هاي  ) روش زيرزميني با حفر چاه عمودي در لايه2
  1لاية افقي در  تونل) روش روباز با حفر 3
  4  ) روش زيرزميني با حفر چاه عمودي در لاية4

 بيانگر ويژگي كدام گوهرها هستند؟(از راست به چپ) تيب تر عبارات زير به - 251

  ترين كاني بعد از الماس ب) سخت  ترين سيليكات بريليم الف) معروف
  د) داراي تركيب فسفاتي است.  قرمز تيره است. ،ترين رنگ آن ج) فراوان

  زمرد –عقيق  –م وكروند –) زبرجد 2   عقيق –گارنت  –ياقوت  –) زمرد 1
  فيروزه  –م وكروند –زمرد  –) زبرجد 4  فيروزه  –گارنت  –دوم كرن –) زمرد 3

هاي زيرزميني مختلف را نشان در لايه Cو A ، Bشكل زير سه چاه فرضي  - 252
ترتيب  هاي (الف)، (ب)، (ج) و (د) به دهد. در صورتي كه كه جنس لايهمي

 دار و شيل باشد، كدام مورد صحيح است؟سنگ گچ، شيل، سنگ آهك حفره

  است. Aكمتر از چاه  Cو  Bهاي يزان سختي آب در چاه) م1
  نمايانگر سطح ايستابي است. Aو  Cهاي ) تراز آب در چاه2
  دارد. Aو  Bهاي هاي محلول كمتري نسبت به چاهنمك C) چاه 3
  نمايانگر سطح پيزومتريك است. Bو  Aهاي ) تراز آب در چاه4

 است؟ نادرستزيرزميني  هاي زير در مورد حركت آب يك از گزاره كدام - 253

  شود. زميني در مسيري منحني شكل انجام مي طور كلي حركت آب زير ) به1
  زميني معمولاً خيلي كندتر از سرعت حركت آب رودخانه است. ) سرعت حركت آب زير2
  تر است. تر به مكاني با انرژي كم طور كلي از مكاني با انرژي بيش زميني به ) حركت آب زير3
 تر به سمت بالاتر است. ي پايينبطور كلي از مكاني با سطح ايستا زميني به ب زير) حركت آ4

 قدرت فرسايندگي رواناب با كدام عامل رابطه عكس دارد؟ - 254

  ) عمق جريان4  پذيري خاك ) نفوذ3  ) چگالي آب2  ) انرژي جنبشي آب1

اق�انهوس� قاريالًّهايوريالقۀ وريالقۀ

3 421
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  16: صفحه  علوم تجربي  3جامع شناسي  مينزآزمون 

 
 

 ترين حالت براي احداث سد ......................... . مطلوب - 255
  سمت مخزن باشد. ها به ها با محور سد موازي باشد و شيب لايه يه) امتداد لا1
  سد باشد. ةسمت بدن ها به ها با محور سد موازي باشد و شيب لايه ) امتداد لايه2
  سمت مخزن باشد. ها به ها عمود بر محور سد باشد و شيب لايه ) امتداد لايه3
  سمت بدنة سد باشد. ها به ها عمود بر محور سد باشد و شيب لايه ) امتداد لايه4

پس از يك بارندگي شديد، در دامنة كوهي كه از رس و لاي تشكيل شده است، پديدة لغزش ايجاد شده است. كدام مورد  - 256
 تري براي اين پديده دارد؟ توجيه كامل

  زهكشي مناسبن و ) بارش بارا2     با رطوبت كم) وجود رس و لاي 1
  و بارش باران دانه خاك درشت) وجود 4    ) رس و لاي مرطوب و وزن زياد 3

 ؟ستاآسفالتي از سطح به عمق است، كدام گزينه درست   هاي اصلي يك جادة دهندة بخش با توجه به شكل مقابل كه نشان - 257
  شود. استفاده مياي آن از مخلوط شن و ماسه زسازي است و در اج قسمتي از زير c) بخش 1
  شود. از قير استفاده مي bكند و در بخش  به عنوان زهكش عمل مي a) بخش 2
  ترين فاصله را با شانه راه دارد. ها بيش نسبت با ساير لايه d) بخش 3
 .شود  استفاده مي مخلوط شن و ماسه يا سنگ شكستهاز  a) در بخش 4
  

اقدام به تهية چه  ،شدن كف دست و پا هاي لك پوستي و سخت شناسي مؤثر بر ايجاد عامل بيماري سي عوامل زمينجهت برر - 258
 شود؟ اي مي نوع نقشه

 شناسي عنصر كادميم ) نقشه زمين2    شيميايي عنصر آرسنيك وئ) نقشة ژ1
  وشيميايي عنصر كادميمئ) نقشة ژ4    شناسي عنصر آرسنيك ) نقشة زمين3

 كند؟ ات جملة زير را به درستي تكميل ميكدام عبار - 259
 ...................» ستاهاي آتشفشاني و معادن طلا  هاي آب گرم، سنگ طبق كتاب درسي هر عنصري كه منابع آن چشمه«

  كند. بروز پيدا مي ...گيري درازمدت در معرض آن مشكلات عصبي، گوارشي و  الف) سمي است و با قرار
  .باشد از طريق مصرف مواد غذايي گياهي يا جانوريتواند  ميبه بدن انسان ب) مسير ورود آن 

  شوند. ها مي اكسيد هاي حاوي آن باعث از بين بردن سوپر ج) عنصري اساسي است كه آنزيم
0/تا  1و غلظت آنها در پوستة زمين بين  استد) اساسي    باشد. درصد مي 1

 ) ب و د4  ) فقط ب3  ) ب و ج2  ) الف و ب1
 لرزه در كانون درست است؟ كدام مورد دربارة همة امواج حاصل از زمين - 260

  بت به نوع ديگر امواج دارند.سترين سرعت را ن بيش) 2  كنند. هاي جامد، مايع و گاز عبور مي از محيط) 1
  ها رابطة عكس دارد. سرعت اين امواج با تراكم سنگ) 4  آورند. اي به ارتعاش درمي مانند حركت امواج دريا ذرات را در يك مدار دايره) 3

 هاي الف و ب، كدام است؟ترتيب در شكل نوع تنش اصلي تأثيرگذار به - 261

  
  (الف)                                              (ب)                                                                    

  ) فشاري، كششي4  ) فشاري، برشي3  ، فشاري) برشي2  ) كششي، فشاري1
 ها چگونه در تشكيل هواكره در گذشته نقش داشتند؟ آتشفشان - 262

   دليل خروج انرژي دروني زمين هكره ب هاي سنگ ) با ايجاد آرامش نسبي در ورقه1
    اقيانوسي هاي ميان كوه ) با خروج مواد مذاب از محور مياني رشته2
  ها  هاي درون زمين از طريق فعاليت آتشفشان) با خروج بخش زيادي از گاز3
  ) با خروج خاكستر و گدازة آتشفشاني از دهانة آتشفشان 4

 شوند؟  بندي مي ها دسته بخار آب و گاز گوگرد جزو كدام دسته از مواد خارج شده از آتشفشان - 263
  ) فومرول4  ) لاپيلي3  ) لاوا2  ) تفرا1

 ان و شرق و جنوب شرق ايران كدام است؟بزم –ي سهند اختس ويژگي مشترك دو پهنة زمين - 264
  سنگ ) منابع سرشار زغال2    ) وجود ذخاير نفت و گاز فراوان1
   وقوع پديدة فرورانش) 4  هايي از پركامبرين تا سنوزوئيك ) سنگ3

 ؟نداردقرار ايران كدام گسل تماماً در داخل كشور  - 265
 تايبند) 4  ) خزر3  ) تبريز2  داغ كپه) 1

d  
c
b 
a 
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 مصطفی کرمی  –نیما کدیوریان  –حسینی  محمدحسن سلامی –علی ساوجی  –بابک سادات  –حسینی مهران  –زاده  فرشاد حسن –پور  خان سهیل حسن –امیرهوشنگ انصاري 

 جهانبخش نیکنام –سیدجواد نظري  –سروش موئینی  –میلاد منصوري  –ملکی  اکبر کلاه
 

 
 آبادي  علیرضا سنگین –اشکان زرندي  –محمدمهدي روزبهانی  –علیرضا رهبر  –علی درفکی  –آرمان خیري  –پور  حامد حسین –علی جوهري  –پوریا برزین  –باس آرایش ع –جواد اباذرلو 

 امیرحسین میرزایی –قاجاري  جواد مهدوي –مصورعلی  شروین –زاده  وحید کریم –حسن قائمی  –آلان فتحی  –ماکان فاکري  –امیررضا صدریکتا  –شهریار صالحی  –نیما شکورزاده 
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 اکبر هنرمند –ثانی  حسین ناصري –متین قنبري  –زاده  حسن عیسی
 

 
 موثق يآزاده وحید –زاده  مهرداد نوري –فرشید مشعرپور  –اسدي  آرین فلاح –اکبري  لیدا علی –حامد جعفریان  –مهدي جباري 
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 اصغر شریفی علی اصغر شریفی علی ریاضی
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 زاده فرشاد حسن
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 حمید راهواره فرد امیرحسین بهروزي محمدمهدي روزبهانی شناسی زیست
 علی رفیعی

 رفیعی  کیارش سادات
 نیما شکورزاده

 مهساسادات هاشمی

 مصطفی کیانی امیرحسین برادران امیرحسین برادران فیزیک
نژاد  محمدامین عمودي-آقامحمدي  زهره

 محمدمهدي شکیبایی –محمدجواد سورچی 
 هانیمحمدرضا اصف

 طرزم ساجد شیري مسعود جعفري شیمی
 امیرحسین معروفی

 کوکنده حسن رحمتی

 زاده مقدم محمد حسن
 تبار سینا رحمانی

 دانیال بهارفصل 
 حسین شکوه

 سمیه اسکندري

  بهزاد سلطانی مهدي جباري مهدي جباري شناسی زمین
 آرین فلاح اسدي

 علیرضا خورشیدي
 آبادي نوش جواد زینلی

 یمحیا عباس
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  3:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي       رياضي - تير 3آزمون  - »8«پروژة       
   

  رياضي
  

  )ميلاد منصوري(  »2«گزينة  -101
aاز آنجا كه  ،a 5 6 aو  2 3 هندسي بـا قـدر     دنبالةاز چپ به راست  1

  گيريم كه: سازند، نتيجه مي مي 2نسبت 

  

a aa a

a aa a

a d a

a d (a d)

     
  

       

5 35 6
6 53 5

3 3
3 3

2 222 2 21
2 2 2
3 2 2 2

   

  a d
d d d

a d

         

3
3

2 2
2 2 2 02   

naپس  x  ثابت است و  دنبالةx  2 ،x ,x1   تشكيل دنبالة هندسـي
x)  اند:  داده )(x ) x x x x x        2 2 21 2 2 2   

  است. 2برابر  naبنابراين تمام جملات 
 )27تا  21هاي  صفحه، 1 رياضي(الگو و دنباله) مجموعه، (  

 --------------------------------------------  
  )حسيني حسن سلامي محمد(  »3«گزينة  - 102

  
a a b b

 
  

3 22 2 2 22 2 3 3   

  
a a b b

    2 2 2 28 2 2 9 3 3   

  
a b a b a

b

         
 


2 32 2 2 2
329 2 8 3 3 2 2 3
22

   

  a a

b b


   

6 3
4 2   

 )61تا  48هاي  صفحه، 1 رياضي() هاي جبري هاي گويا و عبارت توان(  

 --------------------------------------------  
  )حسيني حسن سلامي محمد(  »2«گزينة  - 103

yطول نقطه وسط نقاط برخورد خط  k طـول    با سهمي داده شده همان
Sرأس سهمي است پس رأس به مختصات  

2
است. طبق مطالـب كتـاب    1

Sسهمي كه رأس آن  دهم معادلة 
    باشد بـه فـرمy a(x )    2 

y  شود پس در اين سهمي داريم: نوشته مي a(x )  22 1  
fو چون  ( ) 0 a  داريم:  3 a   4 1 3 1  

y بنابراين:  x x a ,b ,c       2 4 3 1 4 3   

  x
x x x x x

x


          

2 2 14 3 1 5 4 0 4   

  خواهند بود. bو  aكه 
 )82تا  78هاي  صفحه، 1 رياضي() ها نامعادلهو  ها (معادله  

 --------------------------------------------  
  )حسيني حسن سلامي محمد(  »4«گزينة  - 104

  x ax   2 2 4 0     

  
a

a a

a


       
  

2 2
2

4 16 0 4 1
2

   

  x ax x x ( a)x         2 22 4 2 4 2 2 8 0   

  x

( a) ( a)

  

        

2

2 2
1 0

0 2 2 32 0 2 2 32
   

  a a         4 2 2 2 4 2 2 2 1 2 2 1 2   

  a
S a


   


20 0   هاي سهمي :مجموع ريشه 31

:  تنها عدد صحيح  a a    1 2 3 2 2 2 1 3    
 )18تا  11هاي  صفحه، 2 رياضي( )تركيبي(  

 )93تا  78هاي  صفحه، 1 يرياض(   

 --------------------------------------------  

  )حسيني حسن سلامي محمد(  »3«گزينة  -105
كتـاب   113با توجه به نمودار كه بسـيار شـبيه بـه كـار در كـلاس صـفحة       

  شماست داريم:

  
a

b

c

 
 
 

4
2
1

   

g(x)در نتيجه  x x   22 4 ة دوم كه دهانة آن رو بـه  . برد تابع درج1
)sپايين باشد به صورت  ,y ]  .است  

  S S g
b

x y g( ) R ( , ]
a ( )

 
        

 
4 1 1 3 32 2 2  

 )113تا  101، 82تا  78هاي  صفحه، 1 رياضي((تابع)   

 --------------------------------------------  

  )جهانبخش نيكنام(  »2«گزينة  - 106
  كنار هم هستند.» دگر«تعداد كلماتي كه حروف كلمه 

  ! !3 6   
» ي«و » ج«كنـار هـم و حـروف    » گـرد «تعداد كلمـاتي كـه حـروف كلمـة     

  هستند.» جي«صورت  به
  ! !3 5   

  ! ! ! ! ! !( )         3 6 3 5 3 5 6 1 120 6 5   :جواب مطلوب 3600
 )132تا  127هاي  صفحه، 1 رياضي() ، بدون شمردن(شمارش  

-------- ------------------------------------  

  )جهانبخش نيكنام(  »4«گزينة  -107
  صورت مقابل باشد. جدول تعداد مهره هاي خارج شده بايد به

  قرمز  آبي  سبز
0  0  3  
0  1  2  
1  0  2  
2  0  1  

  ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )( )
P(A)

   


 
 
 

4 4 5 4 3 4 3
3 2 1 2 1 1 2

12
3

   

  P(A)
  

   
4 30 18 12 64 16

220 220 55   
 )151تا  142هاي  صفحه، 1 رياضي() آمار و احتمال(  

 ضريب

 يا
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  )حسيني حسن سلامي محمد(  »4«گزينة  - 108

  (k ) (x k)(x ) x      21 2 xدو طرف معادله ضربدر 4 2 4   
  (k ) x (k )x k x       2 21 2 2 4   

  k
(k )x k x

k

 
      


5 32 5 3 2   

kبراي اينكه اين معادله جـواب نداشـته باشـد يـا بايـد        2 شـود كـه    0
k  2  يا بايدx  xيا  2  2  :شود پس  

  
k

k k k kk
k k k

k
k

                            

5 3 92 5 3 2 4 5 92 55 3 5 3 2 4 122

   

  برابر است با:  kمجموع مقادير 

  /


     
9 242 1 4 85 5   

 )24تا  19هاي  صفحه، 2 رياضي() هندسة تحليلي و جبر(  

 --------------------------------------------  

  )جي علي ساو(  »3«گزينة  -109
  به يك فاصله است. Cو  Aقرار دارد، از  ACروي عمود منصف  Dچون 

  آوريم:  دست مي را به BCا استفاده از فيثاغورس، ب

10

6

x
C

A

B
D  

  AB BC AC BC    2 2 2 2 26 100   
  BC BC   2 64 8   

ADدر نتيجــه:  CD x  8 ــث ــاغورس را  ABD. در مثل قضــية فيث
  نويسيم:  مي

  ( x) x x x x       2 2 2 2 28 6 64 16 36   
  x x   

716 28 4   
 )30تا  26هاي  صفحه، 2 رياضي() هندسه(  

 --------------------------------------------  

  )علي ساوجي(  »2«گزينة  -110
  كنيم:  دو بار از قضية تالس استفاده مي

  
AE CD

)DE || AC
EB DB

 1   
CF CD

)FD || AB
FA DB

 2   
  شود:  ) نتيجه مي2) و (1از (

  AE CF
x

EB FA x
    

2 3 46   
  )41تا  31هاي  صفحه، 2 رياضي((هندسه)   

 --------------------------------------------  

  )بابك سادات(  »1«گزينة  -111
  f fy f (x) x D [ , ),R ( , ]         4 2 2 4   

  y x y x      4 2 4 2   
  y y x x y y        2 216 8 2 8 14  

fصـورت   به f  وارونبنابراين ضابطة تابع  (x) x x   1 2 8 و دامنـة   14
آن 

f
D ( , ]  1 خواهد بود. حال كافيست نمودار آن را رسم كنـيم و   4

g(x)با  [x] :قطع دهيم 

fمطــابق شــكل، نمــودار تــابع  1  محــورxول اي بــه طــ هــا را در نقطــه
/4 2 2 6  روي تابع 2و2) قطع كرده و از نقطة (3و  2(بين (g(x) 
  گذرد. مي

2

(4 -2),

y

x

2

 
]ها در بازة  xو محور  g(x)پس مساحت بين نمودار  , )0   برابر يك واحد است. 2

  )64تا  48ي ها صفحه، 2 رياضي() تابع(  
 )29تا  24هاي  صفحه، 3 رياضي(   

 --------------------------------------------  

  )سروش موئيني(  »4«گزينة  -112

از كمـان قابـل    360كنيم كـه   بيان كنيم و دقت مي 10همه را برحسب 
  حذف است.

  


sin( ) cos( ) sin sin

sin cos( ) cos cos

    

    

    

    


   

90 10 180 10

10 270 10 10 10
100 2 3 180 10 10 2 10

   

  tan / / 
    

2 210 0 18 0 123 3   

 )87تا  77هاي  صفحه، 2 رياضي((مثلثات)   

 --------------------------------------------  

  )ميلاد منصوري(  »4«گزينة  -113

fفرض كنيد  ( ) x 1 5
  در اين صورت داريم: 2

  x
xf (x) log log   3

3
5 5
2 2   

xlogبا قرار دادن  T3  :داريم  

  T T T
T

     21 5 5 1 02 2   

  1
T)يا  2 )(T ) T     

12 0 22   

  
x

x

log x

log x

   



  


3

3

2 9
1 32

  

 )114تا  105هاي  صفحه، 2 رياضي() توابع نمايي و لگاريتمي(  

xغير قابل قبول، چون   است. 3

A

C
D

F x

E6

3

2

B
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  )هوشنگ انصاري امير(  »4«گزينة  -114

-1

(-1)
-

4

�3
4

�3 -

  
  

x
lim [tan ] [tan( ) ] [( ) ]

x
 



 
    

1

3 3 1 23 4   

  )41تا  36هاي  صفحه، 1 رياضي() تركيبي(  
 )136تا  128هاي  صفحه، 2 رياضي(   

 --------------------------------------------  
  )مهران حسيني(  »2«گزينة  -115

  
x x
lim f (x) lim f (x) f ( )

    
  

2 2
  در  f:شرط پيوستگي 2

  
x x

cos x
lim f (x) lim

sin x    




3
22 2

1
2

  

 
x

( cos x)( cosx cos x)
lim

( cos x)( cosx) 

  


 

2

2

1 1 3
2 1 1 4   

  x

a
lim f (x) f ( )

a
a

 
  




   



2
2 2

3 3
2 4 2

  

 )142تا  137هاي  صفحه، 2 رياضي() حد و پيوستگي(  

 --------------------------------------------  
  )جهانبخش نيكنام(  »4«گزينة  -116

هاي فيزيك  هاي فيزيك كنار هم نباشند بايد جايگاه كتاب كه كتاب براي اين
  جايگاه مشخص شده باشد:  8يكي از اين 

M MM M M MM

1 2 3 4 5 6 7 8

  
  n(S) ( )  8

4 70   
هـاي   كه ابتدا و انتهاي قفسه رياضـي باشـند بايـد جايگـاه كتـاب      و براي اين

  باشد. 7تا  2هاي   فيزيك يكي از جايگاه
  n(A) ( )  6

4 15   
  P(A)  

15 3
70 14   

 )152تا  144هاي  صفحه، 2 رياضي() آمار و احتمال(  

-------------- ------------------------------  
  زاده) فرشاد حسن(  »3«گزينة  - 117

a,bفرض كنيد اعضاي اين مجموعه به ترتيب اعداد  ,c,d ,e,f  .باشند  

  a b e f
a b f e

 
       5 10 22 442 2   

هــم  بــه fو  eبزرگتــرين مقــدار را داشــته باشــند بايــد  dو  cبــراي اينكــه 
eترين حالت را داشـته باشـند پـس     نزديك ,f 21 dپـس   23  و  20

c    بنابراين:  19

  a b c d e f
x

    
 6   

  /
 

  
10 39 44 93 15 56 6   

 )156تا  153هاي  صفحه، 2 رياضي() آمار و احتمال(  

 ------- -------------------------------------  

  )(بابك سادات  »3«گزينة  -118

fبراي رسم نمودار تابع  (x)   كافيسـتsin x    را بـه انـدازة
بـه سـمت    3

بـازه  ها انتقال بدهيم. با توجه به نمـودار، منحنـي در   xمنفي در روي محور 

( , )
 7 13
6 )اكيداً صعودي است. پـس در   6 , )




7 هـم اكيـداً يكنـوا و     26

  طبيعتاً يكنواست.

3

�-
6

�+

3

�2 �

6

�7

3

�5 �2 6

�13

  
 )10تا  6هاي  صفحه، 3 رياضي((تابع)   

 --------------------------------------------  

  )(بابك سادات  »4«گزينة  -119

ــة   ــون دامن x؛ fچ  ــت و       1 ــق نيس ــدر مطل ــه ق ــازي ب ــس ني ــت پ اس

f (x) x 1 براي تعيين دامنه .g     هم كافيست جلـوي لگـاريتم و زيـر

x  راديكال مثبت باشند:  (I) xيا  2 x x     2 2 0 1   

  x x (II)    1 0 1   
xشود  مي (II)و  (I)اشتراك     و داريم:  2

  gof f gD {x D | f (x) D }     

  {x | x } x a       1 1 2 5 5   
yحال نقطة تقاطع خط   fرا با تابع  5 (x) يابيم:  مي  

  x x x      1 5 1 25 26   
 )23و  22، 14تا  11هاي  صفحه ،3رياضي () تابع(  

 --------------------------------------------  

  )(سيد جواد نظري  »4«گزينة  - 120

  كنيم: ساده مي  ابتدا ضابطه تابع را كمي

  f (x) a bsin ( ax ) a bsin( a x )


       
12 22 2   

  a bcos( a x)  2  

x  2 
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  اريم: د fبا توجه به نمودار تابع 

2

a-

b-

y

x

2

T

  
  aT a a a a| a | | a |

        
22 1 0 1 12   

  است، بنابراين:  bاز طرفي كمترين مقدار تابع برابر 
  b

miny a | b | b a b b a b
          0 2   

  a b b    
11 1 2 2

   

a  در نتيجه:  b   
1 11 2 2   

  )87تا  77هاي  ، صفحه2) (رياضي مثلثات(  
 )41و  40، 36تا  32هاي  ، صفحه3رياضي (  

 --------------------------------------------  

  )(سروش موئيني  »3«گزينة  -121

sinجاي  اگر به x2  بنويسيمcos x   داريم:  21
  sin x cosx ( cos x) cosx     2 22 1 2 1 1   

  cos x cosx     22 2 1 0   
  1

cosيا  2 x cosx cosx      22 1 0 1   

)در فاصلة  , )0 2 ،cosx  1دو بار به
رسد، در نتيجـه   مي -1و يك بار به  2

  متمايز داريم.جواب  3
 )48تا  43هاي  صفحه ،3رياضي () مثلثات(  

------ --------------------------------------  

  )هوشنگ انصاري (امير  »3«گزينة  -122

  f (x)
sinxcosx sin x sin x(cosx )

 
 

1 1
2 2 2 1   

ــارت  cosxعب 1  ــو ــواره ك ــي      هم ــت يعن ــفر اس ــاوي ص ــا مس ــر ي چكت
cos x  1   و همچنين: 0

  x : sinx

x : sin x

 

 

 

 

0 0
0 0

   

  بنابراين: 
x
lim

sin x(cosx ) ( )( )  
   

0

1 1 1
2 1 2 0 0 0

   

  
x
lim

sin x(cosx ) ( )( )  
   

0

1 1 1
2 1 2 0 0 0

   

 )57تا  53، 43، 42هاي  صفحه ،3رياضي () تركيبي(  

  )ملكي (اكبر كلاه  »3«گزينة  - 123

  ( , ),( , ) f f (x) a(x )(x )      0 4 1 4 0 1 4   

  f ( )
a( )( ) a

      2 8 2 3 4 8 2  
  f (x) x(x ) x x        22 1 4 2 2 4   

  x
f (x) x

   00 2   
  f (x) x f ( )      4 2 2 6   

 )87تا  82هاي  صفحه ،3رياضي () مشتق(  

 --------------------------------------------  

  )ملكي (اكبر كلاه  »1«گزينة  -124

  x x x
f g

x x x

    
   

2

3
3 1
2 1 1

   

gتابع  3در هر  ,f  وf g  نهـا در نقطـة   ، هم ضابطه توابع و هـم مشـتق آ
gتـابع  3شان برابر هستند پـس هـر    مرزي ,f  وf g  درR  پـذير   مشـتق

  هستند.
 )92تا  77هاي  صفحه ،3رياضي () مشتق(  

 --------------------------------------------  

  )ملكي (اكبر كلاه  »1«گزينة  -125

xدر  fتابع     پيوسته است، داريم:  1

  
t

f ( t) f ( t)
lim

t

  


0
1 1 0

0   

  
t t

f ( t) f ( ) f ( ) f ( t) f ( t) f ( )
lim lim

t t 

      
 

0 0
1 1 1 1 1 1

0   

  
t

f ( t) f ( )
lim f ( ) f ( ) f ( )

t

       
0

1 1 1 1 2 10   

fدست آورده و مقـدار   را به fحال مشتق تابع  ( )2 كنـيم.   را محاسـبه مـي   1
xتوجه شود كه  1 شونده است پس كافي اسـت از   ل صفرعامx 1 

  مشتق بگيريم و در بقيه عوامل ضرب كنيم: 

  x
f (x)

(x )




3 2
1
4

   

  x
f (x) ( x )

x(x ) (x )

       
 

1
3 2 3 2
1 1 11

24 4
   

  f ( ) f ( )      
1 1 1 11 2 12 25 50 25   

 )92تا  77هاي  صفحه ،3رياضي () مشتق(  

------------------------------- -------------  

  )(مصطفي كرمي  »1«گزينة  -126

  گيريم:  مشتق مي fاز تابع 

  f (x) x x (x )
x

    3 2 2
3
22 1

3
   

  x x x
f (x)

x x

     
2 2 2

3 3
6 2 2 8 2 0

3 3
  

 مخرج مشترك
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: x x x

: x x

       
   




2 2

3

1 18 2 0 4 2
0 0   

}پس مجموعه نقاط بحراني  , , }
1 10 2 است كه مجموع طول نقاط بحراني  2

  شود. صفر مي
 )112تا  106هاي  صفحه ،3رياضي () شتقكاربرد م(  

 --------------------------------------------  

  )(مصطفي كرمي  »2«گزينة  -127
اي يكـي از بهتـرين    ضـابطه  مم توابـع چنـد   دانيم در حل و بررسي اكستر مي

كنـيم و   ها رسم شكل است، البته لازم نيست كه كل نمودار را رسم مي روش
xتنها در اطراف  0   كنيم. رسم مي 2

x | x xدر نزديكــي  2| 1 ــر رســم   x3مشــابه  2 اســت و از طــرف ديگ
x[ x]14 و  4بـر  برا  مقدار براكـت  2شايد كمي طولاني باشد ولي در  2

x14صورت  نمودار به   است:  صورت زير است. پس شكل تقريبي به 4

6

8

2

a

y

x

  
aحالا اگر  [ , ) 6 aباشد اكسترمم نسبي نيست. (دقت كنيـد كـه    8  8 

aشود ولي  ماكزيمم نسبي مي    .اكسترمم نيست) 6
  ، دو مقدار است: aدر نتيجه مقادير قابل قبول و صحيح 

  a , 6 7   
 )112و  109تا  104هاي  صفحه ،3رياضي ((كاربرد مشتق)   

 --------------------------------------------  

  )(مصطفي كرمي  »2«گزينة  - 128
قـرار   24نويسـيم و مسـاوي    در گام اول مسـاحت مكعـب مسـتطيل را مـي    

  دست آيد:  به hو  xاي برحسب  دهيم تا رابطه مي

  x
x xh x xh h

x
 

      
222 2 122 4 24 2 12 2   

vدر گام دوم حجم  x h نويسيم و  مي xمتغيره برحسب  صورت تك را به 2
  گيريم:  مشتق مي

  x x x
V x h x ( )

x

 
  

2 32 2 12 12
2 2   

  x
V x

     
2 212 30 0 3 122  

  maxx x h V


        2 12 44 2 2 84   
 )120تا  113هاي    صفحه ،3رياضي ((كاربرد مشتق)   

  )(نيما كديوريان  »4«گزينة  -129

  a b ca c
a ,c b

a c
  

      

2 2 29 5 4 31   

  MF MF a ( )  2 10 1   
B

M

O
A'

F
'

B'

F
A

  
  الزاويه است و طبق قضية فيثاغورس داريم:  قائم MFFمثلث 

  MF MF FF ( c)    2 2 2 22 64   
  (MF MF ) MF MF     2 2 64  

  MF MF
MF MF ( )

    10 18 2   
  برابر است با:  MFFمساحت 

  MFFS MF MF      
1 1 18 92 2   

 )132تا  128هاي  صفحه ،3رياضي () هندسه(  

 --------------------------------------------  

  )پور خان (سهيل حسن  »3«گزينة  - 130

  MA MB (x ) (y ) ((x ) (y ) )        2 2 2 23 1 3 3 2 4   
  x x y y x x y y           2 2 2 22 1 6 9 3 12 12 3 24 48   
  x y x y x y x y           2 2 2 22 2 14 18 50 0 7 9 25 0   

  (x ) (y )         2 27 9 49 81 30 15252 2 4 4 4 2   

  R , O( , )


  
15 30 7 9

2 2 22
   

M N
H

O

  
(شـعاع   OH، وتري است كه بر Hترين وتر گذرنده از  شكل، كوتاهمطابق 

 ) عمود است. داريم:Hگذرنده از 

  OH ( ) ( )


    2 25 7 11 9 22 2 2 2   

MH MO OH R OH MH        2 2 2 2 2 30 22 2224 4 2   

  MN MH    
222 2 222   

 )142تا  134هاي   صفحه ،3رياضي () هندسه(  

 مشتق صفر

  مشتق وجود ندارد
 (و عضو دامنه)

 جايگذاري
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  شناسي زيست
  

  (شهريار صالحي)  »4«گزينة  -131
  ها: بررسي ساير گزينه با توجه به متن كتاب درسي صحيح است.

  ميزان انرژي خالص (نه محتواي غذا) ملاك غذايابي بهينه است.»: 1«گزينة 
هنگام غذايابي ممكن است جانور خود در خطر شكار شـدن يـا   »: 2«گزينة 
  ديدن قرار گيرد. آسيب
خورنـد تـا مـواد سـمي حاصـل از       ها خاك رس مـي  اين طوطي »:3«گزينة 

  غذاهاي گياهي را در لولة گوارش آنها خنثي كند.
 )118، صفحة 3شناسي  ) (زيسترفتارهاي جانوران(  

 --------------------------------------------  
 (علي درفكي)  »4«گزينة  - 132

هـاي   رنـده (نازك تـرين بخـش شـبكية چشـم)، تعـداد گي      در محل لكة زرد
  ها: اي بيشتر است. بررسي ساير گزينه مخروطي نسبت به استوانه

  اي بيشتر است. هاي استوانه ميزان ماده حساس به نور در گيرنده»: 1«گزينة 
هـاي مخروطـي مـاده     اي، همانند گيرنـده  هاي استوانه در گيرنده»: 2«گزينة 

كـدام از ايـن    چحساس به نور در يك انتهاي ياخته قرار گرفته اسـت. در هـي  
  ها ماده حساس به نور در مجاورت هسته قرار نگرفته است. گيرنده
شـود.   در زمان تاريكي ماده حساس به نـور دوبـاره سـاخته مـي    »: 3«گزينة 

براي ساخت ماده حساس نـور ضـروري اسـت، ولـي      Aتوجه كنيد ويتامين 
  ماده حساس به نور نيست! Aويتامين 

  )25تا  23هاي  ، صفحه2شناسي  ) (زيستحواس(  
 --------------------------------------------  

 (آرمان خيري)  »3«گزينة  - 133

كنند. دقت  داران مصرف مي پرندگان به سبب پرواز انرژي بيشتري از ساير مهره
اي را انتخاب كنيد كـه فقـط در رابطـه بـا برخـي از پرنـدگان        كنيد بايد گزينه

گان دريـايي و بيابـاني كـه آب دريـا يـا      صحيح باشد. برخي از خزندگان و پرند
كنند، نمك اضافه را از طريق غدد نزديـك چشـم يـا     دار مصرف مي غذاي نمك

كنند. پس برخـي از پرنـدگان بـرخلاف      هاي غليظ دفع مي صورت قطره زبان، به
شناسـي   زيست 77صفحة  13بيشتر خزندگان اين قابليت را دارند. طبق شكل 

يك چشم قرار دارد و از طريق مجرايي نمـك اضـافه   ، غدد نمكي پرندگان نزد1
  ها:  بررسي ساير گزينه كند. را وارد منقار مي

سـاختار مشـخص    ،گـان  مهـر  همة پرندگان برخلاف برخي از بي»: 1«گزينة 
  دفعي دارند.

اي با توانمندي بالايي در  كليه ،همة پرندگان همانند همة خزندگان»: 2«گزينة 
  بازجذب آب دارند.

نيرويـي خـلاف جهـت     ،همة جانوران براي حركت در يـك جهـت  »: 4«ة گزين
  كنند. خود وارد ميحركت 

  )52، صفحة 2شناسي  ) (زيستتركيبي(  
  )77و  76، 46هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست   

 --------------------------------------------  
  زاده) (پيام هاشم  »2«گزينة  - 134

اي را  شكل صـورت سـوال، رانـش دگـره    باشند.  هاي ج و د درست مي  عبارت
  ها: بررسي عبارت دهد. نشان مي

تر و فراوانـي نسـبي    هاي جديد، خزانة ژن را غني الف) جهش با افزودن دگره
اي هم بر اثـر رويـدادهاي تصـادفي،     دهد. در رانش دگره ها را تغيير مي دگره

  كند. ها تغيير مي فراواني نسبي دگره

اي اثـر بيشـتري    تر باشد، رانـش دگـره   چك كو چه اندازه يك جمعيت ب) هر
  هاي مختلف، يكسان نيست. هاي بر جمعيت دارد؛ در نتيجه اثر رانش دگره
گزيند و از فراوانـي ديگـر    گارتر با محيط را برمي ج) انتخاب طبيعي افراد ساز

شـود. در واقـع رانـش     اي بـه سـازش منجـر نمـي     كاهد. رانش دگره افراد مي
كنـد. در رانـش    فزايش افراد سازگار با محـيط عمـل نمـي   اي در جهت ا دگره
كنـد؛ در نتيجـه افـراد     هـا تغييـر مـي     طور تصادفي فراوانـي دگـره   اي به دگره
گار باشـند. و تـأثير رانـش بـر      گار و يا ناساز توانند با محيط ساز مانده مي باقي

كـه تـأثير انتخـاب طبيعـي، غيـر       سازگاري جمعيت، اتفاقي اسـت. در حـالي  
  دفي و براساس صفات افراد است.تصا

ها  توانند فراواني نسبي دگره  مي ،كننده جمعيت از تعادل د) همة عوامل خارج
  ها يا هر دو را تغيير دهند.  نمود يا ژن

  )55 تا 53هاي  ، صفحه3شناسي  ) (زيستتغيير در اطلاعات وراثتي(  
 --------------------------------------------  

 علي) (شروين مصور  »1«گزينة  -135

  ها: بررسي همة گزينه
هايي دارد كه با برخورد  خوار، كرك مانند گياهان گوشت برگ تله»: 1«گزينة 

اندازد كه سـبب بسـته شـدن     هايي را به راه مي حشره به آنها تحريك و پيام
اند،  كننده سنتز شود. اين گياهان فتو برگ و در نتيجه به دام افتادن حشره مي

ژن فقيرند. در ايـن گياهـان    كنند كه از نظر نيترو اطقي زندگي ميولي در من
  د.نكن چك مانند حشرات، تغيير مي ها براي شكار و گوارش جانوران كو برگ

اي با  گياهان هستند كه داراي ريشهاز اي  حرا نمونه لدرختان جنگ»: 2«گزينة 
جـذب اكسـيژن    ها براي  ريشه  باشند. در اين گياهان شش گرايي منفي مي زمين

ند و از زير آب خـارج  نك  مورد نياز گياه، در خلاف جهت گرانش زمين رشد مي
هـايي بـا قطـر زيـاد در درختـان در نتيجـة فعاليـت         د. تشـكيل سـاقه  نشـو  مي

گيـرد. در ايـن گياهـان، پيراپوسـت جـاي       هاي پسين ساقه صورت مي مريستم
اقة ايـن گياهـان،   هـاي س ـ  تـرين ياختـه   گيرد. خـارجي  روپوست را در ساقه مي

  توانند پوستك بسازند. باشند كه زنده نيستند و نمي اي مي پنبه هاي چوب ياخته
در نوعي گياه گندم مشاهده شده است كه اگر بـذر آن را مرطـوب   »: 3«گزينة 

دهـد.   كنيم و در سرما قرار دهيم، دورة رويشي آن كوتاه شده و زودتر گـل مـي  
لـين   ويش دانة خود، وابسته به هورمون جيبرها همانند ساير غلات براي ر گندم

  باشند. دار آندوسپرم!) مي توليد شده در رويان خود (نه لاية گلوتن
دهد كه مريستم رويشي كـه در جوانـة آن    گياه هنگامي گل مي»: 4«گزينة 

يافتـه   قرار دارد، به مريستم زايشي يا گل تبديل شود. گل ساختار اختصـاص 
مركز تشـكيل   ت. اجزاي گل بر روي چند حلقة هممثل جنسي اس براي توليد

گيرنـد. نهـنج وسـيع و ممكـن      شوند كه روي بخشي به نام نهنج قرار مي مي
است صاف، برآمده يا گـود باشـد. بنـابراين گياهـاني وجـود دارنـد كـه گـل         

  دهند و نهنج آنها برآمده نيست. مي
  )104و  95 تا 93 ،86 هاي ، صفحه1شناسي  ) (زيستتركيبي(  
  )148 تا 146 و 143، 142، 124هاي  صفحه، 2شناسي  (زيست  

 --------------------------------------------  
 (محمدمهدي روزبهاني)  »2«گزينة  - 136

ها ميتوكنـدري   هاي قرمز هستند. اين ياخته هاي خوني، گويچه ترين ياخته فراوان
باشـند و بـا    مـي ندارند؛ در نتيجه فاقد قدرت تنفس هوازي و اكسايش پيـرووات  

  كنند.  انجام تخمير انرژي لازم براي فعاليت خود را تأمين مي
باشد. (خـط   هاي قرمز انتقال گازهاي تنفسي در خون مي نقش اصلي گويچه
هاي قرمز در طحـال،   چنين بعد از تخريب گويچه باشد). هم كتاب درسي مي

در مغز قرمـز   شود و در كبد ذخيره يا آهن آزاد شده به جريان خون وارد مي
  شود.  استخوان دوباره مصرف مي
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هاي زنـده   زنده هستند. در ياخته يهاي هاي قرمز ياخته دقت كنيد كه گويچه
هـاي مربـوط بـه فراينـد      شوند؛ ماننـد آنـزيم   هاي مختلفي مشاهده مي آنزيم

ســازي  هــا در طــي فعاليــت خــود انــرژي فعــال دانــيم آنــزيم گليكــوليز. مــي
  دهند. ا كاهش ميهاي مورد نظر ر واكنش

  )63و  62هاي  ، صفحه1شناسي  ) (زيستتركيبي(  
  )73و  69، 68، 66، 18، 17هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست  

 --------------------------------------------  

  پور) (حامد حسين  »4«گزينة  -137

ژن سـطحي   در روش ساخت واكسن با مهندسي ژنتيك، ژن مربوط به آنتـي 
  شود. زا منتقل مي ه يك باكتري يا ويروس غير بيماريزا ب عامل بيماري

  با اين روش توليد شده است. Bهپاتيت ضد تركيب  واكسن نو
  ها: بررسي ساير گزينه

  شود. تزريق واكسن منجر به ايجاد پاسخ ايمني فعال مي»: 1«گزينة 
  براي ساخت آن، ژني حذف نشده است.»: 2«گزينة 
  شود. د بيماري نميواكسن منجر به ايجا»: 3«گزينة 

  )103، صفحة 3شناسي  ) (زيستتركيبي(  
 )75، صفحة 2شناسي  (زيست  

 --------------------------------------------  

 (كاوه نديمي)  »1«گزينة  - 138

  نادرست است.» د«فقط مورد 
  باشند. هاي پادتن مي منظور صورت سوال، پروتئين

انـد پـس اسـاس سـاختاري      يشـكل و پروتئين ـ  Yهاي  ها مولكول پادتنالف) 
هـا بـا    ژن آن يكساني دارند و با توجه به شكل زير در جايگاه اتصال بـه آنتـي  

  هايي دارند. يكديگر تفاوت
پادگِن اتصال پادگِنجا�گاه

دو به پادتن هر

پادگِن مول�ول

م�توانهد ��سان

شود. متصل

  
  توانند از جفت عبور كنند. مي ،ها اكسيژن و بعضي پادتن ،ب) مواد غذايي

و ها  توانند باعث غير فعال شدن پادگن هاي مختلفي مي ها به روش ج) پادتن
ها و يا به هـم   سازي ويروس مثلاً با خنثي وامل ميكروبي و ضدعفوني شوند.ع

زا و ايجاد عفونت شـديد   ها، مانع از انتشار عوامل بيماري ب چسبانيدن ميكرو
  زا را خنثي سازند. توانند قبل از اين وضعيت، عامل بيماري شوند پس مي

  دارويي و درماني دارد.هايي است كه كاربرد  د) اينتروفرون هم يكي از پروتئين
  )98و  97 هاي صفحه، 3شناسي  ) (زيستتركيبي(  

  )111و  73، 72هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست   

 محمود) (علي وصالي  »4«گزينة  -139

كند،  رودة باريك، تركيبات پانكراس و صفرا را از مجرايي مشترك دريافت مي
هاي عصبي دارند  ختهاي در اين اندام، شبكة يا   مخاطي و ماهيچه هاي زير لايه

  شود. مخاط مشاهده مي هاي حلقوي، زير دانيد، در چين و همانطور كه مي
  ها: بررسي ساير گزينه

اي خـود، دو   مري، اندامي از لولة گوارش است كه در لاية ماهيچـه »: 1«گزينة 
هـاي   نوع ماهيچة اسكلتي و صاف دارد. لاية مخاطي در اين اندام، واجد ياختـه 

هـا هـم در    دانيـد، ايـن ياختـه    باشد. همانطور كـه مـي   لايه مي سنگفرشي چند
ساخت مادة مخاطي و هم در ساخت غشاي پايه نقش دارند. در مـادة مخـاطي   

  شود. پروتئين دارد و در غشاي پايه نيز، اين تركيب يافت مي موسين گليكو
با معده است. لاية بيروني معده   شكل لولة گوارش، اي اندام كيسه»: 2«گزينة 

كنـد، ارتبـاط    هاي درون شكم را به يكديگر متصـل مـي   پردة صفاق كه اندام
سـال دهـم در خصـوص بافـت     » 1«دارد. طبق شكل كتاب درسي از فصـل  

هـايي بـا انشـعابات     كنيد كه در اين بافت، ياخته پيوندي سست، مشاهده مي
  شود. پلاسمي مشاهده مي سيتو

گـوارش هسـتند     هايي از لولة اندام مري و رودة بزرگ و راست روده،»: 3«گزينة 
اي اين دو بخـش،    كنند. لاية ماهيچه گوارشي را ترشح مي هاي غير آنزيمصرفاً كه 

اي در  دانيد لايـة ماهيچـه   واجد ماهيچة طولي و حلقوي است و همانطور كه مي
  مخاط (دو لاية حاوي بافت پيوندي) قرار دارد. بين لاية بيروني و زير

  )26و  25، 22 تا 18، 16، 15هاي  ، صفحه1شناسي  ) (زيستموادگوارش و جذب (  
 --------------------------------------------  

  (كاوه نديمي)  »3«گزينة  - 140
  كنند. موارد الف و ب و ج عبارت را به درستي تكميل مي

دوسر ماه$چۀ

زريالدپ�

زريالدپ� وضع$ت گ$رنهدة

  
  بررسي موارد:
 هاي اسكلتي وجود دارند و فعاليت هاي حس وضعيت در ماهيچه الف) گيرنده
هـاي   گيـري قسـمت   ر شود كه مغز از چگـونگي قـرا   موجب مي ها اين گيرنده

مختلف بـدن نسـبت بـه هـم، هنگـام سـكون و حركـت اطـلاع يابـد مـثلاً           
هـاي درون ماهيچـه    دهـد، گيرنـده   دست خود را حركت مـي فرد كه  هنگامي

پـس   ؛كننـد  به مغـز ارسـال مـي   را د و پيام عصبي نشو كشيده و تحريك مي
هـاي حـس    توانند پيام عصـبي (بـه كمـك گيرنـده     سكلتي ميهاي ا ماهيچه

  ها وجود دارد.) ارسال كنند. وضعيت كه درون آن
درون راكيزه است و همچنين تبـديل   Aب) محل اتصال استيل به كوآنزيم 

ATP  بهAMP شـود و چـون    تواند در طي فرآيندهاي رونويسي انجام  مي
شـود و   نويسـي انجـام مـي    رو راكيزه داراي دناي حلقوي است پس در راكيزه

  گيرد. در آن صورت مي AMPو  ATPتبديل 
سازي دنا هـم   ج) با توجه به توضيحات مربوط به گزينة ب در راكيزه همانند

هـاي مهـم در ايـن فراينـد اسـت.       شود و هليكاز هم يكي از آنـزيم  انجام مي
هـاي انتقـال    به اكسيژن در زنجيـره  NADHهاي  همچنين انتقال الكترون
  شود پس اين مورد هم صحيح است. الكترون راكيزه انجام مي
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ها  اي قرار دارند و اين ياخته هاي ماهيچه پلاسم ياخته ها درون سيتو د) تارچه
توانند در اثر كمبود يا نبود اكسيژن تخمير لاكتيكي هم انجام دهند و در  مي

  شود. نميآزاد  CO2تخمير لاكتيكي از پيرووات 
تواند در تخمير الكلي و يـا در تـنفس    از پيرووات مي CO2نكته: آزاد شدن 

  اي انجام شود. هوازي ياخته
  )74و  73، 70 تا 67، 64 ،23 ،12 ،11 هاي ، صفحه3شناسي  ) (زيستتركيبي(  

  )50و  47 ،45، 22، 11، 10 هاي ، صفحه2شناسي  (زيست   
---------- ----------------------------------  

 (شروين مصورعلي)  »4«گزينة  -141

هاي ماهيچة اسـكلتي، مولكـول ميـوزين،     با توجه به شكل زير، در ساختار تارچه
صورت مارپيچي بـه   به  باشد كه در قسمت دم اين مولكول، واحد مي داراي دو زير

شـكل   هـاي كـروي   احـد و هاي اكتين هم داراي زير اند. رشته  دور هم پيچيده شده
باشند. با توجه به اينكه مولكول ميوزين، از دو زنجيرة متفـاوت سـاخته شـده     مي

اسـت؛   فعـال  داراي بيش از يك نوع ژن هاي اسكلتي در ماهيچه است؛ در نتيجه
  است. فعال اكتين تنها داراي يك ژن  كه درحالي

سر دمبخش

  
  ها: بررسي ساير گزينه

هاي اكتين و در نوار تيره، هم  تنها رشتهدر نوار روشن ساركومر »: 1«گزينة 
شوند. اما دقت كنيـد كـه    هاي ميوزين ديده مي هاي اكتين و هم رشته رشته

باشـد.   هاي روشن مـي  هايي از خود داراي بخش خود نوار تيره هم در قسمت
  ميوزين با اكتين همپوشاني ندارد.  ها، مولكول در اين بخش

شته چه در فرايند انقباض و چه در فراينـد  كدام از اين دو ر هيچ»: 2«گزينة 
  دهند. استراحت ماهيچة اسكلتي تغيير طول نمي

هـا   هاي كلسيم، باعث بازگشت يـون  دقت كنيد انتقال فعال يون»: 3« گزينة 
  شود. به درون شبكة آندوپلاسمي و اتمام انقباض مي

  )33و  8هاي  حه، صف3شناسي  (زيست )49تا  45هاي  ، صفحه2شناسي  ) (زيستتركيبي(  
 --------------------------------------------  

 حسين ميرزايي) (امير  »4«گزينة  - 142

  هاي اسكلرانشيم ديوارة پسين ضخيم و چوبي شده دارند. ياخته
  ها: بررسي ساير گزينه

صـورت پيراپوسـت    ساله، بـه  سامانه بافت پوششي ساقه درخت پنج»: 1«گزينة 
هـاي   تـرين ياختـه   ه در سـامانة پوششـي، سـطحي   هاي فاقد هسـت  است. ياخته

پنبـه،   هاي چوب دهند. ياخته اي شده و مرده) را شكل مي پنبه پيراپوست (چوب
  در ديوارة خود ليپيدي به نام سوبرين دارند.

هاي گياهي، حداقل در بخشـي از   ياخته دقت داشته باشيد كه همة »: 2«گزينة 
كـه ديـواره نخسـتين     تند. زمـاني طول حيات خود، داراي ديوارة نخستين هس ـ

  اي قرار دارد. شود، در تماس مستقيم با غشاي ياخته تشكيل مي
هـايي   هاي بافت آوند چوبي و بافت آبكشي، ياخته ترين ياخته اصلي»: 3«گزينة 

هاي چوبي مرده هسـتند و همـة محتويـات     سازند. آوند ها را مي هستند كه آوند
هاي آبكشي نيز هسته ندارند. بنـابراين، هـر    نداند. آو را از دست داده ددرون خو

  دو ياخته مذكور فاقد توانايي انجام رونويسي در هسته خواهند بود.
  )106و  93 ،92، 89تا  86 ،82، 81هاي  ، صفحه1شناسي  ) (زيستتركيبي(  

  )26و  25، 23، 22هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست  

  (اشكان زرندي)  »2«گزينة  - 143
مربوط به انتقال الكترون به اكسيژن مولكـولي را مهـار   سيانيد واكنش نهايي 

دوم  ءهاي انواع حاملين الكترون از جز كند. مسير مشترك انتقال الكترون مي
  ها: بررسي ساير گزينه يابد. آخر زنجيره ادامه مي ءزنجيره آغاز شده و تا جز

دريافـت   NADHهـا را از مولكـول    زنجيره الكترون ءاولين جز»: 1«گزينة 
  يابد. اكسايش مي NADHيافته و  كند. به اين ترتيب اين جز كاهش مي

با توليد آب همراه اسـت   ATPطبق شكل كتاب درسي، توليد »: 3«گزينة 
  باشد. جزء زنجيره نمي ATPنه مصرف آب. توليد 

توليد  NADHهاي  هاي زنجيره ممكن است از مولكول الكترون»: 4«گزينة 
  ليز تأمين شود. پلاسم در طي فرايند گليكو اي سيتو شده در مادة زمينه

  )76و  71تا  69، 66تا  64هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست) 41، صفحة 1شناسي  (زيست )تركيبي(  
 --------------------------------------------  

 پور) (حامد حسين  »2«گزينة  -144

  سوال در مورد غدة تيروئيد است. موارد (الف) و (د) صحيح هستند.
  ررسي همة موارد:ب

T)هـاي تيروئيـدي    ئيد هورمون الف) از تيرو ,T )3 تـونين ترشـح    و كلسـي  4
هـا و هورمـون    هاي تيروئيدي در تنظيم تجزية گلوكز ياخته شود. هورمون مي

  تونين نيز در ممانعت از تجزية استخوان در شرايط لازم نقش دارد. كلسي
ر نمو دستگاه عصبي مركزي نقش دارند؛ اما توجه هاي تيروئيدي د ب) هورمون

  داشته باشيد كه اين اتفاق مربوط به دورة جنيني و كودكي است (نه فرد بالغ!)
تونين، تحـت   ) برخلاف كلسيT4و  T3هاي تيروئيدي (  ج) ترشح هورمون

  شود. ست كه در هيپوفيز توليد ميمحرك تيروئيد ا  تنظيم هورمون
هاي تيروئيدي با افزايش سوخت و ساز بـدن،   د) افزايش غيرطبيعي هورمون

مي توانند باعث تجزية گليكوژن ذخيره شده در كبد شوند. دقت كنيـد ايـن   
  مطرح شده است.  1399نكته در كنكور سراسري 

  )60تا  57و  39اي ه صفحه، 2شناسي (زيست) 23، صفحة 1شناسي  (زيست )تركيبي(  
 --------------------------------------------  

 قاجاري) (جواد مهدوي  »3«گزينة  -145

و درون  واران پروانـه  رهيت اهانيگ ةشيدرون گرهك ركه  وميزوبير يها يباكتر
  هم ندارند. يفتوسنتز زهيندارند و رنگ  سنتز فتو يي، تواناهستند خاك

  ها: بررسي ساير گزينه
كننده و مسـتقل اسـت و انگـل     واش گياهي، فتوسنتز گياه توبره»: 1«گزينة 
  نيست.

نــرا و آزولا، هــر دو از نيتــروژن تثبيــت شــده توســط  گيــاه گــو»: 2«گزينــة 
  كنند.  ها استفاده مي باكتري سيانو

جـود در ريشـه گياهـان تيـره      مـو هـاي   هـا در گرهـك   ريزوبيـوم »: 4«گزينة 
  هاي هوايي. عاليت دارند، نه در انداميابند و ف واران تجمع مي نهپراو
  )104و  103هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست) 89و  78هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست )تركيبي(  

 --------------------------------------------  

  پور) (حامد حسين  »3«گزينة  -146
 bهـا فاقـد سـبزينة     گردي است. اين بـاكتري  هاي گو سوال در مورد باكتري

ز، هاي همزيسـت بـا آزولا ني ـ   باكتري اما توجه داشته باشيد كه سيانوهستند 
  باشند.  فاقد اين نوع سبزينه مي
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  ها: بررسي ساير گزينه
كننده بوده و  سنتز ها، فتو بيوم گردي برخلاف ريزو هاي گو باكتري»: 1«گزينة 

  رنگيزه براي جذب نور دارند.
تواننـد   سنتز بوده و مـي  در به فتوها همانند اوگلنا، قا اين باكتري»: 2«گزينة 

  سنتزي از جمله گلوكز و آب (حاوي اكسيژن) توليد كنند. محصولات فتو
گان انرژي لازم براي توليد مواد آلي از معـدني   كنند سنتز شيميو»: 4«  گزينة

گـان نيـز در طـي     كننـد  سنتز كنند. فتو هاي اكسايشي تأمين مي را از واكنش
دهند. پس هـر دو گـروه از    انتقال الكترون انجام مي،  سنتزي هاي فتو واكنش
  برند.  هاي اكسايشي بهره مي واكنش

  )90و  89هاي  ، صفحه3شناسي  ) (زيستتركيبي(  
  )103، صفحة 1شناسي  (زيست  

 --------------------------------------------  
 پور) (حامد حسين  »4«گزينة  -147

) ياختــة 2) تخمــدان 1هــاي مشــخص شــده در شــكل عبارتنــد از:   بخــش
اي، تخم  ) كلاله. به دنبال لقاح زامه با ياختة دوهسته4زا  ) تخم3اي  دوهسته

تواند تقسيمات ميتوزي پي در پي  شود. تخم ضميمه مي ضميمه تشكيل مي
پلاسم انجام دهد. (مثـل اتفـاقي كـه در توليـد بخشـي از       بدون تقسيم سيتو

  ها: بررسي ساير گزينه .)افتد آندوسپرم نارگيل (شير نارگيل) مي
انـد   هـاي كيسـة رويـاني    زا، جزء ياختـه  اي و تخم ياختة دوهسته»: 1«گزينة 
  شان بافت خورش است.) (منشأ
  شود. اگر كلاله دانة گرده را بپذيرد (نه لزوماً!)، لولة گرده ايجاد مي»: 2«گزينة 
جود در تخمـدان، محـل وقـوع ميـوز اسـت. يكـي از        تخمك مو»: 3«گزينة 
هاي حاصل از ميوز در اين ناحيه، ميتوز كرده و كيسة روياني را ايجـاد    ياخته
تواننـد در حالـت    زا فقـط مـي   اي و تخـم  كنند. بنابراين، ياختـة دوهسـته   مي

  هاي تخمدان را داشته باشند. طبيعي نيمي از توالي الل
  )128 تا 126 و 93، 92 هاي ، صفحه2شناسي  (زيست) 39، صفحة 3شناسي  (زيست )تركيبي(  

 --------------------------------------------  
 (ماكان فاكري)  »1«گزينة  - 148

  باشد. هاي حبابكي مي منظور سؤال كيسه
هاي نـوع اول و دوم هـر دو    مطابق شكل كتاب درسي، واضح است كه ياخته

هاي خوني هسـتند و هـردو داراي يـك هسـتة مركـزي       در تماس با مويرگ
  اير موارد:بررسي س باشند. مي

، سطح دروني حبابك توسط 1شناسي زيست 38صفحة  9الف) مطابق شكل 
هـاي نـوع اول و دوم در    عامل سطح فعال پوشيده شـده اسـت؛ پـس ياختـه    

  تماس با آن هستند.
شـود. مخـاط در    ب) دقت كنيد در سطح دروني حبابك، مخاط مشاهده نمي

  يابد. اي پايان مي نايژك مبادله
هـاي   كتاب ضخامت ديوارة حبابك در بخـش  38صفحة  11د) مطابق شكل 

  مختلف خود متفاوت است.
  )40و  38، 37هاي  ، صفحه1شناسي  ) (زيستتبادلات گازي(  

 --------------------------------------------  
  (اشكان زرندي)  »2«گزينة  -149

شـود، بـه    در گامي كه اين قند توليد مي ADPفسفات و  بيس لوز توليد ريبو
وان دو تركيب دو فسفاته قابل انتظار اسـت. در مرحلـة بعـد از ايـن گـام      عن

شــود كــه طــي آن  كســيلازي آنــزيم روبيســكو مشــاهده مــي فعاليــت كربــو
  ها: بررسي ساير گزينه شود. اكسيد تثبيت مي دي كربن

ــد توجــه داشــت كــه پــيش »: 1«گزينــة  ــزيم روبيســكو،   باي ــراي آن ــاده ب م
فسـفاته   لـوز تـك   رحلة قبل از ايـن گـام ريبـو   فسفات است. در م بيس لوز ريبو

  كند.  ، فسفات دريافت ميATPشود كه از  مشاهده مي
  شود. كربني ناپايدار مشاهده مي در ابتداي چرخة كالوين تركيب شش»: 3«گزينة 
فسـفاته   كربني تك دو قند سه CO26ازاي  كز، به براي توليد گلو»: 4«گزينة 
  شود. يخارج م

  )85و  84 ،82 ،66هاي  ، صفحه3شناسي  ) (زيستاز انرژي به ماده(  
 --------------------------------------------  

 زاده) (نيما شكور  »1«گزينة  -150

غدة احاطه شده با پردة صفاق كه اخـتلال در ترشـح هورمـوني از آن سـبب     
  شود: غدة پانكراس (مربوط به ديابت شيرين) بروز ديابت مي

غدة احاطه نشده با پرده صفاق كه اختلال در ترشـح هورمـوني از آن سـبب    
  فيز (مربوط به ديابت بي مزه) شود: غدة هپيو بروز ديابت مي

باشد و در آن مقدار  ادراري مي مزه ناشي از عدم ترشح هورمون ضد ديابت بي
شود. در ديابت شيرين بـه علـت افـزايش ميـزان      زيادي ادرار رقيق توليد مي

  گلوكز ادرار و در پي آن آب ادرار، حجم ادرار نيز افزايش مي يابد. 
  ها:  بررسي همة گزينه

هاي بدن براي تأمين انرژي مورد  در بيماري ديابت شيرين ياخته»: 1«گزينة 
دانـيم در پـي    كنند. مـي  ها مي ها و يا پروتئين نياز خود اقدام به تجزيه چربي

د كه در صورت عدم درمـان  نشو وليد ميها، محصولات اسيدي ت تجزية چربي
شـود؛ پـس ايـن محصـولات اسـيدي       در نهايت منجر بـه اغمـا و مـرگ مـي    

هـاي مغـزي شـوند. همچنـين در      توانند باعث اختلال در فعاليـت نـورون   مي
ديابت شيرين به علت تجمع گلوكز در خوناب، فشار اسمزي خوناب افـزايش  

  يابد. تالاموس افزايش مي يافته و ميزان تحريك مركز تشنگي در هيپو
مزه به علت كاهش حجم خون، فشار خـون   در بيماري ديابت بي»: 2«گزينة 

هـايي از   (ادم) نيز در بخـش  خيز يابد. همچنين ميزان احتمال بروز كاهش مي
  يابد. بدن كاهش مي

مـزه بـه علـت افـزايش حجـم ادرار ميـزان        در بيماري ديابت بي»: 3«گزينة 
شــود و نتيجــة آن فعاليــت بيشــتر  ر بيشــتر فعــال مــيانعكــاس تخليــة ادرا

مـزه   هاي عصبي مؤثر در بروز اين انعكاس است. همچنين در ديابت بي ياخته
هـا، فشـار اسـمزي خونـاب افـزايش       جـذب آب در نفـرون   به علت كاهش باز

هاي قرمـز بـه    كريت (نسبت حجم گويچه ترتيب ميزان هماتو  يابد و بدين مي
  يابد. حجم خون) افزايش مي

ها، مقاومـت بـدن    در بيماري ديابت شيرين به علت تجزية پروتئين»: 4«گزينة 
شود. همچنين در ايـن بيمـاري    كاهش يافته و سيستم ايمني بدن تضعيف مي

خـون كـاهش    pHها و توليد محصولات اسيدي، ميـزان   به علت تجزيه چربي

و بازجـذب   Hهـاي كليـه، ميـزان ترشـح يـون       يابد و بنابراين در نفرون مي

HCO
  يابد. افزايش مي 3

  ) 63و  60 ،57، 11، 3، 2 هاي ، صفحه2شناسي  ) (زيستتركيبي(  
  )75و  74، 62، 58، 56 ،18 هاي ، صفحه1شناسي  (زيست  
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 زاده) (نيما شكور  »3«گزينة  - 151

جذب و ترشح تشكيل شـده اسـت،    زفرايند تشكيل ادرار از سه فرايند تراوش، با
جذب و ترشح، فرايندهايي هستند كه به هر دو صـورت فعـال و غيـر فعـال      باز

هاي پودوسيتي، ديوارة داخلي كپسول بومن را ايجـاد   قابل انجام هستند. ياخته
هـاي   ها به كمك رشته كنند. اين ياخته هاي كلافك را احاطه مي كرده و مويرگ

كنند كه محل عبـور مـواد    هاي تراوشي را ايجاد مي شكاف  كوتاه و پا مانند خود
  ها: بررسي ساير گزينه د.نباش تراوش شده از كلافك مي

تواند تحت تأثير هورمون ضد ادراري قرار  بازجذب مواد در كليه مي»: 1«گزينة 
  گيرد.

اين تراوش است كه نيروي لازم براي انجام آن از طريق فشار خون »: 2«گزينة 
  شود. يتأمين م
آوران، شـبكة مــويرگي اول   شـبكة مـويرگي مــرتبط بـا سـرخرگ    »: 4«گزينـة  

  گيرد. (گلومرول) است، در اين شبكة مويرگي، فقط تراوش انجام مي
  )75تا  72هاي  ، صفحه1شناسي  ) (زيستتنظيم اسمزي و دفع مواد زائد(  

 --------------------------------------------  

 رزين)(پوريا ب  »3«گزينة  -152

  بررسي موارد:  كنند. موارد (ب)، (ج) و (د) عبارت را به درستي كامل مي
را داشـته   Cو  a ،Bهاي  الف) با توجه به ژنوتيپ آندوسپرم، گياه نر بايد الل

  باشد. AaBBccتواند ژنوتيپ گياه والد نر  باشيد در نتيجه نمي
كـه   جـايي  سـد، از آن ملكه به زنبور نـر بر   از زنبور cو  a ،Bهاي  ب) اگر الل

  باشد. aBcتواند  كنند پس گامت آن مي  زنبور نر با ميتوز گامت توليد مي
به گامـت مـاده برسـند،     cو  A ،bهاي  ج) اگر در بكرزايي اين مار ماده، الل

سـازد و در نتيجـه مـار     هاي خود يك نسخه مي اين گامت از روي كروموزوم
  خواهد بود. AAbbccحاصل از بكرزايي 

با گامت  abcمافروديت است. اگر در اين كرم كبد، گامت نر  كرم كبد هرد) 
  خواهد شد. aabbccصورت  لقاح كند، زاده به abcماده 

  )42و  40، 39هاي  ، صفحه3شناسي  ) (زيستتركيبي(  
  )128 تا 126 و 116هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست   

 --------------------------------------------  

 حسين ميرزايي) (امير  »2«گزينة  -153

منظور سوال زنبور عسل است. زنبورهاي كارگر يابندة منبـع غـذايي پـس از    
اي بـه   بازگشت، اطلاعات خود دربارة منبع غذايي را با انجـام حركـات ويـژه   

  ها:  بررسي ساير گزينه د.نده زنبورهاي ديگر نشان مي
يك ، يك قرنيه، در هر واحد بينايي (نه درون هر چشم) حشرات»: 1«گزينة 

  گيرنده نوري وجود دارد. يعدسي و تعداد
ديـده   1شناسـي   كتاب درسي زيست 66صفحة  23براساس شكل »: 3«گزينة 

تواند پـس از دريافـت مـواد غـذايي      شود كه همولنف خارج شده از قلب مي مي
  گردد. دار قلب، به آن باز جذب شده در معده (نه روده!)، از طريق منافذ دريچه

هـاي!) عصـبي در سـطح     حشرات داراي يك طنـاب (نـه طنـاب   »: 4«ة گزين
  شكمي بدن خود هستند.

  ) 66و  65، 31هاي  ، صفحه1شناسي  ) (زيستتركيبي(  
  ) 129و  34، 18هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست  

  )121، صفحة 3شناسي  (زيست

 قاجاري) (جواد مهدوي  »1«گزينة  -154

به نـوك درختـان بلنـد، مكـش     نادرستي الف) عامل اصلي انتقال شيره خام 
  باشد. ناشي از تعرق (خروج بخار آب) مي

نادرستي ب) دقت كنيد در طي تعرق، آب به صورت بخار خارج مـي شـود نـه    
  مايع! بين ميزان تعريق و سرعت صعود شيرة خام ارتباط مستقيم وجود دارد. 

كـه بسـيار قـوي باشـد، نيـروي مكشـي        درستي ج) مكش تعرقي در صورتي
كنـد، در نتيجـه آن شـاهد     هاي چوبي تنه درختان وارد مي را به آوند زيادي

  باشيم. تغيير قطر اندك در تنه درخت مي
هـاي نگهبـان روزنـه،     ژسـانس ياختـه   نادرستي د) در حالت افزايش فشار تور

در نتيجه مكش تعرقي   هاي هوايي باز هستند، در اين حالت تعرق زياد، روزنه
  يابد. ه خام در ساقه افزايش ميافزايش و سرعت حركت شير

  )108و  107 ،105 هاي ، صفحه1شناسي  ) (زيستجذب و انتقال مواد در گياهان(  
------------------------------------------- 

  پور) (حامد حسين  »2«گزينة  - 155
هـا بـراي رده    هاي همتـا هسـتند كـه از آن    دست گربه و بالة دلفين، ساختار

  ها: بررسي ساير گزينه شود. ده ميبندي جانداران استفا
بـال كبـوتر و بـال پروانـه، جـزء سـاختارهاي آنـالوگ هسـتند.         »: 1«گزينة 

  گ، طرح ساختاري متفاوتي دارند.  ساختارهاي آنالو
بقاياي پا در مار پيتون، مثالي از ساختارهاي وسـتيجيال اسـت.   »: 3«گزينة 

فاقـد كـار خاصـي     چك يا ساده شده و حتي ممكـن اسـت   ها كو اين ساختار
  اند. باشند. مارها از تغييريافتن سوسمارها پديد آمده

كـه   هاي همتا هستند. در حالي بال پرنده و دست انسان، ساختار»: 4«گزينة 
دهند كه براي پاسخ به يك نيـاز، جانـداران بـه     گ نشان مي ساختارهاي آنالو

  اند. هاي مختلفي سازش پيدا كرده روش
  )59و  58هاي  ، صفحه3شناسي  وراثتي) (زيست(تغيير در اطلاعات   

 --------------------------------------------  

 پور) (حامد حسين  »2«گزينة  -156

) 2نـاف   بنـد   ) سـياهرگ 1هـاي مشـخص شـده در شـكل عبارتنـداز:       بخش
) جفـت  4) فضايي كه خون مادر در آن وجـود دارد.  3ناف  هاي بند سرخرگ

  بررسي موارد:. ديوارة رحمهاي  ) رگ6) كوريون 5
شـود. بخـش    الف) حضور كوريون مانع از مخلوط شدن خون مادر و جنين مـي 

دهـد كـه    ) رگ هاي رحمي را نشان مي6) حاوي خون مادري است. بخش (3(
  شود.   كند. بين اين دو بخش، كوريون مشاهده نمي ) مي3خون را وارد بخش (

شود. براي  وئيدي مشاهده ميب) در گردش خون مادر و جنين، هورمون تير
  ساخت هورمون تيروئيدي، يد نياز است. 

د و ن ـكن هاي مصرفي توسط مادر، از پـردة كوريـون عبـور مـي     ج) برخي دارو
هاي  دانيم پروتئين د. مينشو سپس به جريان خون سياهرگ بندناف وارد مي

  پلاسما در انتقال بعضي داروها نقش دارند. 
هاي  تاب درسي، همزمان با تشكيل جفت، ياختهد) دقت كنيد مطابق متن ك

  دهند. هاي زاينده را تشكيل مي تودة دروني، لايه
  )112 تا 109و  58هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست) 61ة ، صفح1شناسي  (زيست )تركيبي(  
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 (آلان فتحي)  »4«گزينة  - 157

منظور رودة بزرگ اسـت. پـس از رودة بـزرگ محتويـات لولـة گـوارش وارد       
اي آن توسط شبكة عصبي  هاي ماهيچه شود كه فعاليت ياخته روده مي راست
  ها: بررسي ساير گزينه شود. اي تنظيم مي روده

رودة بزرگ آخرين جايگاهي است كه در آن جذب مواد صـورت  »: 1«گزينة 
شود. ولي محل توليد ويتامين  روده مي ارد راستگيرد. پس از آن مدفوع و مي

B12 روده. خود رودة بزرگ است نه راست  
شود. غذا پس از آن بلافاصله وارد  گوارش شيميايي در دهان آغاز مي»: 2«گزينة 

  شود. شود. در حلق در پي شروع انعكاس بلع، حركات كرمي نيز آغاز مي حلق مي
د به حلق نتوان زاي وارد شده به دستگاه تنفس مي : عوامل بيماري»3«گزينة 

د حال اين عوامل ممكن است قورت داده شوند و وارد معده شـوند و  نگرد باز
با اسيد معده از بين بروند. پس منظور معده است. رودة باريك كه پس از آن 

ندارد. در  ئيدي گونه ياخته هدف براي هورمون پاراتيرو قرار گرفته است. هيچ
و سـبب فعـال شـدن آن     كنـد  اثر مـي  Dواقع اين هورمون بر روي ويتامين 

از رودة باريـك، سـپس ايـن ويتـامين طـي      نه بر روي يـك ياختـه    شود مي
  شود. فرآيندهايي سبب افزايش جذب كلسيم در رودة باريك مي

  )59، صفحة 2شناسي  ) (زيستتركيبي(  
  )36 و 27تا  25، 21تا  19هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست 

 --------------------------------------------  
 علي) (شروين مصور  »3«گزينة  -158

باشد، بنـابراين بـراي    مادر براي هر دو بيماري هموفيلي و كوررنگي ناقل مي
توان متصور بوده كه در زير نشـان داده اسـت. (الـل     ژنوتيپ آن دو حالت مي

دهيم.) دقت كنيد كه  نشان مي Gآن را با و الل بارز  gنهفته كوررنگي را به 
طور حتم تولد دختر  كه پدر الل نهفته كوررنگي را نداشته باشد، به در صورتي

پذير نخواهد بود. (به دليل اينكه كوررنگي نياز به دو  مبتلا به كوررنگي امكان
  ها در زير نشان داده شده است. الل نهفته دارد.) تولد فرزند ساير گزينه

  پسر فقط مبتلا به هموفيلي»: 1« گزينة
  hG Hg Hg hGX X X Y X Y     

  پسر مبتلا به هر دو بيماري»: 2«گزينة 
  hg HG HG hgX X X Y X Y     

  دختر سالم»: 4«گزينة 
  HG hg hg HG hgX X X Y X X     

  
  
  
  

  
  

  )43 و 42، 40 ،39 هاي ، صفحه3شناسي  ) (زيستها انتقال اطلاعات در نسل(  
- -------------------------------------------  

 (محمدمهدي روزبهاني)  »3«گزينة  - 159

هـاي آسـيب ديـده، فاصـلة بـين       در پي آزاد شدن هيستامين از ماستوسيت
هاي خوني افزايش يافته؛ در نتيجه ميـزان   هاي پوششي ديوارة مويرگ ياخته

ن جملة كتاب شود. پس با توجه به اي تر مي نشت خوناب به درون بافت بيش
توان دريافت كه نشت خوناب به درون بافت قبل از پاسخ التهـابي   درسي، مي

هـاي پلاسـما بـين     گيرد. نمونة ديگر اين اتفاق، گردش پادتن نيز صورت مي
  ها:  باشد. بررسي ساير گزينه خون، لنف و مايع ميان بافتي مي

هـا و   تروفيـل ماكروفاژهـاي مسـتقر در بافـت قبـل از دياپـدز نو     »: 1«گزينة 
كننـد. دقـت كنيـد ايـن ماكروفاژهـا در       ها فعاليت خود را آغاز مي مونوسيت

هـا   توليد پيك شيميايي نقش دارند و با ماكروفاژهايي كه از دياپدز مونوسيت
  شوند، متفاوت هستند.  در زمان التهاب ايجاد مي

هـاي خـوني رخ    در پـي آزادشـدن هيسـتامين، گشادشـدن رگ    »: 2«گزينة 
هاي سفيد بيشتري در محل آسيب ديده در خـون   د؛ در نتيجه گويچهده مي

هـاي سـفيد    گيرند. همين امر شرايط را براي دياپـدز بيشـتر گويچـه    قرار مي
هـاي   چنين در پي اثـر هيسـتامين، ميـزان نشـت پـروتئين      كند. هم مهيا مي

هــاي مكمــل،  مكمــل بــه درون بافــت بيشــتر شــده و در پــي اثــر پــروتئين
  يابد.  ي افزايش ميخوار بيگانه
خـواري   هـاي سـفيد خـون، بيگانـه     خواري گويجه منظور از بيگانه»: 4«گزينة

  شوند. باشد كه بعد از اثر هيستامين مشاهده مي ها مي نوتروفيل
  )71و  70 ،67، 54 هاي ، صفحه2شناسي  ) (زيستايمني(  

 --------------------------------------------  
 رندي)(اشكان ز  »4«گزينة  - 160

 يزي ـاز گـره دهل  امي ـفرستادن پ، 1زيست شناسي 52مطابق فعاليت صفحة 
درواقع پيام بـراي مـدتي    شود. يانجام م يزمان ةبه درون بطن، با فاصل يبطن

شود و با فاصلة زماني به شبكة هادي بطن  در گره دهليزي بطني متوقف مي
  ها: شود. بررسي ساير گزينه منتقل مي

تمام شنيدن صداي اول كه هر چهار دريچة قلبي بسـته  قبل از ا»: 1«گزينة 
مشاهده مـي شـود. (مطـابق     QRهستند، انتشار پيام الكتريكي و ثبت موج 

  كتاب درسي، فعاليت الكتريكي بر فعاليت مكانيكي قلب تقدم دارد.)
 Pآغاز توليد پيام در گره پيشاهنگ همزمان با شروع ثبت مـوج  »: 2«گزينة 

كه طبق متن كتاب درسي، فعاليت الكتريكي قلـب زودتـر   دانيم  باشد. مي مي
 Pدهد؛ درنتيجه در زمان شـروع ثبـت مـوج     از فعاليت مكانيكي قلب رخ مي

  شود.  انقباض دهليز مشاهده نمي
هاي دهليزي بطني باز هستند و  در طي انقباض دهليزي، دريچه»: 3«گزينة 

  ده است.در اين زمان انقباض عضلات ماهيچة دهليزي قابل مشاه
  )54تا  49هاي  ، صفحه1شناسي  ) (زيستگردش مواد در بدن(  

 --------------------------------------------  
 (جواد اباذرلو)  »2« گزينة  -161

  اند. نامناسب» د«و » ب«موارد 
توان دريافت كه گياه ماده حداقل داراي يك  با توجه به ژنوتيپ آندوسپرم مي

  است. Wل داراي يك دگرة و يك گياه نر حداق Rدگرة 
(سفيد) و ژنوتيـپ  WWصورت  كه ژنوتيپ گل ميموني نر به الف) در صورتي

اي بـا ژنوتيـپ    (صورتي) باشـد، توليـد دانـه   RWصورت  گل ميموني ماده به
  پذير است.  امكان RRWآندوسپرم 

(سـفيد) و ژنوتيـپ   WWصورت  كه ژنوتيپ گل ميموني نر به ب) در صورتي
 ـ اي بـا ژنوتيـپ    (قرمـز) باشـد، توليـد دانـه    RRصـورت   هگل ميموني ماده ب

  پذير است. امكان RRWآندوسپرم 
(صـورتي) و ژنوتيـپ   RWصورت  كه ژنوتيپ گل ميموني نر به ج) در صورتي

اي بـا ژنوتيـپ    (قرمـز) باشـد، توليـد دانـه    RRصـورت   گل ميموني ماده بـه 
  پذير است. امكان RRWآندوسپرم 

باشـد،   RWوني نـر و مـاده بـه صـورت     د) در صورتي كه ژنوتيپ گل ميم ـ
و ژنوتيـپ آندوسـپرم بـه شـكل      RWممكن است ژنوتيپ زاده بـه صـورت   

RRW .باشد  
  )42تا  40 هاي صفحه، 3شناسي  ) (زيستها انتقال اطلاعات در نسل(  

 مادر:
hg HGX X  

  
hG HgX X 

 ها) پدر: (به ترتيب گزينه
HgX Y  
HGX Y  
hGX Y   
hgX Y   
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 (حسن قائمي)  »3«گزينة  -162

در بدن زني سالم كه به سن يائسگي نرسيده است، اووسيت اوليه و اووسيت 
و  1در صورت برخورد اسپرم و انجام لقاح) بـه ترتيـب مراحـل ميـوز     ثانويه (

كنند. هم در اووسيت اوليـه و هـم در اووسـيت ثانويـه،      را تكميل مي 2ميوز 
تواند  ي هستند اما فقط اووسيت ثانويه است كه مي ماتيد ها دو كرو كروموزوم

  .درا ندار با اسپرم لقاح انجام دهد و اووسيت اوليه اين توانايي
  ها: بررسي ساير گزينه

اووسيت اوليه دو مجموعة كرومـوزومي و اووسـيت ثانويـه يـك     »: 1«گزينة 
آيـد   وجـود مـي   مجموعة كروموزومي دارد. اووسيت اوليه در دوران جنيني به

  شود. ولي اووسيت ثانويه با رسيدن به سن بلوغ، هر ماه از تخمدان آزاد مي
تواننـد تقسـيم    سـيت ثانويـه مـي   هم اووسـيت اوليـه و هـم اوو   »: 2«گزينة 

در اثر تقسيم نامسـاوي   ثانويهپلاسم را انجام دهند. (اووسيت  نامساوي سيتو
ا دقـت    وجـود مـي   پلاسم، دومين جسم قطبي و تخمك را بـه  سيتو آورد.) امـ

ها هم در اووسيت اوليه و هم در اووسيت ثانويه  داشته باشيد تعداد سانتريول
  عدد) 4جفت است. ( 2

nعدد كرومـوزومي در اووسـيت اوليـه،    »: 4« گزينة 2 اسـت ولـي در    46
nاووسيت ثانويه   عـدد   46مرها در اووسيت اوليـه   است. تعداد سانترو 23

  باشد. عدد مي 23است ولي در اووسيت ثانويه 
  )104 و 93، 92، 84، 82تا  80هاي  ، صفحه2شناسي  ) (زيستتوليدمثل(  

 --------------------------------------------  

 آبادي) (عليرضا سنگين  »4«گزينة  - 163

هـاي   بينيـد، خـون معـده، نخسـت از شـبكه      همانطور كه در شكل زيـر مـي  
سياهرگي جمع شده و در پايان از طريق دو سياهرگ متفاوت بـه سـياهرگ   

  ها: بررسي ساير گزينه ريزند. باب، مي
در دهان و معـده، جـذب انـدك اسـت و جـذب اصـلي در رودة        »:1«گزينة 

توان مواد مغـذي   شود؛ بنابراين در خون سياهرگي معده مي باريك انجام مي
اند و مستقلاً از طريـق معـده وارد محـيط     را ديد كه هنوز به روده وارد نشده

  اند. داخلي شده
ز�ر�ن س$اهرگ بزريالگ
3بدي فوق س$اهرگ

3بد

س$اهرگ

3بدي باب

3بد

صفرا 3$سۀ
معده
لوزالچمعده

باريال�: ريالودة

  

نتهاي مـري، بـه   بينيد، بخشي از قسمت ا همانطور كه در شكل مي»: 2«گزينة 
تـوان گفـت كـه     زير ديافراگم و حفرة شـكمي وارد شـده اسـت. بنـابراين نمـي     

  نخستين اندام از دستگاه گوارش كه در حفرة شكمي قرار دارد، معده است.
هـايي كـه در    با توجه به مطالب كتاب درسي، دقت كنيد ياختـه »: 3«گزينة 

شـدن لايـة    ات و قليـايي كربن ـ توانند به ترشـح بـي   غدد معده قرار دارند، نمي
  مخاطي محافظتي سطح دروني معده، كمك كنند.

  )27و  25، 21، 18هاي  ، صفحه1شناسي  ) (زيستگوارش و جذب مواد(  
 --------------------------------------------  

 (محمدمهدي روزبهاني)  »4«گزينة  -164

  ها: بررسي گزينه
پيوند فسفودي استر بـين   در هر سه مرحله از رونويسي، تشكيل»: 1«گزينة 

دهد. دقت كنيد در هر سه مرحله رنابسپاراز بـر روي   ريبونوكلئوتيدها رخ مي
  كند.  مولكول دنا حركت مي

شـود و بـا حركـت از     در مرحلة آغاز رنابسپاراز نخست به راه انداز متصل مي
 رسد. دقت كنيد راه انداز بخشي از مولكول دنا روي راه انداز به توالي ژن مي

است اما جزء بخش ساختاري ژن نيست. در مراحل طويل شدن و پايان نيـز  
شود. دقت كنيد در مرحلة پايـان نيـز از روي تـوالي     اين حركت مشاهده مي

	شود. پايان، رونويسي انجام مي 	

در مراحل طويل شدن و پايان، جداشدن قسمتي از مولكول رنـا از  »: 2«گزينة 
  گيرد. ل بخشي از دنا مورد رونويسي قرار ميشود. در اين مراح دنا مشاهده مي

در هر سه مرحلة رونويسي شكسـتن پيونـد هيـدروژني بـين دو     »: 3«گزينة 
رشتة دنا مشاهده مي شود. در اين مراحـل نوكلئوتيـدهاي سـه فسـفاته بـه      

هـا نـوعي    د. پيونـد بـين فسـفات   نآي فسفاته در مي صورت نوكلئوتيدهاي تك
  پيوند اشتراكي است. 

در تمام مراحل رونويسي، تبديل نوكلئوتيد سه فسفاته بـه تـك   »: 4«گزينة 
فسفاته جهت قرار گرفتن در ساختار رنا مشـاهده مـي شـود. ايـن شكسـتن      

باشد. دقت كنيـد پيـرايش جزئـي از     زا مي هاي فسفات انرژي پيوند بين گروه
هـاي يوكـاريوتي    باشد. در ضمن پيرايش مختص ياخته مراحل رونويسي نمي

  است.
  )25تا  23 و 4، 2 هاي ، صفحه3شناسي  ) (زيستجريان اطلاعات در ياخته(  

 --------------------------------------------  

 (عباس آرايش)  »2«گزينة  -165

زيست يازدهم، در پاسـخ ايمنـي اوليـه و     74در صفحة  15با توجه به شكل 
  برسد. ثانويه بيش از يك هفته زمان نياز است تا شدت پاسخ به حداكثر

كننـدة بيشـتري    هاي عمل در هر دو پاسخ ايمني، ياخته»: 1«علت رد گزينة 
  شود. هاي خاطره ايجاد مي نسبت به ياخته

  شوند. قسيم نميكننده ت هاي عمل لنفوسيت»: 3«ينة علت رد گز
  اين مورد فقط مربوط به پاسخ ايمني ثانويه است.»: 4«علت رد گزينة 

  )75و  74هاي  حه، صف2شناسي  ) (زيستايمني(  
 --------------------------------------------  

 (پوريا برزين)  »4«گزينة  -166

اي خارجي و ديافراگم،  هاي بين دنده النخاع با دستور انقباض به ماهيچه بصل
كـه دم، عميـق باشـد،     شود. دقت كنيد كه در صورتي سبب آغاز عمل دم مي

رسد و در اين حالـت، هـواي    ي ميا طور كامل به بخش مبادله هواي جاري به
  جود در مجاري تنفسي، بخشي از هواي ذخيره دمي خواهد بود. مرده مو
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  ها: بررسي ساير گزينه
هاي  مغز مياني و مخچه هر دو در حركت نقش دارند و از گيرنده»: 1«گزينة 

گيرند. طبق شكل، پيام گيرنده وضعيت كپسول مفصلي زانو  وضعيت پيام مي
  مغزي عبور كند. النخاع و پل به مخچه و مغز مياني بايد از بصلبراي رسيدن 

هـاي خـط اول دفـاعي     النخاع، عطسه و سرفه (از مكانيسـم  بصل»: 2«گزينة 
مغـزي ترشـح اشـك و بـزاق (داراي      كنـد. همچنـين پـل    بدن) را كنترل مي

  كند. ليزوزيم مؤثر در خط اول دفاعي بدن) را تنظيم مي
ح بزاق و شروع گوارش نشاسته در دهان را كنترل مغزي ترش پل»: 3«گزينة 

شـود. در نتيجـه    عمل دم مـي  نمغزي سبب پايان يافت كند. همچنين پل مي
  شكل شدن ديافراگم شود. تواند سبب آغاز گنبدي مي

  )65و  64 ،43 ،22، 11، 10هاي  ، صفحه2شناسي  ) (زيستتركيبي(  
  )44تا  41، 37، 36، 20هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست   

 --------------------------------------------  
 علي) (شروين مصور  »4«گزينة  -167

) به E.coliكلاي ( هاي مثبت و منفي رونويسي در باكتري اشرشيا در تنظيم
كننـده و   هـاي تنظيمـي فعـال    ترتيب قندهاي مالتوز و لاكتـوز بـه پـروتئين   

ده در نهايـت منجـر بـه    كنن گردد. اتصال مالتوز به فعال كننده متصل مي مهار
تئين به جايگاه خاصي از دنا به نام جايگاه اتصال  افزايش ميل اتصالي اين پرو

  كننده هم ميل اتصالي اين پروتئين شود، اتصال لاكتوز به مهار كننده مي فعال
  ها: دهد. بررسي ساير گزينه به بخشي از دنا به نام اپراتور را كاهش مي

بسـپاراز در شـروع فرآينـد     كننده و آنـزيم رنـا   فعالهاي  پروتئين»: 1«گزينة 
بسـپاراز   هاي تجزية قند در بـاكتري نقـش دارنـد. آنـزيم رنـا      رونويسي از ژن

  هاي مورد نظر هم متصل باشد.  تواند به ژن پروتئيني است كه مي
كننده به جايگاه  نويسي، اتصال پروتئين فعال در تنظيم مثبت رو»: 2«گزينة 

  نمايد. انداز را تسهيل مي نا، اتصال رنا بسپاراز به راهاتصال خود در د
كتـاب درسـي    35و  34صفحات  17و  16هاي  با توجه به شكل»: 3«گزينة 

كننـدة قنـد، سـه ژن وجـود دارد.      تجزيـه   سال دوازدهم، براي ساخت آنـزيم 
پيك ساخته شده از اين سه ژن متصل به هم داراي سـه كـدون آغـاز و     رناي

باشند. اما اين لزوماً به اين معنـي نيسـت كـه تنهـا سـه       ن ميسه كدون پايا
هـاي   توانـد در قسـمت   دارد؛ به اين خاطر كه اين كـدون مـي   AUGكدون 

  پيك هم قرار بگيرد. مياني رناي
  )35 تا 33 و 27 هاي ، صفحه3شناسي  ) (زيستجريان اطلاعات در ياخته(  

 --------------------------------------------  

 (اشكان زرندي)  »3«زينة گ - 168

لپه) آندوسپرم بزرگترين بخش دانه است. در دانه بالغ  در دانة بالغ ذرت (تك
  هاي رويان نقشي در ذخيرة مواد غذايي ندارند. اين گياه ياخته

  ها: بررسي ساير گزينه
شـود. هنگـام    عدد كروموزومي برابر در دانه بالغ لوبيا ديـده مـي  »: 1«گزينة 

  محل خروج ريشة روياني و ساقه روياني يكسان است. رشد دانة لوبيا
شـود و   هاي تك لپه و دولپه، رشد رويان تا مدتي متوقف مـي  در دانه»: 2«گزينة 

كند. اما دقـت   پوسته دانه از رويان در برابر شرايط نامساعد محيطي محافظت مي
  .شود كنيد كه ذرت رشد زيرزميني دارد و هنگام رشد لپه از خاك خارج نمي

چكتر حاصل از  شكل به دنبال تقسيم ميتوز ياخته كو تودة كروي»: 4«گزينة 
گيـرد   هـا شـكل مـي    لپه ها و هم در دو لپه اولين ميتوز تخم اصلي، هم در تك

  دهند. ها تشكيل مي ها است كه بزرگترين بخش دانه را لپه اي فقط در دولپه
  )132تا  130 و 128، 82، 81 هاي ، صفحه2شناسي  ) (زيستتوليدمثل نهاندانگان(  

 (علي جوهري)  »1«گزينة  -169

شود. جريان  ها خون روشن مشاهده مي در گردش عمومي خون، در سرخرگ
ها، به فشـار سـرخرگي    سرخرگ اب مرتبطهاي  ها و سياهرگ خون در مويرگ

وابـران   بستگي دارد. بعد از شبكة مويرگي اول درون كپسول كليه، سـرخرگ 
آوران بسـتگي دارد.   ن در آن بـه فشـار سـرخرگ   وجود دارد كه جريـان خـو  

بنابراين صورت سوال به هر سه نوع رگ خوني سياهرگ، مويرگ و سرخرگ 
كند، بنابراين موردي عبارت صحيح است كه به هـر سـه نـوع رگ     اشاره مي

  اشاره كند.
  د.نشو هاي دست و پا مشاهده مي هاي لانة كبوتري در سياهرگ الف) دريچه

  ها است. مربوط به مويرگ  ب) اين ويژگي
كه خون درون سياهرگ جريان نداشته باشد، دهانه آن معمولاً  ج) در صورتي

  شود. بسته مي
  د) در مويرگ برخلاف سياهرگ و سرخرگ، لاية مياني وجود ندارد.

  )72و  59تا  55، 49، 48هاي  ، صفحه1شناسي  ) (زيستتنظيم اسمزي و دفع مواد زائد(  
----------------- ---------------------------  

 حسين ميرزايي) (امير  »3«گزينة  -170

انـداز و   ها، در تنظيم منفي رونويسـي، دو تـوالي تنظيمـي (راه    كاريوت در پرو
انـداز و جايگـاه    اپراتور)، در تنظيم مثبـت رونويسـي دو تـوالي تنظيمـي (راه    

ز دو تـوالي  هاي يوكاريوتي ني هاي ياخته كننده) و در بعضي از ژن اتصال فعال
در انـداز و تـوالي افزاينـده) در تنظـيم بيـان ژن نقـش دارنـد.         تنظيمـي (راه 

  انداز را شناسايي كند. تواند راه بسپاراز به تنهايي مي ها رنا كاريوت پرو
  ها: بررسي ساير گزينه

هـاي بـين ژنـي     نويسي به تـوالي  دقت داشته باشيد كه عوامل رو»: 1«گزينة 
  شوند. انداز و افزاينده (نه خود توالي ساختاري ژن!) متصل مي مانند راه

نويسـي بـه    هـا ممكـن اسـت گروهـي از عوامـل رو      در يوكاريوت»: 2«گزينة 
هاي خاصي از دنا به نام توالي افزاينده متصل شـوند. بـا پيوسـتن ايـن      بخش
ها به توالي افزاينده و با ايجاد خميدگي در دنا، عوامل رونويسـي در   تئين پرو

  گيرند. كنار هم قرار مي
هــاي يوكــاريوتي ممكــن اســت تعــداد نقــاط آغــاز   در ياختــه»: 4«گزينــة 

  شود. همانندسازي دنا، بسته به مراحل رشد و نمو تنظيم 
  )12و  10هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست )تركيبي(  

  )35و  34 ،23 ،13 ،12 هاي ، صفحه3ي شناس (زيست 
 --------------------------------------------  

 (عليرضا رهبر)  »2«گزينة  - 171

ئيـدي و انسـولين بـر روي     تـونين، پـاراتيرو   هاي تيروئيـدي، كلسـي   هورمون
ــه ــده هســتند. اخــتلال در ترشــح  بافــت هــاي  ياخت اســتخواني داراي گيرن
ئيدي (كاهش ترشـح) باعـث    پاراتيرو  ورمونتونين (افزايش ترشح) يا ه كلسي

هـاي   كاهش كلسيم خونـاب شـده و در نتيجـه كلسـيم كمتـري بـه ياختـه       
شـود. كـاهش ترشـح     رو مـي  اي رسـيده و انقبـاض بـا اخـتلال روبـه      ماهيچه
شده و  ATPهاي تيروئيدي نيز باعث كاهش سوخت و ساز و توليد  هورمون

كاهش ترشح هورمون انسولين نيز  كند. ها را دچار مشكل مي انقباض ماهيچه
اي شده و در نتيجه انرژي كافي براي  هاي ماهيچه باعث كاهش گلوكز ياخته

  ها: بررسي ساير گزينه شود. انقباض توليد نمي
شود. اين غده هم جـزو دسـتگاه    انسولين از لوزالمعده ترشح مي»: 1«گزينة 
  .استريز و هم جزو دستگاه گوارش  درون
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هـاي زنـده بـدن داراي     ئيـدي در همـة ياختـه    هاي تيرو : هورمون»3«گزينة 
هاي اسـتخواني، در   ئيدي نيز علاوه بر ياخته گيرنده هستند. هورمون پاراتيرو

  باشد. هاي كليه داراي گيرنده مي ياخته
هــاي  غــده  توانــد مســتقيماً بــر عملكــرد فيــز نمــي غــدة هپيــو»: 4«گزينــة 

  ذارد.پاراتيروئيدي و لوزالمعده اثر بگ
  )60تا  56 و 49، 39 هاي ، صفحه2شناسي  (زيست) 18، صفحة 1شناسي  (زيست )تركيبي(  

 --------------------------------------------  

 زاده) كريم (وحيد  »4«گزينة  -172

كنندگان نظير گاو و گوسفند،  دان و در نشخوار خوار چينه در ملخ و پرندة دانه
كنـد. سـيرابي گـاو مـواد غـذايي       مـك مـي  سيرابي به ذخيرة مواد غـذايي ك 

كند. اين مواد پس از ورود به سيرابي  جويده شده را از دهان دريافت مي نيمه
  گيرند. كنندة سلولز قرار مي هاي تجزيه در معرض ميكروب
  ها: بررسي ساير گزينه

طـور كامـل    هـان بـه  ددر گوسفند پس از اينكه تودة غـذايي در  »: 1«گزينة 
كنـد و   شود، بيشتر حالت مايع پيدا مي مي ده به سيرابي وارجويده شد، دوبار

  يابد. سپس به نگاري جريان مي
دان به معده (بخـش   خوار، مواد غذايي پس از چينه  در پرندة دانه»: 2«گزينة 

  شوند. جلويي سنگدان) منتقل مي
 1شناسـي   كتـاب زيسـت   31صـفحة   20همانطور كه در شكل »: 3«گزينة 

معـده و مـري و در    دان در حد فاصل پـيش  ، در ملخ، چينهكنيد  مشاهده مي
  كنندة بزاق قرار دارد. بالاي غدد ترشح

  )32و  31هاي  ، صفحه1شناسي  ) (زيستگوارش و جذب مواد(  
 --------------------------------------------  

 يكتا) رضا صدر (امير  »4«گزينة  -173

شـود. همـه    ژني تشكيل مي وهاي هيدر سطح ساختاري دوم با برقراري پيوند
ها و در نتيجه نوع عملكـرد   تئين سطوح ساختاري در تعيين شكل فضايي پرو

  ها: بررسي ساير گزينه ها نقش دارند. پروتئين
  ها ندارد. آنزيممستقيم ژني نياز به فعاليت  تشكيل پيوند هيدرو»: 1«گزينة 
اختار سـوم  در تشـكيل س ـ  Rهاي  گريز گروه هاي آب برهمكنش»: 2«گزينة 

  د.ننقش دار
تئينـي را   پـرو   تواند ساختار نهايي يك مولكـول  ساختار دوم نمي»: 3«گزينة 

  تشكيل دهد.
  )17و  16هاي  ، صفحه3شناسي  ) (زيستهاي اطلاعاتي مولكول(  

 --------------------------------------------  

 (شروين مصورعلي)  »1«گزينة  -174

  ها: بررسي گزينه
 يباشد و در تنظيم دمـا  اي (ليمبيك) مي در ارتباط با سامانة كنارههيپوتالاموس 

  بدن، تعداد ضربان قلب، فشار خون، تشنگي، گرسنگي و خواب نقش دارد.
جود در بيني دريافت  هاي بويايي مو هاي بويايي را از گيرنده پياز بويايي، پيام

از بويايي ، پي12صفحة  17و شكل  31صفحة  12نمايد. با توجه به شكل  مي
  گيرد. در تماس با سطح تحتاني لوب پيشاني (بزرگترين لوب مخ) قرار مي

هايي مانند شنوايي، بينايي و حركـت نقـش دارد. مغـز     مغز مياني در فعاليت
تـرين   مغزي هم برجسـته  گيرد. پل مغزي قرار مي مياني بلافاصله در بالاي پل

  باشد. بخش ساقة مغز مي

باشـد. نخـاع هـم در     هاي تنفسـي مـي   ظيم فرايندالنخاع مركز اصلي تن بصل
النخـاع و نخـاع    ها و پاها نقش دارد. بصل هاي مرتبط با دست كنترل انعكاس

 99كنكـور   195گيرند. (مطرح شـده در سـوال    در تماس با يكديگر قرار مي
  داخل كشور)

مغزي  النخاع در بالاي پل باشد. بصل راه ساده تر حل اين سوال حذف گزينه مي
باشــد. (رد  اي (ليمبيــك) نمــي رار نگرفتــه اســت و جزئــي از ســامانة كنــارهقــ

باشـد و   تالاموس هم جزئي از سامانة ليمبيك نمي هيپو») 4«و » 3«هاي  گزينه
  )1و درستي گزينة  2مغزي قرار نگرفته است. (رد گزينة  در بالاي پل

  )16و  15، 12تا  10هاي  ، صفحه2شناسي  ) (زيستتركيبي(  
  )44، صفحة 1شناسي  (زيست  

 --------------------------------------------  

 محمود) (علي وصالي  »3«گزينة  - 175

»: ب«اي /  كاسـه  –مفصـل گـوي   »: الـف «در شكل مطرح شـده در سـوال،   
  باشد. مفصل لغزنده مي»: ج«مفصل لولايي / 

هـا در مجـاور    طور كلي، سبب ليز خوردن آسان استخوان مفاصل متحرك به
  ها: بررسي ساير گزينه شوند. يگر براي ساليان زياد مييكد

مـايع مفصـلي، در سـطح     دقت داشته باشيد كـه پـردة سـازندة    »: 1«گزينة 
  داخلي كپسول مفصلي قرار دارد نه در خارج آن!

ترين استخوان بدن، استخوان ران است. حواستان باشد كه  طويل»: 2«گزينة 
  دهند. تشكيل نمي ني، با هم مفصل استخوان ران و نازك

ــة  ــد   »: 4«گزين ــين زوائ ــده در ب ــاب درســي، مفصــل لغزن طبــق شــكل كت
  ها! ترين بخش آن هاي ستون مهره قرار دارد نه در بين پهن استخوان

  ) 43و  38هاي  ، صفحه2شناسي  ) (زيستدستگاه حركتي(  
 --------------------------------------------  

 (علي وصالي محمود)  »2«گزينة  -176

) پيونـد  1شـود:   در طي همانندسازي، دو نوع پيونـد اشـتراكي شكسـته مـي    
) شكسته شدن پيوند 2ها)  تيد كلئو الانسي در بين نو استر (پيوند كوو  فسفودي

تيـد   كلئـو  ها در يك نوكلئوتيد، به هنگام اضافه شدن نو اشتراكي بين فسفات
پاراز، پس از برقراري دنابس  سه فسفاته به انتهاي رشتة در حال تشكيل؛ آنزيم

تيـد را بررسـي    كلئـو  گردد و رابطة مكملـي نـو   استر، بر مي هر پيوند فسفودي
تـوان گفـت كـه شكسـتن        كند كه رابطة آن درست است يا نه؟ پس مـي  مي

  شود. بسپاراز انجام مي ها، زودتر از به عقب بازگشتن دنا پيوند بين فسفات
  ها: بررسي ساير گزينه

تيد سه فسـفاته بـه انتهـاي رشـتة      كلئو م اضافه شدن هر نوهنگا»: 1«گزينة 
شـوند و   هـاي آن از نوكلئوتيـد جـدا مـي     تيـدي دو تـا از فسـفات    كلئو نو پلي
شود. در اين زمان تعـداد   فسفاته به رشته متصل مي كلئوتيد به صورت تك نو

  يابد. هاي درون هسته افزايش مي فسفات
هاي  تئين تاب فامينه، باز و پرو و ، بايد پيچسازي نيز پيش از آغاز فرايند همانند
سازي بتواند انجام شود.  ها از آن جدا شوند تا همانند همراه آن يعني هيستون

تاب فامينه، زودتر از افزايش تعداد  و توان گفت كه باز شدن پيچ در نتيجه مي
دهد. اما دقت داشته باشيد كه طبق مـتن كتـاب    فسفات درون هسته رخ مي

هـا، بـا كمـك     ، باز شدن پيچ و تـاب فامينـه و جـدا شـدن هيسـتون     درسي
  شود. هايي (نه فقط يك آنزيم!) انجام مي آنزيم
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تـاب فامينـه، آنـزيم     و پس از جدا شدن هيستون و باز شدن پيچ»: 3«گزينة 
كند. سپس انواع ديگـري از   هليكاز مارپيچ دنا و دو رشتة آن را از هم باز مي

كنند تا يك رشته دنا در مقابل رشتة الگـو سـاخته    ت ميها با هم فعالي آنزيم
توان نتيجه گرفت كه فعاليت آنزيم هليكاز زودتـر از همكـاري    شود. پس مي

ها براي ساخت رشتة مكمل الگـوي دنـا اسـت. ضـمناً      انواع مختلفي از آنزيم
كند و بـه   مانند، تنها يك هليكاز فعاليت مي Yدقت كنيد كه در هر ساختار 

  نادرست است.» مانندYهاي هر ساختار  هليكاز«دن عبارت كار بر
براي رد اين گزينه، بايد حواستان باشـد جـدا شـدن بخشـي از     »: 4«گزينة 

رشــتة تشــكيل شــده از روي رشــتة الگــو، در خصــوص مرحلــة دوم فراينــد 
  سازي! پس اين مورد نادرست است. رونويسي است نه فرايند همانند

  )24و  23 ،12، 11، 4 هاي ، صفحه3شناسي  ) (زيستجريان اطلاعات در ياخته(  

 --------------------------------------------  

 محمود) (علي وصالي  »3«گزينة  -177

  صحيح هستند.» د«و » ب«، »الف«موارد 
سال دهم، برش عرضي يـك دسـتة   » 6«كتاب درسي در فصل » 18«شكل 

  دهد.  اي را نمايش مي لپه آوندي از ساقة نوعي گياه دو
  بررسي همة موارد: 

توانند داراي ضـخامت   ها به سبب وجود لان در ديوارة خود، مي الف) تراكئيد
  ديوارة متغيري باشند.

ب) طبق شكل، عناصر آوندي، از قسمتي از ساختار خود با فيبـر در تمـاس   
  باشند. مي

طور كلي كمتر از عناصر آوندي است. پس اين  ج) طبق شكل، قطر فيبرها به
  رد نادرست است.مو

هاي آبكش نسـبت بـه عناصـر آونـدي، در      د) باز هم طبق شكل كتاب، آوند
  تري قرار دارند. سطح بيروني

  )92و  89، 88هاي  ، صفحه1شناسي  ) (زيستاز ياخته تا گياه(  

 --------------------------------------------  

 (اشكان زرندي)  »3«گزينة  -178

خوار حاوي هستة بزرگي هستند كـه بـا    بيگانه هاي هاي سرتولي ياخته ياخته
  كنند. ها را هدايت مي هاي جنسي، تمايز آن ترشحات خود ضمن تغذيه ياخته

  ها: بررسي ساير گزينه
  دار صادق نيست. هاي تاژك در مورد اسپرماتيد»: 1«گزينة 
  در مورد اسپرماتوسيت اوليه صادق نيست.»: 2«گزينة 
ها قابليت تقسيم شدن  گوني و اسپرماتوسيت اتوهاي اسپرم ياخته»: 4«گزينة 

هـاي   هاي دوك تقسيم را دارنـد. از ايـن ميـان فقـط ياختـه      و تشكيل رشته
تـرين ياختـه بـه     گوني در قسمت بيروني ديواره قرار گرفته و نزديك تو اسپرما

  شوند. ياختة بينابيني محسوب مي
  )108و  99، 85، 84، 81، 80هاي  ، صفحه2شناسي  ) (زيستتوليدمثل(  

 (آلان فتحي)  »3«گزينة  - 179

هـاي چشـايي    هاي ويژه خط جانبي ماهي و گيرنـده  به ترتيب منظور گيرنده
  انسان هستند.

هاي پشتيبان قرار دارند. بـا توجـه    ها در مجاورت با ياخته هر دو نوع اين گيرنده
هاي چشايي بر روي بافت زيرين خود كـه پيونـدي    هاي كتاب، گيرنده به شكل

ماهي در تماس مسـتقيم بـا بافـت      هاي خط جانبي قرار دارند ولي گيرندهاست 
  هاي پشتيبان هستند. لاي ياخته زيرين خود قرار ندارند و فقط در لابه

  ها: بررسي ساير گزينه
هاي پشـتيبان بسـيار    هاي خط جانبي ياخته در مجاورت گيرنده»: 1«گزينة 
ده ع ـخته هسته در نزديكي قاتري وجود دارند. و همچنين در هر دو يا بزرگ

  ياخته قرار دارد.
هاي خط جانبي نياز به جريان آب در كانال خط جـانبي   گيرنده»: 2«گزينة 

هاي چشايي هم به بزاق نياز دارند تا بتوانند تحريك شـوند.   هستند و گيرنده
  هر دو نوع گيرنده فاقد رشتة عصبي هستند.

عـدد رشـتة عصـبي سـيناپس     هاي چشايي با يـك   اغلب گيرنده»: 4«گزينة 
هاي خط جانبي با دو عـدد رشـتة عصـبي     دهند ولي همة گيرنده تشكيل مي

هـاي در تمـاس بـا     هاي خط جانبي داراي مژك سيناپس دارند. فقط گيرنده
  مادة ژلاتيني هستند.

  )33و  32 ،7 هاي ، صفحه2شناسي  ) (زيستحواس(  
 --------------------------------------------  

 (كاوه نديمي)  »3«زينة گ - 180

داراني كه گردش  رو در مهره با توجه به شكل روبه
ها و نوزاد دوزيسـتان   خون ساده دارند مثل ماهي

خون خروجي از بطن قبل از بازگشت به دهليز از 
كنـد و   دو نوع شبكه يا بستر مـويرگي عبـور مـي   

دار   مزيت اين سيستم انتقال يكبارة خون اكسيژن
هـا و نـوزاد    هاسـت در مـاهي   ندامهاي ا به مويرگ

دوزيستان آبشش وجود دارد. تبادل گاز از طريق 
آبشش بسيار كارآمد است چـون جهـت حركـت    

ــويرگ  ــون در م ــرفين    خ ــور آب در ط ــا و عب ه
هاي آبششي برخلاف يكديگر است و جريان  تيغه

  آب براي انتشار گازها به خون ضروري است.
  ها: بررسي ساير گزينه

  قلب ماهي و نوزاد دوزيستان يك بطن وجود دارد. در»: 1«گزينة 
كنـد و در   اين گزينه در مورد جانوران داراي لقاح داخلي صـدق مـي  »: 2«گزينة 
  خارجي است و نوزاد دوزيستان هم كه توانايي لقاح ندارند. ،ها لقاح تر ماهي بيش

ها اسكلت غضروفي دارنـد و فاقـد اسـتخوان و مغـز      برخي ماهي»: 4«گزينة 
  باشند. مز استخوان ميقر

  )115 و 52هاي  ه، صفح2شناسي  ) (زيستتركيبي(  
  )67تا  65و  62، 46هاي  صفحه ،1شناسي  (زيست   

ماه�

دوحفرهاي، قلب

ساده خون گردش
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  فيزيك
  

  حسين برادران) (امير  »3«گزينة  -181
كند در نظـر   از مبدأ مكان عبور مي Bاي كه متحرك  مبدأ زمان را در لحظه

نويسـيم. بـه همـين منظـور       گيريم و معادلة حركت هر دو متحرك را مي مي
و مكان آن را بعد از دو ثانيه بيابيم كه اين دو  Aلازم است، سرعت متحرك 

  شوند. محسوب مي Aاولية متحرك سرعت اوليه و مكان 
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 Aكنـد، بـراي متحـرك     شروع بـه حركـت مـي    Bاي كه متحرك  در لحظه

A
m

v
s

0 Axو  8 m0   ت آن برابر است با: است. بنابراين معادلة حرك 8

  A A A Ax at v t x x t t       2 2
0 0

1 1 4 8 82 2   

  Ax t t   22 8 8  
 Bنويسـيم. چـون سـرعت متحـرك      را مي Bاكنون معادلة حركت متحرك 

x  ثابت است، داريم:  B
B B B BB

x v t x x v t
   000   

ها يكسان  رسد، مكان آن مي Aبه متحرك  Bاي كه متحرك  چون در لحظه
  يابيم: را مي Bvدهيم و  ها را مساوي هم قرار مي آنمكان ت است، معادلا

  A B B Bx x t t v t t t v t         2 22 8 8 2 8 8 0   
  Bt ( v )t   22 8 8 0   

خواسته شده اسـت، ايـن معادلـه بايـد يـك       Bچون حداكثر تندي متحرك 
جواب داشته باشد. بنابراين بايد     باشد. 0

  B B( v ) ( v )          2 20 8 4 2 8 0 8 64   

   
B B

B B

v v

m
v v

s

   



    

8 8 0

8 8 16

¡ï¡ïïù

¡ï¡ï  

 )21تا  15هاي  ، صفحه3) (فيزيك حركت بر خط راست(  
 --------------------------------------------  

 (مصطفي كياني)  »1«گزينة  - 182

mابتدا مسافت طي شده توسط متحرك در بازة زماني كه بـا شـتاب   

s2
در  2

آوريم، با توجـه بـه رابطـة مسـتقل از زمـان       دست مي حال حركت است را به

(v v a x)  2 2
0 l  داريم: 2 m


   



2
1

0 102 75 1252 2  

xمكان  ازاي كه  سرعت متحرك را در لحظه اكنون m ، كنـد  عبور مي 75
  آوريم: دست مي به

 

m m
v ,a

s s
x m

v v a x v
 

 
      

10 20 22 2 2
0 752 300 100 400  

 
m

v
s

  20  

mاي كه متحرك با شتاب  در لحظه

s2
xاز مكان  4 m كند  عبور مي 125

v  آوريم: دست مي تندي را به ( )( ) v      2 220 2 4 125 75 0   

xاي كـه از مكـان    بنابراين متحرك تا لحظـه  m گـذرد، دو بـار    مـي  125
بـار   كند و يـك  حركت مي2كه با شتاب  بار در بازة زماني شود، يك متوقف مي
xدر مكان  m 125.    

متحرك از مبدأ زمان تـا لحظـة توقـف    بنابراين كل مسافت طي شده توسط 
)  بار برابر است با: براي دومين ) m   125 125 75 175  

  )21تا  15هاي  ، صفحه3) (فيزيك حركت بر خط راست(  
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اگر مسافت طي شده توسط متحرك را از لحظة شروع حركت تا لحظة تغيير جهت 

  هاي تندي و سرعت متوسط داريم:  در نظر بگيريم، با توجه به رابطه برابر 

30

12

-18

t(s)

x(m)

ts

-24  
           18 30 48 2    مسافت طي شده  

  x x x ( ) x m         2 1 30 18   جايي جابه48
  t s

av avs s
t

   
    


12 48 2 412 6
     

  av
x m

v
t s


  


48 412   
  از طرف، ديگر داريم:

  av avs v m
 

         1 4 4 1 1 66 6
 

   
sxبرابر  st، مكان متحرك در لحظة با محاسبة  m    18 6 24 

زمان حركت با شتاب ثابـت بـين دو    –است. بنابراين با نوشتن معادلة مكان 
tتا  st) و (stلحظة (صفر تا  s  v12)، شتاب متحرك و به دنبال آن 12

x هيابيم. براي سـادگي در محاسـب   ا مير m 24    را مبـدأ مكـان وst  را
svگيريم. در اين حالت  مبدأ زمان در نظر مي  به عنوان سـرعت اوليـه    0

  شود.  ب ميمحسو

  
s

s

at
x at v t

a ( t )

      
    


2
2

0 2

16 01 2
12 30 24 122

   

s s s
s

sss

at t t
t s

t( t )a( t )
       



2 2
22

1
6 1 12 3154 9 3 1212122

   

  t ss
s

m
at a a

s

     32
2

1 1 46 6 92 2 3   
tدر آخر سرعت متحرك در لحظة  s   برابر است با:  12

vs
s s

m
v a( t ) v v ( ) v

s


        

0
12 12 12

412 12 3 123   

x  راه حل دوم: 
m

t

      


21 1 612
 

  

 
v a( ) v v

( ) v
vv a( )

       
 

2
0 212 1202 012

2 6
9 32 54

  

 
v v m

v
s


  0 12 12
48 122 12  

 )21تا  15هاي  ، صفحه3) (فيزيك حركت بر خط راست(  
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هاي وارد بـر جسـم را رسـم نمـوده و سـپس       ابتدا نيرو

بيشينة نيروي اصطكاك ايستايي بـين جسـم و سـطح    
يـابيم و نيـروي وزن جسـم را بـا آن      ديوار قـائم را مـي  

sكنـيم. اگـر    قايسه ميم ,maxmg f    باشـد، جسـم
كنـد و بايـد نيـروي اصـطكاك جنبشـي را       حركت مـي 

مانـد و   صورت جسم ساكن مي حساب كنيم؛ در غير اين
sf mg       خواهد بـود. دقـت كنيـد، چـون جسـم در

NFراستاي افقي ساكن است،  F N    باشد.   مي 50
  /s

s ,max s N s ,maxF NN
f F f / N

 


     0 6
50 0 6 50 30   

sچون  ,maxmg N f N  25 ماند؛ بنـابراين   است، جسم ساكن مي 30
sf mg / N   2 5 10 كه نيروي سطح برايند  است. با توجه به اين 25

   توان نوشت: باشد، مي ) و نيروي اصطكاك ميNFدو نيروي عمودي سطح (
  f Ns

s N F NN
R f F R




    
252 2
50 625 2500   

  R N (I)    3125 5 625 25 5 
كنـيم   نيوتون كاهش يابد درحالت جديد نيز بررسي مـي  F ،20اگر نيروي 

  كند يا خير؟ آيا جسم حركت مي
mgكند. جسم حركت مي fs,max

s,max s Nf F / N


      0 6 30 18   
  ك از نوع جنبشي است:بنابراين در اين حالت نيروي اصطكا

  k k N k Nf F / N R f F         2 20 5 30 15  

 f N ,F Nk N R (II)
     15 30 2 215 30 15 5  

 (I) ,(II) R

R


  

15 5 3
525 5

  

 )44تا  37هاي  ، صفحه3) (فيزيك ديناميك(  
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رسم نموده و سپس با استفاده از قـانون دوم   ابتدا نيروهاي وارد بر چترباز را

  يابيم:  مي t1تون تندي چترباز را در لحظة  نيو

  
   f v ,m kgD

net D m m
a ,g

s s

F ma f mg ma
 

 
    

236 90
80 102 2

   

  v v      2 2
1 136 90 10 90 80 36 900 9   

  m
v v

s


     2

1 1
900 9 900 30 1536 4 2   

ي حـدي نيـروي   يابيم. چون در حالت تنـد  باز را مي اكنون تندي حدي چتر
  توان نوشت:  باز صفر است، مي خالص وارد بر چتر

  net D DF f mg f mg     0 0  

 v v    2 2
2 2

90036 90 10 36  

  m
v

s
  2

30 56   

  در آخر با استفاده از رابطة شتاب متوسط داريم: 

  t s , t s
av avm m

v , v
s s

v v m
a a /

t t s

 

 

 
    

 
5 252 1 1 2

22 1 15 51 2

5 15 0 525 5   

 )34تا  32 و 11، 10 هاي ، صفحه3) (فيزيك ديناميك(  

 --------------------------------------------  
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كنـيم و بـه دنبـال آن     مطابق شكل، ابتدا نيروهاي وارد بر جسم را رسم مـي 
يـابيم. چـون سـرعت جسـم ثابـت اسـت.        تغيير طول فنر را در دو حالت مي
  ين براي حالت اول داريم: باشد، بنابرا برايند نيروهاي وارد بر آن صفر مي

F
1
=5 NF

N

f
k

F=k�

mg

x
1

  
  F mg FN

k k N k kf F f (mg F )
 

     1 1   
  net k k kF F f F f k x (mg F ) ( )          1 10 0 1   

  شود، براي حالت دوم داريم:  برعكس مي F1با توجه به شكل زير كه جهت نيروي 
F

1
=5 NF

N

f
k

F= k�

mg

x
2

'
'

'

  
  F mg FN

k k N k kf F f (mg F )
         1 1   

  net k kF F f k x (mg F ) ( )        2 10 2   
  ) داريم: 2) و (1ي (ها از رابطه

  xk
xk

k x (mg F ) x mg F

k x (mg F ) x mg F

  
  

    
   

    
1 1 1 1 1 1 0

2 2 02 1 2 1
 
 

   

cm , cm

m / kg ,F N

mg F /

mg F /

 
 

    
  

    
20 241 0 1 0 1
2 5 512 0 1 2

24 20 2 5 10 5
20 2 5 10 5

  
  

   

  cm      
 2 2

2
4 20 20 6 2620 30  


  

 )44تا  37هاي  ، صفحه3) (فيزيك ديناميك(  
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tبراي محاسبة شتاب نوسانگر، در لحظة  s
2
بايـد مكـان آن را در ايـن     15

زمان نياز داريـم. بـه همـين     –بنابراين به معادلة مكان  .لحظه داشته باشيم
  يابيم. با توجه به نمودار داريم:  را مي و به دنبال آن  Tمنظور، ابتدا 

  T
/ T / s  

3 0 3 0 44   

  T / s rad

T / s
 

     0 42 2 50 4   

  
t sA cm / m

x Acos t x / cos t
      

2
4 0 04 150 04 5   

  
cos

x / cos x / cos




    

2 1
3 22 20 04 5 0 0415 3   

  x / ( ) / m    
10 04 0 022   

mg

F=50N

mg

F
N

fs
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  كنيم:  ، شتاب را پيدا ميxو  aاكنون با استفاده از رابطة 

  
rad

s
x / m

a x a ( / )
   


        
5 2 102 2
0 02 25 0 02   

  m
a /

s
    225 10 0 02 5   

 )57تا  55هاي  ، صفحه3(نوسان و امواج) (فيزيك   
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  يابيم: ابتدا دورة تناوب آونگ ساعت را پس از افزايش طول در حالت دوم مي

  L / L / L

T s

T LL
T

g T L

 


    0 44 1 442 2 2 1 1
111 1

2   

  T / L T
T / s

L
    2 1 2 2

1
1 44 144 1 21 1 100   

  افتد.  چون با افزايش طول آونگ دورة تناوب آن افزايش يافته است، ساعت عقب مي
براي محاسبة مدت زمان عقب افتـادن سـاعت، لازم اسـت بـدانيم در مـدت      

t min s 1 دهـد. بـه    ، آونگ اول چه تعداد نوسان بيشـتر انجـام مـي   60
  توان نوشت:  همين منظور مي

  
t

N T s ,T / sT
t s

t t
N N N N

T T

  


     1 1 21 21 2 601 2
   

  N N
/

     
60 60 60 50 101 1 2   

  بنابراين مدت زمان عقب افتادن ساعت برابر است با: 
  t NT t s      1 10 1 10   

، تعــداد s60تــوان گفــت آونــگ ســاعت در حالــت دوم، در مــدت   يــا مــي
t

n
T /

  2
2

60 501 دهد. چون در هر نوسان بـه   نوسان كامل انجام مي 2

Tمدت  / / s   1 2 1 0 ، بـه انـدازة   s60افتد، لذا در مـدت   عقب مي 2
t / s   50 0 2   عقب خواهد افتاد. 10

 )60و  59هاي  ، صفحه3(نوسان و امواج) (فيزيك   

 --------------------------------------------  

 نسب) (عبدالرضا اميني  »4«زينة گ -189

Tرسد برابر  مي Nبه نقطة  Mكه ذره از نقطة  مدت زماني

است. بنـابراين   4

T :برابر است با  T
/ T / s  0 01 0 044   

  يابيم: ، تندي انتشار موج در ريسمان را ميو محاسبة  Tبا داشتن 

  cm / m

    

5 40 32 0 324   

  / m
v

T / s


  

0 32 80 04   
آن متر از  هر سانتيتوان از رابطة تندي انتشار موج در ريسمان، جرم  اكنون مي

  دست آورد: را به
m

F N , v
s

L cm / m

F.L / /
v

m m m

 

 
 

    
64 8
1 0 01

64 0 01 64 0 018 64   

  m / kg m g
  10000 01 10   

  )65تا  62هاي  ، صفحه3(نوسان و امواج) (فيزيك   
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  شود: ابتدا بايد معلوم كنيم، شدت صوت براي اين شخص چند برابر مي

  A A ,f f

r m ,r m

I A f r I
( ) ( )

I A f r I
 

 
      2 22 2 2 1 21 2 1 2

10 21 21 1 1 2 1
101 1 2   

  I

I
  22

1
5   

)اكنون با استفاده از رابطة زير، تغيير تراز شدت صوت  ) يابيم:  را مي  

  I
log log log

I


      

10522 2
1

10 10 5 20 5   

  
a

log loga logb
blog( ) (log log )
 

    
1020 20 10 22   

  log /
log

( / ) dB



   2 0 3
10 1 20 1 0 3 14  

  )74تا  70هاي  ، صفحه3(نوسان و امواج) (فيزيك   
 --------------------------------------------  

 نسب) (عبدالرضا اميني  »2«گزينة  -191

ابتدا به كمك قانون شكست اسنل، زاوية شكست را محاسبه و سپس تنـدي  
  كنيم:  تشار نور در تيغه را محاسبه ميان

60
0

O

�1

�
2

B

n=1

n =
2

3

A

�

  
  sin n sin

sin n sin


  

 
1 2
2 1 2

60 3
1   

  sin
sin

       
 2 2
2

3
12 3 302   

  تندي انتشار نور در تيغه برابر است با: 

  c m
n v

v v s


     

8 83 103 3 10   
يـابيم،   جايي نور در تيغه را مـي  صورت زير جابه چون تندي نور ثابت است، به

  برابر است با: (OB)جايي نور در تيغة  هجاببنابراين مقدار 

  t ns s
x v. t x

           
95 5 10 8 93 10 5 10   

  x m OB x / m       15 3 10 0 5 3   
  داريم:  OABدر آخر، در مثلث 

  ,OB / m

OA d

OA d
cos cos

OB /

  


   
30 0 5 322 30

0 5 3
   

  
cos d

d / m cm
/


    

330 2 3 0 75 752 0 5 3
   

 )85تا  81هاي  ، صفحه3(نوسان و امواج) (فيزيك   

- -------------------------------------------  
 )محمدجعفر مفتاح(  »3«گزينة  -192

  يابيم:  صورت زير شماره تراز الكترون را مي ابتدا به

  E / eVR R
n E / eVn

E /
E /

n n




   13 6
2 20 034

13 60 034   

  n n   2 400 20  
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n)هــاي براكــت  هــاي گســيلي رشــته   اكنــون تعــداد فوتــون )  بــالمر  و 4
(n )  nكنيم. چون الكترون در تراز  را پيدا مي 2  قـرار دارد بـراي    20

رشتة براكت حداكثر   20 4 فوتون و بـراي رشـتة بـالمر،     Nبراكت 16
حداكثر   20 2   فوتون گسيل خواهد شد. بنابراين داريم:  Nلمربا 18

  N

N
 
16 8
18 9   

 )108تا  105هاي  ، صفحه3) (فيزيك اي آشنايي با فيزيك اتمي و هسته(  
 --------------------------------------------  

 )ابوالفضل خالقي(  »4«گزينة  -193
گـردد و   ه بـيش از يـك الكتـرون بـه دور هسـته مـي      ك ـ مدل بور براي وقتي

  هاي طيف گسيلي مختلف كاربرد ندارد. چنين، توجيه شدت خط هم
 )109، صفحة 3) (فيزيك اي آشنايي با فيزيك اتمي و هسته(  

 --------------------------------------------  
 (مصطفي كياني)  »1«گزينة  -194

از مـادة   g150ابيم. دقـت كنيـد، چـون    ي ـ ابتدا جرم اولية مادة پرتوزا را مي
عمـر برابـر    نيمـه  4مانـدة آن در مـدت    پرتوزا متلاشي شده است، جرم بـاقي 

m m 0   است.  150
t T T

t
n n

T T



   

4 11
22

1 1
2 2

4
4   

m m
n

m m
m m m m

        1500 00 0 0 04150 16 16 150
2 2

   

  m m g    0 015 16 150 160   
  يابيم:  گرم را مي 5ماندن  هاي لازم براي باقي عمر نيمهاكنون تعداد 

  m g n
n n

m
m n

       5 50 1605 2 32 2 5
2 2

   
 5تعـداد   g5مانـدن   عمر و براي باقي نيمه 4تعداد  g150چون براي واپاشي 

عمر ديگـر   ، تنها يك نيمهg150عمر لازم است، بنابراين پس از واپاشي  نيمه
  گرم آن باقي بماند. 5بايد بگذرد تا تنها 

 )121و  120هاي  ، صفحه3اي) (فيزيك  (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته  
 --------------------------------------------  

 (عباس اصغري)  »4«گزينة  - 195

روي صـفحه و در نقـاط داده    q2و  q1مطابق شكل زير، بارهاي الكتريكي 
 cm10اند. با توجه به شكل، فاصله ايـن دو ذره از هـم برابـر     شده ثابت شده

rاست. زيرا:  cm  2 28 6 10   

cm-6

q
1
=-2�C cm

x

y

q
2
=8�C

r

q
3

x

{{r
1

r
2

8

  
 q2و  q1بايد روي خط واصل بارهاي  q3نام هستند، بار  چون دو بار ناهم

q)تر كوچكو خارج فاصلة آنها و نزديك به بار  باشـد. بنـابراين بايـد بـار      1(
q3  درx هاي منفي وyچنين براي تعادل بار  هاي مثبت باشد. همq3  بايد

يكـديگر را   q2و  q1در محل اين بـار ميـدان الكتريكـي حاصـل از دو بـار      
  خنثي كنند؛ به عبارتي داشته باشيم: 

  r x

r r x

k q k| q |
E E

r r x (r x)


 

    


1 2 11 2 2 2 2 221 2

2 8   

  r cm
x cm

x r x x r
x r xx (r x)




         


10
2 2 10
1 4 1 2 2  

در آن واقـع اسـت    q1أ كه بـار  بينيم، فاصلة نقطة مورد نظر تا نقطة مبد مي
  ) وجود دارد. 4باشد. كه اين مورد فقط در گزينة ( cm10بايد برابر 

  x ( ) cm   2 28 6 10   
 )9تا  7هاي  ، صفحه2) (فيزيك الكتريسيتة ساكن(  

------------------------------------------ --  
 (عباس اصغري)  »2«گزينة  -196

بر ذرة باردار در ميدان الكتريكي بين دو صفحه، دو نيروي وزن ذره و نيروي 
. چون در حالت اول ذره در حال تعادل است، ايـن دو   شود الكتريكي وارد مي

  اندازه و در خلاف جهت يكديگرند.  نيرو هم
F
E

mg  
d  در حالت دوم كه فاصلة بين دو صفحه به اندازة

يابـد، بنـا بـه     كاهش مي 3

Vرابطة 
E

d


  و با توجه به ثابت بودنV    ميـدان الكتريكـي بـين دو ،

EFكند، لذا بنا بـه رابطـة    صفحه تغيير مي | q | E    باعـث تغييـر نيـروي ،
شود. بنابراين ابتدا نيروي وارد  ايجاد شتاب در آن ميذره و بر الكتريكي وارد 

  يابيم:  بر ذره را در حالت دوم مي

  
d d

d dVV E d
E

d E d

    
   



2
3 3SMIY   

  E d E
dE E

 
  

3
2 2
3

  

  |q| E
E

E

F E
F | q | E

F E
  

  SMIY  

 F mg EE F
F mg

mg
 

   
3 3
2 2  

EFكه  براي محاسبة شتاب ذره، با توجه به اين mg  توان نوشت:  است، مي  
F
E

mg

ˊ

  

  
F mgE

net EF ma F mg ma mg mg ma
 

      

3
2 3

2   

  
m

g /
sg / m

mg ma a a /
s


     

9 8 2
2

1 9 8 4 92 2 2   

EFچون  mg   است، شتاب حركت ذره در جهتEF


  و رو به بالا است.  
 )25تا  22هاي  ، صفحه2) (فيزيك الكتريسيتة ساكن(  

 ------- -------------------------------------  
 (مصطفي كياني)  »1«گزينة  - 197

qاند، ابتدا با استفاده از رابطة  معلوم qو  Vچون 
C

V
  ظرفيت خـازن ،

آوريم. دقت كنيد، پيكو دست مي را به 1210  .است  

  q pC C
V V

q
C C

V

  



  

1212180 180 10
20

180 10
20   

 بالمر
 براكت
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  C F   129 10  
Aاكنون با استفاده از رابطة 

C
d

 0  كـه  را ، فاصلة بين دو صفحة خـازن
  كنيم. الكتريك است، حساب مي برابر ضخامت دي

  , A / cm m
F

,C F
m

A
C

d

     
     

  
2 4 5 210 0 9 10 9 10

0 12 129 10 9 100
   

  
d


  

    
512 12 9 109 10 10 9 10   

  m mm
d m d / mm

    
31 1049 10 0 9  

 )32تا  28هاي  ، صفحه2) (فيزيك الكتريسيتة ساكن(  

 --------------------------------------------  
 (عباس اصغري)  »1«گزينة  -198

) بـه انـدازة مقاومـت درونـي بـاتري      Rدانيم وقتي مقاومت معادل مدار ( مي
ابراين در حالت اول كه كليد باشد، توان خروجي باتري بيشينه خواهد بود. بن

K معادل مدار برابر   باز است، مقاومتR  2 ، Kاست. با بستن كليـد   6
اند. در اين حالت مقاومت معادل برابـر   با هم موازي R2و  R1هاي  مقاومت
  است با: 

  eq
R R

R
R R


   

 
1 2

1 2
3 6 23 6   

eqRحالـت اوليـه بـه     6هاي معـادل مـدار از    بينيم، مقاومت مي  2 
شود. بنـابراين تـوان خروجـي     يابد و برابر مقاومت دروني مولد مي كاهش مي

  يابد. باتري افزايش مي
eq(Rاز طرف ديگـر، بـا كـاهش مقاومـت معـادل مـدار        ، بنـا بـه رابطـة    (

eq
I

R r





يابد، لذا بنا به  ، جريان الكتريكي عبوري از باتري افزايش مي

Vرابطة  rI  سنج آن را نشان  ، اختلاف پتانسيل دو سر باتري كه ولت
  دهد، كاهش خواهد يافت. مي

 )61تا  53هاي  حه، صف2(جريان الكتريكي) (فيزيك   

 --------------------------------------------  
 )حسين ميرزايي(  »4«گزينة  - 199

eqRاند، مقاومت معادل برابـر   ها متوالي در حالت اول كه مقاومت R و  2

eqاند، مقاومت معادل برابر  در حالت دوم كه موازي
R

R  اين است. بنـابر  2

هاي  با استفاده از رابطه
eq

I
R r





Pو   RI  كه  و با توجه به اين 2

  توان نوشت: ثابت است، مي

  eq
eq

eq

RP I
P R I ( )

P R I
   

  
2 2  

 
I

R r eq eqeq

eq

eq

R R rP
( )

P R
R r









  
 

 

2  

 eq eq

eq eq

R R rP
( )

P R R r

 
  

  
2 

 
P W,R Req

R
P W , Req

R
rR

( )
R R r

 

  


  



48 2 2
27 2

48 2 2
27 2

2

  

 

R
r

( )
R r


  


216 249 2 

 

R
r

R r R r
R r


      


4 22 3 6 8 43 2

.´ÄoÃ¬ïÂ¶ nm]
  

 
r

R r
R

   
55 2 2 

 )61تا  53هاي  ، صفحه2) (فيزيك جريان الكتريكي(  

 --------------------------------------------  

 )اميرحسين برادران(  »2«گزينة  - 200

هم پتانسيل اسـت، لـذا بـه     R1سر مقاومت  با توجه به شكل زير، چون دو
گردد. براي محاسبة مقاومت معادل بـين   علت اتصال كوتاه از مدار حذف مي

  داريم: Bو  Aدو نقطة 
A

B C

R2

R1

R3

R4

R6

R5

A

A

R4 R

R6 R

R3 R

R2 R

R5 RC
BA

  

  R4,6
R

R

R5 RC
BA

2

2 3,
R
2

R
2 3,

R
2

R4,6
R
2  

  

R
4 5 6, ,

R
2

+R
2

R3

BA

R
2

2
R3

  

  eq(AB) eq(AB)

R
R R R

R R R
R RR

 
   



3 3
32 2 4

3 2 8
2 2

  

، ابتدا مدار را به صورت Cو  Bت معادل بين دو نقطة براي محاسبة مقاوم
  كنيم: زير رسم مي

  R5 R

R3 R

R4 R

A
CB

R2 R

R6 R

  

  

R
2 3,

R
2

R4,6
R
2

R5 R

A
CB

R
2 3,

R
2

R4,6
R
2

 

 

R
2 3 4 6, , ,

R

R5 R

CB

R
2 3 4 6, , ,

R

 

 eq(BC)
R

R  2  
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eq(AB)  در آخر داريم:

eq(BC)

R
R

RR
 

3
38
4

2

  

 )61تا  55هاي  ، صفحه2) (فيزيك جريان الكتريكي(  
--------- -----------------------------------  

 )محمد اكبري(  »3«گزينة  - 201
كنيم، در بيشـتر نقـاط    وقتي يك عقربة مغناطيسي را از وسط آن آويزان مي

سازد. بـه   گيرد و امتداد آن با سطح افق زاويه مي طور افقي قرار نمي زمين، به
  شود. اين زاويه، شيب مغناطيسي گفته مي

  )70، صفحة 2) (فيزيك ترومغناطيسيمغناطيس و القاي الك(  
 --------------------------------------------  

 (غلامرضا محبي)  »3«گزينة  - 202

در فاصلة دورتري نسبت به سيم حامل جريان در حال حركت  q2چون بار 
طة تر است. بنابراين بنا به راب است، ميدان مغناطيسي در محل اين بار ضعيف

F qVBsin  توان نوشت:  مي  

  , V V

q q , V V

F q V B sin

F q V B sin

    
 


    


902 2 2 2 2 1 2 2

21 2 11 1 1 1 1
   

  B BF B F BV
F F

F V B F B


       2 2 2 2 2 1 2 1

1 1 1 1
1 12 2  

و در محـل   سـو   درون q2از طرف ديگر، ميدان مغناطيسي در محل بار 
است. بنابراين، طبق قاعدة دست راست، نيروي وارد بـر   سو برون q1بار 

  جهت است.  هم q2و  q1بارهاي 

d

I v
F

2

2

2
B

v
1

F
1

  
 )78تا  76و  73تا  71هاي  ، صفحه2) (فيزيك مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي(  

------------------------- -------------------  
 (مصطفي كياني)  »4«گزينة  - 203

NIابتدا با استفاده از رابطة 
B


 0


  يابيم:  ، تعداد دورهاي سيموله را مي

  
T.m

cm / m ,
A

B G T,I A

NI
B

    

   


 

710 0 1 12 1000
412 12 10 2




   

  N
N

/


   

   
74 12 10 212 10 500 1  

)اكنون با استفاده از رابطة  r)N 2سيملوله شعاع هر حلقة سيملوله را ،
,  يابيم:  مي N

m
( r)N r

 


      3 50
62 6 2 3 50

سيملوله  

  r / m  0 02  
  كنيم:   مغناطيسي عبوري از آن را حساب مي  در آخر با محاسبة مساحت هر حلقه، شار

  A r
ABcos r Bcos( )




    
2 2

0 0   

  r / m m

B T,

    
  

     
20 02 2 10 4 4

412 10 3
3 4 10 12 10   

  / Wb    61 44 10   
  / Wb

   
610 1 44   

 )87و  82تا  80هاي  ، صفحه2) (فيزيك مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي(  

 (سعيد شرق)  »2«گزينة  - 204
  يابيم:  صورت زير مي ابتدا چگالي آلياژ را به

  m m m
m m m m


 

 
 

2

19 11°ö ½o£º

ياژآل
m m

V V


  


1 2
1 2

    آلياژ

  g

cm

 
 

 3
2 19 11 209
11 19 آلياژ 15  

گرم از اين آلياژ را كه برابر حجم روغن بيـرون ريختـه از    380اكنون حجم 
m  يابيم:  ظرف است، مي

V cm
V V

      3209 380 300
15 11   

كنـيم و بـه    در آخر با داشتن حجم روغن و چگالي آن، جرم آن را پيـدا مـي  
  يابيم:  دنبال آن وزنش را مي

  
kg g

/
m cmm m

/
V

  
  

880 0 883 3 0 88 300
11

  روغن

 m / g m / kg
     10003000 88 24 0 02411   

  W mg / / N   0 024 10 0 24   
 )18تا  16هاي  ، صفحه1) (فيزيك گيري فيزيك و اندازه(  

 --------------------------------------------  
 (بهادر كامران)  »3«گزينة  -205

از نيـروي   تـر   هـاي آب بـيش   چسـبي مولكـول   كه نيـروي هـم   با توجه به اين
چنــين نيــروي  هــاي آب و شيشــة چــرب اســت و هــم دگرچســبي مولكــول

هاي جيـوه   ولكولاز نيروي دگرچسبي م تر هاي جيوه بيش چسبي مولكول هم
  كنند. ها را تر نمي بنابراين هيچ كدام سطح شيشهاست، و شيشة تميز 

 )30، صفحة 1) (فيزيك هاي فيزيكي مواد ويژگي(  
 --------------------------------------------  

 حسين برادران) (امير  »2«گزينة  - 206
   آوريم: دست مي را به Bبه چگالي مايع  Aابتدا نسبت چگالي مايع 

A B
m / m , V AA A A BA B B B
V A , A AA A A BB BB B

B B

m / m

V A
m m

V A

  
  

  
   

 
1 5 40
20 4

1 5
20 4 60

80
40

   

  A

B


  


15 3
20 4   

Bبا توجه به اينكه  A    است، با باز شدن شير رابط مايعB  وارد شاخة
تـراز و در يـك مـايع     هـم  Nو  Mشود؛ بنابراين چون نقـاط   سمت چپ مي

  داريم:  Nو  Mاند، با نوشتن رابطة برابري فشار در نقاط  واقع

B

Mx

cm20

N

A

x

hB

  
  N M A A B B A A B BP P gh P gh P h h          0 0   

  
A

A B BB
Bh cmAB A

h h
h cm

h








    



3
4

20
3 154 20   

  در حالت اول و دوم داريم:  Bدر آخر، با توجه به برابري حجم مايع 
  A AA B

B B A B h cmB
(h x)A xA A




    4
1540   

 ولهلسيم

 روغن
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  B B B( x)A x A A x x       15 4 40 15 4 40   
  x cm  5   

  از پايين لوله برابر است با:  Aبنابراين فاصلة سطح آزاد مايع 
  A Ah x h cm      20 20 5 25   

 )40تا  32هاي  ، صفحه1) (فيزيك هاي فيزيكي مواد ويژگي(  

 --------------------------------------------  

 حسين برادران) (امير  »2«گزينة  -207

tWبنا به رابطة  K m(v v )   2 2
0

1
بايد سرعت  tW، براي محاسبة2

tهاي  متحرك در لحظه 1 tو  0 s2 را داشته باشيم. چـون در لحظـة    4
t s2 زمان كه معرف سرعت است،  –، شيب خط مماس بر نمودار مكان 4

باشـد. بـراي محاسـبة     باشد، لذا سرعت در اين لحظه صفر مـي  برابر صفر مي
tسرعت در لحظة  1 كنـيم. در ايـن    ، از رابطة شتاب متوسط استفاده مي0

  توان نوشت:  حالت مي
m

v ,a /s
s s

av t s

v v v m
a / v

t s

 

   
 

     


0 2 54 24 0 0 04 0 4
02 5 104   

  بنابراين، كار برايند نيروها برابر است با: 
m g / kg

t tv
W m(v v ) W / ( )

 


      500 0 52 2
0 0

1 1 0 5 0 1002 2   

  tW J  25   
  )64تا  61هاي  ، صفحه1) (فيزيك تركيبي(  

 )12تا  10هاي  ، صفحه3(فيزيك    

 --------------------------------------------  

 (ناصر خوارزمي)  »2«گزينة  - 208

مانـد   شود، انرژي مكانيكي جسم پايسته نمي صورت گرما تلف مي چون انرژي به
ي اصـطكاك اسـت. بنـابراين    و تغييرات انرژي مكانيكي جسم برابر با كار نيـرو 

E)كه در نقطة شروع، جسم فقط انـرژي جنبشـي    باتوجه به اين mv ) 2
1 1

1
2 

E)پتانسيل گرانشي   و در انتهاي مسير فقط انرژي mgh)2 صورت  دارد، به
  يابيم:   زير، حداكثر مسافت را مي

  fE E W mgh mv ( mv )d     2 2
2 1 0 0

1 2 1
2 100 2   

  h d h d           2 21 2 110 20 20 10 200 42 100 2   

  
h

sin h / d
d / d d d m

   
      

37 0 6
10 0 6 200 4 20   

37

h

v
2=

(2)

v
1 =20 m

s (1)

d

  
 )72تا  64هاي  ، صفحه1) (فيزيك كار و انرژي(  

 (مصطفي كياني)  »4«گزينة  -209
وارة زير و استفاده از رابطة تعادل گرمايي، گرماي ويژة مـس   با توجه به طرح

انـد،   اييسنج در تعادل گرم ـ يابيم. دقت كنيد، چون در ابتدا آب و گرما را مي
  است.  C10دماي اولية گرماسنج و آب يكسان و برابر 

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  ( )  2آب( ) m c   1 Qگرماسنج2 Q Q C   1 2 3 0    
  ( )   3 mمس0 c 3  

  
J

C ,m / kg ,m / kg
K

J
c

kg. C

( )
  




  
150 0 5 0 62 3

4200
150 20 10   

  ( ) 20 120 /مس0 ( ) / c     0 5 4200 20 10 0 6  
cمس   22500 cمس60  1500 21000 60    

  J

kg. C
   cمس375

 )102تا  96هاي  ، صفحه1) (فيزيك دما و گرما(  
 --------------------------------------------  

 (اميرحسين برادران)  »3«گزينة  - 210
صـورت   چگالي، حجم واقعي فلـز را بـه  تقريبي ابتدا با استفاده از رابطة تغيير 

  يابد. يابيم. دقت كنيد، با افزايش دما، چگالي فلز كاهش مي زير مي

  
m

V

m

V
 

 
        3

1
1

3   

  
kg

,m g / kg
m

, C
C

/

V

  


   


      
90 900 0 93 5

154 10 150
0 990 3 4 10 150   

  m cm  6 3 3180 10    Vواقعي180
اكنون حجم حفرة درون مكعب را كه برابر اختلاف حجـم ظـاهري و حجـم    

  يابيم:  واقعي است، مي

  V cm


3320
    VحفرهVظاهريVواقعي

  cm   3320 180   Vحفره140
با استفاده از رابطة بين تغيير حجـم و دمـا، تغييـر حجـم حفـره را       در آخر،

  يابيم:  مي

  V V cm , C

C C

V V
  

      
 

   
3140 15011 1 15 53 3 4 10 12 10

½oÿe   

  V V / cm       5 312 10 140 150 2 52  
دسـت نيـاوريم، بايـد     طور مستقيم، تغيير حجم حفره را به دقت كنيد، اگر به

ابتدا تغيير حجـم ظـاهري و واقعـي مكعـب را جداگانـه بيـابيم و سـپس از        
  كنيم. اختلاف آنها تغيير حجم حفره را حساب 
 )94و  93هاي  ، صفحه1) (فيزيك دما و گرما(  

  گرماسنج
C 1 10  

  گرماسنج
C  20  

  آب

C 2 10  

  آب
C  20  

  مس

C 3 120  

  مس
C  20  

 گرماسنج

 آب

 واقعي
 واقعي

 واقعي

 ظاهري

Q C 1 

Q mc 2 

Q mc 3 
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  شيمي
  

  سراب) (عليرضا رضايي  »1«گزينة  -211
  موارد: بررسي همة  فقط مورد سوم درست است.

هـاي سـامانة    مورد اول) با مقايسة نوع و مقدار عنصرهاي سازندة برخـي سـياره  
توان به درك بهتـري از چگـونگي    خورشيدي با عنصرهاي سازندة خورشيد مي

  تشكيل عنصرها دست يافت.
)عنصر در پوستة جامد كرة زمين اكسيژنترين  مورد دوم) فراوان O)8   .اسـت

 ترين عنصر كرة زمين است.) (عنصر آهن با دو نوع كاتيون پايدار، فراوان
زمـين و  هشـت عنصـر فـراوان    مورد سوم) اكسيژن و گوگرد نافلز هسـتند و ميـان   

  مشتري، مشترك هستند.
مــان و كــاهش دمــا، در اثــر بــا گذشــت زپــس از مهبانــگ، مــورد چهــارم) 

  گردد. ژن و هليم سحابي توليد مي شدن گازهاي هيدرو متراكم
 )4تا  2هاي  ، صفحه1(كيهان زادگاه الفباي هستي) (شيمي   

 --------------------------------------------  
  ثاني) (حسين ناصري  »2«گزينة  -212

هـا كمتـر يـا بيشـتر      ونتواند از شمار نوتر مي  ها در يون منفي، شمار الكترون
  باشد. با در نظر گرفتن اين دو حالت خواهيم داشت: 

  آ) اگر شمار الكترون از نوترون بيشتر باشد: 

  
e p

e n p n p ,n
p n

         
  

317 14 68 54
122

   

  تر باشد.)  ها بيش تواند از نوترون ها نمي تون قابل قبول (تعداد پرو غير
  : ها كمتر باشد ها از نوترون ب) اگر شمار الكترون

(قابل قبول)
e p

n e n p p ,n
p n

         
  

317 20 51 71
122

   

ــون  Xي 122 ــون  51داراي  3 ــرون  54و  (Z)پروت )الكت ) 51 3 54 
  است.

 )6و  5هاي  ، صفحه1(كيهان زادگاه الفباي هستي) (شيمي   
 ------------------------------------- -------  

  ثاني) (حسين ناصري  »4«گزينة  - 213
  اند. موارد اول و پنجم درست

  بررسي موارد: 
شود؛ بنابراين تفاوت  ها بيشتر مي مورد اول) با دور شدن از هسته، انرژي لايه

انرژي لاية پنجم و لاية دوم بيشتر از لاية چهارم و لاية دوم است، در نتيجـه  
جم به لاية دوم در مقايسه بـا بازگشـت   به هنگام بازگشت الكترون از لاية پن

شود و طـول مـوج    دوم انرژي بيشتري آزاد ميلاية الكترون از لاية چهارم به 
  تر خواهد بود. تاه پرتو حاصل كو

nها به   لايه انرژي زيرمورد دوم)  l لايـه   گاه دو يا چند زير وابسته است و هر
nداراي  l لايه با  برابر باشند، زيرn تر انرژي كمتري خواهد داشـت،   چك كو

  كمتر است. s6و  f4هاي  لايه از زير  p5لاية  بنابراين انرژي زير
تر به آرايـش گـاز نجيـب     چه اتم عنصري آسان در حالت كلي هرمورد سوم) 

اتـم   چـه  پذيري آن بيشتر خواهد بـود. در فلزهـاي اصـلي هـر     برسد، واكنش
توانـد   تر مي ظرفيت خود الكترون كمتري داشته باشد، آسان  عنصري در لاية

چه  پذيري بيشتري خواهد داشت، اما هر به آرايش گاز نجيب برسد و واكنش
صـورت   اتم نافلزي در لاية ظرفيت خود الكترون بيشتري داشته باشد، در آن

گـاز نجيـب برسـد و    تر با گرفتن الكتـرون بـه آرايـش پايـدار      تواند راحت مي
  شود.  پذيري آن بيشتر مي واكنش

  مورد چهارم) عنصرهاي موجود در هر گروه خواص شيميايي مشابه دارند.
قرار دارد. از  15در گروه  C15و عنصر  4در دورة  B20عنصر مورد پنجم) 

قـرار دارد، بنـابراين بـا عنصـر      15و گـروه   4در دوره  A33آنجا كه عنصر 
B20 دوره و با عنصر  همC15 گروه است. هم  

  ) 37تا  27هاي  ، صفحه1(كيهان زادگاه الفباي هستي) (شيمي   

  (مهدي رحيمي)  »3«گزينة  -214
  ها: بررسي ساير گزينه

تر است، اما با افزايش  راواني گاز اكسيژن در هواكره از آرگون بيشف»: 1«گزينة 
  شود. تدريجي دما، پس از آرگون از مخلوط هواي مايع جدا مي

يابد اما رابطـة   اگرچه با افزايش ارتفاع، فشار هوا پيوسته كاهش مي»: 2«گزينة 
  آن با ارتفاع از سطح زمين خطي نيست.

اكسيد اسـت كـه در سـاختار     كره كربن دي هواترين تركيب  فراوان»: 4«گزينة 
هاي  در ساختار همة مولكول اكسيژنخود داراي عنصر اكسيژن و كربن است و 

 )52تا  49و  47هاي  ، صفحه1(ردپاي گازها در زندگي) (شيمي   زيستي وجود دارد.
 --------------------------------------------  

  (متين قنبري)  »2«گزينة  -215
  موارد: برخي ازبررسي و (ت) درست است.  موارد (پ)
  كره، الكترون ندارد. هاي بالايي هوا جود در لايه مو Hآ) كاتيون 

اسـت   SO2سنگ، گـاز   گرددار حاصل از سوختن كامل زغال ب) فراوردة گو
شود و سـپس از واكـنش آب بـا     تبديل مي SO3كره ابتدا به گاز  كه در هوا

  شود. اسيد توليد مي ، سولفوريكSO3گاز 
  تواند سامانة عصبي را فلج كند. مي COپ) مسموميت با گاز 

  )116و  60تا  57 ،49، 47هاي  صفحه، 1) (شيمي تركيبي(  
 --------------------------------------------  

  زواره) (رسول عابديني  »4«گزينة  -216
  NH (g) O (g) NO(g) H O(l)  3 2 24 5 4 6   

  mol NH
?LO mL NH

mL NH
  32 3

3
12800 22400   

  molO / LO
/ LO

mol NH molO
  2 2 2

3 2
5 22 4 3 54 1  

  mol NH
mLNH

mLNH
  33

3
12800 H?مولكول22400 O2   

  mol H O / H O

mol NH mol H O


 

23
2 2
3 2

6 6 02 10
4 1  

/مولكول آب    231 129 10  
  )81تا  80هاي  ، صفحه1پاي گازها در زندگي) (شيمي (رد  

 --------------------------------------------  
  (اكبر هنرمند)  »1«گزينة  -217

CHصورت  معادلة موازنه شده به H S CS H  4 2 2 22 مقدار است.  4
Hگاز  S2 آوريم: دست مي مصرف شده را به 

  mol H mol H S / LH S
?LH S g H

g H mol H mol H S
   2 2 22 2

2 2 2
1 2 22 420 2 4 1  

 LH S 2112  
  LCH   4200 112   در مخلوط CH4حجم88

  CH
%    4 88100 100    CH4درصد حجمي44200

  )81و  80هاي  ، صفحه1) (شيمي ردپاي گازها در زندگي(  
----------------------- ---------------------  

  زاه) (حسن عيسي  »3«گزينة  - 218
با توجه به فرايند تفكيك يوني آمونيوم سـولفات، غلظـت آمونيـوم سـولفات     

 مول بر ليتر است.  4/2نصف غلظت يون آمونيوم بوده و برابر 
  انحـــلال

(NH ) SO (s) NH (aq) SO (aq)   2
4 2 4 4 42  

  واهيم داشت:درنظر بگيريم، خ L1اگر حجم محلول را 
gشونده  جرم حل  

?g(NH ) SO / mol / g
mol

  4 2 4
1322 4 316 81   

  / g.mL mL g  11 32 1000   جرم محلول 1320
  / g

%
g

  
316 8 100   درصد جرمي 241320

  / g
g / g

( / )g
 


316 8 100 31 61320 316 8

½kº ¼{ï®e JAJA پذيري انحلال   
  )100تا  96هاي  صفحه، 1(آب، آهنگ زندگي) (شيمي   

 مولكول

 حجم
 حجم مخلوط
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  (مسعود طبرسا)  »3«گزينة  -219
  سوم نادرست است. مورد اول و

  بررسي موارد:
ژني دمـاي جـوش بيشـتري از     مورد اول: اتانول به دليل داشتن پيوند هيدرو

  استون دارد.
ژني از سـوي   ژن با پيوند هيدرو هاي آب، هر اتم هيدرو مورد سوم: در مولكول

  شود. اتم اكسيژن مولكول مجاور جذب مي
ابراين يد و روغن در هگـزان  مورد چهارم: هگزان حلال مواد ناقطبي است. بن

  محلول هستند.
  )112تا  103هاي  ، صفحه1) (شيمي آب، آهنگ زندگي(  

 --------------------------------------------  
  (مسعود جعفري)  »2«گزينة  - 220

را از فرمول  C35نيترات در محلول سيرشده در دماي  درصد جرمي سديم
  كنيم:  زير محاسبه مي

  ad a /
M a %

 
    

10 10 1 197 5085   
  پذيري اين نمك در اين دما برابر است با:  انحلال

  g NaNO

g
 350

gآب 50    C35پذيري در دماي انحلال 100
  g NaNO 3100  

 1800گيـريم و   در نظـر مـي   Sرا  C20پذيري اين نمك در دماي  انحلال
كنـيم. اگـر    سرد مـي  C20تا  C35گرم محلول سيرشدة آن را از دماي 

سرد كنيم، مقـدار   C20تا  C35گرم محلول سيرشده را از دماي  200
)S100شود. پس داريم:  ) گرم رسوب تشكيل مي  

gمحلول   g?رسوب1800 NaNO3   
)رسوب     S)g NaNO

( S)g NaNO
g


  3 3
100 9 100200  

پذيري بيشتر  ل گرم از ميزان انحلا 20دار با توجه به اطلاعات مسأله، اين مق
  است، داريم: 

  ( S) S S S      9 100 20 900 9 20   
  S S g   10 880 88  

بـه ترتيـب    C20و  C35نيتـرات در دمـاي    پـذيري سـديم   پس انحـلال 
g100  وg88 آوريم:  دست مي پذيري اين نمك را به است. معادلة انحلال  

  S S S
S /

S S

      
      

     
1 1

2 1 2 1
88 20 0 8 72100 88 35 20   

   /عرض از مبدأ و 72 0   شيب8
  / /  0 8 72 57   شيبعرض از مبدأ6

  )103تا  96هاي  ، صفحه1(آب، آهنگ زندگي) (شيمي   
 --------------------------------------------  

  الاسلامي) (ميلاد شيخ  »4«گزينة  -221
  هاي نادرست: بررسي گزينه

تعادل در فرايند اسمز، همچنان تبادل آب بـين   يپس از برقرار»: 1«گزينة 
هاي آب منتقل شده از هـر   طرف غشا برقرار است اما چون تعداد مولكول دو

  شود. طرف به طرف ديگر يكسان است، در ظاهر فرايند متوقف مي
هـاي   تراوا علاوه بر آب، اجازة عبـور برخـي مولكـول    غشاي نيمه»: 2«گزينة 

  دهد. ها را نيز مي ديگر و يونكوچك 
  ، تهية آب شيرين از آب شور است.هاي اسمز معكوس از كاربرد»: 3«گزينة 

  )119 تا 117هاي  ، صفحه1(آب، آهنگ زندگي) (شيمي   
 --------------------------------------------  

  (اكبر هنرمند)  »2«گزينة  - 222
  اند. فقط موارد اول و دوم درست

  Mn e X : e X : e   2 3
25 23 23 26   

  است. 26با عدد اتمي  (Fe)همان آهن  Xعنصر 
  بررسي موارد: 

  اي است.   متعلق به دورة چهارم و گروه هشتم جدول دوره Xمورد اول) عنصر 

  مورد دوم) 

  s
X : s s p s p d s

s

  
 

2
2 2 6 2 6 6 2

26 2
41 2 2 3 3 3 4

1
¾Ä¯ ¸ÄoiA
−»H  à¾Ä¯

   

  مورد سوم) 
  X : s s p s p d l e   2 2 2 6 2 6 6

26 1 2 2 3 3 3 2 6IM ÁIÀï·»oT§²H nIμ{   
  X : s s p s p d e  3 2 2 6 2 6 5

26 1 2 2 3 3 3 13³¼w  à¾Ä  ̄ Á IÀï·»oT§²H nIμ{   
  /

6 0 4613    
  پر ندارند.  لاية نيم ها، زير يك از يون مورد چهارم) هيچ

  X d
n l

Mn d





    
 

2 6

3 4
35
3

   

  )16تا  14هاي  ، صفحه2(شيمي ) 34تا  30هاي  ، صفحه1(شيمي )تركيبي(  
 --------------------------------------------  

  (حميد ذبحي)  »2«گزينة  - 223
  MnO (s) HCl(aq) MnCl (aq) Cl (g) H O(l)   2 2 2 24 2   

مـول   1گرم) و  MnCl2 )126مول  1با توجه به معادلة موازنه شدة واكنش، اگر 
  گرم خواهد شد.  55گرم) توليد شود، اختلاف جرم اين دو ماده برابر  71گاز كلر (

  molCl
?gMnO / g

g
  22

15 5 55}²Ii ³o] ý°TiH ³o] ý°TiH  

molMnOخالص  gMnO
/ gMnO

molCl molMnO
  2 2 2

2 2
1 87 8 71 1  

   100درصد خلوص  

  /
x gMnO

x
     2

8 787 100 10 }²IiIº   
  )25تا  22هاي  ، صفحه2(قدر هداياي زميني را بدانيم) (شيمي   

 --------------------------------------------  
  زاده) (حسن عيسي  »4«گزينة  - 224

  تواند دو نوع ساختار داشته باشد. تركيب (آ): مي
CH
|

|
CH

CH C CH CH CH CH    

3

3 2 2 2 3

3

  

  هگزان متيل دي - 2، 2
CH CH
| |

|
CH

CH C CH CH CH   

3 3

3 2 3

3

  

  پنتان متيل تري - 4، 2، 2  
گيرد پس دو شـاخة   گانه در زنجير اصلي قرار مي در تركيب (ب) چون پيوند دو

گـروه   2 بـه انـدازة  ب) اتيل دارد. نام تركيب (پ) درست بوده اما بـا تركيـب (  
CH3 .تفاوت دارند  

C H12 C  (پ) 26 H10   (ب) 20
  )39تا  36هاي  ، صفحه2(قدر هداياي زميني را بدانيم) (شيمي   

 --------------------------------------------  
  زواره) (محمد عظيميان  »2«گزينة  -225

  در نفت خام وجود دارند. ي روي سؤالها اين تركيب
  ها: گزينهبرخي بررسي 

H»: 1«نة گزي C C H , H C N       
C)حالت فيزيكي هپتان»: 3«گزينة  H )7   در دما و فشار اتاق مايع است. 16

  g.mol CaCOجرم مولي1100 Cجرم مولي3 H7 16   
  )41و  35، 32، 31هاي  صفحه، 2ي (قدر هداياي زميني را بدانيم) (شيم  

 جرم مولي

 آب

 رسوب

 محلول

 جرم مادة خالص
 جرم مادة ناخالص
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  (امير حاتميان)  »2«گزينة  - 226
  :ي نادرستها بررسي گزينه

بخش عمدة انـرژي موجـود در شـير، هنگـام فراينـد گـوارش و       »: 1«گزينة 
  رسد.  سوخت و ساز به بدن مي

هـا در دمـاي ثابـت، ناشـي از      مقدار گرماي آزاد شده در واكنش»: 3«گزينة 
دهنده و فراورده نيست؛ زيـرا در دمـاي     مواد واكنشتفاوت انرژي گرمايي در 

  ها وجود ندارد. ثابت تفاوت چشمگيري ميان انرژي گرمايي آن
هر واكنش شيميايي ممكن است با تغيير رنـگ، توليـد رسـوب،    »: 4«گزينة 

آزاد شدن گاز و ايجاد نور و صدا همراه باشد اما يك ويژگي بنيادي در همـة  
  هـاي  محيط پيرامون است از اين رو در همـة واكـنش   ستد گرما با ها دادو آن

  شود. شيميايي گرما مبادله مي
  )61 تا 58هاي  ، صفحه2پي غذاي سالم) (شيمي  (در  

 --------------------------------------------  
  كلايي) د سو حسين طيبي (امير  »2«گزينة  -227

molCO gCO
?gCO / LCO gCO

/ LCO molCO
   2 22 2 2

2 2
1 4444 8 8822 4 1   

/اتانول    g
g

mL
 
0 8    g?اتانولmL140اتانول1121

COQاتانولcاتانولاتانول   m 2اتانولQ    
  CO CO COm c   2 2 2  

  CO CO
J

/ c c /
g. C

       2 2112 2 4 11 88 40 0 84   

  cal / J J cal cal
/ /

g. C / J g. C
 


1 4 2 10 84 0 24 2

   
  )58تا  56هاي  ، صفحه2پي غذاي سالم) (شيمي  (در  

 --------------------------------------------  
  زاده) (حسن عيسي  »2«گزينة  - 228

در هر سه واكنش تنها پيوندها شكسته شده است. بنابراين با استفاده از واكـنش  
Cاول آنتالپي پيونـد   H      و از طريـق واكـنش دوم آنتـالپي پيونـدC-Cl  را

Cكنيم و از طريق واكـنش سـوم آنتـالپي پيونـد      حساب مي F  دسـت   را بـه
kJ  آوريم:  مي

H(C H) kJ.mol
mol

    11660 4154   
  kJ H(C Cl) ( kJ)    1490 2 2 415   

  H(C Cl) kJ.mol    1330  
  H(C F) ( kJ)    1630 2 2 330   

  H(C F) kJ.mol    1485  
  )68تا  66 هاي ه، صفح2پي غذاي سالم) (شيمي  (در  

 --------------------------------------------  
  مانيان)(حامد ز  »1«گزينة  -229

  n n
n

C H O nCO (n )H O


   2 2 2 2 2
3 1 12   

  molCO (n )mol H O
/ mol H O / gCO

gCO nmolCO


  2 22 2

2 2
1 10 5 17 6 44   

  n  4  
Cمعادلة واكنش سوختن  H4 10: 

  C H O CO H O  4 10 2 2 2
13 4 52   

 1سـوختن   Hهمـان   kJ.mol1چون آنتالپي سوختن بوتان برحسب 
  مول از آن است.

  / mol H O / kJ

mol H O xkJ
2
2

0 5 255 6
5




  

 kJ.mol  xآنتالپي سوختن بوتان12556 kJ.mol  12556  

  
kJ

mol kJ.g
g

mol

  1
2556

44
58

¸Ti¼w ÂP²ITº A
Â²¼¶³o] ارزش سوختي  

 )72تا  70هاي   ، صفحه2پي غذاي سالم) (شيمي  (در  

 بيگباغي) (جهان شاهي  »4«گزينة  - 230
  جود است. كربن مو –پيوند يگانة كربن 10 در ساختار مورد نظر،»: 1«زينة گ

Cفرمول مولكولي ساختار مورد نظر »: 3«گزينة  H O11 16   است. 2
  H g

/
C g


16 0 12132

³o]
³o]    

  با توجه به فرمول مولكولي داريم؛ »: 4«گزينة 
  

mol

C H O O CO H O  11 16 2 2 2 2
19

14 11 8  

  )70تا  68هاي   ، صفحه2ذاي سالم) (شيمي پي غ (در  
 --------------------------------------------  

 وند) رضا زهره (محمد  »4«گزينة  - 231
  [NO ] [NO ] [NO ] [NO ]    2 2 2 2 1 2 11   

  R(NO )
R(O ) R(NO ) / / mol.L .s      1 122 2 2 0 02 0 042   

( [NO ] )
R(NO ) / [NO ] / /

 
      2 12 2 1

10 04 1 20 0 04 0 820  

  [NO ] / mol.L  1
2 1 1 8  

  / /
[NO ] / V

V /
    2 1

0 9 0 91 8 1 8
¾Ã²»H −¼¶ nHk£¶

´\e   

  / L mL 0 5 500  
  )88تا  84هاي   ، صفحه2پي غذاي سالم) (شيمي  (در  

 --------------------------------------------  
 (فرزاد رضايي)  »3«گزينة  - 232

  ها: بررسي گزينه
محلـول   Cمحلول در چربي و ويتامين  Dو  Kو  Aهاي  ويتامين»: 1«گزينة 

  در آب است.
  ها: جود در ويتامين هاي عاملي مو روهگ»: 2«گزينة 

  كسيل  گروه عاملي هيدروAويتامين
  گروه عاملي هيدروكسيل و استريCويتامين
  كسيل گروه عاملي هيدروDويتامين
  نيل) كتوني (كربو گروه عامليKويتامين
اي بـا حـداقل    داراي حلقه Dجز ويتامين  ها به اين ويتامين همة »: 3«گزينة 

  گانه هستند. يك پيوند دو
خـوبي   بودن به دليل ناقطبي در هويج وجود دارد و به Aويتامين »: 4«گزينة 

  شود. در چربي حل مي
  )112و  111هاي   ، صفحه2) (شيمي ناپذير پوشاك، نيازي پايان(  

 --------------------------------------------  
 سراب) (عليرضا رضايي  »3«گزينة  - 233

  بررسي موارد: 
گرم  104اسيد آن برابر  مورد اول) گروه عاملي استري دارد و جرم مولي دي

  بر مول است.

  
O O
|| ||

HO C CH C OH   2اسيد :دي  
ماتيك سه پيونـد   داخل حلقه آروآن الكل سازنده،  مورد دوم) در ساختار دي

  گانه وجود دارد.  دو
n(C  مورد سوم) H O ) n n   12 12 4 220 176000 800   

پليمر به دليل درشت مولكول بودن و داشتن نيـروي بـين   اين مورد چهارم) 
دليـل   و مونومرهاي سازندة آن بـه  استدر آب نامحلول  بسيار قويمولكولي 

  اند. با آب، در آب محلولتشكيل پيوند هيدروژني 
  )114تا  112هاي   ، صفحه2ناپذير) (شيمي  ، نيازي پايان (پوشاك  

 --------------------------------------------  
 (امير حاتميان)  »4«گزينة  - 234

  درست است.» ت«و » ب«موارد 

 فراورده

 اتانول

 اتانول
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  ها: بررسي عبارت

آ)  
8 24

:O:
||

| |
H H

H N C N H      

 
8 24    

  اين نسبت در هر دو مولكول با هم برابر است.
كه به دليل آلوده شـدن   هاي ترين و مؤثرترين راه پيشگيري از بيماري ب) ساده

  شود (وبا)، رعايت بهداشت فردي و همگاني است. آب و نبود بهداشت شايع مي
شده در كوهان شتر به ترتيـب   پ) فرمول شيميايي روغن زيتون و چربي ذخيره

Cصورت  به H O57 104 Cو  6 H O57 110 ها به دليل  و اختلاف جرم مولي آن 6
گرم بر مول) است ولي در اين مورد  6ها ( ژن در آن هاي هيدرو اختلاف شمار اتم

  ها اشاره شده است، بنابراين: به اختلاف جرم دو مول از آن
gتلاف جرم دارند.اخ    2 6 12   

C)ت) عسل حاوي گلوكز H O )6 12 هـاي قطبـي اسـت كـه در      با مولكول 6
)كسيل  توجهي گروه هيدرو ساختار خود شمار قابل OH) .دارند  

  )5 تا 2هاي   ، صفحه3) (شيمي ها در خدمت تندرستي مولكول(  
---- ----------------------------------------  

 (ارژنگ خانلري)  »3«گزينة  -235

  ppm /  410 0 aدرصد جرمي2400   

 HA
ad / /

M / mol.L
m

 
   110 10 0 24 1 5 0 0660  

   xHA H A
M xM x x x

 
    



255 10   

  x
x x mol.L

/
          

25 2 6 3 15 10 3 10 3 100 06  

  
pH log( ) log log log

( / ) /

        

  

1
3 2 13 10 3 3 3 3 3 32

13 0 5 2 752

   

/ mol.L L xgNaOH
x gNaOH

 
   



10 06 10 241 40   قسمت دوم1
  )30و  25، 24هاي   ، صفحه3ها در خدمت تندرستي) (شيمي  (مولكول  

 --------------------------------------------  
 (متين قنبري)  »3«گزينة  - 236

  فقط مورد (آ) نادرست است.
  / mol

[HX] mol.L
L

 
  4 110 0 001 10100   

  / mol
[H ] [X ] mol.L pH /

L
   

     5 15 0 001 5 10 4 3100   

  aK / mol.L
 

 


  
  

5 5 5 1
4

5 10 5 10 2 5 10
10

   

  / mol
[HY] mol.L

L
 

   5 13 0 001 3 10100   

  / mol
[H ] [Y ] mol.L pH /

L
   

     5 13 0 001 3 10 4 5100   

  aK mol.L
 

 


  
  



5 5 5 1
5

3 10 3 10 3 10
3 10

   

  / mol
[HZ] mol.L

L
 

  5 11 0 001 10100   

  / mol
[H ] [Z ] mol.L pH /

L
   

     5 12 0 001 2 10 4 7100   

  aK mol.L
 

 


  
  

5 5 5 1
5

2 10 2 10 4 10
10

   
در نتيجـه اسـيد    دارد،رابطة مستقيم ها  قدرت اسيدي با ثابت تعادل اسيدآ) 

HZ باشد. ترين اسيد مي قوي  
رابطة عكـس دارد، در نتيجـه    pHپ) ميزان خاصيت اسيدي يك محلول با 

  كمترين خاصيت اسيدي را دارد. HZاسيد 
ها دارد، در نتيجه اسيد  اسيد pHت) سرعت واكنش با فلزها رابطة عكس با 

HX .بيشترين سرعت واكنش با فلز منيزيم را دارد  
  )28تا  20هاي   ، صفحه3ها در خدمت تندرستي) (شيمي  ول(مولك  

 --------------------------------------------  
 (ارژنگ خانلري)  »3«گزينة  -237

  ها: بررسي گزينه
  »:1«گزينة 

H C C

H H

H H

O
..
.. H

-3 -1

H H

H H

C C

-2 -2  
  صورت زير است:  واكنش به ةمعادلة موازنه شد»: 2«گزينة 

  Fe H O O Fe(OH)  2 2 34 6 3 4   
ــة ــرار دا »: 3«  گزين ــا ق ــولار     ب ــك م ــول ي ــس درون محل ــز م ــة فل دن تيغ

زيرا مس در سري الكتروشـيميايي   شود. اسيد، واكنشي انجام نمي هيدروكلريك
  قرار دارد.H2بالاتر از
Al  »:4«گزينة  Cu Al Cu   2 32 3 2 3   

molCu molAl gAl
?gAl / gCu / gAl

molAlgCu molCu




 
    

22
2 2

1 2 276 4 1 8164 3
   

  )57و  52، 47تا  41هاي   ، صفحه3مي (آسايش و رفاه در ساية شيمي) (شي  
 --------------------------------------------  

 ميلاد عزيزي)(  »2«گزينة  - 238
اكسـيژن در زيـر    –ژن  هاي انجام شده در سلول سـوختي هيـدرو   واكنش نيم

:  آمده است:  H (g) H (aq) e  22 4   واكنش اكسايش نيم4
  : O (g) H (aq) e H O(l)   2 24 4   كنش كاهشوا نيم2

 –ژن  هيـدرو «توليـدي در سـلول سـوختي     Hهـاي   ابتدا شمار مول يون
  آوريم:  دست مي را به» اكسيژن

  mole mol H
?mol H / e

/ e mole

 
 

 
   


22

23
1 42 408 10

6 02 10 4
   

  / mol H 0 04  
  محلول: pHمحاسبة غلظت و 

  / mol
[H ] / mol.L

L
   10 04 0 022   

  [H ]pH log log log / /
         

22 10 22 2 0 3 1 7   
  )52و  51، 25، 24هاي   ، صفحه3) (شيمي تركيبي(  

 --------------------------------------------  
 كنده) كو حسن رحمتي(  »3«گزينة  -239

  بررسي موارد: 
آ) آب خالص رسانايي الكتريكي ناچيزي دارد؛ از ايـن رو بـراي برقكافـت آن    

  بايد اندكي الكتروليت به آب افزود.
 pHشود. كاغذ  توليد مي O2گاز  Bو در سمت  H2گاز  Aب) در سمت 

    آيد.  به رنگ آبي در مي A لولة در پيرامون
  H O e H OH   2 22 2   (A): در كاتد 2

  . شده استل الكترود آند بوده و به قطب مثبت باتري متص Bپ و ت) 

 پيوندي هاي الكترون تعداد جفت

 است  چون اسيد ضعيف

  كنيم. مي نظر صرف در مخرج xاز 
 اكسنده كاهنده

H

H

H C C

:O:

O
..

.. H

 ناپيوندي ايه الكترون تعداد جفت

 پيوندي هاي الكترون تعداد جفت

 ناپيوندي هاي الكترون تعداد جفت
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  : H O O H e   2 22 4   (B)در آند4

  CH O CO H O  4 2 2 22 2  

  molOmole
?gCH / e

/ e mole




 
   


23 24 23

1112 04 10
6 02 10 4

   

  molCH gCH
gCH

molO molCH
  4 4 4

2 4
1 16 42 1  

 )54، صفحة 3(آسايش و رفاه در ساية شيمي) (شيمي   

 --------------------------------------------  

 كلايي) د سو حسين طيبي امير(  »3«گزينة  - 240

  موارد اول و چهارم و پنجم درست هستند.
  موارد:  بررسي همة

) به ترتيب ساختار الماس و گرافيـت را نشـان   2) و (1هاي (  مورد اول) شكل
  بعدي دارند. هاي سه بعدي و دو دهند كه به ترتيب ساختار مي

اتـم كـربن    4نه به پيوند يگا 4با مورد دوم) در ساختار الماس، هر اتم كربن 
اتـم كـربن ديگـر     3د؛ اما در ساختار گرافيت هر اتم كربن با ديگر اتصال دار

طور ميانگين  باشد؛ در نتيجه به گانه مي ها دو پيوند دارد كه يكي از اين پيوند
  تر است.  بيشكربن در گرافيت نسبت به الماس  –پيوند كربن  آنتالپي

بت به گرافيت سختي بيشتري دارد، اما رساناي جريان مورد سوم) الماس نس
  الكتريكي نيست. 

اي از گرافيت به ضخامت يك اتم كربن است كه  لايه مورد چهارم) گرافن تك
  برابر فولاد است. 100مقاومت كششي آن حدود 

هـاي   مورد پنجم) چگالي الماس از گرافيت بيشتر است، در نتيجـه در جـرم  
  كند. يكسان، گرافيت حجم بيشتري نسبت به الماس اشغال مي

  )71تا  69هاي  ، صفحه3اي از هنر، زيبايي و ماندگاري) (شيمي  (شيمي جلوه  
 --------------------------------------------  

 زواره) محمد عظيميان(  »4«گزينة  -241

بـا يـك نـافلز    توان فراورده واكـنش يـك فلـز     را مي دوتاييهر تركيب يوني 
  كنند. وستد مي ها با يكديگر الكترون داد دانست، واكنشي كه در آن اتم

  )78و  77هاي  ، صفحه3اي از هنر، زيبايي و ماندگاري) (شيمي  (شيمي جلوه  
 --------------------------------------------  

 مسعود جعفري)(  »3«گزينة  - 242

  ند. ك فقط مورد (ت) جمله را به درستي تكميل مي
  ها: بررسي عبارت

Cهگزان با فرمول مولكولي  عبارت (آ): مولكول سيكلو H6 ، يـك مولكـول   12
هـاي اطـراف اتـم     به دليل متفـاوت بـودن اتـم    CHCl3ناقطبي و مولكول 

يك مولكول قطبي است، ايـن دو مولكـول از نظـر قطبيـت بـا هـم         مركزي،
  هستند. متفاوت

  صورت زير است: عبارت (ب): شكل هندسي اين دو مولكول به
  هر دو مولكول، شكل هندسي خطي دارند. 

H C N
س�انه�د ه�دريالوژن

S C S
ديسولف�د   �ربن

، توانـايي اتـم   CHCl3فرم با فرمول مولكولي  عبارت (پ): در مولكول كلرو
تر از اتم كربن است؛ بنـابراين كلـر در    كلر براي جذب الكترون پيوندي، بيش

. باشـد  مـي جزئي مثبت بار جزئي منفي و كربن داراي بار ين مولكول داراي ا
، توانايي اتم اكسيژن بـراي جـذب الكتـرون پيونـدي،     HClO4در مولكول 

جزئي مثبت و بار تر از اتم كلر است؛ بنابراين در اين مولكول، كلر داراي  بيش
  د. باش جزئي منفي ميبار داراي   اكسيژن

� Cl C

Cl

- �

+

Cl
�

-

�

-

H
�

+
� H Cl

O

+ �

+

O
�

-

�
-

O
�

-
O
�

-

  �لروفرم
اكسـيد   ) و گوگرد تريCS2سولفيد ( عبارت (ت): ساختار لوويس كربن دي

)SO3صورت زير است:  ) به  

S C S
..

..

..

..

S

O O
.. ..

.... ..

O ....
..

  
  جفت الكترون پيوندي وجود دارد. 4در ساختار هر دو مولكول، 

  )75تا  73اي ه ، صفحه3اي از هنر، زيبايي و ماندگاري) (شيمي  (شيمي جلوه  
 --------------------------------------------  

 كامران جعفري)(  »3«گزينة  - 243

  اند. موارد (ب) و (پ) درست
  :برخي مواردبررسي 

  .اند طور يكنواخت پخش شده بهگازهاي هواكره آ) 
هـاي   اكسايش يافته و اتم NH3در مولكول  N  ب) مطابق واكنش زير، اتم

  يابند. ، كاهش ميNO2و  NOنيتروژن موجود در 
  NO NO NH N H O   2 3 2 22 2 3  

  ماند. نخورده باقي مي كند اما در پايان دست گر در واكنش شركت مي ت) كاتاليز
  )100و  96تا  94، 92هاي  ، صفحه3) (شيمي  تر اي روشن راهي به سوي آينده ،(شيمي  

 --------------------------------------------  

 فرزاد رضايي)(  »3«گزينة  - 244

در  yرا برابـر   Xاگر غلظت تعـادلي   ،با توجه به واكنش تعادلي موازنه شده
  خواهد بود: y2بر برا X2نظر بگيريم، غلظت 

  [X] y ,[X ] y 2 2  

 
y

K y mol.L
y

   
2 11 22  

 a [X ] [X] ( ) mol.L     1
2 2 2 2 2  

  )103تا  101هاي  ، صفحه3) (شيمي  تر اي روشن راهي به سوي آينده ،(شيمي  
 --------------------------------------------  

 وند) رضا زهره محمد(  »1«گزينة  -245

تـوان از آن بـه    شـود كـه مـي    اتان حاصل مي و اتن، كلرو HClاز واكنش گاز 
  موضعي استفاده كرد. ةكنند حس بي ةعنوان افشان

  »: 4«و » 3« هاي بررسي گزينه

C

O O

OH

C

OH

+ HO CH CH2 2 OH

ات�لنگل��ول
ترفتال��اس�د

n n

 

C C O CH CH2 2 O + nH2O

پل#ات�لنترفتالاتآب

O O

n

2

  
  )114 تا 112هاي  ، صفحه3) (شيمي  تر اي روشن راهي به سوي آينده ،(شيمي  
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  شناسي زمين

  
  )حامد جعفريان(  »1«گزينة  - 246

خورشـيد   ،كتـاب درسـي   11صفحة  1-2طبق نظرية زمين مركزي و شكل 
  نسبت به ماه، عطارد و زهره در فاصلة دورتري از زمين قرار گرفته است.

 )11شناسي، صفحة  آفرينش كيهان و تكوين زمين) (زمين(  

 --------------------------------------------  

  )زاده مهرداد نوري(  »1«گزينة  -247
حداقل فاصلة زمين تا خورشيد در نظرية كپلر، حضيض خورشيدي نام دارد. 

اي شـكل بـه دور زمـين     در نظرية زمـين مركـزي، سـيارات در مـدار دايـره     
  گردند. مي

  ها: بررسي ساير گزينه
جهـت حركـت سـيارات در نظريـة زمـين مركـزي و خورشـيد        »: 2«گزينة 

  هاي ساعت است. هت عقربهمركزي، خلاف ج
 5/23آيـد. انحـراف    وجود مـي  شب و روز بر اثر حركت وضعي به»: 3«گزينة 
 دور به زمين گردش مدار سطح بر عمود خط به نسبت زمين، محور اي درجه

 هـاي  عـرض  در شـب  و روز زمـان  مـدت  اخـتلاف  ايجـاد  سـبب  خورشـيد، 

مـدار صـفر   «اسـتوا   مـدار  در جز به كه صورتي به. شود مي مختلف جغرافيايي
 سـاعت  12 و برابـر  هم با سال مدت تمام در روز و شب مدت طول، »درجه

 .شود مي بيشتر اختلاف ساعت اين جغرافيايي عرض افزايش با است،

، بـا افـزايش   (p)زمان گردش يك دور سياره بـه دور خورشـيد  »: 4«  گزينة
طوري كه مربع زمان گردش سياره  يابد، به افزايش مي (d)فاصله از خورشيد

ــا خورشــيد اســت.    ــادل مكعــب فاصــلة آن ســياره ت ــه دور خورشــيد، مع ب
(p d )2 برحسـب واحـد    dبرحسب سال زمينـي و   p. در اين رابطه، 3
  نجومي است.

 )12و  11هاي  شناسي، صفحه آفرينش كيهان و تكوين زمين) (زمين(  

 --------------------------------------------  

  )مهدي جباري(  »4«گزينة  - 248
ايـد ورقـة اقيـانوس آرام     طبق مطالبي كه در كتاب علوم سـال نهـم خوانـده   

ورقه هند  18 باشد و طبق متن كتاب در صفحة كره مي بزرگترين ورقة سنگ
  اي و اقيانوسي تشكيل شده است. ز دو بخش قارها

 )104و  19 تا 17هاي  شناسي، صفحه ) (زمينتركيبي(  

 --------------------------------------------  

  )اكبري ليدا علي(  »4«گزينة  -249
دهـد.   شـدن در چرخـة ويلسـون را نشـان مـي      شكل صورت سؤال مرحلة بسته

 ،اي رانش ورقة اقيانوسي به زير ورقـة قـاره  كنيد با فرو طور كه مشاهده مي همان
  اي وجود دارد. قاره  هاي رسوبي در ورقة خوردگي در لايه امكان ايجاد چين

اق�انهوس� قاريالًّهايوريالقۀ وريالقۀ

قاريالًّهاي وريالقۀ
قاريالًّهاي وريالقۀ

اق�انهوس�
وريالقۀ

  
 )19و  18هاي  شناسي، صفحه آفرينش كيهان و تكوين زمين) (زمين(  

  اكبري) (ليدا علي  »4«گزينة  -250
رد شده است، هاي وا تنش تر از كم 1كه مقاومت سنگ در لاية  با توجه به اين

هـا   ناپايداري ديواره و سقف چاه لذا امكان ايجاد شكستگي و درزه كه موجب
  شرايط مطلوب را داراست.» 4«  شود، وجود دارد. پس تنها گزينة مي

 )60 و 32 ،31هاي  شناسي، صفحه ) (زمينتركيبي(  

 --------------------------------------------  

  )حامد جعفريان(  »3«گزينة  -251
  زمرد نام دارد. ،ترين سيليكات بريليم (الف) معروف
  كرندوم نام دارد. ،ترين كاني بعد از الماس (ب) سخت
  ترين رنگ گارنت، قرمز تيره است. (ج) فراوان

  (د) فيروزه داراي تركيب فسفاتي است.
 )36تا  34هاي  شناسي، صفحه (منابع معدني و ذخاير انرژي، زيربناي تمدن و توسعه) (زمين  

 --------------------------------------------  

  )سطحي4كتاب (  »4«گزينة  -252
لايـة شـيلي قـرار    دو در بـين   Bو  Aهاي با توجه به اين كه آبخوان در چاه

ها از نوع تحت فشار بوده و تراز آب در چاه نمايانگر دارد، آبخوان در اين چاه
  سطح پيزومتريك است. 

هـا،  هـا و سـنگ  زيرزميني به جـنس كـاني   هاي حل شده در آبميزان نمك
  سرعت نفوذ آب، دما و مسافت طي شده توسط آب بستگي دارد. 

 ها:بررسي ساير گزينه

  دارد. Cو  Bهاي سختي كمتري نسبت به چاه Aآب موجود در چاه »: 1«  گزينة
نمايـانگر   Aنمايانگر سطح ايستابي و در چاه  C تراز آب در چاه»: 2«گزينة 

  ومتريك است.سطح پيز
  دارد. Aو  Bهاي املاح معدني بيشتري نسبت به چاه Cچاه »: 3«  گزينة

 )48و  47هاي  شناسي، صفحه ) (زمينمنابع آب و خاك(  

 --------------------------------------------  

  )اسدي رين فلاح(آ     »4«گزينة  -253
طـور   ينـي بـه  زم آب براي حركت در داخل زمين، نياز به انرژي دارد. آب زيـر 

ي بالاتر) به مكاني با انرژي كمتر مكاني با انرژي بيشتر (سطح ايستابكلي، از 
كند. اين حركت خيلي كندتر از حركت  در مسيري منحني شكل حركت مي

آب در رودخانه است. حركت آب در داخل آبخوان، از كمتـر از يـك متـر تـا     
  كند. ها متر در روز تغيير مي صد

 )47صفحة شناسي،  (زمين (منابع آب و خاك)  

 --------------------------------------------  

  )اكبري ليدا علي(  »3«گزينة  -254
پـس   ،يابد ميزان رواناب كاهش مي ،چه نفوذپذيري خاك بيشتر باشد زيرا هر

 يابد. قدرت فرسايندگي آن نيز كاهش مي

  )56صفحة شناسي،  (زمين(منابع آب و خاك)   
------------------ --------------------------  

  )حامد جعفريان(  »1«گزينة  -255
ها با محور سد موازي باشد و  ترين حالت براي احداث سد: امتداد لايه مطلوب

 سمت مخزن باشد. ها به شيب لايه

 )64شناسي، صفحة  هاي مهندسي) (زمين و سازه شناسي زمين(  



 

  31:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي     شناسي زمين – تير 3آزمون  - »8«پروژة       
   

  )موثق آزاده وحيدي(  »3«گزينة  -256
 ها بستگي دارد. نه به ميزان رطوبت آنهاي ريزدا پايداري خاك

 شود. تر مي كم ها آن پايداري باشد، تر بيش ريزدانه هاي خاك رطوبت چقدر هر

 در خميـري  حالت به خاك شود، تر بيش حدي از ها، خاك اين در رطوبت اگر

 و هـا  دامنـه  در هـا  خـاك  لغـزش  شود. مي روان خود وزن تأثير تحت و آيد مي
 است. پديده اين از ناشي سال، مرطوب هاي ماه در ويژه به ها، ترانشه

  )69شناسي، صفحة  ) (زمينهاي مهندسي شناسي و سازه زمين(  
 --------------------------------------------  

  )فرشيد مشعرپور(  »4«گزينة  - 257
)، dهاي آسفالته از سطح به عمق شامل رويه (بخش  چهار بخش اصلي جاده

  ) است.aاساس (بخش  ) و زيرbخش )، اساس (بcآستر (بخش 
  ها: بررسي گزينه

آستر است كه قسمتي از روسازي است. پس اين گزينه  cبخش »: 1«گزينة 
  نادرست است.

كنـد.   اساس است كه به عنـوان زهكـش عمـل مـي     زير aبخش »: 2«گزينة 
شـود. از    (اساس) از قير استفاده نمـي  bاول درست) منتها در بخش  قسمت(

شود. پس اين گزينه نادرست  (آستر و رويه) استفاده مي dو  c قير در بخش
  است.
  باشد. شانه راه در مجاورت رويه و آستر مي»: 3«  گزينة

اساس نام دارد كه در آن از شن و ماسـه يـا مصـالح     زير aبخش »: 4«گزينة 
هاي مقاوم جاده آسفالته شامل  شود. بخش سنگي (بالاست) استفاده مي خرده

شـود پـس ايـن     ) هستند كه در آنها از قير استفاده مـي dو  cيه (آستر و رو
  گزينه صحيح است. 

  )70شناسي، صفحة  ) (زمينهاي مهندسي شناسي و سازه زمين(  
 --------------------------------------------  

  )فرشيد مشعرپور(  »1«گزينة  -258
ص شـدن يـك بيمـاري خـا      شناسي مؤثر بر شايع جهت بررسي عوامل زمين

) (رد 78شـود. (صـفحة    شـيميايي عناصـر مـي    هـاي ژنـو   اقدام به تهية نقشه
شدن كف و دست پا  ). با توجه به اينكه لك پوستي و سخت3و  2هاي  گزينه

بايسـت   هاي مرتبط با ازدياد آرسنيك در بدن است، در نتيجه مـي  از بيماري
  ). 4ة شيميايي عنصر آرسنيك تهيه شود. (رد گزين پراكندگي ژنو نقشة 

  )80تا  78هاي  شناسي، صفحه ) (زمينشناسي و سلامت زمين(  
 --------------------------------------------  

  )مهدي جباري(  »3«گزينة  -259
هـاي آب گـرم،    طبق كتاب درسي عناصر جيوه و سلنيم منابعي مانند چشمه

 هاي آتشفشاني و معادن طلا دارند كه هر دو عنصر مسير ورودشان بـه  سنگ
  باشد.  بدن از طريق مصرف مواد غذايي مي

  )82تا  80 و 77، 76 هاي شناسي، صفحه ) (زمينشناسي و سلامت زمين(  
 --------------------------------------------  

  )مهدي جباري(  »2«گزينة  - 260
شـوند و در داخـل زمـين منتشـر      لرزه ايجاد مي در كانون زمين امواج دروني

تـري   سـرعت بـيش   Pو S هسـتند. امـواج    Pو  Sج گردند و شامل امـوا  مي
  نسبت به امواج سطحي دارند.

 )94و  93هاي  شناسي، صفحه ) (زمينپويايي زمين(  

  )سطحي 4كتاب (  »2«گزينة  -261

دهندة گسل امتداد لغز و شكل (ب) بيانگر گسل معكـوس  شكل (الف) نشان
 باشد.هاي برشي و فشاري ميترتيب حاصل تنشبوده كه به

 )91شناسي، صفحة  ) (زمينايي زمينپوي(  

 --------------------------------------------  

  )سطحي 4كتاب (  »  3«گزينة  - 262

 از زمين درون گازهاي از زيادي بخش زمين، سردشدن با همراه گذشته در

 آبـدار  هاي لايه و ها سنگ منافذ و ها از شكستگي ها، آتشفشان فعاليت طريق

 گرديد. فراهم هواكره تشكيل براي ملاز شرايط و شدند خارج

  ) 100 و 14هاي  شناسي، صفحه (زمين) تركيبي(  

 --------------------------------------------  

  )اسدي رين فلاح(آ    »4«گزينة  - 263
صورت جامد (تفرا)، مايع (لاوا يا گـدازه) و   ها، به مواد خارج شده از آتشفشان

خار آب و گـاز گـوگرد بـه بخارهـاي     بخارهاي آتشفشاني (فومرول) هستند. ب
  آتشفشاني يا فومرول تعلق دارند.

  نكته: تفراها خود شامل سه دسته هستند: 
    شكل) سنگ و بمب (دوكي قطعه - 3لاپيلي و  - 2خاكستر  -1

  ) 99شناسي، صفحة  (زمين) پويايي زمين(  

 --------------------------------------------  

  )اسدي رين فلاح(آ    »4«گزينة  - 264
انـد. يكـي در اثـر فـرورانش      برده در اثر فرورانش ايجـاد شـده   هر دو پهنة نام

پوستة اقيانوسي درياي عمان به زير ايران در منطقة مكران (شرق و جنـوب  
شرق ايران) و ديگري در اثر فرورانش تتـيس نـوين بـه زيـر ايـران مركـزي       

   )دختر –يا اروميه  بزمان –(سهند 
  ) 107و  19هاي  شناسي، صفحه (زمين )شناسي ايران زمين(  

 --------------------------------------------  

  )مهدي جباري(    »1«گزينة  -265

  
  ) 114ة شناسي، صفح (زمين شناسي ايران) (زمين  
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