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 باشد؟یم  حیصح  ستانیدوز  ۀتنها دربار نه، یکدام گز  -1

 بالا بپردازند.  یبا فشار اسمز  ظیغل یازبان خود، به دفع ماده ای چشم  کینزد افتةیتخصص یها با استفاده از غده توانندی( نم1

 . باشندیم یااخته یتنفس  یبرا ازیموردن یحل کردن گازها یبرا  یعیوابسته به سطح گسترده و ما   یواجد ساختار تنفس ی( جانوران2

 شکل منتقل شده است. یاسهیک ینفرون به اندام یاندام دارا ةفیها، وظآن  ۀدر ستون مهر میجانوران واجد رسوب کلس گری ( برخلاف د3

 . شوندیم بیمخطط ترک یاهیواجد لا  یدرون اندام گریکدیبا  دیاکسید بالاتر از کربن ژنیاز جانوران هستند که دو خون با اکس ی ( گروه4

 است؟  متفاوت  هانهیگز گریبا د  ینادرست  ای  یاز لحاظ درست ر، یاز موارد ز کیکدام    -2

 . شودیم ده یعمل و بعد از آن د لیپتانس یدر مراحل بالارو بیخروج آن از نورون، به ترت نیشتریبه نورون و ب م یورود سد نیشتری( ب1

 . شوند یم تیاز درون آن هدا اخته،یجهش از خارج  یجابه یعصب  یهاامیپ   ،یعصب ةاختیاز اطراف  ها نیلی( در صورت حذف م2

 . باشند ینقش م  یهمان بافت دارا  ییستایابافت در هم موجود در  ۀزند  یهااختهی ةبدن انسان، هم یهابافت ی( در تمام 3

 . کندیم  دایپ  شیموردنظر افزا ةدر رشت  امیپ   تیسرعت هدا زانیاز هر سمت، م یااخته یشدن به جسم  کینزد ی ( در پ 4

 شده است؟  انیب  یدرسترا دارند، چند مورد، به یسطح تنفس  نیکه کارآمدتر یداران بالغمهره  ۀدربار  -3

 هستند.  گریکدیبا  زشیآم   ترشرفتهیمنظور انجام نوع پبه افتهیتخصص  یدمثلیآنها فاقد ساختار تول  یتمام   -الف

 قسمت مغز جانور منجر شود.  نیبالاتر کیجانوران، ممکن است به تحر  نیاز ا ینوع مخصوص یهااختهی یهاحرکت مژک  -ب

 .کندیآنها کمک م   یهستند که در دفع مواد به اندام تنفس  یاهیواجد کل  کنند، یم   یشور زندگ یهاها که در آباز آن یگروه  -ج

 .شودیاست که عصب به آن وارد م  یقسمت مغز آن مربوط به بخش نیتربزرگ  ، ینوع تنفس شش نیتربا پربازده یهمانند جانور  -د

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 شاهد .................. بود. توانیا اختلال در ..................، م ب  -4

 مخچه ی عیکارکرد بدون مشکل و طب -هستند  زیفیاپ  یصورت جفت در بالاکه به یمغز یراصلی( قسمت غ 1

 بدن  یمنیا فی غذا برخلاف تضع ۀمز حیعدم درک صح -مخچه است  یرومغز که روبه   ةاز ساق یقسمت نی( بالاتر2

 مؤثر بر دفاع از مغز  یوندیعوامل پ   یاختلال در کار تمام - یبطن مغز نیترموجود در بزرگ یرگیمو ة( شبک3

 بدن زیردرون  ۀ غد  نیاختلال در ترشح بالاتر -از حواس  ی محل پردازش گروه نیاول یو جلو ریز زیردرون ۀ( غد 4

 شده است؟  انیاز حالت تعادل خارج شوند، کدام عبارت درست ب  تیجمع  شوندیعث م که با یبا درنظرگرفتن عوامل  -5

 . دیافزایم طیبا مح تیجمع یبه طور حتم بر سازگار  کند، یتر م ی را غن یژن ةکه خزان ی( هر عامل 1

 . انجامدیبه سازش م  یادارد، برخلاف رانش دگره یبستگ تی( افراد جمعپیکه به رخ نمود )فنوت ی( هر عامل 2

 . دیافزایم تیجمع کی افراد  ی دهد، بر همانند حیرا توض  هاستیبه پادز  هایعلت مقاوم شدن باکتر  تواندیکه م ی( هر عامل 3

 . دیافزایم تیجمع کیافراد   یشود، بر همانند تیدر آن جمع گریهر فرد با افراد جنس د زشیشدن احتمال آم کسانیکه سبب  ی( هر عامل 4

 داشت؟ انیب  تیبا مشکل انعقاد خون، با قطع  ریو درگ  AB+ی  با گروه خون یدر مورد مرد توانیچند مورد را م   -6

 با سانترومر دارد. یکینزد  ۀاست، فاصل  یمیآنز  تیفرد فاقد خاص نیآن در ا  ییکه محصول نها  یآلل گروه خون ینوع  -الف

 .شوندیم  یسیرونو ینیپروتئ میآنز یتوسط نوع  یگروه خون  یهاآلل ۀقرمز نابالغ آن، هم یهاگلبول  یهاتنفام یرو  بر  -ب

خووود   یکووریپ یهااختووهی ۀدر هسووت یلیهموووف یماریب یبرا وبیعدد آلل مع کی یآن، حداقل دارا یهااز نوه یگفت بعض  توانیم   -ج

 هستند.

قوورار    دهایوو و تعداد متفاوت از نوکلئوت  یبا توال  ABO  یگروه خون  یهاآن، آلل  یپوشش  یهااختهی  ۀهست  یهاتنفام  نیتربزرگ  یبر رو -د

 اند.گرفته

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 



2 صفحه                                                              12مرحله  –آزمون آرمان                                                        زیست شناسی دوازدهم   

 

 ضربان قلب که ..................، به طور حتم ..................  ۀدر انسان سالم، در هر مرحله از چرخ  -7

 حفرات قلب در حال استراحت هستند. ةهم -  شوند یباز م ینیس یهاچهی( در1

 . شوندیمنقبض م زیدهل یاچهیماه  یهااختهی  - شودی( خون روشن به بطن چپ وارد م2

 تا خون از قلب خارج شود. شودیقلب باز م ةچیدر نیترییجلو - کشدیطول م هیثان 4/0( 3

 .کنند یمصرف م یکمتر یستیز یانرژ ،یحفرات قلب نیترکوچک  - شودیم  ده یاول قلب شن ی( صدا4

 د؟ینمایم   لیتکم  یدرسترا به  ریعبارت ز نه، یکدام گز  -8

 ..................«  ستین..................، ممکن    کهیبالغ، درصورت  یطور معمول در فرد  »به

 . ابدی شیگلوکز موجود در ادرار افزا زانیم -از بدن متورم شده باشد   یی ها( بخش1

 . ابدی ش یافزا هاهیدر کل دروژنیه ونیترشح  زانیم -باشد  افتهیشیگلوکز موجود در ادرار افزا زانی( م2

 مشاهده شود.  هیغدۀ فوق کل یمشابه پرکار  یعلائم  -باشد   افتهی آوران کاهش( قطر سرخرگ وابران برخلاف 3

 . ابد ی موجود در خون کاهش  دینواسیآم زانیم  -نشده باشد  عیشده، به طور مناسب در بدن توز قیتزر نیلیسی( پن4

 حتم درست است؟  به طورآناناس،   اهیگ  یسازگار  ۀکدام عبارت، دربار  -9

 .کنندیدر ساقه و برگ خود استفاده م یارهیآب ذخ( در هنگام روز، از 1

 را به درون کلروپلاست منتشر خواهند کرد.  دیاکسیدکربن( در هنگام شب،  2

 . بندندیخود را م یهاروزنه  ةحاکم، هم یطیمح طیشرا لی( در هنگام روز، به دل3

 . کنند یم  جادیا یچهار کربنو  داری پا  یدیاس ،برگمیان یها اختهی( در هنگام شب، درون 4

 ( که ..................، مشخص شد ..................ی)دانشمندان یدانشمند شاتیآزما جیاز نتا  -10

 منتقل شود. هااختهی  نینامشخص ب یاوه یبه ش  تواندیمشخص م  یتیبا ماه یوراثت ۀماد   - دانستیرا عامل آنفولانزا م ای( استرپتوکوکوس نومون1

 . شودیآغاز م کیبار ۀاست که هضم آن در رود  یانتقال صفات، مولکول یعامل اصل -بود  یبدن باکتر  ییایمیش ۀتمام ماد  دنیکش کار آن نی( اول2

 . باشندیم صیسازنده با ابعاد قابل تشخ ییهامولکول  ی( داراDNAدنا ) ۀ دورشتة سازند -استفاده کردند  کسیا یاز پرتو بارنیاول ی( برا3

 .شودیساختار گسسته نم نیا وقتچیثابت به آن داده که ه  ی( قطرDNAکه ساختار دنا ) -کردند   افتینوبل را در ۀزیجا 1۹۶2سال ( در 4

که فاقد علائووم موورتبط بووا اخووتلال در   یقرمز، در صورت ازدواج مرد یهاچهیشدن گو شکلیو داس یلیهموف یهایماریبه بباتوجه  -11

کووه    یبووا زنوو   کننوود، یم   دایکم باشد، کاهش پ  طیمح  ژنیکه اکس  یطیخون آن در شرا  انیدرون جر  یهاگلبول  انعقاد خون است و ندیفرا

  ریوو تولد چند مووورد ز شود، یم  دهیبرگز یعیتوسط انتخاب طب  زیاخیاست و در مناطق مالار  یلیهموف  یماریب  یناخالص برا  پیژنوت  یدارا

 ممکن است؟

 یماریسالم از نظر هر دو ب یپسر  -ب  یماریاز نظر هر دو ب  ماریب یدختر  -الف

 مشابه مادر  پیبا فنوت  یدختر  -د   مشابه پدر  پیبا ژنوت  یپسر  -ج

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 درستی بیان شده است؟به شکل مقابل، کدام گزینه، در ارتباط با انسان بهباتوجه  -12

 تری در لایة میانی خود است.فت پیوندی ضخیم(، حاوی با2( نسبت به بخش )3( بخش )1

 های خود دارد. (، سهم بیشتری در حمل اکسیژن توسط هموگلوبین 4( نسبت به بخش )3( بخش )2

 کند.  (، در هنگام دم، توسط فشاری مکشی خون را به سمت بالا هدایت می2( همانند بخش )1( بخش )3

 کند. های جذب شده از دیوارۀ رودۀ باریک را به قلب انسان وارد می(، چربی4( برخلاف بخش )1( بخش )4
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 کند؟یم   لیتکم  ینادرسترا به    ریعبارت ز نه، یکدام گز -13

 .................. ترجمه، .................. محتمل است.« ۀهمانند مرحل ، یسی.................. رونو ۀمرحل  یبدن انسان، ط  »در

 دها ینوکلئوت انیم  وندیشکستن پ  -سوم   -( اول 1

 گری کدیدو نوع رنا در کنار   یریقرارگ -اول   -( دوم  2

 دار  لیوراسی دیتبه نوکلئو نیپروتئ یاتصال نوع -سوم  -( دوم  3

 یدینوکلئوت یوجود توال لیبه دل دینواسیآم یجداشدن ساختار دارا -دوم  -( سوم 4

 است؟  رممکنیغدر ارتباط با کمبود ترشح سورفاکتانت در بدن انسان، کدام مورد،  -14

 . ابدییم شی افزا نه،یس ةقفس یةدر ناح یاسکلت یهاچهیبه ماه ی ارسال یهاامی( ضربان قلب فرد همانند تعداد پ1

 . ابدییکاهش م زیخون در آن ن PHفرد، مقدار گاز کاهندۀ   نیها در برابر انبساط در او مقاومت شش یزجر تنفس جادی( با ا2

 . ابدییم  شیافزا یکبد یترشح هورمون شیافزا یآن برا یمغز ۀفرد، ترشح هورمون آزادکننده از غد نیدر ا یبازخورد منف  ی( در ط3

 .کندیخود نسبت به قبل وارد م ریموجود در ز  ۀبر غد  یشتریقرار است، فشار ب  گریاز بخش د یآن که در سطح بالاتر افراگمی بخش از د( 4

 کند؟یم   لیتکم  ینادرسترا به    ریعبارت ز نه، یدانگان، کدام گزدر ارتباط با لقاح مضاعف در نهان  -15

 .................. هستند.« میحاصل تقس  یکه ..................، همگ  ییهااختهی»

 تر در لولة گردهکوچک  اختةی توزیم  - کنند یمتفاوت لقاح م   یهابا تعداد هسته اختهی( با دو  1

 گرده سةیدر ک دیپلوئید  یهااخته ی وزیم  -  شوندیمنفذدار م یخارج ۀواریبا د  ییها دانه جادی( سبب ا2

 خورش  میپارانش یهااختهیاز  یکی وزیم  -کننده در لقاح مضاعف نقش دارند  شرکت یهااختهی  جادی( در ا3

 یتخم اصل میتقس نیتر حاصل از اولبزرگ  ةاختی توزیم -مادر نقش دارند  اه یو گ انیرو ۀ بخش مرتبط کنند جادی( در ا4

 است؟    نادرست نهی، کدام گزندارند  ازین یگریبه جانور د  دمثلیتول  یکه برا  یبا جانوراندررابطه -16

 .شودیبدون کاهش کروموزوم انجام م  ی ماتیتقس ،یدر مراحل ندیفرا نیمنظور انجام اها، بهآن ی( در تمام 1

 وجود دارد. رونیب یبا هوا یتبادل گاز یبرا یرپوستیز یرگیمو عیوس ةها، شبکاز آن ی( در گروه 2

 . شودینصف م هااختهیمقدار کروموزوم  دمثل،یاز مراحل تول یها، حداقل در بخشآن ی( در تمام 3

 . باشد یبا والد برابر م  دمثل، یافراد حاصل از تول یهااز آنها، تعداد کروموزوم ی( در گروه 4

 مؤثر منقبض شونده در .................. یهاچهیدر انسان، .................. ماه  -17

 .شوندیها مبا انقباض خود موجب بالا آمدن دنده ،یدم عاد -از   ی( بعض1

 . پردازندیم یکیزیارتباط ف یبه برقرار ،یاستخوان پهن اسکلت محور یبا نوع  ق،یبازدم عم -از   ی( بعض2

 . کنندیم  افتیدر یاز مراکز تنفس موجود در پل مغز یکیاستراحت خود را فقط از  ام یپ   ق،یدم عم  - ة( هم3

 . کنند یم  افتیمخ در ۀخوردن یخود را از قشر چ یمربوط به کوتاه شدن سارکومرها یهاامیاز پ  ی فقط بعض ،ی بازدم عاد  - ة( هم4

به    یگروه خون  یهادراتیکردن کربوهاضافه  ییقرمز، فاقد توانا  یهاچهیگو  یبر رو  D  نیخانواده، مادر علاوه بر داشتن پروتئ  کیدر    -18

اسووت.   یموواریمستقل از جنس بارز بوده و پوودر فاقوود علائووم ب  یماریب  یعلائم نوع  یدارا  نیقرمز خود است و همچن  یهاچهیگو  یغشا

شده، تولد چنوود    انیبه مطالب باست. باتوجهمتفاوت    پیبا ژنوت  یول  B-ی  گروه خون  یهمانند پدر، سالم و دارا نوادهفرزند اول خا نیهمچن

 است؟  رممکنیغفرزند  

 یماریمشابه مادر از نظر ب  پیو ژنوت یمنف  یبا گروه خون  یپسر  -الف

 خالص  پیبا ژنوت یماریمثبت ناخالص و مبتلا به ب  یبا گروه خون  یدختر  -ب

 قرمز نابالغ  یهاچهیدر گو B میآنز  ۀدکنندیدو آلل تول یمشابه مادر و دارا  یبا گروه خون  یپسر  -ج

 یماریمشابه پدر از نظر ب  پیقرمز نابالغ و ژنوت  یهاچهیدر گو D  نیپروتئ  ۀدکنندیبا دو آلل تول  یدختر  -د

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 
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 مناسب است؟ ریعبارت ز  لیتکم  یبرا نه، یکدام گز  -19

 ..................« شود، یآن انجام م   لۀیوسدر خون به ژنیمقدار حمل اکس نیشتریکه ب ینیساختار .................. پروتئ  »در

 .شودیم جاد یا یدیپپتیواحد پل  ریاز چهار ز ی خاص شیآرا -( چهارم 1

 دارند.  ارتباط گریکدیبا   ی دروژنیه ی وندهایپ  قیموجود، از طر یدهاینواسیآم ةهم  -( دوم  2

 .کنندیشرکت م  یدیپپت وندیپ  لی، در تشکOHبا آزادکردن  یهر گروه متصل به اتم کربن مرکز  -( اول 3

 تا در معرض آب نباشند.  شوندیدور م  گریکدیاز  کنند، یم نییرا تع زیگرآب دینواسیفرد هر آممنحصربه  ی ژگیکه و  ییها گروه -( سوم 4

 که ..................  شودیم  دهید  یکه ..................، در جانوران یهر روش تنفس  -20

 تنفس هستند. یبرا یمشخص یساختارها یها داراآن ی تمام  -حل شوند   عیدر ما دی ( در آن گازها ابتدا با1

 . باشندیمرطوب م یسطح پوست ازمندی ها ناز آن یتنها گروه  -ها وابسته است رگ نیترفراوان از کوچک  یا( به شبکه2

 . کنند یم  یزندگ یااختهی ن یب عیها در ما آن یهااختهیبه طور حتم  - شودیاز جاندار انجام م  یدر نقاط مختلف ی( تبادل تنفس3

 ممکن است در آنها رسوب کرده باشد.  میتند که کلسخود هس  یدر قسمت پشت ییها مهره  یدارا  -نوع تنفس است   نی( کارآمدتر4

 است؟  حیکه مشاهده شد، صح  یاهیبافت گ نیاول  بادررابطهچند مورد،    -21

 .شوندیم   دهید ، ییهاوارهیجدا از هم توسط د یهامجموعه حفره  صورتبهآن  یهااختهی  -الف

 دارد.  یریآن، نسبت به آب و گازها نفوذناپذ  ۀسازند  باتیترک  لیمرده است که به دل  یبافت  -ب

 .کنندیم  جادیرا ا ییهایها، برآمدگاندام  یآن، در برخ  ۀسازند یهااختهیو   ستمیمر  -ج

 .کندیم   دیتول  زین  مینازک و توان تقس  ۀواریبا د  ییهااختهیآن،  ۀسازند ستمیمر  -د

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 شده است؟  انیب  درستیبه نه، یکدام گز  -22

 بالاتر است. امی پ  تیاز آن سرعت هدا ییهادر قسمت لیدل نینداشته و به هم یحضور دارد که قطر ثابت  یعصب یساختار  ها، یماه  ی( در خط جانب1

 . باشندیحساس م گریشده از اجسام د افتیدر یحساس هستند، به پرتوها یکیرمکانیغ در جانوران که به امواج  ییهارندهیاز گ ی ( گروه2

 اطلاعات است.  نییها پردازش سطح پاکه کار آن  شودیم دهیدر هر قسمت بدن جانداران، گره نام یااختهی  یها( تجمع جسم3

 قسمت مغز دارد. نیترنسبت به بزرگ یمشابه  گاهیدر بدن انسان و گوسفند جا ، یساختار مغز ماه  نی( بالاتر4

 مناسب است؟ ریعبارت ز  لیتکم  یبرا  چند مورد،   -23

 شباهت هستند.« ی.................. از نظر .................. تفاوت دارند، اما از نظر .................. دارا ۀمعمول، هم  به طور»

 هااز آن یفقط با بعض اهیرساندن سود به گ  - هایانوباکتریس ۀبا هم  یمحل زندگ  - هایاشهی( قارچ رالف

 هایانوباکتریاز س یبا بعض  شونده  تیتثبنوع عنصر   -  یزیجال اهانیگ  ۀبا هم  یمواد آل  آوردندستبه  ۀنحو  - هاومیزوبی( رب

از   یبووا بعضوو  ژنیسوواخت اکسوو  یبوورا 2COاستفاده از  - هاومیزوبیر ۀعنصر با هم ینوع تیتثب -آزولا    اهیبا گ  زیستهم  یهای( باکترج

 یانگل  اهانیگ

واش بووا  توان سود رساندن بووه توووبره - یانگل اهانیگ  ۀبا هم  یستیدوطرفه بودن سود حاصل از همز  -با نخود    زیستهم  یهای( باکترد

 هایانوباکتریاز س یبعض

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 
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 مناسب است؟ ریعبارت ز  لیتکم  یبرا نه، یکدام گز  -24

 ..................« توانندیگوارش که ..................، م   ۀولل یهااز اندام یادسته  »آن

 نقش دارند.  یسازخون ندیمؤثر در فرا نیتامیخود در جذب و  ی عصب یهاشبکه ریتأثتحت -دارند  یخوردگن یچ یدارا ةاختی( 1

 کننده دارند.  قطعهقطعهحرکت  ،یاچهیماه یةانقباضات لا ةواسطدر سراسر طول خود به  -دارند   بندارهساختار خود  ی( در ابتدا2

 به کبد وارد کنند.  یورود اهرگ یمشترک به س  یاهرگیخود را توسط س شدۀجذبمواد  -دارند  گوارشی میترشح آنز  یی( توانا3

 داشته باشند.  شکلی ارهیدا یااست، هسته  هیپا   یز سلول که در کنار غشاا یدر مجاورت با سمت  -ساختار خود بنداره دارند  ی( در انتها4

 ؟کندمی  لیتکم  ینادرسترا به  ریعبارت ز نه، یکدام گز  -25

 گفت ..................« توانمی..................،    اهیگ  یارتباط با گلده  »در

داوود1 فصل  -  ی(  تول  اهیگ  ن یا  یشیزا  هایمریستمکه    ی در  چرخپردازندیمگل    دیبه  ب  اهیگ  برگمیان  یهااختهیدر    نیکالو  ة،  انجام   شتریآناناس 

 شود. یم

 . شودیم  اهیگ  نیا هایجوانه در  یشیزا ستمیبه مر یشیرو ستمیمر ل یسبب تبد ،ی زییکوتاه پا یروزهادر  یجرقة نور کیشکستن شب با  -( شبدر 2

 . دهدیم رییگل تغ ستمیخود را به مر های جوانه  ، یشیرو هایمریستم زیکمتر باشد ن یطول شب از حد کهیدرصورت - ی فرنگگوجه ( 3

 شود.  اهانیگ نیدر ا یستمیمر های یاختهاز  یگروه ریید سبب تغتوانمیطول روز  رییشکستن شب همانند تغ -( وابسته به نور 4

 مناسب است؟  ریعبارت ز  لیتکم  یبرا نه، یکدام گز  -26

 از گوش که ..................، به طور حتم ..................«  یطور معمول، هر بخش  »به

 احاطه شده است.  یوندیبافت پ  نیترتماماً توسط سخت - شودیکرک مانند محافظت م  یو موها زیر( توسط ترشحات غدد برون1

 شده است.  لیتشک ،یتعادل  امیمنظور انتقال پ از سه دسته استخوان کوچک به -با حلق در ارتباط است  ییمجرا قی( از طر2

 . شودیم  افتی یکی مکان یهارندهیگ  یدر سرتاسر بخش حلزون -شده است  لیعمود بر هم تشک یارهیدامین ی( از مجار3

 است. شتریه نسبت به طول سقف آن، بطول کف سازند -نقش دارد   یامواج صوت یآورآن در جمع ی( ابتدا4

 در ساختار خود باشد، ..................  یخون  یهارگ یاز پوست کف دست انسان که .................. حاو یاهیدر لا  -27

 . باشدینم یکریمتعلق به حس پ  یهارندهیگ یبه طور حتم در ساختار خود حاو -  تواندی( نم1

 است.  یریگضربه یی گرما و توانا  قیعا  ییهااخته یاز  میضخ یاهیلا  یبه طور حتم حاو  - تواند ی( م2

 خود باشد.  یکریپ  ی هارندهیگ یتیدر اطراف انشعابات دندر یوندیپ  یپوشش یحاو تواند یم  - تواند ی( م3

 هورمون تستوسترون باشد.   ۀرندیگ  یخود، حاو نیرینفوذ کرده در بافت ز یهادر سلول تواندیم  -  تواندی( نم4

 ؟کندمی  لیتکم  درستیبهرا   ریعبارت ز نه، ی، کدام گزدهدمیسالم و بالغ را نشان   یاز تخمدان زن یکه قسمت  ریشکل ز  بهباتوجه  -28

 .................. مشخص شده است، ..................«  ۀکه با شمار  ی»ساختار

 کند. هیآن را تجز مجدداًهستة خود،  یغشا لیپس از تشک یطیدر شرا  تواندنمی - 1( 1

 قطب خود باشد.  کیمشابه در  ةمیبا دو ن ییهاکروموزوم یدارا یطید در شراتوانمی - 2( 2

 است.  هاکروموزومبدون کاهش تعداد   میتقس یباشد که حاصل نوع  ایهستهواجد   تواندنمی - 3( 3

 رحم، مشاهده شود. یداخل ۀوارید  کنندۀحفظ از جسم   ییها قسمتدر  ،یدوم دورۀ جنس ةمید در نتوانمی - 4( 4
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 شده است؟  انیب  یدرستدر ارتباط با شکل مقابل، کدام مورد همواره به  -29

 . سازدیشده م یو چوب  میضخ ینیپس ۀواریلقاح، د ندی(، بعد از انجام فرا1) ۀ( بخش شمار1

 تخمک هستند.  ی هاگامت یسوحرکت به ییهستند که فاقد توانا یهااختهی(،  2) ۀ( بخش شمار2

 زا دارد.با تخم ی کسانی یاست که به طور حتم تعداد مجموعه کروموزوم لیطو  یااختهی(،  3) ۀ( بخش شمار3

 شود. یمرده و چوب تواندیآن م یهااختهی ۀواریهلو، د   ۀویگل است که در م یاز مادگ ی(، بخش4) ۀ( بخش شمار4

 است؟ متفاوت نیرینسبت به سا  ، ینادرست  ای  یاز نظر درست نهیکدام گز  -30

 را دارد. یعصب امی انتقال پ  یی قرار گرفته است، توانا ینورون حس تیدندر ةانیمحل پا  یکیآن در نزد ةکه هست یااختهی هر   ،ییچشا یها( در جوانه 1

 . شوندیمحافظت م میزوزیل  مینقش دارند، توسط آنز یی چشا ۀ رندیصادر شده از گ یهاامیبدن انسان که در درک بهتر پ   ۀژیحس و یهارندهی( گ2

 . افتیخواهد  شیاند، افزاقرار گرفته  یکه در دو شکاف متوال ییچشا ةدو جوان  انیم ةموجود در سطح زبان، فاصل یهاعمق شکاف شی( با افزا3

 . کندیعبور م  ییایبو ۀ رندیخارج شده از گ یعصب ةعدد رشت کیفقط  ،ینیموجود در استخوان سقف ب ی هاحفره انی( به طور حتم، از م4

 کند؟یم   لیتکم حیصح  ، یهر انسان  بادررابطهرا   ریچند مورد، عبارت ز -31

 شاهد ................. بود.« توانیکه .................، م  یرعصبیغ  منشأصورت ................. ترشح هر هورمون با    »در

 HIV روسیاثرات مشابه با و  - کندیم  دایپ  شیافزا  یطولان یهادر غم  -  شی( افزاالف

 بدن  ییایاندام لوب یآن تنها بر رو تأثیر  -  دهدیم  رییخون و ادرار را تغ  یفشار اسمز  -( کاهش  ب

 یااختهیتنفس   یخون در پ PHکاهش کمتر   -است  اثرگذاربدن    ۀزند یهااختهی یتمام  یبر رو  -( کاهش  ج

 قرمز یهاگلبول  زانیم  شیافزا  -است  اثرگذار نیتیتروپویار کنندۀترشحتر  اندام بزرگ  یبر رو  -  شی( افزاد

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 کند؟یم   لمیتک  درستیبهرا   ریعبارت ز نهیمردان، کدام گز  یدمثلیدستگاه تول  بادررابطه  -32

 .................« تواندیانسان که ................، م  یهاضهیموجود در ب ۀاختی  »هر

 .ردیاسپرم قرار بگ یهااختهیدر تماس با خود  - کندیکمک م یبه اسپرم ساز یمواد ی( با ترشح1

 دهد.  رییرا تغ شوندیجا م جابه یمن عیکه با ما   ییهاتعداد اسپرم  - ردیگیقرار م زیپوفیه ریتأثتحت( 2

 برساند.  هیثانو تیفالوپ خود را به اووس ةدر لول -  آوردیم  به دستحرکت را  ییتوانا ضهیب ةسیخارج ک یا( در لوله3

 متصل باشد.  ی مدت گریکدیبه  یقبل  یهااختهی ناقص  توپلاسمیس میتقس لیبه دل  -را ندارد  توپلاسمیهسته و س  میانجام تقس یی( توانا4

 .................   تواندیکه .................، م   یمنیا  ۀاختیهر   -33

 کند.   یبدن زندگ یداخل طیدر مح یادی ز زمانمدت -است  ژنیآنت برخورد کرده با  B تیلنفوس نی اول یدرپ یپ   یهامی( حاصل تقس1

 کار را انجام دهد.   نیا بردکوتاه ی کیپ  لةیوسبهها با گشاد کردن رگ -انسان را دارد  ییمختل کردن حس چشا  ییتوانا ی( به نحو2

 آلوده به مبارزه بپردازد.  یهااختهی  ای  گانهیدر التهاب با عوامل ب  -بدن کمک کند  ی به خط دوم دفاع  تواند یم یطی( در شرا3

 بپردازد.  یدفاع   ینیژن پروتئ انیبه ب یطیدر شرا  -  دهدیم  تیفعال رییتغ وس،پوتالامیه یبر رو ها یباکتر تأثیر( در 4

 ؟کندمی  لیتکم  درستیبهرا   ریعبارت ز ، نهیکدام گز -34

 د .................. داشته باشد، به طور حتم ..................«توانمیکه   یادانهنهان اهی»گ

 ساقه ندارد.  یدر مقطع عرض آوندساز لادبن  -  یشی( در سال اول رشد زا1

 . کندمی جاد یا یدیجد  ةساق هرسالدر   -  یشی( در سال دوم رشد زا2

 . پردازدیم  یشیبه رشد رو هاسال -دارد  یشیه رشد زاهرسال( 3

 . باشد یم ی علف اه یگ  ینوع   - یشی ( در تمام طول عمرش رشد رو4
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 است؟ حیخود است، صح یهاتعداد کلروپلاست رییقادر به تغ  که یکدام عبارت، در ارتباط با هر جاندار  -35

 . کندیخود را مضاعف م  یدنا یآن، قبل از انجام همانندساز یهااختهی( 1

 است. ستونیه  ژهیوبه ها ن یاز پروتئ یاتن خود، واجد مجموعه( در هر فام2

 . کندیخود را به سمت آن خم م ةمانند نور، ساق یطیمحرک مح جادی( به دنبال ا3

 . آوردیخود را به دست م ازیموردن  باتیترک ،یبا استفاده از مواد آل ر،ییتغ نیا ی ( در پ 3

 ؟کندمی  لیتکم  درستیبهرا    ریعبارت ز  نه، یکدام گز  -36

 است که ....................« نیا ، یجانب هایجوانهدر توقف رشد   مؤثرو هر هورمون    ی..................... هورمون جوان ، یعیطب طیشرا  »در

 . مؤثرند اهانیگ یشیزا هایبخش رییحاصل از تغ هایبخش  ایو   ی شیرو هایبخش یبر رو  -مشترک  ی ژگی( و1

 است.  مؤثر افتهین زیتما اختهی تودۀ  کیاز  شهیر زیدر تما  هاهورمون   نیاز ا یک یتنها  - زی( وجه تما2

 . شودمی ها برگطول عمر  رییسبب تغ هاهورمون   نیاز ا یک یتنها  - زی( وجه تما3

 با اثرات مشابه هستند. باتیاز ترک ی شامل انواع  -مشترک  ی ژگی( و4

 است؟  نادرستفرد بالغ و سالم،   کیآن در بدن    یۀادرار و تخل  لیتشک ندیچند مورد، در ارتباط با فرا  -37

 است. زراهیم   یخارج  ۀچیدر ساختار در ایهستهچند   هاییاختهاز استراحت    یادرار، ناش یخروج اراد  -الف

 .کندمیفراهم   یخوببهکپسول بومن را   یدرون ۀواری، امکان نفوذ مواد به دهاتیپودوس نیب یتراوش یهاشکاف  -ب

عموول    یموواده، اختصاصوو   کیوو عبور    ی، برادهدمیرخ    زپرزداریر  یمکعب  یپوشش  هاییاختهادرار که در    لیتشک  ندیاز فرا  یامرحله  -ج

 .کندمی

  رگووذاریتأث  مزهیب  ابتید  جادیشده در آن، در ا  جادیکه اختلال ا  یهورمون  زانیم   ، یرگیمو  ۀشبک  نیدر نخست  یفشار تراوش  شیبا افزا  -د

 .ابدییم   شیاست، افزا

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 ..................  ندارد، امکان شودمیکه ..................    یامرحلهبازو در انسان، در    دوسر ۀچیماه ۀاختی  کیدر    زیکولیگل ندیفرا  یط  -38

 . ابدی شیافزا توپلاسمیبار مثبت درون س -تک فسفاته مصرف  کربنةسه( قند 1

 . ابدی کاهش  توپلاسمیآزاد درون س یهافسفاتغلظت   -  دیدو فسفاته تول کربنةشش دراتیکربوه  ی( نوع 2

 است، مصرف گردد. متصل  کربنهپنج یبه قند  یضلعپنج یاحلقه  قیآن از طر ی که باز آل  یاماده  -دو فسفاته مصرف  کربنةسه یآل بی( ترک3

 گردد.  دیتول توپلاسمیدر س یدیاس یبیبر اثر برداشت گروه فسفات از ترک ،یانرژ استفادۀ قابلو   جیشکل را - دیفاقد فسفات تول   یی( محصول نها4

 مناسب است؟  ریعبارت ز  لیتکم  یبرا نه، یکدام گز  -39

.................. از آن،   ۀ، .................. مرحلوو شووودمی جووادیا یبوواکتر ۀواریوو در د یراتوو ییکووه تغ یامرحلهدنا، در  یهمسانه ساز ندیفرا ی»ط

».................. 

 . ردیگینمقرار  مورداستفاده یمینوع آنز  چیه -بعد  -( همانند 1

 ندارد.  یاز جانداران، کاربرد ی در گروه یدفاع   یهامیآنز -قبل   -( برخلاف 2

 . شودمیاستفاده   ییایمیهمراه با مواد ش یو شوک حرارت یکیالکتراز شوک  -بعد  -( برخلاف 3

 مقابل است. ةآن بلندتر از رشت رشتة کیکه   شودمی جاد یاز مولکول دنا ا ییانتها -قبل   -( همانند 4

 مناسب است؟ ریعبارت ز  لیتکم  یبرا نه، یکدام گز  -40

 .................. ترشح شوند.«  ۀتوسط اندام سازند  ستینممکن   ، ییغذا  میرژ  یدهایپیل  نیترفراوان ۀکنندهیتجز  یهامی»آنز

 کربنات یب( 4  نوژن یپپس( 3  د یاس کیدریکلر( 2 یصفراو یها( نمک1
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 است؟ حیکدام عبارت صح  ، یمطرح شده در کتاب درس یریادگیانواع    بهباتوجه -41

 . دهد ینم، در جوجه غازها در اثر تجربه رخ کنند یمجانوران در خطر انقراض استفاده  یهاگونه حفظ  یاز رفتار که امروزه پژوهشگران برا ی( نوع 1

 .کندمی افتیدر یشتریب هیتنب ایپاداش   ،یتعداد دفعات فشردن اهرم به طور تصادف شیکه با افزا آموزدیمجانور  نر،یاسک ش ی( در آزما2

 . بردیم ی پ  زانینخ و تکه گوشت آو نیرفتار به ارتباط ب نیبار تکرار ا  نیبه گوشت توسط کلاغ، جانور پس از چند ی ابیدر رفتار دست( 3

 د سبب ترشح بزاق در سگ شود.توانمی ،یرشرطیبا محرک غ   یهمراه ی پس از مدت اثریبپاولوف، محرک  ش ی( در آزما4

 مناسب است؟ ریعبارت ز  لیتکم  یچند مورد، برا  -42

  انیوو حاصل از لقاح مضاعف، رو ۀدر دان کهیبا همان رنگ، درصورت  یمونیگل م   ۀکلال  یبر رو  یصورت  یمونیگل م   ۀگرد  ۀقرارگرفتن دان  »با

 .«ستینانتظار  آندوسپرم قابل  ی.................. برا  پی.................. باشد، ژنوت یدارا

 RW  -  RWW  پیژنوتب(    RRW  -قرمز    پی( فنوتالف

 RWW  -  دیسف  پید( فنوت  WW  -  WWWیپ  ( ژنوتج

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 مشخص شده، درست است؟  هایبخش  بهباتوجه. کدام مورد، دهدمیرا نشان    نیریاستخوان بازو و زند ز انیمفصل م   ر، یشکل ز -43

 . کند میکمک   هااستخوان ، به کنار هم ماندن (3)همانند بخش  ( 2)( بخش 1

 ، با سه ساختار حاوی بافت پیوندی در ارتباط است.(3)برخلاف بخش  ( 1)( بخش 2

 تماس مستقیم دارد. ، دارای مایع مفصلی یهاحفره، با (1)همانند بخش  ( 3)( بخش 3

 نقش دارد. ها استخوان صطکاک میان ، در احاطه کردن نوعی ساختار مؤثر در کاهش ا(4)برخلاف بخش  ( 2)( بخش 4

 ..................  ۀکنندرهی................، برخلاف هر اندامک ذخ  ۀکنندرهیهر اندامک ذخ اهان، یدر گ -44

 . ماند یم اختهی در هنگام تورژسانس، در مرکز   دها،یکاروتنوئ  - انیرشد رو یبرا  یمصرف نی( پروتئ1

 از سرطان نقش دارد. یریشگیدر پ  ج،یبودن هو  یعامل نارنج -( عامل رنگ پرتقال توسرخ 2

 . دهدیم شیرا افزا  دیطول شب، ساخت کاروتنوئ شینشاسته، با افزا -  دهای( کاروتنوئ3

 عبور آب از غشا باشد.  یبرا  ییهان یپروتئ یدارا تواندینم ، یرنگ  باتیترک -( نشاسته 4

 است؟  حیدارد، صح  یتوپلاسمیارتباط س گرید  یهااختهیانسان که با   یدمثلیتولدر دستگاه   یااختهیهر    ۀمورد، دربار کدام  -45

 جدا شوند.  گریکدیاز  ها اخته یآکروزوم اسپرم، ممکن است  یلقاح با فشار آوردن قسمت دارا ندیفرا نی( ح1

 متفاوت دارد. یترشح أمنشبا دو  یشتریب  یهاکه تعداد هورمون  شوندیم  افتی ها از انسان ی( تنها در نوع2

 . رند یگیها قرار مبدن خانم یجنس ةاختیدر اطراف  کهبوده  دیپلوئید یی هااختهی از آنها  ی ( گروه3

 . باشد یحرکت م یی و بدون توانا یخون ریغ  یهااختهیوابسته به  ها اختهی  نیا ییمواد غذا  نیتأم( 4

 است؟ حیپرورده در آوند آبکش، صح  ۀریحرکت ش  یبرا یفشار انیجر  یدر ارتباط با مراحل الگو نه، یکدام گز -46

 .ستیفشار به پرفشار دور از انتظار ناز محل کم توپلاسمیدرون س یمواد آل  ییجاسوم، جابه ة( در مرحل1

 . کنندیمحل مصرف عبور م  یهااختهی یغلظت از غشا  بیدر خلاف جهت ش یچهارم، مواد آل ة( در مرحل2

 فاقد کلروپلاست وارد شوند.  ةاختی  یتوسط نوع  یآبکش ةاختی به  توانندیو قندها م   یاول، مواد آل ة( در مرحل3

 . شودیمشاهده م  اه یگ ۀ مرده و زند یهااختهیاز  یآبکش ةاختی زمان آب به پروتوپلاست دوم، ورود هم ة( در مرحل4
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  یسوووخت و سوواز یهادر واکنش ریدرگ یهاژن ۀکننددر ارتباط با عامل روشن نه، ی، کدام گزE.Coli یاپران لک در باکتر  بهباتوجه  -47

 است؟ حیصح  ، یکشت باکتر  طیلاکتوز پس از افزودن آن به مح

 . کندیم افتیحاصل از آن را در یآن، مونومرها یةو تجز رونیبه ب ییهامیپس از ترشح آنز ی( باکتر1

 خواهد شد.  دهیژنِ اپران لک د انی ب میآن، فقط در زمان تنظ دیکه تول شودیمتصل م ینیبه پروتئ( 2

 . شوندیکاملاً خاموش م ط،یعامل در مح  نیآن، در صورت کاهش وجود ا یةمربوط به تجز یها( ژن3

 .شودیدو ستون آن م نیب یةزاو شیسبب افزا ن،ی پروتئ ی( به دنبال اتصال به نوع4

 است؟  نادرستکدام عبارت،   -48

 است.  یرکوهیو ش یماه کوسه نیب  یاز شباهت دنا شتریو گاو، ب نیدلف  یدنا  نی( شباهت ب1

 . باشدیرابطه م یدارا گریداران دخود، با مهره اکانیوجود پا در ن لیبه دل تونی( مار پ 2

 و کار متفاوت هستند.  یبا طرح ساختار یی و بال پرنده، ساختارها نیدلف ة( بال3

 وجود دارد.  کسانیبا طرح متفاوت اما کار   ییجانوران، ساختارها انی( در م4

 است؟ حیصح پردازند، یم  یمواد آل  دیبه تول یکه از مواد معدن ییهایباکتر  ۀکدام عبارت، در ارتباط با هم  -49

 هستند.  نیزم یجانداران رو نیتریمی( از قد1

 . برندیبهره م  ی زندگ یبرا یکسانی ی( از منبع انرژ2

 . سازندیم یباز تیبا خاص یی هاونی ، یقند باتی( از ترک3

 . پردازندیم دیخود، به جذب نور خورش یهازهیرنگ قی( از طر4

بووه صوورع و    توووانیآن م   یهااست که از نشانه یکیژنت یماریب ی( است. ملاس نوعMELASمبتلا به نشانگان ملاس ) ساله6 یکودک -50

 باشد؟ حیصح تواندی. چند مورد م کندیم  دایانسان بروز پ یارهستهیغ یبه دنبال جهش در دنا یماریب  نیاشاره کرد. ا  یمغز  ۀسکت

 دختر باشد. ایکودک ممکن است پسر   -الف

 باشند.  ماریپدر و مادر کودک هر دو ب  -ب

 باشد. یماریفقط مادر کودک دچار ب  -ج

 باشد. یماریر بفقط پدر کودک دچا  -د

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 



 باشد؟ تنها دربارۀ دوزیستان صحیح می  ، کدام گزینه  .1

 ای غلیظ با فشار اسمزی بالا بپردازند. نزدیک چشم یا زبان خود، به دفع ماده یافتةتخصصهای توانند با استفاده از غده( نمی1

 باشند. ای میبرای تنفس یاخته  موردنیاز( جانورانی واجد ساختار تنفسی وابسته به سطح گسترده و مایعی برای حل کردن گازهای 2

 ای شکل منتقل شده است.ها، وظیفة اندام دارای نفرون به اندامی کیسه( برخلاف دیگر جانوران واجد رسوب کلسیم در ستون مهرۀ آن 3

 شوند. ای مخطط ترکیب میبا یکدیگر درون اندامی واجد لایه اکسیددیکربنهستند که دو خون با اکسیژن بالاتر از  ( گروهی از جانوران4

 ( ددار ی ق ، استنباطی،  یمفهومی، ترکیب   -   )سخت   3گزینۀ   . 1

 تنها دوزیستان هستند که در آنها وظیفة بازجذب آب از کلیه به مثانه منتقل شده است. 

 طراح شو

اشاره دارد، دقت داشته این است که به متن کتاب و بخشی که به بازجذب آب در مثانه  سؤالالبته دقت داشته باشید منظور ما در صورت 

 باشید. 

 ها: ررسی سایر گزینه ب 

 ! دوزیستاننه فقط   ،است هاآن عدم وجود آن ویژگی هر جانداری جز  و  باشد( این ویژگی مربوط به گروهی از خزندگان و پرندگان می1

 طراح شو

 فقط دوزیستان غدد نمکی ندارند که این به طور واضحی غلط است! گویدمیدرواقع این گزینه 

دوزیستان ( سطح گستردۀ تنفسی و حل کردن گازها در مایعی برای انحلال ویژگی تمامی سطوح تنفسی است و فقط مختص سطح تنفسی  2

 شود.مانند کرم خاکی نیز یافت می یجانورانسطح تنفسی پوستی در  علاوهبهنیست.  ،باشد که پوستی می

 نکاتی چند 

 فراوان دارد. یها رگیموپوست با  زیرتنفس پوستی، نیاز به شبکة مویرگی در  -1

 سطح پوست باید مرطوب نگه داشته شود.  -2

بلکه ممکن است در خزندگانی با دیوارۀ ناقص بین بطنی نیز   ،شودده مییدر دوزیستان د  تنهانهدر قلب    ( مخلوط شدن خون تیره و روشن4

  کلاًاز اکسیژن بیشتر است و قسمت اول این گزینه    اکسیددیکربن؛ البته به این موضوع دقت داشته باشید که در خون تیره،  مشاهده شود

 غلط است!

 نکته

 بیشتر دارد. اکسیددیکربنازدمی اکسیژن بیشتری دارند؛ اما در بحث خون، روشن اکسیژن بیشتر و تیره در بحث هوا، هم دمی و هم ب 

 است؟   متفاوتها  زیر، از لحاظ درستی یا نادرستی با دیگر گزینه  مواردکدام یک از   .2

 شود. آن دیده میبعد از به نورون و بیشترین خروج آن از نورون، به ترتیب در مراحل بالاروی پتانسیل عمل و  سدیم ( بیشترین ورود 1

 شوند. درون آن هدایت میه، از جای جهش از خارج یاختهای عصبی بهها از اطراف یاختة عصبی، پیام( در صورت حذف میلین2

 باشند. ایستایی همان بافت دارای نقش میهای زندۀ موجود در بافت در همههای بدن انسان، همة یاخت( در تمامی بافت3

 کند. افزایش پیدا می موردنظرای از هر سمت، میزان سرعت هدایت پیام در رشتة ( در پی نزدیک شدن به جسم یاخته 4

 ( مفهومی، استنباطی، خط به خط  - )متوسط    2گزینۀ   . 2

 . اند شدهیان ها درست بنادرست و دیگر گزینه 2گزینة 



 

شود. این  جا نمیکند و هیچگاه این پیام از بیرون یاخته جابه در هر دو حالت وجود یا عدم وجود میلین، پیام عصبی از درون یاخته حرکت می

 مورد، متن صریح کتاب درسی است.

 ها: بررسی سایر گزینه 

بیشترین خروج سدیم نیز با   شود.پتانسیل عمل دیده می  یسدیمی در مرحلة بالارو  دارچهیدر  یهاکانال( بیشترین ورود سدیم با باز شدن  1

 شود.های سدیم پتاسیم بعد از پتانسیل عمل دیده میفعالیت بیشتر پمپ

ایستایی  های بدن انسان در همها، داشتن هومئوستازی است و تمامی یاختهویژگی حیات هستند و یکی از آن ویژگی  7های زنده دارای  ( یاخته 3

 دارند.  ییسزا بهکنند، نقش بافتی که در آن زندگی می

 نکته

این کار را انجام  توانندینم ها نورون به این معنا نیست که خود که بعضی نوروگلیاها در هومئوستازی نقش دارند؛ این  مییگویم ها نورون در بحث 

 و خود نورون نیز نقش دارد. کنند میدهند، بلکه این نوع از نوروگلیاها نقش مهمی را ایفا  

عت هدایت پیام  ، سرموردنظرکند و با افزایش قطر رشتة  ها، میزان قطر رشته افزایش پیدا میای در نورون ( با نزدیک شدن به جسم یاخته 4

 رود. عصبی در آن رشته بالاتر می

 نکته

از بدون میلین سرعت هدایت بیشتر و قطور از کم قطر سرعت  دارمیلینسرعت هدایت پیام به قطر رشته و وجود میلین بستگی دارد؛ طوری که 

 هدایت بیشتری دارد.

 

 درک بهتر 

بیشتر باشد و به عبارتی   هانیلیماز شما پرسیدند، دقت داشته باشید هر چه تعداد  اگر دارمیلینی  هانورون دقت داشته باشید در مقایسة بین  

 . یابد میرانویه زیاد شود، سرعت هدایت کاهش   یهاگرهتعداد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 بیان شده است؟  درستیبهسطح تنفسی را دارند، چند مورد،    ن یکارآمدتربالغی که    دارانمهرهدربارۀ   .3

 تر آمیزش با یکدیگر هستند.انجام نوع پیشرفته  منظوربه  افته یتخصص  یدمثلیتولتمامی آنها فاقد ساختار    - الف

 ممکن است به تحریک بالاترین قسمت مغز جانور منجر شود.  ، های نوع مخصوصی از این جانورانهای یاختهحرکت مژک  - ب
 کند.ای هستند که در دفع مواد به اندام تنفسی آنها کمک مید کلیهکنند، واجهای شور زندگی میها که در آبگروهی از آن  - ج
 شود.قسمت مغز آن مربوط به بخشی است که عصب به آن وارد می  ترینبزرگترین نوع تنفس ششی،  همانند جانوری با پربازده  - د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( مفهومی، استنباطی، شمارشی   - متوسط  )   3  ۀ گزین . 3

و نوزاد دوزیستان   هاماهی،  پوستانسخت در کتاب درسی شامل ستارۀ دریایی،    دارانآبششتبادل گاز از طریق آبشش، بسیار کارآمد است.  

بالغ باشند؛ لذا صورت سؤال    توانندیم   هاماهیهستند. در بین این دو،    دارانمهرهو نوزاد دوزیستان جزء    هاماهیهستند. در بین این اسامی،  

 ارۀ ماهیان بالغ است. درب

 فقط مورد »الف« غلط است.

 بررسی همه موارد: 

ای دارند. پس  ویژه  تولیدمثلی آن اندام    تبعبهبزی دارای لقاح داخلی هستند و  آگروهی از جانوران    ،که متن کتاب گفته است  طورهمان  -الف

ماهی ذکر شده در کتاب درسی دارای لقاح داخلی،    ویژه هستند.   تولیدمثلی ها لقاح خارجی دارند و فاقد اندام  توان گفت تمامی ماهینمی

نیز لقاح داخلی دارد که از کتاب شما    ی ماهکوسه.  کندیمخود را وارد بدن جنس نر    یهاتخمکاسبک ماهی است که در آن، جنس ماده  

 حذف شده است.

پس ممکن   ؛ کندط و حرکت آن نسبت به محیط کمک میهای موجود در خط جانبی به مطلع شدن جانور از محیهای یاختهتحریک مژک  -ب

 داشته باشند. یاثرگذار)مخچه( ها بر روی بالاترین قسمت مغز جانور است این گیرنده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 د. نکنکمک می  هاونیبشش به دفع آهم کلیه و هم  ،شوردر ماهیان آب -ج

 نکاتی چند

 . نوشندینمماهیان آب شیرین چون آب زیادی خودکار وارد بدن میشه، آب زیادی  -1

 در ماهیان آب شیرین چون آب زیاد میاد توی بدن، ادرار رقیق هست. -2

 . نوشندیم شور چون آب زیادی خودکار از بدن خارج میشه، آب زیاد ماهیان آب -3

 هست.  ظیغلیشه، ادرار شور چون آب زیاد از بدن خارج مدر ماهیان آب -4

 را دفع کنند.  هاونبرخی از ی توانندیمهای آبشش نیز شور، یاختهدر ماهیان آب -5

قسمت مغز لوب بینایی است   ترینبزرگ  ، در ماهی هوادار هستند.  ی هاسه یککه دارای  شود تنفس ششی در پرندگان دیده می ن یترپربازده - د

 شود.به آن عصب وارد می طورقطعبه  ،قسمت مغز هرچه که باشد ترینبزرگدر پرنده نیز  علاوه بهشود. که عصبی از زیر آن به آن وارد می



 

 ................ بود. ..توان شاهد  .................، می.با اختلال در   .4

 کارکرد بدون مشکل و طبیعی مخچه -  فیز هستنددر بالای اپیجفت  صورتبهمغزی که  غیراصلی( قسمت 1

 عدم درک صحیح مزۀ غذا برخلاف تضعیف ایمنی بدن  - روی مخچه استساقة مغز که روبه  ی از( بالاترین قسمت2

 بر دفاع از مغز مؤثراختلال در کار تمامی عوامل پیوندی   -  بطن مغزی ترینبزرگ( شبکة مویرگی موجود در 3

 بدن ریزدروناختلال در ترشح بالاترین غدۀ   - اولین محل پردازش گروهی از حواس  زیر و جلوی ریزدرون( غدۀ 4

 ( مفهومی، ترکیبی، استنباطی، نکات شکل   - )سخت    4گزینۀ   . 4

های بدن است. با ایجاد اختلال در هیپوتالاموس، خواب انسان هیپوتالاموس است. تالاموس محل پردازش اولیة اغلب حس  بالا و عقب تالاموس  

بدن    ریزدرونخواب انسان، اپی فیز که بالاترین غدۀ    خوردنهمبهممکن است بهم بخورد، زیرا هیپوتالاموس در تنظیم خواب نقش دارد. با  

 یحی به ترشح هورمون ملاتونین بپردازد. تواند به طور صحاست، نمی

 ها: بررسی سایر گزینه 

با اختلال در تالاموس، حس بینایی    .اندگرفتهفیز قرار  جفت در بالا و جلوی اپی  صورتبهمغز هستند که    یراصلیغ های  ها قسمت( تالاموس1

دچار    طورقطعبهرسد و فعالیت آن  اطلاعات بدن به مخچه نمی  نیترمهمدچار مشکل شود. با اختلال در حس بینایی، به طور حتم    تواند مینیز  

 شود. مشکل می

چشایی    ،روی مخچه قرار گرفته است. با اختلال در این قسمت به دلیل عدم ترشح بزاق ساقة مغز است که روبه   ی از( پل مغزی بالاترین قسمت2

 توان شاهد اختلال در ایمنی بدن در خط اول نیز بود. می  ،و خود بزاق علاوه به دلیل عدم ترشح صحیح اشک شود. بهدچار مشکل می

 نکته

 در خط اول دفاعی   مؤثر عوامل 

 سرفه -2 عطسه -1

 عرق -4 اشک -3

 مخاط   -6 پوست -5

 بزاق -8 اسید معده  -7

 مدفوع -10 ادرار -9

 کپسول کلیه -12 استفراغ  -11

 د خونی مغزی و خونی نخاعی س -13

پردازد و هم به نحوی اه عصبی مرکزی میگپردازد که هم به دفاع از دستبطن اول مغزی، به ترشح مایع مغزی نخاعی می  ( شبکة مویرگی در3

 پردازند. ای به این ماده به فعالیت خود مییگها بدون هیچ وابستکند. اما استخوانبه مننژ کمک می

 دوپینگ 

 دارند؟   یا در انسان، چه مشخصه  ی از مراکز مغز  کیهر  

 است. مغز قرار گرفته  ةساق ی( در بالا1

 . کندیم  دیتول یعصب  یها( فقط ناقل2

 شده است. لیتشک یرعصبیو غ  ی عصب یهااختهی( از 3

 .پردازدینقاط بدن م ةمربوط به هم  ی( به پردازش اطلاعات حس4

 خط، نکات شکل( بهخط - متوسط -  96)داخل  3 ةنیگز

 
 



 

 تعادل خارج شوند، کدام عبارت درست بیان شده است؟   تجمعیت از حال  شوندیم عواملی که باعث    درنظرگرفتنبا   .5

 . افزایدمی، به طور حتم بر سازگاری جمعیت با محیط کندمیعاملی که خزانة ژنی را غنی تر هر ( 1

 . انجامدمیبه سازش  ایدگرهانش افراد جمعیت بستگی دارد، برخلاف ر )فنوتیپ( عاملی که به رخ نمودهر ( 2

 . افزایدمیرا توضیح دهد، بر همانندی افراد یک جمعیت   هاپادزیستبه   هاباکتریعلت مقاوم شدن   تواندمیعاملی که  هر ( 3

 . افزایدمیعاملی که سبب یکسان شدن احتمال آمیزش هر فرد با افراد جنس دیگر در آن جمعیت شود، بر همانندی افراد یک جمعیت هر ( 4

 ( ی ا سه ی مقا ،  مفهومی، خط به خط   -   )متوسط   3گزینۀ   . 5

 تعادل شامل جهش، رانش، شارش، انتخاب طبیعی و آمیزش غیرتصادفی است.  زنندۀ برهمعوامل 

  افته یکاهشرا نیز توضیح دهد. در اثر انتخاب طبیعی، گوناگونی افراد جمعیت    هاپادزیستبه    هاباکتریعلت مقاوم شدن    تواندمیانتخاب طبیعی  

 . یابدمیو شباهت میان افراد موجود در جمعیت نسبت به یکدیگر افزایش  

 زیست دام

 ، نه فرد را.دهدیمدقت داشته باشید انتخاب طبیعی جمعیت را تغییر 

 : ها گزینه بررسی سایر  

فوری بر رخ نمود ندارند و بنابراین ممکن    ریتأث  ها جهش. بسیاری از  کنندمی، خزانة ژنی را غنی تر  مقصد  جمعیتجهش و شارش ژنی به    (1

و حتمی نیست.   قبلی عمل کند  یهادگرهدگرۀ جدید سازگارتر از دگره یا    است تشخیص داده نشوند. اما با تغییر شرایط محیط ممکن است

 یا کم.  شودیمه سازگاری زیاد  زد ک توانینم دربارۀ شارش نیز حرف خاصی 

به سازش   یادگره( عواملی که به رخ نمود افراد بستگی دارند، انتخاب طبیعی و آمیزش غیرتصادفی است. انتخاب طبیعی برخلاف رانش  2

 . انجامد ینم الزاماً به سازش  یرتصادف یغ ولی آمیزش  ،انجامد یم

( آمیزش تصادفی آمیزشی است که در آن احتمال آمیزش هر فرد با افراد جنس دیگر در آن جمعیت یکسان باشد. آمیزش تصادفی، جزء  4

 تعادل در جمعیت نیست. زنندۀ برهمعوامل 

تعادل   ۀ زنندبرهمعوامل 

 ژنی 

فراوانی الل در  

 ی ژن  ۀ نخزا

فراوانی  

 نمودها ژن
 ( هادگره) هااللفراوانی نسبی 

تنوع در  

 جمعیت 

 افزایش  .کندتغییر می معمولاً . دهدی متغییر   .دهدتغییر می جهش 

 کاهش .کندتغییر می معمولاً .دهدتغییر می .دهدتغییر می ای رانش دگره

 .کندتغییر می معمولاً .دهدتغییر می .دهدتغییر می شارش ژن 
  افزایش 

 )مقصد(

 کاهش           کند.تغییر نمی  .دهدتغییر می دهد. نمی تغییر   آمیزش غیرتصادفی 

 کاهش           .کندتغییر می معمولاً .دهدتغییر می .دهدتغییر می انتخاب طبیعی 

 
 
 
 
 
 



 

 ت؟ داش  انیب  تیقطع  با  ، خون  انعقاد مشکل  با   ریدرگ  و   AB+نی خو  گروه  با  یمرد  مورد در  توانیم   را  مورد  چند .6

 .دارد  سانترومر   با   یکینزد  ۀفاصل  است،  یمیآنز  تیخاص  فاقد  فرد  ن یا  در  آن   یینها  محصول  که  یخون  گروه   آلل  ی نوع  - الف
 .شوندیم  یسیرونو  ینیپروتئ  می آنز ینوع  توسط   یخون  گروه  هایآلل ۀهم  آن،  نابالغ  قرمز   هایگلبول  هایتنفام  یرو   بر  - ب
 خود  یکر یپ  یهااختهی  ۀهست  در  یلیهموف  ی ماریب  ی برا  وبیمع  آلل  عدد  ک ی  یدارا   حداقل  ، آن   یهانوه  از  یبعض  گفت  توانیم  - ج

 . هستند
  دهاینوکلئوت  از   متفاوت  تعداد  و   یتوال  با ABO  یخون  گروه  هایآلل  آن،  یپوشش  یهااختهی   ۀهست  هایتنفام  ترینبزرگ  یرو  بر   - د

 .اندگرفته  قرار

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( استنباطی، نکات شکل، شمارشی ،  ی مفهوم   -   متوسط ) 1  ۀ نی گز  . 6

 . است حیصح الف«» مورد فقط

 : موارد   ۀ هم   ی بررس 

  به  نسبت  سانترومر  با  ترینزدیک  ةفاصل  صفت،   ن یا  هایآلل  گاهیجا   شکل،  بهباتوجه.  هستند  Rh  ی خون  گروه  با   مرتبط  های آلل  منظور  -الف

 .دارد کروموزوم یانتها

 آن  d  آلل  صورت  نیا  درکه    باشد  داشته  Dd  پیژنوت  فرد  نیا  است  ممکن  یول   ،شوند یم  یسیرونو  که  دارد  D  و   B  و  A  هایآلل  این فرد  -ب

 . شد خواهد رونویسی

  مثلاًهموفیل نیست و ممکن است مشکل در جاهای دیگر باشد؛    الزاماًدقت داشته باشید هر فردی که مشکل انعقاد خون دارد،    ازهمهاول  -ج

  آلل  عدد  کی  فقط فرد  نیاانجام نشود. با فرض هموفیلی،    درستیبهیا کمبود کلسیم وجود داشته باشد و انعقاد    Kممکن است کمبود ویتامین  

𝑋ℎ  خود  مادر  از  را  وبیمع  آلل  فرد  نیا  هاینوه  از  کدامهیچ  که  است  ممکن  ی ول،  کندیم  منتقل  خود  دخترهای  ةهم  به  را  آلل  ن یا  که  دارد  

 شد!  و لذا با فرض هموفیلی، این گزینه درست می نکنند  افتیدر

همگی تعداد    Oو    Bو    A؛ لذا آلل  کنندیم   فرق  گر یکدی  با   آنها   ی توال  یول   ، هستند  یبرابر  نوکلئوتیدهای   تعداد   یدارا  صفت   هر  های آلل  -د

 نوکلئوتید برابر دارند، اما توالی این نوکلئوتیدها فرق دارند. 

 از چرخۀ ضربان قلب که ..................، به طور حتم ..................  هدر هر مرحل  ، در انسان سالم  .7

 همة حفرات قلب در حال استراحت هستند. -  شوند میسینی باز   هایدریچه( 1

 . شوندمیدهلیز منقبض  ایماهیچه  هاییاخته  - شودمی( خون روشن به بطن چپ وارد 2

 تا خون از قلب خارج شود. شودمیدریچة قلب باز  ترینجلویی -  کشدمیثانیه طول  4/0 (3

 .کنند میانرژی زیستی کمتری مصرف  ،حفرات قلبی ترینکوچک  - شودمی( صدای اول قلب شنیده 4

 سط، مفهومی، استنباطی( )متو   4گزینۀ   . 7

؛  باشندیمحفرات قلبی یعنی دهلیزها در حال استراحت    ترینکوچک که در این مرحله،    شودمیصدای اول قلب در مرحلة انقباض بطنی شنیده  

 . کنندمیدر نتیجه انرژی زیستی کمتری مصرف 

 نکته

 ؟زیستی  چرا گفتیم انرژی زیستی کمتر و نگفتیم عدم مصرف انرژی

برای انقباض نیست، بلکه انقباض یکی از مواردی است که یاخته باید   صرفاًچون دقت داشته باشید برای دهلیز و یا بطن، مصرف انرژی زیستی 

تبدیل گلوکز به  مثلاًانرژی زیستی را مصرف کند و اگر نخواهد هم منقبض شود، برای کارهای دیگرش در یاخته باید انرژی را مصرف کند؛ 

 دارد و خیلی کارهای دیگر ...  ATPدر گلیکولیز، نیاز به مصرف  فروکتوز

 ، غلط است! کند ینمبطن در حال استراحت است، انرژی زیستی مصرف  پس اگر به شما بگویند زمانی که دهلیز/



 

 : ها گزینه سایر  بررسی  

 .هستنددر حال انقباض   ها بطنکه در این مرحله،  شوند میسینی باز   هایدریچهدر مرحلة انقباض بطنی،  (1

ولی در این مرحله هر چهار   ؛شودمیو خون روشن به بطن چپ وارد    شوندمیبطنی باز    -   دهلیزی  های دریچه   ، راحت عمومیت( در مرحلة اس2

 حفرۀ قلب در حال استراحت هستند.

دریچة قلب است، بسته   ترینجلوییله، دریچة سینی سرخرگ ششی که  که در این مرح  کشد میثانیه طول    4/0  ( مرحلة استراحت عمومی3

 .شودنمیو خون از قلب خارج  باشدیم

 طراح شو

 قطعه تشکیل شده است: سینی ششی + سینی آئورتی + سه لختی  3هر دریچه که از 

 قطعة آویخته تشکیل شده است: سه لختی 3هر دریچه که از 

 است: دولختی )میترال(قطعه تشکیل شده  2هر دریچه که از 

 قطعة آویخته تشکیل شده است: دولختی )میترال( 2هر دریچه که از 

 ترین دریچه: سینی ششیجلویی

 ترین دریچه: سه لختیعقبی

 دریچه: سه لختی  ترینبزرگ

 دریچه: سینی ششی ترینکوچک 

 ترین دریچه به جناغ: سینی ششی نزدیک

 دورترین دریچه از جناغ: سه لختی

 نماید؟ درستی تکمیل میکدام گزینه، عبارت زیر را به .8

 ........................«  نیست.....................، ممکن    کهی درصورت»به طور معمول در فردی بالغ، 

 میزان گلوکز موجود در ادرار افزایش یابد.  -هایی از بدن متورم شده باشد  ( بخش1

 ها افزایش یابد. میزان ترشح یون هیدروژن در کلیه - یافته باشد زایشمیزان گلوکز موجود در ادرار اف  (2

 علائمی مشابه پرکاری غدۀ فوق کلیه مشاهده شود.   -یافته باشد  قطر سرخرگ وابران برخلاف آوران کاهش (3

 یابد.  میزان آمینواسید موجود در خون کاهش  -سیلین تزریق شده، به طور مناسب در بدن توزیع نشده باشد پنی (4

 مفهومی، ترکیبی، استنباطی، قیددار(   - )سخت    3  ۀ گزین . 8

شود.  یافته و از حجم خون و در نتیجه فشارخون کاسته میقطر سرخرگ وابران برخلاف آوران کاهش یابد، میزان تراوش افزایش   کهدرصورتی 

 یابد. در پرکاری غدۀ فوق کلیه، فشارخون افزایش می

 نکته

 بازجذب است. زیاد شده باشند، تراوش بیشتر و جلوگیری از کهدرصورتیتنظیم فشار و یا حجم خون  یهاراهیکی از 

 ها: بررسی سایر گزینه 

افزایش فشارخون باشد، میزان گلوکز موجود در ادرار به علت افزایش یافتن فرایند تراوش،   )ادم( هایی از بدن علت تورم بخش کهدرصورتی (1

نیز از قید ممکن   سؤال؛ البته این موضوع در صورتی است که فرد مشکلی در بازجذب گلوکز داشته باشد و یا دیابتی باشد. در  یابد افزایش می

 مدنظر باشند.  ها حالتاستفاده کردیم تا همة 

افزایش  کهدرصورتی  (2 به علت دیابت شیرین  ادرار  نتیجه کلیهخون کاهش می  pH  ،یافته باشد میزان گلوکز موجود در  در  یون یابد و  ها 

 جاد حالت اسیدی است.در دیابت و ای هایچربخون، افزایش تجزیة  PHعلت کاهش   کنند.هیدروژن را دفع می



 

یافته و در نتیجه بازجذب مواد کاهش  سیلین، کمبود آلبومین باشد، فشار اسمزی خون کاهشعلت عدم توزیع مناسب پنی  کهدرصورتی  (4

 شاهد آمینواسید بود. توانیمو در ادرار  یابد مثال، میزان آمینواسید موجود در خون کاهش میعنوانیابد و بهمی

 حتم درست است؟  به طور  ، سازگاری گیاه آناناس   ۀعبارت، دربار  کدام .9

 د.کننیدر ساقه و برگ خود استفاده م یارهیدر هنگام روز، از آب ذخ (1

 د. را به درون کلروپلاست منتشر خواهند کر اکسید دیکربندر هنگام شب،  (2

 د. بندنیم خود را یهاروزنه  ةحاکم، هم یطیمح  طیشرا لیدر هنگام روز، به دل (3

 د. کننیم  جادیا کربنی چهارو  داری پا  یدیاس ،برگمیان یها اختهی در هنگام شب، درون  (4

 ( ی ا سه یخط، نکات شکل، مقا به خط   -   ساده )   4  ۀ نی گز  . 9

 ب ی ترک  ینوع  ،کنندیم  دیکه تول  یداریمولکول پا  نیاول  ،خود  برگمیان  یها اخته یدر شب درون    اهانیگ  نی. ااست  CAMآناناس نوعی گیاه  

 نیز همین موضوع است.(  CAM یگذارنامیا اسید کراسولاسه؛ دلیل  CAت. )نوعی اسید به نام اس یکربن چهار

 ا: ه نه ی گز   ر ی سا   ی بررس 

ت سیداشته باشند ن  یها ساقه و برگ پرآبآن   ةهم  نکهیبر ا  یو پر آب هستند. پس الزام  یها گوشتآن  یدو  هر  ایبرگ، ساقه و    اهانیگ  نیدر ا (1

 و ممکن است فقط برگ یا فقط ساقه گوشتی و پر آب باشد. 

 د.شویدر هنگام روز انجام م فقط  یا همان چرخة کالوین،  به درون کلروپلاست اکسیددیکربنانتشار  (2

 زیست دام

 . شودنمیچرخة کالوین واکنشی غیروابسته به نور است؛ اما در هنگام شب هرگز انجام 

 شدنبستهآبی توانایی باز و    هایروزنه، اما  شوند یمهوایی در هنگام روز بسته    های روزنههوایی و آبی هستند.    های روزنهگیاه شامل    هایروزنه  (3

 ندارند. 

 اتی چند نک

 بسته شود و همواره باز است.باز و  تواندینمروزنة آبی به دلیل اینکه از انتهای آوند چوبی ایجاد شده و آوند چوبی هم مرده است، در نتیجه  -1

 در طول روز بسته و در طول شب باز است.  CAMهوایی گیاهان  هایروزنه -2

 . دارندیمخود، ترکیباتی دارند که آب را نگه  ی هاواکوئولدر  CAMگیاهان  -3

 زمانی نداریم.  بندیتقسیم، C4مکانی نداریم و در گیاهان  بندیتقسیم، CAMدر گیاهان   -4

 د .................. مشخص ش ،..................( که  ی)دانشمندان یدانشمند  شاتی آزما جیز نتاا .10

 د.منتقل شو  هااختهی نینامشخص ب یاوهی به ش تواندیمشخص م  یتیبا ماه ی وراثت ۀماد   - دانستیرا عامل آنفولانزا م ایاسترپتوکوکوس نومون (1

 د. شویآغاز م کیبار ۀاست که هضم آن در رود  یانتقال صفات، مولکول یعامل اصل -  بود یبدن باکتر  ییایمیش ۀتمام ماد  دنیکش کار آن نیاول (2

 د. باشنیم صیسازنده با ابعاد قابل تشخ یی هامولکول  یدارا(  DNAۀ دنا )سازند دورشتة -  استفاده کردند کسیا یاز پرتو باراولین  یبرا (3

 د.شویساختار گسسته نم نیا وقتهیچثابت به آن داده که  یقطر( DNAختار دنا )که سا -د  کردن  افتینوبل را در ۀ زیجا 1962در سال  (4

 ومی، خط به خط( ه مف   -   )متوسط   2  ۀ نی گز  . 10

آن جاندار.    ییایمیش  تیتمام ماه  یعنیجاندار    ک ی  ۀ. عصاردند یکش  رونیرا ب  یباکتر  ۀعصار  ،خود  شاتیآزما  ةمرحل  نیو همکارانش در اول  یوریا

هضم را آغاز و به اتمام    کیبار  ۀ در رود  دها یاسکیانتقال صفات است. نوکلئ  یو همکارانش مشخص شد که دنا عامل اصل  یور یا  قاتیاز تحق

 د. رساننیم

 



 

 طراح شو

 محل شروع گوارش لیپیدها: معده 

 : معده ها پروتئین محل شروع گوارش 

 محل شروع گوارش قندها: دهان 

 : رودۀ باریک اسیدهانوکلئیک محل شروع گوارش 

 محل پایان گوارش همگی: رودۀ باریک

 ا: ه نه ی گز   ر ی سا   ی بررس 

انتقالش را    ۀعامل را همانند نحو  نیا  تی اما ماه  شود، یکه عامل صفات منتقل م  د یفقط فهم  تیفیگر  دیاست. دقت کن   تیفیمنظور گر (1

 دنا مادۀ وراثتی است!  دانستینمت؛ لذا از آن نداش یاطلاع 

  شیبلکه گفتند ب  ،است  یادورشته دنا    دانستندیاما نم  ،دادند  صیها را تشخها ابعاد مولکولآن  دیاست. دقت کن  نیو فرانکل  نزیلکیمنظور و (3

 د.دار رشتهکیاز 

اعم از همانندسازی و   ازیمواقع ممکن است در صورت ن  ی است. قطر مولکول دنا در سرتاسر آن ثابت است که گاه  کیمنظور واتسون و کر (4

 د. دنا از هم جدا شون  یهارشته  رونویسی،

 گریفیت یبندجمع بررسی و 

 موش هایششعدم بررسی  مردند. هاموش دار پوشینه ۀتزریق باکتری زند اول  ۀمرحل

 . شودمیپوشینه سبب حفاظت باکتری در برابر دستگاه ایمنی  زنده ماندند. هاموش بدون پوشینه  ۀتزریق باکتری زند دوم ۀمرحل

 نیست.  ش مو مرگعامل  تنهاییبهوجود پوشینه  زنده ماندند. هاموش کشته شده با گرما دارپوشینهتزریق باکتری  سوم  ۀمرحل

ته شده با گرما و  کش دارپوشینهتزریق باکتری  چهارم ۀمرحل

 بدون پوشینه  ۀباکتری زند

  هاموش برخلاف انتظار

 مردند.

موش، مقدار   هایششمنتقل شود. در خون و  تواندیموراثتی  ۀماد

 زنده مشاهده کرد. دار پوشینهزیادی باکتری 

 های موش، تنها در مرحلۀ چهارم رخ داد. *بررسی خون و شش 

 دار به باکتری بدون پوشینه، تنها در مرحلۀ چهارم رخ داد. پوشینه *انتقال صفت از باکتری 

 یابد. *در هر چهار مرحله، میزان فعالیت دستگاه ایمنی برای حذف عامل خارجی افزایش می 

 

 

 ایوری و همکارانش  هاییشآزمابندی مرور و جمع 

 مرحلۀ اول 

 +  آنزیم              
 -  سانتریفیوژ          

 دار کشته شده پوشینه هاییباکتر استخراج عصارۀ  ➢

 یابد!پس فشردگی کروموزوم باکتری، کاهش می: پروتئاز وسیلةبهها تخریب تمام پروتئین ➢

 انتقال صفت ۀبه محیط کشت باکتری فاقد پوشینه و مشاهد محلول ماندۀباقی کردناضافه ➢

 اسید، کربوهیدرات، لیپید و ... داره؟ نوکلئیکمحلول توش چی ماندۀباقی ➢

 مرحلۀ دوم

 +  سانتریفیوژ          
 - آنزیم              

 دار پوشینه شدۀکشته هایباکتریاستخراج شده از  ۀسانتریفیوژ کردن عصار  ➢

 لایه یهلا صورتبهمواد  جداکردن ➢

 جداگانه به محیط کشت باکتری فاقد پوشینه  صورتبههر لایه  کردناضافه ➢

 که در آن دنا )و نه هر نوکلئیک اسیدی( وجود دارد. اییهلامشاهده انتقال صفت فقط با  ➢

 هم تفاوت داره!  اسیدی نه؟ چون چگالی دنا و رنا باچرا گفتیم هر نوکلئیک ➢



 

 مرحلۀ سوم 

 +  آنزیم                 
 - سانتریفیوژ             

 و تقسیم آن به چهار قسمت  دارپوشینه هایباکتری ۀاستخراج عصار ➢

 یک گروه از مواد آلی به هر قسمت  کنندۀتخریبآنزیم  کردناضافه ➢

 ینه پوشانتقال هر قسمت به محیط کشت باکتری فاقد  ➢

 فرصت دادن برای انتقال صفت و رشد و تکثیر  ➢

 دناست.   کنندۀتخریبانتقال صفت در تمام ظروف به جز ظرفی که حاوی آنزیم  ۀمشاهد ➢

 

 تلاش برای کشف ساختار مولکولی دنا

 

 

 چارگاف

 

کردند به نسبت مساوی در سراسر مولکول دنا  اما تصور می  ؛نوع نوکلئوتید در دنا اطلاع داشتند  4*دانشمندان قبل از چارگاف از حضور  

 توزیع شده باشد. 

 .باشدی م C=Gو  A=Tجانداران مختلف نشان داد که  یدناها*مشاهدات و تحقیقات چارگاف روی 

 *چارگاف نتوانست دلیلی برای برابری مقدار این نوکلئوتیدها ارائه کند. 

 یگر استفاده کرد. های حاصل از محققین د*چارگاف از یافته

 

 و  فرانکلین زینویلک

 دنا تصاویری تهیه کردند. یهامولکولایکس از   ی*با استفاده از پرتو

 بودن آن رسیدند. ایرشتهیک*با بررسی این تصاویر به نتایجی از جمله مارپیچی بودن دنا و بیش از  

 را نیز تشخیص دادند.  هامولکول*با استفاده از این روش، ابعاد 

 

 

 

 واتسون و کریک

 

نتایج   پرتو  یهادادهچارگاف و    هاییشآزما *با استفاده از  با  با استفاده از    X  یحاصل از تصاویر تهیه شده  مدل   ،خود  هاییافتهو 

 مولکولی نردبان مارپیچ را ساختند.

 . اندگرفتهقرار  ییدتأ امروزی مورد  یهاپژوهش*نتایج حاصل از این تحقیقات با 

  ی ادورشتهپیچیده شده و ساختار مارپیچ    و طولی  رضیفمحوری    دوربهپلی نوکلئوتیدی تشکیل شده که    دورشتةاز  در حقیقت  *هر مولکول دنا  

 .دهندیمآلی تشکیل  یبازهارا  هاپلهو بوده این نردبان متشکل از قند و فسفات  یهاستون. کندیمرا ایجاد 

اختصاصی تشکیل    صورتبه. این پیوندها بین جفت بازها  دارندیمدنا را در مقابل هم نگه    دورشتةهیدروژنی بین بازها،    پیوندهای*

 .شودمیهیدروژنی بیشتری تشکیل  پیوندهای تاT (2 ،)و  Aنسبت به  تاG (3  )و  C. بین شودمی

 .شودمیبه شکل مکمل سبب یکسان بودن قطر دنا و در نتیجه پایداری آن  بازها*قرارگیری جفت 

 . دهدیم اما وجود تعداد زیادی پیوند هیدروژنی به مولکول دنا حالت پایدارتری  ،انرژی کمی دارد تنهاییبه*پیوند هیدروژنی 

 در   اختلال   با   مرتبط  علائم  فاقد   که  یمرد   ازدواج   صورت  در  قرمز،  ی هاچهیگو  شدن  شکلیداس  و  ی لیهموف  ی هایماریب  بهباتوجه .11
 که   یزن  با   کنند، یم   دا یپ  کاهش  ، باشد  کم  ط یمح  ژنی اکس  که  یطیشرا  در  آن  خون  انیجر  درون  یهاگلبول  و   است  خون  انعقاد  ندیفرا

 ر یز  مورد  چند  تولد  شود، یم   دهیبرگز  یعیطب   انتخاب  توسط   ز یاخیمالار  مناطق  در  و   است  ی لیهموف  یماریب  ی برا  ناخالص  پیژنوت  یدارا
 ؟ است  ممکن 

 از نظر هر دو بیماری   سالم   یپسر   - ب از نظر هر دو بیماری  ماریب  ی دختر  - الف
 مادر   به مشا پیفنوت  با  یدختر  - د پدر  مشابه  پیژنوت  با   یپسر  - ج

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( ی مفهوم   شمارشی،   - متوسط  )   3  ۀ نی گز  . 11

 .»الف« نادرست است موردفقط 



 

بخش دوم برای مرد نیز منظور حالت    دارد.  YHXمرد فاقد علائم اختلال در انعقاد خون است و لذا از لحاظ هموفیلی سالم است و ژنوتیپ  

 دارد. SHbAHbو لذا ژنوتیپ  شوندمیقرمز داسی    یهاگلبول ناخالص است که در صورت کمبود اکسیژن، 

ژنوتیپ   برای هموفیلی دارد و دارای  ناخالص  ژنوتیپ  بیان    hXHXزن  را  ناخالص  باز هم حالت  نیز  که در مناطق   کندمیاست. بخش دوم 

 دارد.  SHbAHbو لذا ژنوتیپ  شودمیمالاریاخیز، توسط انتخاب طبیعی برگزیده 

 است.  SHbAHb hXHXن ز پیژنوت و  SHbAY HbHXد مر پیژنوت ،حاتیتوض بهباتوجه

 ی عیطب  انتخاب  توسط  و  شودینم  ماریب   مالاریاخیز  مناطق  در  باشد،  داشته  قرمز  گلبول  شدن  یداس  نظر  از  ناخالص  پیژنوت  یفرد  که  یوقت

  هایگلبول تعداد و شودیم  یداس آنها خون انیجر داخل قرمز هایگلبول ژن،یاکس کمبود طیشرا در ناخالص افراد نیهمچن. شودیم  دهیبرگز

 . کند یم دایپ   کاهش خون در هاگلبول سالم

 : موارد   ۀ هم   ی بررس 

اگر هر دو والد آلل    ی خونکماز نظر    .شوندینم  ماریب  از نظر هموفیلی  دختران  از  کدامهیچ  پس   است،   HXآلل    یدارا  پدر  نکهیا  ل یدل  به  -الف
SHb  بود. ، بیمار خواهد شکلداسی خونیکمبدهند، فرزند از لحاظ 

نیز   شکلداسیاز لحاظ    .شود  متولد  دارد  امکان  خانواده  نیا  دراز نظر هموفیلی    سالم  پسر  دارد، یلیهموف  سالم  آلل  کی  مادر  نکهیا  لیدل  به  -ب

 متولد خواهد شد.   شکلداسی خونیکمبدهند، فرزند سالم از نظر  AHbاگر یکی از والدین یا هر دو والد آلل 

مشابه پدر است. همچنین لازم به ذکر    کاملاًکه از نظر ژنوتیپی    شودمیبدهد، پسری متولد    SHbو    Yبدهد و پدر    AHbو    HXاگر مادر    -ج

 بدهد، تفاوتی ندارد! SHbو مادر  AHb تواند یماست پدر 

را بدهد، دختر حاصل از لحاظ فنوتیپی   ها آللاز    هرکدام؛ مادر  دهدیم  HX  حتماً. پدر که  شودمیاز لحاظ فنوتیپی، مادر سالم محسوب    -د

نیز دختر باید سالم باشد اما در شرایطی بتواند  شکلداسی خونیکماز نظر . کندمیمشابه مادر و سالم خواهد بود، زیرا پدر آلل سالم را منتقل 

ژنوتیپ    یهاگلبول باید همان  یه جورایی  که  باشد  داشته  را  دا  SHbAHbداسی  باشد که خب  را  طبق   تواندمی  مشخصاًشته  باشد  داشته 

 توضیحاتی که در مورد »ج« دادیم.

 درستی بیان شده است؟به شکل مقابل، کدام گزینه، در ارتباط با انسان بهباتوجه .12

 تری در لایة میانی خود است.، حاوی بافت پیوندی ضخیم( 2) نسبت به بخش( 3) ( بخش1

 های خود دارد. ، سهم بیشتری در حمل اکسیژن توسط هموگلوبین ( 4) نسبت به بخش( 3) ( بخش2

 کند.  ، در هنگام دم، توسط فشاری مکشی خون را به سمت بالا هدایت می(2) همانند بخش ( 1) ( بخش3

 کند. های جذب شده از دیوارۀ رودۀ باریک را به قلب انسان وارد می، چربی(4) برخلاف بخش ( 1)( بخش 4

 مفهومی، استنباطی، ترکیبی، نکات شکل(   -   )سخت   2گزینۀ   . 12

 بزرگ سیاهرگ زبرین(:  2) بخش بزرگ سیاهرگ زیرین(:  1بخش )

 سرخرگ ششی (: 4) بخش  آئورت (: سرخرگ3)بخش 

درستی بیان شده  پس عبارت به ؛توسط هموگلوبین خود سهم بیشتری در حمل اکسیژن داردتیره، دقت کنید که خون روشن نسبت به خون 

 مطرح شد.  99این مورد در کنکور  است.

 ها: بررسی سایر گزینه 

 . باشداما این دلیل وجود بافت پیوندی در لایه میانی آنها نمی ، های الاستیک داریمها ما رشتهمیانی رگ ةدقت کنید که در لای (1

 درک بهتر 

و بافت پیوندی در   شودمیماهیچة صاف لایة میانی ساخته  یهاسلول کشسان در لایة میانی، توسط   یهارشته که  دیخوانیم در آینده  شاءاللهان 

 لایة میانی سرخرگ و سیاهرگ وجود ندارد.



 

های اطراف قلب شده و موجب هدایت خون آنها به سمت روی سیاهرگ  دقت کنید که فشار مکشی در هنگام دم موجب برداشتن فشار از  (3

 کند. دقت کنید که بزرگ سیاهرگ زبرین خون خود را به سمت پایین وارد می .شودمیبالا  

 شود. باریک از طریق مجاری لنفی به بزرگ سیاهرگ زبرین وارد می ۀ رود ۀهای جذب شده از دیوارقت کنید که چربید (4

 ؟کندمی  لیتکم  ینادرسترا به    ریعبارت ز  ، نه یگز  کدام .13

 ت.« .................. ترجمه، .................. محتمل اس  ۀهمانند مرحل  ، ی سی.................. رونو  ۀمرحل یدر بدن انسان، ط»

 ها دینوکلئوت انی م وندپی شکستن -  سوم - اول (1

 گری کدیدو نوع رنا در کنار   قرارگیری -  اول - م دو (2

 دار  لیوراسی دیبه نوکلئوت نیپروتئ نوعی  اتصال  - سوم -  دوم (3

 یدینوکلئوت یوجود توال لیبه دل دینواسیآم دارای ساختار جداشدن -م  دو - سوم (4

 ( یمفهوم   ، ی ا سه یمقا   - )سخت    2  ۀ نی گز  . 13

دو نوع رنا در کنار    یسیاز مراحل رونو  ک ی  چیاما در ه  ؛ هر سه نوع رنا را در کنار هم مشاهده کرد  یریقرارگ  توانیمآغاز ترجمه    ةمرحل  در

 . ردیگیمقرار  لی در حال تشک یاست که در کنار رنا نیپروتئ  یرنابسپاراز نوع  میکه آنز د یدقت کن !قرار ندارند  گریکدی

 : ها گزینه   ر ی سا   ی بررس 

  ، آزادکنندهترجمه هم به علت وجود عوامل    انی پا  ة. در مرحلشکندیمرا    دهاینوکلئوت  ن یب  یدروژنی ه  وندیرنابسپاراز پ   ،یسیآغاز رونو  ةدر مرحل (1

 .شودمیشکسته  کیپ  یرنانوکلئوتیدهای  ناقل و  یرنانوکلئوتیدهای  نیب های هیدروژنی وندیپ 

ترجمه    انیپا  ة. در مرحلکندمیآن را به رشته متصل    ،دار  لیوراس ی  دیبا اتصال به نوکلئوت  رنابسپاراز  میآنز  ،یس یشدن رونو  لیطو ةدر مرحل (3

 . شودمیمتصل  ،دار دارد لیوراسی دیکه نوکلئوت  انیپا   ۀبه رمز آزادکنندههم عامل 

  یرنا ،شدن ترجمه لیطو ة. در مرحلشودمیاز دنا جدا  یاژهیو یدینوکلئوت یوجود توال لیرنابسپاراز به دل می آنز ،یسیرونو انیپا ة( در مرحل4

 از آن جدا شود.)توالی نوکلئوتیدی(  گاهیموجود در جا  ۀدر صورت عدم تطابق با رمز تواند می ،متصل به خود دارد دینواسیناقل که آم

 طراح شو

رنای   ثانیاً های ویژه داریم؛ که طبق متن کتاب برای مرحلة پایان رونویسی، توالی اولاًهم غلط است! زیرا  4دقت کنید که در این سؤال گزینة 

را طوری گذاشتیم شما   سؤال! پس چرا گزینه را عوض نکردیم؟ زیرا کندمیارای آمینواسید نیست، بلکه آمینواسید را حمل ناقل ساختار د

خیلی   2به کلمات چقدر است! اینجا گزینة  ها ندادنیکی را انتخاب کنید و ببینیم مهارت شما در گیر دادن یا  ترغلطمجبور شوید بین غلط و  

یکی   ترغلطگیر ندهید. در کنکورتان که هفتة دیگر است نیز از این سؤالات خواهید دید که باید بین غلط و  4به گزینة غلط است و بهتر است 

 2مراجعه کنید و سعی کنید بین گزینة  99کنکور داخل  205 سؤال. برای بیشتر درک کردن این موضوع، به تردرسترا بزنید، یا بین درست و 

 ، یکی را انتخاب کنید. که هر دو غلط هستند 4و 

 

 

 

 Eجایگاه  Pجایگاه  Aجایگاه  

   )ابهام(   شکست هیدروژنی 

  گویند بله( یم  هاتست)اکثر    تشکیل هیدروژنی 

    تشکیل پپتیدی

    آمینواسید -شکست اشتراکی رنا 



 

 

 

 نکته وقایع مرحله 

 

 آغاز

 هدایت به سمت کدون آغاز  اتصال زیرواحد کوچک به رنای پیک  -1

ایجاد رابطة مکملی )تشکیل پیوندهای هیدروژنی( بین   اتصال رنای ناقل حامل متیونین به کدون آغاز -2

 کدونآنتیکدون و 

و   Aی  هاگاهی جاتکمیل ساختار ریبوزوم و ایجاد شدن   زیرواحد بزرگ  شدناضافه -3

P   وE 

 

 

 طویل شدن 

 کدونتشکیل پیوندهای هیدروژنی بین کدون و آنتی Aگاه جای بهورود رنای ناقل دوم  -1

 آمینواسیدشکست پیوند اشتراکی بین رنا و  جداشدن آمینواسید از رنای ناقل اول -2

 تشکیل پیوند پپتیدی و آزاد شدن آب  اتصال آمینواسید اول به آمینواسید دوم  -3

 Eگاه جایبهورود رنای ناقل بدون آمینواسید  -1 حرکت ریبوزوم به اندازۀ یک کدون  -4

 Eخروج رنای ناقل بدون آمینواسید از جایگاه  -2

 Aگاه جایبهورود رنای ناقل بعدی  -3

 

 

 

 پایان

)البته    Aگاه  جایبهی پایان  هاکدونورود یکی از    -1

این مورد در مرحلة طویل شدن است و ما نتیجة ورود  

 .(مییگویمکدون را 

 عدم شناسایی کدون توسط رنای ناقل 

 Aاشغال شدن جایگاه  Aگاه جایبهورود عوامل آزادکننده  -2

 با کمک عوامل آزادکننده  جداشدن پلی پپتید از آخرین رنای ناقل -3

 با کمک عوامل آزادکننده  Pخروج رنای ناقل بدون آمینواسید از جایگاه  -4

جداشدن زیرواحدهای ریبوزوم و آزاد شدن رنای    -5

 پیک

 عوامل آزادکننده با کمک 

 است؟ غیرممکن  ، کدام مورد  ، در ارتباط با کمبود ترشح سورفاکتانت در بدن انسان .14

 . یابدافزایش می ه،های اسکلتی در ناحیة قفسة سینهای ارسالی به ماهیچههمانند تعداد پیام فردضربان قلب   (1

 یابد. خون در آن نیز کاهش می PH مقدار گاز کاهندۀ ،ها در برابر انبساط در این فردبا ایجاد زجر تنفسی و مقاومت شش (2

 یابد. مغزی آن برای افزایش ترشح هورمونی کبدی افزایش می ۀ( در طی بازخورد منفی در این فرد، ترشح هورمون آزادکننده از غد3

 کند.موجود در زیر خود نسبت به قبل وارد می  ۀفشار بیشتری بر غد  ،بخش از دیافراگم آن که در سطح بالاتری از بخش دیگر قرار است (4

 )متوسط، مفهومی، استنباطی، نکات شکل(   3گزینۀ   . 14

هورمون آزادکننده برای ترشح هورمون اریتروپویتین را ندارد و تنظیم مقدار این هورمون در بدن فرد    ،هیپوفیز  ۀ توجه داشته باشید که غد

 وابسته بر مقدار اکسیژن بوده و با هورمون آزادکننده و مهارکننده نیست.

 آمینواسید  -شکست اشتراکی رنای ناقل  تشکیل پپتیدی شکست پپتیدی Hتشکیل  Hشکست  

      آغاز

      طویل شدن 

      پایان



 

 ها: بررسی سایر گزینه 

رسانی  ها به اکسیژن یابد و با کاهش آن نیاز سلول ها نیز کاهش میمقدار تبادلات گازی در شش  ،دقت کنید که با کاهش سورفاکتانت  (1

انقباض    منظوربهپیام عصبی بیشتری    ،همچنین به علت مقاومت شش در برابر باز شدن  ؛شودیافته و موجب افزایش ضربان قلب میافزایش

 شود. ها وارد میماهیچه

یافته  اکسید تولیدی توسط سلول کاهشدید که در این فرایند مقدار کربننپردازمیها به انجام تخمیر  یاخته،  با کاهش اکسیژن در دسترس  (2

 شود.اکسید موجود در خون میدیو در ادامه باعث کاهش کربن

 طراح شو

دفع   درستیبهموجود،  اکسیددیکربن، شودنمیانجام  درستیبه دقت داشته باشید سورفاکتانت هر دو حالت را دارد؛ در واقع ابتدا چون تهویه 

نیز طی   اکسیددیکربنو به همین دلیل   رسدنمی ها سلول و ابتدا حالت اسیدی شدن بدن را داریم، اما بعد از آن دیگر اکسیژن به  شودنمی

 . شوند میدیگر کمی دفع  هایراههای قبلی نیز از اکسیددیکربنو  شودنمیتنفس هوازی تولید 

را گفت ابتدا غلط نگیرید، چون هر دو حالت ممکن است و هر دو   هرکدام، طراح اکسیددیکربنافزایش   دربارۀ این بحث کاهش و طورکلیبه

 ی دیگر نگاهی داشته باشید. هاگزینهدر نظر بگیرد و به  تواندمیحالت را طراح 

ها در  به علت مقاومت شش  .بالاتری نسبت به سمت چپ قرار دارد  ر سطحد  به علت موقعیت قرارگیری کبد، دیافراگم  ،در سمت راست بدن  (4

فشار ورودی بر روی کبد نیز افزایش   ، ها را منبسط کند که با این اتفاق شود تا ششض میبدیافراگم به طور شدیدتر منق  ةماهیچ  ،برابر بازشدن

 یابد. می

 ؟کندمیتکمیل    نادرستیر را به  کدام گزینه، عبارت زی،  دانگاننهاندر ارتباط با لقاح مضاعف در   .15

 ................ هستند.«..که ..................، همگی حاصل تقسیم    ییهااختهی»

 در لولة گرده ترکوچک میتوز یاختة   - کنند میمتفاوت لقاح   هایهستهبا دو یاخته با تعداد   (1

 دیپلوئید در کیسة گرده  هاییاخته میوز   -  شوندمیخارجی منفذدار  ۀبا دیوار  هاییدانهسبب ایجاد  (2

 خورش  پارانشیم هاییاختهمیوز یکی از   -  در لقاح مضاعف نقش دارند کنندهشرکت هاییاختهدر ایجاد ( 3

 خم اصلیاولین تقسیم ت حاصل از تربزرگ  ةمیتوز یاخت -  رویان و گیاه مادر نقش دارند ۀ در ایجاد بخش مرتبط کنند (4

 ( ، نکات شکل مفهومی، استنباطی، خط به خط   -   متوسط )   3  ۀ گزین . 15

. از این چهار یاخته فقط یکی باقی  کندمیایجاد    یلادتک چهار یاختة    ،و با تقسیم کاستمان   شودمیبافت خورش بزرگ    هاییاخته یکی از  

کیسه   هاییاخته از    ایهستهو یاختة دو    زاتخم.  کند می  جادیا  اختهیکه با تقسیم رشتمان، ساختاری به نام کیسة رویانی با تعدادی    ماندیم

و گامت نر در لقاح مضاعف شرکت دارند    زاتخم،  ایهستهدقت داشته باشید دو    .کنندمیجنسی نر شرکت    هاییاختهکه در لقاح با    اند یانیرو

 نر حاصل میوز پارانشیم خورش نیست و حاصل میتوز یاختة زایشی است.  که گامت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 : ها گزینه سایر  بررسی  

نر با    یها گامت.  شودمیدانة گرده یعنی یاختة زایشی ایجاد    ترکوچک که از تقسیم یاختة    باشد یمجنسی نر   هاییاخته  ة( این مورد، مشخص1

 است.     دارای دو هسته  ایهستهدارای یک هسته و دو  زاتخمکه  کنند میلقاح  ایهستهو دو  زاتخم هاییاخته

که    شودمیایجاد   لادتک، چهار یاختة  هااختهیدولاد دارند. از تقسیم کاستمان این    های یاختهو    شوند میگرده در بساک تشکیل   یهاسهیک(  2

دانة   .شود میرسیده تبدیل    ۀبه دانة گرد  ،تقسیم رشتمان و تغییراتی در دیواره  دادنانجامبا    اهاخته ی. هریک از این  اندنارس  یهاگردهدر واقع  

 د.، یک دیوارۀ داخلی، یک یاخته رویشی و یک یاختة زایشی دار منفذدارگرده رسیده یک دیوارۀ خارجی 

 

 . کندمیکه ارتباط بین رویان و گیاه مادر را ایجاد   دیآیم ، بخشی به وجود تربزرگ( از تقسیم یاختة 4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 دوپینگ 

 دارند؟   یا چه مشخصه  ،یدوجنس  اهیگ  کیموجود در    دیهاپلوئ  یهااختهی  ۀهم

 . مانندیم  یمتصل باق گریکد یبه  ل،ی( پس از تشک1

 . شوندیم رییدستخوش تغ وارهینظر د از ل،ی( پس از تشک2

 . دهندی( انجام متوزیرشتمان )م میتقس ل،یتشک ی( در ابتدا3

 . شوندی( احاطه میدیپلوئی)د  یدولاد یهااختهی توسط  ل،ی( در زمان تشک4

 ( ، مفهومیخط، نکات شکلبهخط - متوسط  - 98)داخل  4 ةنیگز

 

 دیپلوئید  دانۀنهاندمثل جنسی نوعی گیاه یهای دخیل در تولویژگی یاخته

تعداد   نوع یاخته 
 ۀوعممج

 کروموزومی

از چه  
تقسیمی 
به وجود 

آمده 
 است؟

توسط چه 
به  اییاخته
 آمدهوجود 

 است؟

کجا به وجود  
 آمده است؟

چه 
تقسیمی 

  انجام
 دهد؟می

چه چیزی را  
به وجود 

 ؟آوردیم

کجا تقسیم  
 ؟ شودمی

  ۀهای اولییاخته
 گرده  ۀکیس

درون کیسۀ  گردۀ نارس  میوز درون بساک  -  میتوز 2
 گرده 

رویشی و   یاختۀ  میتوز درون کیسۀ گرده  یاختۀ کیسۀ گرده میوز 1 نارس  ۀگرد
 زایشی 

درون کیسۀ 
 گرده 

هیچی، فقط   درون کیسۀ گرده  گردۀ نارس  میتوز 1 رویشی  ۀیاخت
رشد  

 کند.می

 هیچ جا  اییاخته هیچ 

درون لولۀ   دو زامه  میتوز درون کیسۀ گرده  گردۀ نارس  میتوز 1 زایشی ۀیاخت
 گرده 

 -  -  -  درون لولۀ گرده  یاختۀ زایشی میتوز 1 زامه

های بافت یاخته
 خورش

در زیر پوشش   -  میتوز 2
 تخمک 

چهار یاختۀ   میوز
هاپلوئید که تنها  

یکی باقی  
 ماند. می

 درون تخمک 

 ماندهباقی ۀیاخت
از تقسیم میوز  

یاخته بافت 
 خورش

یاختۀ بافت   میوز 1
 خورش 

کیسۀ   های یاخته  میتوز در وسط تخمک 
زا،  رویانی )تخم

دو   ۀ یاخت
، پنج  یاهسته 

 یاختۀ دیگر( 

در وسط  
 تخمک 

  ماندهباقی یاختۀ  میتوز 1 زا تخم
از تقسیم میوز  

بافت   ۀ یاخت
 خورش 

 -  -  -  در کیسۀ رویانی 



 

  ۀ دویاخت
 یاهسته

  ماندهباقی یاختۀ  میتوز 2
از تقسیم میوز  
یاختۀ بافت  

 خورش 

 -  -  -  در کیسۀ رویانی 

از تقسیم یاخته به وجود نیامده،   2 تخم اصلی 
به   زاتخم بلکه از لقاح زامه و 

 وجود آمده است. 

در وسط کیسۀ  
 رویانی 

یک یاختۀ بزرگ   میتوز
و یک یاختۀ 

 کوچک

 تخمک 

از تقسیم یاخته به وجود نیامده،   3 تخم ضمیمه 
لقاح زامه و یاختۀ دو  بلکه از 

 ای به وجود آمده است. هسته 

 تخمک  دانهدرون میتوز تخمک 

 ترکوچک ۀیاخت
حاصل از تقسیم  

 تخم اصلی 

 تخمک  رویان  میتوز تخمک  یاختۀ تخم  میتوز 2

  تربزرگ ۀیاخت
حاصل از تقسیم  

 تخم اصلی 

 کنندۀمتصلبخش   میتوز  یاختۀ تخم  میتوز 2
  ۀ رویان به کیس

 مادر 

 تخمک 

 است؟    نادرستکدام گزینه    ، ندارندبه جانور دیگری نیاز    تولیدمثلجانورانی که برای    بادررابطه  .16

 د.شوانجام این فرایند در مراحلی، تقسیماتی بدون کاهش کروموزوم انجام می منظوربه ،ها تمامی آندر ( 1

 د.وجود داربرای تبادل گازی با هوای بیرون  زیرپوستیشبکة وسیع مویرگی  ، هاگروهی از آندر ( 2

 شود. ها نصف می، مقدار کروموزوم یاختهتولیدمثلها، حداقل در بخشی از مراحل ( در تمامی آن3

 باشد. والد برابر می ، باتولیدمثلهای افراد حاصل از تعداد کروموزوم ، گروهی از آنهادر ( 4

 ( مفهومی، استنباطی، قیددار   - )متوسط    2گزینۀ   . 16

 ها( جانور به والد دیگری برای تولیدمثل نیاز ندارد.در بکرزایی و جانوران هرمافرودیت )البته فقط گروهی از آن

ربوط به باشند. تنفس پوستی مکنند یا هرمافرودیت با توانایی خودلقاحی هستند واجد تنفس پوستی نمیهیچ یک از مواردی که بکرزایی می

 مطرح شده را ندارند.  ی هایژگ یو کدامچیهکرم خاکی و دوزیست است که 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها: بررسی سایر گزینه 

پس فرایند ؛  های زایا تجدید شوند باید سلول   زیرا این فرایند یک فرایند پویا است و  ؛فرایند میتوز نیاز است  ، ( باز هم در تمامی این فرایندها1

 است.میتوز نیز نیاز 



 

های جانور تعداد کروموزوم  ،پردازد و در تقسیم میوزدر مراحلی جانور به تقسیم میوز می  ،و هم در فرایند بکرزایی  هاتیهرمافرود ( هم در  3

 گردد. نصف می

 رابر است.های والد و فرزند بتعداد کروموزوم  ،دهدها مانند آنچه در مار رخ میها و گروهی از بکرزایی( تنها در هرمافرودیت4

 در ..................   منقبض شونده  های مؤثر .................. ماهیچه  ،در انسان .17

 شوند.ها میدنده آمدن بالا، با انقباض خود موجب عادی دم  -( بعضی از  1

 د. نپردازبه برقراری ارتباط فیزیکی می با نوعی استخوان پهن اسکلت محوری،  ،بازدم عمیق -بعضی از   (2

 کنند. پیام استراحت خود را فقط از یکی از مراکز تنفس موجود در پل مغزی دریافت می  ،دم عمیق  - ةهم (3

 کنند. مخ دریافت می ۀخوردهای مربوط به کوتاه شدن سارکومرهای خود را از قشر چین فقط بعضی از پیامعادی،   بازدم  - ةهم (4

 ، نکات شکل( ددار ی ق مفهومی، استنباطی،    - )سخت    2گزینۀ   . 17

ای  های بین دندهای داخلی است. ماهیچههای بین دندههای اسکلتی ناحیة شکم و ماهیچههای مؤثر در بازدم عمیق شامل ماهیچهماهیچه

 های پهن موجود در اسکلت محوری هستند، اتصال از طریق زردپی دارد. ی دنده که از استخوان هااستخوان داخلی با 

 اتی چند نک

 های بدن، مربوط به اسکلت جانبی هستند.، جناغ، لگن و جمجمه است و بقیة استخوان هامهره، هادندههای اسکلت محوری شامل استخوان  -1

 ی گوش نیز جزء جمجمه و اسکلت محوری هستند.هااستخوانچه دقت کنید  -2

ی داخلی و خارجی داریم.  ادندهجفت ماهیچة بین  11جفت دنده،  12ود و لذا با وج  اندگرفتهقرار  ها دندهی در بین ادندهی بین هاچهیماه -3

 جفت خارجی( 11جفت داخلی و  11)

 ها: بررسی سایر گزینه 

ها  ماهیچه   نایهر دوی  دقت کنید که انقباض    .است  ة دیافراگمبین دنده خارجی و ماهیچ  ةهای مؤثر در دم عادی شامل ماهیچ( ماهیچه1

 شود. دنده می  هایاستخوان  آمدن بالاموجب 

های اسکلتی النخاع به ماهیچه( دقت کنید که پیام عصبی برای انبساط و استراحت ماهیچه وجود ندارد و عدم ارسال پیام عصبی از بصل3

 منظور پایان انقباض و استراحت آنها است.به ، دم معمولی مؤثر در

 ۀ مؤثر نیست و این حجم تنفسی توسط خاصیت کشسانی دیواربا انقباض خود  لی  معمو  زدمای در انجام فرایند با( دقت کنید که هیچ ماهیچه4

 شود. ها از بدن خارج میشش

 گروه  یهادرات یکربوه  کردناضافه  ییتوانا  فاقد  قرمز،   یهاچهیگو  ی رو  بر  D  نیپروتئ  داشتن  بر   علاوه  مادر  ،خانواده  کی  در .18
 یماریب علائم  فاقد  پدر و  بوده  بارز جنس  از  مستقل   ی ماریب ی نوع علائم  ی دارا  ن یهمچن و  است  خود قرمز  ی هاچهیگو ی غشا   به یخون

 ،شده ان یب مطالب به باتوجه. است متفاوت   پیژنوت با  ی ول B-ی خون گروه   ی دارا  و  سالم  ، پدر  همانند خانواده اول  فرزند ن یهمچن. است
 است؟  رممکن یغ  فرزند  ندچ  تولد

 ی ماریب نظر   از  مادر مشابه  پیژنوت  و  یمنف   یخون  گروه   با   ی پسر  - الف
 خالص  پیژنوت  با   یماریب  به مبتلا  و   ناخالص  مثبت یخون  گروه  با   یدختر  - ب
 نابالغ  قرمز  هایگویچه  در  B  می آنز  تولیدکنندۀ  آلل دو  ی دارا  و   مادر  مشابه  یخون  گروه  با   یپسر  - ج
 ی ماری ب  نظر  از  پدر   مشابه  پیژنوت  و   نابالغ  قرمز   هایگویچه  در  D  ن یپروتئ  ۀتولیدکنند  آلل  دو   با  یدختر  - د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( ، شمارشی ، استنباطی ی مفهوم   - )سخت    3  ۀ نی گز  . 18

 فقط مورد »الف« ممکن است.



 

 . گیریممی نظر در  a و A بیترت به را یماریب ةنهفت و  بارز هایآلل

  حداقل  یماریب  یبرا  نیهمچن  و  دارد  D  آلل   کی  حداقل  و  بوده   OO  ژنوتیپ  یدارا  مادر  که  می ابیم  در   بیترت  به   سؤال،  صورت  اطلاعات  بهباتوجه

 .است aa آن پیژنوت پس  ،است یماریب علائم  فاقد  زین پدر .است بارز یماریب رایز ، دارد A آلل کی

  یبرا  مادر  پیژنوت  پس .  است  کرده  افتیدر  a  آلل  ک ی  والد   هر   از  و   دارد  aa  پیژنوت  ی عنی  ، است  آمده   ا یدن  به   سالم   یوقت   خانواده   اول   فرزند

 .است Aa و شد مشخص یماریب

  متفاوت  به  اشاره  که  نیا  بهباتوجه.  است  BO  آن  پیژنوت  پس  ،است  کرده  افتیدر  مادر  از  O  آلل  کی  قطعاً   یول  ؛است  B  یخون  گروه  یدارا  فرزند

  زین  فرزند   و  است  dd  آن  پیژنوت  پس   ، دارد  یمنف  یخون  گروه   پدر  نیهمچن.  دارد  BB  پیژنوت  پدر  پس   ،است   شده  پدر  با   آن  پیژنوت  بودن

  متفاوت  از  منظور  و  دارد  پیژنوت  کی  فقط  یمنف  یخون  گروه  پیفنوت  رایز  ، باشد  پدر  از  متفاوت  تواندنمی  پی ژنوت  نیا.  دارد  را  پیژنوت  نیهم

 نیبنابرا  ؛است  کرده  افت یدر  d  آلل  کی  والد   هر  از  فرزند.  است  بوده   ABO  یخون  گروه  پیژنوت  فقط  ر،یتفاس  نیا  با  سؤال  صورت  پیژنوت  بودن

 .است Dd  زین مادر  Rh یخون گروه پیژنوت

 : است صورت نیا به ن یوالد هایژنوتیپ طورکلیبه پس

 OODdAa  :مادر

 BBddaa :پدر

 : موارد   ۀ هم   ی بررس 

شود و   Aaتا فرزند    دهدمی  Aو مادر    aرا منتقل کنند تا فرزند با گروه خونی منفی متولد شود. پدر    dآلل    توانندیم پدر و مادر هر دو    -الف

 ژنوتیپ مشابه مادر داشته باشد. 

و این یعنی هم پدر و هم مادر    AAفرزند بیمار خالص یعنی ژنوتیپ    )مثبت ناخالص( متولد شود.  Ddتا فرزند    دهدمی  dو پدر    Dمادر    -ب

 ندارد.  Aبدهد، اما پدر  A  تواند میبدهند. مادر  Aباید آلل 

 . کندیم  دیتول  B  م یآنز  ، نابالغ  قرمز  ةچیگو  هر  ةهست  داخل در  آلل  کی  فقط پس  ؛هستند BO  پیژنوت  با  B  یخون   گروه  یدارا  فرزندان  ةهم  -ج

  فقط و  اند کرده  افتیدر خود مادر از D آلل  کی فقط  مثبت یخون گروه  با  فرزندان  پس ؛ کندمیمنتقل  dو فقط آلل  است D آلل  فاقد  پدر  -د

 . کندیم د یتول D نیپروتئ ،آن نابالغ   قرمز هایگویچه در آلل کی

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ .19

 ..................« ،  شودمیآن انجام   وسیلۀبه»در ساختار .................. پروتئینی که بیشترین مقدار حمل اکسیژن در خون  

 .شودمیایجاد  پپتیدیپلیآرایش خاصی از چهار زیر واحد  -چهارم  (1

 همة آمینواسیدهای موجود، از طریق پیوندهای هیدروژنی با یکدیگر ارتباط دارند.   -( دوم  2

 .دکننمی، در تشکیل پیوند پپتیدی شرکت OH آزادکردنهر گروه متصل به اتم کربن مرکزی با   -( اول 3

 تا در معرض آب نباشند.  شوندمی، از یکدیگر دور  کنندمیرا تعیین  گریزآبهر آمینواسید  فردمنحصربه که ویژگی   هاییگروه -( سوم 4

 خط به خط، نکات شکل(   -   )متوسط   1گزینۀ   . 19

.  شودمیتار چهارم پروتئین نامیده  هموگلوبین است. نحوۀ آرایش زیر واحدها در کنار هم ساخ  وسیلةبه بیشترین مقدار حمل اکسیژن در خون،  

 پپتیدی پلیتشکیل شده است؛ پس در ساختار چهارم هموگلوبین، آرایش خاصی از چهار زیر واحد    پپتیدیپلیهموگلوبین از چهار زنجیرۀ  

 . شودمیایجاد 

 زیست دام

 ژن. 4دارد، نه ژن بر روی دنا  2نوع دارد؛ یعنی  2زنجیره از  4دقت داشته باشید هموگلوبین  -1

 گیرد.رنای پیک صورت می 2بار ترجمه از روی  4های هموگلوبین و بار فرایند رونویسی از ژن  2برای ساخت هموگلوبین،  -2

 : ها گزینه بررسی سایر  



 

بین  2 ) ها بخش(  زنجیرۀ  هابخشنه همة  یی  از  آمینواسیدها  تواندمی  پپتیدی،پلی(  همة  الزاماً  برقرار شود.  پیوند    پیوند هیدروژنی  از طریق 

 شوند. میهستند که به چند صورت دیده   ها نیپروتئتشکیل ساختار دوم در  منشأبه هم متصل نیستند. این پیوندها  یدروژنیه

همچنین دقت داشته باشید   . کنندمیی شرکت  ، در تشکیل پیوند پپتیدOH  آزادکردنو گروه کربوکسیل با    H  آزادکردن( گروه آمین با  3

 و هیدروژن متصل به کربن مرکزی، در تشکیل پیوند پپتیدی نقش ندارند.   Rگروه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

است؛ به این صورت    گریزآب  یهاکنشبرهم. تشکیل ساختار سوم در اثر  کنندمیهر آمینواسید را تعیین    فردمنحصربه  یهایژگ یو،  R( گروه  4

همچنین دقت داشته باشید همة    نه دور( تا در معرض آب نباشند.شوند )می، به یکدیگر نزدیک  زندیگرآبآمینواسیدهایی که    R  ی هاگروه

 شود. گریز نیستند و این گزینه با دو دلیل رد میآمینواسیدها آب

          هموگلوبین         

 دارای حداقل کربن، نیتروژن، اکسیژن و هیدروژن است. -1

 دهد. اکسید را میدیگیرد و کربناکسیژن را می هاششدر  -2

 گیرد.اکسید را میدیدهد و کربن، اکسیژن را میهابافتدر  -3

 تواند به آن، در جایگاه یکسان با اکسیژن، متصل شود.کربن مونوکسید می -4

 تری دارد. اکسید نقش کمدیبیشترین مقدار حمل اکسیژن را برعهده دارد؛ اما دربارۀ کربن -5

صورت درصد به 3درصد اکسیژن توسط هموگلوبین و  97این درصدارو یاد داشته باشید؛ حذف شده اما به فهم بهتر شما کمک میکنه:  -6

 صورت محلول در پلاسمادرصد به  7و  کربنات یبدرصد توسط  70درصد اکسیژن توسط هموگلوبین،  23 - محلول در پلاسما 

 گیرد.هموگلوبین در مغز استخوان و زمانی که گلبول قرمز دارای هسته است، صورت میساخت  -7

تا گلبول قرمز دوباره   رودیمشود که یا در کبد ذخیره شده و یا به مغز استخوان تجزیة هموگلوبین )بخش هِم( باعث آزادسازی آهن می -8

 ساخته شود. 

 شود تا فشار اسمزی ایجاد نکند. رمز محصور میهموگلوبین به دلیل مقدار زیاد، در گلبول ق -9

 ی اطراف تارهای کند، تراکم بیشتری نسبت به تارهای تند دارد، زیرا تارهای کند نیاز بیشتری به اکسیژن دارند.هارگدر  -10

 نوع آلفا و بتا است.  2پپتیدی از زنجیرۀ پلی 4دارای  -11

 گروه همِ است. 1هر زنجیره دارای  -12

 شود.ی سیتوپلاسم ساخته میانهیزمی آزاد در مادۀ هابوزوم یرط توس -13

 
 



 

 شود که .................. میهر روش تنفسی که ..................، در جانورانی دیده   .20

 مشخصی برای تنفس هستند. ساختارهایها دارای تمامی آن  -( در آن گازها ابتدا باید در مایع حل شوند 1

 باشند. ها نیازمند سطح پوستی مرطوب میتنها گروهی از آن -ها وابسته است ترین رگاز کوچک  فراوان ایشبکه( به 2

 کنند. ای زندگی میها در مایع بین یاختههای آنبه طور حتم یاخته - شود ( تبادل تنفسی در نقاط مختلفی از جاندار انجام می3

 هایی در قسمت پشتی خود هستند که کلسیم ممکن است در آنها رسوب کرده باشد. ره دارای مه  - نوع تنفس است   کارآمدترین( 4

 ( ، قیددار مفهومی، ترکیبی، استنباطی   -   )متوسط   3گزینۀ   . 20

در محیط مایع    هااخته تواند شامل هیدر و تنفس نایدیسی و تنفس پوستی باشد؛ اما خب دقت داشته باشید در همة جانوران، یقسمت اول می

 شود. کنند و نیاز نیست به طور دقیق بدانید قسمت اول چه جانورانی را شامل میای زندگی مین یاختهو مایع بی

 ها: بررسی سایر گزینه 

گوارشی دارند، هیچ    ة( در تمامی مواردی که نیاز است گازها مبادله شوند، لازم است تا ابتدا گازها در مایع حل شوند. در جانورانی که کیس1

 کند. باشد و جاندار یاخته به یاخته گازها را منتقل میار تنفسی ویژه نمینیازی به ساخت

دارد و همگی باید سطح پوستی مرطوب داشته باشند، نه فقط گروهی از    ها رگیمو( روش پوستی مطابق متن کتاب، نیاز به شبکة فراوانی از  2

 آنها. 

شود. ستارۀ دریایی در قسمت پشتی ها و نوزاد دوزیستان دیده میو ماهی  که در ستارۀ دریایی نوع تنفس است نیکارآمدتر( تنفس آبششی 4

 کند. در آن رسوب می قطعاً ها درست است و برای نوزاد دوزیست غلط است، زیرا کلسیم  خود، مهره ندارند؛ اما برای ماهی

 است؟   حیکه مشاهده شد، صح   یاهیبافت گ  نیاول بادررابطه چند مورد،   .21

 د.شون یم   ده ید  ، ییهاوارهیجدا از هم توسط د  ی هامجموعه حفره  صورتبهآن    یهااختهی   - فال
 د.دار  ی ریآن، نسبت به آب و گازها نفوذناپذ  ۀسازند  باتیترک  لیمرده است که به دل یافتب  - ب
 د. کننیم   جادیرا ا  ییهایها، برآمدگاندام  یآن، در برخ  ۀسازند  ی هااختهیو    ستمیمر - ج
 .کندیم   دیتول  ز ین  مینازک و توان تقس  ۀ واریبا د  ییهااختهیآن،    ۀسازند  ستمیر م   - د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 خط، نکات شکل( به خط  ، ی شمارش   -   متوسط )   4  ۀ نی گز  . 21

 .شد دهیبافت مشاهده شده بافت چوب پنبه بود که توسط رابرت هوک د نیاول

 د: موار   ۀ هم   ی ررس ب 

 د. شونیم  ده یاند، د جدا شده هاهاختی ۀواریکه توسط دات حفر از ی ادسته  صورتبه  کروسکوپیم ریدر ز  یاچوب پنبه یهااختهی -الف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ت.اس ری فوذناپذننسبت به آب و گازها    باشد،یم یدیپینس آن لجمرده است و چون  یابافت چوب پنبه -ب

  شودیم لیتشک شهیساقه و ر یانه یبافت زم ةدر سامان ومیکامب نیاست. ا ساز پنبهچوب  ومیکامب ،یابافت چوب پنبه  ۀسازند ستمیمر - و د ج

چوب    مروربهها آن ۀواریکه د  سازدیرا م ییهااختهی ( و به سمت خارج مینازک و با توان تقس ۀواری)د یمیپارانش یهااختهیکه به سمت درون، 

 راپوست یحاصل از آن در مجموع پ   یهااختهیو    ساز  پنبهچوب    ومی. کامبدهند یم  لیبه نام چوب پنبه را تشک  ی بافت  جه،یشده و در نت  یاپنبه 

  یهابافت؛ اما شودیم   ریبه گازها نفوذناپذ  ،یاچوب پنبه   یهااخته یداشتن    لیروپوست را گرفته و به دل  یمسن جا یهاکه در اندام  سازندمیرا  

 زنده شود.  هاییاختهد تا رفع نیاز برای  شویم جادیبه اسم عدسک ا  ییها یدگ برآم ن زنده بوده و نیاز به گاز دارد و لذا زیر آ

 درک بهتر 

ای و بخش مکانیش میشه فاصلة بین پنبه عدسک در واقع دو بخش سلولی و مکانی داره؛ بخش سلولیش میشه همون دوتا برآمدگی چوب

 ای. پنبهچوبهای سلول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 است؟ بیان شده    یدرستبه،  کدام گزینه  .22

 هایی از آن سرعت هدایت پیام بالاتر است.ساختاری عصبی حضور دارد که قطر ثابتی نداشته و به همین دلیل در قسمت  ،ها ( در خط جانبی ماهی1

 باشند. ند، به پرتوهای دریافت شده از اجسام دیگر حساس میحساس هست غیرمکانیکیهایی در جانوران که به امواج ( گروهی از گیرنده2

 ها پردازش سطح پایین اطلاعات است. شود که کار آنگره نامیده می ،قسمت بدن جاندارانهر ای در های یاخته( تجمع جسم3

 ز دارد.ترین قسمت مغدر بدن انسان و گوسفند جایگاه مشابهی نسبت به بزرگ ، ( بالاترین ساختار مغز ماهی4

 ( مفهومی، نکات شکل   - )متوسط    2گزینۀ    . 22

، به امواج الکترومغناطیسی ها رندهیگاین    قرار دارند و به پرتوی فروسرخ حساس هستند.  مار  در زیر و جلوی هر چشم  فروسرخ  هایگیرنده

 )غیرمکانیکی( حساس هستند. 

 ها: بررسی سایر گزینه 

کند. دقت کنید که این افزایش قطر مربوط به افزایش ( به هنگام نزدیک شدن عصب به دستگاه عصبی مرکزی، قطر عصب افزایش پیدا می1

 های عصب. پس این افزایش قطر ربطی به افزایش سرعت ندارد. ه افزایش قطر رشته بها است و نه مربوط تعداد رشته

 درک بهتر 

نیست که بگوییم با افزایش قطر، سرعت هدایت پیام زیاد شده! بلکه نوعی عصب حاصل از چندین رشتة   رشتهکیدقت کنید درواقع این عصب، 

 . شودمیعصبی محسوب 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دهد. تشکیل گره نمی  ،ای در قسمت موی حسی مگسهای یاختهتجمع جسم( 3

 تر قرار دارد.تر و در گوسفند عقبدر انسان پایین)مخ(، خش مغز ترین ب( مخچه بالاترین ساختار مغزی است و این ساختار نسبت به بزرگ4

 مناسب است؟   ریعبارت ز  لیتکم  یچند مورد، برا  .23

 ند.« شباهت هست  ی ................. دارا . نظر  از  ................ تفاوت دارند، اما  ................... از نظر  .  ۀ معمول، هم  به طور»
 هااز آن  یفقط با بعض  اهیرساندن سود به گ -  هایانوباکتر ی س  ۀبا هم  یمحل زندگ -  هایا شهی( قارچ رالف
 هایانوباکتر یاز س یبا بعض  شونده  تیتثبنوع عنصر    -ی  زیجال اهانیگ  ۀ با هم  یمواد آل  آوردندستبه  ۀنحو -   هاومیزوبی( رب
از   یبا بعض  ژن یساخت اکس  ی برا  2COز استفاده ا  -  ها ومیزوبیر  ۀعنصر با هم  ینوع  تیتثب -   آزولا   اهی با گ  ستیزهم  یهای( باکتر ج

 ی انگلگیاهان  
واش با توان سود رساندن به توبره  -   گیاهان انگلی  ۀ با هم  یستیدوطرفه بودن سود حاصل از همز  -   با نخود  ستیزهم  ی های( باکترد

 ها یانوباکتر یاز س یبعض

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 خط( به خط   ددار، ی ق   ، ی استنباط   ، ی مفهوم   ، ی ا سه ی مقا   ، ی شمارش   -   سخت )    4  ۀ نی گز  . 23

 د.هستن حیموارد صح ةهم

 د: موار   ۀ هم   ی بررس 

گونرا و آزولا    اهانیدرون ساقه و دمبرگ گ  ا یو    طیآزادانه در مح  ای  ها ی انوباکتریاما س  ؛کنندیم  یزندگ  شهی در سطح ر  هایاشه ی( قارچ رالف

مواد    زین  یاشهیقارچ ر  .کنندیفراهم م  شده بردهنام  اهانیگ  یرا برا  ی معدن  ۀماد   نیدارند و ا  تروژنین  تیتثب  هایانوباکتریاز س  ی هستند. بعض

 د. کنیفراهم م اهیگ یرا مانند فسفات را برا ی معدن

 نکاتی چند 

 د.هستن زین تروژنین ۀکنندتیها تثباز آن یفتوسنتزکننده و بعض  هایانوباکتریس ةهم -1

 ت.اس شتریها بر فسفات باما اثر آن کنندیفراهم م  اهیگ یبرا زیرا ن تروژنین هایاشه یقارچ ر -2

  یهمانند بعض  هاومیزوبیر  ةفتوسنتزکننده هستند. هم  یزیجال  اهانیاما گ  ؛رند یگیها م با آن  ستیزهم  اهانیخود را از گ  یمواد آل  هاوم یزوبی( رب

 د.هستن تروژنین ۀکنندتیتثب  ،هایانوباکتریاز س

 چند  نکاتی

 هستند.  ستیزهمنیتروژن هستند، همگی    کنندۀتثبیتکه  ییهایانوباکتریسدقت کنید آن  -1

 . کندنمیگل جالیزی انگل است و فتوسنتز  کهیدرحال؛  کنندمیگیاهان جالیزی انگل نیستند و فتوسنتز  -2



 

فتوسنتزکننده    ی انگل  اهان یاز گ  ی بعض  دی اوت هستند. دقت کنتف  یدارا  ها ومیزوبیکربن با ر  تیفتوسنتز و تثب  لیبه دل  ها یانوباکتریس  ة( همج

 د.فتوسنتز هستن یدارا ی تا حد ای  باشند،یم

باشد در   ادتانی شهیاما هم ؛برند یهستند که هر دو طرف از آن سود م یستیهمز ینوع  یدارا  های اشه یو قارچ ر ها یانوباکتری س ها،ومیزوبی( رد

  .هستند  تروژنین  ۀکنندتیتثب  ها یانوباکتریس  ی و بعض   ها ومیزوبی. رندیبیفقط ضرر م  زبانیهمواره م  برند، یطرف سود نم  دو   هر  ی انگل   ةرابط  چیه

 .بگذارند ریتأث اه یگ ن یا یزندگ تیفیبر ک توانندیم  هایباکتر نیپس ا کند، یم  یزندگ تروژنیاز ن ریواش در مناطق فقکه توبره  دیدانیم

 نکته

 د:بر سه نوع هستن  یستیهمز  یهارابطه

 ها ومیزوبیر یستی. مثال: همزبرندیهر دو طرف سود م ا ی -1

 د. وجود ندار یمثال واضح ی. مثال: در کتاب درسکندیم  افتیدر ینه سود و نه ضرر یگریو د  برد یطرف سود م کی ا ی -2

 بدن انسان و ...(  یهاانگل اهان،ی)گ  یانگل یهارابطه. مثال: ند یبیم انیز یگری و د  بردیطرف سود م کی -3

 

 در تغذیۀ گیاهی  مؤثرهمزیستی گیاهان با جانداران مختلف  بندیجمع

 توضیحات مثال  نوع گیاه ستیزهم جاندار 

  گیاهان با
 جانوران

گیاهانی که در  
ق فقیر از  طمنا

نیتروژن زندگی  
 .کنندمی

گیاهان حشره خوار )مانند  
 ( واشتوبره

گیاهی حشره خوار است که در   واشتوبره
 .دیرو یم شمال کشور  ی هاتالاب

یک بخش کوزه مانند دارد که حشرات   واشتوبره
 .کشدیمبه درون آن  سرعتبه را 

، نسبت به  واشتوبره)رنگ تلة کوزه مانند 
 است.( تر روشنآن   یهاساقه 

درصد   90حدود  هاقارچ گیاهان با 
نه  ) دار دانه گیاهان 

 همة گیاهان!( 

 

  ن یترمعمول) یاشه یرقارچ  
سازگاری برای جذب آب و مواد 

 مغذی(

  ژه یو به مواد مغذی   نیتأم)
 فسفات( 

  از یموردندر همزیستی گیاه با قارچ، گیاه مواد آلی 
و قارچ مواد معدنی گیاه   دینما یم  نیتأمقارچ را 

 .کندیم  تأمینرا 

غلافی بر روی   صورتبه  تواند یم یاشه یرقارچ  
سطح ریشه قرار گیرد و بخش کوچی از آن وارد  

 ریشه شود. 

گیاهان ناتوان در   گیاهان با گیاهان 
مواد مغذی   تأمین

مواد آلی و معدنی  
 از یموردن

مواد مغذی آلی و معدنی   تأمین
 گیاه   ازیموردن

 سس و جالیز نه گیاه جالیزی!!()

را از   خود  موردنیازگیاهان انگلی که تمامی مواد 
، فاقد توانایی  آورندیمدست ه  گیاهان دیگر ب

فتوسنتز هستند. اما گیاهان انگلی که بخشی از  
  تأمینخود را از گیاهان دیگر  موردنیاز مواد 

 ، توانایی فتوسنتز دارند.کنندمی

سس و جالیز فاقد توانایی فتوسنتز هستند؛ به  
در آن دیده   سبزرنگ هایبخشهمین علت 

 . شودنمی

مکندۀ خود را   هایبخشاقد ریشه است ) سس ف
 .(کندیم وارد دستگاه آوندی ساقه 

 .کندیمگل جالیز بخش مکندۀ خود را وارد ریشه 

 



 

برخی گیاهان )نه   گیاهان با باکتری 
  باهدفهمه!( 

جذب بیشتر 
 نیتروژن 

گیاهانی   موردنیاز نیتروژن  تأمین
مانند آزولا و گونرا توسط باکتری 

نیتروژن            کنندۀتثبیت
 )ریزوبیوم + سیانوباکتری( 

توانایی فتوسنتز دارند؛ اما   ها یانوباکتریسهمة 
تثبیت نیتروژن را    توانندیم هاآنتنها بعضی از 

 انجام دهند!

نیتروژن   کنندۀتثبیتریزوبیوم نوعی باکتری 
  وارانپروانه است که در گرهک گیاهان تیره 

 . شودمییافت 

 ه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟کدام گزین .24

 توانند ..................« می  ،گوارش که .................. ۀلول  هایای از اندام»آن دسته

 سازی نقش دارند. های عصبی خود در جذب ویتامین مؤثر در فرایند خونتأثیر شبکهتحت - دارند  دگیخورچین  یاختة دارای( 1

 دارند. کننده  قطعهقطعه حرکت ،ایماهیچه ةانقباضات لای ةواسطدر سراسر طول خود به  -دارند   بنداره( در ابتدای ساختار خود 2

 ود را توسط سیاهرگی مشترک به سیاهرگ ورودی به کبد وارد کنند. خ شدۀجذبمواد  - ( توانایی ترشح آنزیم گوارشی دارند 3

 شکل داشته باشند. ای ای دایرهدر مجاورت با سمتی از سلول که در کنار غشای پایه است، هسته   -( در انتهای ساختار خود بنداره دارند 4

 مفهومی، استنباطی، نکات شکل(   - )متوسط    1گزینۀ   . 24

دارند؛ معده دارای یاختة کناری و رودۀ باریک هم که مشخص است! هر دو اندام در جذب   یخوردگن یچیاختة دارای  باریک    ۀ رود  و  معده 

 مسئول جذب است. شرکت دارد، نقش دارند؛ معده با تولید فاکتور داخلی و رودۀ باریک هم که خودش یسازخونکه در   12Bویتامین 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نکته

 و برای ما کاربردی ندارد! شودمیو دفع   شودنمیتولیدی در رودۀ بزرگ، جذب   B12دقت داشته باشید ویتامین 

 ها: بررسی سایر گزینه 

اگر ابتدای مری را نیز در نظر بگیریم، حرکت   . دآنها باشود  د که جز ساختار خنای ندارگوارش در ابتدای خود بنداره  ةلول  هایاندامیک از  هیچ  (2

 کننده ندارد.  قطعهقطعه

 نکته

 کننده، هم ماهیچة طولی و هم ماهیچة حلقوی باید منقبض شوند.  قطعهقطعهدقت داشته باشید برای حرکت کرمی و یا 



 

این دو اندام هیچ    ،بینیدطور که در شکل میهمان .دنباریک توانایی ترشح آنزیم گوارشی را دار  ۀ معده و رود  ، گوارش  ةلول  های اندامدر میان    (3

 . خود به سیاهرگ باب کبدی ندارند  شدۀجذبسیاهرگ مشترکی برای واردکردن مواد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های معده همانند  یاخته  ةهست  ، بینیدطور که در شکل میهمان .بزرگ در انتهای خود حاوی بنداره هستند  ۀ باریک و رود  ۀ مری، معده، رود  (4

همچنین هسته در معده، رودۀ باریک و رودۀ بزرگ به   اما در مورد مری این جمله صادق نیست. ؛باریک در مجاورت غشای پایه قرار دارد ۀرود

 شکل دایره نیست.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟کندمیتکمیل    نادرستیکدام گزینه، عبارت زیر را به   .25

 .................«.  گفت  توانمی  ،..................»در ارتباط با گلدهی گیاه  

گیاه آناناس بیشتر انجام   برگ میان  های یاخته کالوین در    ة، چرخپردازندمیزایشی این گیاه به تولید گل    های مریستمدر فصلی که    -   ( داوودی 1

 . شودمی

 شود.این گیاه می  هایجوانه تم رویشی به مریستم زایشی در  یسسبب تبدیل مر  ،کوتاه پاییزی  روزهایشکستن شب با یک جرقة نوری در    -  شبدر  (2

 . دهدمیخود را به مریستم گل تغییر  های جوانه  ، رویشی هایمریستمطول شب از حدی کمتر باشد نیز  کهدرصورتی -  فرنگی گوجه  (3

 مریستمی در این گیاهان شود.  های یاختهد سبب تغییر گروهی از توانمیشکستن شب همانند تغییر طول روز  - وابسته به نور (4

 ( ، ترکیبی مفهومی، استنباطی  - )متوسط    1  ۀ گزین . 25



 

گیاه آناناس در روز صورت    برگ میان  هاییاختهکالوین در    ةچرخ.  دهدمیگل   پاییزی  کوتاه   روزهایدر نتیجه در    . گیاه داوودی روز کوتاه است

. داوودی در دهد می . وقتی چرخة کالوین در روز باشد؛ یعنی اینکه هر چه روز طولانی تری داشته باشیم، چرخة کالوین بیشتر رخ  ردیگیم

 .ردیگیمکوتاه دارد و لذا چرخة کالوین کمتر صورت  روزهایو پاییز هم  دهد میپاییز گل 

 ها: بررسی سایر گزینه 

د از توانمینوری کاهش دهیم، این گیاه  ةشب را از طریق جرق زمانمدتدر روزهای کوتاه پاییزی  کهدرصورتی ( گیاه شبدر روز بلند است و 2

 طریق تبدیل مریستم رویشی به زایشی، به تولید گل بپردازد. 

 طراح شو

 در کل بدانید لفظ تبدیل مریستم رویشی به مریستم زایشی در این بحث یعنی گلدهی. 

 . پردازدمیکوتاه چه بلند، به گلدهی  روزهای، وابسته به شب و روز نیست؛ در نتیجه چه در فرنگیگوجه( گل دادن گیاه 3

 است. مؤثرشکستن شب در گلدهی ، طول روز یا  تفاوت یب ( در گیاهان وابسته به نور برخلاف گیاهان 4

 برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  ، کدام گزینه  .26

 »به طور معمول، هر بخشی از گوش که ..................، به طور حتم ..................« 

 ترین بافت پیوندی احاطه شده است. تماماً توسط سخت -شود ریز و موهای کرک مانند محافظت میتوسط ترشحات غدد برون (1

 منظور انتقال پیام تعادلی، تشکیل شده است. از سه دسته استخوان کوچک به -از طریق مجرایی با حلق در ارتباط است  (2

 شود. های مکانیکی یافت میدر سرتاسر بخش حلزونی گیرنده - یل شده است ای عمود بر هم تشکدایره( از مجاری نیم3

 آن، بیشتر است. سقفسازنده نسبت به طول  کفطول  -آوری امواج صوتی نقش دارد  ابتدای آن در جمع (4

 )ساده، مفهومی، نکات شکل(   4گزینۀ   . 26

گوش انسان از سه قسمت خارجی، میانی و داخلی تشکیل شده است. گوش خارجی خود از دو قسمت لالة گوش و مجرای شنوایی تشکیل 

مجرای شنوایی نسبت به    کف طول    شکل،کند. مطابق  آوری امواج صوتی نقش ایفا میشده است که ابتدا آن لالة گوش قرار گرفته و در جمع

 ، بیشتر است. سقفطول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها: بررسی سایر گزینه 



 

ریز، در حفاظت گوش خارجی از مجرای شنوایی تشکیل شده که در طول غدد دارای موهای کرک مانند است و به همراه ترشحات غدد برون  (1

 شود.محافظت می (ترین نوع بافت پیوندیسخت) کند. فقط بخش انتهایی مجرای شنوایی توسط استخوان گیجگاهیاز گوش نقش ایفا می

یپور استاش با حلق ارتباط دارد. گوش میانی دارای سه دسته استخوان چکشی، سندانی و رکابی است که در ارسال گوش میانی از طریق ش  (2

 نقش دارند.  (نه تعادلی) منظور ایجاد پیام شنواییارتعاشات به

  ، د هستند. مطابق با شکلتشکیل شده است که این مجاری بر هم عمو  (دهلیزی)   ایدایرهگوش داخلی از دو بخش حلزونی و مجاری نیم  (3

 ه در سرتاسر قسمت حلزونی!، نمشاهده هستندهای مکانیکی قابلگیرنده  ،فقط در نواحی خاصی از قسمت حلزونی گوش

 

 نکاتی چند 

شنوایی فقط در مجرای وسطی حضور   هایگیرندهوجود دارد، اما مجرا مایع  3مجرا در بخش حلزونی داریم که در هر  3طبق شکل کتاب  -1

 دارند.

 ، در مجرای وسطی حضور دارد و با مایع مجرای بالایی و پایینی تفاوت دارد.د یگویم دقت داشته باشید آن مایعی که کتاب در توضیحاتش  -2

 

 گوش  بندیجمع

 از دو بخش حلزونی و دهلیزی تشکیل شده که به ترتیب در شنوایی و تعادل نقش دارند. گوش درونی 

 . شودمیتوسط استخوان گیجگاهی محافظت  

ة استخوانی پر از هواست. درون گوش میانی و پشت پردۀ صماخ، سه استخوان کوچک چکشی، سندانی و رکابی به  محفظ گوش میانی
 رکابی با سندانی(  -سندانی با چکشی و رکابی  -. )چکشی با سندانی اندشدهدارند و به هم مفصل ترتیب قرار 

 . شودمیرکابی توسط نوعی رباط به استخوان گیجگاهی وصل  

 . شودمیتوسط استخوان گیجگاهی محافظت  

 در انتهای مجرای شنوایی و بین گوش بیرونی و میانی قرار گرفته است. پردۀ صماخ 

 . شودمیتوسط استخوان گیجگاهی محافظت  

 درستیبهرابط بین حلق و گوش میانی است. کار آن یکسان کردن فشار هوا در دو طرف پردۀ صماخ است تا پرده  شیپور استاش 
 بلرزد.

 . شودمیتوسط استخوان گیجگاهی محافظت  

 .دهندمی لالة گوش و مجرای آن، گوش بیرونی را تشکیل   گوش بیرونی 

 .کندمی مجرای شنوایی امواج را به بخش میانی منتقل 

 . شودمی بخش انتهایی آن توسط استخوان گیجگاهی محافظت  

 ، نقش حفاظتی دارند.کنندمی مجرا و موادی که غدد درون مجرا ترشح   موهای کرک مانند درون حفاظت 



 

 دوپینگ 

 است؟  حیکدام عبارت، در مورد گوش انسان صح

 .شودیبه مغز ارسال م  ییشنوا امیدار، پمژک ةاختیهر  کی( با تحر1

 .شودیمنتقل م  یبه گوش داخل یعصب ام یپ  ، ی( با ارتعاش استخوان رکاب2

 . گرددیمختص خود، مرتعش م  یمجرا عیدار با ارتعاش ما مژک ةاختی ( هر 3

 نقش دارد. رهیدامین  یهااختهی کیدر تحر می مستق به طور  ،ی( استخوان رکاب4

 خط(بهخط ددار،ی متوسط، ق  - 92)خارج  3 ةنیگز

 های خونی در ساختار خود باشد، .................. ای از پوست کف دست انسان که .................. حاوی رگدر لایه .27

 باشد. های متعلق به حس پیکری نمیبه طور حتم در ساختار خود حاوی گیرنده -تواند  ( نمی1

 گیری است. هایی عایق گرما و توانایی ضربهای ضخیم از یاخته طور حتم حاوی لایهبه   -تواند ( می2

 های پیکری خود باشد. تواند حاوی پوششی پیوندی در اطراف انشعابات دندریتی گیرندهمی  -تواند ( می3

 وسترون باشد. هورمون تست  ۀحاوی گیرند ،های نفوذ کرده در بافت زیرین خودتواند در سلولمی -تواند  ( نمی4

 مفهومی، ترکیبی، استنباطی، نکات شکل(   - )متوسط    3گزینۀ   . 27

درستی بیان شده  . عبارت بهباشد میاپیدرم  است، های خونیای که فاقد رگلایه و درم ،های خونی استای از پوست انسان که حاوی رگلایه

های فشار انتهای درم، انشعابات دندریتی متعددی در بافت پیوندی  گیرنده... به جز    لرزش و  ،گرما  ،های پیکری نظیر سرمادر گیرنده  .است

 شوند. اطراف خود مشاهده می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها: بررسی سایر گزینه 

 های حس پیکری انسان هستند.گیرنده ءهای درد وجود دارند که جزاپیدرم گیرنده ةدقت کنید که در لای (1

 گیری و حفظ گرمای بدن نقش دارند. های آن در ضربهولی یاخته ،های پوست نبودهلایه ءدقت کنید که بافت چربی جز (2

 فولیکول مو وجود ندارند.  ۀ های اپیدرمی سازندهورمون تستوسترون در سلول  ۀ پس گیرند  ؛دقت کنید که کف دست انسان مو ندارد (4

 

 

 



 

 ؟کندمیتکمیل    درستیبهکدام گزینه، عبارت زیر را    ، دهدمیتخمدان زنی سالم و بالغ را نشان  شکل زیر که قسمتی از    بهباتوجه .28

 ................«............... مشخص شده است، .....  ۀ»ساختاری که با شمار

 آن را تجزیه کند. مجدداًهستة خود،   غشایدر شرایطی پس از تشکیل  تواند نمی -  (1)( 1

 مشابه در یک قطب خود باشد.  ةبا دو نیم هایی کروموزومد در شرایطی دارای توانمی - ( 2)( 2

 است.  هاکروموزومباشد که حاصل نوعی تقسیم بدون کاهش تعداد  ایهستهواجد  تواند نمی - ( 3)( 3

 داخلی رحم، مشاهده شود.  ۀدیوار کنندۀحفظاز جسم  هاییقسمتدوم دورۀ جنسی، در  ةد در نیمتوانمی - ( 4)( 4

 ( دار ل ، شک ، ترکیبی مفهومی، استنباطی  -   )متوسط   2  ۀ گزین . 28

 ثانویه (: اووسیت2بخش )  اولین جسم قطبی (: 1بخش )

 که دارای مایع است.  قسمتی از انبانک بالغ(:  4بخش )  انبانک بالغ (: 3بخش )

 مشابه( اووسیت ثانویه در آنافاز همگی به یک قطب یاخته بروند.  ةدارای دو نیم)  مضاعف شده   یهاکروموزومممکن است در اثر خطای میوزی،  

 : ها گزینه بررسی سایر  

هسته تجزیه شده و سپس   ۀدیوار؛  دهدمیانجام    2( اولین جسم قطبی ممکن است با اسپرم لقاح یابد. در این فرایند، ابتدا جسم قطبی میوز  1

 . شودمیتجزیه  ةدیواره هست مجدداًجدید،   ةتشکیل هست منظوربهو سپس   شودمیتشکیل 

 . باشندمیبدون کاهش تعداد کروموزوم( )که حاصل تقسیم میتوز   باشدمی(  کنندههیتغذ)پیکری  هاییاخته( انبانک بالغ دارای 3

 .شودنمیدوم دوره جنسی( مشاهده  ةدیواره داخلی رحم در نیم ۀجسم حفاظت کنند)در جسم زرد  (4ۀ )شکل، قسمت شمار بهباتوجه( 4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شده است؟ درستی بیان  در ارتباط با شکل مقابل، کدام مورد همواره به .29

 سازد. ، بعد از انجام فرایند لقاح، دیوارۀ پسینی ضخیم و چوبی شده می( 1)( بخش شمارۀ 1

 های تخمک هستند. سوی گامتهای هستند که فاقد توانایی حرکت به، یاخته( 2)( بخش شمارۀ 2

 زا دارد.تخم ای طویل است که به طور حتم تعداد مجموعه کروموزومی یکسانی با ، یاخته( 3)بخش شمارۀ  (3

 تواند مرده و چوبی شود.های آن مییاختهدیوارۀ  ،، بخشی از مادگی گل است که در میوۀ هلو( 4)بخش شمارۀ  (4

 ( ر دا ، شکل )متوسط، مفهومی، استنباطی   4گزینۀ   . 29

 (: گامت نر 2بخش )  (: پوشش تخمک1بخش )

 (: تخمدان4بخش )  (: هستة رویشی3بخش )

 توانند در بخش پوشش هسته چوبی شده و بمیرند. می ،میوۀ حقیقی هلو که حاصل رشد و نمو تخمدان استهای دیوارۀ تخمدان در یاخته

 



 

 ها: بررسی سایر گزینه 

به قید »همواره«    سازد و پوستة دانه معمولاً سخت و چوبی شده است.دهد که پوستة دانه را میپوشش تخمک را نشان می(  1)  ( بخش شمارۀ 1

 ید.توجه کن سؤالدر صورت 

 نکته

 . اندمردهاسکلرانشیمی تشکیل شده که با چوبی شدن دیواره،  هاییاخته پوستة دانه از 

 ای گامت نیست. ها غلط است. یاختة دو هسته زا دارد و لفظ گامت( دقت کنید که هر تخمک یک گامت به نام سلول تخم2

گل مغربی نر    کهیدرصورتبه بحث گل مغربی توجه داشته باشید؛    .تبرابر اسهای یاختة رویشی با اسپرم در حالت طبیعی  ( تعداد مجموعه3

2n  4و مادهn   باشد، در این صورت یاختة رویشیn  2 زاتخمو یاختةn  .خواهد بود 

 است؟  متفاوتکدام گزینه از نظر درستی یا نادرستی، نسبت به سایرین  .30

 دیکی محل پایانة دندریت نورون حسی قرار گرفته است، توانایی انتقال پیام عصبی را دارد. ای که هستة آن در نزهای چشایی، هر یاختهدر جوانه  (1

 شوند. های صادر شده از گیرندۀ چشایی نقش دارند، توسط آنزیم لیزوزیم محافظت میبدن انسان که در درک بهتر پیام  ۀهای حس ویژ( گیرنده2

 اند، افزایش خواهد یافت. های موجود در سطح زبان، فاصلة میان دو جوانة چشایی که در دو شکاف متوالی قرار گرفته با افزایش عمق شکاف (3

 کند. های موجود در استخوان سقف بینی، فقط یک عدد رشتة عصبی خارج شده از گیرندۀ بویایی عبور میحفرهبه طور حتم، از میان  (4

 مفهومی، نکات شکل(   - )متوسط    2گزینۀ   . 30

  ۀ توان نتیجه گرفت که تشخیص درست مزغذا نقش دارند؛ بنابراین می  ۀهای بویایی در درک مزبرخلاف سایرین، صحیح است. گیرنده  2گزینة  

شود که با داشتن آنزیم  های بویایی و چشایی است. در سطح مجاری تنفسی، مادۀ مخاطی ترشح میغذا وابسته به عملکرد درست گیرنده

 (ل دفاعی بدن انسانخط او) شوند.پوشش دستگاه تنفسی می  ۀهای سازندلیزوزیم، منجر به حفاظت از یاخته

 ها: بررسی سایر گزینه 

های سازندۀ جوانة چشایی و یاختة عصبی در داخل بافت پوششی زبان است. تمامی یاخته  ۀ مطابق با شکل، محل سیناپس بین گیرند  (1

 توانند پیام عصبی ایجاد کنند.یهای پشتیبان نمدانیم، یاختهطور که می اند. همانچشایی، هستة خود را در مجاورت با محل سیناپس قرار داده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یابد و نه افزایش! اند کاهش میچشایی که در دو شکاف متوالی قرار گرفته ةهای زبانی، فاصله میان دو جوانبا افزایش عمق شکاف (3

 کند. میموجود در استخوان سقف حفره بینی، بیش از یک عدد رشتة عصبی مربوط به گیرندۀ بویایی عبور  ۀ، از هر حفرشکل مطابق  (4



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کند؟ صحیح تکمیل می  ،هر انسانی  بادررابطه   عبارت زیر را  ، چند مورد .31

 .« توان شاهد ................. بودمی  ،.................که    غیرعصبی  منشأ در صورت ................. ترشح هر هورمون با »
 HIVبا ویروس    اثرات مشابه  - کند  های طولانی افزایش پیدا میدر غم  - الف( افزایش 

 بدن  آن تنها بر روی اندام لوبیایی  تأثیر - دهد  فشار اسمزی خون و ادرار را تغییر می  - ب( کاهش  
 ای خون در پی تنفس یاخته  PHکاهش کمتر    - است   اثرگذارهای زندۀ بدن  بر روی تمامی یاخته  - ج( کاهش 
 های قرمز افزایش میزان گلبول -   است اثرگذاراریتروپویتین    کنندۀترشحتر  بر روی اندام بزرگ  -  د( افزایش 

1 )1 2 )2 3 )3 4)4 

 ( مفهومی، ترکیبی، استنباطی، شمارشی   - )سخت    2گزینۀ   . 31

 هستند. درست  «ج»الف« و » موارد

  منشأ  ها هورمون ، آزادکننده و مهارکننده است. بقیة  نینفرینوراپ ،  نینفریاپ،  نیتوسیاکس،  یادرار  ضد عصبی شامل    منشأ دارای    یهاهورمون 

 غیرعصبی دارند. 

 موارد:   ۀ بررسی هم 

د توانمیایمنی    ،گردد. با افزایش ترشح آنو از یاختة پوششی ترشح می   دکنترشحش افزایش پیدا می  بلندمدتهای  الف( کورتیزول در غم

 . شودمیمثل ایدز فراهم  یی های ماریبتضعیف شود و زمینه برای 

 نکاتی چند 

 . دهد یم. کورتیزول با تضعیف این قدرت، علائم خودایمنی را کاهش شوندیمهای خودایمنی به دلیل قوی بودن دستگاه ایمنی ایجاد بیماری -1

 شود!شود؛ اما کاهش کورتیزول نسبت به فرد عادی باعث تقویت ایمنی نمیافزایش کورتیزول نسبت به فرد عادی، باعث تضعیف ایمنی می -2

 شود.های خودایمنی میبیش از حد کورتیزول، باعث افزایش تحمل ایمنی و کاهش علائم بیماری افزایش -3

هورمون   منشأ اینکه    بهباتوجهباشد.  وسترون و پرولاکتین میدی، آلرارانسولین و در افراد سالم ضد اد  ؛ب( در انسانی که دیابت نوع یک دارد

 شود.جز کلیه نیز مشاهده میبه هایی تین و انسولین بر روی اندامکی پرولااثرگذارگرفت.  نظر درضد ادراری را نباید  ،باشد   غیرعصبیباید 

  کاهش آن میزان    تبعبهو    دیاکسیدکربنمیزان تولید    ،آنها   شهستند و با کاه   اثرگذارهای بدن  های تیروئیدی بر روی همة یاختهج( هورمون 

PH  شودمتر انجام میای کزیرا تنفس یاخته ،دشومی کمترخون . 



 

بر روی کبد  هایی مانند انسولین، گلوکاگون، تیروئیدی  تری دارد، همان کبد است. هورمونبزرگ  اندازۀاریتروپویتین که    کنندۀترشحد( اندام  

 های قرمز ندارد. گلوکاگون هیچ ارتباطی با افزایش میزان گلبول  د هورمونی مانن اثر دارند.

 کند؟ ل میمیتک  درستیبهثلی مردان، کدام گزینه عبارت زیر را  دستگاه تولیدم   بادررابطه  .32

 .« تواند ................می ، های انسان که ................ هر یاختۀ موجود در بیضه»

 های اسپرم قرار بگیرد.در تماس با خود یاخته - د کن با ترشحی موادی به اسپرم سازی کمک می (1

 شوند را تغییر دهد. جا میهایی که با مایع منی جابهتعداد اسپرم  - گیردهیپوفیز قرار می تأثیرتحت( 2

 در لولة فالوپ خود را به اووسیت ثانویه برساند.  -   آوردمی  دست بهای خارج کیسة بیضه توانایی حرکت را در لوله (3

 های قبلی به یکدیگر مدتی متصل باشد. به دلیل تقسیم سیتوپلاسم ناقص یاخته  - ندارد را توانایی انجام تقسیم هسته و سیتوپلاسم (4

 ( قیددار مفهومی، نکات شکل،    - )متوسط    2گزینۀ   . 32

از  گیرند که این هورمونقرار می  LHو    FSH  تأثیرتحتهایی در بیضة انسان هستند که  ای بینابینی، یاختههای سرتولی و یاختهیاخته ها 

توان گفت فعالیت آنها باعث افزایش تعداد  روی اسپرم سازی نقش مهمی دارند و می  ها بردوی این یاخته  شوند. هرهیپوفیز پیشین ترشح می

 شود. های حمل شده با مایع منی میاسپرم 

 ها: بررسی سایر گزینه 

یاخته1 اسپرم سازی  (  روی  بر  بینابینی  و  تستوسترونی دارنداثرگذارهای سرتولی  ترشح  با  بینابینی  و  پیک شیمیایی  ترشح  با  . ؛ سرتولی 

 های بینابینی ممکن نیست که در تماس با اسپرم قرار بگیرند. یاخته

اپیدیدیم توانایی حرکت خود را  ها در داخ( اسپرم 3 نه خارج آن و هیچ    ،ها در داخل کیسة بیضه قرار دارنداپیدیدیم  .ورندآمی  دست  بهل 

 آورد. نمی دست بهتوانایی حرکت   ة بیضهای در خارج کیسهتیاخ

ل سیتوکینز ناقص یاختة قبلی به دیگر  سرتولی توانایی انجام تقسیم را ندارند. اسپرماتیدها به دلی   واسپرماتید    هایی مانند اسپرم،( یاخته4

 باشد. د، اما این مورد دربارۀ اسپرم و یاختة سرتولی صحیح نمینها اتصال داریاخته

 تواند ................. می  ،ایمنی که .................  ۀهر یاخت .33

 زیادی در محیط داخلی بدن زندگی کند.  زمانمدت - است ژنآنتیبرخورد کرده با  Bدرپی اولین لنفوسیت های پیحاصل تقسیم (1

 این کار را انجام دهد.   بردکوتاهپیکی  وسیلةبهها با گشاد کردن رگ -  به نحوی توانایی مختل کردن حس چشایی انسان را دارد (2

 های آلوده به مبارزه بپردازد. در التهاب با عوامل بیگانه یا یاخته  - تواند به خط دوم دفاعی بدن کمک کند در شرایطی می (3

 به بیان ژن پروتئینی دفاعی بپردازد.در شرایطی   -  دهدبر روی هیپوتالاموس، تغییر فعالیت می ها باکتری تأثیر( در 4

 ( قیددار مفهومی، ترکیبی، استنباطی،    -   توسط م )   4گزینۀ   . 33

. تمامی این  )اثر دما روی پروتئین(  دهند های ایمنی بدن تغییر فعالیت میتوان گفت تمامی یاختهکند و میتب دمای بدن تغییر می  دادنرخبا  

 باشد. ینترفرون نوعی پروتئین دفاعی میاتوانند اینترفرون را ترشح کنند و می ، شوندویروس میها در حالتی که آلوده به  یاخته

 ها: بررسی سایر گزینه 

ها یا به  این یاخته .(کننده عملنه لنفوسیت خاطره یا )  درپی این یاخته هستندمشابه لنفوسیت اولیه حاصل تقسیمات پی Bهای ( لنفوسیت 1

نکتة    ها طول عمر زیادی ندارند. توان گفت این یاختهپس می  ؛ کنندی تمایز پیدا میرکنند و یا به یاختة دیگشبیه خود تمایز پیدا می  ةیاخت

 کنید.  ستید گزینه را ردتوانمیباز   دیگرفتیم این گزینه این است که یاختة خاطره را مدنظر نگیرید؛ اگر پلاسموسیت را هم 

هایی از دستگاه  با حمله به قسمت   یمنیخودادر هنگام    T  یهات ی لنفوسازوفیل و ماستوسیت با ایجاد حساسیت و ترشح هیستامین و  ب(  2

ها  ین برای گشاد کردن رگمس را مختل کنند. ترشح هیستاحتوانند این  می  ،کنندعصبی که به درک حس چشایی یا انتقال پیام آن کمک می



 

  برد اهکوت، دوربرد است و  شودمیدر ضمن این را هم مدنظر داشته باشید هیستامینی که برای حساسیت ترشح    شود.وسیت انجام نمیتوسط لنف 

 نیست.

توانند در خط دوم دفاعی نقش داشته باشند.  می  و   کنند های دفاعی در شرایطی آلوده به ویروس هستند و اینترفرون ترشح می( تمامی یاخته3

 . مدتکوتاهنه  ،زیرا مربوط به یک پاسخ بلندمدت هستند ؛ در محل التهاب حضور ندارند ها لنفوسیت 

 ؟ کندمیتکمیل    درستیبهعبارت زیر را    ، کدام گزینه  .34

 د .................. داشته باشد، به طور حتم ..................« توانمیکه   ی ادانهنهان»گیاه  

 . در مقطع عرضی ساقه ندارد آوندساز لادبن  -  ( در سال اول رشد زایشی1

 . کندمیساقة جدیدی ایجاد  هرسالدر   -  ( در سال دوم رشد زایشی2

 . پردازدمیبه رشد رویشی  هاسال -  رشد زایشی دارد هرساله( 3

 . باشد مینوعی گیاه علفی   - طول عمرش رشد رویشی تمام( در 4

 ( قیددار مفهومی، استنباطی،    - )متوسط    3گزینۀ   . 34

 .ردازندپ میبه رشد رویشی  هاسال، چندسالهاست. گیاهان  چندسالهد هرساله رشد زایشی داشته باشد، نوعی گیاه توانمیکه  یادانهنهاناه  گی

 : ها گزینه بررسی سایر  

  ،گیاهان چند سالة درختی. باشندمی سالهیکو  چندسالهد در سال اول رشد زایشی داشته باشد، شامل گیاهان توانمیکه  یادانهنهان( گیاه 1

 در مقطع عرضی دارند.  آوندساز لادبن

  هرسال  چندساله. گیاهان  باشند میو دوساله    چندسالهد در سال دوم رشد زایشی داشته باشد، شامل گیاهان  توانمیکه    یادانهنهان( گیاه  2

 ساله. دونه گیاهان  ،کنند میساقة جدیدی ایجاد 

 از جمله گیاهان درختی.  ؛طول عمرشان رشد رویشی دارند ( همة گیاهان در تمام 4

 نکاتی چند 

 همة گیاهان چوبی، چندساله هستند. -1

 و دوساله، علفی هستند.  سالهکهمة گیاهان ی -2

 ، دوساله یا چندساله باشند. سالهکتوانند یگیاهان علفی می -3

 توانند علفی یا چوبی باشند. گیاهان چندساله می -4

 گیاه دارای رشد پسین، چندساله است.هر   -5

 هر گیاه چندساله، الزاماً رشد پسین ندارد.  -6

 

 طول عمر  بر اساسگیاهان  بندیتقسیم 

 چندسالهگیاهان  گیاهان دوساله  ساله یکگیاهان  

تعداد  
 ۀدور

 رویشی

 بیش از دو  دو یک 

تعداد  
 ۀدور

 زایشی

 اغلب بیش از یک  یک  یک 



 

نوع 
 گیاهان

 کمی علفی، بیشتر چوبی علفی  علفی 

 ها، زنبق درختان، درختچه چغندرقندشلغم و   گندم و خیار  مثال 

تر رشد و  در طول یک سال یا کم نکته
 روند. کنند و از بین میتولیدمثل می 

در سال اول رشد رویشی دارند. در سال دوم 
علاوه بر رشد رویشی، رشد زایشی هم دارند. مواد  

خود را در ریشه ذخیره کرده و  حاصل از رشد رویشی  
 کنند.در سال دوم برای رشد زایشی استفاده می 

ه  هرسالتوانند می هاآن بعضی از 
رشد زایشی داشته باشند. این  

گیاهان ممکن است تا چند قرن نیز 
 زندگی کنند.

 است؟   حیخود است، صح  یهاتعداد کلروپلاست  رییقادر به تغ که  یعبارت، در ارتباط با هر جاندار  کدام .35

 د. کنیخود را مضاعف م  یدنا یآن، قبل از انجام همانندساز یهااختهی (1

 ن است.ستو یه  ویژهبه ها ن یاز پروتئ یاتن خود، واجد مجموعهدر هر فام (2

 د. کنیخود را به سمت آن خم م ةمانند نور، ساق ی طیمحرک مح جاد یبه دنبال ا (3

 ورد. آیخود را به دست م موردنیاز  باتیترک ،یبا استفاده از مواد آل ر،ییتغ ن یا یپ در  (3

 ( ی مفهوم   ، ی ب یخط، ترک به خط   -   متوسط )   2  ۀ نی گز  . 35

خود را به   یها سهیسبزد  زییدر پا  زین  اهانیگ  ی . بعضدهد یخود را از دست م  یها در نبود نور کلروپلاستاست که    اییاختهتکنوعی آغازی    اوگلنا

 ت. اس ستونیه  ویژهبه هانیاز پروتئ یامجموعه  یتن داراهر فام ، هاوتیوکاری ة. در همدهندیم رییتغ سهیدرنگ

 ا: ه نه ی گز   ر ی سا   ی بررس 

 یااخته یاوگلنا تک  ؛ همچنینشودمی، نه همانندسازی! در همانندسازی دنا مضاعف  کنندیخود را مضاعف م   یدنا  تقسیمجانداران قبل از    ةهم (1

 برای آن غلط است.  هایاختهت و اس

 ت. اوگلنا ساقه ندارد!اس حیصح اهانیفقط در مورد گ (3

 د. کننیهمواره فتوسنتز خود را حفظ م اهانیاست. گ حیفقط در مورد اوگلنا صح (4

          اوگلنا         

؛ این جانداران یوکاریوت، روند ینمبه شمار  ها جلبکی هستند و جزء ااخته ی تکاوگلناها، آغازیانی   کهاین است  دیبدانی که باید انکتهاولین  -1

 کنند. دارای تاژک هستند و از آن برای حرکت استفاده می

 نه تقسیم!!!   ،گیردحجم صورت می شیافزارشد آن تنها با  رونیازای است و ااخته یتکاوگلنا جانداری  -2

نور  کهیدرصورتو  سازدیممواد معدنی، مواد آلی موردنیاز خود را  ازلنا، جانداری فتوسنتزکننده است و در حضور نور با استفاده این نوع اوگ -3

 . آوردیمو با تغذیه از مواد آلی، ترکیبات موردنیاز خود را به دست   دهدمیی خود را از دست هاکلروپلاستنباشد، 

ی تاریک، تولید  هاطیمحا تنها در حضور نور قابلیت تولید اکسیژن را دارد، اما چه در حضور نور و چه در طبق نکتة قبل، این نوع اوگلن -4

شرایط محیط قرار دارد؛   ریتأثتحت فرایند فتوسنتز در این جاندار  نی ؛ بنابراافتدیم ی این جاندار اتفاق ها یتوکندریمدر  دیاکسیدکربن

 شوند. خاموش می اصطلاحبهو  شوندینم یی که در فرایند فتوسنتز این جاندار نقش دارند، بیان هاژندر نبود نور،  کهی طوربه

گیرد و نه حجم صورت می شیافزاتبدیل شد، گوارش مواد غذایی با   کننده مصرفزمانی که در اثر نبود نور این نوع اوگلنا به جانداری  -5

 تقسیم!!!

 ؟ کندمیتکمیل    درستیبهکدام گزینه، عبارت زیر را   .36

 جانبی، این است که ....................«  هایجوانه در توقف رشد  مؤثر»در شرایط طبیعی، ..................... هورمون جوانی و هر هورمون  



 

 . مؤثرندزایشی گیاهان  هایبخشحاصل از تغییر  هایبخشرویشی و یا   هایبخشبر روی   - ( ویژگی مشترک1

 است.  مؤثردر تمایز ریشه از یک تودۀ یاخته تمایز نیافته  هاهورمون تنها یکی از این  - وجه تمایز (2

 . شودمی ها برگسبب تغییر طول عمر  هاهورمون تنها یکی از این   -  وجه تمایز (3

 شامل انواعی از ترکیبات با اثرات مشابه هستند. - ویژگی مشترک (4

 ( ای مقایسه ،  قیددار مفهومی، استنباطی،    - )سخت    1ۀ  گزین . 36

 هورمون جوانی: سیتوکینین 

 جانبی در شرایط طبیعی: اکسین و اتیلن هایجوانه در توقف رشد  مؤثرهر هورمون 

 است. مؤثرزایشی( )رویشی( و گل  )هورمون سیتوکینین، بر روی برگ 

حاصل رشد  )رویشی( و میوه  )لن بر روی برگ  گل(( و اتی)حاصل رشد و نمو بخش زایشی  )رویشی( و میوه  )، بر روی ریشه  مثالعنوان بهاکسین  

 است. مؤثرگل(( ) و نمو بخش زایشی 

 : ها گزینه بررسی سایر  

، اکسین زیاد  شودمی؛ درواقع نسبت اینها با هم بررسی  توده یاخته تمایز نیافته( نقش دارد)کال    ییزاشه یر( سیتوکینین همانند اکسین، در  2

 و سیتوکینین کم.

 ( نقش دارد.هاآنبا ریزش )  هاآنو اتیلن در کاهش طول عمر  هابرگ( سیتوکینین در افزایش طول عمر 3

 .شودنمی، شامل انواعی از ترکیبات  هان ینیتوکیسو  هانیاکس( دقت داشته باشید که اتیلن بر خلاف 4

 توضیحات اثر  هورمون نوع هورمون

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 محرک رشد 

 

 

 

 

 

 

 اکسین

 

 ها تحریک رشد طولی سلول 

جانبه  افزایش طول ساقه در نور همه  -1
 ها به یک اندازه( )همة سلول

های در سایه رشد نورگرایی )سلول  -2
 بیشتر( 

 

 هاتنظیم رشد و نمو میوه 

های بدون دانه )آنهایی که  تشکیل میوه  -1
 لقاح نداشتند.(

 ها درشت کردن میوه  -2

 زیاد بودن اکسین به سیتوکینین  زایی ریشهتحریک 

جلوگیری از ریزش برگ در زمان افزایش   های گیاه حفظ برگ 
 اکسین به اتیلن 

که در جوانة رأسی حضور داشته  درصورتی های جانبی مهار رشد جوانه 
 باشد )چیرگی رأسی( 

بردن گیاهان  سم کشاورزی برای ازبین 
 خودرو و مزارع گندم 

 نارنجی در جنگ آمریکا و ویتنامعامل 

 

 

 های هواییشدن اندام  به تأخیر انداختن پیر تحریک تقسیم سلولی 

جوانة رأسی را بریده باشیم و اکسین هم در   تحریک رشد جوانة جانبی
 آن ناحیه نباشد.



 

های ساقه و  با تحریک تقسیم در سلول  زاییتحریک ساقه  سیتوکینین 
بافت، ایجاد ساقه از  همچنین در فن کشت 

 های تمایز نیافته سلول

 

 

 جیبرلین 

 هارشد طولی و افزایش تعداد سلول رشد طولی ساقه 

 

 رشد و نمو میوه 

 ها درشت کردن میوه  -1

های بدون دانه )آنهایی که  تولید میوه  -2
 بدون لقاح هستند.(

های آنزیم تأثیر بر لایة گلوتن دار تا  رویش بذر غلات 
 گوارشی برای هضم آندوسپرم ترشح کند. 

 

 

 

 

 بازدارندۀ رشد 

 

 آبسیزیک اسید

 ها در شرایط خشکیشدن روزنهبسته حفظ آب گیاه 

 مانع رشد جوانة جانبی  مهار رویش جوانه

نقشی مخالف جیبرلین در رویش دانه را   مهار رشد دانه
 کند. ایفا می 

 

 اتیلن 

 های رسیده افزایش تولید در میوه  میوه افزایش رسیدگی 

 ریزش برگ 

 

 ریزش میوه 

کننده در پی افزایش  های تجزیه تولید آنزیم 
 اتیلن به اکسین 

 هاتسهیل برداشت میوه 

های ایجاد مقاومت در گیاه در بافت 
 دیدهآسیب 

 دیدگیافزایش بقای گیاه حین آسیب 

مهار رشد جوانة جانبی و ایجاد چیرگی 
 رأسی

افزایش تولید اتیلن در جوانة جانبی، 
 تأثیر اکسین موجود در جوانة رأسیتحت 

 است؟  نادرستچند مورد، در ارتباط با فرایند تشکیل ادرار و تخلیۀ آن در بدن یک فرد بالغ و سالم،   .37

 میزراه است.در ساختار دریچۀ خارجی    ایهستهچند    هاییاختهخروج ارادی ادرار، ناشی از استراحت    - الف
 .کندمیفراهم   یخوببه، امکان نفوذ مواد به دیوارۀ درونی کپسول بومن را  هات یپودوستراوشی بین    های شکاف  - ب
اختصاصی عمل   ،، برای عبور یک مادهدهدمیپوششی مکعبی ریزپرزدار رخ   های یاختهاز فرایند تشکیل ادرار که در   یا مرحله - ج

 .کندمی
 مزهیبراوشی در نخستین شبکۀ مویرگی، میزان هورمونی که اختلال ایجاد شده در آن، در ایجاد دیابت  با افزایش فشار ت   - د

 .یابدمیاست، افزایش   رگذاریتأث

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( شمارشی   ی، استنباطی، مفهوم   -   سخت )   2گزینۀ   . 37

 موارد »ب« و »ج« نادرست هستند. 

 بررسی همۀ موارد: 



 

ماهیچة مخطط،   هاییاختهکه    ناشی از باز شدن بندارۀ خارجی میزراه است که از نوع ماهیچة مخطط و ارادی استخروج ارادی ادرار،    -الف

بنداره بگوییم دریچه نیز ایرادی   جایبه. دقت کنید اگر  ندیآی درمو در هنگام تخلیة ارادی ادرار، به حالت استراحت    باشندمی  ایهسته چند  

     بندارۀ دهلیزی بطنی نداریم!  مثلاً ندارد؛ اما برعکس آن ممکن است غلط شود، 

. بین پودوسیت  هاییاخته ، نه بین پودوسیت وجود دارندهر یاختة ، در فواصل بین پاهای باشندمیتراوشی که باریک و متعدد  هایشکاف -ب

 . مویرگی، شکاف وجود ندارد  هاییاختهپودوسیت و   هاییاخته

بیشتر   در   و ترشح  است. بازجذبو ترشح  ، بازجذب دهد میرخ    زپرزداریرپوششی مکعبی   هاییاختهدر که    از فرایند تشکیل ادرار  ایمرحله  -ج

. شودمیآب که با اسمز انجام    بازجذب  د مثل نل باشممکن است غیرفعا  و ترشح  ؛ گرچه بازجذبرند یگیم و با صرف انرژی انجام    اندفعالموارد،  

 . کندنمیبازجذب اختصاصی عمل 

به داخل کپسول  نخستین شبکة مویرگی(، موجب افزایش تراوش آب و مواد محلول از مویرگ  )کلافک    یهارگیموافزایش فشار تراوشی در    -د

که   یادرار  ضدحالت، ترشح هورمون  آب بدن از طریق ادرار، در این هدررفتن. برای جلوگیری از ودشمیبومن و در نتیجه افزایش حجم ادرار 

 . یابد می، افزایش  شودمی مزهیباختلال در ترشح آن باعث بیماری دیابت 

 ..................ندارد  ، امکان  شودمیکه ..................   ایمرحلهبازو در انسان، در    دوسر طی فرایند گلیکولیز در یک یاختۀ ماهیچۀ   .38

 بار مثبت درون سیتوپلاسم افزایش یابد.  -  تک فسفاته مصرف کربنةسه( قند 1

 آزاد درون سیتوپلاسم کاهش یابد.  هایفسفاتغلظت   -  دو فسفاته تولید کربنةشش( نوعی کربوهیدرات 2

 متصل است، مصرف گردد.  کربنهپنجبه قندی  ضلعیپنج ایحلقه که باز آلی آن از طریق   ایماده  - دو فسفاته مصرف کربنةسه( ترکیب آلی 3

 بر اثر برداشت گروه فسفات از ترکیبی اسیدی در سیتوپلاسم تولید گردد.  ،انرژی استفادۀ قابلشکل رایج و   - ( محصول نهایی فاقد فسفات تولید4

 ( نکات شکل   ، مفهومی   -   متوسط )   2گزینۀ   . 38

آزاد درون  های فسفات که در این مرحله، از  شودمیدو فسفاته( تولید  کربنةششنوعی کربوهیدرات ) در مرحلة اول گلیکولیز، فروکتوز فسفاته

 . باشدمی ATPفسفات،    تأمین، بلکه منبع شودنمیسیتوپلاسم استفاده 

 : ها گزینه بررسی سایر  

آزاد درون سیتوپلاسم که بار منفی دارند   هایفسفاتکه در این مرحله با مصرف  شودمیتک فسفاته مصرف  کربنةسهدر مرحلة سوم، قند  (1

 . کنیممیو بار مثبت را اضافه  کنیم می؛ درواقع بار منفی را کم  یابد میبار مثبت درون سیتوپلاسم افزایش ، H+ و تولید یون

که در    گردد یممصرف   ADP که در این مرحله  شودمیو پیرووات تولید  شود میدو فسفاته، مصرف  کربنةسهگلیکولیز، اسید  4( در مرحلة 3

 خود به قند پنج کربنی متصل است.  ضلعیپنجاین مولکول، باز آلی آدنین از طریق حلقة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  استفادۀقابلشکل رایج و   که در این مرحله شود میتولید  ،گلیکولیز، پیرووات که فاقد فسفات و محصول نهایی گلیکولیز است 4( در مرحلة 4

 .شودمیدو فسفاته تولید  کربنةسهفسفات از اسید  ی هاگروه، بر اثر برداشت ATPانرژی یعنی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فرایند قندکافت  

 مرحلۀ چهارم مرحلۀ سوم  مرحلۀ دوم مرحلۀ اول 

قند فسفاته + فسفات آزاد +   فروکتوز فسفاته  ATPگلوکز +  مواد مصرفی 
+NAD   ++H 

 ADPاسید دو فسفاته + 

فروکتوز فسفاته +   مواد تولیدی 

ADP 

ترکیب قند سه کربنی تک 

 فسفاته

 ATPپیرووات + NADH اسید دو فسفاته +

     اکسید دیکربن

  NADH ATP پرانرژی  هایمولکولتولید 

 O2H شود مصرف می    شود تولید می  

ATP شود مصرف می   شود تولید می 

ADP شود تولید می   شود مصرف می 

2O     

   +NAD  یافتهترکیب کاهش

انرژی مرحله  خواه این 

 است؟

✓  

 ✓ ✓   زا است؟ این مرحله انرژی

  قند فسفاته   ترکیب اکسایش یافته 

  نوع ترکیب یک   دو نوع ترکیب  تولید ترکیبات دو فسفاته



 

آزاد   فسفات  مصرف 

 سیتوپلاسم 

  ✓  

+NAD 
  شود مصرف می  

NADH   شود تولید می  

شکسته شدن پیوند بین   ویژگی
های فسفات گروه  

شکسته شدن پیوند بین  

 های کربن اتم

NADH ATPتولید مولکول  تولید مولکول     

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ .39

، .................. مرحلۀ .................. از آن، شودمیکه تغییراتی در دیوارۀ باکتری ایجاد    ایمرحله»طی فرایند همسانه سازی دنا، در  
 ».................. 

 . گیردنمیقرار  مورداستفادههیچ نوع آنزیمی  -  بعد -  ( همانند 1

 ی از جانداران، کاربردی ندارد. دفاعی در گروه  هایآنزیم -  قبل -  ( برخلاف2

 . شودمیاز شوک الکتریکی و شوک حرارتی همراه با مواد شیمیایی استفاده   -  بعد -  ( برخلاف3

 آن بلندتر از رشتة مقابل است. رشتة یککه   شودمیانتهایی از مولکول دنا ایجاد  -  قبل -  ( همانند 4

 ( ایمقایسه ، خط به خط، مفهومی   -   )متوسط   2گزینۀ   . 39

 :مراحل مهندسی ژنتیک عبارتند از

 اتصال قطعة دنا به ناقل و تشکیل دنای نوترکیب  -2  از دنا  یاقطعهجداسازی  -1

 تراژنی  هاییاختهجداسازی  -4 دنای نوترکیب به یاختة میزبان  واردکردن -3

  های آنزیم)برش دهنده    های آنزیم. در این مرحله،  شودمیدنای نوترکیب به یاختة میزبان، تغییراتی در دیوارۀ باکتری ایجاد    واردکردندر مرحلة  

 ( برخلاف مرحلة اتصال قطعة دنا به ناقل و تشکیل دنای نوترکیب کاربردی ندارند. هاباکتریدفاعی در گروهی از جانداران یعنی 

 : ها گزینه سایر  بررسی  

 )به علت تکثیر باکتری(   شودمیرنابسپاراز و دنابسپاراز استفاده    هایآنزیمتراژنی، از    هاییاختهدر مرحلة بعد از مرحلة سوم؛ یعنی جداسازی    (1

با کمک شوک الکتریکی    توانمی. این منافذ را  شودمیدنای نوترکیب به یاختة میزبان، منافذی در دیوارۀ باکتری ایجاد    واردکردن( در مرحلة  3

 شوک حرارتی همراه با مواد شیمیایی ایجاد کرد.  یا

اول و دوم مهندسی  آن بلندتر از رشتة مقابل است، انتهای چسبنده نام دارد. انتهای چسبنده در مرحلة  رشتةکی( انتهایی از مولکول دنا که 4

 . شودمیژنتیک ایجاد 

 اسب است؟کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر من .40

 توسط اندام سازندۀ .................. ترشح شوند.«  نیستن  ممک   ،ترین لیپیدهای رژیم غذایی کنندۀ فراوانهای تجزیه»آنزیم

 کربنات بی (4 پپسینوژن  (3 کلریدریک اسید  (2 های صفراوی( نمک1

 مفهومی، ترکیبی، استنباطی(   - )ساده  1گزینۀ   . 40

 ، کلسترول و فسفولیپید است. کربنات بیهای صفراوی، صفرا آنزیم ندارد و ترکیبی از نمک

 هستند.   دهایریسیگل یترترین لیپیدهای رژیم غذایی، فراوان 

 : ها بررسی سایر گزینه 

پپسینوژن توسط معده ترشح میا  کلریدریک  (3و    2 اثر فعالیت  شوند. گوارش چربی سید و  لیپاز لوزالمعده در دوازدهه انجام ها، بیشتر در 

 معده نقش کمتری دارد. لذا  ؛شودمی



 

 . کند یمکه لوزالمعده لیپاز ترشح  شوددر لوزالمعده نیز ساخته می کربنات بی (4

 انواع یادگیری مطرح شده در کتاب درسی، کدام عبارت صحیح است؟  بهباتوجه .41

 . دهد نمی، در جوجه غازها در اثر تجربه رخ کنند میجانوران در خطر انقراض استفاده  هایگونه حفظ ( نوعی از رفتار که امروزه پژوهشگران برای 1

 .کندمیکه با افزایش تعداد دفعات فشردن اهرم به طور تصادفی، پاداش یا تنبیه بیشتری دریافت  آموزدمی( در آزمایش اسکینر، جانور 2

 . بردمینور پس از چندین بار تکرار این رفتار به ارتباط بین نخ و تکه گوشت آویزان پی ( در رفتار دستیابی به گوشت توسط کلاغ، جا 3

 د سبب ترشح بزاق در سگ شود.توانمیپس از مدتی همراهی با محرک غیرشرطی،  اثربی( در آزمایش پاولوف، محرک 4

 خط به خط، مفهومی(   - متوسط  )   4گزینۀ   . 41

 بارتند از:انواع یادگیری مطرح شده در کتاب درسی ع 

 شرطی شدن کلاسیک -3 شرطی شدن فعال  -2 (  نعادی شد)خوگیری  -1

 ی ریپذنقش -5 حل مسئله   -4

د موجب بروز پاسخ شود که با یک محرک توانمی(، یک محرک شرطی است، زیرا در صورتی  اثریبمحرک  ) در آزمایش پاولوف، صدای زنگ  

 . شودمیبروز پاسخ ترشح بزاق در سگ غذا( باشد و در این صورت سبب )  طبیعی و غیر شرطی

 : ها گزینه بررسی سایر  

نوعی یادگیری   پذیری نقشجانوران در خطر انقراض استفاده کنند. رفتار    های گونهدر حفظ    پذیرینقشاز    کوشندیمامروزه پژوهشگران    (1

 . دیآیماست و یادگیری در اثر تجربه به وجود 

 . کندنمیو تنبیهی دریافت   کندمیتکة غذا( دریافت )( در آزمایش اسکینر، موش فقط پاداش 2

 ( رفتار دستیابی به گوشت توسط کلاغ، نوعی رفتار حل مسئله است، ولی چندین بار تکرار یک رفتار مربوط به رفتار شرطی فعال است.3

 

 نکات مهم  مثال یا آزمایش مربوطه  تعریف نوع یادگیری

 

 

 

 

 خوگیری

نوعی یادگیری  
آن  است که در 

آموزد به  جانور می 
های تکراری  محرک 

که سود یا زیانی  
برای وی ندارند، 
پاسخ کمتری بدهد 

و بعد از مدتی پاسخ 
 ندهد. 

عدم واکنش شقایق دریایی  
 به حرکت مداوم آب 

عدم واکنش جوجه پرنده به  
افتادن برگ درختان بر روی  

 سرشان

عادی شدن وجود مترسک در  
 مزرعه برای پرندگان مزاحم 

پوشی از تا جانور با چشم  شودمی یری موجب خوگ
اهمیت، انرژی خود را برای انجام  های بیمحرک 

 های حیاتی ذخیره کند.فعالیت 
های پوشی از محرک در رفتار خوگیری جانور با چشم 

تر را به نحو  تواند رفتارهای پراهمیت اهمیت می بی
 تری انجام دهد.دقیق 

 وجود دارد: دادن خوگیری، دو شرط برای رخ 
 ها سود یا زیانی برای جانور نداشته باشند.محرک 

حتماً باید تکراری باشند و جانور چندین نوبت در معرض  
 آن قرار گیرد. 

شرطی شدن  

 کلاسیک

دادن جانور به  پاسخ
 یک محرک شرطی

 روی بر پاولوف آزمایش

 در  بزاق ترشح و سگ

شرطی )صدای   محرک حضور
 زنگ( 

 

 

 

 

در طی شرطی شدن 
فعال، جانور با  

آموزد وخطا می آزمون 

 که گرفت  یاد اسکینر  موش

 دادن  فشار  صورت در

گیرد. پس می  پاداش  اهرم،

در شرطی شدن فعال، اگر به دنبال انجام یک رفتار،  
احتمال انجام رفتار افزایش  جانور پاداش دریافت کند، 
 یابد. می



 

 

شرطی شدن  

 فعال

تا یک رفتار را  
بیشتر یا کمتر انجام  

 دهد. 

 کرد. در  تکرار  را رفتار  این

 انجام  از  تنبیه، صورت

 . شودمی  خودداری  رفتار 

 در  حیوانات کنندگانرام 

 یا پاداش دادن  سیرک، با

حرکات   انجام  تنبیه، اِعمال
 هاآن  به را نمایشی

 آموزند.می
ممانعت از خوردن پروانة  

ای که  مونارک توسط پرنده 
قبلاً با خوردن پروانة مونارک  

 دچار تهوع شده است.

گیری این رفتار، ابتدا جانور یک رفتار را  برای شکل 
دهد، اما پس از چند بار انجام  صورت اتفاقی انجام می به

دهد صورت آگاهانه رفتار را انجام می این رفتار، جانور به 
 کند. و با از انجام آن خودداری می

 

 

 

 

 

 حل مسئله 

یادگیری  نوعی 
است که در آن،  

جانور با استفاده از  
تجربیات قبلی خود، 

برای حل مسئله  
جدیدی که با آن  

رو است،  روبه
 کند. اقدام می 

 هم روی با  شامپانزه

 هاآن  از ها،جعبه قراردادن

 موز به و رفت  بالا

 .یافتدست
های شاخة  فروکردن برگ 

نازک درختان به درون لانة  
 هاشامپانزه ها توسط موریانه

های چوب به استفاده از تکه 
شکل سندان و چکش برای  

شکستن پوستة سخت  
 هاها، توسط شامپانزه میوه 

دستیابی به گوشت توسط  
کلاغ با بالاکشیدن نخ متصل  

 به گوشت

حال در موقعیت موردنظر  در رفتار حل مسئله، جانور تابه
نبوده است؛ بنابراین در بار اول قرارگیری در یک  

کند. رفتار حل مسئله همانند  قعیت، مسئله را حل می مو
صورت آگاهانه صورت  رفتار شرطی شدن فعال به 

 گیرد.می
وخطایی نقش ندارد، بلکه  گونه آزمون در این رفتار هیچ 

جانور بین تجارب گذشته و موقعیت جدید ارتباط برقرار  
 کند. می

 

 

 

 

 پذیرینقش

نوعی یادگیری  
است که در دوره  
مشخصی از زندگی  

 . شودمی جانور انجام 

 بیرون  از  پس غازها جوجه

 نخستین  تخم، از آمدن

بینند،  می  که را  متحرکی جسم 
 کنند.می  دنبال

 را خود مادر که هاییبره

 انسان  و اندداده ازدست

  است، داده  پرورش را  آنها
 و افتند می  راه او  دنبال

 با ارتباط برای تمایلی

 نشان دیگر گوسفندهای

 دهند.نمی

پذیری تأثیر مهمی روی انجام سایر رفتارهای  نقش 
گذارد، می  جانور از جمله، انتخاب جفت و غذایابی

بنابراین نقش مهمی در زندگی جانور دارد. برای مثال  
پذیری جوجه غازها علاوه بر شناسایی مادر باعث  نقش 

 . تا جانور کارهای حیاتی را از مادر خود یاد بگیرد شودمی
پذیری برای حفظ  کوشند از نقشامروزه پژوهشگران می 

 های در خطر انقراض کمک بگیرند.گونه
 

 

 



 

 دوپینگ 

 است؟ نادرست پذیرینقش ۀ کدام عمل، دربار

 دارد.  یادیجاندار ارزش ز ی ( در حفظ و بقا1

 مادر است. ییو شناسا صی( منحصر به تشخ2

 دارد. یزیرفتار غر یریگدر شکل ی( نقش مهم3

 . دهد یجاندار رخ م کی  ی از زندگ یمشخص  ۀ( در دور4

 خط( بهساده، خط -  88)داخل   2 ةنیگز

 است؟   مناسب  ریز  عبارت  لیتکم  یبرا   ، مورد  چند .42

 مضاعف، لقاح  از  حاصل  ۀدان  در  کهیدرصورت  رنگ،   همان   با  یمونیم  گل  ۀکلال  یرو   بر  یصورت  یمونی م  گل  ۀگرد  ۀ دان  قرارگرفتن  »با
 .« ستین  انتظارقابل  آندوسپرم یبرا ..................   پیژنوت باشد، ..................   یدارا  انیرو

 RW   -  RWW  پیژنوتب(    RRW  -  قرمز   پیفنوت(  الف
 RWW  -   دیسف  پیفنوتد(    WW  -  WWWیپ  ژنوت(  ج

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( ، شمارشی ی مفهوم   - )متوسط    2  نه ی گز  . 42

 هستند.  نادرست ج«»»ب« و  ردامو

 .است RW صورتدو به هر پیژنوت والد،  اه یگ دو  هر بودن صورتی لیدل به

 . هستند W  و  R انتظارقابل  نر هایگامت  پس

 .هستند  WW و  W ا ی  RR و  R ماده   اه یگ یبرا انتظارقابل های گامت و

 : موارد   ۀ هم   ی بررس 

  R  که  نر  گری د  گامت  ،بنابراین  داده  لقاح  ماده  R  ایهستهتک  گامت   با  R  نر   گامت  پس .  است  RR  آن  پیژنوت  ی عنی  باشد   قرمز  انیرو  اگرالف(  

 .است RRR آندوسپرم یبرا  انتظارقابل پیژنوت و  است داده لقاح RR ایهسته  دو گامت   با است،

  R  نر  گامت   با  W  نر  گامت   که  یزمان   و   دهد  لقاح   W  ماده   گامت  با  R  نر  گامت   که  یزمان .  شود  دیتول  تواندمی  حالت  دو   در   RW  پیژنوت(  ب

 . هستند انتظارقابل RRW و RWW آندوسپرم پیژنوت  یبرا بیترت به بنابراین  ؛دهد لقاح

  پس .  هستند   WW  و  W  زین  ماده  هایگامت  و  هستند  W  نر  هایگامت  یعنی  ،(دیسف  رنگ)فنوتیپ    باشد  WW  انیرو  پیژنوت  اگر(  د  و  ج

 . باشد می WWW پیژنوت یدارا  قطعاً آندوسپرم

 درست است؟  ، مشخص شده  هایبخش  بهباتوجه. کدام مورد،  دهدمیشکل زیر، مفصل میان استخوان بازو و زند زیرین را نشان   .43

 . کند میکمک   هااستخوان ، به کنار هم ماندن (3)همانند بخش  ( 2)( بخش 1

 ، با سه ساختار حاوی بافت پیوندی در ارتباط است.(3)برخلاف بخش  ( 1)( بخش 2

 تماس مستقیم دارد. ، دارای مایع مفصلی هایحفره، با (1)همانند بخش  ( 3)( بخش 3

 نقش دارد. ها استخوان ، در احاطه کردن نوعی ساختار مؤثر در کاهش اصطکاک میان (4)برخلاف بخش  ( 2)( بخش 4

 ( ایمقایسه ،  دار شکل خط به خط،   -   )سخت   2گزینۀ   . 43

 کپسول مفصلی(:  2بخش ) پردۀ سازندۀ مایع مفصلی(:  1)بخش 

  (: استخوان4بخش )  غضروف (:  3بخش )



 

مفصلی، غضروف و استخوان در تماس است. هر سه ساختار کپسول مفصلی، غضروف و استخوان دارای  کپسول  با    سازندۀ مایع مفصلی پردۀ  

گفت که پردۀ سازندۀ مایع مفصلی با سه ساختار دارای بافت پیوندی در تماس است، اما غضروف    توانمیپس    ؛باشند مینوعی بافت پیوندی  

 ، تماس مستقیم دارد؛ پس با تعداد کمتری ساختار حاوی بافت پیوندی ارتباط دارد.، با پردۀ سازندۀ مایع مفصلی و استخوانهااستخوان سر 

 : ها گزینه بررسی سایر  

  هااستخوان غضروف نقشی در کنار یکدیگر ماندن  و    نندکمیکمک    هااستخوان ، به کنار یکدیگر ماندن  ها یزردپو    هارباطکپسول مفصلی،    (1

 ندارد.

مایع مفصلی، با حفرۀ مفصلی دارای مایع مفصلی تماس مستقیم دارد؛ اما دقت کنید که فقط یک حفره وجود ( غضروف همانند پردۀ سازندۀ 3

 . هاحفرهدارد، نه 

که سالیان زیادی در مجاور هم لیز بخورند و اصطکاک چندانی نداشته   دهدمیامکان    هااستخوان ( مایع مفصلی و سطح صیقلی غضروف به  4

 نقش دارد( نقش دارد.    هااستخوان که در کاهش اصطکاک میان )کردن غضروف  باشند. استخوان در احاطه

نقش دارد که پردۀ سازندۀ مایع   هااستخوان در کاهش اصطکاک میان    میرمستقیغ پردۀ سازندۀ مایع مفصلی نیز با ساخت مایع مفصلی، به طور  

 مفصلی نیز توسط کپسول مفصلی احاطه شده است. 

 ۀ ..................کنندرهیبرخلاف هر اندامک ذخ  ، ................   ۀکنندرهیذخهر اندامک    اهان، یدر گ .44

 د. مانیم اختهی در هنگام تورژسانس، در مرکز  دها،یکاروتنوئ - انی رشد رو یبرا یمصرف نیپروتئ (1

 د.از سرطان نقش دار یریشگیدر پ  ج،یبودن هو  یعامل نارنج  - عامل رنگ پرتقال توسرخ (2

 د. ده یم شیرا افزا  دیطول شب، ساخت کاروتنوئ شی نشاسته، با افزا -  دها یکاروتنوئ (3

 د. عبور آب از غشا باش یبرا  ییهان یپروتئ یدارا تواندینم  ،ی رنگ باتیترک - نشاسته (4

 ( ی ا سه ی خط، نکات شکل، مقا به خط   ددار، ی ق   -   )سخت   1  ۀ نی گز  . 44

 کلروپلاست  شامل  دیکاروتنوئ  ۀکنندرهیذخ  یهااندامک.  شودیم  رهیذخ  واکوئول  توسط  که  باشد  گلوتن  تواندیم  انیرو  رشد  یبرا  یمصرف  نیپروتئ

  به  توپلاسمیس  در  موجود  غشادار  ساختار  هر  که  شودیم   ادیز  واکوئل  حجم  آنقدر  تورژسانس  هنگام  در  دی کن  دقت.  شودیم  کروموپلاست  و

 ود. شیم دهیکش اختهی یةحاش

 

 

 

 

 

 

 

 

 ا: ه نه ی گز   ر ی سا   ی بررس 

  دو   هردر    ی رنگ  باتیاست. ترک  هاسهیدهم به علت کاروتن رنگ  جیبودن هو  ی ل است. نارنجوواکوئ  نیانیآنتوس  ،عامل رنگ پرتقال توسرخ (2

 د. از سرطان نقش دارن یریشگیاندامک در پ 

  یدر بعض  هاسه یساختار سبزد  ریی منظور تغ  دیدر کلروپلاست و کروموپلاست وجود دارد. دقت کن  دیو کاروتنوئ  آمیلوپلاستنشاسته در   (3

ساختار   ریی آن به علت تغ  شیبلکه افزا  رود، یبالا نم   دیساخت کاروتنوئ  ندیفرا  نیدر ا  دیاما دقت کن  ؛است  سهیدها به رنگآن  لیو تبد  اهانیگ

  شیطول شب(، اما مگر هر افزا  شیو با کاهش طول روز )افزا  ز ییکتاب گفته است که در پا  د یندقت ک  یاست. از جهت  نهیسبز  یةتجز  و  سهیسبزد

 د. ی ابا آن آشنا شده ازدهم یکند که در  رییتغ یممکن است طول شب و روز با فلاش نور ی! حتدهدیرخ م زییالزاماً در پا  یطول شب



 

 ند.ها وجود دارعبور آب از غشا در سطح کتاب فقط در واکوئل یهانیپروتئ (4

 صحیح است؟   ، های دیگر ارتباط سیتوپلاسمی داردبا یاختهکه  انسان    یدمثلیتولای در دستگاه  دربارۀ هر یاخته  ، چند مورد .45

 دا شوند. ها از یکدیگر ج حین فرایند لقاح با فشار آوردن قسمت دارای آکروزوم اسپرم، ممکن است یاخته  (1

 ترشحی متفاوت دارد. منشأهای بیشتری با دو شوند که تعداد هورمون ها یافت مینساناتنها در نوعی از  (2

 گیرند. ها قرار میدر اطراف یاختة جنسی بدن خانم کههایی دیپلوئید بوده ( گروهی از آنها یاخته3

 باشد. های غیر خونی و بدون توانایی حرکت میها وابسته به یاختهمواد غذایی این یاخته  تأمین (4

 ، نکات شکل( قیددار مفهومی،    - )متوسط    3گزینۀ    . 45

اتوسیت شوند )مانند اسپرماتید، اسپرمهایی که در مردان باعث تولید اسپرم میهای فولیکولی در اطراف اووسیت ثانویه و همچنین یاخته یاخته

 های سیتوپلاسمی به یکدیگر متصل هستند. اولیه و ثانویه( توسط پل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های فولیکولی دارای این ویژگی هستند و در اطراف اووسیت ثانویه و بعد از آن در اطراف تخمک نیز قرار دارند.یاختهتنها 

 ها: بررسی سایر گزینه 

  ، صحیح است  یکولیفولهای  ها را شامل شود که تنها دربارۀ یاختهپس باید همة یاخته  ؛ قید »برخی« نیاورده  3ارت، برخلاف گزینة  ( این عب1

 های مدنظر ما. ارۀ تمامی یاختهبنه در

ق کلیه و تخمدان، کبد و  دو هورمون جنسی و اریتروپویتین که به ترتیب از غدۀ فو) ترشحی هستند  منشأ ها دارای سه هورمون با دو ( خانم2

 گردد. میای مانند اسپرماتوسیت تنها در مردان یافت گردد و یاختهها یافت میهای فولیکولی در بدن خانمتنها یاخته . شوند(کلیه ترشح می

انجام   تأمینون این  ها بدون دسترسی به خکنند. این یاختهمی  تأمینهای فولیکولی اطراف اووسیت ثانویه منبع غذایی آن را  ( یاخته4 را 

 ها فاقد توانایی حرکت هستند. . این یاختهدهندیم

 است؟   ح یپرورده در آوند آبکش، صح  ۀریحرکت ش ی برا  یفشار  انیجر  یدر ارتباط با مراحل الگو  ، نه یگز  کدام .46

 ت.سیفشار به پرفشار دور از انتظار ناز محل کم توپلاسمیدرون س یمواد آل ییجاسوم، جابه ةدر مرحل (1

 د. کننیمحل مصرف عبور م  یهااختهی یغلظت از غشا  بیدر خلاف جهت ش یچهارم، مواد آل ةدر مرحل (2

 ند. فاقد کلروپلاست وارد شو ةاختی  یتوسط نوع  یآبکش ةاختی به  توانندیو قندها م  یاول، مواد آل ةدر مرحل (3

 د. شویمشاهده م  اه یگ ۀ مرده و زند یهااختهیاز  یآبکش ةاختی زمان آب به پروتوپلاست ود همدوم، ور ةدر مرحل (4

 ( ای مقایسه   ، نکات شکل، خط به خط   ، ی مفهوم   -   )متوسط   2  ۀ نی گز  . 46



 

به محل مصرف،    ی. ورود مواد آلشودیخارج و به محل مصرف وارد م   یآوند آبکش  یهااخته یاز    یمواد آل  ،یفشار  انیجر  یچهارم الگو  ةدر مرحل

 د. شویغلظت انجام م  بیمواد در خلاف جهت ش نیانتقال ا نیبنابرا شود؛یبا انتقال فعال انجام م 

 ا: ه نه ی گز   ر ی سا   ی بررس 

به حرکت در   یاتوده  انیصورت جرپرورده، به  ۀریش  اتیمحتو  ،یفشار درون آوند آبکش  شیبر اثر افزا  یفشار  انیجر  یسوم الگو  ةمرحل  در  (1

 د. رونیفشار مو از محل پرفشار به کم ی مرحله مواد، درون آوند آبکش نی. در اندیآیم

. محل  ابد ییم   شیبکش افزاآوند آ  یاز محل منبع به محل مصرف، فشار اسمز  ی با ورود قند و مواد آل  یفشار  انیجر  یاول الگو  ةدر مرحل (3

فتوسنتزکننده(، در    ری)غ   شهیمواد مانند ر  ۀریذخ  یهامثال محل  یبرا  ؛فاقد کلروپلاست و فاقد قدرت فتوسنتز باشد  یهااختهی   تواند یمنبع م

 د. یآیحساب ممحل منبع به ، یآل باتیترک یهنگام آزادساز

  ی هااختهیو آب از    افتهیشیافزا  یآوند آبکش  یفشار اسمز  ، یبه آوند آبکش  ی آل  باتیورود ترک  ش یبا افزا  ،یفشار  انیجر  یدوم الگو  ةدر مرحل  (4

 د.شویم  یوارد آوند آبکش  یآوند چوب یهااختهی محل منبع و  یهااخته یمرحله آب از  نی. در اشودیم یمجاور وارد پروتوپلاست آوند آبکش 

 خلاصۀ مراحل الگوی جریان فشاری

 ورود قند و مواد آلی از محل منبع به آوند آبکش )بارگیری آبکشی( مرحلۀ اول:

 افزایش فشار اسمزی در آوند آبکش و ورود آب از آوند چوبی به آوند آبکش  مرحلۀ دوم: 

 فشارکمای شیرۀ پرورده از محل پرفشار به افزایش فشار در آوند آبکش و حرکت توده مرحلۀ سوم:

 آلی از آوند آبکش به محل مصرف و بازگشت آب از آوند آبکش به آوند چوبی )باربرداری آبکشی( ورود قند و مواد مرحلۀ چهارم:

 

 بسپارید!! خاطر به ارائه شده توسط ارنست مونش( شمارۀ مراحل را )  مراحل الگوی جریان فشاری

 در جریان فشاری از نوع عناصر آوندی هستند  مؤثری چوبی آوندها

 است!  تردهیچی پو  کندترپرورده از حرکت شیرۀ خام بسیار  حرکت شیرۀ

 ( 1 ۀمرحل)ی آبکشی ریبارگ

 آبکش انتقال مواد آلی از محل منبع )برگ( به آوند   ویژگی

 ی غشایی هان یپروتئانتقال فعال( و فعالیت ) با صرف انرژی ندیفرانوع 
 .کنندیمی همراه، به انجام فرایند بارگیری آبکش کمک  هااخته ی

 . شودی مدر این مرحله پس از بارگیری آبکشی، آب با اسمز از محل منبع به آوند آبکش وارد  یی آب جاجابه

 .کندی مافزایش پیدا   فشار اسمزی یاخته آبکشی

 ( 2 ۀمرحل) ی آبکشیریگآب

 مجاور به آوند آبکش مجاور ی هااخته انتقال آب از ی ویژگی
ی آبکشی افزایش  هااختهفشار اسمزی سیتوپلاسم ی  ،)به علت افزایش مقدار مواد آلی مانند ساکارز
 ( .ابدییم

 . ی خوبی در آب دارد، نقش مهمی در افزایش فشار اسمزی داردریپذانحلال از آن جا که ساکارز 

 بدون صرف انرژی  ندیفرانوع 

 ی آوند چوبی به آوند آبکش. هااختهمنبع )مقدار اندکی( و ی ةیاختاز  یی آب جاجابه
ی آبکشی است و به همین  آوندهای چوبی بیشتر از آوندهای آب در هامولکول در این مرحله تراکم  

 . شودی می چوبی به آوند آبکشی وارد آوندهادلیل آب از 
 ورود آب به آوند آبکش از طریق اسمز و بدون صرف انرژی است.

 . ابدیی م کاهش یآبکش ۀشار اسمزی یاختف



 

 ( 3مرحلۀ ) یاتودهجریان 

و عبور از  ( .تعامل اصلی حرکت شیره پرورده اس هااخته پرورده )اختلاف فشار بین ی ۀیی شیرجاجابه ویژگی
 ی آبکشی. آوندهاصفحات آبکش  

   کندیمی پلاسمودسم عبور  هاکانال غربالی از  ةشیرۀ پرورده در محل صفح

 بدون صرف انرژی  ندیفرانوع 

 ی در آوند آبکش اتودهجریان  صورتبه همراه با مواد آلی  یی آب جاجابه

 ثابت  باًیتقر یآبکشفشار اسمزی یاخته 

 (4مرحلۀ باربرداری آبکشی )

 به محل مصرف  آبکش لی از آوند آ انتقال مواد  ویژگی

 ی غشایی هان یپروتئانتقال فعال( و فعالیت ) انرژیبا صرف  ندیفرانوع 
 کنند یمی همراه به انجام فرایند باربرداری آبکشی کمک  هااخته ی

 خروج از یاخته آبکشی و ورود آن به آوند چوبی یی آب جاجابه
ی آوند آبکش، آب از آوند آبکش )طی  هااختهبه دلیل کاهش فشار اسمزی در ی در پایان این مرحله

 . شود ی ماسمز بدون صرف انرژی( به آوند چوبی وارد  

 . ابدیی مسپس افزایش  ،ابتدا کاهش یآبکشفشار اسمزی یاخته 

 یوسازسوخت   یهادر واکنش  ریدرگ  یهاژن   ۀکننددر ارتباط با عامل روشن  نه، یکدام گز،  E.Coliی  اپران لک در باکتر  بهباتوجه .47
 است؟  ح یصح  ، ی کشت باکتر  طیلاکتوز پس از افزودن آن به مح 

 د. کنیم افتیحاصل از آن را در یآن، مونومرها ةیو تجز رونیبه ب ییها میپس از ترشح آنز یباکتر (1

 د. خواهد ش دهیژنِ اپران لک د انی ب میآن، فقط در زمان تنظ دیکه تول شودیمتصل م  ینیبه پروتئ (2

 د. شونیکاملاً خاموش م ط،یعامل در مح  نیآن، در صورت کاهش وجود ا یةمربوط به تجز  یهاژن  (3

 د.شویدو ستون آن م نیب ةیزاو شیسبب افزا ن،یپروتئ ی به دنبال اتصال به نوع  (4

 ( ی خط، نکات شکل، مفهوم به خط   -   متوسط )   4  ۀ نی گز  . 47

 یةکه پس از اتصال لاکتوز به مهارکننده، زاو دینیبیلاکتوز، خود لاکتوز است. طبق شکل مقابل، م وسازسوخت در   ریدرگ یهاژن ۀکنندروشن عامل 

 ت. اس یافتهافزایش نی پروتئ نیدو ستون ا نیب  ةو فاصل

 

 

 

 

 

 

 ا: ه نه ی گز   ر ی سا   ی بررس 

 ن.آ رونینه ب ،شودیم هیتجز یلاکتوز داخل باکتر (1

 د. ندار  یژن منف انیب میبه تنظ  ی آن ارتباط دیروشن شدن ژن مهارکننده و تول د یدقت کن (2

 د. کامل خاموش شون نکهینه ا  ،کنندیم تیکمتر فعال زیآن ن یةمربوط به تجز ی هاژن ؛ابدی کاهش  طیاگر لاکتوز در مح د یدقت کن (3



 

 

 ؟ شودمیهر مولکول در تنظیم منفی رونویسی به کدام بخش دنا متصل 

 3ژن  2ژن  1ژن  انداز راه اپراتور  مولکول 

      لاکتوز

 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ رنابسپاراز 

     ✓ مهارکننده 

 است؟  نادرستعبارت،   کدام .48

 ت. اس یرکوهیو ش یماه کوسه نیب  یاز شباهت دنا شتریو گاو، ب نیدلف یدنا نیشباهت ب (1

 د. باشیرابطه م یدارا گریداران دخود، با مهره اکانیوجود پا در ن لیبه دل تونیمار پ  (2

 د. و کار متفاوت هستن یبا طرح ساختار یی و بال پرنده، ساختارها نیدلف ةبال (3

 د.وجود دار  کسانیبا طرح متفاوت اما کار   ییجانوران، ساختارها انیدر م (4

 خط( به خط   -   ساده )   3  ۀ نی گز  . 48

 د. انجام دهن  یاگر کار متفاوت  یدارند حت یکسانی یساختارها طرح ساختار نیهمتا هستند. ا ی و بال پرنده ساختارها نیدلف ةبال

 نکته

 ت. اس کسانهم ی وجود دارند که کارشان  ییهمتا  یساختارها یعنیانجام دهند،  ی اگر کار متفاوت یکتاب گفته است حت ی وقت د یدقت کن

 ا: ه نه ی گز   ر ی سا   ی بررس 

 د. باش ی با ماه گری پستاندار د  کیاز شباهت  شتریب د یها باآن نیو گاو پستاندار هستند و شباهت ب نیدلف (1

 ند. کیم  انیداران را بمهره یةارتباط آن با بق تونیوجود پا در لگن مار پ  (2

 ت.آنالوگ اس یمنظور همان ساختارها (4

 نکاتی چند 

 ساختارهای همتا 

 ساختاری یکسان دارند.هایی که همواره طرح اندام -1

ی مشابهی )اندام حرکتی جلویی در انسان و شامپانزه  کارهاتوانند کار متفاوت )اندام حرکتی جلویی در پرنده و دلفین( و یا  ها میاین اندام -2

 ( انجام دهند. ایاشبرای گرفتن 

جانوری هرچقدر اندام همتای بیشتری وجود داشته باشد، بیانگر این است که این دو گونه از نیای مشترک نزدیکی مشتق  ةدر دو گون -3

 اند. شده

 شود. بیشتری در دنای آنها یافت می شدۀحفظهای های دارای اندام همتا، توالیدر گونه -4

 ضروفی است.ی غ هایماههای همتای دلفین با شیر کوهی بیشتر از اندام -5

 ساختار آنالوگ

 های جانوری به یک نیاز مشترک است.پاسخ متفاوت انواع گونه  -1 

 های جانوری نیست.های حفظ شده بین گونهدهندۀ توالینشان -2

 ساختار وستیجیال 

 بر میزان سازگاری جاندار ندارد.  یچنانآن ریتأث -1



 

 نقش باشد.  تواند نقش اندک داشته باشد و یا فاقد هرگونهمی -2

 است.  هاگونهو تغییر   ها گونهدهندۀ رابطة بین نشان -3

ی دارای نقش کمتری باشد، به معنی این است که این ساختار در گذشتة دورتری برای این نوع گونه ناکارآمد  اگونههرچقدر این ساختار در   -4

 شده است. 

 ی آینده دیده شود. هانسلدر  هم زایی هم میهنی ممکن است این ساختار بین دو جمعیت جدا شده از در گونه -5

 های درون بدن جانور کمتر است و توسط انتخاب طبیعی برگزیده نشده است. سازگاری این اندام نسبت به دیگر اندام -6

 است؟   حیصح پردازند، یم   یمواد آل  دیبه تول یکه از مواد معدن  ییهایباکتر ۀعبارت، در ارتباط با هم  کدام .49

 د. هستن نیزم یجانداران رو نیتریمیاز قد (1

 د. برنیبهره م  ی زندگ یبرا یکسانی یاز منبع انرژ (2

 د. سازن یم یباز تیبا خاص  ییها ونی ،یقند باتیاز ترک (3

 د. پردازنیم دیذب نور خورشج خود، به  یهازه یرنگ قیاز طر (4

 ( یب ی خط، ترک به خط   -   ساده )   3  ۀ نی گز  . 49

با استفاده از گلوکز   عتیطبموجود در    یهااختهی   ة. همسازند یم  یآل  باتیترک   ،ی از مواد معدن  هاوسنتزکنندهیمینتزکننده و شسفتو  یهایباکتر

 د. پردازنیم روواتیپ  دیبه تول

 نکته

 د. دار یباز تیبوده اما خاص کویرویپ  دیاس انیبن روواتیپ 

 ا: ه نه ی گز   ر ی سا   ی بررس 

 ت.اس حیها صحسنتزکنندهویمیفقط در مورد ش (1

اکسایشی منبع   یهاواکنشو مواد دیگری و    تسین  طورنیا  هاوسنتزکنندهیمیاما در ش  ،است  دیها نور خورشدر فتوسنتزکننده  یمنبع انرژ (2

 . باشندمیالکترون 

 د. و قدرت جذب نور هستن زهیفاقد رنگ ها وسنتزکنندهیمیش (4

 نکته

 ، از این دسته هستند.کنندیمکه آمونیوم را به نیترات تبدیل  سازتراتینهای باکتری

به صرع   توانیآن م   ی هااست که از نشانه  یکیژنت  یماریب  یاست. ملاس نوع (MELAS) مبتلا به نشانگان ملاس  ساله۶  یکودک .50
 باشد؟  حیصح   تواندی . چند مورد م کندیم دایانسان بروز پ یارهستهیغ  ی به دنبال جهش در دنا  یماریب   نی شاره کرد. اا  یمغز   ۀو سکت

 د. دختر باش  ای کودک ممکن است پسر   - الف
 د. باشن  ماری پدر و مادر کودک هر دو ب  - ب

 د.باش  یماری فقط مادر کودک دچار ب  - ج
 د. باش  یماریفقط پدر کودک دچار ب  - د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( ی، شمارشی استنباط   ، ی مفهوم   ، ی ب یترک   -   متوسط )   3  ۀ نی گز  . 50

کن  دیبا  تنها ژنوم س  دیدقت  لقاح  نم  یتوپلاسمیکه در هنگام  ارث کودک  به  انسانرسدیمرد  دناها. پس  تمام    توپلاسم ی موجود در س  یها 

 . برندیخود را از مادر خود به ارث م یهااختهی



 

 فقط مورد »د« غلط است. 

 بررسی همۀ موارد: 

 دختر باشد.  ایکودک ممکن است پسر  نیندارد و ا ماریبه والد ب یکودک ارتباط تیجنس -الف

 را نداشته باشد.  یماریب ا یباشد و  ماریب تواند یباشد اما پدر م مار یمادر ب  دی در کودک مذکور الزاماً با یماریبروز ب یراب - ب و ج و د

 


