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2 ةارـشم ةرچــدفت  

  .گيرند و متخلفين تحت پيگرد قانوني قرار مي) حتي با ذكر منبع(يا بعد از برگزاري آزمون، براي تمامي اشخاص حقيقي و حقوقي ممنوع است  ، قبل و...)الكترونيكي و (حق چاپ، تكثير و انتشار سوالات به هر روش 

  :داوطلبي ةشمار        :نام خانوادگي    :نام
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  رياضي
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 2صفحه 

naه ــة دنبالـن جملـريـت وع كوچكــمجم  - 101 n n= − +22 35  ـ 17  ـا جملـب  ـة چهلــ  ـم دنبالــ  ـة بازگشتــ   يــ
b =1 1 ; n nb b (n )+ = + +1   كدام است؟  1

1 (684     2 (648   
3 (486     4 (468   

xاگر   -102 y+ = xyو 19 = 9 xباشد، حاصل    x y y+  كدام است؟  
1 (65     2 (7    
3 (75     4 (8    

]حاصل   -103 ]
x

x x
lim

x+→

−

−

3
23

81
9

  كدام است؟  ،

1 (15     2 (/13 5   
3 (/−13 5     4 (−15   

اگر   -104
h

f (h )
lim

h→

− + =2 2 8


yباشد، مشتق   f (x)
f (x)

= −3 xدر  32 =   كدام است؟  2−
1 (14      2 (15    
3 (16      4 (17    

AB مطابق شكل زير، ABCالزاوية  در مثلث قائم  -105 = ACو 3 = 2  42برابـر   ABDحت مثلـث   اگر مسا. است  
  كدام است؟  HCDباشد، مساحت مثلث 

1 (32   
2 (52   
3 (48   
4 (38   

  
  

fفاصلة نقطة ماكسيمم نسبي تابع   -106 (x) x x x= + + − 24  از نيمساز ناحية اول دستگاه مختصات چقدر است؟  4

1 (−2 2 1     2 (+2 2 1   
3 (+2 2     4 (−2 2   

xهـاي مختصـات و خـط     اي كه در ناحية اول دستگاه مختصات بر محـور  اختلاف مساحت دو دايره  -107 y+ =3 4 24 
  .)فرض كنيد 3را  π(مماس هستند، كدام است؟ 

1 (24      2 (36    
3 (42     4 (63    

)Aدر مثلثي با رئوس   -108 , )4 )Bو 2 , )2 4 )Cو    , )− −2 هـاي مثلـث تـا محـل برخـورد       محل برخورد ميانه ةفاصل 2
  ع مثلث چقدر است؟ هاي اضلا عمودمنصف

1 (2 15
11     2 (2 11

15   

3 (15 2
11     4 (11 2

15   
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  رياضي
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 3صفحه 

روز باد بادكنك به نصـف روز   پس از طي چند شبانه. دهد درصد باد خود را از دست مي 4روز  بادكنكي در هر شبانه  -109
log/رسد؟  اول مي )=2 3  و/(log =3 47  

1 (1     2 (2   
3 (5     4 (15   

cosيز معادله هاي متما مجموع تمام ريشه  -110 x sin x+ = 21 4 ]در بازة  2 , ]π2  كدام است؟  
1 (π4     2 (π6   
3 (π3     4 (π5   

P(B)اگر   -111 = 1
P(Bو  5 | A) = 1

P(Aو  6 B)− = 1
P(Aباشد، حاصل  4 B)′  كدام است؟  

1 (9
2     2 (9

1   

3 (11
2     4 (7

1   

fق براي تابع نمودار تابع مشت  -112 (x) x ( x)= − − 23 xدر همسايگي  2 =   كدام است؟  ،2

1 (  2 ( 3 (  4 (  
fدر تابع   - 113 (x) x x= − xاي در  مجموع مقادير آهنگ تغيير لحظه 23 = ]و آهنگ متوسط در بـازه   2 ],−3 2 

  كدام است؟ 
1 (15     2 (13   
3 (14     4 (12   

xاگر تابع   -114 ax b
f (x)

cx

+ +=
+

22
,N(Cو M(a,b)يك تابع خطي گـذرا بـر نقـاط     g(x)يك تابع هماني و  3 )3   
)gباشد، حاصل  ) g( )× −2   كدام است؟  2

1 (45     2 (4      
3 (35     4 (3    

ع ــابـاگر ت  - 115
ax ; x

f (x) c
bx ; x

x

 ≤= 
+ >



2 1
1

xدر   = fر و ــپذي قــمشت 1 ( ) f ( )+ −′′ ′′+ =1 1  ـد، حاصــباش 2 ل ــ

a b c×   كدام است؟  ×
1 (−4     2 (4   
3 (−6     4 (6   

]تابع   -116 ]f (x) (x x) x= ]در چند نقطه از بازة  ،3− ],−3   ناپيوسته است؟  3
1 (2    2 (6  
3 (4    4 (3  



  رياضي
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 4صفحه 

fاگر دامنة تابع وارون تابع   -117 (x) K x= − −2 )صورت  به 2 ],−∞ fباشد، حاصل  3 ( ) f ( )− +1 1   م است؟ كدا 3
1 (8     2 (6   
3 (7     4 (9   

اگر   -118
x

x
lim

ax bx→

− = −∞
+ −22
4 1

12
باشد، حاصل  

x
lim (b a)x.f (x)
→+∞

  كدام است؟  −

1 (12     2 (−2   
3 (−12     4 (2   

xرفتار تابع   -119 x
f (x)

x x

− +=
+ −

2
2

2 3 1
5 3

  نهايت، كدام است؟  در بي 

  
1( 

  
                2( 

  

3( 
 

              4(  

 
xاگر   -120 = fهاي نسبي تابع  طول يكي از اكسترموم 3− (x) x mx x= + − −3 2 9 باشد، مقدار اكسترموم نسبي  19

  ديگر تابع كدام است؟ 
1 (8    2( −24   
3 (−17     4 (17  

4اي كه درون يك كره به شعاع  حداكثر مساحت جانبي استوانه  -121   محاط شده است، كدام است؟  2
1 (π32     2 (π48   
3 (π64     4 (π128   

از  Fو مجموع فواصل  32برابر  ′MFFاگر محيط مثلث . قرار دارد ′Fو  Fهاي  روي محيط يك بيضي با كانون Mنقطة   - 122
  باشد، مقدار خروج از مركز بيضي چقدر با اندازة قطر كوچك بيضي تفاوت دارد؟  2دو نقطة انتهايي قطر كوچك 

1 (/14 4     2 (/15 4   
3 (/14 6     4 (/15 6   

تصادف از ايـن   به. دهيم اي قرار مي ها را درون جعبه را روي يك كارت نوشته و آن 3تر از  هر يك از اعداد اول كوچك  - 123
  هستند؟  7و  23ترتيب  ترين اعداد خارج شده به ترين و كوچك با كدام احتمال بزرگ. داريم جعبه چهار كارت برمي

1 (1
35     2 (1

21   

3 (2
5     4 (4

11   

  : صورت زير گزارش شده است وز اول فروردين در شهري بهر 15ها در  تعداد تصادفات اتومبيل  -124
, , , , , , , , , , , , , ,19 31 26 19 32 41 43 34 16 27 14 23 15 1 12   

  ها كدام است؟  هاي بين چارك اول و سوم پس از حذف ميانه كل داده واريانس داده
1 (/29 66     2 (/26 66   
3 (/27 33     4 (/28 33   



  رياضي
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 5صفحه 

را  ABCمساحت اين ذوزنقه چند درصد از مسـاحت مثلـث   . است 21برابر  MNCBدر شكل زير محيط ذوزنقه   -125
  شود؟  شامل مي

1 (/46 25   
2 (/53 75   
3 (/43 75   
4 (/56 25   

  
  

fدامنة تابع   -126 (x) log(x x)= − −21   شامل چند عدد صحيح است؟  ،3
1 (6     2 (4   
3 (5     4 (3   

axتابع  شكل زير، نمودار  -127 bf (x) += −2 f. است 4 ( )
−7
  كدام است؟  3

1 (6    
2 (124   
3 (252   
4 (5 8   

  

xاگر   -128
f (x)

x

−=
+

3 2
2 gof)و 1 ) ( )′ =3 6 gباشد،    ( )′   كدام است؟  1

1 (42     2 (24   
3 (18     4 (36   

fشكل زير نمودار تـابع    -129 (x) asin bx= + fر مقـدا . اسـت  2 ( )
π
18 

  كدام است؟ 
1 (/2 5   
2 (/2 25   
3 (/3 25   
4 (/3 5   

  
  

A2و A1سه ماشين   -130 A3و   سـازند و   درصـد از قطعـات يـك ربـات را مـي      2و  3و  5ترتيب  هر كدام به  
طور تصـادفي بـرداريم و    اگر يك قطعه از ربات را به. ها خراب است رصد قطعات توليدي آند 5و  4و  3ترتيب  به

 توليد شده باشد چقدر است؟  A2خراب باشد، احتمال آنكه اين قطعه خراب توسط ماشين 

1 (12
39     2 (6

17   

3 (12
37     4 (6

19  
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N
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y
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  شناسي زيست
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 6صفحه 

  هاي آن درست است؟  كدام عبارت، دربارة ساختار دستگاه عصبي و ياخته  -131
  .شود هاي پتاسيم، همواره موجب برقراري پتانسيل آرامش در نورون مي انتقال فعال يون) 1
  . شود ها، ترشح مي نِ عقب تالاموسهاي مويرگي درون بط مايع مغزي ـ نخاعي، از شبكه) 2
  . خته است ها تشكيل يافته و فاقد يا ها و دندريت اي از مجموع آكسون رابط پينه) 3
  . شوند هاي عصبي، همواره موجب غير فعال شدن ماهيچة عقب ران مي ناقل) 4

  ، درست است؟ ATPكدام عبارت دربارة مولكول   -132
  . شود از شيب غلظت پروتون تأمين مي ATPهاي پرانرژي هر  انرژي پيوند) 1
  . هاي آلي آن قرار دارند هاي پرانرژي بين مولكول ، پيوندATPختار  در سا) 2
  . و انرژي را بر عهده دارد  اي، نقش حامل الكترون خته در فرآيند تنفس يا) 3
  . تر باز آلي آدنين متصل است حلقة قند پنج كربني آن به حلقة كوچك) 4

  كند؟  كامل مي يدرست بهعبارت زير را  م گزينه، كدا  -133
  »...............هاي  برخلاف ياخته............... هاي بافت  ياخته«  
  . اي بندارة داخلي ميزراه ـ ماهيچة ابتداي مري، فعاليت غير ارادي دارند ماهيچه) 1
  . نوع كمتري دارندپيوندي لاية مياني ديوارة قلب ـ پيوندي لاية زير مخاط لولة گوارش، ت) 2
  . هاي قلبي ـ پوششي لاية بيروني كپسول بومن، سنگفرشي هستند پوششي دريچه) 3
  . اي حلق ـ منشعب ماهيچة قلبي، ظاهري مخطط و بيش از يك هسته دارند ماهيچه ) 4

  است؟  نادرست،  ختة يوكاريوتي فعال يا كدام عبارت در ارتباط با   -134
  .د، تشكيل شوند اي كه قند ريبوز دار هاي رشته توانند بين باز هاي هيدروژني مي پيوند) 1
  . سازي دارند خته، فقط يك نقطة آغاز همانند هاي دناي يا تعدادي از مولكول) 2
  . شود سازي برقرار مي هاي الگوي همانند پس از پايان فعاليت دنابسپارازها، پيوند هيدروژني بين رشته) 3
  . شود ها برقرار مي هايي است كه بين رشته شكند، نصف پيوند مي هايي كه هليكاز  وندتعداد پي  Sدر مرحلة ) 4

  كند؟  كامل مي يدرست بهكدام گزينه، عبارت زير را   -135
ختـه رديـف    يـا ) سـطح اسـتوايي  (ها در وسـط   تن اي كه فام در فرآيند رشتمان ياخته، در مرحلة قبل از مرحله«  

  »...............شوند،  مي
  . كنند پوشش هسته و شبكة آندوپلاسمي شروع به تخريب مي) 2  .كنند طرف قطبين حركت مي هاي دو برابر شده به انكمي) 1
  . شوند هاي دوك متصل مي ها به رشته تن سانترومر فام) 4  . كنند تن حداكثر فشردگي را پيدا مي هاي فام فامينك) 3

  كند؟  كامل مي يدرست بهعبارت زير را  گروه از كلمات داده شده،چند   -136
  ».وجود دارد............... ، همانند شيرة ...............در شيرة «  

  معده ـ رودة باريك، آنزيم و بيكربنات •
  لوزالمعده ـ رودة باريك، گليكوپروتئين موسين •
  لوزالمعده ـ معده، ليپاز و پروتئاز غير فعال  •
  معده ـ لوزالمعده، آنزيم براي تجزية گليكوژن  •

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  كند؟  كامل مي يدرست بهكدام گزينه، عبارت زير را   -137

  »............... ،كنند هاي آن خارج از مادة زمينة سيتوپلاسم فعاليت مي اي كه انواعي از رنابسپاراز در ياخته«  
  . شود نيز تنظيم مي  تن هاي خاصي از فام بيان ژن، با تغيير در ميزان فشردگيِ بخش) 1
  . مكمل رشتة رمزگذار آن ژن است ،هر ژن آن رناي حاصل از رونويسي) 2
  . شوند شده از هر ژن، ترجمه مي هاي معيني از رناي رونويسي فقط توالي) 3
  . شود رونويسي مي 1توسط آنزيم رنابسپاراز  ،هر ژن رناي رناتني آن) 4

  است؟  نادرستكلاي،  شرشياها در ا هاي مربوط به تجزية مالتوز و تنظيم بيان آن كدام عبارت دربارة مجموعه ژن  -138
  . اند انداز و يك توالي پايان رونويسي، رديف شده هر سه ژن، بين يك توالي راه) 1
  . در اين مجموعة ژني، در دناي مربوط به هر ژن، توالي رمز آغاز و پايان ترجمه وجود دارد) 2
  .شوند ته ميمحصول ترجمة رناي پيك، سه رشته پلي پپتيد است كه توسط يك رناتن ساخ) 3
  . شود خته مي محصول رونويسي، يك مولكول رناي پيك است كه توسط يك رنابسپاراز سا) 4



  شناسي زيست
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 7صفحه 

هـا در   نـه  نقش ديگر هورموني كه عامل چيرگي رأسي است و نقش ديگر هورموني كه مانع رويش دانه و رشد جـوا   -139
  )ترتيب از راست به چپ به(شود، كدام است؟  شرايط نامساعد محيط مي

  هاي بدون دانه افزايش رشد طولي ساقه ـ توليد ميوه )1
  خته هاي گوارشي در دانه ـ محرك تقسيم و رشد طولي يا محرك رها شدن آنزيم) 2
  محرك تشكيل لاية جداكننده در دمبرگ ـ محرك تشكيل ساقه در كال) 3
  ها جهت حفظ آب گياه  ها ـ بستن روزنه رشد طولي ياخته) 4

  هان گلدار، درست است؟  ارة گياكدام عبارت درب  -140
  . اند هاي بافت خورش خته هاي رشتماني يكي از يا ني، حاصل تقسيم هاي كيسة رويا ياخته) 1
  . تواند دو لاد يا سه لاد باشد اي مي خته هاي اندو خته تنيِ يا در دانة رسيده، عدد فام) 2
  . شود ها ايجاد مي اي عبور زامهاز رشد و رشتمان ياختة رويشي گردة رسيده، لولة گرده بر) 3
  . هاي فاقد كاسبرگ، ناكامل هستند گي، كامل و گل هاي داراي پرچم و ماد همة گل) 4

  كدام عبارت دربارة دستگاه حركتي انسان، درست است؟  -141
  . تخريب بخش صيقلي غضروف در محل مفصل، غير قابل ترميم است) 1
  .و جناق سينه متصل هستندها  هاي دنده، به مهره همة استخوان) 2
  . ها، از نوع لغزنده است هاي نامنظم ستون مهره مفصل بين استخوان) 3
  . براي حركت هر استخوان، انقباض يك جفت ماهيچة متقابل الزامي است) 4

  كدام عبارت دربارة مكانيسم انقباض ماهيچه، درست است؟   -142
  . شوند ركومر به رشتة اكتين متصل مي، در بخش تيرة سا هاي ميوزين سرهاي پروتئين) 1
  . شود تأمين مي ATPكافت  هاي ساركومر، از آب انرژي لازم براي انقباض پروتئين) 2
  . شود از شبكة آندوپلاسمي مي هاي كلسيم ، سبب خروج يون تحريكي در طول تارچه  ايجاد موج) 3
  . شوند خم مي Zهاي  خط سمت سمت هم، سرهاي ميوزين به به Zبراي كشيده شدن دو خط ) 4

  ؟نيستكدام مورد از اهداف توليد جانوران تراژني در زيست فناوري،   -143
  هاي انساني عنوان مدلي براي مطالعة بيماري ها به كاربرد آن) 1
  ها م هاي انساني يا داروهاي خاص در بدن دا توليد پروتئين) 2
  ها  هتر دامها در رشد ب هاي خاص و نقش آن مطالعة عملكرد ژن) 3
  وم به حشرات  هان مقا توليد پيش سم غير فعال، براي توليد گيا) 4

  كدام عبارت، درست است؟   -144
  .تن است مادة وراثتي پس از تقسيم رشتمان، به هنگام تقسيم سيتوپلاسم به شكل فام) 1
  .ي وجود داردتن جنس ختة دو لاد ، يك فام ختة جنسي حاصل از تقسيم كاستمان هر يا در هر يا) 2
  .پدري وجود دارد 1شماره   تن ختة ماهيچة ميان بند بدن انسان، چندين فام در هر يا) 3
  . ختة جانوري، تفاوت دارند هاي اينترفاز يا هاي مؤثر در اينترفاز ياختة گياهي با آنزيم همة آنزيم) 4

  كدام عبارت، درست است؟  -145
  . شوند خوار تبديل مي ختة بيگانه ، تغيير يافته به دو نوع ياها پس از خروج از خون و لنف مونوسيت) 1
  . شكل دارند  ريزند، هستة دمبلي هاي روشن خود را روي انگل مي هاي سفيدي كه محتويات دانه گويچه) 2
  . هاي مكمل نقش دارد هاي بنيادي لنفوئيدي، در فعال كردن پروتئين خته هر ياختة حاصل از يا) 3
  . شوند ها شناسايي مي ها براساس ويژگي عمومي آن لين و دومين خط دفاعي، بيگانهدر او) 4

شـود،   هاي جانبي در حضور عامل چيرگـي رأسـي مـي    كنندة رشدي كه مانع رشد جوانه كدام گزينه دربارة تنظيم  -146
  است؟ نادرست

  . يابد هاي جانبي افزايش مي با قطع جوانة رأسي، مقدار آن در جوانه) 1
  . در فرآيند مقاومت گياه در شرايط سخت، نقش دارد )2
  .ها، نقش دارد در ريزش برگ درختان و رسيدن ميوه) 3
  . شود ديدة گياهان توليد مي هاي آسيب در بافت) 4
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  كدام عبارت در ارتباط با خطوط دفاعي بدن، درست است؟  -147
  .متصل شوند هاي سرطاني خته هاي سطح يا توانند به پادگن ها مي پادتن) 1
  .كنند شده در پاسخ التهابي را پاكسازي مي هاي نابود ها، ميكروب ها و ماستوسيت ماكروفاژ) 2
  . گيرند كشنده قرار مي Tهاي  آلوده به ويروس، مورد حملة لنفوسيت Tهاي  لنفوسيت) 3
  . كنند ميايجاد  مانند در غشاي ميكروب  هاي حلقه هاي مكمل، ساختار ها و پروتئين پرفورين) 4

  چند مورد از عبارات زير، درست است؟  -148
  . شود دار، بدون صرف انرژي انجام مي پرز  هاي پوششي ريز خته هاي چرب، از يا جذب و بازجذب اسيد •
  .شود هاي ريز پرزدار انجام مي ها از گرديزه از طريق ياخته ها از روده و بازجذب آن اسيد جذب آمينو •
  . شود هاي غشايي انجام مي ها از گرديزه، به كمك پروتئين و بازجذب همة آن ها از روده جذب همة يون •
  . شود هاي مكعبي گرديزه، با صرف انرژي انجام مي خته از معده و بازجذب آن از يا B12جذب ويتامين  •

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ي در ياخته، درست است؟هواز كدام عبارت در ارتباط با تنفس هوازي و بي  -149

  .شود ها مي هاي گياهي، سبب تجمع الكل و لاكتيك اسيد در آن انجام هر نوع تخمير در ياخته) 1
  .شود كنند، شير ترش مي الكترون دريافت مي NADHهاي دو كربني از  بر اثر تخميري كه مولكول) 2
  . شود ها ساخته مي از تجزيه چربي ATPكربس، هاي درگير در چرخة  در مسير تنظيم تنفس، با مهار شدن آنزيم) 3
  .شود در زمينة سيتوپلاسم مي ATPهاي حامل الكترون و  انرژي حاصل از گليكوليز، صرف توليد مولكول) 4

  است؟ نادرستكدام عبارت در ارتباط با سلامت بدن،   -150
  .شود ها به اكسيژن مي كترونتوقف واكنش مربوط به انتقال ال سيانيد همانند مونواكسيد كربن، موجب ) 1
  .كند اندازي مي هاي كبدي راه ريزي شده را در ياخته الكل با ايجاد اختلال در عملكرد راكيزه، مرگ برنامه) 2
  .شود هاي آزاد مي ساز، مانع عملكرد مناسب راكيزه در مبارزه با راديكالATPهاي آنزيم  نقص در ژن) 3
  . شوند هاي زيستي مي هاي آزاد بر مولكول مانع اثر تخريبي راديكال تركيبات رنگي موجود در واكوئول،) 4

  كدام عبارت دربارة انسان، درست است؟  -151
  . هاي متحرك، گيرندة حس وضعيت وجود دارد اي پوشانندة مفصل در بافت پيوندي رشته) 1
  .هاي لانه كبوتري است ديوارة سياهرگ درون ساختار عصب بينايي، داراي دريچه) 2
  .هايي از بافت پوششي قرار دارند هاي تماسي، درون لايه انتهاي دارينة برخي از گيرنده) 3
  . شود ختة عصبي، درون حفرة بيني برقرار مي هماية بين آسة گيرندة بويايي و يا) 4

  كدام عبارت در ارتباط با حواس انسان، درست است؟  -152
  .دهد پاسخ حركتي مناسب مي كند، مغز به همة اطلاعات حسي كه دريافت مي) 1
  . اي هستند هاي استوانه تر از گيرنده هاي مخروطي شبكيه نسبت به نور حساس گيرنده) 2
  .هاي جسم مژگاني و عدسي در عمل تطابق چشم نقش دارند هاي عنبيه، ماهيچه ماهيچه) 3
  . ها وجود دارند اد گيرندههاي آز هاي به هم تابيدة بافت پيوندي پوست، انتهاي دارينه در ميان رشته) 4

  سازند، دارند؟  اكسيد مادة آلي مي ها را همة موجوداتي كه از كربن دي كدام ويژگي  -153
  حلقوي DNAداشتن ) ج  مصرف اكسيژن ) ب  توليد اكسيژن ) الف  
  هاي اكسايشي انجام واكنش) و  داشتن سبزينه ) هـ  داشتن رناتن) د  
  الف ـ ب ـ هـ ـ و ) 4  ـ ج ـ د ـ هـ ب) 3  ج ـ د ـ و ) 2  ج ـ د ـ هـ) 1

  كند؟   كامل مي يدرست بهكدام گزينه، عبارت زير را   -154
  ».كنند مي............... هاي  باكتري............... هاي گوگردي سبز،  باكتري«  
Hزا، كنندة اكسيژن همانند ـ فتوسنتز) 1 S2  ها حذف را از فاضلاب 
  هاي اكسايشي انرژي دريافت ختن مادة آلي از واكنش ساز، براي سا ـ نيترات همانند) 2
  ، براي فتوسنتز، از تركيبي به غير از آب الكترون دريافتaبرخلاف ـ داراي سبزينه ) 3
  اكسيد جذب و اكسيژن توليد  كننده، كربن دي برخلاف ـ شيميوسنتز) 4
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  كند؟  ميكامل  نادرستكدام گزينه، عبارت زير را   -155
  ».مشاهده كرد............... توان  خلي بلاستولا، مي در يك ياختة تازه تقسيم شده و بسيار فعال تودة دا«  
  اي هاي هسته سازي را در دنا هاي آغاز همانند افزايش تعداد جايگاه) 1
  را در مراحل مختلفي از رونويسي يك ژن رناي رناتني 1هاي  رنابسپاراز) 2
  ها را هاي سازندة رنابسپاراز ابل توجه رونويسي و ترجمة ژنافزايش ق) 3
  خت را  ها را در حال ترجمة يك رناي پيك در حال سا اي از رناتن مجموعه) 4

  چند مورد از عبارات زير دربارة جانوران، درست است؟  -156
 .ترين سامانة گردش مواد بسته را دارد، تنفس پوستي است اي كه ساده مهره در بي •

  . اي كه حفرة گوارشي داراي انشعاب است، مغز از يك گره عصبي تشكيل يافته است مهره بي در •
  . جذب آب دارند، سنگدان در عقب معده قرار دارد ها توانمندي زيادي در باز داراني كه كليه در همة مهره •
  .سازد هاي خوني مي هخت برد، مغز قرمز استخوان، يا داراني كه سرخرگ، خون تيره به آبشش مي در همة مهره •

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  كند؟  كامل مي يدرست بهكدام گزينه عبارت زير را   -157

  ».است............... هاي ديگر  نسبت به لايه............... اي را دارد،  خته هاي ديوارة يا ختة گياهي كه تمام لايه در يك يا«  
  تر اي نزديك خته تر و به غشاي يا ديوارة دومين ـ جديد) 2  دورتر اي خته ديوارة دومين ـ جديدتر و از غشاي يا) 1
  تر اي نزديك خته تر و به غشاي يا تيغة مياني ـ قديم) 4  اي دورتر خته تر و از غشاي يا ديوارة نخستين ـ قديم) 3

  كدام عبارت دربارة ملخ، درست است؟  -158
  . شود ز پيش ماده آغاز ميگوارش مكانيكي غذا از دهان و گوارش شيميايي غذا ا) 1
  .شود دار از قلب خارج مي هنگام انقباض قلب، همولنف از طريق منافذ دريچه) 2
  .شود فعاليت عضلة پاهاي عقبي ملخ، توسط گره عصبي انتهاي بدن كنترل مي) 3
  . شود مانة دفعي متصل به اندام بعد از معده وارد مي اوريك اسيد همراه با آب به سا) 4

  كند؟  كامل مي يدرست بهام گزينه عبارت زير را كد  -159
  »...............شود، به نسبت كمتر از  ها مي وارد شش............... مقدار تقريبي «  
  .شود ها خارج مي حداكثر هوايي كه پس از يك دم عميق ـ هوايي است كه با بازدم عميق از شش) 1
  .جاري و هواي حجم ذخيرة بازدمي است هوايي كه پس از يك دم عميق ـ مجموع هواي حجم) 2
  . شود ها مي حبابك هوايي كه با دستور مركز تنفس ـ هوايي است كه باعث بازماندن دائمي ) 3
  . شود خارج مي ها  ظرفيت حياتي ـ هوايي است كه پس از يك دم عميق و با يك بازدم عميق از شش) 4

. شـوند  شكل مـي  در خانواده، هنگام كمبود اكسيژن در محيط، داسيهاي قرمز ما در يك منطقة مالارياخيز، گويچه  -160
فرزند ديگر خانواده همانند پدر در معرض خطر ابتلا به مالاريا قـرار  . يكي از فرزندان خانواده ژن نمود مادر را دارد

  است؟  غير ممكندر ارتباط با اين دو بيماري، احتمال به دنيا آمدن كدام فرزند در اين خانواده . دارد
  هاي قرمز غير طبيعي و احتمال مرگ در كودكي دختري با گويچه) 1
  دختري حساس به كمبود اكسيژن محيط) 2
  وم نسبت به بيماري مالاريا پسري مقا) 3
  پسري در معرض خطر ابتلا به بيماري مالاريا ) 4

  ها، درست است؟ كدام عبارت در ارتباط با تغيير در جمعيت  -161
  .ونة جديد، قطع شارش بين افراد جمعيت اوليه الزامي استبراي تشكيل گ) 1
  .شود انتخاب شدن افراد سازگارتر با محيط، همواره موجب افزايش توان بقاي جمعيت مي) 2
  . شود عدم شارش ژن بين افراد چند لادي با افراد گونة نيايي خود، سبب تشكيل گونة جديد مي) 3
  . شوند هاي قبلي مي هاي سازگارتر از دگره رهها، سبب پيدايش دگ بسياري از جهش) 4
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  ها، درست است؟ كدام عبارت در ارتباط با رفتار و بررسي رفتار  -162
  .شوند هاي چرايي بررسي مي ها در بقا و زادآوري بيشتر جانوران، در پرسش نقش رفتار) 1
  .دهد ها انجام مي هاي غريزي است كه جانور در پاسخ به محرك اي از واكنش رفتار، مجموعه) 2
  .طور كامل هنگام تولد در جانور وجود دارند هايي كه اساس ژني دارند، به همة رفتار) 3
  . آيد، يادگيري نام دارد وجود مي تغيير كاملاً پايداري كه در اثر تجربه در رفتار به) 4

  كدام عبارت دربارة خوگيري در جانوران، درست است؟  -163
  ها و والدين، تحت تأثير نوعي رفتار كاملاً غريزي  هايجاد پيوند بين جوج) 1
  رو هاي قبلي، براي حلّ مسئلة پيش استفاده از تجربه) 2
  .كند برقراري ارتباط بين رفتار خود و پاداش و تنبيهي كه دريافت مي) 3
  اهميت، جهت حفظ انرژي بدن هاي بي پوشي از محرك چشم) 4

  انسان، درست است؟چند مورد از عبارات زير دربارة   -164
  . تواند سبب تضعيف سيستم دفاعي بدن شود دهندة قند خون، مي كاهش هورمونِ كاهش •
  .شوند اي پردة ميان بند منقبض مي هاي ماهيچه خته براي انجام تنفس آرام و طبيعي، فقط يا •
  . هاي كلافك درون كپسول بومن، يكطرفه و بدون بازگشت به مويرگ است ناب از مويرگ خروج خو •
 . كند  ها هورمون ترشح مي عت توليد آن هاي قرمز نقش دارد، براي تنظيم سر هر اندامي كه در تخريب گويچه •

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  كند؟  طور مناسب كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به  -165

  »...............در سامانة بافت ............... هاي  خته در برگ گياه لوبيا، همة يا«  
  .اي نقش دارند فاقد سبزديسه ـ پوششي، در ايجاد جريان توده) 1
  .جايي مواد ـ آوندي، داراي ديوارة پسين هستند اصلي در جابه) 2
  .دناي، در توليد پارچه كاربرد دار داراي ديوارة پسين ـ زمينه) 3
  . اي، ديوارة نخستين ضخيم دارند داراي سبزديسه ـ زمينه) 4

  هان نهاندانه، درست است؟ ت دربارة همة گياكدام عبار  -166
  .شود اي تشكيل مي ساز در بافت زمينه پنبه هاي نخستين و كامبيوم چوب ساز بين آوند كامبيوم آوند) 1
  .شود شده از ريشه مي درون پوست، مانع ورود مواد مضر مسير آپوپلاستي و مانع خروج مواد جذب) 2
  .هاي ساقه و ريشه نيز وجود دارند ها، در فاصلة گره انههاي نخستين علاوه بر جو مريستم) 3
  . هاي هوايي، فاقد لاية ليپيدي پوستك هستند يافتة روپوست در اندام هاي تمايز خته بعضي از يا) 4

  چند مورد دربارة وقايع بعد از لقاح در انسان، درست است؟   -167
  . دهند اي زاينده را تشكيل ميه هاي تودة دروني، لايه خته هفتة دوم بعد از لقاح، يا •
  .هاي بدن جنين را دارد هر لاية زايندة تودة دروني، توانايي تبديل شدن به همة بافت •
  . شود كند، مانع مخلوط شدن خون مادر و جنين مي ترشح مي HCGاي كه هورمون  پرده •
  .كند ز ميگزيني را آغا ، تروفوبلاست لانه پس از پاره شدن جدار لقاحي اطراف بلاستوسيست •

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  هاي سالم و بالغ، قطعاً درست است؟ كدام عبارت دربارة انسان  -168

  . دارد 1تن شمارة  دو جايگاه ژن در فام Rhختة ثانويه، عامل  نند هر مام يا ختة ثانويه هما در هر زام يا) 1
  .جنسي داراي جايگاه براي ژن هموفيلي است  تن ختة ثانويه، فام در هر زام ياختة ثانويه همانند هر مام يا) 2
  .دهد زا، ابتدا تقسيم رشتمان و سپس تقسيم كاستمان انجام مي ختة مامه زا همانند يا ياختة زامه) 3
  . اي، توانايي شركت در لقاح را دارد ختة ثانوية داراي لاية ژله هر زامة داراي تاژك همانند هر مام يا) 4
  
  



  شناسي زيست
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 11صفحه 

  كند؟  كامل مي يدرست بهرت زير را كدام گزينه، عبا  -169
  »...............شود، قطعاً  هي كه مراحل تثبيت كربن فقط در روز انجام مي در هر گيا«  
  . شوند خته انجام مي هاي لازم براي تشكيل قند سه كربني، درون يك يا همة واكنش) 1
  .شود فسفات با اكسيژن تركيب مي لوزبيس ها، ريبو با بسته شدن روزنه) 2
  .هستند هاي ميانبرگ و غلاف آوندي برگ، داراي سبزديسه  ياخته) 3
  .شوند خته مي هاي نوري و اكسايشي سا با روش ATPهاي  مولكول) 4

  ، درست است؟C4هاي يك گياه  خته كدام عبارت دربارة يا  -170
  . شود ها انجام مي اندامك هاي شيميايي درون هاي ميانبرگ، همة فعاليت خته در يا) 1
  . كند لاية فسفوليپيدي عبور مي 6اكسيژن براي خروج از سبزديسه، از ميان ) 2
  .هاي غلاف آوندي، بيش از يك غشا دارند خته هاي موجود در يا همة اندامك) 3
  . ختة موجود در بافت آوند آبكشي، داراي غشا و سيتوپلاسم است هر يا) 4

  كند؟  كامل مي نادرستزير را  چند مورد، عبارت  -171
  ».هستند............... ، )ها پلازميد(ها  همة ديسك«  

  سازي دنا و يك جايگاه تشخيص آنزيم داراي يك جايگاه همانند •
  ومت به پادزيست تن اصلي تكثير شده و داراي ژن مقا مستقل از فام •
  ها ها مانند مخمر تن كمكيِ درون همة باكتري و بعضي قارچ فام •
  قابل استفاده براي توليد انبوه ژن مورد نظر، در مهندسي ژنتيك  •

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  كدام عبارت دربارة ساقة گياهان علفي يك ساله، درست است؟   -172

  . شود هاي زندة روپوست، فرآيند گليكوليز انجام مي خته هي از يا فقط در گرو) 1
  .كند تر را كنترل مي اي طولانيه پوست، انتقال مواد محلول در مسير درون) 2
  .ختة زندة فاقد هسته، داراي سيتوپلاسم و ديوارة نخستين سلولزي است هر يا) 3
  . شود خته مي هايي با ديوارة سوبريني سا اي پوست، ياخته در سامانة بافت زمينه) 4

  كدام عبارت، درست است؟  -173
  .رويد ميزبان ميگل جاليز، گياه انگلي است كه در روي ساقة گياه ) 1
  . اند ها براي شكار و گوارش جانوران تغيير يافته خوار، برخي از برگ هان حشره در گيا) 2
  .كند كه فاقد ريشه و برگ است توليد مي رنگي  گياه سس، ساقة زرد يا سبز) 3
  .كنند شان را از گياه ميزبان دريافت مي مواد غذايي مورد نياز  هان انگل همة گيا) 4

  كند؟  كامل مي يدرست بهكدام گزينه، عبارت زير را   -174
  ».شود ، تنظيم مي...............همة «  
  هاي شيميايي مختار و مولكول اي لوزالمعده، توسط اعصاب خود ترشحات غده) 1
  هاي مغز ها و هماهنگي حركات بدن، توسط مخچه و ساير بخش فعاليت ماهيچه) 2
  در بخش بالاي ساقة مغز ريز، هاي درون اعمال ترشحيِ غده) 3
  النخاع  اعمال حياتي بدن، توسط هيپوتالاموس و بصل) 4

  است؟ نادرستهاي غدة فوق كليه،  كدام عبارت دربارة هورمون  -175
  .كند را افزايش دهد تواند فشاري كه انقباض بطن روي سرخرگ وارد مي آلدوسترون مي) 1
  . كنند مدت در برابر تنش آماده مي تاه وهاي بخش مركزي، بدن را براي پاسخ ك هورمون) 2

  . كنند ها را باز مي نفرين، بخش ورودي مجاري تنفسي به شش پي نفرين و نور ا اپي) 3
  . دهند نفرين، گلوكز خون را افزايش مي كورتيزول و نور اپي) 4

  



  شناسي زيست
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 12صفحه 

  كدام عبارت در ارتباط با تنظيم بيان ژن، درست است؟  -176
  .كند اندازي مي هاي تيلاكوئيدي را راه ل شدن آنزيمي شود كه واكنشتواند باعث فعا نور مي) 1
  . هاي كوچك مكمل رناي پيك، تنظيم بيان ژن به هنگام رونويسي را بر عهده دارند برخي رنا) 2
  . كنند انداز كمك مي هاي خاصي به اتصال رنابسپاراز به راه در تنظيم منفي رونويسي، پروتئين) 3
  . ها بر عهده دارند هاي متعددي را در فعال و غير فعال كردن ژن كننده، نقش هارهاي م پروتئين) 4

و مبتلا به  +Bو مبتلا به بيماري هموفيلي و مادر داراي گروه خوني  −ABاي كه پدر داراي گروه خوني  در خانواده  -177
  است، احتمال به دنيا آمدن فرزندي با كدام ژن نمود وجود دارد؟  شكل خوني داسي بيماري كم

1 (ABrr DD xy     2 (h hBo Rr Dd x x  

3 (hAo RR Dd x y     4 (ABRr dd xx  

  ممكن است؟ ختة ماهيچة اسكلتي،  هاي زير در يك يا انجام چند مورد از واكنش  -178
  .همراه است FADH2و  NADHدرون راكيزه، همواره با اكسايش  ATPهاي  توليد مولكول •
  . شود خواه آغاز مي اي در زمينة سيتوپلاسم، با يك واكنش انرژي خته انجام اولين مرحلة تنفس يا •
  . رسند الكترون به اكسيژن مولكولي ميهاي حاصل از تجزية آب، پس از عبور از زنجيرة انتقال  الكترون •
  . شود خته مي سا NADHاز يون فسفات و انرژي حاصل از اكسايش  ATPدر فرآيند گليكوليز،  •

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  كند؟ كامل مي يدرست بهكدام گزينه، عبارت زير را   -179

  »...............طور طبيعي در زنان، حدود روز چهاردهم دورة جنسي،  به«  
  .يابد از هيپوفيز پيشين كاهش مي LHو  FSHمقدار ترشح  )1
  .ديوارة رحم حداكثر ضخامت و فعاليت ترشحي خود را دارد) 2
  .يابد ميزان استروژن خون به يكباره افزايش مي) 3
  . يابد افزايش مي LHاز انبانك ، تحت تأثير  مقدار ترشح پروژسترون) 4

  كند؟  امل ميك يدرست بهكدام گزينه، عبارت زير را   -180
  »...............طور معمول در يك فرد سالم، هنگام فعاليت بدني،  به«  
  . شود باز جذب سديم از كليه، سبب افزايش غلظت ادرار مي) 1
  . يابد ادراري از هيپوفيزپسين، كاهش مي مقدار ترشح هورمون ضد) 2
  .كنند ميها باز  ها را در شش هاي بخش قشري فوق كليه، نايژك هورمون) 3
   .شوند هاي صاف مي حس، سبب افزايش جريان خون به ماهيچه اعصاب هم) 4
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 دقيقه 90: مدت پاسخگويي                                                             85: تعداد سؤال

  آزمون اختصاصي
  )دوازدهم( گروه آزمايشي علـوم تجربـي

 

   دوازدهمآزمون آزمايشي سنجش 
   چهارمجامع نوبـت   

صبح جمعه 
27/03/1401 

3 ةارـشم ةرچــدفت  

  .گيرند و متخلفين تحت پيگرد قانوني قرار مي) حتي با ذكر منبع(، قبل و يا بعد از برگزاري آزمون، براي تمامي اشخاص حقيقي و حقوقي ممنوع است ...)الكترونيكي و (روش  حق چاپ، تكثير و انتشار سوالات به هر

  :داوطلبي ةشمار        :نام خانوادگي    :نام

.شودمملكت اصلاح مي ،اگر دانشگاه اصلاح شود
)ره(امام خميني 
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14از  14ـون ـآزمــ  

  عنوان مواد امتحاني، تعداد، شمارة سؤالات و مدت پاسخگويي
 مدت پاسخگويي ةتا شمار ةاز شمار تعداد سؤال مواد امتحاني  رديف

  دقيقه 37  210  181  30  فيزيك  3
  دقيقه 37  245  211  35  شيمي  4
  دقيقه 16  265  246  20  شناسي زمين  5

 



  فيزيك
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 2صفحه 

/ابعاد يك جعبه   -181 m cm mm× ×5 2 8   است؟ مكعبحجم اين جعبه چند متر. است  
1( −× 38 1   2( −× 18 1  3 (−× 24 1   4 (−× 14 1   

)متر است؟  كره چند سانتيشعاع نيم .استمتر مكعب  سانتي 25حجم يك نيمكره   -182 )π = 3   
1 (1   2 (5  3 (25  4 (15  

kgدرياچه  اگر چگالي آب. است kPa532 اي كف درياچه بهفشار وارد   - 183

m31 8  اتمسـفر   درياچه يك و فشار هوا در سطح

Nباشد، عمق درياچه چند متر است؟ 
(P Pa,g )

kg
= =51 1    

1 (3    2 (35  3 (4    4( 55  
)در شكل زير سطح تماس جرم كوچك با زمين   -184 )×2 25 فشار كل وارد بر زمين چنـد پاسـكال   . متر است سانتي

Nاست؟ 
(P Pa , g )

kg
= =51 1    

1 (112     
2 (1 5      
3 (1 8      
4 (116      

21/متر داراي جرم  سانتي 16و قطر  متر سانتي 2ل اي توپر به طو استوانه  -185 چگالي استوانه چنـد  . كيلوگرم است 12

Nكيلوگرم بر متر مكعب است؟ 
( )(g )

kg
π = =3 1  

1 (/ × 32 5 1   2 (/ × 34 5 1  3 (/ × 35 5 1  4 (/ × 37 5 1   
  اي است؟ كدام رابطة زير مربوط به فشار پيمانه  -186

1 (P P−    2 (P P+    3 (P

P
   4 (P

P
  

8اتومبيلي به جرم   -187  16اگر انرژي جنبشي آن . در حال حركت است كيلوگرم  باشد، سرعت اتومبيل كيلوژول
  چند كيلومتر بر ساعت است؟

1 (96  2 (72  3 (48  4 (36  
2جسمي را ،  Fوسيلة نيروي  مطابق شكل زير شخصي به  -188   شده توسط شخص  اگر كار انجام. كند جا مي هجابمتر

/    چند نيوتن است؟ Fباشد، نيروي كيلوژول  56

/

sin cos

cos sin

= =
= =

53 37 8
53 37 6

 


  

1 (52   
2 (53    
3 (25   
4 (35    

×−Cفلزي  طولي ضريب انبساط  -189 53 1  5اگر دماي آن را . است   درجه سلسيوس افزايش دهيم، چگالي آن
  شود؟ چند برابر مي

1 (/955   2 (/959  3 (/995  4 (/599  



  فيزيك
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 3صفحه 

C−3براي ذوب يك قطعه يخ در دماي   -190   563/و تبديل آن به آب صفر درجه . شود گرما مصرف مي كيلوژول 74

f جرم يخ چند كيلوگرم است؟
kj kj

(c ,L )
kgkg C

= =21 334   

1 (/1 24   2 (/2 14   3 (/1 42   4 (/2 42   

Nگرم در ميدان الكتريكي  ميلي 5اي به جرم  ذره  -191

C
−× 25 1 اگر شتاب ذره در اثر نيـروي وارد از طـرف   . قرار دارد

  باشد، اندازة بار الكتريكي ذره چند كولن است؟متر بر مربع ثانيه  5ميدان 
1 (−× 215 1   2( −× 35 1   3 (−× 325 1  4 (−× 235 1  

7و ظرفيت خازن متر  ميلي 5/فاصله بين دو صفحه يك خازن مسطح   -192 4 اگر صفحات مربعي . است ميكروفاراد

/ها چند متر است؟  ابعاد آن ،باشند
F

( )
m

−ε = × 128 8 1   

1 (8    2 (1    3 (12   4 (2    
71/شده در آن  شود و انرژي ذخيره ولت شارژ مي 33يك خازن با ولتاژ   -193  حـدوداً  ، ظرفيت اين خازناستژول  8

  چند ميكروفاراد است؟

1 (123    2 (132  3 (213   4 (223    
1/فلزي  مسطح اختلاف پتانسيل بين دو صفحه  -194 27/ها  و فاصله بين آنكيلو ولت  1 اندازة ميـدان   .استمتر  ميلي 5

  الكتريكي بين صفحات چند كيلوولت بر متر است؟
1 (2   2 (25  3 (4    4 (55  

/با مقاومت ويژه متر مربع  ميلي 4و سطح مقطع متر  25مقاومت الكتريكي سيمي به طول   -195
−× 56 4 1  تـر،  اهـم م

  )شود دما ثابت فرض مي(چند اهم است؟ 

1 (4     2 (24    3 (2    4 (48    

در مدار زير با فرض   -196
/

/

R

r

V

= Ω 
 = Ω 
 ε = 

4 8
1 2
24

  ست؟اختلاف پتانسيل دو سر باتري چند ولت ا 

1 (/23 2   
2 (/22 3   
3 (/21 9  
4 (/19 2  

  آمپر باشد، مقاومت الكتريكي لامپ چند اهم است؟ 6اگر جريان عبوري از مقاومت . استوات  9توان مصرفي يك لامپ   -197
1 (/1 8   2 (/3 6   3 (/2 5   4 (/5 2   

كنـد كـه بـا     صورتي عبور مي گاوس به 24از ميدان الكتريكي ميكروكولن  -4و بار الكتريكي  Vاي با تندي  ذره  -198
/اگر اندازة نيروي مغناطيسي وارد بـه ذره  . درجه بسازد 3خطوط ميدان مغناطيسي زاويه 

−× 633 2 1   نيـوتن

sin) ست؟چند متر بر ثانيه ا حدوداً باشد، سرعت ذره cos ,cos sin )= = = =1 33 6 3 62 2     

1 (96    2 (69   3 (345  4 (48    
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 4صفحه 

جريان عبوري از سيملوله چند آمپر . ستهم ا حلقه نزديك به 32داراي  متر سانتي 5طول  اي آرماني به سيملوله  -199
  گاوس شود؟ 24ها برابر  اي درون سيملوله و دور از لبه مغناطيسي در نقطه ميدان باشد تا بزرگي

 712 5 1/
Tm

( )
A

−μ = ×   

1 (/1 5   2 (/4 5   3 (3  4 (6  
6در ميدان مغناطيسي  متر 4طول  سيم حامل جريان به  -200   گاوس در راستايي قرار دارد كه عمود بر جهت ميدان

  نيوتن باشد؟ 6جريان عبوري از سيم چند آمپر باشد تا نيروي وارد از طرف ميدان به سيم برابر . است
1 (25  2 (36  3 (18  4 (52  

V/صورت  به SIزمان متحركي در  -معادلة سرعت  -201 t= − +2 4 از راست به چپ سرعت متحرك در لحظه . است 18
t =   چند متر بر ثانيه است؟ ،ثانيه 4تا  و سرعت متوسط آن در بازة زماني  4

1 (/4 21/و  8 3   2 (/4 13/و  8 2   3 (/8 31/و  4 2   4 (/8 13/و  4 2   
 بيند؛ خود ميمتري  55راننده مانعي را در فاصله ، در حال حركت استكيلومتر بر ساعت  126اتومبيلي با سرعت   -202

 توقف كند؟ ،متري مانع 5شتاب ترمز اتومبيل چند متر بر مربع ثانيه باشد تا در فاصلة 

1 (/−12 52  2 (/−12 25  3 (/−21 52  4 (/−21 25  

1اگر ميانگين نيروي مقاوم هوا در طول مسير . شود مطابق شكل زير يك گوي از ارتفاع رها مي  -203
وزن گوي باشـد،   4

/ثانيه است؟  اندازة شتاب حركت گوي رو به پايين چند متر بر مربع
N

(g )
kg

= 9 8  

1 (/7 53   
2 (/8 52   
3 (/7 35   
4 (/8 25   

  است؟ ريب اصطكاك ايستايي آن كدام گزينهض. در شكل زير جسم در آستانة حركت قرار دارد  -204

 / /
N

(g , m kg , F N)
kg

= = =1 3 5 15 4  

1 (/44     2 (/43   
3 (/28     4 (/34  

از راست به چپ تكانـه و انـرژي جنبشـي آن    . كند حركت مينيه متر بر ثا 2با سرعت  گرم 4اي به جرم  گلوله  -205
  و چند ژول است؟ كيلوگرم متر بر ثانيهچند 

1/و  8) 3   8و  8   2 (/8/و  4) 1 6   4 (/8  4و  
2برابر  ثانيه /5اي با دورة تناوب  نوسانگر ساده تندي بيشينة  -206   دامنه نوسان آن چند متر است؟ .است متر بر ثانيه /512

1 (/5   2 (/4   3 (/3   4 (/2   
اگـر  . دريافت كرده است Sدقيقه قبل از نخستين امواج  4لرزه را  يك زمين Pنخستين امواج  ،نگاري ايستگاه لرزه  -207

  لرزه در چند كيلومتري از ايستگاه روي داده است؟ مسير حركت امواج روي خط راست فرض شود، زمين

S P
km km

(V , V )
s s

= =4 8  

1 (192   2( 129  3( 4692  4 (4962   
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 5صفحه 

/و ابعاد ديـوار   وات 51رسد،  طور عمود به ديوار مقابل مي آهنگ متوسط انرژي موج صوتي كه به  -208 /×4 8 2 متـر   5
  است؟ شدت صوت چند وات بر متر مربع. است

1 (/24 5   2 (/52 4   3 (/42 5   4 (/54 2   
  كند؟ اي حركت مي يك از فرآيندهاي زير، فوتون در جهت كاتوره كدام  -209

  جذب فوتون) 4  طيف گسيلي خطي) 3  خود گسيل خودبه) 2  گسيل القايي) 1
  دهد؟ را نشان مي +Bيك از معادلات زير واپاشي  كدام  -210

1 (A A
Z ZX X→ + γ     2 (A A

Z zX y He−
−→ +4 4

2 2  
3 (A A

Z ZX y e−
+ −→ +1 1

    4 (A A
Z ZX y e+

−→ +1 1
  
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  اند؟ چه تعداد از مطالب زير، درست  -211
]آرايش الكتروني  • Ar] d s1 218 3 تواند يوني با آرايش گاز نجيب  ، به يك عنصر واسطه مربوط است كه مي4

  .تشكيل دهد
  .است 4برابر  K19براي الكترون ظرفيتي  lو nقدرمطلق مجموع اعداد كوانتومي  •
  .الكترون است 32باشد، حداكثر گنجايش آن لايه  4اگر عدد كوانتومي اصلي يك لايه الكتروني اتم برابر  •
 .د بودهر چه طول موج پرتوي بيشتر باشد، زاوية انحراف آن پس از عبور از منشور، كمتر خواه •

1 (1   2 (2   3 (3   4 (4  
  :اند؛ به جز همة مطالب زير درست  -212

lاي با   حداكثر گنجايش الكتروني زيرلايه) 1 =   .است 18برابر  4

A3ايزوتوپ  در) 2  صورت  هاي ب ها است، آرايش الكترون ـ نقطه ها دو برابر پروتون كه شمار نوترون
..

: A
0
  .است 0

در حالـت پايـه،    33ترين زيرلاية عنصري با عدد اتمي  هاي موجود در بيروني مجموع عددهاي كوانتومي اصلي و فرعي الكترون) 3
   .است 15برابر 

برانگيختـه، هنگـام    اتـم ا در ه ـ دادن انـرژي اسـت، الكتـرون    ترين شيوه براي از دست كه براي الكترون، نشر نور مناسبآنجا از ) 4
  .كنند نشر مي معينحالت پايه، نوري با طول موج   بازگشت به

اگر ارتفاع تقريبـي  . رسد مي C−155هاي هواكره در يك سياره فرضي به حدود  دماي هوا در انتهاي يكي از لايه  -213
كند، دماي  افُت  C15ازاي هر كيلومتر، دما در حدود  و با افزايش ارتفاع در اين لايه بهكيلومتر باشد  25اين لايه 

 ترين قسمت اين لايه تقريباً چند كلوين است؟ پايين

1 (22     2 (493   
3 (375     4 (53    

هـاي ناپيونـدي در    هاي ناپيوندي در چه تعداد از تركيبات زير، برابر با شمار جفـت الكتـرون   شمار جفت الكترون  -214
CH S2  است؟ 

*SCO   *CS2     *HCN  *CO  
1(2     2 (1   
3 (4     4 (3  
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 ها در دو واكنش زير پس از موازنه، كدام است؟ مجموع ضرايب استوكيومتري فرآورده  -215

Ca P (s) H O(l) Ca(OH) (aq) PH (g)+ ⎯⎯→ +3 2 2 2 3  
K CrO (aq) Pb(NO ) (aq) PbCrO (s) KNO+ ⎯⎯→ +2 4 3 2 4 3 

1 (4     2 (5   
3 (8    4 (7  

/تن از يك نمونه تركيب گـوگرددار كـه داراي   با توجه به معادله هاي زير، از سوختن كامل هر   -216 ppm19 گـوگرد   6
Hتقريب چند گرم  است، در نهايت به SO2 S(شود؟  توليد مي 4 ,O ,H : g.mol−= = = 132 16 1(  

S O SO

SO O SO

SO H O H SO

+ →
+ →

+ →

2 2
2 2 3

3 2 2 4

2 2 

1 (/57 12     2 (/6 2   
3 (/65 25     4 (/7 4    

39/در دو ليتر از محلول   -217 هـا را   چگـالي محلـول  (مـول از آن وجـود دارد؟    12درصـد جرمـي كـدام تركيـب،      2

/ g.mL−11 S/فرض كنيد،  5 ,Cl ,O ,N ,C ,H : g.mol−= = = = = = 132 35 5 16 14 12 1 ( 

  نيتريك اسيد) 2    هيدروكلريك اسيد) 1
 استيك اسيد) 4    سولفوريك اسيد) 3

ــا غلظــت 75 از انحــلال تقريبــي چنــد گــرم ســديم هيدروكســيد در    -218 مــولار و  2گــرم آب خــالص، محلــولي ب
/چگالي g.mL−12 Na(آيد؟  دست مي در دماي معين به2 ,O ,H : g.mol−= = = 123 16 1( 

1 (/87  2 (/1 92 

3 (/2 83     4 (/3 76  
 هاي زير، درست هستند؟ چه تعداد از عبارت  -219

 .است MCO3صورت  باشد، فرمول كربنات آن به MPصورت  به Mاگر فرمول فسفيد فلز اصلي  •

 .شود براي شناسايي محلول حاوي يون كلسيم، از محلول باريم كلريد استفاده مي •

 .ها در آب هستند ها و مولكول درياها مخلوطي همگن از انواع يون •

 .منيزيم است شده پتاسيم در هر كيلوگرم آب دريا كمتر از مقدار يون حل •

1 (1   2 (2   3 (3   4 (4  
 اند؟ چند مورد از مطالب زير، درست  -220

پذيري، رسانايي الكتريكي و گرمايي و تمايل به اشتراك گذاشتن الكترون در پيوندها، جزو  رفتارهايي مانند شكل •
 .هاي رفتاري فلزهاست ويژگي

• ,2  .رنگ هستند بات مولكولي بيدي برمو اتان و اتانول تركي -1

 .تفاوت شعاع اتمي گوگرد با كلر نسبت به تفاوت شعاع اتمي فسفر با آلومينيم، كمتر است •

 .يابد در يك دوره از جدول تناوبي از چپ به راست، علاوه بر شعاع اتمي، خاصيت فلزي نيز كاهش مي •

Cuهاي  محلول يون • پذيري منيزيم و آلومينيم از آهن  شوند، ولي واكنش با فلز آهن وارد واكنش مي +Agو  2+
 .بيشتر است

1 (5   2 (4   3 (2   4 (3  
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C) موازنه شود(اگر بازدة واكنش   -221 H KMnO C H O KOH MnO+ ⎯⎯→ + +8 1 4 8 6 4 2،45  درصد باشـد، از
Cگرم  15واكنش  H8 1  تقريب چند گرم  درصد با مقدار كافي از پتاسيم پرمنگنات به 68با خلوصC H O8 6 4 

C(شود؟  توليد مي ,O ,H : g.mol−= = = 112 16 1(  
1 (/71 8    2 (/162 7  
3 (/212 3     4 (/354 9  

ــه  -222 ــنگ  نمونـــ ــرم   CaC2اي از ســـ ــه جـــ ــالص بـــ ــه   8/ناخـــ ــق معادلـــ ــوگرم طبـــ كيلـــ
CaC (s) H O(l) CaO(s) C H (g)+ ⎯⎯→ +2 2 2 توليـد   STPليتر گـاز اتـين در شـرايط     56،  در اثر تماس با آب 2

Ca( د خلوص آن كدام است؟درص. كند مي ,C : g.mol−= = 14 12(   
1( 72     2 (58   
3(35     4 (2   

1/اگر گرماي حاصل از سوختن كامل   -223 واكـنش   HΔافزايش دهـد،   C15نيم كيلوگرم آب را  گرم گلوكز، دماي 5
C H O (s) O (g) CO (g) H O(g)+ ⎯⎯→ +6 12 6 2 2 26 6 به ازاي مصرف هر مول گلوكز، چند كيلوژول خواهـد   6

H. نظر شود از اتلاف گرما، صرف(بود؟  O /c J.g . C ;C ,O ,H :g.mol− − −= = = =1 1 1
2 4 2 12 16 1(  

1 (−378     2 (+378   
3 (−7125     4 (+7125  

224-  /2  2مول از فلز روي با   طور كامـل در   دقيقه به 2مولار هيدروكلريك اسيد در مدت زمان  2محلول  ليتر  ميلي
تقريب چنـد   سرعت متوسط مصرف اسيد در اين شرايط به. دهد ين و فشار يك اتمسفر واكنش ميكلو 273دماي 

معادله موازنـه  (شود؟  مول بر ثانيــــــه است و چند ليتــــــر گاز هيدروژن در اين مدت توليـــــــد مي
Zn(s): شود HCl(aq) ZnCl (aq) H (g)+ ⎯⎯→ +2  .)ها را از راست به چپ بخوانيد ؛ گزينه2

1 (/, −× 3448 3 3 1     2 (/, −× 3224 3 3 1    
3 (/, −× 3448 6 6 1   4 (/, −× 3448 6 6 1   

N: با توجه به جدول زير، سرعت متوسط توليد گاز اكسـيژن در واكـنش    -225 O (g) NO (g) O (g)⎯⎯→ +2 5 2 22 4  ،
12تا 5در بازة زماني   تقريب چند مول بر ثانيه است؟ يقه، بهدق  

12 5 2    t(min)  
/1 /2 /6 /9 N Omol 2 5 

  
1 (/

−× 41 2 1     2 (/
−× 39 1   

3 (/
−× 21 7 1     4 (/

−× 33 8 1  
هاي پيوندي در  مار جفت الكترونشونده در تفلون با ش هاي ناپيوندي در هر واحد تكرار تفاوت شمار جفت الكترون  -226

 رود، كدام است؟ كار مي مونومر سازندة پليمري كه در ساخت پتو به

1 (2   2 (3   3 (4   4 (5  
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  اند؟ كنند، درست تايي پيروي مي ها در آن از قاعده هشت چه تعداد از مطالب زير درباره تركيب زير كه همة اتم  -227
  
  
  
  

 .در ساختار آن وجود دارد شانزده جفت الكترون ناپيوندي •

 .پانزده اتم كربن در آن به هيچ اتم هيدروژني متصل نيستند •

 .گروه عاملي موجود در ترفتاليك اسيد در ساختار آن وجود دارد •

 .نشده است كه امكان واكنش با برم مايع را نيز دارد يك تركيب آروماتيك سير •

1 (1   2 (2   3 (3   4 (4 

Nمول  2دربسته،  ليتري  در يك ظرف يك  -228 O2 وارد شده و با سرعت متوسـط   5
/ mol.min−11    طبـق واكـنش

N O (g) NO (g) O (g)⎯⎯→ +2 5 2 22 پـس از  . اكسيد و اكسيژن اسـت  در حال تبديل به گازهاي نيتروژن دي 4
 هاي گازي درون ظرف، كدام است؟ دقيقه از شروع واكنش، شمار مول 8گذشت 

1 (/3 2  2 (/3 6  

3 (/3 8     4 (/2 8   
Al(s)) نشـده  موازنـه (مطابق واكنش   - 229 H O(l) OH (aq) Al(OH) (aq) H (g)− −+ + ⎯⎯→ +2 4 يـك تكـه   ، 2

تاسيم هيدروكسيد انداخته شـده و وارد واكـنش   مولار پ 1م در يك ظرف حاوي نيم ليتر محلول كوچك از فلز آلوميني
) ليتر است 25كه حجم مولي گازها در آن برابر (اگر سرعت متوسط توليد فرآورده گازي در شرايط آزمايش . شده است

از تغييـر حجـم   (رسـد؟   مـي  12ه چندم پس از آغاز واكنش، به تقريب در ثاني محلول به pHباشد،  mL.s−125برابر 
  .)نظر شود؛ فرض شود فرآوردة محلول در آب، خاصيت بازي ندارد صرف

1 (95      2 (75    
3 (15       4 (425  

25در شـرايط اسـتاندارد در    HCl(g)ليتـر   56/ظت مولار يون هيدرونيوم حاصل از انحـلال كامـل   نسبت غل  - 230  
pHليتر آب مقطر، به غلظت مولار يون هيدروكسيد در محلولي از سديم هيدروكسيد بـا   ميلي = در دمـاي اتـاق،    12

 كدام است؟ 

1 (1   2 (/ 1    3 (1   4 (/1   
 15گــرم كلسيــــــــــم كربنــــــــــــات خالـــص طبــــــق واكــنش زيــر بــا  چنـــــــد ميــــلي  - 231

pHهيدروكلريك اسيد با  ليتـــــر محلول ميلي =   : معادله موازنه شود(دهد؟  طور كامل واكنش مي به، 3
)Ca ,O ,C :g.mol−= = = 14 16 12(HCl(aq) CaCO (s) CaCl (aq) H O(l) CO (g)+ → + +3 2 2 2 

1 (/3 75     2 (/5 5   
3 (/7 5     4 (15  

5/، ...............يك ليتر آب مقطر و رسيدن آن به مقدار  pHبراي تغيير   -232 ليتر اكسيژن در شرايط استاندارد بايـد   6
O)موازنه شود(واكنش  وارد نيم (g) H O(l) e OH (aq)− −+ + ⎯⎯→2  .شود 2

1 (3     2 (6   
3 (12     4 (14  
  



  شيمي
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 چه تعداد از مطالب زير دربارة سلول سوختي هيدروژن ـ اكسيژن، درست هستند؟  -233

 .دهد شده واكنش مي صورت كنترل كه در آن گاز هيدروژن با گاز اكسيژن بهاست دستگاهي  •

 .هر دو الكترود كاتد و آند در آن داراي كاتاليزگر هستند •

 .شود توجهي از انرژي شيميايي به انرژي الكتريكي تبديل مي بخش قابل ندر آ •

 .آن برابر با پتانسيل كاهشي مربوط به كاتد است emfمقدار  •

 .كنند د حركت ميسمت الكترود كات كنندة يون هيدرونيوم، به توليد شده در آند، از طريق غشاي مبادله +Hهاي  يون •

1 (5   2 (4   3 (3  4 (2  
 و اكسيژن در تركيب مقابل، كدام است؟   هاي كربن جمع جبري عدد اكسايش اتم  -234

O O
|| ||

H O C C O H− − − − −  
  4+) 4  صفر ) 3   2−) 2   2+) 1

H(ليتر گاز هيدروژن در الكترود استاندارد آن  امل چند از اكسايش ك  -235 H e+ −⎯⎯→ +2 2 ، مقدار الكترون لازم )2
Crبراي كاهش كامل يون  O −22   آيد؟  دست مي مولار آن به فلز كروم، به 2/محلول  mL75موجود در  7

 .)در نظر بگيريد STPيط را شرا(

1 (/15 25     2 (/17 12   
3 (/2 16    4( /28 5  

  اند؟ چه تعداد از مطالب زير، درست  -236
2/در فرآيند برقكافت آب، با آزاد شدن  • . شود گرم گاز اكسيژن در آند، آزاد مي 2هيدروژن در كاتد،  گرم گاز 5

)O , H : g.mol−= = 116 1 ( 

Naصورت  فرمول شيميايي نمك حاصل از يون سيليكات با يون سديم به • SiO4  .است 4

 .تر انجام شود خنثي، سريعزدن آهن نسبت به محيط   شود واكنش زنگ محيط اسيدي باعث مي •

SnCl: در واكنش • FeCl SnCl FeCl+ ⎯⎯→ +2 3 4 22 ، آهن يك درجه كاهش و قلع دو درجه اكسايش 2
 .يافته است

 . شود يند تهيه فلز سديم، مقداري كلسيم كلريد به آن افزوده ميآبراي كاهش دماي ذوب سديم كلريد خالص در فر •

1 (2   2( 3   3 (4  4 (5  
 :جز بهاند؛  ر قطبيهاي زي همة مولكول  -237

  كربن دي سولفيد) 4  كلروفرم) 3  اوزون) 2  دي متيل اتر) 1
 شده، درست است؟ هاي داده كدام مقايسه درباره مقايسه آنتالپي فروپاشي شبكه تركيب  -238

1 (MgO Al O MgF> >2 3 2  2 (MgO MgF Al O> >2 2 3   
3 (Al O MgF MgO> >2 3 2   4 (Al O MgO MgF> >2 3 2  

(g)ليتري، تعادل  5در يك ظرف دربسته  -239 (g)(g)
CO H CH OH ,K / L .mol−⎯⎯→+ =←⎯⎯ 2 2

2 32 22   با حضور يـك
بـر حسـب گـرم     xدر اين شرايط مقـدار  . گرم گاز هيدروژن برقرار است xو دو مول متانول گازي و  CO(g)مول 
H)تقريب كدام است؟  به g.mol )−= 11 

1 (3    2 (5   
3 (3     4 (5    
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  ؟نداردجايي تعادل  هاي زير، كاهش فشار تأثيري بر جابه در چه تعداد از واكنش  -240

• SO (g) SO (g) O (g)⎯⎯→ +←⎯⎯3 2 22 2 

• NH Cl(s) NH (g) HCl(g)⎯⎯→ +←⎯⎯4 3 

• Fe(s) H O(g) Fe O (s) H (g)⎯⎯→+ +←⎯⎯2 3 4 23 4 4 

• CaCO (s) CaO(s) CO (g)⎯⎯→ +←⎯⎯3 2 

1 (1   2 (2  3 (3   4 (4  
 تر است؟ طول موج نشر شده از كدام انتقال كوتاه  -241

1 (⎯⎯→5 4  2 (⎯⎯→4 3  3 (⎯⎯→3 2  4 (⎯⎯→2 1  
  يابد؟ ها، با افزايش عدد اتمي، افزايش مي چه تعداد از ويژگي زير در هالوژن  -242

  جرم مولي*      دماي جوش      * خصلت نافلزي            *         چگالي   *
1 (4   2 (3   3 (2   4 (1  

در و عنصري با بيشترين خاصيت فلـزي  ............... در دوره سوم جدول، عنصري با بيشترين خاصيت نافلز در گروه   -243
 .جدول قرار دارند............... گروه 

  ، اول   17) 4  ، دوم   16) 3  ، اول  16) 2  ، دوم   17) 1
116(آناناس و بنزآلدهيد، چند گرم است؟  ةتفاوت جرم مولي تركيب آلي عامل مز  -244 12 1O ,C , H : gmol−= = =(  

1 (6   2 (8   3 (1   4 (12  
 زير، بيشتر است؟ ةرسانايي الكتريكي محلول يك مولار كدام ماد  -245

  متانول) 4  پتاسيم برميد) 3  آمونياك ) 2  اكسيد  سديم )1
  

  شناسي زمين
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  كنيد؟  اند، چگونه آن را توجيه مي يافته ناطق كويري كشورمانسنگ را در م هايي از زغال لايه  -246
  .است  وهوايي، درمنطقه وجود داشته شديد آب تغييرات  )1
  .اتفاق افتاده است نوسانات زيادي درعمق آب درياهاي اين منطقه،) 2
  .كره، وجود داشته است هاي سنگ در اين منطقه، برخورد ورقه) 3
  .آب از گذشته تا حال، وجود داشته است هاي بي هاي وسيع و دشت بيابان )4

  .دهد را نمايش مي............... شكل زير، عمليات   -247
  اكتشاف زيرسطحي) 1
  استخراج از نوع رو باز ) 2
  فرآوري ماده معدني) 3
  برداري كنسانتره بهره) 4

  



  شناسي زمين
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  .است........... ها،  واحد بنيادي پيروكسن  -248
  الساقين سه مثلث متساوي) 2    ومارپيچي و داراي باز) 1
  هرم چهاروجهي) 4    بسيار متنوع و گوناگون) 3

  :جز به ؛هاي زير مطلوب است كيفيت آب زيرزميني در تمام آبخوان  -249
  آبرفت متخلخل) 4  گچ متراكم )3  اي  رسوبات رودخانه )2  گابرو هوازده) 1

  ست سريع و ناگهاني باشد؟ تواند عامل اصلي ايجاد مناطقي با فرونش يك، مي كدام  -250
  ها بيلان منفي آبخوان) 2    تغذيه مصنوعي آبخوان) 1
  عدم رعايت پهنه حفاظتي چاه) 4   تلاقي مخروط افت با فاضلاب) 3

  مغايرت دارد؟ ) Loam( كدام عبارت، با مفهوم خاك لوم  -251
   همراه مواد آلي هاي ريز و متوسط به خاك) 2  هاي شني با زهكشي زياد خاك) 1
  تركيبي از ماسه و رس ) 4  داراي كود مناسب و گياخاك) 3

  .افزايش خواهد يافت...............  بيش از حد زياد بشود،  اگر ميزان مواد معلق در رواناب  -252
  گذاري رود رسوب) 4  آب رود سرعت) 3  توان حمل رواناب) 2  عمق سطح ايستابي) 1

  ............... . است، زيرا..... .......... رو احداث سد در شكل روبه  -253
  ها به شكل دورشونده است امتداد لايه -مناسب ) 1
  هاي سد، ارتفاع زيادي دارند گاه تكيه - نامناسب) 2
  طرف هم و در زير مخزن قرار دارد ها به شيب لايه - مناسب) 3
  دار هستند هم، زاويه هاي سنگي نسبت به لايه -نامناسب ) 4

  :جز شوند؛ به اي محسوب مي د زير از انواع حركات دامنهتمام موار  -254
  لغزش) 4  ريزش )3  خزش) 2  تنش )1

  و دليل استفاده از آن درست است؟  سازي كار رفته درجاده كدام عبارت، در ارتباط با نوع مصالح به  -255
  ها نگهداري ريل ← آسفالت) 2  كاهش نفوذپذيري←  سنگ شكسته) 1
  ها توزيع بار چرخ ← بالاست) 4   كاهش حالت خميري ← رس )3

  اند؟ دو عنصر اصلي و اساسي، كدام  -256
  مس - منگنز) 4  روي - سرب) 3  پتاسيم - سديم) 2  طلا - آهن) 1

  ها، كدام است؟ نقش فلوئور در خميردندان  -257
  ابتلا به پوكي استخوان )2   تركيب اصلي دندان جانداران) 1
  ها حفظ زيبايي دندان) 4  مقاومت در برابر پوسيدگي دندان )3

  وجود دارد؟) Zinc( دار مكمل در كدام مناطق، نياز به مصرف داروهاي روي  -258
  هاي ميكادار كاني) 4  هاي سولفيدي كاني )3  هاي آتشفشاني سنگ) 2  هاي آهكي سنگ) 1

  لرزه، فاقد دقت كافي است؟ كدام ويژگي زمين   -259
  كانون) 4  شدت) 3  بزرگي) 2  انرژي) 1

  شوند؟ در چه شرايطي، امواج ريلي ايجاد مي  -260
  هاي مجاور برخورد امواج دريا با سطح خشكي) 2  هاي سطحي برخورد موج دروني با فصل مشترك لايه )1
  ها ها در محل سطح گسل شدن سنگ شكسته) 4  اي ارتعاشي دايره جدا شدن ذرات با حركت) 3
  



  شناسي زمين
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 دهد؟ تر نشان مي شناسي شكل زير را از قديم به جديد درست هاي زمين كدام گزينه، زمان نسبي پديده   -261

  ، تنش فشاري2و  1رسوب همزمان ) 1
  ، تنش كششي2و  1رسوب همزمان ) 2
    ، تنش كششي3و  2مان رسوب همز) 3
  ، سطح فرسايشي3و  1ب همزمان رسو) 4

  كدام مورد، علت تشكيل مخروط مرتفع آتشفشان دماوند است؟   -262
  شكل تفرا قطعات دوكي) 2    گدازه با سيليس زياد )1
  چسبندگي زياد ذرات خاكستر) 4    فراواني بخارآب فومرول) 3

  اي بوده است؟ متأثر از كدام حركت ورقه تشكيل رشته كوه زاگرس،  -263
  اقيانوسي - واگراي اقيانوسي) 2    اقيانوسي - اي اگراي قارهو) 1
  اي قاره - اي گراي قاره هم) 4    اقيانوسي - اي گراي قاره هم) 3

  .بوده است............... عمق  و به............... اولين حفاري چاه نفت خاورميانه در    -264
36 - ميدان نفتون خوزستان) 1  36 - ميدان خانگيران) 2  متر    متر  
2 - ميدان اهواز )3   2 - درياي خزر) 4    متر  متر  

  ساختي در ايران، داراي معادن عظيم فلزي است؟ كدام پهنه زمين  -265
  شرق شمال - مالش) 4  بزمان -سهند  )3  داغ كپه )2  البرز )1
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  :باشد نتي زير قابل مشاهده مياز طريق سايت اينتر آنروز برگزاري  آزمون، عصر ةكارنام
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  .شوداگر دانشگاه اصلاح شود مملكت اصلاح مي
 )ره(امام خميني 

ها و مراكز آموزشي مديران، مشاوران و دبيران محترم دبيرستان   
ها و مراكز آموزشي همكار  به منظور فراهم نمودن زمينة ارتباط مستقيم مديران، مشاوران و دبيران محترم دبيرستان
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توالي نوك(خشي 

ايان ترجمه وجو
 سه مولكول پلي

 )زينة درست

خته شد طولاني يا
رايط خشكي مح

باقي ب) در غلات

گ و يا كاسبرگ
ني حاص يسة رويا

هستند كه مفصل
غ سـينه متصـل

ها در اث غضروف

قباضهنگام ان. ت

ش منقبض نمي 
 ساركومر خم م

شود، پس از همس

24  
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درون راكها  اراز
مانند. (شوند مي

همة. ة الگو است
 و سبزديسه توس

انداز و ن يك راه
جايگاه آغاز را از 

يان رونويسي، ه
وشت هر ژن بخ

براي پا) زة پايان
 اين رناي پيك،

  
يح در جواب گز

تواند سبب رش ي
 است كه در شر

د(ن ذخيرة دانه 
  . هستند

مكن است گلبرگ
كي. آيد وجود مي

هاي نامنظم ه ن
اند ولي به جناغ 
بخش صيقلي غ 

كيل يافته است
  ).خورند مي

)Zن و خطوط 
سمت داخل  به

ش كتري جدا مي

 . ست هستند

 دوازدهم؛ علوم ت

عدادي از رنابسپا
پاراز رونويسي م
سي مكمل رشتة
ناتني در راكيزه

د مالتوز، در ميا
نداز، رونويسي ر
ه ژن و توالي پاي
ه در ابتداي رونو
زوكلئوتيدي رم

يعني محصول 
.  خواهند كرد

توضي. (ت هستند

ين است كه مي
 آبسيزيك اسيد

 . هستند ت 

عنوان به) وسپرم
هاي لپه دولاد ه
مادگي دارند، مم

و خته به د اين يا

 از نوع استخوان
ها متصل ه مهره

.شوند ها مي دام

يره و روشن تشك
ليز م(شوند   مي

ميوزين، اكتين(ر 
ميوزين هاي سر

باك  ل كه از ژنوم

ط با سؤال درست

سنجش

ي يوكاريوتي، تع
ط يك نوع رنابسپ
صل از هر رونويس

هاي رناي رن ژن 
 

ط به تجزية قند
ا  از اتصال به راه
ويسي از هر سه

كه. سه ژن است
توالي نو( بخشي 

.شود ترجمه مي
جزية مالتوز ايفا

نادرست ها گزينه
 

ل چيرگي اكسي
شود، مساعد مي

  . شود
ها نادرست گزينه

آندو( درون دانه 
ه خته لاد و يا  سه

ي كه پرچم و م
ولة گرده از رشد

 . خورش است

 

ها ي ستون مهره
ها به عدد از دنده

باعث حركات اند
 . ند

هاي تي  از بخش
ن متصل و جدا

هاي ساركومر ن
هنگام انقباض، س

 

سم غيرفعال پيش

ها در ارتباط گزينه

    
 

 . رست است

هاي خته در يا: ت
ها توسط همة ژن
رناي حا: درست

.ه و ميانه ندارند
. است رست

سه ژن مربوط: ت
روكاريوتي پس

از رونوند و پس 
داراي رونوشت س
ونوشت هر ژن
سط يك رناتن ت
ش خود را در تج

ساير گ: ادرست
. رست است

هورمون عامل: ت
ها در شرايط نام
شو ظ آب گياه مي

ساير گ: ادرست
 . رست است

ممكن است: ت
هاي درون دانه

هايي گل: نادرست
شود، لو سيم نمي

ختة خ ستمان يا
. رست است

هاي استخوان: ت
چند عد: نادرست

صورت جفت ب ه
كن  را ترميم مي
 . رست است

هر ساركومر: ت
هاي اكتين  رشته

پروتئين: نادرست
ه). نه تارچه(ود 

. رست است
براي توليد پي: ت

  . شود رد مي
ساير گ: ادرست

www.sanjeshse

در 1گزينه  .13
گزينة درست
سبزديسه ه

هاي نا گزينه
رونوشت بيانه

در 3گزينه  .13
گزينة درست
رنابسپاراز پر

كن شروع مي
رناي پيك د
در انتهاي ر
جداگانه توس

ترتيب نقش به
هاي نا گزينه

در 4گزينه  .13
گزينة درست
ه رشد جوانه
نتيجه حفظ

هاي نا گزينه
در 2گزينه  .14

گزينة درست
ه خته يا. شود

هاي نا گزينه
رسيده، تقس
حاصل از كا

در 3گزينه  .14
گزينة درست

هاي نا گزينه
ها به ماهيچه

ها دوباره آن
در 1گزينه  .14

گزينة درست
ساركومر به

هاي نا گزينه
شو ايجاد مي

در 4گزينه  .14
گزينة درست
مورد نظر وا

هاي نا گزينه
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@sanjesheduc

تـن    هر فام

ـين پيونـد   
. ي ندارنـد   

محتويـات   

. شـود   مـي   
ن در فعـال   

  . نند
هـا،   فـورين 

دون صرف 
ي غشـايي   

 از تجزيـة    

زياد باشـد،  
در تخميـر  

ديـده   سـيب  

تهـاي آزاد  
  

ationgroup

ها از خته اين يا

چنـي هـم . ارنـد د   
تـن جنسـي  فـام   

.لاسـم هسـتند  

ط داخلـي بـدن
 با توليد پـادتن

خودي را نابود كن
پرف. وار نيسـتند  

حتي و بد ب به را
هـاي ك پروتئين

در ايـن فرآينـد

AT خته ز در يا
د. سـاخته شـود       

 

هـاي آسـ ختـه  يا
  

  . ها قرار دارد
انت. شـود  رار مـي   

. ن وجود دارند

0/1401(  

ن در هر يك از ا

ـاريوتي وجـود د
همـة جانـداران

 

پلا ـت در سـيتو  

ها به محيط وب
ساز هاي پادتن ت

  .بد

ده به ويروس خ
خـو نـه ها، بيگا ت

هاي چرب اسيد. 
 انرژي و به كمك

 . ود

د. ي وجود دارد

TPاگر . ودش مي

ه نيـاز ياختـه س
).ه هر تخميري

تواند بر اثر ي  مي
. كبد شود) روز

ها نندة مفصل شا
يـايي برقـر ز بـو  

هاي پايين بدن گ

27/3 چهارمبت 

بنابراين. ه دارند

هـاي يوكـ خته ا
ه. شود نجام مي

. هستند) تين

اي روشن درشـ

مانع ورود ميكرو
فقط لنفوسيت. 

ياب ي افزايش مي

هاي آلود خته د يا
ماستوسيت. شوند

 

.شود ي انجام مي
ها با صرف سيد

شو وده انجام مي

هوازي هوازي و بي

دهند، ترش م مي
A بـا توجـه بـه

نه(كند   پيدا مي

نكروز كبدي. د
نكر(فت مردگي 

ها و كپسول پوش
سير، درون پيـاز
ري در سياهرگ

25  

جامع نوب(تجربي 

ام چندين هسته

 ليگاز در همة يا
ي رناي رناتني ا

كروما(ل فامينه 

ها شكل و دانه ي
  . ريزند  مي

سدي است كه م
.يت وجود ندارد

هاي جانبي جوانه
 . ت است

توانند مي Tهاي 
ش ها متصل مي ب

. كنند يجاد مي

هاي غشايي ئين
 بازجذب آمينوا

  . شود م مي
خلي معده، از رو

دو نوع تنفس ه
  . شوند ي

لاكتيكي انجام مي
ATPد تا توليد 

ة گياهي تجمع

شده تفاوت دارد
خته يا باف رگ يا

ه پي سكلتي، زرد
ن عصب اين مس

تر هاي لانة كبو ه

 دوازدهم؛ علوم ت

بند هر كدا ميان

سپاراز، هليكاز و
تون توسط نوعي

ها به شكل تن فام

دو قسمتي دمبلي
گل و لارو انگل

س) ورود ممنوع(
يع لنف مونوسي

سيتوكينين در ج
ط با اتيلن درست

ه ي و لنفوسيت
ي سطح ميكروب
يِ تغييريافته، اي

تئ ها به كمك پرو
جذب و. كنند ي

ه و گرديزه انجام
توسط عامل داخ 

گليكوليز در هر د
NA تشكيل مي

يي كه تخمير لا
شوند س مهار مي
ختة ي، الكل در يا

ريزي ش گ برنامه
تواند سبب مر ي

 . هستند

هاي ا ر ماهيچه
ة بويايي و اولين

دريچه. رار دارند

سنجش

 

اهيچة مخطط م

هاي مانند دنابسپ
هاي هيست وتئين

ياختة جانوري ف

راي هستة دا دا
خود را به روي انگ
(ين خط دفاعي 

ما  شوند، در  مي
 .نقش دارند

ة رأسي مقدار س
ها در ارتباط گزينه

 

ي كشندة طبيعي
هاي گن ها به پاد

هاي خودي خته يا
 

ه جذب همة يون
شا عبور ميي غ

دارِ روده ي ريزپرز
B12ويتامين 

 

ة تنفس يعني گ
ATP  وADH

هاي وسط باكتري
يز و چرخة كربس
در تخمير الكلي

ت مردگي با مرگ
خته مي  راكيزة يا

ها درست ه گزينه

حس وضعيت د
 بين آسة گيرند

افت پيوندي قر ب

    
 

. رست است
هاي ما ياخته: ت

  . د وجود دارد
ه آنزيم: نادرست

هاي پرو اسيد ينو
يم سيتوپلاسم ي

 . رست است

ها ائوزينوفيل: ت
شن و درشت خ

نخستي: نادرست
از خون خارج 

هاي مكمل ن ين
 . رست است

با قطع جوانة: ت
ير گسا: ادرست

. رست است
هاي لنفوسيت: ت

ه پادتن: نادرست
مانند در ي  حلقه

. رست است
جذب و بازج: ت

هاي ن فسفوليپيد
هاي خته غشاي يا
جذب و: ادرست

. رست است
اولين مرحلة: ت

شكيل پيرووات، 
شير تو: نادرست

رگير با گليكولي
لاكتيك اسيد و د

 . رست است

نكروز يا بافت: ت
الكل با تخريب 

ساير گ: ادرست
 . رست است

هاي ح گيرنده: ت
هماية: نادرست

رون پوششي از

www.sanjeshse

در 3گزينه  .14
گزينة درست
چندين عدد

هاي ن گزينه
پپتيديِ آمين
هنگام تقسي

در 2گزينه  .14
گزينة درست

هاي روش دانه
هاي ن گزينه

ها مونوسيت
كردن پروتئي

در 1گزينه  .14
گزينة درست

هاي نا گزينه
در 3گزينه  .14

گزينة درست
هاي نا گزينه

هاي ختار سا
در 3گزينه  .14

گزينة درست
انرژي از بين
موجود در غ

هاي نا گزينه
در 4 گزينه .14

گزينة درست
گلوكز تا تش

هاي نا گزينه
هاي د آنزيم

لاكتيكي، لا
در 2گزينه  .15

نة درستگزي
.ايجاد شود

هاي نا گزينه
در 1ه گزين .15

گزينة درست
هاي نا گزينه
ها، در دارينه
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@sanjesheduc

شـي چنـد   
س پيكري از 

تـر   حسـاس    

ـاتن بـراي       
كـالوين در   

  .كننده ز
هـاي   كتري  

H S2 .  
هـاي   كتري 

   

هـا،   ر ماهي
 و عـروس     

غـة ميـاني     
شـاي ايـن      

هـا وارد   ون  

هنگام . شود
دار، وارد  ـه 
 . ند

دار هـوايي    

ationgroup

درم، بافت پوشش
هاي حس دارينه

ـبت بـه نـور ح

ي حلقـوي، رنـ
NA در چرخـة ك

سنتز اي شيميو
ماننـد بـاك(ـد،   

Sكنند مثل   مي
از بـاك. كنند مي

.هاست وكاريوت

در. گدان ندارند
م پهـن پلاناريـا

هـا، ابتـدا تيغ ـه 
ين لايـه بـه غش

همـراه آب و يـو

ش تنظيم مي) ي
يق منافذ دريچـ
كن دهان آغاز مي

كمتـر از مقـد) 

0/1401(  

اپيد.  يافته است
انتهاي آزاد د. ت

اي نسـ اسـتوانه    
  . دهند  نمي

ده و فعـال، دنـا
ADHـرژي از  

ها ني در باكتري
س هـوازي ندارنـ

 الكترون دريافت
 انرژي دريافت م

به پرو ت، مربوط

  .ستي است
ران سنگدا ن مهره
در كـرم.  دارنـد    

 . ست

ختـ ست اين يـا 
 پسين و دورتـر

وريك اسيد به ه

اي در بخش سينه
همولنف از طري 

 توسط بزاق از د

حجم جاري(ود 

27/3 چهارمبت 

تشكيل) درم( 
ده و محكم است

هـاي گيرنده. ند
حركتي  ، پاسخ

زنـد) اي خته ريا
ن الكترون و انـر
آلي از مواد معدن

سها تنف  باكتري

ي به غير از آب
از نور خورشيد 

خت ي در حال سا

ارد، تنفس پوس
همة اين.  دارند

كلت غضـروفي
 تشكيل يافته اس

پروتوپلا. شود ي
وپلاست ديوارة

  . ود

او. اند ملخ متصل
  . شود يه مي

د(طناب عصبي 
.شود ن وارد مي

ش شيميايي غذا

شو ها مي د شش
   

26  
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و لاية دروني) م
هاي در هم تابيد

  . ار دارند
ابق نقشي ندارند

كند، دريافت مي

اي يا پر ياخته ك
مانند گرفتن. رند
ختن مادة آ ي سا
همة. كنند نمي

 . ي ندارند

ها از تركيباتي ري
.كنند وليد نمي

رجمة يك رناي

گردش مواد را د
جذب آب در باز

هـا اسـك از ماهي
 دو گره عصبي

ن نيز ساخته مي
ه به غشاي پروتو
رو ني از بين مي

د كه به رودة مل
قرار دارد، تخلي 

 چهارمين گره ط
اي بدن ين ياخته

ها و گوارش واره

النخاع وارد  بصل
).جم باقيمانده

 دوازدهم؛ علوم ت

اپيدرم(ة بيروني 
ه داراي رشتهكه 

قرا) درم(دروني 
ر انجام عمل تطا
 چشم و گوش د

تك( و يوكاريوتي 
را دار اكسايشي 

ي مورد نياز براي
 اكسيژن توليد ن
نگيزة فتوسنتزي

خلاف سيانوباكتر
 سبز اكسيژن تو

 . شود

هاي در حال تر ن
 . هستند

ن سامانة بستة گ
كلية توانمندي د

بعضي ا. برد  مي
مغز پلاناريا، از 

هي، ديوارة پسين
ترين لايه زديك

ميان ياخته، تيغة
 . ت هستند

 مالپيگي هستند
ه كه بعداز معده
بي ملخ، توسط

به فضاي بي لب
 با استفاده از آر

مركز تنفس در
حج(ماند  اقي مي

سنجش

 

از دو بخش لاية
 پيوندي است ك
رد، درون لاية د

هاي عنبيه در ه
ي حسي كه از

ت پروكاريوتي
هاي جام واكنش

 و گرفتن انرژي
هاي گوگردي ي

ها، رن كننده سنتز
 

گوگردي سبز، برخ
هاي گوگردي ي

ش ب استفاده نمي
 

ناتن اي از ر موعه
ها درست ه گزينه

ترين ي كه ساده
گان ك گان و پرند

ها  را به آبشش
.ي انشعاب است

هاي گياه خته  يا
نز. سازد سين مي

با رشد و تمايز ي
ها نادرست گزينه

 

هاي ي ملخ، لوله
و سپس به روده
ت عضلة پاي عقب

هاي قل طريق رگ
مكانيكي غذا را

 

 كه به دستور م
ها با هاي شش ك

    
 

. رست است
پوست بدن ا: ت

رم، از نوع بافت
هاي فشار و د ده

ماهيچه: نادرست
ها ز به همة پيام
 . رست است

همة موجودا: ت
زي و توانايي انج

كننده  فتوسنتز
باكتري: نادرست
شيميوس). غواني

. رست است
هاي گ باكتري: ت

باكتري: نادرست
ر تصفية فاضلاب

. رست است
مشاهدة مجم: ت

ساير گ: ادرست
 . رست است

در كرم خاكي: ت
خزندگا: نادرست

كمي خون تيره
ره شكمي داراي

 . رست است

ي ازدر بعض: ت
رة نخستين و پس

ب. غة مياني است
ساير گ: ادرست

. رست است
مانة دفعي سا: ت

شود و پيگي مي
فعاليت: نادرست

ب، همولنف از ط
ملخ گوارش م. د

. رست است
مقدار هوايي: ت

ميشه در حبابك

www.sanjeshse

در 4گزينه  .15
گزينة درست

اي و در لايه
جمله گيرند

هاي ن گزينه
مغز. هستند

در 2گزينه  .15
گزينة درست

ساز پروتئين
هاي باكتري
هاي ن گزينه

گوگردي ارغ
در 3گزينه  .15

گزينة درست
هاي ن نهگزي

زا د اكسيژن
در 4گزينه  .15

گزينة درست
هاي نا گزينه

در 1گزينه  .15
گزينة درست

هاي نا گزينه
سرخرگ شك
دريايي، حفر

در 2گزينه  .15
گزينة درست
سپس ديوار

ها تيغ خته يا
هاي نا گزينه

در 4گزينه  .15
گزينة درست

هاي مالپ لوله
هاي نا گزينه

قلب انقباض
ودش قلب مي

در 3گزينه  .15
گزينة درست

كه هم. است
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مجمـوع  . ت  
تي، مقـدار  

. ميرنـد  مـي    
. شوند ل مي

   پدر       

AA xy   

لادي شدن 
 از خطـاي   

ت با تغيير 
يط سـبب  

 . ش دهد

ي را انجـام    
ي بررسـي  

. دهـد   مـي   
طور كامـل  

راي انجـام      

داً به داخل 
ن كاهنـدة   
 خـود را از    

هـا و   كروب

ـيم توليـد   
  . شوند ي

ationgroup

ة بـازدمي اسـت
ظرفيت حيات. ت

سـنين پـايين مـ
شكل شد، داسي

  . ند

      مادر

ASxx× 

چندلا. افتد ق مي
اصـلدلادي ح    

ممكن است). ليه
 سازگارتر با محي
يط جديد كاهش

نـه رفتـاري چگـو  
هاي چرايي رسش

محـرك انجـام
ط هاي غريزي به

رژي خـود را بـر

شوند، مجدد  مي
ن تنها هورمـون

ختـه انـرژي يـا 
دن در برابر ميك

ل نقشي در تنظـ
ي نيز منقبض مي

0/1401(  

 و حجم ذخيرة
خيرة بازدمي است

 . 

Hدارنـد و در س
سيژن هوا كم باش
 مالاريا قرار دارن

  . دارند

AA xx +
  . ست

وليد مثلي اتفاق
ـين افـراد چنـد

نه او(مي است 
خاب شدن افراد
معيت را در محي

جـانور چ :ش اول 
ري بيشتر در پر

ور در پاسخ به م
ه ند و همة رفتار

ت، انـر ـي  اهميـ

ي كلافك خارج
انسولين. روند  مي
ي. هـا نشـود   خته

هش مقاومت بد

طحال. شوند مي
اي ي بيرون دنده

27/3 چهارمبت 

اي حجم جاري
ري و حجم ذخي

.ها خارج كرد ش

sـود  sHb Hb  

ي كه مقدار اكس
ض خطر ابتلا به

AHb Hb را د

AA xy A+
ممكن اس ده غير 

ستگاه جدايي تو
عدم شـارش بـ 
  . شود مي

شده الزايت جدا
انتخ. عمل كند 

ت توان بقاي جم

پرسـش ؛دهنـد  ي 
ا در بقا و زادآور

ي است كه جانو
ها ژني نيستن تار

هاي بـ از محرك

هاي ه از مويرگ
اي لوله هاي دور

خ ة كافي وارد يا
سبب كا...) ن و

 و كبد تخريب م
هاي گم، ماهيچه

27  
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ر از مجموع هوا
 هواي حجم جا

توان از شش ق مي

شكل، ژن نمـ سي
H فقط هنگامي

ستند، در معرض
sbواده ژن نمود 

  ) سيم

ASxx AS+
ي در اين خانواد

گونه در يك زيس
.ميهني است هم

لادي م ديد چند
ش بين دو جمعي

هاي قبلي دگره
 كه ممكن است

سش پاسخ مـي
ها نقش رفتار. هد

غريزي و يادگيري
همة رفت. آيد مي

پوشي ا  با چشم

اساس اندازه ه بر
ه سمت مويرگ ه

ا گلوكز به اندازة
پادتن، كلاژن(ها 

مرده در طحال
ه بر پردة ديافراگ

 دوازدهم؛ علوم ت

خيرة دمي، بيشتر
يشتر از مجموع
يك بازدم عميق

هاي قرمز داسي ه
Aلص  sb Hb

A AHb Hb هس
Hb در خانوو ما

نويس مي SSو  

xy
ي قرمز غير طبيع

ن جمعيت يك گ
زايي ه راي گونه

شكيل گونة جد
ديد، قطع شارش
ش، سازگارتر از

شود ت افراد مي

ر، به دو نوع پرس
ده  را انجام مي

هاي غ كنش رهم
وجود م ر رفتار به

، جانور)خوگيري

 . ت هستند

 ديگر، موادي كه
ابران به و گرخر

شود تا سبب مي
ه روتئينتجزية پ

ديده و م ز آسيب
علاوهنفس آرام، 

سنجش

هواي حجم ذخ
 ذخيرة دمي، بيش
 دم عميق و با ي

ه بيماري گويچه
ي ژن نمود ناخا

Aم دارند يعني 

Aمود  Ab Hb

AS.AAصه 

هاي راي گويچه
 

ميهني، بين  هم
ي مثال خوبي بر
خود، منجر به تش

جدشكيل گونة 
 حاصل از جهش
و افزايش شباهت

ار در بررسي رفت
را جانور رفتاري

اي از بر مجموعه
ري است كه در

 . اند  نشده

 

خ( عادي شدن 
  . كند ي

ها، نادرست گزينه

هاي خوني رگ
بلكه توسط سر 

سولين در خون س
ت. آورد دست مي

   
هاي خوني قرمز

براي انجام تن. د

    
 

مقدار ه: نادرست
 جاري و حجم

كه پس از يك 
 . رست است

افراد مبتلا به: ت
 قرمز افراد داراي

هاي سالم گويچه
ر خانواده ژن نم

طور خلاص  را به

دار SSن فرزند 
. رست است

زايي در گونه: ت
ثر خطاي ميوزي
راد گونة نيايي خ

براي تش: نادرست
ط، دگرة جديد

ني جمعيت و گو
 . رست است

پژوهشگران: ت
چر :پرسش دوم

  ). ع دوم
رفتار م: نادرست

يير نسبتاً پايدار
 در جانور ايجاد
. رست است

در يادگيري: ت
 حياتي حفظ مي

ساير گ: ادرست
 . رست است

برخلاف موير: ت
.گردند نميها بر
كاهش انسو. ست

د ئين و چربي به
.شود ها مي زخم

ه خته يا: نادرست
خوني قرمز ندارد

www.sanjeshse

هاي ن گزينه
هواي حجم
هوايي است

در 1گزينه  .16
گزينة درست

هاي گويچه
افرادي كه گ

پدر: بنابراين
ها  ژن نمود(

به دنيا آمدن
در 3گزينه  .16

گزينة درست
هان بر اث گيا

ميوزي با افر
هاي ن گزينه

شرايط محيط
كاهش گوناگ

در 1گزينه  .16
گزينة درست

 و  ؟دهد مي
نوع(شود  مي

هاي نا گزينه
يادگيري تغي
هنگام تولد

در 4گزينه  .16
گزينة درست

هاي فعاليت
هاي نا گزينه

در 2گزينه  .16
گزينة درست
ه اين مويرگ
قند خون اس
تجزية پروتئ
عدم بهبود ز

هاي نا گزينه
هاي خ ياخته
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اي در  ده ـو  
قال شـيرة  

اي و  مينـه 
 ميـانبرگ   

ي بـه درون   

هـاي   ختـه 

رة داخلـي     
د ـت وجـو  

هاي  ي لايه

طـور   بـه . د  

ر فامينـك    
ختـه داراي  

ان، تقسيم 
 حركـت و    

 وابسته به 
  . ند

وع ياختـه   

 سبزديسـه    
 .  

م، دسـتگاه   

ationgroup

جريـان تـ. شـود 
 عامل اصلي انتق

ز هـاي بافـت   ـه 
ي سبزديسـه در

سير آپوپلاسـتي

خ همـة يـا  . ارنـد   

 پوششـي ديـوار
علـ در جفـت بـه  

هاي تودة دروني 

ي بـدن را دارنـد
 . آيد د مي

لكول دنـاي هـر
خ تن در اين يـا  م

رون تخمدان زنا
لـوغ و توانـايي

هاي در واكنش 
شو شي توليد مي

سنتز در يك نـو
  .شود ي

لـي و خـارجي
وليپيد عبور كند
ي حاوي آنـزيم

0/1401(  

ش اي انجام مـي  ه
شود ب انجام مي

  . شود د مي
ختـ ها، از يا رئيد

اي داراي  زمينه

واسته و مضر مس

ختار پسـين ند

هـاي خته د با يا
د مادر و جنـين 

خته يل جفت يا

هاي صي از بافت
وجود  محيطي به

مول. مينك دارند
هاي هر فام ينك

در. موفيلي است
دار پس از بل ژك

ATPهاي  كول

با روش اكسايش
C4 و انجام فتو

قطعاً انجام نمي

 و از غشاي داخل
لايه فسفو 6د از 

هاي كيسه ود، ريز
  . لاست است

27/3 چهارمبت 

سط جريان توده
 خواص ويژة آب

لوبيا ايجا) رمي
اسكلر. ن ندارند

هاي خته يا. ارند

واد ناخو ورود م

ندانة علفي سـا
 . ك هستند

تواند وبلاست مي
خون م. كند  مي

همزمان با تشكي
  . د

مايز به انواع خاص
صبي مركزي و

كدام دو فام هر 
براين فامي بنا. ند

، فاقد ژن همشد
هر زامة تاژ. ارند

مولك. شود ت مي
 داخلي راكيزه ب

4هان  صوص گيا
طي گياه دارد و ق

غشاي تيلاكوئيد
 از سبزديسه بايد

شو  نيز انجام مي
شي فاقد پروتوپلا

28  
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هاي طولاني توس
با همراهي ق، و

 پوششي يا اپيد
دي، ديوارة پسين
طناب كاربرد ند

مانع. كند ل مي
  . شود ي

هان نها گيا. رند
ياه، داراي پوستك

، تروفو  توسيست
ايگزيني را آغاز

ه. كند ترشح مي
شود د شروع مي

ي تبديل و تمناي
ست و دستگاه عص

ختة ثانويه، م يا
S اينترفاز هستند

دريافت كرده باش
ن انبانك قرار دا

ط در روز تثبيت
ترون در غشاي
تة متفاوت مخص
به شرايط محيط

ز سبزديسه، از غش
ژن براي خروج
ينة سيتوپلاسم

ر بافت آوند آبكش

 دوازدهم؛ علوم ت

ه و مواد در مسير
اي و تعرق  ريشه
هاي خته يا(گياه 

مراه سامانة آوند
 توليد پارچه و ط

 

مانند صافي عمل
رون از ريشه مي
 و ميان گره ندا

هاي هوايي گي م

حي اطراف بلاست
كننده جا  هضم
ت HCGرمون 

هفتة دوم به بعد
ن  لاية زاينده توا
ت پوششي پوس

ختة ثانويه و زام
S دنا در مرحلة 

را د yن جنسي 
هاي اوليه درون ه

  . كند ي

اكسيد فقط دي ن
جيرة انتقال الكت
 در دو نوع ياخت
 نوري بستگي ب

ب براي خروج از
اكسيژ. پيد است

 درون مادة زمين
هاي فيبر در خته

سنجش

جايي آب و جابه
 دو عامل فشار
تعرق از سطح گ
هاي آبكش و هم
هستند ولي در
 . ن نازك دارند

ست در ريشه م
جذب شده به بير
ها، جوانة جانبي
مز نيافته در اندا

 

شدن جدار لقاح
هاي ترشح آنزيم

شامه هو برون. د
تمايز جفت از ه 

هاي بنيادي هر
ندة بيروني، بافت

موجود در مام يا
ي يك مولكول

  . تند
تن اي كه فام خته

خته مام يا. ست
ر لقاح شركت مي

 

C3 و C4 كربن 
وئيد و توسط زنج
فرآيند فتوسنتز

انجام تنفس. ت

شده از تجزية آب
 دو لايه فسفوليپ

اييهاي شيمي ش
ياخ. ك غشا دارند

    
 

 . رست است

هان، ج در گيا: ت
وبي تحت تأثير
ست كه در اثر ت

ه ياخته: نادرست
ة پسين چوبي ه
 ديوراة نخستين

 . رست است

پوس لاية درون: ت
 برگشت مواد ج

ه ريشه: نادرست
ايز يافته و تمايز

. رست است
پس از پاره ش: ت

 پيدا كند و با تر
شود مخلوط نمي
.دهند شكيل مي
ه خته يا: نادرست

هاي لاية زاين خته
 . رست است

هاي م تن فام: ت
سازي آيند همانند

ي يكساني هست
خ زام يا: نادرست

متوقف شده ا زا 
هاي كمكي در م

. رست است
3هان  در گيا: ت

 نوري در تيلاكو
انجام ف: ستنادر
است C3هان  يا

 . رست است

اكسيژن آزادش: ت
هر غشا داراي. د

واكنش: نادرست
ئل هر كدام يك

www.sanjeshse

در 1گزينه  .16
گزينة درست

هاي چو آوند
خام تعرق اس

هاي نا گزينه
داراي ديوارة

و  قرار دارند
در 2گزينه  .16

گزينة درست
نع گياه و ما

هاي نا گزينه
روپوست تما

در 3گزينه  .16
گزينة درست
رحم تماس

شامه م برون
زاينده را تش

هاي نا گزينه
خ مثال، از يا

در 1گزينه  .16
گزينة درست
محصول فرآ
مولكول دناي

هاي نا گزينه
ز ختة مامه يا

عبور از اندام
در 4گزينه  .16

گزينة درست
نور با روش

هاي نا گزينه
مخصوص گي

در 2گزينه  .17
گزينه درست

كند عبور مي
هاي ن گزينه

گلژي، واكوئ
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چند جايگاه 
وم بـه   مقـا   

 نخسـتين    

. شـود  مـي  
در تـنفس       

كننـده   نتز 
 . د

با دسـتگاه  
ده موجـب   

ـتر اعمـال   
ـز و نخـاع    

هـا وارد   گ     

  . دارند
داز كمـك   
ك بيـان ژن    

 ناخالصـي  

  مود والدين 

  ي فرزندان

ationgroup

ها، چ  از ديسك
سـكي كـه ژن م

  . كاربرد ندارد

هـا ديـوارة ختـه 

سـاخته نم) يين 
ينـد گليكـوليز د

  . اند
هان فتوسـن ز گيا
رويد نگي مي  ه فر

ها همراه ب ورمون
ثر بر لوزالمعـد ا
  

بيشـ. شـود   مـي 
دن، توسـط مغـ

ـون بـه سـرخرگ

ها بر عهده د  ژن
انـد پاراز روي راه  

توانـد محـرك ي  

ABr حداكثر

AB ژن نم
A

R

D

x








هاي نمود  ژن 

0/1401(  

برخي. ك ندارند
ديس. كـي ندارنـد  

ك هندسي ژنتيك

خ ايـن يـا  . سـتند 

سـوبر(اي  پنبـه 
سـت، داراي فرآين

ا فته چك تغيير يا
غذايي خود را از

ند بوتة گوجهمان

سازند، اين هو ي
شود و با شح مي

. شود نظيم مي
در خون تنظيم

هنگي حركات بد

 .  
ـا از طريـق خـ

 غيرفعال كردن
 گـرفتن رنابسـپ

نـور مـي.  اسـت 

hrr Dd x y ⇐

hBrr Dd x y

h h

Ao Bo

Rr rr R

Dd dd

x y xx

× 
× 
× 

× 
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تيك بيو  به آنتي م
تن كمك ك يا فام

آورده آن در مهن

هس  ه و انـدامك 

پ هاي چوپ خته 
ي زنـدة روپوسـ

چ ش جانوران كو
ي از آب و مواد غ

هان جاليزي م يا

مون مي  كه هور
هه به خون ترش
مون و اعصاب تن
 مقدار كلسيم د

ها و هماه هيچه

.كنند ا را باز مي
هـ بطن ه انقباض

ي را در فعال و
به قرار) كننده ل

رونويسي ل غير

⇐د پدر خانواد 

Bo Rr dd×

h h

AB Ao

Rr rr

Dd dd

xx x

+ +
+

+

 +
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وم ها ژن مقا سك
ها، ديسك  مخمر

د انبوه ژن يا فرآ

نده، فاقد هسته

اي يا فت زمينه
هـا خته همة يا. 

  .  خام ندارد

ي شكار و گوارش
ه همه يا بخشي
اليز، در كنار گي

ايي وجود دارند
سكرتين از دوازد
 هم توسط هورم

تونين توسط سي
فعاليت ما. شود

ها ي انتهاي شش
كه  تواند فشاري

نظيمي متعددي
عالف(ها  روتئين

يم ژن در مراحل
 . گيرد ي

Bo و ژن نمود

hd xx

h h

Bo oo

x xy

+ +

+ +

 دوازدهم؛ علوم ت

همة ديس. ستند
ها و مة باكتري

 دارد براي توليد

ي آوند آبكشي ز

له، در سامانة با
.شود خته مي سا

 در انتقال شيرة

ها براي ي از برگ
ل وجود دارند كه

گياه گل جا. ارد

ها خته  و روده يا
س. كنند ظيم مي

ريز لوزالمعده ن
راتيروئيد و كلس
خاع تنظيم مي

 مجاري تنفسي
ت  فشار خون مي

هاي تن نده، نقش
يسي انواعي از پر
ك مربوط به تنظي
 استفاده قرار مي

ho Rr dd xx
  . شود ي

hx y+

سنجش

 

رت، نادرست هس
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