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  ، یبه دنبال لقاااد داخلاا  یگذارو تخم یبا مغز چندگره یدر گروه جانوران تواندینمذکر شده است که    یجانور  یژگیو  نه، یدر کدام گز  -1

 رد؟یقرار گ

 کند.  افتیاطراف را در یصداها تواندیخود م  یپا  کیکه فقط به کمک  ی( جانور۱

 . کندیکه اسکلت بدن آن رشد کرده و به حرکت جانور کمک م  ی( جانور۲

 . دهدیانجام م یجنس دمثلیگاهاً تول  ییتنهاکه به ی( جانور۳

 . کند یم  یافشان را گرده یخاص  یهاکه فقط گل ی( جانور۴

 است؟  نادرستانسان سالم و بالغ    کیچند مورد، در ارتباط با چشم   -2

 کنند.  دیحامل الکترون تول  ژن، یاکس  ابیدر غ توانندینور، م  ۀدهر بخش همگراکنن یهااختهی  -الف

 .شودیمشاهده نم  ریتصو جادیا ، ینور یهارندهیفقدان گ  لیبه دل ، یینایدر محل خروج عصب ب  -ب

 راستا و سطح قرار دارند.  کیدر   ، ینیزبیدر دقت و ت تیاهم یو بخش دارا یینایمحل خروج عصب ب  -ج

 قطورتر خواهد شد.  ، یمژگان یهاچهیبه دنبال کاهش طول سارکومر در ماه  یعدس ک، ینزد یایاش  دنیبا د  -د

۱ )۱   ۲ )۲   ۳ )۳   ۴ )۴ 

  تااریلیلیم   67حاادود    ، یعاا یها در حالاات طبقلب آن یاکه حجم ضربه Dو  A ،B ،Cچهار فرد بزرگسال و در حال استراحت  تیوضع -3

 باشد؟ حیصح تواندینم  نهیاست. کدام گز  ریاست، مطابق موارد ز

  *A است.  تریل  5کمتر از حدود    شود، یاز بطن راست قلب خارج م   قهیدق کیکه در مدت    یخون زانی: م 

  *Bاست. هیثان  5/0ضربان قلب، کمتر از  ۀزمان استراحت بطن چپ در هر چرخ: مدت 

  *Cاست.  قهیعدد در دق  70قلب، کمتر از  : تعداد ضربان 

  *Dشودیم   دهیشن  یرعادیاول قلب، به طور غ ی: صدا. 

 تر قلب، ازکارافتاده است. بزرگ زی، دهلA( در فرد ۱

 بطن راست، ازکارافتاده است.  ی اچهیماه ی هایمتصل به برآمدگ  یارتجاع  ی ها، طنابD( در فرد ۲

 مشاهده است. سرخرگ آئورت، قابل یجدا شده از ابتدا یلیاکل یهااز سرخرگ یکی وارةی، سخت شدن دC( در فرد  ۳

 دچار اختلال شده است. کند، یم  تیرا به سمت چپ قلب هدا یکیالکتر امی جدا شده و پ  شاهنگیکه از گره پ یا، رشتهB( در فرد  ۴

 کند؟یم  لیتکم یمتفاوتبه طرز    ، ینادرست ایو    یرا از لحاظ درست  ریعبارت ز نه، یکدام گز  -4

 ..................، به طور حتم ..................« یهااختهی.................. »

 . شوندیم بیبه موضع آس  دیسف یهاچهیگو یموجب فراخوان -التهاب  ندیروشن در فرا یهابا دانه توپلاسمیس یخوار دارا گانهیب  - ۀ( هم۱

 . پردازندیآنها م  یعموم ی ژگیبر اساس و هاکروبیم ییخون به شناسا انیدر جر -بدن  یهاخوار موجود در بافت گانهیب  -از  ی ( فقط بعض۲

 .کنند یم یراندفاع از بدن، برون یخود را برا یتوپلاسمیس یهادانه ات یمحتو -  یقسمت کیاز  شیهستۀ ب یدارا یخون د یسف - ۀ( هم۳

 داشته باشند. یخوارگانهیب توانندمی -  بدن یراختصاصیدر خط دوم دفاع غ  یقسمت کی ۀتهس یدارا یخون د یسف -از  ی ( فقط بعض۴

 شده است؟  انیب  یدرستبه نه، یکدام گز  -5

 قرمز، فاقد هسته هستند.  یخون ی هااخته ی  ،شودیهورمون ساخته م شیمولکول پ  کیصورت به نیکه انسول ی( در هر جانور۱

 .شودیبرقرار م Bو  A ةریزنج نیب ید یپپت ریغ   ییها وندیپ   ،یفعال در باکتر نیبه انسول نیانسول شیپ  لی هنگام تبد کیژنت ی ( در مهندس۲

 است. ازین هااختهی یدیمحصول تول یسازخالص ندیبه فرا ک،یژنت یدر مهندس نیانسول دیگاو، همانند تول ةاز لوزالمعد نیانسول هی( در ته۳

 . شودیم لی شکسته و سپس تشک ییوندها یهمانند محصول ترجمه، ابتدا پ  یسیرونو میدر انسان، در محصول مستق نی ژن انسول انی( در صورت ب۴
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 شده باشد؟  انیب  یدرستبه تواندیآلبالو، م  اهیچند مورد در ارتباط با لقاد در گ  -6

 فتوسنتزکنندۀ بافت خورش قرار دارد. یهااختهیدر مجاورت با  ، یانیرو  سۀیک یاهستهتک یدیهاپلوئ اختۀیهر    -الف

 دارند.  گریکدیبا  یکسانی  یکیژنت یمحتوا  ، یانیرو  سۀیو موجود در ک  توزیحاصل م  یهااختهیاز   یفقط بعض  -ب

 هستند.  گرید  یگل یهاسلول میبه منفذ تخمک، حاصل تقس کینزد یهااختهیاز   یفقط بعض  -ج

 آن گل به وجود آمده است. ۀحلق نیتریدر داخل  ، یانیرو  ۀسیلقاد دهنده در ک ۀاختیهر    -د

۱ )۱   ۲ )۲   ۳ )۳   ۴ )۴ 

 .................. ، یبعد یجنس  ۀدور  یفرد تا شروع قاعدگ  کیدر    یجنس  ۀروز دور  نیبه طور معمول، بعد از چهاردهم  -7

 . د یآیبه وجود م یادیز یخون یهاو در آن اندوخته باشد یرشد مرحم همواره درحال  یداخل ةواری( ضخامت د۱

 . ابدییم  شیافزا یبعد یجنس ةشروع دور یبرا یمحرک جنس یهابازخورد مثبت، ترشح هورمون  ریتأثتحت  ی( در مواقع۲

 . ابدییم شیها در خون افزاهورمون   نیو سپس مقدار ا ابد ییآزادکننده کاهش م یهامدت، ابتدا مقدار هورمون  نی( در طول ا۳

 کند.  یریجلوگ د یجد یهاتا از بالغ شدن انبانک  ابدییکاهش م  یبازخورد منف ریتأثتحت یگذارتخمک یمقدار ترشح عامل اصل ، ی( در مواقع۴

 مناسب است؟ ریعبارت ز  لیتکم  یچند مورد، برا  -8

 .................. را مشاهده کرد.« توانیکه ..................، م   ییهابالغ، در رگ یفرد  به»باتوجه

  یهااز رشااته یاکاام باارخبف شاابکه کیالاساات  یهارشااته  -متصل به قلب دارند    یهانسبت به سرخرگ  یشتریصاف ب  چۀی( ماهالف

 ینیکوپروتئیو گل ینیپروتئ

 خون و بافت  نیهمانند عدم تبادل موقت مواد ب  یاچهیماه یاهحلق  -مشاهده کرد   شانۀواریصاف را در د چۀیماه توانی( نمب

 ییایمیش کیکنندۀ پترشح یهااختهیخون کُند همانند   انیجر  -اند  شده  لیتشک  یفرشسنگ اختۀی هیلاکی( فقط از  ج

 فشارخون  دیبرخبف کاهش شد میضخ یوندیو پ  یاچهیماه ۀیلا  -اند هر اندام قرار گرفته  یسطح یها( در قسمتد

۱ )۱   ۲ )۲   ۳ )۳   ۴ )۴ 

 کند؟یرا به طور مناسب کامل م   ریعبارت ز  نه، یکدام گز  -9

  یهااانیپوپروتئیل  ۀبااه اناادام سااازند  رهیبا خون ت  یرگ خون  یگوارش که خون را توسط نوع ۀلول یهاانسان سالم، .................. اندام »در

 ..................« کنند، ی( منتقل م HDLپرچگال )

 .کنندیم یاندازرا راه یحرکات دود ،ی عصب کیبه دنبال تحر  - ۀ( هم۱

 . دهند یقطعه کننده انجام محرکات قطعه ،یاچه یماه ۀیلاتوسط سه -از   ی( بعض۲

 . کنندیکمک م موسیک یدیحالت اس کردنیبه خنث کربنات، یضمن ترشح ب  - ۀ( هم۳

 . ندیافزایم کیبار ةرود اتیرا به محتو میو فاقد آنز دیپیفسفول  یحاو بیترک -از   ی( بعض۴

 کند؟یم   لیتکم  یدرسترا به ریکدام مورد، عبارت ز ، یعیطب طیدر شرا یشیرو یهابا بخش  اهانیگ ریدر ارتباط با تکث  -10

 طورقطع ..................«که ..................، به  ی)در( هر روش»

 . دیافزایم  اهیرا به سراسر گ یدیجد  یشیرو یهابخش - شودیافزوده م  هیپا اه یبه گ  یمطلوب ی ژگی( و۱

 گردد. جادیا یدیجد یۀمادر جدا شود تا پا  اهیاز گ دی با  - شودیدار ساقه با خاک پوشانده م ( بخش گره۲

 .شودیم  د یجد یاهیپا جادیمنجر به ا یعیطب طیدر شرا - شودیمادر جدا م اهیاز گ یدارجوانه  ی( بخش۳

 مادر دارد. ۀیبا پا ی کسانی یکیژنت یحاصل محتوا یۀپا  -  شودیانجام م شهیر یرو یهاجوانه  قی( از طر۴
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 ناهمسان، .................. یهمسان .................. دوقلوها یدوقلوها -11

 مستقل هستند.  ینیگزی واجد جا -برخلاف ( ۲  هستند. ستیبلاستوس  کیحاصل  -( همانند ۱

 را دارند.  یمشابه تیهمواره جنس -برخلاف ( ۴  شباهت نباشند.  یدارا ستیممکن ن -( همانند ۳

 است؟ نامناسب ریرت زعبا  لیتکم  یبرا نه، یکدام گز  -12

کشاات از آن خااارج    طیدر .................. مح  یو همانندساز  میکه پس از تقس  ییهایمزلسون و استال، .................. باکتر  قاتیتحق  ۀ»دربار

 شدند، ..................«

 بودند. N14 یخود دارا یدنا رشتۀکیدر   - نیاول - ی( برخ۱

 بودند.  N15 یخود، دارا ی دنا  یهااز رشته   یک یحداقل در  -  نیاول - ۀ( هم۲

 دادند.  لیلوله تشک ۀانیدر م یدادن، نوار زیپس از گر یدر دور اول همانندساز -  نیدوم - ی( برخ۳

 بودند.  N14 یخود، حاو یدنا یهااز رشته  ی کیدادن، حداقل در  زیپس از گر یدر دور دوم همانندساز -  نیدوم  - ۀ( هم۴

خااود از   شاتیدر آزما  تیفیاست که گر  یجانداران  ۀمشترک هم  یژگیو  ر، یز  یهاچند مورد از عبارت  ، یبه مطالب کتاب درسباتوجه  -13

 ها استفاده کرد؟آن

 دارد. یشتریب استریفسفود وندیشونده به رناتن، تعداد پمتصل  کیپ ینسبت به رنا ه، یاول کیپ یهر رنا  -الف

 .شودیم  یحلقو یدینوکلئوت  یپل  ۀرشت  ینوع  دیباعث تول  دهد، یرا الگو قرار م  یحلقو یه مولکول دناک  یمیهر آنز  -ب

 نقش دارد.  گرید یدر ساخت انواع رناها سازد، یرمزه )کدون( را م  یتوال یحاو یرنا  یکه نوع یرنابسپاراز میهر آنز  -ج

ساارهم توسااط  زمااان و پشتبااه طااور هم توانناادیم  ، یو عملکاارد ییایمیاز نظر ساختار شاا  یستیز یهاگروه مولکول نیترمتنوع -د

 ها ساخته شوند.از رناتن  یامجموعه

۱ )۱   ۲ )۲   ۳ )۳   ۴ )۴ 

 کند؟یکامل م  هانهیگز رینسبت به سا  یمتفاوت  ۀویبه ش  ، ینادرست  ای  یرا از نظر درست  ریعبارت ز نه، یکدام گز -14

 محل ورود، رناتن را ترک کند، .................. انتظار است.« گاهیاز همان جا تواندیناقل م  یترجمه که رنا ندیاز فرا یامرحله  »در

 رناتن، قابل  A گاهی در جا  یدروژنیه  وندیپ  لی( تشک۱

 رناتن، دور از A گاهیدر جا  یدروژنیه وند یرناتن به هنگام شکسته شدن پ  A گاهیبودن جا  ی( خال۲

 دور از د،ینواسیآم نیسوم لیو گروه کربوکس دینواسیآم نیدوم نیگروه آم نیب یدیپپت  وندیپ  لی( تشک۳

 رناتن، قابل  E گاه ی مکمل در جا  ةبا رمز دینواسیناقل فاقد آم یرنا ةپادرمز  ی دروژنیه وندی( شکسته شدن پ ۴

شاانا دارد،   یدر ساختار بدن خود برا  یکمتر  ۀکه تعداد بال  یدر ارتباط با جانور  نه، یکدام گز  ، یماهو کوسه  نیدو جانور دلف  انیدر م   -15

 است؟  حیصح یگریبرخبف د

 . باشدیم یخوردگنیبدون چ  ،یاتازه در مجاورت بخش مبادله ی از هوا یاوسته یپ  انیجر یبرقرار یآن برا یتنفس ی( سطوح داخل۱

 دارد. یو تبادلات گاز یتنفس میتنظ یدر برقرار یکمتر  ییها، تواناآن یتنفس ةژیساختار و لیبه دل ، ی( نسبت به پرندگان خانگ۲

 است. گری کدیکه جهت حرکت خون و آب متفاوت به  ی طورکارآمد بوده، به اریبس یتبادلات گاز یآن برا ی( سطح تنفس۳

 . باشند یدر خود م میکلس یهاون یاسکلت آن، فاقد توان رسوب  ةژیساختار و لیجانور، به دل نیا یپشت ی ها( مهره۴

 است؟ حیآب دارند، صح  یبرا  یادیبا قدرت بازجذب ز  یاهیکه کل  یجانوران ۀکدام عبارت، در ارتباط با هم -16

 است. شتریب یماه ها نسبت به وزن بدن، از کوسهمغز آن ینسب ة( همانند انسان، انداز۱

 . کندیرا فراهم م رونیبا ب ها اختهیارتباط  ،یتنفس ةژیساختار و ،ی ( همانند ماه۲

 . باشندیم  ییایبا عروس در یکسان ی یاساس حرکت ی( برخلاف شته، دارا۳

 هستند. هیدفع مواد مجزا از کل ستمی( برخلاف ملخ، فاقد س۴
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 کند؟یم   لیتکم  یدرسترا به  ریعبارت ز نه، یکدام گز  ستاده، یفرد ا  کیدر ارتباط با دستگاه گوارش انسان در    -17

 .................. مشاهده کرد.« توانی(، به طور حتم م شوندی)م   شودیکه .................. م   ی»هنگام 

 بزاق  یگوارش یهامیزمان با شروع اثر آنزغذا را هم ی کیهمانند ملخ، آغاز گوارش مکان  -( غذا وارد دهان ۱

 بلافاصله حرکت مواد به سمت بالا را  -متصل به لوله، رد   یاندام لنف یگوارش از مجاورت نوع  ۀ( مواد در لول۲

 نشاسته را  یوندهایپ  یبرخ یۀتجز -به مفصل متحرک جمجمه، ترشح  ترکیبزرگ نزد یبزاق  ةاز غد لازیآم می( آنز۳

 پانکراس را همچنان یبه کمک پروتئازها ها ن یگوارش پروتئ -صفرا به روده  باتیشدن محل ورود ترک( سنگ صفرا باعث بسته۴

هااا همااراه اساات.  بافت یکه با متورم شدن برخ شوندیدر بدن انسان م  یاختبل جادیباعث ا عات، ینمک و مصرف کم ما ادیمصرف ز -18

 دارد؟ ندیفرا نیموارد بر ا ریسا برخبف  یاز موارد مطرد شده، اثر  کیکدام 

 ن یتیتروپویکنندة هورمون ارخون در حد مناسب توسط هر اندام ترشح ی( حفظ فشار اسمز۱

 ی مکعب یپوشش یهااختهی بر  رندهیگ یدر ترشح هورمون دارا زیپوفیه  ةغد نیبخش پس ی( پرکار۲

 به بدن زاتیحساس یادر سراسر بدن، در اثر ورود ماده ها لیو بازوف هاتیاز ماستوس نیستامی( ترشح ه۳

 یالتهاب یماریب  ینوع   انیدر جر ها،اهرگیاز س یاریخون در بس انیجر ةکنندطرفهکی ی هاچه یدر دنیدبی( آس۴

افشااان  ماننااد گاال قاصااد توسااط حشاارات گرده  اهانیگ  یبرخ یهادر گل یعبئم شدندهیباعث د د، ینور خورش یاز پرتوها یکی -19

 است؟ حیصح  گذارد، یا م پرتو بر ساختار دن نیکه ا یریتأث  ۀ. کدام عبارت، دربارشودیم 

 . گرددیاز مولکول دنا م رشتهکیدر  ی نیدیمیریباز پ  کیبه  ینیباز پور کی( موجب اتصال ۱

 . باشندیم نیمیت  یباز آل ۀدر ساختار حلق گر یکدیمجاور   یهاپرتو، در اتم نیشده در اثر ا لیتشک یوندهای( پ ۲

 . شودیم جادیاختلال ا یدروژنیه  وندیشکستن پ  ییبسپاراز با توانا م یآنز ینوع تینادرست، در فعال یی وندهایپ  لی( با تشک۳

 .شودیم یبررس یوارس ۀنقط  نیدر اول میآنز ی دستگاه تنفس، اختلال نوع  یپوشش یهااختهیجهش در  نیدادن ا( در صورت رخ ۴

 کند؟یم   لیتکم  ینادرسترا به   ریعبارت ز نه، یکدام گز  -20

 از مغز انسان که در .................. نقش دارد، ..................« ی»بخش

 عطسه و سرفه است. یها مرکز انعکاس -( آغاز عمل دم  ۱

 است.  یمغز  ۀچهارگان یهایبرجستگ یحاو  -و حرکت   یی( حس شنوا۲

 دارد. مینقش مستق یریادگی در  پوکامپ،یهمانند ه -خواب  میو تنظ ی( گرسنگ۳

 به مغز، ارتباط دارد.  یاطلاعات ورود یی و نها هیپردازش اول یها با محل -( بروز احساس خشم ۴

 درست است؟ نه، یکدام گز  -21

 دارد. یخام، نقش مؤثر  ةریپرورده همانند ش ةریدر تمام مراحل انتقال ش یاتوده انی( جر۱

 ها وجود دارد.گل یساختار برخ ۀحلق نیکه در اول ردیگیصورت م  یاز اندام  اهانیتعرق گ شتری( ب۲

 نقش دارد. شهیر یو بازساز میکه در ترم ردیگیقرار م یاهیخارج لا شه،یپوست ر یۀلا  نیتری( درون۳

 شود.  یمپلاستیس ریمس قیسبب عبور مواد از طر تواندیم  اهانیگ یبرخ ۀشیشکل در ر ینعل یهااختهی( ۴

 کند؟یم   لیتکم  یدرسترا به  ریرد، عبارت زچند مو  -22

 ..................«  شوند، یکه موجب .................. م   تیزنندۀ جمع.................. عوامل برهم»

 نقش دارند.  یهنیدگر م   ییزادر گونه یفرد  یهاتفاوت شیبه طور حتم در افزا  -  تیموجود در جمع  یهاپیکاهش ژنوت  -از   کی( هرالف

 شوند.  تیدر جمع یفرد یدر صفات ظاهر  رییممکن است موجب تغ  -اطراف آن    طیبا مح  تیجمع انیسازش م  جادیا  -از   کی( هرب

 دهند. رییروده را تغ  E.Coli یباکتر ینسب  یفراوان  توانندیبه طور حتم م   -  تیجمع  ی( بعدیصرفاً در نسل )ها رییتغ  -از   ی( فقط بعضج

 شوند. تیدر جمع  یتنوع و گوناگون  شیممکن است موجب افزا  - یبه طور تصادف تیدر جمع  ینسب  یکاهش فراوان  -از  ی( فقط بعضد

۱ )۱   ۲ )۲   ۳ )۳   ۴ )۴ 
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بااه    ها، چهیماه  ۀکنندکنترل  یغضروف و طناب عصب  یاسکلت حاو  یهایژگیجانوران مختلف، و  ۀبه عبارات مطرد شده دربارباتوجه -23

 شود؟یم   دهید  ریمورد از جانوران ز  در چند بیترت

 .کنندیقارچ استفاده م  یپرورش نوع یعنوان کود برابرگ را به یهاکه قطعه یجانور  -الف

 .دهدیانجام م   یها در لقاد خارجتعداد زاده  شیافزا  یبرا  یکه رفتار رقص عروس  یجانور  -ب

 .دهدیمداوم آب پاسخ نم کیاما به تحر کند، یخود را منقبض م  یکه با تماس بازوها یجانور  -ج

 شدن فعال استفاده شد.  یدهنده رفتار شرطنشان  یهاشیآزما نینخست  یبرا نریکه توسط اسک  یجانور  -د

 .دهدیانجام م خود است و انتخاب جفت را  یپاها نیهوا در بلندتر یامحفظه یبر رو یکیمکان یهارندهیکه واجد گ  یاجانور ماده  -ه

۱ )۱ - ۳   ۲) ۲ - ۳   ۳) ۲ - ۴   ۴ )۳ - ۴ 

 باشد؟یم  حیپسر بالغ، صح  کیدر    یدمثلیتول ۀمیضم  یهابا اندامچند مورد، دررابطه  -24

 نقش دارد. یمن عیرنگ ما نییاست، در تع زراهیکه محل عبور م  یاغده نیاول  -الف

 مرتبط است.  کند، یم  شتریب  یبا دما  یطیها را وارد محمجرا که اسپرم  یمثانه، با نوع  ریواقع در ز  ۀغد  -ب

 .کندیها اضافه م کربنه را به زامهقند شش  یاز نوع  یغن عیمرد، ما  یدمثلیدستگاه تول زیرغدد برون  نیبالاتر  -ج

 .دهدیم   شیاز خود را افزا  یخون خروج  دروژنیه  ونیغلظت   کند، یرا مشخص م   یمن  عیما  یینها  بیکه ترک یاغده  -د

۱ )۱   ۲ )۲   ۳ )۳   ۴ )۴ 

 است؟ حیشکل صح نی. چند مورد، در ارتباط با ادهدیدر انسان را نشان م  یتنفام یناهنجار  یشکل مقابل، نوع  -25

 رخ دهد. تواندیم   2 وزیدر پروفاز م  توز، یهمانند پروفاز م   -الف

 .دهدیتن رخ م به طور حتم در دو فام ، یساختار یهایناهنجار ریبرخبف سا  -ب

 همراه است.  استریفسفود  وندیپ  لیهمواره با تشک  شود، یکه غالباً باعث مرگ م  یتنبرخبف جهش فام  -ج

  پیاا وتیکار ۀباشند، بااا مشاااهد یتن )کروموزوم( م فام  47  یدارا  یکریپ  یهااختهیدر انسان که    یناهنجار  یهمانند نوع  -د

 است. صیقابل تشخ

۱ )۱   ۲ )۲   ۳ )۳   ۴ )۴ 

 کند؟یم   لیتکم  ینادرسترا به    ریعبارت ز نه، یکدام گز  -26

 است، ..................« دهیواقع در .................. مبتب گرد  زیر)غدد( درون  ۀغد  دی.................. شد  یساله که به نوع10پسر   کی  »در

 . ابدییم شیخون افزا نیانسول زانیعضلات افزوده شده و م یبر قدرت انقباض -حنجره  ریز - ی( پرکار۱

 .شودیگلوکز خوناب افزوده م زانیشده و بر م فیمغز قرمز استخوان تضع ت یفعال -  هیکل یبالا - ی( پرکار۲

 . ابدییکاهش م یاستخوان ة خون دچار اختلال شده و تراکم تود یفشار اسمز  - پوتالاموسیه ریز - یکار( کم۳

 . ابدییبدن کاهش م یمنیو ا افتهیکاهش یعصب  یهااختهیدر   میسد  یهاون ی تراکم   -معده  ریز - یکار( کم۴

 کند؟یم   لیتکم  یدرسترا به  ریکدام مورد، عبارت ز  ، یفرنگگوجه اهیفتوسنتز در گ یدیبکوئیت یهادر ارتباط با واکنش  -27

 اثر عبور .................. از ..................، به طور حتم ..................«  »در

 . گردد یحامل الکترون در بستره فراهم م ی نوع  دیتول یلازم برا یانرژ -انتقال الکترون  ة ریزنج یاز اجزا یک ی -( پروتون ۱

 . شودیپمپ فراهم م  ینوع  یمیآنز تیجهت فعال ازیموردن یانرژ -  دیلاکوئیت ی در غشا زیگرمولکول کاملاً آب  ی نوع  -ن ( الکترو۲

پروتون  ۳ تسه  دیلاکوئیت  یغشا  -(  انتشار  تجز  قاًیدق  یواکنش  -شده    لیبا  واکنش  خارج  ینور  یۀبرعکس  سطح  در  رخ    یمیآنز  یامجموعه  یآب، 

 . دهدیم

  ده ی د  تواند یم  نیکالو  ۀدر محل انجام چرخ  یبار منف  یدارا  یدیمولکول نوکلئوت  ینوع  -  د یلاکوئیت  یغشا  یدر سطح خارج  یی ها مولکول   -( الکترون  ۴

 شود.
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بااال،   ۀبال و طول شاخک قرار دارند. اگر فرد ناخالص از نظر انداز  ۀموجود در زنبورها، صفات انداز  یهادو عدد از کروموزوم  یبر رو  -28

  یکوچک باشند و فرد ناخالص از نظر طول شاخک، جااانور ایبال بزرگ  یصفت دارا نیکند و افراد خالص از نظر ا دیفاقد بال تول  یجانور

 کند؟یم  لیتکم  یحیصورت صحرا به ریعبارت ز  نهیبا طول شاخک متوسط به وجود آورد، کدام گز

 شاهد .................. بود.« توانیصورت ..................، م   »در

 ملکه  نیاز فرزندان ا یکی  یهابودن و بلند بودن شاخک   بالیب  -که فاقد بال است  یاملکه یی( بکرزا۱

 ها زاده نی دو صفت در ب نیاز نظر ا یاحتمال ی هاپ یفنوت  یتمام  -دار با شاخک متوسط بال یاملکه یی( بکرزا۲

 متفاوت در فرزندان  ةبا انداز یی هابزرگ و شاخک یهابال -( لقاح دو زنبور با بال بزرگ و شاخک متوسط ۳

 دو زنبور نیبال و شاخک از ا پینوع زاده از نظر ژنوت  کیتولد تنها  -( لقاح دو زنبور با بال بزرگ و شاخک کوتاه ۴

 کند؟یم   لیتکم  ینادرسترا به  ریارت زعب نه، یکدام گز  -29

 ..................«  تواندیکه ..................، م   یکه .................. هورمون  اهانیهورمون ساخته شده در گ  ی»نوع

 ممانعت کند.  یسلول میاز تقس -رشد ندارد  یبرا  یاثر محرک -جداشدن برگ لازم است، همانند  ی( برا۱

 شود.  یسلول  میموجب انجام تقس - شودیم  دیدانه تول ش یدر هنگام رو  -لازم است، همانند  ییزاشه یر ی( برا۲

 کال شود.  یهااختهی  زیموجب تما -  شودیم ها وهیم دنیموجب رس -است، برخلاف   یرأس ی رگیچ ی( عامل اصل۳

 ها باشد. برگ ییهوا  یهادر روزنه رنده یگ یدارا - شودیدانه م  شی مانع رو -دارد، برخلاف  رنده یگ  اهانیگ ةوی( در م۴

 کند؟یم   لیتکم  یدرسترا به ریعبارت ز نه، یکدام گز  -30

 قطعاً ببفاصله پس از ..................« ها، چهیانقباض ماه  ندیفرا  »در

 .شودیمتصل م  نیوزیبدن به م یانرژ جیمنبع را م،یکلس ونی( آزاد شدن ۱

 .شودیم  جادیااختهیدر طول  یکیموج تحر  کی ،ی ( آزاد شدن ناقل عصب۲

 . شوندیم کی سارکومر به هم نزد یدو انتها ،یاچندهسته  ۀاختی  ینوع  کی( تحر۳

 . افتد یو انقباض اتفاق م چهیکاهش طول ماه ن،یوزیتوسط م یی حرکت پارو جادی( ا۴

 شده است؟  انیب  یدرستمختلف به  اهانیچند مورد، در ارتباط با بروز صفات در گ  ، یبه مطالب کتاب درسباتوجه -31

 ..................«  اهینمود( .................. در گ)رخ  پی..................، همانند فنوت اهینمود( .................. در گ)رخ  پی»فنوت

 .شودیم  جادیا اهیاطراف گ طیدر مح ییهایژگیو ریتأثاً تحتصرف ، یسیگل ادر  -  یصورت  - یمونیگل م   -  ی( صورتالف

 .شودیم   دهیناخالص باشند، د  یصفت موردنظر همگ  یژن  یهاگاهیکه جا  یپیذرت، در ژنوت  -  یصورت  - یمونیگل م   -  ی( صورتب

 .شودیم   دهید اهیگ  نیا  تیدر جمع یکمتر  یبا فراوان گر، ید  یهاپینسبت به تمام انواع فنوت ، یمونیگل م   -  دیسف  -ذرت    -( قرمز ج

بااا هاام   گاااهیکه در هاار جا دیآیبه وجود م  اهیگ پیدر ژنوت ییهاذرت، در اثر کنار هم قرارگرفتن الل - دیسف  -  یمونیگل م   -  دی( سفد

 مشابه هستند.

۱ )۱   ۲ )۲   ۳ )۳   ۴ )۴ 

 ؟ستینمناسب   ریعبارت ز  لیتکم  یبرا نه، یکدام گز  -32

 ..................« شود، یمولکول .................. از .................. م  کیآن    یکه در ط یخون انسان، واکنش یهااختهی  نیترفراوان  »در

 شود. دیتول اختهی یشکل انرژ نیترج یممکن است را  - دیخود تول یمولکول قبل -در تعداد کربن  ریی( بدون تغ۱

 . گردد یفسفات م یدو مولکول دارا دیموجب تول ز،یکولیاول گل ۀهمانند مرحل - دیدو فسفاته تول  دیاس - روواتی( پ ۲

 است.  افراگمید  یکه کاملاً بالا ردیگیگردش خون صورت م  ۀاز سامان یدر بخش -استخراج  یدیمولکول اس - دیاکسید( کربن۳

 کند.  کیدرد را تحر یهارندهیگ  تواندیکه م  شودیم  دیتول یسه کربن یدیاس -حاصل  روواتیپ  افتنی ش یاکسا -الکترون  ة رندی( پذ ۴
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مزلسااون و   شاااتیدرمورد جاندار مورداسااتفاده در آزما  یژن مطرد شده در کتاب درس  انیب  میبا دو نوع تنظدررابطه  نهیکدام گز  -33

 است؟  نادرستاستال،  

 است.  کیپ  یقد رونوشت در رنافا  شود،یبه آن متصل م نیپروتئ  یکه نوع  یمیتنظ ی( هر توال۱

 را دارد.  مرید ی اتصال به نوع  ییانداز نقش دارد، توانامتصل به راه می آنز تیکه بر فعال  ینی( هر پروتئ۲

 رنابسپاراز نقش دارد. تیبر فعال شود،یانداز متصل مراه رازیغ از دنا به یخاص  یکه به نواح  ینی( هر پروتئ۳

 کند.  یسیلاکتوز و مالتوز را رونو یۀمربوط به تجز  یهاژن نیب یتوال تواندیم  شود،یانداز متصل ماز راه یخاص  یکه به نواح  ینی( هر پروتئ۴

  حیصااح شود، یگردش خون استفاده م  ۀمشاهد یکه از آن برا یدر ارتباط با جاندار  نهیکدام گز  ، یکتاب درس  یهاتیبه فعالباتوجه  -34

 است؟

 . کندیدفع م یواسطۀ ساختار تنفسرا به ظیو ادرار غل  دهینوش یادی( آب ز۱

 خون قرار دارد. ةاز ساختار خارج کنند ترنییپا شود،یکه خون به آن وارد م ی( ساختار۲

 را کسب کند.  ی اطلاعات رامونیپ  طیاز مح تواند یدر سطح پوست خود، م یواسطۀ کانال ( به۳

 .ردیقرار بگ  یستیو اخلاق ز واناتیحقوق ح ةدر حوز تواندیم  ش، یم آزماانجا یجاندار برا نی( استفاده از ا۴

 است؟ حیکدام عبارت، صح  -35

 . شودیم جادی( دارد، در مغز استخوان ااپدزی)د یکه قدرت تراگذر یدیسف ۀچی( هر گو۱

 ساخت پادتن است.  یواجد ژن برا  رد،یگیکه از مغز استخوان منشأ م یدیسف ۀچی( هر گو۲

 . پردازدیم نیکه صرفاً در خارج از مغز استخوان بالغ است، به ترشح پرفور یدیسف ۀچی( هر گو۳

 . کند ی( خود را مضاعف مDNA)  یکه همواره، در مغز استخوان بالغ است، دنا یدیسف ۀچی( هر گو۳

 است؟  حیموجود در پوست درخت صح  ۀاختیدر ارتباط با هر    نه، یکدام گز  -36

 هسته است. یو محصور در غشا یارشته  یدی( فاقد مولکول اس۱

 ارتباط دارد.  هااختهی  گریبا د  یااخته ی  انیم  یهاکانال قی( از طر۲

 را دارد.  یااختهی ۀصفح جادیا ییخود، توانا اتیاز ح یا( در مرحله۳

 نقش دارد. اختهیستحکام با ضخامت متفاوت دارد که در ا یاوارهی( د۴

 کدام عبارت، درست است؟  -37

 عبور کند.  نوسیس یاز نوع دیبا  زها یواردشدن به دهل یخون برا ها،ی( در ماه۱

 . شودیم ها اختهی یوارد محل زندگ  میپمپ شده توسط قلب، مستق  عیما ان،ی ( در بندپا۲

 . کندیم  مواد کمک ییجاگردش مواد، حرکت بدن به جابه ۀسامان ی داشتن نوع لیبه دل در، ی( در ه۳

 .شوندیم  هیبدن جانور، تغذ یهااز اندام یقلب، توسط خون برگشت زیدهل  یهااختهی ستان،ی( در نوزاد دوز۴

 است؟ حیکدام عبارت در ارتباط با انسان سالم و بالغ، صح  -38

 است.  B  یگروه خون ی دارا A دراتیکربوه، هر فرد فاقد  ABO ی( در رابطه با گروه خون۱

 است. ی کاف D نیپروتئ دیتول یبدن، برا  ۀاختی تن هر فام نیتردر بزرگ D ةدگر کی( داشتن تنها ۲

  دا یپ هم زمان با هم بروز    تواندیحالت صفت م  کی از    شیب  ، یبارز نهفتگ  ۀبا رابط  یادودگره  یبرخلاف صفت  ،یهم توان  ۀبا رابط  یادودگره  ی( در صفت۳

 کند. 

  یبا گروه خون  یدارند، نسبت به فرد  ی هم توان  ۀبا هم رابط  ی گروه خون  ة کنند  جادیا   یهابا ژن نمود ناخالص که دگره  ی قرمز فرد  ۀچیگو  ی ( در غشا۴

Aدراتی، کربوه A وجود دارد. یشتریب 
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 است؟ نامناسب  ریعبارت ز  لیتکم  یبرا نه، یکدام گز  -39

 سالم و بالغ، .......................«  یچپ فرد ۀیاز کل  یبرش طول  »در

 اند. شکل متصل Uساختار  کیو هرکدام به  شوند یجدا م گریکدیاز  یاز بخش قشر یها توسط انشعابات ( هرم۱

 است. یوندیحداقل دو نوع بافت پ  یاست که در سمت خارج خود دارا یبه سمت بخش ه، یکل یها( قاعدة هرم۲

 راست دارد. ۀ ینسبت به سرخرگ کل یکه طول کمتر شودیمشاهده م  یها، انشعابات سرخرگلپ نی( در فواصل ب۳

 را مشاهده کرد.  هیدر پشت سرخرگ کل ییادرار به مجرا یۀعمل تخل توانیاند، م شده دهیپوش هیکه توسط کپسول کل ییها( در مجاورت بخش۴

 دهد؟  شیکبد چرب را افزا یماریب  احتمال ابتب به تواندیم  ر، یچند مورد از موارد ز  -40

 روده قرار دارد.گوارش که قبل از راست  ۀاز لول یدر بخش  یداخل طیبه مح  دهایپیورود مواد حاصل از گوارش ل  شیافزا  -الف

 لانگرهانس پانکراس حمله کند. ریجزا یهااختهی  یبه برخ ، یمنیدستگاه ا شودیکه موجب م  یمنیخودا یماریب  ینوع  -ب

 .شوندیم  بیتخر  کیبار  ۀرود یزپرزهایپرزها و ر ، یاهیگ نیپروتئ یکه در اثر نوع  یتیحساس یماریب ینوع  -ج

 و ترشح آنها به دوازدهه  دیپیو فسفول  یصفراو یهادر ساخت نمک  یکبد یهااختهی  ییعدم توانا  -د

 ( صفر۴   ۳( ۳   ۲( ۲   ۱( ۱

که   یبخش نیشده و دوم   دهید  یگوارش  میدر آن ترشح آنز  بارنیگوارش گاو که اول  ۀاز لول  یدر ارتباط با بخش  بیبه ترت  نه، یکدام گز  -41

 است؟ حیصح شود، یم   دهیشده د یریآبگ  یدر آن غذا

 گاو  یگوارش یهامیگوارش، توسط آنز ۀادام - بارنیاول یبرا ها کروب یبه کمک م دهیجومهین ی( گوارش غذا۱

 حاصل از گوارش سلولز  یجذب آب به همراه مونومرها ۀادام - هیلاهیغذا از اتاقک لا  افت ی( در۲

 نیزم ۀ غذا در خلاف جهت جاذب  افتیدر  -گاو   ة معد  یهایباکتر یۀ( تجز۳

 در آن ها کروبیم ةمشاهد  -غذا  ی کی( آغاز گوارش مکان۴

 مناسب است؟ ریعبارت ز  لیتکم  یبرا نه، یکدام گز  -42

 به .................. اشاره کرد.« توانی..................، م   یهامیجمله آنز  »از

 داده است شیافزا ی عیآن را نسبت به حالت طب ی اثر درمان ن،یپروتئ ی آن در مهندس دیکه تول یمیآنز - یااختهی( برون۱

 یی واکوئول غذا اتیگوارش محتو یمژک برا یدارا  یااختهی استفاده شده در تک میزوزیل - یااختهی( درون۲

 دیلاکوئیانتقال الکترون ت ةر یدر زنج NADPHمولکول  ةدکنندیتول میآنز - یااختهی  ی( غشا۳

 در غدد معده  ی ااستوانه  یهااختهی  یترشح شده از برخ نیپپس - یااختهی( برون۴

 باشد؟یم  حیصح نهیبه شکل مقابل، کدام گزباتوجه -43

 . شودیمشاهده م  گری کدیبدن با  یهااستخوان  ۀ(، در محل اتصال هم ۲( بخش )۱

 اند. هاورس قرار گرفته یها به نام سامانه یی(، در واحدها۱بخش ) یهااختهی نیتری( خارج۲

 ها در مجاور هم نقش دارد.خوردن استخوان   زیبدن را احاطه کرده و در ل یداخل طیاز مح ی(، قسمت۳( بخش )۳

 . باشدیم  یکیمکان  یهارندهیقرار گرفته، واجد گ یاسکلت ۀچیماه  یکه در دو انتها ی(، برخلاف نوار محکم۴( بخش )۴

به طااور حااتم    دهند، یبه خود اختصاص م انسان سالم و بالغ را    یهاحجم شش  نیترشیکه ب  ییدر ارتباط با ساختارها  نه، یکدام گز  -44

 است؟ حیصح

 . پردازندیو ذرات گردوغبار م هایآن، به نابودکردن باکتر ةوارید  یهااختهیاز  ی ( گروه۱

 . پردازندیبا خون م یتنفس یآن به تبادل گازها یهااخته ی دو تنفس،  نیب یزمان  ة ( در باز۲

 . رندیدار قرار گواجد مخاط مژک  یهاد یمجرا نیصورت مجزا در تماس با آخربه  توانندی( م۳

 . دهندیآب را کاهش م  یکشش سطح یرویماده، ن یآن، ضمن ترشح نوع  یهااختهی نیتر( بزرگ۴
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.................. آن،    وزیاا کااه در م ..................    اهیاا در صورت لقاد گ  اهان، یگ  یبر رو  یهوگو دوور  قاتیبه اطبعات حاصل از تحقباتوجه  -45

  هخااود دارد، باا  یهاااگامت دیاا در تول یعیطب میکه تقس گرید یاهیداده است؛ با گگامت .................. رخ  دیشدن در تول  یچندلاد  یخطا

 حاصل .................. اهیگ نیانتظار بوده و اقابل تواندی.................. م   یکروموزوم  ۀبا مجموع  یامهیو تخم ضم یاصل  ۀاختی جادیا بیترت

 .شودیمحسوب نم یدیجد ۀگون  ر،یارنست ما فیطبق تعر - 12nو   9n -نر  - ۱ - ی ( گندم زراع ۱

 به وجود آورد. شگاه یدوک در آزما  یهارشته  بیبا تخر توانیرا م  - 9nو   6n -ماده   - ۲ - ی ( گندم زراع ۲

 به وجود آورد. ایزا یی هاخود، زاده یی این ۀدر صورت لقاح با گون تواند ینم - 3nو  2n -نر   -  ۲ -  ی( گل مغرب۳

 اطراف داشت. ی هابا گل یدانشمند، ظاهر متفاوت  نیا یۀدر مشاهدات اول - 5nو   3n -ماده   -  ۱ -  ی( گل مغرب۴

  ریاا عبارت ز باشد، یم  2COاتصال به  ییکه فاقد توانا یدار مطرد شده در کتاب درسآهن  نیدر ارتباط با ساختار پروتئ  نه، یکدام گز  -46

 کند؟یکامل م   یدرسترا به

 ...................«  شود، یم  جادیا  یکه در آن تاخوردگ  یسطح نیآن، ................... اول  یسطح ساختار نیآخر  »در

 . شودیم لیتشک ی دروژنیه وند یپ  -( همانند ۱

 دارند. یشتریب  یآن، تاخوردگ یدی پپتیپل یهارهیزنج -( برخلاف ۲

 دارند.  نیپروتئ یریگدر شکل یدینقش کل ها،ره یاز زنج ک یهر  -( همانند ۳

 تا در معرض آب نباشند.  شوندیدور م  گریکدیاز  ز،یگرآب یدهاینواسیآم R  یهاگروه -( برخلاف ۴

 ؟ستینمناسب   ریعبارت ز لیتکم یبرا  نه، یکدام گز  -47

 قند خون نقش ..................، به طور حتم ..................« شیکه در افزا  هیهورمون مترشحه از غدد فوق کل یطور معمول، نوع  »به

 دارد. رنده یبدن گ یعضلات اسکلت یبر رو  ابد،ی یکاهش م ۱نوع  نیری ش ابتید یماریهورمون که ترشح آن در ب  یهمانند نوع  -( ندارد ۱

 دارد. یتریطولان عمرمهین شود،یم  ی عصب ۀاختیدو  انیم  یعصب امیبرد که موجب انتقال پکوتاه ییایمی ش کیپ  ی برخلاف نوع   -( دارد ۲

 است. زیپوفیبخش ه نیترآن در خون وابسته به بزرگ زانیندارد، م دیکه در ساختار خود  دیروئیهمانند هورمون مترشحه از ت -( ندارد ۳

 قرار دارند.   یمر یانتها ةدهندة انقباض بندارعوامل کاهش میمستق ریتأثتحت  ه،یغدد فوق کل یهاهورمون   ریاز سا یبرخلاف برخ  -( دارد ۴

 ؟ستین  حیمقابل صح ریشده در تصودادهچند مورد، در ارتباط با مولکول نشان  -48

 نوع مونومر خاص را به آن متصل کند.  کی تواندیکه م  ردیگیقرار م   یمیفعال آنز گاهیدر جا  -الف

 آن را بشکند. ۀپادرمز  یدر توال  استریفسفود  یوندهایبرش دهنده بتواند پ  میآنز یممکن است نوع  -ب

 .شودیمستقر م   بوزومیر  A گاهیشدن ترجمه، در جا  لیطو  ۀدر مرحل  یدروژنیه یوندهایپ  لیبا تشک  -ج

 برقرار کند.  یدروژنیه  وندیپ ک، یپ یبا رنا تواندیاست که م   هااختهیدرون    دیاسکیبونوکلئیتنها مولکول ر  -د

۱ )۱   ۲ )۲   ۳ )۳   ۴ )۴ 

 کند؟یم   لیتکم  یدرسترا به ریعبارت ز نه، یکدام گز  -49

 ..................« کنند، یدست ارسال م  ۀچیرا به ماه یرارادیو غ  عیسر  یهاامیکه پ  یانسان، اعصاب حرکت  »در

 مرکز انعکاس بلع قرار دارد. ی کیاست که در نزد یمرکز یاز دستگاه عصب ی( منشأ آنها بخش۱

 شوند. یاچهیماه یهااختهی یغشا  لیپتانس رییباعث تغ ،یمهار  ی با ترشح ناقل عصب  توانندی( م۲

 فعال هستند.  شهیو هم  کنندیکار م   گریکدیشده است و معمولاً برخلاف  لیهستند که از دو بخش تشک ی ( جزء دستگاه۳

 . شوند یم ی اسکلت یهاچه یماه یسوخون به  انیجر شیباعث افزا  دارند،یباش نگه مکه بدن را در حالت آماده  ی( برخلاف اعصاب۴

 

 

 



10 صفحه                                                              20مرحله  –آزمون آرمان                                                        زیست شناسی دوازدهم   

 

 شود؟یشاهده م م   یبرخبف تنفس هواز یدر تنفس نور  نه، یکدام گز  -50

 تر از خودکوچک  ۀچند کربن باتیکربنه به ترکپنج بیترک ی( شکسته شدن نوع ۱

 یسم اریو بس یمعدن  یاواکنش با ماده تی با قابل ی دفع  ةماد ی نوع  دی( تول۲

 ندی منظور مصرف شدن در فرابه میآنز یاز نوع  ژنیاکس یریرپذ ی( تأث۳

 واکنش  ینوع  یسازفعال یانرژ نیمنظور تأمبه ATP( مصرف ۴

 

 

 

 

 

 



 ، یبه دنبال لقاح داخل  ی گذارو تخم  یبا مغز چندگره  ی در گروه جانوران  تواند ینمذکر شده است که    ی جانور  ی ژگیو   نه،یکدام گز  در .1
 رد؟ یقرار گ

 کند.  افتیاطراف را در یصداها تواندیخود م  یپا  کیکه فقط به کمک  ی( جانور۱

 . کندیکه اسکلت بدن آن رشد کرده و به حرکت جانور کمک م  ی( جانور۲

 . دهدیانجام م یجنس تولیدمثلگاهاً    تنهاییبهکه  ی( جانور۳

 . کند یم  افشانیگردهرا  یخاص  یهاکه فقط گل ی( جانور۴

 مفهومی، ترکیبی، خط به خط(   - )ساده    1  ۀ نی گز  . 1

ذکر شده است که اصلاً وجود  یجانور ، کی ۀنی. در گزکنند یم یگذارتخم ، خود یهستند و به دنبال لقاح داخل  یمغز چندگره یدارا حشرات

 ، نه فقط یک پا. صدا است افتیدر یبرا  رندهیگ یخود دارا ییجلو ی هر پا یرو رکیرجیج دیندارد. دقت کن

 : ها نه ی گز   ر ی سا   ی بررس 

کمک   زیبه حرکت ن  ،علاوه بر حفاظت  ی. اسکلت خارجکندیرشد م  زیاسکلت ن  نیا  ،بوده و با رشد جانور  یرونیب  کلتسا  ی( حشرات دارا۲

 . کند یم

 . کنندیم ی افشانگرده  ،دارد یها قند فراوانرا که شهد آن یی هاانوران گلج نیکند. ا ییبکرزا تواند یم زنبورعسل( ۴و  ۳

 ؟است  نادرستانسان سالم و بالغ    کی ، در ارتباط با چشم  چند مورد .2

 کنند.  دیالکترون تول حامل  ،ژنیاکس  ابی در غ  توانندینور، م   ۀهر بخش همگراکنند  یهااختهی   - الف

 . شودیمشاهده نم  ریتصو  جادی ا  ، ینور  یهارندهیفقدان گ  لیبه دل  ، یینایدر محل خروج عصب ب  - ب

 راستا و سطح قرار دارند.  کیدر    ، ینیزبیدر دقت و ت  تیاهم یو بخش دارا  یی نایمحل خروج عصب ب - ج

 قطورتر خواهد شد.  ، یمژگان یهاچهیبه دنبال کاهش طول سارکومر در ماه  یعدس  ک،ینزد  ی ایاش  دنیبا د  - د

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 مفهومی، نکات شکل، شمارشی، ترکیبی(   - )سخت    ۳  ۀ نی گز  . 2

 فقط مورد »ج« صحیح است. 

 : ها نه ی گز   ر ی سا   ی بررس 

 قسمت دوم نیز توصیف گلیکولیز است.   .باشند یم  اختهینور هستند که فاقد    ۀ همگراکنند  زین  هیو زجاج  هیانند زلالم  ییهابخش  د یدقت کن  -الف

 .شودنمینوری، تشکیل  های گیرنده، اما پیام عصبی به دلیل عدم حضور شودمی لیتشک ریکور تصو ۀدر نقط دیدقت کن -ب

 نکته

 نباشد!  یارندهیگنوری نیستند؛ نه اینکه هیچ   هایگیرنده صرفاًدر نقطۀ کور 

راستا   کیدو بخش کاملاً در    نیا  دیزرد است. دقت کن  ۀلک  ینیزبیدر دقت و ت  تیاهم  یکور و بخش دارا  ۀنقط   یینایخروج عصب ب  محل  -ج

 . باشندیسطح مقرار گرفته و هم

 

 

 

 

 

 



 

 هستند.  Zو خط و فاقد سارکومر   بوده صافاز نوع  یمژگان   یهاچهیماه -د

 نکته

ندارند و مخطط نیستند؛ اما اکتین و میوزین دارند و برای انقباض به یون  Z، سارکومر و خط ها چهیماهصاف در مقایسه با سایر  یهاچهیماه

 کلسیم نیازمند هستند. 

  تر یلیلی م  67در حالت طبیعی، حدود    ها آنی قلب  اضربهحجم    که  Dو   A  ،B  ،Cوضعیت چهار فرد بزرگسال و در حال استراحت   .3
 صحیح باشد؟  تواند ینم. کدام گزینه  استاست، مطابق موارد زیر 

  *A  استلیتر    5، کمتر از حدود شودمی: میزان خونی که در مدت یک دقیقه از بطن راست قلب خارج. 
  *B  :استثانیه  5/0استراحت بطن چپ در هر چرخۀ ضربان قلب، کمتر از    زمانمدت. 
  *C  استعدد در دقیقه    70: تعداد ضربان قلب، کمتر از . 
  *Dشودمیادی شنیده  : صدای اول قلب، به طور غیرع . 

 تر قلب، ازکارافتاده است. ، دهلیز بزرگA( در فرد  ۱

 ای بطن راست، ازکارافتاده است. های ماهیچههای ارتجاعی متصل به برآمدگی، طنابD( در فرد ۲

 مشاهده است. های اکلیلی جدا شده از ابتدای سرخرگ آئورت، قابل، سخت شدن دیوارۀ یکی از سرخرگC( در فرد  ۳

 کند، دچار اختلال شده است.ای که از گره پیشاهنگ جدا شده و پیام الکتریکی را به سمت چپ قلب هدایت می، رشتهBدر فرد  (۴

 مفهومی، نکات شکل(   -   سخت )   4گزینۀ   . ۳

 . استیا راست( ی قلب )چپ هابطنلیتر در دقیقه است که مربوط به یکی از  5قلبی، در بزرگسالان در حال استراحت حدود   دهبرونمیانگین 

عدد خواهد بود )حاصل   75  تقریباًاست، تعداد ضربان قلب در هر دقیقه    تریلیلیم  67ی قلب این افراد، حدود  اضربه اینکه حجم    بهباتوجه

 . استثانیه  8/0هر چرخه ضربان قلب این افراد   زمانمدتاین تعداد ضربان قلب،   بهباتوجه ( و 67بر  5000تقسیم 

انقباض دهلیز چپ دچار اختلال    کنندهت یهداکه رشتۀ  درصورتی  الکتریکی به سمت دهلیز چپ دچار اختلال شود،  . اما دقت  شودمی پیام 

 انقباض یا استراحت بطن چپ نخواهد داشت. زمانمدتی بر ریتأثداشته باشید که این اتفاق،  

 : ها نه ی گز   بررسی سایر 

 . ابدییم قلبی کاهش  دهبرون و در نتیجه  افتهی کاهش شودمیوارد  هابطنباشند، میزان خونی که به  ازکارافتاده زهایدهلکه ( درصورتی۱

شکل،    بهباتوجه(  ۲ و  قلب  تشریح  به  هاطنابفعالیت  متصل  ارتجاعی  با  هابطنی  اچه یماهی  هایبرآمدگی  قلبی  هاچهیدر،  و    اندمرتبطی 

و    تواند یم  هاطناباین    ازکارافتادن باز  در  اختلال  به  نتیجه  دولختی  هاچه یدر  شدنبسته منجر  در  و  لختی  سه  یا  صداهای    شدندهیشن ی 

 غیرطبیعی شود.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ی شبکه هادی از جمله گره پیشاهنگ شود که هاسلول منجر به مرگ  تواندیم، هاآن شدنبسته ی اکلیلی و ها سرخرگ( سخت شدن دیوارۀ ۳

 کاهش تعداد ضربان قلب باشد.  تواندیمنتیجۀ آن 

 کند؟ تکمیل می  متفاوتی کدام گزینه، عبارت زیر را از لحاظ درستی و یا نادرستی، به طرز   .4

 های ..................، به طور حتم ..................« ».................. یاخته

 شوند. های سفید به موضع آسیب میموجب فراخوانی گویچه -های روشن در فرایند التهاب بیگانه خوار دارای سیتوپلاسم با دانه  -( همۀ ۱

 پردازند. ها بر اساس ویژگی عمومی آنها میدر جریان خون به شناسایی میکروب - های بدن بیگانه خوار موجود در بافت  -( فقط بعضی از ۲

 کنند.رانی میهای سیتوپلاسمی خود را برای دفاع از بدن، برونمحتویات دانه -ی دارای هستۀ بیش از یک قسمتی  سفید خون -( همۀ ۳

 خواری داشته باشند.توانند بیگانهمی -  سفید خونی دارای هستۀ یک قسمتی در خط دوم دفاع غیراختصاصی بدن -( فقط بعضی از ۴

 خط به خط(   ترکیبی، مفهومی، قیددار،   - )سخت    2گزینۀ   . 4

 ها غلط هستند. صحیح و دیگر گزینه ۲گزینۀ 

های دندریتی، ماستوسیت و نوتروفیل است. نوتروفیل از طریق شوند، شامل ماکروفاژ، یاختهها مشاهده میخواری که در بافتهای بیگانهیاخته

 پردازد. ومی آنها میها بر اساس ویژگی عمگردد و به مبارزه با میکروبجریان لنف دوباره به خون بازمی

 ها: بررسی سایر گزینه 

های سفید دار روشن است، همان نوتروفیل است که در فراخوانی گویچه خواری که در فرایند التهاب دارای سیتوپلاسم دانه( یاختۀ بیگانه۱

 نقش ندارد! 

 نکاتی چند 

 . شودمیهای سفید به محل آسیب و نشت پلاسما زیاد  در نتیجۀ آزاد شدن )نه ترشح( هیستامین، هدایت گویچه  -۱

 شوند. های سفید فراخوانده میدر نتیجۀ ترشح پیک شیمیایی توسط ماکروفاژ و دیوارۀ مویرگ، گویچه  -۲

ی  هادانه ش از یک قسمتی هستند. دقت کنید که نوتروفیل محتویات  های سفید دارای هستۀ بی( ائوزینوفیل، نوتروفیل و بازوفیل، گویچه۳

توانند محتویات  های انگل و بازوفیل در هنگام حساسیت، میکند. ائوزینوفیل در مبارزه با کرمرانی نمیسیتوپلاسمی خود را به بیرون برون

 رانی کنند. های خود را به بیرون بروندانه

د دارای هستۀ یک قسمتی در خط دوم دفاعی بدن انسان، شامل مونوسیت و لنفوسیت کشندۀ طبیعی های سفی( دقت کنید که گویچه۴

 خواری ندارند.توانایی بیگانه  کدامچیهباشد.  می

 نکاتی چند 

 خواری خواهد داشت!دقت کنید مونوسیت بعد از خروج از خون و تغییر به ماکروفاژ و یا یاختۀ دندریتی، توانایی بیگانه -۱

 یابد. کند؛ یعنی وارد بافت شده و بلافاصله تمایز میدقت کنید مونوسیت در خارج از خون تغییر می -۲

 یابد. یک مونوسیت فقط به یکی از دو یاختۀ ماکروفاژ و دندریتی تغییر می -۳

 شده است؟   انیدرستی ببه  ، نه یکدام گز .5

 فاقد هسته هستند.  ،قرمز یخون ی هااخته ی  ،شودیته مساخ هورمون پیشمولکول  کی صورتبه نیکه انسول یهر جانور در( ۱

 .شودمیبرقرار  Bو  A ۀریزنج نیب پپتیدی غیر  ییها وندیپ   ،یفعال در باکتر نیبه انسول انسولین پیش لی هنگام تبد کیژنت ی مهندس در( ۲

 است. ازیها ناختهی یدیمحصول تول سازیخالص ندیبه فرا ک،یژنت یدر مهندس نیانسول دیهمانند تول  ،گاو ۀاز لوزالمعد نیانسول هیته ( در۳

 . شودمیو سپس تشکیل شکسته  ییوندها یابتدا پ  ،همانند محصول ترجمه یسیرونو می، در محصول مستقدر انسان نی ژن انسول انیصورت ب در( ۴

 مفهومی، ترکیبی، خط به خط(   - )سخت    ۳گزینۀ   . 5



 

تهیۀ انسولین، جداسازی و خالص کردن آن از لوزالمعدۀ جانورانی مثل گاو است. در تولید انسولین در مهندسی ژنتیک نیز   هایروشیکی از  

 گیرد.ها صورت میسازی زنجیره طبق شکل در مرحلۀ »پ«، خالص

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها: بررسی سایر گزینه 

های خود های قرمز هسته و بیشتر اندامک. در بسیاری از پستانداران، گویچهشودمیساخته    هورمون  ش یپ صورت  ( در پستانداران، انسولین به۱

 . انددادهازدست را 

 نکته

 . دهدینم، اتفاق خاصی برای گویچۀ قرمز رخ دارانمهرهاین ویژگی مربوط به اغلب پستانداران است و لذا در بقیۀ 

 . ردیگی نم( مطابق متن کتاب، تبدیل پیش هورمون به هورمون، در باکتری صورت ۲

 نکته

 توان انجام داد. این تبدیل را در آزمایشگاه می

گردد. در محصول رونویسی که  ؛ اما پیوندی تشکیل نمیشودمیشکسته    Bو    Aهای  با زنجیره  C( در محصول ترجمه، پیوند بین زنجیرۀ  ۴

 شوند.است، در پیرایش، پیوندهایی شکسته و سپس تشکیل میرنای پیک 

 نکاتی چند 

 . شودمیدر آزمایشگاه انجام  Aو  Bی  هاره یزنجو اتصال  Cزنجیرۀ  جداشدن -۱

 . شودمیناقل همسانه سازی استفاده  عنوانبهی واجد ژن مقاومت به پادزیست، هاسکیدمنظور تولید انسولین، از به -۲

 ها و تعداد آمینواسیدها در ساختار انسولین، کمتر از پیش انسولین است. تعداد پیوند  -۳

 پیش انسولین فاقد ساختار چهارم پروتئینی است.  -۴

 Bو از طریق گروه آمینی خود به زنجیرۀ  Aکه از طریق گروه کربوکسیلی خود به زنجیرۀ   شودمیدیده  Cدر ساختار پیش انسولین، زنجیرۀ  -5

 اتصال دارد.

 .شودینماست که در ساختار انسولین فعال دیده  Cدهندۀ پیش انسولین، زنجیرۀ بخش تشکیل نیترلیوط -6

 
 
 
 
 



 

 شده باشد؟   انیب  یدرستبه  تواند یآلبالو، م   اهیمورد در ارتباط با لقاح در گ  چند .6

 فتوسنتزکنندۀ بافت خورش قرار دارد.  ی هااختهیدر مجاورت با    ،یانیرو  سۀ یکای  هستهتک  ی دیهاپلوئ  اختۀیهر   - الف
 دارند.  گریکدیبا    یکسان ی  یکیژنت  یمحتوا  ، یانیرو سۀیدر کحاصل میتوز و موجود    یهااختهی از    یفقط بعض  - ب

 هستند.  گر ید  یگل  یها سلول  میبه منفذ تخمک، حاصل تقس  کینزد  یهااختهی از    ی فقط بعض  - ج

 آن گل به وجود آمده است.  ۀحلق  ن یتریدر داخل  ،یانیرو  ۀسیلقاح دهنده در ک  ۀاختی هر    - د

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 مفهومی، نکات شکل، شمارشی(   - )سخت    ۳گزینۀ   . 6

 شده است.   انیب ی« به نادرستالفمورد » تنها

 موارد:   ۀ هم   ی بررس 

خورش قرار دارند.   میاست که در مجاورت با بافت پارانش گری سلول د 5زا و شامل تخم یانیرو ۀسیک ایهسته و تک ی دیهاپلوئ یهااختهی -الف

رنگ بوده و فاقد کلروپلاست   یاقهوه  یظاهر  یقرار گرفته دارا  یانیرو  ۀسیخورش که در اطراف ک   میبافت پارانش  ، دینیبیم طور که در شکل  همان

 . تفتوسنتز اس یبرا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یکیژنت  یفقط محتوا  نیبنیاست که درا  گری سلول د  5و    یازا، دو هستهها، تخمشامل اسپرم  ی انیرو  ۀسیدر ک  توزیحاصل از م  ی هااختهی  -ب

ی کیسۀ رویانی  هااخته؛ اما اگر منظور خود یدارند   یکسانی  یکیژنت   یاز آنها محتوا  یپس فقط بعض  ؛است  کسانی  گرید  د یسلول هاپلوئ  5زا و  تخم

 دیگر مدنظر نبودند.  ها اسپرم ، زیرا شدیمین گزینه غلط بود، ا

 ، آلبالو  رینظ  یدوجنس  یهادر گل  .درست است  زیمورد ن  نیا  ،شده باشد   انیب  یدرستبه  تواند یصورت سؤال گفته کدام مورد م  کهییازآنجا  -ج

،  یشیرو  اختۀیخود را رها کند که در ادامۀ رشد   یشیو زا  یشیرو  ۀاختیآن متصل شده و    ۀبه کلال  گرید   یگل ا یاز همان گل    تواندیدانۀ گرده م

 . دیآیمبه وجود  پرمدو اسلولۀ گرده و از تقسیم زایشی، 

 . ندیآیبخش گل به وجود م  نیتریدر داخل  یها هستند که همگو اسپرم  یادو هسته ،زاتخم شامل  ی انیرو سهیدهندۀ کلقاح یهااختهی  -د

 

 دیپلوئید  دانةنهاندمثل جنسی نوعی گیاه یهای دخیل در تولویژگی یاخته

تعداد   نوع یاخته 
 ۀوعممج

 کروموزومی

از چه  
تقسیمی 
به وجود 

توسط چه 
به  اییاخته

کجا به وجود  
 آمده است؟

چه 
تقسیمی 

چه چیزی را  
به وجود 

 ؟آوردیم

کجا تقسیم  
 ؟ شودمی



 

آمده 
 است؟

 آمدهوجود 
 است؟

  انجام
 دهد؟می

  ةهای اولییاخته
 گرده  ةکیس

درون کیسۀ  گردۀ نارس  میوز درون بساک  -  میتوز 2
 گرده 

یاختۀ رویشی و   میتوز درون کیسۀ گرده  یاختۀ کیسۀ گرده میوز 1 نارس  ۀگرد
 زایشی 

درون کیسۀ 
 گرده 

هیچی، فقط   کیسۀ گرده درون  گردۀ نارس  میتوز 1 رویشی  ةیاخت
رشد  

 کند.می

 هیچ جا  اییاخته هیچ 

درون لولۀ   دو زامه  میتوز درون کیسۀ گرده  گردۀ نارس  میتوز 1 زایشی ةیاخت
 گرده 

 -  -  -  درون لولۀ گرده  یاختۀ زایشی میتوز 1 زامه

های بافت یاخته
 خورش

در زیر پوشش   -  میتوز 2
 تخمک 

چهار یاختۀ   میوز
تنها  هاپلوئید که 

یکی باقی  
 ماند. می

 درون تخمک 

 ماندهباقی ةیاخت
از تقسیم میوز  

یاخته بافت 
 خورش

یاختۀ بافت   میوز 1
 خورش 

کیسۀ   های یاخته  میتوز در وسط تخمک 
زا،  رویانی )تخم

دو  یاخته 
، پنج  یاهسته 

 یاختۀ دیگر( 

در وسط  
 تخمک 

  ماندهباقی یاختۀ  میتوز 1 زا تخم
از تقسیم میوز  
یاخته بافت  

 خورش 

 -  -  -  در کیسۀ رویانی 

  ة دویاخت
 یاهسته

  ماندهباقی یاختۀ  میتوز 2
از تقسیم میوز  
یاختۀ بافت  

 خورش 

 -  -  -  در کیسۀ رویانی 

از تقسیم یاخته به وجود نیامده،   2 تخم اصلی 
به   زاتخم بلکه از لقاح زامه و 

 وجود آمده است. 

در وسط کیسۀ  
 رویانی 

یک یاختۀ بزرگ   میتوز
و یک یاختۀ 

 کوچک

 تخمک 

از تقسیم یاخته به وجود نیامده،   3 تخم ضمیمه 
بلکه از لقاح زامه و یاختۀ دو  

 ای به وجود آمده است. هسته 

 تخمک  دانهدرون  میتوز تخمک 

 ترکوچک ةیاخت
حاصل از تقسیم  

 تخم اصلی 

 تخمک  رویان  میتوز تخمک  یاختۀ تخم  میتوز 2



 

  تربزرگ ةیاخت
حاصل از تقسیم  

 تخم اصلی 

 کنندۀمتصلبخش   میتوز  یاختۀ تخم  میتوز 2
  ۀ رویان به کیس

 مادر 

 تخمک 

 

 

ح
قا

ز ل
ل ا

 قب
ک

خم
ی ت

زا
اج

 

 

 پوشش 

 دولایه 

 دیپلوئید تشکیل شده است.های از یاخته

 لایۀ بیرونی از طریق بخشی به دیواره تخمدان متصل است.

 های بافت خورش متصل است. لایۀ درونی، به یاخته

 

 بافت خورش 

 دیپلوئید تشکیل شده است. هاییاختهاز 

 دهد.کند و میوز انجام میرا کامل کرده و رشد می  اییاخته آن، چرخۀ  هاییاخته یکی از 

 . شودمینوعی بافت پارانشیمی محسوب 

 

 رویانی  ۀکیس

 . شودمی حاصل از میوز ایجاد   ماندهباقی توسط یاختۀ 

 . شودمی یاختۀ سازندۀ این کیسه، از طریق میتوز تقسیم 

 و پنج یاختۀ هاپلوئید دیگر تشکیل شده است. زاتخم ، یاهسته از یاختۀ دو 

 به طور معمول، بعد از چهاردهمین روز دورۀ جنسی در یک فرد تا شروع قاعدگی دورۀ جنسی بعدی، ..................  .7

 آید. های خونی زیادی به وجود میباشد و در آن اندوختهرشد می( ضخامت دیوارۀ داخلی رحم همواره درحال ۱

 یابد. های محرک جنسی برای شروع دورۀ جنسی بعدی افزایش میتأثیر بازخورد مثبت، ترشح هورمون عی تحت( در مواق۲

 یابد. ها در خون افزایش مییابد و سپس مقدار این هورمون های آزادکننده کاهش می( در طول این مدت، ابتدا مقدار هورمون ۳

 های جدید جلوگیری کند. یابد تا از بالغ شدن انبانکتأثیر بازخورد منفی کاهش میتگذاری تح( در مواقعی، مقدار ترشح عامل اصلی تخمک۴

 مفهومی، نکات شکل، خط به خط(   - )سخت    4گزینۀ   . 7

)لوتئال(  گذاری میچهاردهمین روز شروع دورۀ جنسی، روز تخمک به دورۀ جسم زردی  بعدی، مربوط  قاعدگی  تا شروع  این روز  از  باشد. 

 باشد. صورت سؤال، دورۀ لوتئال می باشد؛ پس منظورمی

باشد. در ابتدای این دوره، استروژن و پروژسترون با تأثیر بر هیپوتالاموس با بازخورد منفی از ترشح می  LHگذاری، هورمون  عامل اصلی تخمک

  در  دیجد   های انبانک  شدن  بالغ  و  رشد  از  بازخورد نیا  یابد. کاهش می  LHرمون  ، در نتیجه مقدار هوکاهندیم   FSHو    LHهورمون آزادکنندۀ  

 کند. این دوره جلوگیری می طول

 ها:  بررسی سایر گزینه 

یابد و  های استروژن و پروژسترون، استحکام دیوارۀ داخلی رحم کاهش می( طبق شکل، در انتهای دورۀ لوئتال در پی کاهش مقدار هورمون۱

 .شودمیتخریب 

 نکته

 .شودمی، بیشترین ضخامت دیوارۀ رحم را شاهد هستیم و پس از آن، ضخامت کم ۲5 ۲۴در حدود روز 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

یابد. این کاهش بر هیپوتالاموس اثر و در انتهای دوره کاهش می  استروژن  و  پروژسترون( به دنبال تبدیل جسم زرد به جسم سفید، سطح  ۲

 دهد تا دورۀ جنسی بعدی شروع شود.را افزایش می LHو  FSHترشح مجدد هورمون آزادکننده، ترشح 

 نکته

 . افتدیم  هااتفاق تأثیر بازخورد منفی )نه مثبت!( این دقت کنید که تحت

یابد تا از رشد فولیکول جدید جلوگیری شود و در  ای آزادکننده!( در ابتدای دورۀ لوئتال کاهش میه( سطح هورمون آزادکننده )نه هورمون ۳

 یابد تا دورۀ جنسی بعدی شروع شود. های آزادکننده افزایش میانتهای این دوره، سطح هورمون 

 زیست دام

 ( 99ۀ مشترک دارند. )کنکور یک هورمون آزادکنند LHو  FSHهای های آزادکننده غلط است. هورمون لفظ هورمون 

 

 چرخة تخمدانی 

 مرحلة جسم زردی )لوتئالی( ی گذارتخمک مرحلة انبانکی )فولیکولی(

های انبانکی( تنها هورمون  یاخته ) تخمدان

 کند.استروژن را ترشح می 

وقایع این مرحله بیشتر توسط هورمون  

FSH  شودمی تنظیم . 

طول )نیمۀ اول دوره جنسی(  0-14از روز 

 کشد.می

و  شودمیدر انتهای آن فولیکول بالغ ایجاد  

 .شودمی درون فولیکول کامل   1میوز 

 دهد. در حدود روز چهاردهم رخ می 

 گیرد.صورت می LHتأثیر هورمون  تحت 

طی آن اووسیت ثانویه و نخستین جسم  

قطبی به همراه تعدادی یاختۀ انبانکی از  

 .گردندیمتخمدان خارج  

 تخمدان هر دو هورمون جنسی زنانه

 کند.استروژن و پروژسترون( را ترشح می )

در آن فعالیت ترشحی جسم زرد توسط 

 گردد. تنظیم می  LHهورمون  

فولیکول پاره شده به جسم زرد تبدیل 

 . شودمی

کشد. )نیمه  دوره طول می 28تا  14از روز 

 دورۀ جنسی( 

 

 

 



 

 دوپینگ 

 است؟   نامناسب  ریعبارت ز  لیتکم  ی برا  نه، یکدام گز

هورمون    یرشد، نوع( درحالکولیانبانک )فول  هاییاختهکه    ی فرد تا زمان  کیدر    یجنس  ۀروز شروع دور  نیطور معمول از پنجم  به»

 « ..................  ،کنندترشح می

 یابد. می  شیترشح هورمون آزادکننده افزا ی، در مواقع( ۱

 . ابندییم کاهش  یهای محرک غدد جنسهورمون ی، در مواقع( ۲

 . رسدیمخود  زان یرحم به حداکثر م یداخل ۀواری د یخون ۀبه طور حتم، اندوخت( ۳

 .شودمی یریجلوگ گرید یۀاولهای ( تی )اووسیهااختهیمام زیبه طور حتم، از رشد و تما( ۴

 مفهومی، نکات شکل(  -متوسط   - ۱۴00)داخل  ۳گزینۀ 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  .8

 .................. را مشاهده کرد.«  توانیم یی که ..................، هارگفردی بالغ، در    بهباتوجه»
ی هارشتهی از  ا شبکهی الاستیک کم برخلاف  هارشته  -   دی متصل به قلب دارنهاسرخرگالف( ماهیچۀ صاف بیشتری نسبت به  

 پروتئینی و گلیکوپروتئینی 
همانند عدم تبادل موقت مواد بین   هادر ابتدای آن  ی اچهیماهی  احلقه  -  دمشاهده کر  شانۀواریدماهیچۀ صاف را در    توانینمب(  

 خون و بافت 
 پیک شیمیایی   کنندۀترشحی  هااختهریان خون کُند همانند یج   -  اندشدهی تشکیل  فرشسنگیاختۀ    هیلاکج( فقط از ی

 فشارخونی و پیوندی ضخیم برخلاف کاهش شدید  اچهی ماهیۀ لا  -  اند گرفتهی سطحی هر اندام قرار  هاقسمتد( در  

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 مفهومی، خط به خط، شمارشی(   - )متوسط    2گزینۀ   . 8

 . اندح یصحموارد »ب« و »د« 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بررسی همۀ موارد: 

، واجد بافت  هارگدارند. این    تربزرگی  ها سرخرگ ی الاستیک کمتری نسبت به  هارشته، ماهیچۀ صاف بیشتر و  ترکوچکی  هاسرخرگ الف(  

ها  های الاستیک در این سرخرگی پروتئینی و گلیکوپروتئینی( هستند. البته دقت داشته باشید رشتههارشته ی از  اشبکهپوششی و غشای پایه )

 های بزرگ کمترند! کم نیستند، بلکه نسبت به سرخرگ



 

هست که میزان جریان خون در آنها را تنظیم   یاچهیماه  یاحلقه ولی در ابتدای بعضی از آنها    ،نیست  یاچه ی ماهلایۀ    هارگ یمو  در دیوارۀب(  

، موقتاً تبادل مواد بین خون و بافت انجام شودمیدر بخشی از مویرگ که فشار اسمزی و تراوشی برابر  د.  گوین  مویرگی  بندارۀو به آن    کند می

 .شودینم

 نکته

 در دیوارۀ خود، ماهیچه ندارد. اگرچهتواند توسط هیستامین گشاد شود؛ طور که قبلاً هم گفتیم، مویرگ میهمان

ی به همراه غشای پایه  فرشگ سنیاختۀ    هیلاکی خونی فقط از یهارگیمواین ویژگی را ندارند؛ دقت داشته باشید که    هارگاز    کدامچیهج(  

 . اندشدهتشکیل 

 طراح شو

 شد، گزینه ایرادی نداشت.لایه بافت« استفاده مییاخته«، از »یکلایه »یکجای اگر در این گزینه به

 مقایسه سرخرگ با سیاهرگ 

 سیاهرگ سرخرگ

 خون تیره دارد.  معمولاً کند و خون را به قلب نزدیک می خون روشن دارد.  معمولاًکند و  خون را از قلب دور می

کنند؛ اما در برخی موارد  خون را وارد اندام می معمولاً
تواند از اندام )قلب( خارج  مثل سرخرگ آئورت می

 کند.

؛ اما در برخی موارد مثل سیاهرگ  شود میاز اندام خارج  معمولاً
 .شودمیباب به اندام )کبد( وارد 

 

 ( دریچه وجود دارد. وپادستدر بیشتر آنها ) قلب )ابتدای آنها( دریچه وجود دارد. در 

تواند  قبل از شبکۀ مویرگی قرار دارند؛ اما می معمولاً
 بعد از آن هم باشد، مثل سرخرگ وابران. 

تواند قبل از آن  بعد از شبکۀ مویرگی قرار دارند؛ اما می معمولاً
 هم باشد، مثل سیاهرگ باب. 

 
 . اندشدههر دو از سۀ لایه اصلی تشکیل 

 

 بافت پیوندی 

 های الاستیکماهیچۀ صاف + رشته 

 ی )زیر آن غشای پایه وجود دارد.( فرش سنگپوششی 

 ای و پیوندی کم بافت ماهیچه  ای و پیوندی زیادبافت ماهیچه 

تر و به دلیل فضای داخلی وسیع،  حفرۀ داخل آنها گسترده . شودمیگرد دیده  بیشتردر برش عرضی  
 .انددادهیجابیشتر حجم خون را در خود 

 دهانۀ آنها در نبود خون بسته است. دهانۀ آنها در نبود خون باز است.

 اند. ی سطحی قرار گرفته هابخشدر  معمولاً اند. قرار گرفته  هااندامدر نواحی عمقی  بیشتر

هر انقباض بطن، نبض   به دنبالتغییر حجم سرخرگ  
 نام دارد. 

 تر از قلب قرار دارند. آنها در سطحی پایین بیشتر

 های بزرگ سیاهرگ  برخیهای دمایی در *گیرنده های درد وجود دارد. *در دیوارۀ آنها گیرنده

ناف  خوردگی بیشتر در بند( که با پیچدو عددها )سرخرگ
 برند. خون جنین را به جفت میقرار دارند، 

ناف قرار دارد، خون  ( که با قطر بیشتر در بندعدد ک سیاهرگ )ی
 برد. جفت را به جنین می



 

 

ی سطحی هر اندام قرار هاقسمتدر    ها سرخرگ؛ در نتیجه بعضی از  اندگرفتهعمقی هر اندام قرار    یهاقسمت بدن در    یهاسرخرگ بیشتر  د(  

ها به کار  ای و پیوندی ضخیم به طور معمول برای سرخرگی سطحی قرار دارند. لایۀ ماهیچههاقسمتطورکلی در  ها نیز بهدارند. سیاهرگ

 ها است.سیاهرگ رود. کاهش شدید فشارخون در کتاب درسی، توصیفمی

 نکاتی چند 

 مویرگ  -سیاهرگ   -ها: سرخرگ ترتیب سرعت خون در رگ -۱

 سیاهرگ  -مویرگ   -ها: سرخرگ ترتیب فشارخون در رگ -۲

مویرگ از سیاهرگ باید بیشتر باشد تا خون از مویرگ بتواند   فشارخونرود؛ لذا  جایی با فشار کمتر میخون همواره از جایی با فشار بیشتر به  -۳

 وارد سیاهرگ شود. 

ترین  ای ضخیمهای بزرگ که لایۀ ماهیچهترین لایه است؛ برخلاف سرخرگهای بزرگ، لایۀ پیوندی ضخیمدقت داشته باشید در سیاهرگ -۴

 است.

 . شودمیهای پروتئینی دیده  ها، رشتهها و سیاهرگی دیوارۀ همۀ سرخرگ هاهیلادر تمام  -5

 های کشسان حضور دارند!ای، بافت پیوندی وجود ندارد و فقط رشته در لایۀ ماهیچه -6

 کند؟ کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می .9

های های لولۀ گوارش که خون را توسط نوعی رگ خونی با خون تیره به اندام سازندۀ لیپوپروتئین.......... اندام»در انسان سالم، ........
 کنند، ..................« ( منتقل میHDLپرچگال )

 کنند.اندازی میدنبال تحریک عصبی، حرکات دودی را راه به  -( همۀ ۱

 دهند. قطعه کننده انجام میات قطعهای، حرکلایۀ ماهیچه توسط سه -( بعضی از  ۲

 کنند. کردن حالت اسیدی کیموس کمک میکربنات، به خنثیضمن ترشح بی -( همۀ ۳

 افزایند. ترکیب حاوی فسفولیپید و فاقد آنزیم را به محتویات رودۀ باریک می -( بعضی از  ۴

 قیددار، مفهومی، نکات شکل، خط به خط(   - )متوسط    1گزینۀ   . 9

روده است. بخش دوم صورت سؤال نیز به سیاهرگ باب اشاره دارد که خون تیره دارد.  سؤال معده، رودۀ باریک، رودۀ بزرگ و راست منظور  

 های پرچگال و کم چگال، کبد است. ها اعم از لیپوپروتئین اندام سازندۀ لیپوپروتئین

 کنند. د میتحریک عصبی، حرکات دودی ایجا دنبال به  شدهبردهنامهای  همۀ اندام

 نکاتی چند 

ی حرکات دودی، منظور این نیست که مثلاً معده به دنبال تحریک عصبی، محل شروع حرکات کرمی است! اندازراهدقت کنید که گفتیم  -۱

 بلکه منظور شروع حرکات کرمی در اندام موردنظر است.

 (۱۴00کنند. )کنکور  وارد می هایی لنفی هستند که خون خود را به سیاهرگ بابطحال و آپاندیس اندام -۲

 ( ۱۴00کنند. )کنکور هایی هستند که تولیدات خود را از طریق نوعی رگ وارد بافتی پیوندی میطحال و آپاندیس اندام -۳

 (۱۴00هایی با توانایی ترشح مولکول مشابه مولکول سطح خود هستند. )کنکور هایی هستند که دارای یاخته طحال و آپاندیس اندام -۴

هایی هستند که خون خود را از طریق سیاهرگ باب،  در این سؤال، لولۀ گوارش را مدنظر قرار دادیم؛ وگرنه طحال و پانکراس نیز جزء اندام  -5

 ریزند. به کبد می

 . ردیگینمو قاعتدا خون کبد را  شودمی! باب خودش وارد کبد زدیرینمدقت کنید خون خود کبد به سیاهرگ باب  -6

 اینکه خون تیره دارد، رگی با مقدار مواد مغذی بسیار بالا است.  رغمیعلسیاهرگ باب   -7

 . شودمیهای پروتئینی یافت ۀ سرخرگ و سیاهرگ، رشتهدهندلیتشکی  هاهیلا*در همۀ 



 

 درک بهتر 

ریزند که در شکل کتاب نشان داده نشده  دقت کنید از لحاظ علمی، کیسۀ صفرا و بخش انتهایی مری نیز خون خود را به سیاهرگ باب می -۱

 است!

، اما از کتاب حذف شده. بدانید که آن نیز نوعی لیپوپروتئین است و در  شد میکه در روده ساخته  لفظی به نام کیلومیکرون داشتیم قبلاً  -۲

 شوند.، نه کبد! البته در سطح کتاب شما دو نوع لیپوپروتئین داریم که هر دو در کبد ساخته میشودمیروده ساخته 

 ها: بررسی سایر گزینه 

 دهد. کننده انجام نمیقطعهات قطعهای است و حرکلایۀ ماهیچه( معده دارای سه۲

 طراح شو

 محل شروع حرکات کرمی: حلق

 روده محل پایان حرکات کرمی: راست

 کننده: رودۀ باریکقطعهمحل شروع حرکات قطعه

 کننده: رودۀ بزرگ قطعهمحل پایان حرکات قطعه

 یزنایروده + مهایی که در بدن حرکات کرمی دارند: لولۀ گوارش از حلق تا راستبخش

 

 کرمی شکل  قطعه کنندهقطعه 

 تنها یک عدد  چندین عدد  های مشاهده شده در زمان واحد تعداد حلقه

 دارد دارد نقش در گوارش مکانیکی 

 تواند می تواندنمی هاکاهش انقباض در بنداره 

 روده از حلق تا راست  تنها در رودۀ باریک و بزرگ  های مشاهده محل

 ایپیکری یا شبکۀ عصبی روده ایشبکۀ عصبی روده دهندۀ آن تشکیلاعصاب 

 گشاد شدن لولۀ گوارش گشاد شدن لولۀ گوارش دلیل ایجاد آن

کردن اثر اسیدی کیموس  هایی که گفتیم، فقط خود رودۀ باریک در خنثی. از بین اندامشودمی( اثر اسیدی کیموس در رودۀ باریک خنثی  ۳

 نقش دارد. 

 طراح شو

 هایی که ......... اندام

 کردن اثر اسیدی کیموس نقش دارند: رودۀ باریک + کبد + کیسۀ صفرا + پانکراسدر خنثی

 کردن اثر اسیدی کیموس نقش دارند: رودۀ باریک + کبد + پانکراسکربنات در خنثیبا ترشح بی

 دارد. دقت کنید، کبد جزئی از لولۀ گوارش نیست. کند. صفرا فاقد آنزیم است و فسفولیپید ( کبد صفرا را ترشح می۴

 طراح شو

کنندۀ آن کبد  خاطر داشته باشید که منظور صفرا است و ترشحدارای فسفولیپید را به  -دارای کلسترول   -لفظ ترکیب فاقد آنزیم و دارای لیپید 

 ه است.کننده و تغلیظ کنندۀ آن، کیسۀ صفرا است و محل تخلیۀ آن، دوازدهاست و ذخیره



 

 

 بیوتیپ گردش خون دستگاه گوارش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

که   د ینیبیبه شکل م. باتوجهد یکنیرا مشاهده م گری د یهااز دستگاه گری های ددستگاه گوارش و اندام یشکم ۀهای حفراندام ،ریتصودر  -۱

  نیاز ا یخروج یهارگ وستنیبلکه با پ  گردد؛یبه قلب بازنم ماًیبدن مستق گرید  یهااز دستگاه یی هااز دستگاه گوارش و اندام ییها خون بخش 

 کند. که خون خود را وارد کبد می شودمی لیباب تشک اهرگ یواحد به اسم س  اهرگیس کی گر،ی کدیبه   اهاندام

 .شودمی  لیتشک گرید اهرگ یشاخه بزرگ سسۀ باب از  اهرگ یس -۲

کند. شاخۀ میانی، خون خروجی از پانکراس، بخشی از می افتیاز طحال را در یخون خروجو  معده  بخشی ازسمت چپ آن، خون  ۀشاخ -۳

را  کی روده کور، کولون بالارو و روده بار س، یآن، خون آپاند  دهنده ل یراست تشک ۀشاخ کند.روده را دریافت میو راست رونییپامعده، کولون 

 کند. می افتیدر

به بخش   ، کندحرکت می نییکه به سمت پا ی . انشعابدهدیدر کبد دو انشعاب م  زیو خود ن شودمی لیباب از دو انشعاب تشک اهرگ یس -۴

همان لوب   ایاز کبد   یبه بخش کمتر  ،کنداز آن که به سمت بالا حرکت می ی کند و انشعابمی  یدههمان لوب راست کبد، خون ا یاعظم کبد 

 کند. می یرسانچپ کبد خون

  ،شودمی ی کیباب  اهرگیحاصل از س یهااز آن با خون انشعاب یاما خوب خون خروج ، گرددیقلب بازنم به ماًیمستق زیصفرا ن ۀسیخون ک -5

 باب.   اهرگیس دهنده لیتشک یهانه خود انشعاب

  ،است یاز دستگاه لنف ی که اندام زیبلکه طحال ن ، شودمیباب وارد  اهرگیکه به س ستیهای دستگاه گوارش نکه تنها خون اندام  دیکن توجه -6

 کند. باب می اهرگیخون خود را وارد س

 یدر سمت قوس داخل یگریو د یهمان قوس خارج  ایاز آنها در سمت قوس بزرگ معده   یک یکه  اهرگیمعده توسط دو انشعاب س خون -7

 کند. می یآورها را جمعاز آن بخش یمعده قرار دارد و خون خروج

معده   یو خون انشعاب قوس خارج دهنده سیاهرگ باب و شاخۀ چپ تشکیل   شده ی کیمعده با خون طحال  یداخل  یاهرگیانشعاب س خون -8

 . وندند یپ یباب م اهرگیس دهنده لیتشک میانی  ۀو به شاخ شودمی ی کیبا خون پانکراس 

آن دهان   ۀکه نمون شودیباب وارد نم اهرگیبه س ، را دارد ییمواد غذا جذب یی گوارش که توانا ۀاز لول یکه خون هر اندام دیداشته باش توجه -9

 است.

  جادیکه سبب ا کنندیباب در کبد، دو انشعاب خون لوب راست و لوب چپ کبد را خارج م اهرگیانشعابات حاصل از س جادیاز ا پس  -۱0

 زیتا خون آن به دهل وندد یپ یم نیریز  اهرگیبه بزرگ س زین ی فوق کبد  اهرگیشوند. سکبد قرار دارد، می  یکه در بالا  یفوق کبد اهرگیس

 راست قلب وارد شود.



 

آن جذب مواد  لیاست که دل تررهیاز کبد ت یباب نسبت به رنگ خون خروج اهرگیرنگ خون داخل س دیشکل اگر دقت کن بهباتوجه -۱۱

و  کوژنیساخت گل یبرا دینواسیگلوکز و آم نیو همچن  هانیتامیو ی برخ ،یمعدن  یهاونیبزرگ، مانند   ۀو رود  کیبار ۀرود  یحاصل از مواد جذب

 است. شتریب یفوق کبد اهرگیباب، از س اهرگیدر س  ی لآ یو مونومرها ییمواد غذا زانی . پس مستتوسط کبد ا نیپروتئ

و   یدستگاه لنف نیعضو مشترک ب  کیبرخلاف طحال   سیپس آپاند   ؛باشدگوارش می ۀهای لولبزرگ و اندام ۀ از رود یجزئ س یآپاند -۱۲

 دستگاه گوارش است. 

  نیبه ا یاز خون ورود  دروژنیه  یهاونی دیاس نیساخت ا یو برا شودمیترشح  دیدر معده اس یی در زمان گوارش مواد غذا نکهیا بهباتوجه -۱۳

  یدر زمان نیدارد. همچن یتریباز PHنسبت به حالت معمول،  ی اهرگیهمان خون س  ای اندام و  نیاز ا یپس خون خروج  ،شوند اندام گرفته می

کربنات بی  ک،یبار  ۀبه رود ی معده ورود دیاس کردنیخنث یپانکراس برا نکهیبه اباتوجه  ، شودمیانجام  کیبار ۀدر رود  ییمواد غذا شکه گوار

 PHزمان،  نیاز پانکراس در ا یخروج اهرگیپس خون س ؛ به پانکراس گرفته شده است یاز خون ورود زیکربنات نبی  نیکند و امی ترشح

  و میانی صورت است که در زمان گوارش غذا در معده، خون انشعاب چپ نیبه ا  میداشته باش یکل یبندجمع کی. دارد یتری دیاس

 است. تریدیاس خون انشعاب میانی ک،یدر روده بار ییتر است و در زمان گوارش مواد غذا یباب، باز اهرگیس ۀدهند ل یتشک

است که  نیا زیآن ن لیجذب نشده است؛ دلبدن  یخارج طیالزاماً از مح ،شودمی رهیباب که در کبد ذخ اهرگیوارد شده به س ۀ ماد هر -۱۴

 یبرا  ایو  شودمی رهیحاصل از آن، در کبد ذخ ۀکه آهن آزاد شد شودمیقرمز در طحال و کبد انجام   یهاگلبول  بیدهم، تخر ۴به فصل باتوجه

های کبد  دقت کنید آهن آزاد شده در فرایند تخریب گلبول، حتماً از مویرگ .شودمیقرمز در مغز استخوان مصرف   یهاگلبول ۀ بارساخت دو

 کند. عبور می

  ونی زانیقرمز در طحال، م یهاگلبول بیتخر ش یافزا لیبه دل شکل،یداس  یخونکه در افراد مبتلا به کم شودمی یریگجهیبالا نت ۀنکت از -۱5

 است. اد یز ، شودمیباب وارد  اهرگین به سخارج شده از طحال که خون آ ی اهرگیس ۀآهن در شاخ

از سرخرگ آئورت با خون روشن به کبد وارد  یبلکه انشعاب  ،ستیباب ن اهرگیفقط س شودمیکه به کبد وارد   یکه تنها رگ د یکن دقت -۱6

 . شودمی

  کی یرگیمو ۀبرخلاف حالت معمول که شبک رایاست؛ ز یموجود در کتاب درس یاز استثناها یک یشده در کبد  لیتشک یرگیمو ۀشبک -۱7

صورت  که به یدر کتاب درس گری د یهامثال .دارد اهرگ یدر دو طرف خود س ی رگیمو ۀشبک نیا ،دارد یاهرگیطرف س کیو  یطرف سرخرگ

شده در   جادیا یرگیمو ۀشبک نیداخل کپسول بومن که در دو طرف آن سرخرگ قرار دارد همچن یرگیمو  ۀمانند شبک ،ستیحالت معمول ن

قرار دارد. در   نیشیپ  زیپوفیاز ه یخروج  اهرگ یآن س گریو در طرف د  پوتالاموسیاز ه یورود اهرگیطرف آن س کیکه در  نیشیپ  زیپوفیه

)هایلایت خارج از کتاب و برای اطلاعات  سرخرگ قرار دارد. ،یآبشش  ۀغیشده در ت جادیا یرگیمو ۀدر دو طرف شبک زین یماه  یهاآبشش

 بیشتر( 

به   یورود اک یدر انسان آمون ، شودمیدر خون است و تجمع آن منجر به مرگ  یسم بیترک کی اکیآمون نکهیدهم و ا 5فصل  بهباتوجه -۱8

و   اک یآمون زانیپس م ؛شودمی جادیکمتر ا تیاوره با سم د،یاکسیدکردن آن با کربن بیو با ترک شودمیآن جذب  یهاکبد توسط سلول

 است. شتریباب ب اهرگیاز س یبدک  وق ف اهرگیاوره در س زانیاست و م شتریب  یفوق کبد اهرگیاز س ب، با اهرگیخون س تیسم

 در خارج از کبد قرار دارد. یفوق کبد اهرگ یس ۀ دهندلیو دو انشعاب تشک شودمی  جادیباب در کبد ا اهرگیانشعاب حاصل س دو -۱9

و گلوکاگون که از پانکراس  نیمانند هورمون انسول  شوند؛یبه قلب وارد نم می بدن الزاماً به طور مستق زیراز غدد درون یخروج یهاهورمون -۲0

 . شودمیوارد   کبدبه 

  اهرگیاز س  یفوق کبد اهرگیهورمون در س نیا زانیم ،قرمز مرده   یهاجبران گلبول  یبرا نی تیوتروپ یهورمون ار یشگیترشح هم لیبه دل -۲۱

 است. شتریباب ب

به خون    کیبار ۀکه از رود نیحرکت هورمون سکرت ریمس یبررس ،شد سال قبل برداشت می یهاموضوع جالب که از کتاب  کی یبررس در -۲۲

  ۀمنفذدار رود یهارگیبه مو ک، یبار ۀرود زیردرون یهااز سلول  نیبه اندام هدف آن که پانکراس است. هورمون سکرت دنیتا رس ،شودمیوارد 

  اهرگیو بزرگ س  ی فوق کبد اهرگیدر کبد، به س وستهیناپ   یهارگیمو یحاو ۀباب و شبک  اهرگیو پس از واردشدن به س  شودمیوارد  کیبار

راست، به بطن راست، از بطن  زیراست، از دهل زیبه دهل نیریز اهرگیتوسط بزرگ س نیواردشدن هورمون سکرت. پس از شودمیوارد  نیریز



 

  تیچپ، بطن چپ، سرخرگ آئورت و در نها زیدهل  ،یشش اهرگ یها، سدر شش وستهیپ   رگیمو یحاو یرگیمو ۀشبک ،یراست به سرخرگ شش

 کند. عبور می ی خون یهارگیهورمون از انواع مو نیا ریمس  نی. در اشودمیرد انشعاب حاصل از سرخرگ آئورت، به پانکراس وا قیاز طر

 

 درک بهتر 

 میدونم خیلیاتون مسیر ترشح صفرا و اسم مجاری مختلف رو دقیق نمیدونید، اینجا میاریم براتون!

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دوپینگ 

 است؟ حی، صحشودمیباب وارد    اهرگیانسان که خون خارج شده از آنها به س یهای لنفاندام ۀهم  ۀکدام دو مورد، دربار

 موجود در سطح خود ترشح کنند. یهامولکولمشابه با   ییهامولکولتوانند است که می  هایییاخته  ی محتو - الف

 کنند.وارد می ی وندیبافت پ  یبه نوع  ییهارگ  قیخود را از طر  داتیتول  - ب

 دارند.  ی مرده نقش مؤثر  یخون  یهااختهیآهن موجود در    یدر آزادساز  - ج

 اند. قرار گرفته  یراست بدن و بالاتر از کولون افق  ۀمیدر ن  - د

 ( »ج« و »د«۴ «  ( »ب« و »د۳ « ( »الف« و »ج۲ « ( »الف« و »ب۱

 مفهومی، نکات شکل، شمارشی(   - سخت  - ۱۴00)داخل  ۱گزینۀ 

 کند؟یم   لیتکم  یدرسترا به  ریعبارت ز  ، مورد کدام  ، یعیطب  ط یدر شرا  یشیرو  یهابا بخش  اهانیگ  ر یدر ارتباط با تکث .10

 طورقطع ..................« به  ، که ..................   یهر روش  (در)»

 . دیافزایم  اهیرا به سراسر گ یدیجد  یشیرو یهابخش -  شودمیافزوده  هیپا اه یبه گ  یمطلوب ی ژگی( و۱

 گردد. جادیا یدیجد یۀمادر جدا شود تا پا  اهیاز گ دی با  - شودمیدار ساقه با خاک پوشانده ( بخش گره۲

 .شودمی د یجد یاهیپا جادیمنجر به ا یعیطب طیدر شرا -  شودمیمادر جدا  اهیاز گ یدارجوانه  ی( بخش۳

 مادر دارد. ۀیبا پا ی کسانی یکیژنت یحاصل محتوا یۀپا  -  شودمیانجام  شهیر یرو یهاجوانه  قی( از طر۴

 مفهومی، قیددار، خط به خط(   - )سخت    4گزینۀ   . 10

 ر یروش به علت تکث  ن ی. در اشودمیانجام    اه یگ  نیا  ۀشیر  یموجود بر رو  یهاجوانه  قیآلبالو از طر  اهیدر گ  ی شیرو  یهابا بخش  اهانیگ  ریتکث

  اه یبا گ  یکسانی یکیژنت یمحتوا یحاو یعیطب طیحاصل در شرا ۀیها، پاجوانه نیموجود در ا یستمیمر یهااختهی توزیم میتقس قیاز طر اهیگ

 مادر است. 

 : ها نه ی گز   ر ی سا   ی بررس 



 

 یشی رو  ی هاروش بخش  نیکه در ا  دیاما دقت کن   ؛ شودمیافزوده    ه یپا  اهیبه گ  تیفیباک  ۀویمطلوب مانند م  یی هایژگیو  وندزدنی( در روش پ ۱

. در  شودمی  لیتشک  ، افزوده شده است  هی پا  اه یکه به گ  یستمیاز مر  یدیجد  یشیرو  ی هابلکه بخش  ،شودیافزوده نم   اهیبه سراسر گ  یدیجد

که با    دهند یخود ادامه م  میبه رشد و تقس  هیپا  اه یخود گ  یهاستم یحاصل از مر  یگرید   یشیرو  یهامشاهده کرد که بخش  توانیحال م  نیا

 متفاوت است. وندکیپ 

  اه یبخش حاصل شده از گ  دیبا  دنی. در روش خوابانشودمیاز ساقه توسط خاک پوشانده    یبخش گره دار  ،دنی( در روش قلمه زدن و خوابان۲

 حاصل شود. دی جد هیمادر جدا شود تا پا

  یدیجد   ۀیپا   جادیزدن منجر به ا  وندیکه روش پ   دیاما دقت کن  ؛ شودمیمادر جدا    اه یدار از گگره  یزدن بخش  وندی( در روش قلمه زدن و پ ۳

 .شودینم

 ..................  ،ناهمسان  ی................ دوقلوها..همسان    یدوقلوها .11

 مستقل هستند.  ینیگزی واجد جا -  برخلاف( ۲ هستند. تسیبلاستوس  کیحاصل  -  ( همانند ۱

 را دارند.  یمشابه تیهمواره جنس -  برخلاف( ۴ شباهت نباشند.  یدارا ستیممکن ن -  ( همانند ۳

 ( ای مقایسه مفهومی، خط به خط،    - )ساده    4  ۀ نی گز  . 11

 ناهمسان برخلاف همسان ممکن است متفاوت باشد.  یدر دوقلوها تیجنس

 : ها نه ی گز   ر ی سا   ی بررس 

 مجزا دارند.  ینیگزیو جا ستندین تسیبلاستوس کیحاصل  انسناهم ی( دوقلوها۲و  ۱

 فاقد شباهت باشند.  توانندیناهمسان م  ی( دوقلوها۳

 نکاتی چند 

 های مختلف دوقلوهای همسان: حالت 

 جفت و کوریون و آمنیون جداگانه  -۱

 جفت و کوریون مشترک اما آمنیون جداگانه  -۲

 جفت و کوریون و آمنیون مشترک -۳

 مخالف هم نیستن، یا با هم مشترکن یا با هم مجزا.  وقتچیه پس جفت و کوریون 

 های مختلف دوقلوهای ناهمسان:حالت 

 جفت و کوریون و آمنیون جداگانه  -۱

 جفت مشترک اما آمنیون و کوریون جداگانه -۲

 پس کوریون و آمنیون اینجا همیشه مجزان، جفت میتونه مجزا یا مشترک باشه. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 است؟   نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر   .12

ی در .................. محیط کشت از آن همانندساز یی که پس از تقسیم و  هایباکتر»دربارۀ تحقیقات مزلسون و استال، ..................  
 خارج شدند، ..................« 

 بودند.  N14رشتۀ دنای خود دارای در یک  -اولین  - ( برخی ۱

 بودند.  N15های دنای خود، دارای حداقل در یکی از رشته  -اولین   -( همۀ ۲

 در دور اول همانندسازی پس از گریز دادن، نواری در میانۀ لوله تشکیل دادند.  -دومین   - ( برخی ۳

 بودند.  N14های دنای خود، حاوی از گریز دادن، حداقل در یکی از رشته در دور دوم همانندسازی پس  -دومین    -( همۀ ۴

 نکات شکل(   - مفهومی    - )متوسط    ۳گزینۀ   . 12

بودند را در محیط کشت   N14یی که دارای دنای معمولی و حاوی  ها ی باکتردر تحقیقات مزلسون و استال از دو محیط کشت استفاده شد. ابتدا  

های  ی حاصل در یکی از رشته هایباکتراز    دوتاد. پس از چندین مرحله رشد و تکثیر، در محیط کشت اول  بود، وارد کردن  N15اول که دارای  

 باشند. می N15ها تنها دارای بودند و سایر باکتری N15و در دیگری دارای  N14دنای خود دارای 

 میانۀ لوله تشکیل دادند، نه فقط برخی از آنها.  های حاصل نواری در( در دور اول همانندسازی، همۀ باکتریN14در دومین محیط کشت )

 ها: بررسی سایر گزینه 

 بودند. N14خود دارای  رشتۀکهای حاصل )دوتا از آنها( در محیط کشت اول، در ی( برخی از باکتری۱

و    رشتهکاز آنها فقط در ی  دوتابودند؛    N15های دنای خود دارای  های حاصل در محیط کشت اول، حداقل در یکی از رشته ( همۀ باکتری۲

 سایرین در هر دو رشته.

  14Nهای دنای خود، دارای  های حاصل، حداقل در یکی از رشته( در دور دوم همانندسازی، همۀ باکتریN14( در دومین محیط کشت )۴

 رشته و سایرین در هر دو رشته.از آنها فقط در یک دوتاهستند؛ 

 نکته

ها، در هر دو  و سایر باکتریرشته حاوی نوکلئوتید جدید هستند ها در یکاز باکتری دوتا؛ همیشه سؤالات  گونهنیادقت داشته باشید دربارۀ 

 رشته حاوی نوکلئوتید جدید هستند.

و سایرین  ۱۴رشته حاوی نیتروژن تا از آنها در یک ۲دنا داریم که   8دور همانندسازی کردیم:  ۳هست و  ۱۴مثال: محیط کشت ما نیتروژن 

 هستند. ۱۴باکتری دیگر، در هر دو رشته حاوی نیتروژن  6 یعنی

ی زیر، ویژگی مشترک همۀ جاندارانی است که گریفیت در آزمایشات خود  هاعبارتتاب درسی، چند مورد از  مطالب ک  بهباتوجه .13
 استفاده کرد؟  هاآناز  

 استر بیشتری دارد.به رناتن، تعداد پیوند فسفودی  شوندهمتصلهر رنای پیک اولیه، نسبت به رنای پیک   - الف
 .شودمیدهد، باعث تولید نوعی رشتۀ پلی نوکلئوتیدی حلقوی قرار میهر آنزیمی که مولکول دنای حلقوی را الگو    - ب
 ، در ساخت انواع رناهای دیگر نقش دارد.سازدیم هر آنزیم رنابسپارازی که نوعی رنای حاوی توالی رمزه )کدون( را    - ج
توسط   سرهم پشتزمان و  هم  توانند به طورهای زیستی از نظر ساختار شیمیایی و عملکردی، میگروه مولکول  نی ترمتنوع  - د

 ها ساخته شوند.ای از رناتنمجموعه

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ترکیبی، مفهومی، شمارشی، قیددار(   - )سخت    1گزینۀ   . 1۳

 گریفیت در آزمایشات خود از باکتری )پروکاریوت( و موش )یوکاریوت(  استفاده کرد. 

 



 

 طراح شو

 هر جاندار آزمایشات گریفیت: باکتری + موش

 جاندار آزمایشات ایوری: باکتریهر 

 هر جانور آزمایشات گریفیت: موش

 هر جانور آزمایشات ایوری: نداریم! 

 فقط مورد »د« صحیح است.

 بررسی همۀ موارد: 

 ی فرایند پیرایش است.طورکلبه. منظور از این گزینه نیز دهدینمها رخ و در پروکاریوت هاستوتیوکارپیرایش مخصوص ی -الف

 کند که خطی است.؛ اما رنابسپاراز پروکاریوتی رنا تولید میدهندیمرنابسپاراز پروکاریوتی و دنابسپاراز، دنای حلقوی را الگوی خود قرار  -ب

؛ دشومیو رنابسپاراز میتوکندری و کلروپلاست ساخته    ۲است که توسط رنابسپاراز پروکاریوتی، رنابسپاراز    mRNAرنای حاوی توالی رمزه،    -ج

 برخلاف سایرین، در ساخت انواع رناها نقش ندارد.  ۲ولی رنابسپاراز 

پروتئینمولکول   نیترمتنوع  -د عملکردی،  از نظر ساختار شیمیایی و  پروکاریوت ها هستند که هم در یوکاریوتهای زیستی  ها  ها و هم در 

 ه شوند. ها ساختای از رناتن توسط مجموعه سرهمپشتتوانند به طور هم زمان و می

 طراح شو

 زمان: فقط در پروکاریوترونویسی و ترجمۀ هم

 ترجمه توسط چندین رناتن )ساختار تسبیح مانند(: یوکاریوت و پروکاریوت 

 رونویسی توسط چندین رنابسپاراز )ساختار پرمانند(: یوکاریوت و پروکاریوت

 

 دوپینگ 

 است؟  نادرست(  هایوکاریوت) هایاهوهستهکدام عبارت، در ارتباط با  

 .ندیرا ترجمه نما یسیدر حال رونو ی(هاRNAتوانند رنا )می ،( هارناتن )ریبوزوم( ۱

 است. نیونیتازه ساخته شده، مت یدهایپپتیپل ینیآم یدر انتها دینواسیآم نیاول( ۲

 متفاوت باشد.  تواندیمدو ژن  یبرا یسیمورد رونو ۀ(، رشتDNAمولکول دنا ) کیدر ( ۳

 دستخوش تغییراتی گردند.  پس از آن ا یو  یسیرونو نیدر ح ستممکن ا  ک، یپ  ی(هاRNAرنا )( ۴

 مفهومی، نکات شکل، ترکیبی(  -متوسط   - 98)داخل  ۱گزینۀ 

 کند؟ کامل می  هانهیگزنسبت به سایر    متفاوتیکدام گزینه، عبارت زیر را از نظر درستی یا نادرستی، به شیوۀ   .14

 تواند از همان جایگاه محل ورود، رناتن را ترک کند، .................. انتظار است.« ی از فرایند ترجمه که رنای ناقل میاحلهمر»در  

 رناتن، قابل  A( تشکیل پیوند هیدروژنی در جایگاه  ۱

 رناتن، دور از  Aرناتن به هنگام شکسته شدن پیوند هیدروژنی در جایگاه  A( خالی بودن جایگاه ۲

 ( تشکیل پیوند پپتیدی بین گروه آمین دومین آمینواسید و گروه کربوکسیل سومین آمینواسید، دور از۳

 رناتن، قابل  E( شکسته شدن پیوند هیدروژنی پادرمزۀ رنای ناقل فاقد آمینواسید با رمزۀ مکمل در جایگاه ۴

 نکات شکل(   - استنباطی    - )سخت    2گزینۀ   . 14

است،   Aرناتن شوند ولی فقط رنایی که مکمل رمزۀ جایگاه    Aدر مرحلۀ طویل شدن ترجمه، ممکن است رناهای ناقل مختلفی وارد جایگاه  

 کند. رناتن را ترک می Aکند و در غیر این صورت از همان جایگاه  استقرار پیدا می



 

  A، هیچ آمینواسیدی در جایگاه  شودمیرناتن شکسته    Eپیوند هیدروژنی بین رمزه و پادرمزۀ مکمل در جایگاه    هروقت در مرحلۀ طویل شدن  

 رناتن وجود ندارد. 

 ها: بررسی سایر گزینه 

 انتظار است. رناتن قابل A( در مرحلۀ طویل شدن، تشکیل پیوند هیدروژنی در جایگاه  ۱

 انتظار است.رناتن قابل A( پیوند پپتیدی بین گروه کربوکسیل دومین آمینواسید با گروه آمین سومین آمینواسید در جایگاه  ۳

 نکته

 دهد. پیوند پپتیدی می ۱با کربوکسیل  ۲؛ لذا آمین شودمیبرقرار  n+1و آمین  nپیوند پپتیدی بین کربوکسیل 

رود، پیوند هیدروژنی بین پادرمزۀ رنای ناقل فاقد  ی رمزۀ پایان پیش میسوبهتن به اندازۀ یک رمزه  ( در مرحلۀ طویل شدن، پس از آن که رنا ۴

 . شکندیم  Eآمینواسید و رمزۀ مکملش در جایگاه 

 

 

 نکته وقایع مرحله 

 

 آغاز

 هدایت به سمت کدون آغاز  اتصال زیرواحد کوچک به رنای پیک  -1

ایجاد رابطۀ مکملی )تشکیل پیوندهای هیدروژنی( بین   متیونین به کدون آغازاتصال رنای ناقل حامل  -2

 کدونکدون و آنتی

و   Aی  هاگاهی جاتکمیل ساختار ریبوزوم و ایجاد شدن   زیرواحد بزرگ  شدناضافه -3

P   وE 

 

 

 طویل شدن 

 کدونآنتیتشکیل پیوندهای هیدروژنی بین کدون و  Aورود رنای ناقل دوم به جایگاه  -1

 شکست پیوند اشتراکی بین رنا و آمینواسید جداشدن آمینواسید از رنای ناقل اول -2

 تشکیل پیوند پپتیدی و آزاد شدن آب  اتصال آمینواسید اول به آمینواسید دوم  -3

 Eورود رنای ناقل بدون آمینواسید به جایگاه  -1 حرکت ریبوزوم به اندازۀ یک کدون  -4

 Eخروج رنای ناقل بدون آمینواسید از جایگاه  -2

 Aورود رنای ناقل بعدی به جایگاه  -3

 

 

 

 پایان

)البته    Aی پایان به جایگاه  هاکدونورود یکی از    -1

این مورد در مرحلۀ طویل شدن است و ما نتیجۀ ورود  

 .(مییگویمکدون را 

 اسایی کدون توسط رنای ناقل عدم شن

 Aاشغال شدن جایگاه  Aورود عوامل آزادکننده به جایگاه  -2

 با کمک عوامل آزادکننده  جداشدن پلی پپتید از آخرین رنای ناقل -3

 با کمک عوامل آزادکننده  Pخروج رنای ناقل بدون آمینواسید از جایگاه  -4

آزاد شدن رنای  جداشدن زیرواحدهای ریبوزوم و    -5

 پیک

 با کمک عوامل آزادکننده 

 آمینواسید  -شکست اشتراکی رنای ناقل  تشکیل پپتیدی شکست پپتیدی Hتشکیل  Hشکست  

      آغاز

      طویل شدن 

      پایان



 

 

 دوپینگ 

 درست است؟  هایوکاریوتچند مورد، در ارتباط با مراحل ترجمه در  

 .شودمی( وارد  بوزومیرناتن )ر  A  گاهیاست، ابتدا به جا  دینواسیآم   کیکه فقط حامل   tRNAهر    - الف

 کند. برقرار می  ی ، با رمزه )کدون( ارتباط مکملشودمی(  بوزومیرناتن )ر  A گاهیکه وارد جا  tRNAهر    - ب

 .شودمی( منتقل  بوزومیرناتن )ر  E  گاهیکند، به جاقطع می  دهاینواسیآم از   یا رهی زنجکه ارتباط خود را با    tRNAهر    - ج

 گردد.  دها متصلینواسیاز آم   ی ایتوالتواند به  ، میشودمیخود مستقر   گاهی( در جابوزومیرناتن )ر  لی که پس از تکم  tRNAهر    - د

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 مفهومی، شمارشی، خط به خط( -متوسط   - ۱۴00)داخل  ۱گزینۀ 

شنا   ی در ساختار بدن خود برا  یکمتر  ۀکه تعداد بال  یدر ارتباط با جانور  نه،یکدام گز  ، یماهو کوسه  نیدو جانور دلف  انیم   در .15
 است؟  ح یصح  یگریدارد، برخلاف د

 . باشدیم خوردگیچینبدون   ،یاتازه در مجاورت بخش مبادله ی از هوا یاه وست یپ  انیجر یبرقرار یآن برا یتنفس ی( سطوح داخل۱

 دارد. یو تبادلات گاز یتنفس میتنظ یدر برقرار یکمتر  ییها، تواناآن یتنفس ۀژیساختار و لیبه دل ، ی( نسبت به پرندگان خانگ۲

 است. گری کدیکه جهت حرکت خون و آب متفاوت به  ی طورکارآمد بوده، به اریبس یتبادلات گاز یآن برا ی( سطح تنفس۳

 . باشند یدر خود م میکلس یهاون یاسکلت آن، فاقد توان رسوب  ۀژیساختار و لیجانور، به دل نیا یپشت ی ها( مهره۴

 ی، ترکیبی( ا سه ی مقا مفهومی،   - )سخت    2  ۀ نی گز  . 15

 یانتخاب شود برا  یانهیگز  د یاست که با  مطرح شده  یو سؤال طور  باشد یم  یکمتر  یهاباله   یدارا  نیکه دلف  د یکنیشکل، مشاهده م  بهباتوجه

است. پرندگان    حیکوسه صح  فبرخلا  نی دلف  ۀدربار  نه،یکدام گز  د یگویخلاصه م  طور  بهکوسه غلط باشد. صورت سؤال    یو برا  حیصح  نیدلف

ها  ماهی  است.   یماه   یپستاندار و کوسه نوع   کی  نیدارند. دلف  یبالاتر  یتنفس  یی اکار  هوادار نسبت به پستانداران  یهاسهیداشتن ک  لیبه دل

 آبشش دارند که بسیار کارآمد است.

 : ها نه ی گز   ر ی سا   ی بررس 

 . باشدیم خوردهنیچها شش  یسطح داخل دیشش است، اما دقت کن یپستاندار و دارا نی( دلف۱

 . باشدیم حیصح یو تنفس آبشش هایدر مورد ماه  فیتوص نی( ا۳

 (۱۴00ی کلسیم است. )کنکور ها نمک و فاقد رسوب  باشد یم یغضروف  ی ماه یاست که نوع  حیکوسه صح  ۀدربار زین نهیگز نی( ا۴

 
 
 
 

 Eجایگاه  Pجایگاه  Aجایگاه  

   )ابهام(   شکست هیدروژنی 

  گویند بله( یم  هاتست)اکثر    تشکیل هیدروژنی 

    تشکیل پپتیدی

    آمینواسید -شکست اشتراکی رنا 



 

 است؟   حیآب دارند، صح یبرا  یادیبا قدرت بازجذب ز  یا هیکه کل  یجانوران ۀعبارت، در ارتباط با هم  کدام .16

 است. شتریب یماه به وزن بدن، از کوسه تها نسبمغز آن ینسب ۀانسان، اندازهمانند  (۱

 . کندیرا فراهم م رونیبا ب ها اختهیارتباط  ی،تنفس ۀژیساختار و ،ی ( همانند ماه۲

 . باشندیم  ییایبا عروس در یکسان ی یاساس حرکت ی( برخلاف شته، دارا۳

 هستند. هیدفع مواد مجزا از کل ستمی( برخلاف ملخ، فاقد س۴

 ترکیبی، مفهومی، قیددار(   - )ساده    2  ۀ نی گز  . 16

  هااخته ی وجود دارد که ارتباط  یتنفس ۀژیساختار و  ،خزندگان و پرندگان همانند ماهی خزندگان و پرندگان هستند. در  ،از صورت سؤال منظور

 . کنندیرا فراهم م رامونیپ   طیبا مح

 : ها نه ی گز   ر ی سا   ی بررس 

 و برای خزندگان صادق نیست. است شتریداران بمهره ریمغز نسبت به وزن بدن از سا  ینسب ۀانداز ، فقط در پستانداران و پرندگان( ۱

 دارند.   یکسانیاساس حرکت  ،یحرکت  ۀویجانوران با هر ش ۀ( هم۳

 نکات ترکیبی 

 یازدهم(  ۳تی وقتی بچس! حرکت میکنه. )فصل توانند حرکت کنند؛ اسفنج هم حجانوران همگی حداقل در بخشی از زندگی خود می ✓

ی حرکتی در جانوران متفاوت است اما اساس حرکت یکسان بوده و جانور باید برای حرکت در یک سو، نیرویی در خلاف آن وارد هاوه یش ✓

 یازدهم(  ۳کند. )فصل 

های پوششی این نقش  ری از جانوران یک سری سلولدر یک س مثلاًی نیاز است؛ البته اچهیماهبرای انجام حرکت، به ساختارهای اسکلتی و   ✓

 یازدهم(  ۳! )فصل کنند یمرا ایفا 

نمک   ظیغل  یهازبان هستند که قطره  ایبه چشم    کیغدد نزد  یاردارد، دا  یگیمالپ  یهاهمانند ملخ که لوله  ، از پرندگان و خزندگان  ی( بعض۴

 . کنندیاضافه را دفع م 

 ترکیبی  تۀنک

 دهم(  5دارای کلیه و بعضی دیگر دارای کلیه + غدد نمکی برای دفع و تنظیم اسمزی خود هستند. )فصل بعضی پرندگان   ✓

 کند؟ درستی تکمیل میدر ارتباط با دستگاه گوارش انسان در یک فرد ایستاده، کدام گزینه، عبارت زیر را به .17

 .................. مشاهده کرد.«  توانشوند(، به طور حتم می)می  شودمی»هنگامی که .................. 

 های گوارشی بزاق زمان با شروع اثر آنزیمهمانند ملخ، آغاز گوارش مکانیکی غذا را هم  -( غذا وارد دهان ۱

 بلافاصله حرکت مواد به سمت بالا را  -( مواد در لولۀ گوارش از مجاورت نوعی اندام لنفی متصل به لوله، رد ۲

 تجزیۀ برخی پیوندهای نشاسته را -تر به مفصل متحرک جمجمه، ترشح بزاقی بزرگ نزدیک ( آنزیم آمیلاز از غدۀ۳

 ها به کمک پروتئازهای پانکراس را همچنانگوارش پروتئین  - شدن محل ورود ترکیبات صفرا به روده ( سنگ صفرا باعث بسته۴

 مفهومی، استنباطی، خط به خط(   - )سخت    4گزینۀ   . 17

که سنگ صفرا، مجرای  که یکی از آنها با صفرا مشترک و دیگری مستقل است. درصورتی  شودمیبه روده متصل    پانکراس از طریق دو مجرا

البته مشترک را ببندد، ورود پروتئازها به روده همچنان از طریق مجرای دوم پانکراس ادامه دارد و شاهد ادامۀ گوارش مواد غذایی خواهیم بود؛  

 یاز به وجود صفرا دارند.ها که برای گوارش نبه جز چربی

 

 



 

 نکاتی چند 

 :شودمیسنگ کیسۀ صفرا باعث بروز موارد زیر  

 ها اختلال در گوارش و جذب چربی -۱

 رنگ یبمدفوع چرب و  -۲

 زردی )یرقان(  -۳

 BMIکاهش  -۴

 ادرار با رنگ غیر زرد -5

 عدم دفع کلسترول و ورود آنها به خون   -6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها: گزینه بررسی سایر  

یابد. همچنین دقت داشته باشید مطابق شکل، بزاق در ملخ ابتدا به می  ادامهو در دهان    شودمیها آغاز  ( در ملخ گوارش مکانیکی در آرواره۱

 . زدیریمخارج از دهان 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 نکتۀ ترکیبی 

. شودمیمحل شروع گوارش مکانیکی و شیمیایی در ملخ در خارج از دهان است؛ مکانیکی در آرواره و شیمیایی در حفرۀ پیش دهانی آغاز   ✓

 دهم(  ۲)فصل 

ت کنند و به همین علی معده عبور نمیهاسه یکاز    اصلاًشکلش رو اینجا آوردیم یه نکته هم بگیم حالا خیلی ربطی به سؤال نداره ولی. غذا   ✓

 دهم(  ۲است که در آزمون ما چندین بار گفته شده محل پایان گوارش شیمیایی، پیش معده است. )فصل 

 کنند. ها عبور و سپس در مری به سمت پایین حرکت می( مواد در حلق از مجاورت لوزه۲

 زیست دام

 لولۀ گوارش است!دقت داشته باشید آپاندیس اندام لنفی متصل به لولۀ گوارش نیست، بلکه خودش جزئی از 

 

 نکاتی چند 

 ها، آپاندیس، طحال، مغز استخوان، تیموس های لنفی: لوزهاندام -۱

 ها( ها، تیموس، مغز استخوان )مثلاً در جمجمه و ستون مهره های لنفی بالاتر از دیافراگم: لوزهاندام -۲

 بالاترین اندام لنفی: مغز استخوان )جمجمه(  -۳

 ها متصل به دیوارۀ حلق دیوارۀ لولۀ گوارش: لوزه  های لنفی متصل بهاندام -۴

های خونی نقش  های نابالغ و سایر یاختهها نقش دارند؛ اما فقط مغز استخوان در تولید لنفوسیت های لنفی همگی در تولید لنفوسیت اندام -5

 تواند این کار را انجام دهد.( دارد. )البته طحال در دوران جنینی می

 شوند: تیموس )هورمون تیموسین(ریز محسوب میکنند و جزء دستگاه درونی که هورمون ترشح میهای لنفاندام -6

ترین غده به این مفصل ی است که غدۀ بناگوشی، نزدیکجگاهیگ( تنها مفصل متحرک جمجمه، مفصل بین استخوان فک پایین و استخوان ۳

به غذا، دیدن آن و حس کردن بوی آن باشد که در این حالت بزاق   کردنفکراست. دقت داشته باشید که ترشحات بزاق ممکن است هنگام  

 ای در دهان وجود ندارد که تجزیه شود!، اما نشاستهشودمیترشح 

ها همراه است.  شوند که با متورم شدن برخی بافتمصرف زیاد نمک و مصرف کم مایعات، باعث ایجاد اختلالی در بدن انسان می .18
 مطرح شده، اثری برخلاف سایر موارد بر این فرایند دارد؟ کدام یک از موارد  

 کنندۀ هورمون اریتروپویتین ( حفظ فشار اسمزی خون در حد مناسب توسط هر اندام ترشح۱

 های پوششی مکعبی ( پرکاری بخش پسین غدۀ هیپوفیز در ترشح هورمون دارای گیرنده بر یاخته۲

 زا به بدنای حساسیتها در سراسر بدن، در اثر ورود مادهلها و بازوفی( ترشح هیستامین از ماستوسیت۳

 ها، در جریان نوعی بیماری التهابیکنندۀ جریان خون در بسیاری از سیاهرگطرفههای یکدیدن دریچه ( آسیب۴

 ( ایمقایسه  ، استنباطی   ، مفهومی   - )سخت    1گزینۀ   . 18

مطرح شده است، کبد و کلیه    ۱۴00ای که در کنکور سراسری  کند. طبق نکته جلوگیری میها از ایجاد ادم  این گزینه برخلاف سایر گزینه

ترشحهااندام) و  ی  مویرگ  به  مواد  بازگشت  باعث  اسمزی خون  دارند. فشار  نقش  اسمزی خون  فشار  اریتروپویتین( هر دو در حفظ  کنندۀ 

 شوند. جلوگیری از ادم می

 نکاتی چند 

 ها، در حفظ فشار اسمزی نقش دارد.کلیه با جلوگیری از دفع پروتئین ها و کبد با ساخت پروتئین -۱

 کند! درصد از اریتروپویتین را کلیه ترشح می 90جالب است بدانید برخلاف چیزی که شاید انتظار داشته باشید، در حدود  -۲

 ها: بررسی سایر گزینه 



 

ها گیرنده دارد. افزایش این هورمون باعث  های پوششی مکعبی در نفرونی از بخش پسین هیپوفیز ترشح شده و بر یاخته ادرار   ضد( هورمون  ۲

 باشد. . افزایش فشارخون از عوامل ایجاد ادم میشودمیافزایش بازجذب آب و افزایش فشارخون 

 طراح شو

 های افزایندۀ فشارخونهورمون 

 نفریننوراپی -۲ نفریناپی -۱

 ادراری ضد -۴ آلدوسترون -۳

یافته و بنابراین نشت مواد به خارج مویرگ بیشتر  ها در بدن افزایشبا ترشح هیستامین در سراسر بدن، نفوذپذیری مویرگ  ( در طی حساسیت۳

 یابد. ؛ بنابراین احتمال ایجاد ادم افزایش میشودمی

 نکاتی چند 

 مویرگ را دارد و تنگ و گشادشدن، ربطی به داشتن یا نداشتن ماهیچۀ صاف ندارد!  کردن  گشادهیستامین توانایی   -۱

 هیستامین نشت مواد را به خارج از خون افزایش داده و در نوعی ادم به نام ادم موضعی نقش دارد.  -۲

ی آسیب ببینند،  کبوترلانههای  یچهکه در نوعی بیماری فرضی، در( اول عرض کنم که دنبال این بیماری در کتاب درسی نباشید! درصورتی ۴

ها  یابد. این امر، موجب افزایش فشار در سمت سیاهرگی مویرگو خون در آنها تجمع می  افتهی کاهشها به سمت قلب  بازگشت خون در سیاهرگ

 یکی از عوامل خیز است! هارگاهیس، افزایش فشارخون  د یگویم که کتاب ساده    طورهمانگردد و  و کاهش بازگشت مواد و نهایتاً ایجاد ادم می

 درک بهتر 

       ( چنین اتفاقی رخ میده!  Phlebitisخدمت دکترهای آینده هم بگم که در نوعی بیماری به نام فلبیت ) 

افشان های برخی گیاهان مانند گل قاصد توسط حشرات گردهعلائمی در گل  شدندهیدیکی از پرتوهای نور خورشید، باعث   .19
 گذارد، صحیح است؟. کدام عبارت، دربارۀ تأثیری که این پرتو بر ساختار دنا میشودمی

 گردد. رشته از مولکول دنا می( موجب اتصال یک باز پورینی به یک باز پیریمیدینی در یک۱

 باشند. های مجاور یکدیگر در ساختار حلقۀ باز آلی تیمین میر این پرتو، در اتم( پیوندهای تشکیل شده در اث۲

 . شودمی( با تشکیل پیوندهایی نادرست، در فعالیت نوعی آنزیم بسپاراز با توانایی شکستن پیوند هیدروژنی اختلال ایجاد ۳

 .شودمیی آنزیم در اولین نقطۀ وارسی بررسی های پوششی دستگاه تنفس، اختلال نوع دادن این جهش در یاخته( در صورت رخ ۴

 مفهومی، ترکیبی، نکات شکل(   - )متوسط    2گزینۀ   . 19

ی سوبهو زنبور را  شودمییی است که شهد آن، قند فراوانی دارد. این گل علائمی دارد که فقط در نور فرابنفش دیده  ها گلگل قاصد از جمله 

 پرتوی فرابنفش است. ؛ لذا منظور صورت سؤال، کندیمگل هدایت 

 ی از شکل قابل برداشت است.سادگبهنکتۀ مطرح شده در این گزینه، 

 

 

 

 

 

 

 

 ها: بررسی سایر گزینه 



 

 که هر دو باز، پیریمیدین هستند.  شودمی( در دوپار تیمین، پیوند بین دو تیمین برقرار ۱

ایجاد  ۳ اختلال  دنابسپاراز  فعالیت  در  تیمین،  اثر تشکیل دوپار  در  فقط می  شودیم(  و  ندارد  را  پیوند هیدروژنی  توانایی شکستن  تواند  که 

 را بشکند.  هافسفاترا بشکند و تشکیل دهد و همچنین پیوند بین  استری فسفود

نقطۀ گیرد. اولین  ای صورت میچرخۀ یاخته  Sکه در مرحلۀ    شود می( این جهش نهایتاً منجر به اختلال دنابسپاراز و اختلال در همانندسازی  ۴

 وجود دارد.  1Gوارسی قبل از این مرحله و در انتهای 

 کند؟تکمیل می  نادرستی  کدام گزینه، عبارت زیر را به  .20

 »بخشی از مغز انسان که در .................. نقش دارد، ..................«

 های عطسه و سرفه است.مرکز انعکاس -( آغاز عمل دم  ۱

 های چهارگانۀ مغزی است.حاوی برجستگی -( حس شنوایی و حرکت  ۲

 همانند هیپوکامپ، در یادگیری نقش مستقیم دارد. -( گرسنگی و تنظیم خواب ۳

 های پردازش اولیه و نهایی اطلاعات ورودی به مغز، ارتباط دارد. با محل -( بروز احساس خشم ۴

 مفهومی، خط به خط، نکات شکل(   - )متوسط    ۳گزینۀ   . 20

ندارد. هیپوکامپ در تشکیل حافظه و یادگیری   مستقیمکند. هیپوتالاموس در یادگیری نقش  هیپوتالاموس گرسنگی و خواب را تنظیم می

 بخش سامانۀ لیمبیک است.  نیترنییپانقش دارد. هیپوکامپ،  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها:  بررسی سایر گزینه 

که از طرف مرکز    شودمیها با دستوری انجام  . انقباض این ماهیچه شودمیی خارجی آغاز  ادندههای بین  و ماهیچه   بندانی م( دم، با انقباض  ۱

 باشد. می سرفه  بلع، عطسه و  مانندی های مرکز انعکاسالنخاع النخاع صادر شده است.  بصلتنفس در بصل

 

 

 

 

 

 

 



 

 ی حسی از گیرنده هاامیپمراکز تنفسی مغزی و دریافت 

 توضیحات نقش  مرکز تنفس

 دم  زمانمدتتعیین  در پل مغزی 

 

 دهد. النخاع، دم را خاتمه میبا اثر بر مرکز تنفس در بصل

 

 

در  

 النخاعبصل

های دمی و آغاز  صدور دستور به ماهیچه 

 دم.

تأثیر پیام عصبی دریافتی از  تحت)

اکسید و دیهای حساس به کربنگیرنده

 اکسیژن( 

 توقف دم و شروع بازدم. 

تأثیر پیام عصبی دریافتی از پل  تحت)

 مغزی(

های خود  اکسید بر روی گیرندهدیتأثیر افزایش کربن

 (بر شروع دم مؤثر)النخاع. بصل

  یهاسرخرگهای تأثیر کاهش اکسیژن خون بر گیرنده

 ( )مؤثر بر شروع دم گردن. 

 تأثیر پیام ارسالی از مرکز بلع. توقف تنفس، تحت

  ،عصبی هماهنگی اعصاب خودمختار تأثیر مراکز تحت

 کند. تنفس را تند یا کند می

فعالیت سمپاتیک، سبب افزایش آهنگ تنفس و  )

فعالیت پاراسمپاتیک، سبب کاهش آهنگ تنفس  

 .( شودمی

بخشی از مغز    های چهارگانهبرجستگیی مختلفی از جمله شنوایی، بینایی و حرکت نقش دارند.  هاتیفعالهای عصبی مغز میانی در  ( یاخته۲

 اند. میانی

 زیست دام

 اند، نه برعکس! های میانی بخشی از مغز میانیدقت کنید برجستگی

کند. این سامانه با قشر مخ، تالاموس و هیپوتالاموس ارتباط لذت و نیز حافظه نقش ایفا می  ، ( سامانۀ لیمبیک در احساساتی مانند ترس، خشم ۴

 محل پردازش اولیه و قشر مخ محل پردازش نهایی اطلاعات ورودی به مغز است. دارد. تالاموس 

 نکته

 اطلاعات حسی است. اغلبکنند و تالاموس مطابق متن کتاب، جایگاه پردازش اولیۀ های بویایی از تالاموس گذر نمیدقت داشته باشید پیام

 

 درک بهتر 

 یازدهم(  ۴های چهارگانه قرار گرفته است. )فصل ، اپی فیز در بالای برجستگیدینیبیم طور که در این شکل زیبا همان

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 درست است؟  نه، یگز  کدام .21

 دارد. مؤثرینقش  ،خام  ۀریپرورده همانند ش ۀریدر تمام مراحل انتقال ش ایتوده انی( جر۱

 وجود دارد. ها گل یساختار برخ ۀحلق نیکه در اول گیردمیصورت   یاز اندام  اهانیتعرق گ شتری( ب۲

 نقش دارد. شهیر یو بازساز میکه در ترم گیردمیقرار  ایلایهخارج  شه،یپوست ر یۀلا  تریندرونی( ۳

 شود.  یمپلاستیس ریمس قیسبب عبور مواد از طر تواندمی  اهانیگ یبرخ ۀشیشکل در ر ینعل هاییاخته( ۴

 مفهومی، ترکیبی، قیددار(   - )متوسط    ۳  ۀ نی گز  . 21

 .ردیگیمقرار  پوستدروندر داخل   هیلا نینقش دارد. ا شهیر یاست که در بازساز یاهیلا، زاشه یر یۀلا

 : ها نه ی گز   ر ی سا   ی بررس 

 پرورده نقش دارد. ۀریسوم انتقال ش  ۀتنها در مرحل یاتوده انی( جر۱

 حلقه مربوط به کاسبرگ است. نی. در ساختار گل، اولردیگیمصورت  هابرگ قیاز طر اهانیتعرق گ شتریب( ۲

 های موجود در گلمقایسه انواع حلقه

ل 
او

ة 
حلق

 

 در حفاظت از اجزای گل نقش دارد. حلقه ترینی خارج کاسبرگ

وم 
 د

قة
حل

 

های  به رنگ معمولاًباشد.  همبهمتصل تواند جدا از هم و یا  می گلبرگ
 متفاوتی وجود دارد. 

های  نور در یاخته  کنندۀجذب های واجد رنگیزه
 سازندۀ خود

وم
 س

قة
حل

 

چم
پر

 

 در تعیین جنسیت نقش دارد. -1 گیرد. بساک در انتهای آن قرار می میله 

 شوند. ها و دانۀ گرده در آن تولید میکیسه بساک وجود دارد. کننده  یوزمهای  در آنها یاخته -2
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 در تعیین جنسیت نقش دارند.  -1 گیرد.دانۀ گردۀ رسیده بر روی آن قرار می کلاله

 های میوز کننده وجود دارد.یاخته هاآن در  -2
 . شودمیگامت نر و لولۀ گرده در آن ایجاد   خامه 

 باشد و محل تولید تخمک و کیسۀ رویانی است. بخش متورم گل می تخمدان 

 .گیردمیمعبر صورت   هاییاخته شکل دارند، توسط  ینعل  ۀاختیکه   یاهانیدر گ شهی( عبور مواد از عرض ر۴

 ؟ کندمی  لیتکم  یدرسترا به  ریمورد، عبارت ز  چند .22

 ..................«   ، شوندکه موجب .................. می  تیزنندۀ جمع.................. عوامل برهم»

نقش   یهنیدگر م   ییزادر گونه  ی فرد  یها تفاوت  شیبه طور حتم در افزا  -  تیموجود در جمع  یهاپیکاهش ژنوت  - از   کی( هرالف
 دارند.

 شوند.  تی در جمع  ی فرد  ی در صفات ظاهر  رییممکن است موجب تغ  - اطراف آن   ط یبا مح  تیجمع  انیسازش م   جادیا  -از    کی( هرب

 ریی روده را تغ  E.Coli  یباکتر  ینسب  یتوانند فراوان می  به طور حتم   -  تیجمع  ی بعد  ی(ا)ه  در نسل  صرفا    رییتغ  - از   یبعض( فقط  ج
 دهند. 

  تیدر جمع  یتنوع و گوناگون شیموجب افزا  ممکن است  -  یبه طور تصادف  تیدر جمع  ینسب  یکاهش فراوان  -از   ی( فقط بعضد
 شوند.

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 قیددار، مفهومی، خط به خط، شمارشی(   - )سخت    2  ۀ نی گز  . 22



 

 . کنندیم لیعبارت را تکم یدرست»ج« و »د« به موارد

 موارد:   ۀ هم   ی بررس 

 باشد.   یعیشامل رانش، شارش و انتخاب طب تواندیم  ، شوندموجود در آن می  یهاپیکه موجب کاهش ژنوت تیجمع ۀ زنند( عوامل برهمالف

 تیکه از جمع  یتینقش داشته باشد. اگر جمع  یهنیم  گرید  ییزادر گونه  ت یدو جمع  انیم  یهاتفاوت  شیر افزاد  تواندیکه رانش م  دیکن  دقت

ت؛ لذا همواره اثر رانش مطرح نیست و باید جمعیت کوچکی داشته در نظر گرف  د یوقت اثر را رانش را باآن  ، جدا شده از کوچک باشد  یاصل

 باشیم. 

داشته    اریاطراف شوند. دقت بس  طیبا مح  تیجمع  انیسازش م  جادیتوانند موجب امی  ی،رتصادفیغ   زشیشارش و آم  ،جهش  ی،عی( انتخاب طبب

 . دهدینم رییشده و فرد را تغ تیدر جمع رییموجب تغ ی عیکه انتخاب طب دیباش

  دمثل یفاقد تول  ها یکه باکتر  د یکنکنند. دقت    جادیا  رییتغ  تیجمع  یتوانند در نسل بعدفقط می  ی رتصادفیغ   زشیو آم  یعی( انتخاب طبج

  یهایباکتر  تیرا در جمع  ینسب  یتوانند فراواناز آنها می  ی فقط بعض  نیبنابرا  ؛شودیمشاهده نم  یرتصادفی غ   زشیبوده و در آنها آم  یجنس

 دهند.  رییموجود در روده تغ یکلایاشاشر

  ی تنوع و گوناگون  شیکه رانش موجب افزا  دیشوند. دقت کن  تیدر جمع  ینسب  یموجب کاهش فراوان  یتوانند به طور تصادف( جهش و رانش مید

 .شودیبرخلاف جهش نم تیدر جمع

 دوپینگ 

 ؟شده است  انیکدام عبارت درست ب  ها، تیجمع  رییعوامل مؤثر بر تغ  درنظرگرفتنبا  

 دهد.  رییتغ تیفرد را در جمع پیممکن است ژنوت ند، یگزیبرمرا  طیکه افراد سازگارتر با مح ی ( عامل۱

 بالا ببرد.  د یجد یطی مح طیرا در شرا تیجمع ی، ممکن است توان بقاسازدیم  تریغنرا  تیجمع نۀ ژنیکه خزا ی عامل( ۲

 . سازدیمبرقرار  تیرا در هر دو جمع یکند، به طور حتم تعادل ژن به هم می هیرا شب تی دو جمع یژن ۀکه خزان ی عامل( ۳

 را دارد. ریتأث نیشتریب بزرگی هاتیجمعدهد، به طور حتم در می رییتغ یتصادف  یدادهایرا بر اثر رو تیجمع ایهدگر  یکه فراوان ی عامل( ۴

 مفهومی، قیددار، خط به خط( -متوسط   - ۱۴00)داخل  ۲گزینۀ 

 

تعادل   زننده برهمعوامل 

 ژنی 

فراوانی الل در  

 ی ژن  نه خزا

فراوانی  

 نمودها ژن
 ( هادگره) هااللفراوانی نسبی 

تنوع در  

 جمعیت 

 افزایش  .کندتغییر می معمولاً . دهدی متغییر   .دهدتغییر می جهش 

 کاهش .کندتغییر می معمولاً .دهدتغییر می .دهدتغییر می ای رانش دگره

 .کندتغییر می معمولاً .دهدتغییر می .دهدتغییر می شارش ژن 
  افزایش 

 )مقصد(

 کاهش           کند.تغییر نمی  .دهدتغییر می دهد. نمی تغییر   آمیزش غیرتصادفی 

 کاهش           .کندتغییر می معمولاً .دهدتغییر می .دهدتغییر می انتخاب طبیعی 

 
 
 
 
 



 

 ،هاچهیماه  ۀکنندکنترل  یغضروف و طناب عصب  یاسکلت حاو   یهایژگیجانوران مختلف، و  ۀعبارات مطرح شده دربار  بهباتوجه .23
 ؟ شودمی  دهید  ریدر چند مورد از جانوران ز  بیبه ترت

 کنند.یقارچ استفاده م   یپرورش نوع یکود برا   عنوان بهبرگ را    ی هاکه قطعه  ی جانور  - الف
 دهد.یجام م ان  یلقاح خارجدر  ها  تعداد زاده  ش یافزا  یبرا   یکه رفتار رقص عروس  یجانور  - ب
 دهد. یمداوم آب پاسخ نم   ک یاما به تحر ، کندیخود را منقبض م   یکه با تماس بازوها   ی جانور  - ج
 شدن فعال استفاده شد.   یرفتار شرط  دهندهنشان  ی هاشیآزما  ن ینخست  ی برا  نریکه توسط اسک  یجانور  - د
 دهد.یخود است و انتخاب جفت را انجام م   یپاها   ن یهوا در بلندتر  یامحفظه یبر رو  یکیمکان  یهارندهیکه واجد گ  یا جانور ماده  - ه

۱ )۱  - ۳ ۲ )۲  - ۳ ۳ )۲  - ۴ ۴ )۳  - ۴ 

 ترکیبی، خط به خط(   - )سخت    2گزینۀ   . 2۳

مهرگانی مانند حشرات  داران و بیها نیز در همۀ مهرهماهیچه  کنندۀکنترل . طناب عصبی  شودمیداران دیده  اسکلت حاوی غضروف در تمام مهره

 . شودمیدیده 

 بررسی همۀ موارد: 

دار(، شقایق دریایی، موش و جیرجیرک هستند. البته دقت  جانوران معرفی شده در موارد »الف« تا »ه« به ترتیب مورچه )حشره(، ماهی )مهره

های مکانیکی جیرجیرک در پاهای جلویی قرار دارند و پاهای عقبی بلندترین پاهای جانور دهاشتباه است. زیرا گیرن  کلاًکنید که مورد »ه«  

یی و فاقد طناب عصبی ستایا  آبگذاریم. شقایق دریایی ساختاری همانند هیدر دارد و دارای اسکلت  مورد »ه« را کنار می  نیبنابرا  ؛هستند

 .شودمیبی در ماهی و موش و حشره دیده باشد. اسکلت حاوی غضروف در ماهی و موش و طناب عصمی

 باشد؟ ی ضمیمۀ تولیدمثلی در یک پسر بالغ، صحیح میها اندام بادررابطه چند مورد،   .24

 ای که محل عبور میزراه است، در تعیین رنگ مایع منی نقش دارد.اولین غده  - الف
 کند، مرتبط است.دمای بیشتر میها را وارد محیطی با  غدۀ واقع در زیر مثانه، با نوعی مجرا که اسپرم  - ب
 کند.اضافه می  هازامهکربنه را به  ی مرد، مایع غنی از نوعی قند ششدمثلیتولریز دستگاه  بالاترین غدد برون  - ج
 دهد. کند، غلظت یون هیدروژن خون خروجی از خود را افزایش میای که ترکیب نهایی مایع منی را مشخص میغده  - د

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 مفهومی، ترکیبی، نکات شکل، شمارشی(    - )سخت    4گزینۀ   . 24

 باشند. همۀ موارد صحیح می

 بررسی همۀ موارد: 

کند. این غده با ترشح مایعی شیری رنگ در تعیین رنگ مایع منی نقش  ای است که میزراه از آن گذر میپروستات در انسان، اولین غده -الف

 دارد.

شوند. مجرای اسپرم بر، لولۀ طویلی است که از هر بیضه نه وارد غدۀ پروستات شده و به میزراه متصل میدو مجرای اسپرم بر در زیر مثا  -ب

 از دمای بدن است. ترپایینکه دمای درون آن حدود سه درجه   رندیگیمها در کیسۀ بیضه قرار . بیضهشودمیخارج و وارد محوطۀ شکمی 

 نکتۀ ترکیبی 

 درجه! ۳۴های کیسۀ بیضه در دمای درجه بهترین فعالیت را دارند، اما آنزیم ۳7مای طورکلی در د های بدن بهآنزیم ✓

کنند.  باشند. غدد وزیکول سمینال مایع غنی از فروکتوز ترشح میریز دستگاۀ تولیدی مثلی، غدد وزیکول سمینال میبالاترین غدد برون  -ج

 باشد. کربنه میفروکتوز نوعی قند شش



 

باشند که محتویات ریز دستگاۀ تولیدمثلی میمیزراهی در تعیین ترکیب نهایی مایع منی نقش دارند، چون آخرین غدد برونغدد پیازی    -د

کنند؛ در نتیجه این غدد خون خروجی از خود را اسیدی کننده را به مجرا اضافه میکنند. این غدد ترشحات قلیایی و روانخود را ترشح می

 کنند. می

 طراح شو

 کربنات نیز استفاده کند! و یا کاهش غلظت یون بی PHجای افزایش غلظت یون هیدروژن، از کاهش توانست در مورد »د«، بهمیطراح 

 

 نکته

کند؛ کند )مثل پانکراس و غدد پیازی میزراهی و پروستات(، خون خروجی از خود را موقتاً اسیدی میهر اندامی که فضایی را قلیایی می

 کند. کند )مثل معده(، خون خروجی از خود را موقتاً قلیایی میکه فضایی را اسیدی می  همچنین هر اندامی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تولیدمثل   دستگاه  غدد 

 مردان

 

 

 

 

 ریزبرون 

پیازی  

 میزراهی 

 ن یترکوچک +   تر از پروستات قرار داردیک جفت غده بوده که پایین 

نخودفرنگی است +   ۀریز دستگاه تولیدمثل بوده که به اندازبرون   ۀغد

 .کندکننده را به مجرای میزراه اضافه می مایعی قلیایی و روان 

 

 پروستات

یک عدد بوده و در زیر مثانه قرار دارد + درون این غده دو مجرای 

حالتی   و  یک گردو است   ۀشوند + به اندازبر به میزراه متصل می  اسپرم 

  ←+ ترشح مایعی شیری رنگ و قلیایی  )حذف شده(    اسفنجی دارد

 مواد اسیدی موجود در مسیر رسیدن اسپرم به گامت ماده  کردن یخنث

وزیکول 

 سمینال 

دو عدد بوده و در پشت مثانه قرار دارد + ترشح مایع غنی از فروکتوز 

م برای فعالیت  لازبر + فروکتوز انرژی    به محتویات مجرای اسپرم

ریز دستگاه تولیدمثل ترین غدد برون لاکند + بام میه فرارا  ها  اسپرم 

 ن. مردا

 

 

 

 

 ز یردرون

 

 

 

 

 هابیضه

قرار دارند.   (خارج از حفره شکمی)بیضه  ۀ  کیس  یک  دو عدد بوده که درون

 یضه:  ب تنظیم دمای کیسه

دمای  شودمی شکمی باعث  ۀمحوطبیضه خارج از ۀ قرارگیری کیس  (الف

 تر از دمای بدن باشد. درجه پایین  3د درون آن حدو

کوچک است که به تنظیم    یهارگ ای از  بیضه دارای شبکه ۀ  یسب( ک  

می  کمک  آن  دمای  دمای   + اجزا  34کند.  برای ۀ  کیس  ءدرجه  بیضه 

 ت. ها ضروری اسفعالیت بیضه و تمایز صحیح اسپرم

هستند + از زمان بلوغ تا پایان    وخم چ یپرپ  هایلهلو  سازاسپرم های  لوله

 . شودمی عمر درون آنها اسپرم تولید 

لوله که    بینابینی  یهااخته ی دارند  سازاسپرم های  بین  ترشح   ،قرار 

 .( را برعهده دارندنتستوسترو )هورمون جنسی مردانه 

 

 

 



 

 دهد. چند مورد، در ارتباط با این شکل صحیح است؟ میی در انسان را نشان تنفامشکل مقابل، نوعی ناهنجاری   .25

 تواند رخ دهد.می  2همانند پروفاز میتوز، در پروفاز میوز    - الف
 دهد.رخ می  تنفامساختاری، به طور حتم در دو    هایناهنجاریبرخلاف سایر    - ب
 استر همراه است.فسفودی، همواره با تشکیل پیوند  شودمیی که غالبا  باعث مرگ  تنفامبرخلاف جهش    - ج
)کروموزوم( می باشند، با مشاهدۀ کاریوتیپ قابل    تنفام  47پیکری دارای   هاییاختههمانند نوعی ناهنجاری در انسان که    - د

 تشخیص است.

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ، خط به خط( ای مقایسه ،  دار شکل   - )متوسط    4گزینۀ   . 25

 است. شکل مربوط به جهش ساختاری مضاعف شدن 

 همۀ موارد صحیح هستند.

 بررسی همۀ موارد: 

 م یتوانیمنیز    ۲رخ دهد. در پروفاز میوز    ی شدگمضاعفمثل انسان داشته باشیم تا جهش    2nیاختۀ    میتوانیم   مشخصاًدر پروفاز میتوز که    -الف

 داریم.  2n، یاختۀ ۲باشد، در پروفاز میوز  4nیاختۀ اولیه  کهیدرصورتکروموزوم همتا داشته باشیم؛ 

؛ اما جهش مضاعف شدن به طور دهند یم رخ    تن فامفقط در یک    یی جاجابه  یهاجهشساختاری حذفی، واژگونی و برخی    هایناهنجاری  -ب

 دهد. رخ می تنفامحتم در دو  

؛ ولی  شودمیتشکیل    استریفسفود، جهش حذفی است. در جهش مضاعف شدن همواره پیوند  شودمیجهش حذفی که غالباً باعث مرگ    -ج

 .شودنمی تشکیل  استری فسفودباشد، پیوند   تن فامدر جهش حذفی اگر تکۀ حذف شده در انتهای  

می باشند، نشانگان داون است که همانند جهش مضاعف شدن، با مشاهدۀ    تنفام  ۴7پیکری دارای    هاییاخته ناهنجاری در انسان که    -د

 کاریوتیپ قابل تشخیص است.

 ختاریهای سابیوتیپ جهش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های ساختاری بیان شده در کتاب: همۀ جهش 

 استر همراه هستند.همواره با شکستن پیوند فسفودی 

 شوند. ای از کروموزوم شروع میابتدا با جداشدن قطعه

ها ایجاد  و اگر شکستگی در محل توالی بین ژنی باشد، اختلالی برای فعالیت ژن شودمیهای محل شکستگی قطعه، اختلال ایجاد در ژن 

 شود.نمی

 جهش حذف:

 . شودمیغالباً باعث مرگ 



 

 . شودمیسانترومر به یکی از دو انتهای کروموزوم نزدیک 

 تواند مشاهده نشود. استر میتشکیل پیوند فسفودی

 کند. مقداری از ماده وراثتی در یاخته کاهش پیدا می

 جهش واژگونی:

 . ماندیممقدار ماده وراثتی و طول کروموزوم ثابت  

 اگر واژگونی در انتهای کروموزوم صورت گیرد، فقط یک عدد شکستگی در کروموزوم لازم است.

 شدگی: جهش مضاعف

 گیرد.یک قطعه از کروموزوم کنده و بر روی کروموزوم همتایش قرار می

 . شودمیکوتاه و دیگری بلند  ها آن ی که یکی از  صورت به؛ شودمیهده تغییر در طول دو کروموزوم مشا

 کند. ، مکان سانترومر نسبت به دو انتهای کروموزوم تغییر میافتهیرییتغدر هر دو کروموزوم 

 .شودمیبرای همان صفات، فاقد آلل  ترکوتاهی بیشتری از حد معمول و طبیعی دارد و کروموزوم هاآللبرای بعضی از صفات،  بلندترکروموزوم 

، برای همۀ صفاتی که باید در حالت طبیعی داشته شودمیای جدا اگر این جهش در کروموزوم مضاعف رخ دهد، باز کروموزومی که از آن قطعه

 باشد، آلل دارد. 

 دهد. نسی مردان و در زنبور نر رخ نمیهای جاین جهش در بین کروموزوم

 :جاییجابهجهش  

 : تواند داشته باشدسه حالت مختلف می
 ای از کروموزوم و اتصال آن به بخش دیگر همان کروموزوم.جداشدن قطعه -۱

 ای از کروموزوم و اتصال آن به کروموزوم دیگری که همتا نیست. جداشدن قطعه -۲

 و اتصال آن به کروماتید خواهری در یک کروموزوم مضاعف.  ای از کروموزومجداشدن قطعه -۳

 کند. کند، ولی محل سانترومر تغییر می، طول کروموزوم تغییر نمی۱در حالت 

که در حالت طبیعی   شودمیکند، حاوی آلل صفاتی  کند و کروموزومی که قطعه را دریافت می، طول دو نوع کروموزوم تغییر می۲در حالت 

 را ندارد.  ها آن 

ی خواهری این کروموزوم در مرحلۀ آنافاز  دهایکرومات.  شودمی جاجابه، قطعه بین دو کروماتید خواهری در یک کروموزوم مضاعف ۳در حالت 

 فاقد آلل برای بعضی از صفات است. ها اختهیکی از ی کهیطوربهشوند؛ میتوز از هم جدا شده و هرکدام وارد یک یاخته می

 کند؟تکمیل می  نادرستیکدام گزینه، عبارت زیر را به   .26

 واقع در .................. مبتلا گردیده است، ..................«  زیردرون )غدد(  که به نوعی .................. شدید غدۀ   ساله۱0»در یک پسر 

 یابد. بر قدرت انقباضی عضلات افزوده شده و میزان انسولین خون افزایش می -زیر حنجره  - ( پرکاری ۱

 .شودمیفزوده  فعالیت مغز قرمز استخوان تضعیف شده و بر میزان گلوکز خوناب ا -بالای کلیه   - ( پرکاری ۲

 یابد. فشار اسمزی خون دچار اختلال شده و تراکم تودۀ استخوانی کاهش می  - زیر هیپوتالاموس  - کاری ( کم۳

 یابد. یافته و ایمنی بدن کاهش میهای عصبی کاهشهای سدیم در یاختهتراکم یون  - زیر معده  - کاری ( کم۴
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آید و به دنبال آن مقدار گلوکز درون یاخته کاری این غده، سطح انسولین خون پایین میوزالمعده در زیر معده قرار دارد. در پی کمغدۀ ل

پتاسیم    - یابد و فعالیت پمپ سدیم  و تنفس سلولی کاهش می  ATPیابد و در نتیجۀ کاهش گلوکز در دسترس یاخته، میزان ساخت  کاهش می

تا بتونه سدیم    کنهینمکند؛ چون دیگه پمپ سدیم خوب کار  های عصبی تجمع پیدا میو در پی آن سدیم درون یاخته  ودشمیدچار اختلال  



 

کند، بدن انرژی مورد نیازی خود را از منابع دیگر مثل  را از درون یاخته عصبی خارج کنه! وقتی مقدار گلوکز درون یاخته کاهش پیدا می

 کند. های دفاعی، ایمنی بدن کاهش پیدا میکند. در پی تجزیۀ پروتئین می نیتأمپروتئین 

 ها: بررسی سایر گزینه 

یابد و به دنبال آن میزان تجزیۀ های تیروئیدی افزایش میار دارد. در پی پرکاری این غده، مقدار هورمون ( غدۀ تیروئید در زیر حنجره قر۱

. در پی پرکاری تیروئید،  شودمییابد؛ در نتیجه قدرت انقباض عضلات بیشتر  ای افزایش میهای ماهیچهدر دسترس یاخته   ATPگلوکز و مقدار  

 یابد. ورود گلوکز به درون سلول افزایش می منظوربه کند و در نتیجه، میزان هورمون انسولین در خون دا میبه انرژی افزایش پی  هااختهنیاز ی

یابد و در پی آن با سرکوب مغز  ( غدد فوق کلیه در بالای کلیه قرار دارند. در پی پرکاری این غدد، مقدار هورمون کورتیزول خون افزایش می۲

(. در پی پرکاری این غدد، مقدار  99کند )نکتۀ کنکور  باشد، ایمنی بدن را ضعیف میهای ایمنی میولید یاختهی تهامکاناستخوان که یکی از  

 . شودمییابد که باعث افزایش گلوکز خوناب نیز افزایش می نینفرینوراپ نفرین و هورمون اپی

؛ در نتیجه در تعادل آب  شودمیرمون پرولاکتین کمتری ترشح  کاری این غده، هو( غدۀ هیپوفیز در زیر هیپوتالاموس قرار دارد. در پی کم۳

. در پی  شودمیدرصد خوناب آب است.( نیز دچار اختلال    90. در پی این اتفاق، فشار اسمزی خون )بیش از  شودمیمایعات بدن اختلال ایجاد 

های استخوانی در افرادی که هنوز صفحۀ رشد  ید یاخته. هورمون رشد با افزایش تولشودمیکاری این غده، هورمون رشد کمتری نیز ترشح  کم

 .شودمیطبق صورت سؤال(، باعث افزایش تراکم تودۀ استخوانی  ساله۱0آنها بسته نشده )پسر 

 نکته

 شوند. صفحات رشد تا چند سال بعد از بلوغ از حالت غضروفی به استخوانی تبدیل می

 

 دوپینگ 

 کند؟ را به طور مناسب کامل می  ریعبارت ز،  نه یکدام گز

 ، ..................«است  دهی.................. مبتلا گرد  یشده و به نوع  مانی که تازه وارد مرحله پس از زا  یفرد  در»

 . شودمیروند انعقاد خون دچار مشکل  ن،یترومب دیتول شی و با افزا شودمیعمل عضلات مختل  -  دیروئیپارات  دکاری غدکم( ۱

 .شودمییابد و بر غلظت ادرار افزوده کاهش می ریترشح ش -( زیپوفی)ه یمغز ری ز ۀغد نیبخش پس یترشحکم (۲

 . گرددیم مشاهده  زیاز خ ی و علائم شودمی فیها ضعمغز استخوان  تیفعال  - هیفوق کل د قشر غد یپرکار( ۳

 شوند. می فیعضلات ضعیابد و  ضربان قلب کاهش می -( د یروئی)ت سیسپرد ۀ غد  یرکار( پ ۴

 ترکیبی، مفهومی(  - سخت  - 99)داخل  ۳گزینۀ 

 کند؟درستی تکمیل میی، کدام مورد، عبارت زیر را بهفرنگگوجههای تیلاکوئیدی فتوسنتز در گیاه  در ارتباط با واکنش .27

 »در اثر عبور .................. از ..................، به طور حتم ..................«

 گردد. انرژی لازم برای تولید نوعی حامل الکترون در بستره فراهم می -یکی از اجزای زنجیرۀ انتقال الکترون  -( پروتون ۱

 . شودمیانرژی موردنیاز جهت فعالیت آنزیمی نوعی پمپ فراهم  -گریز در غشای تیلاکوئید  نوعی مولکول کاملاً آب  -( الکترون ۲

ای آنزیمی رخ واکنشی دقیقاً برعکس واکنش تجزیۀ نوری آب، در سطح خارجی مجموعه  - غشای تیلاکوئید با انتشار تسهیل شده    -( پروتون  ۳

 دهد. می

تواند  نوعی مولکول نوکلئوتیدی دارای بار منفی در محل انجام چرخۀ کالوین می  -هایی در سطح خارجی غشای تیلاکوئید  مولکول  -ن  ( الکترو۴

 دیده شود.
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به مولکول    NADP+قرار دارند، نهایتاً مولکول  با عبور الکترون از زنجیرۀ انتقال الکترون دوم در تیلاکوئید که اجزای آن در سطح خارجی غشا  

NADPH    ابتدا مولکول  شودمیتبدیل الکترون دریافت کرده و دارای بار منفی    NADP+. دقت داشته باشید که در طی این واکنش  دو 

 . شودمیایجاد  NADP-؛ بنابراین در این واکنش ابتدا شودمی

 طراح شو

کنند؛ اما دقت  رسند و مولکولی با بار منفی ایجاد میمی NADP+ها به وان برداشت کرد که اول الکترونتدقت داشته باشید اصلاً از کتاب نمی

زنید. راستی عبارت را می ۴کنید و مورد را رد می ۳تا  ۱راحتی موارد کنید که چیزی داریم به نام رد گزینه! شما با تسلط روی این بخش، به

 ��! کنید میتونه درست باشهبینید همون اول حس میتواند دیده شود.« هروقت اینو میینجا هست! »میآموزان هم ا مورد علاقۀ شما دانش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها: بررسی سایر گزینه 

که انرژی لازم   شودمیها از پمپ غشای تیلاکوئید، شیب غلظت بیشتری از پروتون در دو سوی غشای تیلاکوئید ایجاد  ( در اثر عبور پروتون ۱

 حامل الکترون نیست.  ATPکند، اما دقت کنید که را فراهم می ATPبرای تولید 

 نکاتی چند 

۱- NADH   وNADPH  2وFADH  وATP  ی دارای انرژی هستند، اما هامولکولهمگیATP  حامل الکترون ها مولکولدر میان این ،

 نیست.

باشند؛ لذا لفظ اکسایش برای اینها غلط  ، حامل الکترون نیستند و پذیرندۀ الکترون میFADو  NADP+و   NAD+حواستان باشد که  -۲

 است.

باشند؛ لذا لفظ کاهش برای اینها . اینها پذیرنده نیستند و حامل میداریم  FADH2و  NADPHو  NADHبرعکس موضوع بالا را برای  -۳

 غلط است.

گریز است. ( در زنجیرۀ انتقال الکترون اول در غشای تیلاکوئید، مولکول اول در میان اسیدهای چرب فسفولیپیدها قرار گرفته و کاملاً آب۲

 شای تیلاکوئید فعالیت آنزیمی ندارد.شوند. پمپ غ ها به پمپ منتقل میپس از این مولکول، الکترون

 نکته

 ی زنجیرۀ میتوکندری، فعالیت آنزیمی ندارد. هاپمپپمپ غشای تیلاکوئید برخلاف  

از آنزیم  ۳ انتشار تسهیل شده، مولکول    ATP( با عبور پروتون  . توجه داشته باشید که  شودمیو همچنین آب حاصل    ATPساز به روش 

های پروتون و الکترون و  در تجزیۀ نوری آب، مولکول آب به یون   کهیدرحالگردد.  تولید می  OHو    Hاتصال  مولکول آب در این واکنش، از  

 « توجه کافی داشته باشید.قاًیدق. به لفظ »شودمیمولکول اکسیژن تجزیه 



 

 دوپینگ 

 ؟دهدیم   ی بنت قنسول، کدام اتفاق رو  اهیگ  یدهایلاکوئیت یانتقال الکترون غشا  ۀریدر هر زنج

 کنند. عبور می  ییغشا نیغلظت خود، از هر پروتئ بیبر خلاف ش دروژنیه های( یون۱

 شوند. پرانرژی ساخته می  یهابه کمک الکترون  دروژنیه  -کربن   یوندهایپ ( ۲

 . وندندیپ یم دروژنیه هاییون پرانرژی به   یهاالکترون ( ۳

 .شودمی رهیذخ بیترک یبه طور موقت در نوع  یانرژ( ۴

 مفهومی، نکات شکل(  -متوسط   - 95)داخل  ۴گزینۀ 

  ۀبال و طول شاخک قرار دارند. اگر فرد ناخالص از نظر انداز  ۀصفات انداز  ، موجود در زنبورها  یها دو عدد از کروموزوم  یرو  بر .28
کوچک باشند و فرد ناخالص از نظر طول شاخک،   ا یبال بزرگ    یصفت دارا  نی کند و افراد خالص از نظر ا  دیفاقد بال تول  یجانور  ،بال

 ؟ کندمی  لیتکم یحیصورت صحرا به  ریعبارت ز  نهیبا طول شاخک متوسط به وجود آورد، کدام گز   یجانور

 ................ بود.«..شاهد    توانی................، م ..صورت    »در

 ملکه  نیاز فرزندان ا یکی  یهابودن و بلند بودن شاخک   بالیب  -که فاقد بال است  یاملکه یی( بکرزا۱

 ها زاده نی دو صفت در ب نیاز نظر ا یاحتمال ی هاپ یفنوت  یتمام  -دار با شاخک متوسط بال یاملکه یی( بکرزا۲

 متفاوت در فرزندان  ۀبا انداز یی هابزرگ و شاخک یهابال -( لقاح دو زنبور با بال بزرگ و شاخک متوسط ۳

 دو زنبور نیبال و شاخک از ا پینوع زاده از نظر ژنوت  کیتولد تنها  - ( لقاح دو زنبور با بال بزرگ و شاخک کوتاه ۴

 مفهومی(   -   سخت )   4  ۀ نی گز  . 28

 . میریگیم sو   Sطول شاخک را  یهاو الل bو  Bصورت صفت بال را به یهاالل

 :میقرار ده ریصورت زبال به ۀزنبورها را از نظر انداز توانیصورت تست م حاتیتوض بهباتوجه

 Bbبدون بال:  bbبال کوچک:  BBبزرگ:   بال

 هستند: ریصورت زها بهشاخک ۀاز نظر انداز و

 ssشاخک کوتاه:  Ssشاخک متوسط:  SSبلند:  شاخک

 است. دیپلوئید یگری د و  دیاز آنها هاپلوئ یک ی ،کنندیلقاح م گریکدیبا  یزنبور وقت دو

متولد   یهازاده  و لذا  Bsو گامت ماده    Bs، گامت نر  داده شده   یهاپیبه ژنوت است. باتوجه  BBssاست و زنبور ماده    Bs  صورتنر به  زنبور

 ها حتماً ماده هستند. زاده دیدانیطور که مهمان؛ هستند BBssصورت بهفقط  شده 

 : ها نه ی گز   ر ی سا   ی بررس 

ا  Bbصورت  به  بالیب  ۀ( ملک۱ به  ن یاست. فرزندان  نر هستند و بهملکه  نر  چ یه  توانیهستند. پس نم  د یطورقطع هاپلوئصورت  را    یزنبور 

بودن یعنی اینکه ناخالص باشند و ناخالص بودن یعنی دو الل برای صفت داشته باشند و دو الل داشتن   بالیب؛ چون  کرد  دای پ   بالیصورت ببه

 زنبور نر هاپلوئید است. کهیدرحال د باشند؛ یعنی اینکه دیپلوئی

شاهد    توانیزاده شود. پس نم   تواندینم  بالیصورت ببه  یزنبور  چیه  ،ملکه  ن یا  ییدر صورت بکرزا  .است  bbSs  ای  BBSsصورت  ( ملکه به۲

 موردنظر بود.  یهاپیفنوت  یتمام

 یکه دارا  افتی  توانیرا نم  یزنبور نر  چی است، ه  Ssبروز بال متوسط    یبرا  پیهستند و ژنوت  دینر هاپلوئ  ینکته که زنبورها  نیبه ا( باتوجه۳

 متوسط باشند.  ۀبا انداز یی هاشاخک

 

 

 



 

 کند؟یم   لیتکم  ینادرسترا به    ریعبارت ز  ، نه یگز  کدام .29

 ..................«   تواندیم  ، که ..................   یکه .................. هورمون  اهانیهورمون ساخته شده در گ  ی»نوع

 د.ممانعت کن  یسلول میاز تقس -رشد ندارد  یبرا  یاثر محرک - همانند  ، جداشدن برگ لازم است ی( برا۱

 شود.  یسلول  میم تقسموجب انجا - شودمی دیدانه تول ش یدر هنگام رو  -همانند  ،لازم است ییزاشه یر ی( برا۲

 کال شود.  یهااختهی  زیموجب تما -  شودمی ها وهیم دنیموجب رس -برخلاف   ،است رأسی ی رگیچ ی( عامل اصل۳

 باشد.   هابرگهوایی   هایروزنهدر  رنده یگ یدارا - شودمیدانه  شی مانع رو -برخلاف  ،دارد رنده یگ  اهانیگ ۀوی( در م۴
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همانند آبسیزیک اسید در روزنۀ هوایی گیرنده    لنیهستند. هورمون ات  رندهیگ  یدارا  اهانیگ  وۀیدر م  لنیو ات  نیبرلیج  ن،یاکس  یهاهورمون 

 دارد. اتیلن به علت آسیب بافتی، در هر یاختۀ زندۀ گیاهی گیرنده دارد.

 طراح شو

 هایی که با میوه سروکار دارند:هورمون 

 جیبرلین -اکسین  -اتیلن 

 : ها نه ی گز   ر ی سا   ی بررس 

 م یتقس  یبرا  ی نقش بازدارندگ  یدارا  توانندیم   دیاس  کیزیبسآو همانند    هستندلازم    اهان ی جداشدن برگ گ  یبرا  لنیو ات  نی( هورمون اکس۱

 گی.( توانند باشند هم)مانع رشد نوعی جوانه می باشند.  یسلول

 شود.  یسلول میتقس کیموجب تحر تواندیم نیبرلیو همانند ج لازم است ییزاشه یرهورمون اکسین برای ( ۲

 .شودمیکال  یهااختهی زیموجب تما لنیبرخلاف ات نی( هورمون اکس۳

 توضیحات اثر  هورمون نوع هورمون

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اکسین

 

 ها سلول تحریک رشد طولی 

جانبه  افزایش طول ساقه در نور همه  -1
 ها به یک اندازه( )همۀ سلول

های در سایه رشد نورگرایی )سلول  -2
 بیشتر( 

 

 هاتنظیم رشد و نمو میوه 

های بدون دانه )آنهایی که  تشکیل میوه  -1
 لقاح نداشتند.(

 ها درشت کردن میوه  -2

 سیتوکینین زیاد بودن اکسین به  زایی تحریک ریشه

جلوگیری از ریزش برگ در زمان افزایش   های گیاه حفظ برگ 
 اکسین به اتیلن 

که در جوانۀ رأسی حضور داشته  درصورتی های جانبی مهار رشد جوانه 
 باشد )چیرگی رأسی( 

بردن گیاهان  سم کشاورزی برای ازبین 
 خودرو و مزارع گندم 

 ویتنامعامل نارنجی در جنگ آمریکا و 

 های هواییشدن اندام  به تأخیر انداختن پیر تحریک تقسیم سلولی  



 

  محرک رشد 

 سیتوکینین 

جوانۀ رأسی را بریده باشیم و اکسین هم در   تحریک رشد جوانۀ جانبی
 آن ناحیه نباشد.

های ساقه و  با تحریک تقسیم در سلول  زاییتحریک ساقه 
همچنین در فن کشت بافت، ایجاد ساقه از  

 های تمایز نیافته سلول

 

 

 جیبرلین 

 هارشد طولی و افزایش تعداد سلول رشد طولی ساقه 

 

 رشد و نمو میوه 

 ها درشت کردن میوه  -1

های بدون دانه )آنهایی که  تولید میوه  -2
 بدون لقاح هستند.(

های تأثیر بر لایۀ گلوتن دار تا آنزیم  رویش بذر غلات 
 آندوسپرم ترشح کند. گوارشی برای هضم 

 

 

 

 

 بازدارندۀ رشد 

 

 آبسیزیک اسید

 ها در شرایط خشکیشدن روزنهبسته حفظ آب گیاه 

 مانع رشد جوانۀ جانبی  مهار رویش جوانه

نقشی مخالف جیبرلین در رویش دانه را   مهار رشد دانه
 کند. ایفا می 

 

 اتیلن 

 های رسیده میوه افزایش تولید در   افزایش رسیدگی میوه 

 ریزش برگ 

 

 ریزش میوه 

کننده در پی افزایش  های تجزیه تولید آنزیم 
 اتیلن به اکسین 

 هاتسهیل برداشت میوه 

های ایجاد مقاومت در گیاه در بافت 
 دیدهآسیب 

 دیدگیافزایش بقای گیاه حین آسیب 

مهار رشد جوانۀ جانبی و ایجاد چیرگی 
 رأسی

اتیلن در جوانۀ جانبی، افزایش تولید 
 تأثیر اکسین موجود در جوانۀ رأسیتحت 

 

 دوپینگ 

 مناسب است؟  ریعبارت ز  لیتکم  ی برا  نه، یکدام گز

 «که ..................  یاهیهورمون گ  ی»نوع

 . شودمیرها   زین یلیفس  یهاسوخت ، از شودمیاستفاده  کش علف عنوانبه یدر کشاورز( ۱

 . شودمی شهیباعث رشد ر نیمع   یدرون دانه اثر بگذارد، در غلظت یۀلا نیتریخارجتواند بر ( می۲

 . رساندیم به انجام   اهانیرا در گ یشیرو ریتکث های روشاز  یک یرود، می یجانب هایجوانه به  رأسی ۀجوان از( ۳

 . شودمی دیتول زی ن اهانیگ  میقابل ترم  یهابافتغلات شود، در   هایجوانه در  لازیو رها شدن آم دیتواند مانع تول( می۴

 مفهومی، ترکیبی، خط به خط(  - سخت  - ۱۴00)داخل  ۳گزینۀ 

 

 



 

 کند؟ می  لیتکم  یدرستبهرا    ریعبارت ز  نه، یکدام گز .30

 بلافاصله پس از ..................«  قطعا ، هاچهیماهانقباض    ندیفرا  »در

 .شودمیمتصل  نیوزیبدن به م یانرژ جینبع رام م،یکلس ونی( آزاد شدن ۱

 .شودمی جاداییاختهدر طول  یکیموج تحر  کی ،ی ناقل عصب شدن( آزاد ۲

 . شوندمی کی سارکومر به هم نزد یدو انتها ،ایچندهسته  تۀاخنوعی ی  کی( تحر۳

 . افتد میو انقباض اتفاق   چهیکاهش طول ماه ن،یوزیتوسط م یی حرکت پارو جادی( ا۴

 مفهومی، خط به خط(   - )متوسط    4  ۀ نی گز  . ۳0

 .شودمی چهیکرده و باعث انقباض ماه کیرا به هم نزد Z مانند، خطوط  ییحرکات پارو جادیبا ا نیوزیم

 ها: گزینه   ر ی سا   ی بررس 

 . شودمیوارد عمل  نیبه اکت نیوزیاتصال م ۀمرحل نیکه در آخر دیاما دقت کن ؛افتدیمانقباض اتفاق  م،یکلس ونی( پس از آزاد شدن ۱

 نکته

 تواند در تماس با اکتین و میوزین باشد. )کنکور سراسری( یون کلسیم می

 . شودمیبلافاصله پس از آزادسازی ناقل، ناقل به گیرنده متصل شده و سپس موج تحریکی ایجاد ( ۲

 .شوندمیآزاد  یآندوپلاسم ۀاز شبک می کلس یاهونیمخطط،  یاچهیماه ۀاختی کی( بلافاصله پس از تحر۳

 طراح شو

 طورکلیمراحل انقباض ماهیچه به

 رسیدن پیام  -۱

 آزادسازی ناقل  -۲

 اتصال ناقل به گیرنده )گیرنده نوعی کانال سدیمی است.( -۳

 ایجاد موج تحریکی -۴

 آزادسازی یون کلسیم در جهت شیب غلظت )انتشار تسهیل شده(  -5

 میوزین به اکتیناتصال سر  -6

 )کوتاه شدن نوار روشن( Zکوتاه شدن سارکومر و نزدیک شدن خطوط   -7

 کاهش طول ماهیچه -8

 درستی بیان شده است؟ مطالب کتاب درسی، چند مورد، در ارتباط با بروز صفات در گیاهان مختلف به  بهباتوجه .31

 نمود( .................. در گیاه ..................«...، همانند فنوتیپ )رخنمود( .................. در گیاه ...............»فنوتیپ )رخ
 . شودمیهایی در محیط اطراف گیاه ایجاد  ویژگی ریتأثتحت  صرفا  گل ادریسی،    - صورتی   - گل میمونی   - الف( صورتی  

 . شودمیهمگی ناخالص باشند، دیده   های ژنی صفت موردنظرذرت، در ژنوتیپی که جایگاه  - صورتی    -گل میمونی    - ب( صورتی  
 .شودمیهای دیگر، با فراوانی کمتری در جمعیت این گیاه دیده گل میمونی، نسبت به تمام انواع فنوتیپ  -سفید    - ذرت    - ج( قرمز 
آید که در هر جایگاه با هم هایی در ژنوتیپ گیاه به وجود میالل قرارگرفتنذرت، در اثر کنار هم    - سفید    - گل میمونی   - د( سفید  
 .هستندمشابه  

۱)۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 شمارشی، مفهومی، ترکیبی(   - )سخت    1گزینۀ   . ۳1

 فقط مورد »د« صحیح است.



 

 بررسی همۀ موارد: 

و ارتباطی با محیط ندارد؛ اما رنگ گل ادریسی وابسته به محیط و    شودمیایجاد    RWفنوتیپ صورتی در گل میمونی در اثر ژنوتیپ    -الف

PH  .است 

تواند در اثر ژنوتیپ که ناخالص است. فنوتیپ صورتی ذرت نیز می  شودمیایجاد    RWفنوتیپ صورتی در گل میمونی در اثر ژنوتیپ    -ب

AaBbCc  های ژنی ناخالص است؛ اما توجه داشته باشید رنگ گل میمونی، صفتی تک جایگاهی است و لفظ جاد شود که در همۀ جایگاهای

 « غلط است!هاگاهیجا»

فنوتیپ سفید، فراوانی کمتری دارد؛ لذا فراوانی فنوتیپ سفید و قرمز    جزبههای دیگر  دقت کنید که فنوتیپ قرمز نسبت به تمام فنوتیپ  -ج

 طیف(، با یکدیگر برابر است. وسرد)

دارد که در   aabbcc. فنوتیپ سفید ذرت، ژنوتیپ  اندمشابهها  که الل  شودمیایجاد    WWفنوتیپ سفید در گل میمونی در اثر ژنوتیپ    -د

 . اندمشابهها با هم  هر جایگاه ژنی این گیاه، الل

 ؟ نیستکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب   .32

 ، ..................«شودمیهای خون انسان، واکنشی که در طی آن یک مولکول .................. از ..................  ترین یاخته»در فراوان

 ترین شکل انرژی یاخته تولید شود.ممکن است رایج   -مولکول قبلی خود تولید  - ( بدون تغییر در تعداد کربن ۱

 گردد. همانند مرحلۀ اول گلیکولیز، موجب تولید دو مولکول دارای فسفات می - د فسفاته تولی  اسید دو -( پیرووات ۲

 گیرد که کاملاً بالای دیافراگم است. در بخشی از سامانۀ گردش خون صورت می -مولکول اسیدی استخراج  - اکسید دی( کربن۳

 های درد را تحریک کند. تواند گیرندهکه می شودمیکربنی تولید   اسیدی سه -اکسایش یافتن پیرووات حاصل  -( پذیرندۀ الکترون ۴

 مفهومی، ترکیبی، خط به خط(   - )متوسط    4گزینۀ   . ۳2

یابد، زیرا فاقد میتوکندری و تنفس هوازی های قرمز پیرووات اکسایش نمیی قرمز هستند. در گویچههاگلبولهای خون،  یاخته  نیترفراوان 

 باشند. می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها: گزینه بررسی سایر  

 شکل انرژی در یاخته است.   نیترجیراکه  شودمیایجاد   ATP( در مرحلۀ چهارم گلیکولیز، پیرووات از اسید سه کربنی تولید و  ۱

 گردد. تولید می ATP، دو مولکول فسفاته دو( در تولید یک مولکول پیرووات از اسید ۲

کربنات و هیدروژن تشکیل شده و سپس به از اتصال بی   دیاس   کیکربن، مولکول  ( در گردش خون ششی که کاملاً بالای دیافراگم قرار دارد۳

 دهد. . در گردش خون عمومی، عکس این واکنش رخ میشودمیاکسید و آب تجزیه دیکربن

 

 



 

ن و دو نوع تنظیم بیان ژن مطرح شده در کتاب درسی درمورد جاندار مورداستفاده در آزمایشات مزلسو  بادررابطهکدام گزینه   .33
 است؟  نادرستاستال،  

 ، فاقد رونوشت در رنای پیک است. شودمی( هر توالی تنظیمی که نوعی پروتئین به آن متصل ۱

 انداز نقش دارد، توانایی اتصال به نوعی دیمر را دارد. ( هر پروتئینی که بر فعالیت آنزیم متصل به راه۲

 ، بر فعالیت رنابسپاراز نقش دارد.شودمیانداز متصل غیراز راه( هر پروتئینی که به نواحی خاصی از دنا به۳

 های مربوط به تجزیۀ لاکتوز و مالتوز را رونویسی کند. تواند توالی بین ژن، میشودمیانداز متصل ( هر پروتئینی که به نواحی خاصی از راه۴

 استنباطی، نکات شکل، قیددار(   - )سخت    4گزینۀ   . ۳۳

آزمایشات مزلسون و استال، باکتری اشرشیاکلای است که بیان ژن به دو صورت منفی و مثبت دارد. هر سه ژن مربوط جاندار مورداستفاده در  

 به تجزیۀ لاکتوز و هر سه ژن مربوط به تجزیۀ مالتوز، با یکدیگر ارتباط مستقیم دارند و فاقد توالی بین ژنی هستند.

 ها: بررسی سایر گزینه 

است که هر سه به پروتئین متصل   کنندهفعالانداز، اپراتور و جایگاه اتصال  ها وجود دارد شامل راهپروکاریوت  یمی که درظتن  یهایتوال(  ۱

 و در نتیجه فاقد رونوشت در رنای پیک هستند.  شوندنمیو هر سه رونویسی  شوندمی

به   کنندهفعالو   شودمینده به کربوهیدرات لاکتوز متصل بر فعالیت رنابسپاراز نقش دارند که مهارکن کنندهفعالهای مهارکننده و ( پروتئین۲

 که هر دو دیمر هستند. شودمیکربوهیدرات مالتوز متصل 

 که هر دو بر فعالیت رنابسپاراز نقش دارند.  کنندهفعالاز مهارکننده و   اندعبارتانداز به نواحی غیر راه شونده متصل( هر پروتئین ۳

 

 ؟ شودمیهر مولکول در تنظیم منفی رونویسی به کدام بخش دنا متصل 

 3ژن  2ژن  1ژن  انداز راه اپراتور  مولکول 

      لاکتوز

 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ رنابسپاراز 

     ✓ مهارکننده 

 

 ؟ شودمیهر مولکول در تنظیم مثبت رونویسی به کدام بخش دنا متصل 

 3ژن  2ژن  1ژن  انداز راه کنندهجایگاه اتصال فعال مولکول 

      مالتوز 

 ✓ ✓ ✓ ✓  رنابسپاراز 

     ✓ کنندهفعال

 
 
 
 



 

  تنظیم مثبت بیان ژن  تنظیم منفی بیان ژن 

 پروتئین تنظیمی )آنزیم نیستند(نوع  کننده فعال مهارکننده

 نوع قند متصل به پروتئین تنظیمی  مالتوز ( ری قند شلاکتوز )

 ی تنظیمی هایتوال کننده و جایگاه اتصال فعال  اندازراه اندازراهاپراتور و 

 مولکول تغییر دهندۀ شکل پروتئین  مالتوز لاکتوز 

 شرایط بیان ژن  حضور مالتوز عدم حضور گلوکز + حضور لاکتوز

 اندازراه شرایط اتصال آنزیم به  کننده به جایگاه فقط پس از اتصال فعال  تواند متصل شودهمواره می 

رنای پیک شامل اطلاعات لازم برای ساخت  
 پلی پپتید  3

رنای پیک شامل اطلاعات لازم برای ساخت  
 پلی پپتید  3

 محصول رونویسی

 (سیتوپلاسم )نه هسته محلول در  ی اپراتور توالبه متصل 
وضعیت پروتئین تنظیمی در نبود مالتوز  

 و لاکتوز 

 تغییر شکل محسوس و جدایی از توالی اپراتور
عدم تغییر شکل محسوس و اتصال به جایگاه  

 کننده اتصال فعال 

وضعیت پروتئین تنظیمی در وجود 

 مالتوز و لاکتوز

✓   ها( های رنابسپاراز در یوکاریوت)مشابه آنزیم 
توانایی اتصال مستقل رنابسپاراز به  

 انداز راه

 جایگاه اتصال پروتئین تنظیمی در دنا  کنندهجایگاه اتصال فعال  اپراتور

ایجاد مانع در سر راه آنزیم رنابسپاراز )نه مانع  
 ( اندازراه اتصال رنابسپاراز به 

انداز و شروع  کمک به اتصال رنابسپاراز به راه
رونویسی )مشابه عوامل رونویسی در  

 ( هایوکاریوت

 عملکرد پروتئین تنظیمی

 ✓ 
انداز توسط  عدم شناسایی راه 

 ییتنهابه رنابسپاراز 

✓  
ی تنظیمی  هابخش عبور رنابسپاراز روی 

 انداز غیر راه 

 های تنظیمی قبل ژن هابخشتعداد  (انداز و جایگاه اتصال کنندهراه )دو بخش  (انداز و اپراتورراه )دو بخش 

 سه ژن  سه ژن 
و در تجزیه مالتوز  مؤثرهای تعداد ژن 

 لاکتوز

✓  
انداز قبل از  اتصال رنابسپاراز به راه 

 ساکارید در سیتوپلاسمحضور دی 

 تشابهات تنظیم مثبت و منفی رونویسی 
، در شروع حرکت آنزیم رونویسی کننده گرددیممتفاوت از گلوکز متصل  هر پروتئینی که به قندی ،در هر دو روش رونویسی

 ( 1400کنکور نقش دارد. )

 گردد.آنزیم می  3شود که این رنای پیک منجر به ساخت  ازروی سه ژن ساخته می در هر دو روش رونویسی، یک رنای پیک 

در سیتوپلاسم یاخته ضمن تجزیه   ی آبهامولکولکننده و اتصال لاکتوز به مهارکننده، میزان مصرف با اتصال مالتوز به فعال
 د.یاب ترکیبات قندی افزایش می



 

متصل   (شودینم ف یها تعرآن یماده برا شیفعال و پ گاه ی)جا یم یآنزساکارید به پروتئین غیر  در هر دو روش رونویسی، دی
 . ابدیینمانداز اتصال شود و به راهمی

 ساکارید وجود دارد. سه ژن مربوط به تجزیۀ نوعی دی  ،در هر دو روش رونویسی

 گیرد. ها قرار میقبل از ژنتوالی تنظیمی    ،در هر دو روش رونویسی

  :نظیم منفی رونویسیت -ه کنندفعال  :تنظیم مثبت رونویسی)یک پروتئین غیر آنزیمی نقش دارد.   در هر دو روش رونویسی،
 ( مهارکننده

 .دینما یمانداز رونویسی از سه ژن را کنترل یک راه  ،در هر دو روش رونویسی

 ها تغییر کند. ساکارید به آنتواند با اتصال دیمی هانیپروتئدر هر دو روش رونویسی، تمایل اتصال به دنا در 

 . شوندینم رونویسی   ی تنظیمیهایتوالشوند و رونویسی می  هادر هر دو روش رونویسی، تنها ژن

 تقیم به نخستین نوکلئوتید قابل رونویسی قرار در تنظیم بیان ژن در اتصال مس مؤثردر هر دو روش رونویسی، نوعی توالی 
 انداز راه ر تنظیم مثبتد  -ر گیرد. در تنظیم منفی: اپراتومی

 

 ی اکلایاشرش ی در باکتر یسیرونو یمثبت و منف  میدر تنظبیوتیپ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .شودمیرنای پیک تولید   رشتۀکبه دنبال رونویسی از سه ژن متوالی، ی

 .شودمیی مشاهده  نیپروتئی به یک مولکول دی ساکاریداتصال نوعی قند  

 ازای سه عدد ژن، یک عدد جایگاه آغاز و پایان رونویسی داریم. به

 .شودمیپپتیدی تولید از ترجمۀ رنای پیک حاصل، سه عدد رشتۀ پلی

 ها نقش دارند. بیش از یک نوع توالی تنظیمی در تنظیم بیان ژن

 . شودمیانداز مشاهده ازای سه عدد ژن، فقط یک عدد راهبه

 گیرد. کننده و مهارکننده، حتی در صورت وجود گلوکز فراوان در محیط انجام میهای فعالهای مربوط به پروتئینبیان ژن

 . کنندینمعوامل رونویسی نقشی در انجام فرایندها ایفا 

 ها بیشتر است. م از ژنهای تنظیمی از هرکداطول هرکدام از توالی

 های قندی به طور مستقیم توانایی اتصال به دنا را ندارند. مولکول 

 در تنظیم منفی رونویسی: 

 .ردیگینمژنی قرار  گونهچیهانداز در تماس با  راه



 

 انداز را خواهد داشت.تنهایی توانایی شناسایی راهرنابسپاراز به 

 کند. قرارگرفتن رنابسپاراز بر روی دنا، این آنزیم شروع به حرکت در طول دنا نمیبلافاصله پس از شناسایی و 

 انداز قرار گرفته و جایگاه اتصال نوعی پروتئین با ظاهر متقارن است.ها و راهتوالی تنظیمی اپراتور بین ژن 

گیرد و تنها زمانی از آن جدا د، بر روی اپراتور قرار میپروتئین مهارکننده به طور طبیعی در زمانی که لاکتوز در سیتوپلاسم یاخته وجود ندار

 که لاکتوز وارد سیتوپلاسم یاخته شود.  شودمی

ی پروتئین مهارکننده دارای جایگاهی برای اتصال قند لاکتوز است و به دنبال اتصال آن با این قند، تغییر شکل داده و زاویه بین ساختارها 

 .شودمیاین تغییر، از اپراتور جدا پامانند آن بیشتر شده و به دنبال 

 . رندیگینمآنزیم رنا پلیمراز و پروتئین مهارکننده در تماس با یکدیگر قرار 

 پروتئین مهارکننده دارای دو جایگاه مخصوص اتصال به دنا است.

 یرد. گصورت می ATPفرایند اتصال لاکتوز به پروتئین مهارکننده و تغییر شکل یافتن آن بدون مصرف مستقیم 

 تمایل مهارکننده به لاکتوز، بیشتر از مهارکننده است. 

 فقط در تنظیم مثبت رونویسی:

 گیرد. انداز در تماس مستقیم با ژن قرار میراه

 گیردکننده و ژن قرار میجایگاه اتصال فعال حدفاصلانداز راه

 انداز را ندارد. تنهایی توانایی شناسایی راهرنابسپاراز به 

 دادن اتفاقات به این صورت است: رخ ترتیب 
 ورود مالتوز به درون یاخته. -۱

 کننده. فعال پروتئیناتصال مالتوز به  -۲

 کننده بر روی جایگاه خود در دنا. فعال  پروتئیناتصال  -۳

 انداز.انداز توسط رنا پلیمراز و قرارگرفتن آنزیم بر روی راهشناسایی راه -۴

 نا و رسیدن به اولین ژن و آغاز فرایند رونویسی.انداز در طول دحرکت راه -5

 دهد. رخ می ATPکننده به جایگاه خود در دنا بدون مصرف انرژی کننده و اتصال فعالاتصال مالتوز به فعال

 کننده(. )رنابسپاراز و فعال شودمیدر این نوع تنظیم، اتصال دو نوع مولکول پروتئینی به هم مشاهده 

ال خود پروتئین مهارکننده دارای سه جایگاه اتصال است؛ یکی جایگاه اتصال به رنابسپاراز، یکی جایگاه اتصال به مالتوز و دیگری به جایگاه اتص

 در دنا. 

 . شودمیتر خود به دنا متصل سطح وسیعکننده از پروتئین فعال

 . شودمیپس از قرارگرفتن رنابسپاراز بر روی دنا، حرکت آن بر روی دنا و رونویسی آغاز  

 کننده و نه رنابسپاراز توانایی اتصال به دنا را ندارند. در شرایطی که قند مالتوز در سیتوپلاسم یاخته وجود نداشته باشد، نه پروتئین فعال

 ،شودگردش خون استفاده می  ۀمشاهد  یکه از آن برا   یدر ارتباط با جاندار  نه یکدام گز  ، یکتاب درس  هایتیفعال  بهباتوجه .34

 است؟   حیصح

 . کندمیدفع  یساختار تنفس واسطۀبهرا  ظیو ادرار غل  دهینوش یادی( آب ز۱

 خون قرار دارد. ۀاز ساختار خارج کنند ترپایین، شودمیکه خون به آن وارد  ی( ساختار۲

 را کسب کند.  ی اطلاعات رامونیپ  طیاز مح تواند می ،در سطح پوست خود یکانال  واسطۀبه( ۳

 .ردیقرار بگ  یستیو اخلاق ز واناتیحقوق ح ۀدر حوز تواندمی ش، یانجام آزما یجاندار برا نی( استفاده از ا۴

 ( نکات شکل ،  ی مفهوم   ، ی ب ترکی  -   )متوسط   4  ۀ نی گز  . ۳4



 

 . گیردمیقرار  واناتیحقوق ح ۀدر حوز تیبه آب پس از انجام فعال ی . بازگرداندن ماهباشد یم قرمز   ی، ماه سؤالصورت  منظور

 است.  شورآب یمربوط به ماه  نهیگز نیمذکور در ا یهایژگ یواما  ؛است نیری آب ش یماه   یقرمز، نوع  ی( ماه۱

 نکاتی چند 

 . نوشندینمماهیان آب شیرین چون آب زیادی خودکار وارد بدن میشه، آب زیادی  -۱

 در ماهیان آب شیرین چون آب زیاد میاد توی بدن، ادرار رقیق هست. -۲

 . نوشندیم شور چون آب زیادی خودکار از بدن خارج میشه، آب زیاد ماهیان آب -۳

 هست.  ظیغلیشه، ادرار شور چون آب زیاد از بدن خارج مدر ماهیان آب -۴

 را دفع کنند.  هاونبرخی از ی توانندیمهای آبشش نیز شور، یاختهدر ماهیان آب -5

 . گیردمیبالاتر از بطن قرار  مطابق شکل، هاماهیدر   زیآن است. دهل ه ازخون و بطن ساختار خارج کنند ۀساختار وارد کنند زی( دهل۲

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اطراف خود آگاه    طیمح  تیخود جاندار را از وضع  یهارندهیگ  واسطۀبهاست که    یماه  )نه سطح پوست(  پوست  ریدر ز  یکانال  ی( خط جانب۳

 . کند می

 خط جانبی بیوتیپ

 

 

 

 

 

 

 

 

 مژک دارند.  ۱ها، بیش از گیرنده

 ها، هم اندازه نیستند.ی گیرندههامژک

 اند. در یک سطح قرار گرفته باًیتقرها  ندههای پشتیبان در یک سطح نیستند، اما هستۀ گیرهستۀ یاخته 

 . ترندکوچک های گیرنده از پشتیبان، یاخته

 رشتۀ عصبی ارتباط دارد. ۲هر گیرنده، با 

ی جدیدی اضافه هاعصبشویم،  ، دلیلش هم این است که هر چه به سر نزدیک میشودمیشویم، قطر عصب زیاد  هر چه به سر نزدیک می

 . شوندیم



 

 اند. کاملاً درون پوشش ژلاتینی قرار گرفته  هامژک

 های پشتیبان از گیرنده، بیشتر است.تعداد یاخته

 اند. ، موازی با یکدیگر قرار گرفته هاپولک

 است؟ حیعبارت، صح  کدام .35

 . شودمی جادی( دارد، در مغز استخوان ااپدزی)د یکه قدرت تراگذر یدیسف ۀچی( هر گو۱

 ساخت پادتن است.  ژن برایواجد   رد،یگیکه از مغز استخوان منشأ م یدیسف ۀچی( هر گو۲

 . پردازدیم نیدر خارج از مغز استخوان بالغ است، به ترشح پرفور صرفاً که  یدیسف ۀچی( هر گو۳

 . کندی( خود را مضاعف مDNA)  یکه همواره، در مغز استخوان بالغ است، دنا یدیسف ۀچی( هر گو۳

 مفهومی، قیددار، ترکیبی(   - )متوسط    2  ۀ نی گز  . ۳5

 ژن ساخت پادتن را دارند. به علت اینکه حاصل تقسیم یاختۀ تخم هستند، دار بدنهستهپیکری  یهااختهی ۀهم

 : ها نه ی گز   ر ی سا   ی بررس 

سفیدی که در    هاییچهگو؛ به طور مثال  شودیاما در مغز استخوان الزاماً ساخته نم  ،ردیگیاز مغز استخوان منشأ م  یدیسف  ۀچی( هر گو۱

 . شوندنمیمغز استخوان دارند، اما آنجا ساخته  منشأ  شوندمیلنفی ساخته  یهاگرهو   هااندام

فراخوانده   ی روسیو  ای   یسرطان  یهااختهیمبارزه با    یبه مغز استخوان برا  T تیممکن است لنفوس  دیوجود ندارد. دقت کن  یاچه یگو  نی( چن۳

 شود.

 !ستین یطورنیا لینوتروف مثلاً( ۴

 است؟   حیموجود در پوست درخت صح  ۀاختیدر ارتباط با هر    نه، یگز  کدام .36

 هسته است. یو محصور در غشا ایرشته  یدی( فاقد مولکول اس۱

 ارتباط دارد.  هایاخته گریبا د  اییاخته  انیم  هایکانال قی( از طر۲

 را دارد.  اییاخته ۀصفح جادیا ییخود، توانا اتیاز ح یا( در مرحله۳

 نقش دارد. اختهیبا ضخامت متفاوت دارد که در استحکام  ایدیواره( ۴

 مفهومی، قیددار، ترکیبی(   - )متوسط    4  ۀ نی گز  . ۳6

 ای، پارانشیم، کامبیوم چوب پنبه ساز و آوند آبکش پسین است.پنبههای چوبهای موجود در پوست شامل یاختهیاخته

  یکسانیضخامت    ،هالان وجود    لیبه دل  یسلول  ۀواری. دشودمیوجود دارد که موجب استحکام آنها    یسلول  ۀوارید  ،ی اهیگ  هاییاخته   ۀهم  در

 ها، نازک مانده است. دیوارۀ سلولی در محل لان ندارد.

 زیست دام

 ، نه اینکه نازک شود!ماندیمدقت کنید دیواره نازک  

 : ها نه ی گز   ر ی سا   ی بررس 

؛ همچنین آوند چوبی، مرده است که البته هسته ندارند   ، شده  ایپنبه چوب آبکش و    هاییاختهمحصور در هسته است.    ی دنا  ،نهی( منظور گز۱

 جزئی از پوست نیست.

همچنین آوند چوبی، مرده است که البته جزئی از   . اندمرده  یی ها سلول شده    ایپنبه چوب  های یاختهمرده پلاسمودسم ندارند.    هاییاخته(  ۲

 پوست نیست.

 را دارند. اییاخته  ۀصفح دیو تول میتقس ییچوب پنبه ساز توانا کامبیومو  پارانشیم های یاخته ( فقط ۳



 

 دوپینگ 

 است؟ حی، کدام مورد صحسالهدهدرخت    کی)تنه(   یاصل  ۀبخش ساق  نی ترعیوسدر ارتباط با  

 ای است.پنبه چوب  ۀواریبا د  هایییاختهفاقد ( ۲ دارد.   نی)مریستم( پسد لادو نوع سر( ۱

 فراوان دارد. ی هاعدسک( و مینرم آکنه )پارانش های( یاخته۴ است.   یفاقد نقش اصل  اهی خام گ ۀشیر ت یدر هدا( ۳

 مفهومی، نکات شکل(  -متوسط   - 99)داخل  ۲گزینۀ 

 عبارت، درست است؟   کدام .37

 عبور کند.  نوسیس یاز نوع دیبا  زها یبه دهل واردشدن یبراخون  ها،ی( در ماه۱

 . شودمی ها اختهی یوارد محل زندگ  میتوسط قلب، مستق شده  پمپ  عیما ان،ی ( در بندپا۲

 . کندیم  مواد کمک جاییجابهگردش مواد، حرکت بدن به  ۀسامان ی داشتن نوع لیبه دل در، ی( در ه۳

 .شوندیم  هیبدن جانور، تغذ یهااز اندام یقلب، توسط خون برگشت زیدهل  یهااختهی ستان،ی( در نوزاد دوز۴

 مفهومی، ترکیبی(   -   متوسط )   2  ۀ نی گز  . ۳7

پمپ کرده تا در    یااخته ی   نیب  یبه فضا  ماًیقلب همولنف را مستق  ان،یاست. در بندپا  یااختهی   نیب  عیدر جانوران، ما  هااختهی  یزندگ  محل

 .ردیقرار گ  هااختهیمجاورت 

 : ها نه ی گز   ر ی سا   ی بررس 

 دارد، نه دهلیزها!  زیدهل کی  ی( ماه۱

 زیست دام

 غلطه!  ها بطنحواستون هست دیگه بطن هم یک عدد هست و 

مواد کمک   یی جاجابهحرکات بدن به    کنند،یبدن نفوذ م   یبه تمام نواح  یگوارش  ۀکه انشعابات حفر  ا یمانند پلانار  یدر جانوران  دی( دقت کن۳

 . کند یم

 نکته

 یی مواد، برای پلاناریا مطرح شده است، نه هیدر و عروس دریایی. جاجابهلفظ کمک حرکات بدن به 

 .شودمی  هیجانوران قلب توسط خون روشن تغذ  ۀدر هم  دی. دقت کنشودمی  زیاست که وارد دهل  یاره یهمان خون ت  ، ها از اندام  ی( خون برگشت۴

 نکته

 شود تا نیاز قلب را برطرف کند. ها و نوزاد دوزیستان، به قلب وارد میانشعابی از سرخرگ پشتی در ماهی

 کدام عبارت در ارتباط با انسان سالم و بالغ، صحیح است؟  .38

 است. Bدارای گروه خونی  A، هر فرد فاقد کربوهیدرات ABO( در رابطه با گروه خونی ۱

 کافی است.   Dهر یاختۀ بدن، برای تولید پروتئین   تنفام ترینبزرگدر  D( داشتن تنها یک دگرۀ ۲

تواند هم زمان با هم بروز با رابطۀ بارز نهفتگی، بیش از یک حالت صفت می  ایدودگرهبا رابطۀ هم توانی، برخلاف صفتی    ایدودگره( در صفتی  ۳

 پیدا کند. 

ایجاد کنندۀ گروه خونی با هم رابطۀ هم توانی دارند، نسبت به فردی با گروه خونی    هایدگرهبا ژن نمود ناخالص که    ( در غشای گویچۀ قرمز فردی۴

A کربوهیدرات ،A .بیشتری وجود دارد 

 ( ای مقایسه مفهومی، نکات شکل،    - )متوسط    ۳گزینۀ   . ۳8



 

 کند. با هم بروز پیدا می Bو  Aر هر دو دگرۀ نسبت به هم رابطۀ هم توانی دارند، اث ها دگرهکه  ABدر فرد با گروه خونی 

 ها: بررسی سایر گزینه 

 است. Bو  Aداشته باشد که فاقد کربوهیدرات  O( این فرد ممکن است گروه خونی ۱

 پس دگره ندارد.  هاستاندامک ( گویچۀ قرمز بالغ فاقد هسته و بیشتر ۲

،  Aنسبت به گروه خونی    ABآن با هم رابطۀ هم توانی دارند. در گروه خونی    های دگرهژن نمود ناخالص دارد که    AB( فرد با گروه خونی  ۴

 کمتری وجود دارد. Aکربوهیدرات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دوپینگ 

 است؟   حیدر ارتباط با انسان صح  ، کدام عبارت

 . ( استلاز حضور دو دگره )ال ی خاص همواره ناش  ی ژگیو ک یافراد، بروز  ۀ( در هم۱

 تواند همراه با هم ظاهر شود. می ،یرجنسیغ )کروموزوم(  تنفام( اثر دو دگره )الل( مربوط به دو  ۲

 .شوند می دیقرمز تول  هایگویچه  ی)الل( موجود در غشا  ۀ با حضور دو نوع دگر درات،یدو نوع کربوه( ۳

 است. کسانی)الل(  ۀبه طور حتم وابسته به حضور دو دگر ،قرمز  هایگویچه  یبر غشا D نی( وجود پروتئ۴

 مفهومی( -متوسط   - 99)داخل  ۲گزینۀ 

 است؟   نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر   .39

 »در برش طولی از کلیۀ چپ فردی سالم و بالغ، .......................«

 اند. شکل متصل Uند و هرکدام به یک ساختار شوها توسط انشعاباتی از بخش قشری از یکدیگر جدا می( هرم۱

 های کلیه، به سمت بخشی است که در سمت خارج خود دارای حداقل دو نوع بافت پیوندی است.( قاعدۀ هرم۲

 که طول کمتری نسبت به سرخرگ کلیۀ راست دارد. شودمیها، انشعابات سرخرگی مشاهده ( در فواصل بین لپ۳

 توان عمل تخلیۀ ادرار به مجرایی در پشت سرخرگ کلیه را مشاهده کرد. اند، میتوسط کپسول کلیه پوشیده شدههایی که ( در مجاورت بخش۴

 ای( نکات شکل، مفهومی، مقایسه   - )سخت    ۳گزینۀ   . ۳9

  ها هرم است، زیرا سرخرگ آئورت در سمت چپ بدن قرار دارد.(، در فواصل بین ترکوتاهانشعابات سرخرگ کلیه )سرخرگ کلیۀ چپ از راست 

 ! ها لپ؛ نه کنندیمعبور 

 

 

 



 

 بیوتیپ کلیه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . دارد قرار چپ  سمت در آئورت سرخرگ و راست سمت در نیریز اهرگیس بزرگ

 سرخرگ چپ  <مقایسۀ طول سرخرگ چپ و سرخرگ راست: سرخرگ راست 

 سیاهرگ راست <مقایسۀ طول سیاهرگ چپ و سیاهرگ راست: سیاهرگ چپ  

 سیاهرگ راست <مقایسۀ طول سیاهرگ راست و سرخرگ راست: سرخرگ راست 

 سرخرگ چپ <مقایسۀ طول سیاهرگ چپ و سرخرگ چپ: سیاهرگ چپ 

 وقتی بحث چپ مطرح باشه، سیاهرگ بزرگتره؛ چه از سرخرگ چپ چه از سیاهرگ راست.

 ث راست مطرح باشه، سرخرگ بزرگتره؛ چه از سرخرگ راست چه از سیاهرگ چپ.وقتی بح

 ها: بررسی سایر گزینه 

 ی زیر، صحیح است. هاشکل بهباتوجه ، هانهیگزسایر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 نکاتی چند 

 . اندشدهبخش قشری و ناف کلیه )محل عبور میزنای، سرخرگ و سیاهرگ کلیه(، توسط کپسول کلیه پوشیده  -۱

اگر شکل سمت راست را که کپسول کلیه را نشان داده،   کهیدرحالدر محل ناف کلیه، سرخرگ از سیاهرگ جلوتر است؛   میگفتیمهمیشه  -۲

! اما انشعابات سرخرگ ردیگیماز نظر علمی نیز سیاهرگ جلوتر از سرخرگ در ناف کلیه قرار ببینیم، سیاهرگ در آن جلوتر از سرخرگ است. 

 جلوتر از سیاهرگ هستند.  

 تواند احتمال ابتلا به بیماری کبد چرب را افزایش دهد؟ چند مورد از موارد زیر، می .40

 روده قرار دارد.لۀ گوارش که قبل از راستافزایش ورود مواد حاصل از گوارش لیپیدها به محیط داخلی در بخشی از لو  - الف
 های جزایر لانگرهانس پانکراس حمله کند.دستگاه ایمنی، به برخی یاخته  شودمینوعی بیماری خودایمنی که موجب    - ب
 شوند.نوعی بیماری حساسیتی که در اثر نوعی پروتئین گیاهی، پرزها و ریزپرزهای رودۀ باریک تخریب می  - ج
 های صفراوی و فسفولیپید و ترشح آنها به دوازدهههای کبدی در ساخت نمکیاخته  عدم توانایی   - د

 ( صفر۴ ۳( ۳ ۲( ۲ ۱( ۱

 ( ، شمارشی استنباطی   ، مفهومی   - سخت  )   4گزینۀ   . 40

ها در  چربیکه فرد رژیم غذایی پرچربی داشته باشد، جذب  . درصورتیشودمیذخیرۀ بیش از اندازۀ چربی در کبد منجر به بیماری کبد چرب  

تواند منجر به یابد و میها در بافت چربی و همچنین کبد افزایش میها در بدن کاهش یابد، ذخیرۀ چربیروده افزایش یابد و یا مصرف چربی

 کبد چرب شود.

 نکتۀ ترکیبی 

 دوازدهم(  5منجر به کبد چرب شود. )فصل  تواندیمالکل یکی از عواملی است که  ✓

 بررسی همۀ موارد: 

 ها ندارد. کند و نقشی در جذب چربیها را جذب میروده قرار دارد که آب و یونرودۀ بزرگ قبل از راست  -الف

 نکته

 شود.روده جزء رودۀ بزرگ نیست و اندام جدا محسوب نمیدر حد کنکور و کتاب شما، راست

توانند از ها، نمیمراه است. در این بیماری یاختهاست که با کاهش یا عدم ترشح انسولین ه  ۱بیماری معرفی شده، دیابت شیرین نوع    -ب

یافته و موجب  ها برای تأمین انرژی در بدن افزایش روند؛ بنابراین مصرف چربیها میگلوکز استفاده کنند و بنابراین به سراغ استفاده از چربی

 یابد. ، پس احتمال ایجاد کبد چرب کاهش میشود میکاهش ذخیرۀ آنها در کبد 

 نکته

خون )اسیدی شدن( مربوط به تجزیۀ چربی و کاهش مقاومت بدن مربوط به مقاومت پروتئین است و برعکس اینها   PHت کنید که کاهش دق

 غلط است! احتمالاًبرای تست 

 .شودمیتر یابد و احتمال ایجاد کبد چرب کمها کاهش میپرزها و ریزپرزها، جذب مواد از جمله چربی  رفتننیازبدر بیماری سلیاک، با  -ج

و بنابراین   افتهی کاهشها  های صفراوی و فسفولیپید صفرا به رودۀ باریک، ریز شدن و گوارش و جذب چربیدر صورت عدم ورود نمک  -د

 یابد. احتمال ایجاد کبد چرب کاهش می

 

 

 

 



 

 یبخش  ن یشده و دوم   دهید  یگوارش  م یدر آن ترشح آنز  بارنیاولگوارش گاو که    ۀاز لول  ی در ارتباط با بخش  بیبه ترت  نه،یدام گزک .41
 است؟   ح یصح  ، شودمی  دهیشده د  یریآبگ یکه در آن غذا 

 ی گاو گوارش یهامیآنز توسط ،گوارش ۀادام -  بارنیاول یبرا ها کروب یبه کمک م دهیجومهین یگوارش غذا( ۱

 حاصل از گوارش سلولز  یجذب آب به همراه مونومرها ۀادام -  هیلاهیغذا از اتاقک لا  افت یدر( ۲

 نیزم ۀ غذا در خلاف جهت جاذب  افتیدر  -  گاو ۀ معد  یهایباکتر یۀتجز( ۳

 در آن ها کروبیم ۀمشاهد  -  غذا ی کیآغاز گوارش مکان (۴

 ای( مفهومی، خط به خط، مقایسه   - )متوسط    1  ۀ نی گز  . 41

بار در  که اولین   دهدیسلولز را گوارش م  ،رونیبا ترشح سلولاز به ب  یاست. باکتر  یها باکتراز آن   ی کیگاو هستند که    ۀدر معد  یمختلف  یهاکروبیم

شده    یریکه آبگ  یی غذا  زیدر خود هزارلا ن  رایز   ؛است  ردانیش  ،شودمی  ده یدر آن د  شده   آبگیری  یکه غذا  یبخش  نی. دومافتدیاتفاق م   نیا  یرابیس

 . دهد یگوارش را ادامه م ،خود گاو  یگوارش ی هامیبا ترشح آنز ردانی! ششودمی ردانیمشاهده شده و بعد وارد ش ، باشد

 درک بهتر 

ی مختلفی در معدۀ گاو حضور دارند که یکی از آنها، باکتری است. نوع دیگر آنها، آغازیانی به نام پروتوزوئر هاکروبیمطور که گفتیم، همان

 دهند. ، کار اصلی را نیز همین آغازیان انجام میپردازندیمت بوده و آنها نیز به ترشح سلولاز هستند که یوکاریو

 

 طراح شو

گذاشتیم، آنگاه منظور قسمت دوم  توان پی برد. اگر جلوی کلمۀ »گوارش« ویرگول نمیبه اهمیت ویرگول در قسمت دوم این گزینه خیلی می

 طورکلی ادامه یابد. الان که ویرگول دارد، منظور این است که گوارش غذا بهشد رودۀ باریک، نه شیردان. می

 

 نکته

 بار جانور آنزیم ترشح کند؛ بلکه مشاهدۀ ترشح آنزیم منظور است.نگفتیم که اولین سؤالدر صورت 

 : ها نه ی گز   ر ی سا   ی بررس 

دهد. ادامۀ جذب آب و نیز جذب گلوکز، بار در هزارلا رخ میب برای اولین گیرد. جذب آلایه، هزارلا است. شیردان غذا را از هزارلا می( اتاقک لایه۲

 دهد؛ لذا منظور قسمت اول، شیردان و منظور قسمت دوم، رودۀ باریک است. در رودۀ باریک رخ می

ها  شوند. این باکتریفوع دفع میروند و از طریق مدشوند؛ بلکه تا آخر مسیر میکردند، تجزیه نمیهایی که سلولاز ترشح میدقت کنید باکتری(  ۳

 . دریافت غذا در خلاف جهت جاذبۀ زمین نیز منظور رودۀ باریک است.��ها استفاده میشن های پروبیوتیک هستن که توی ماستهمون باکتری

 

 

 

 

 

 

 

 



 

توانند دیده شوند؛ چون با مواد داخل لوله به ها در سراسر لولۀ گوارش جانور میمیکروب  . ردیگیغذا در دهان صورت م   یکیآغاز گوارش مکان(  ۴

 روند! جا میهمه

 نکاتی چند 

 محل شروع گوارش شیمیایی: سیرابی -۱

 محل شروع گوارش مکانیکی: دهان  -۲

 محل پایان گوارش: رودۀ باریک -۳

 دهند. نگاری عمل گوارش را انجام میجا هستند؛ اما در سیرابی و ها همهمیکروب -۴

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ .42

 توان به .................. اشاره کرد.«های ..................، می»از جمله آنزیم

 یش داده استآنزیمی که تولید آن در مهندسی پروتئین، اثر درمانی آن را نسبت به حالت طبیعی افزا -ای یاخته( برون۱

 ای دارای مژک برای گوارش محتویات واکوئول غذایی یاختهلیزوزیم استفاده شده در تک -ای یاخته( درون۲

 در زنجیرۀ انتقال الکترون تیلاکوئید NADPHآنزیم تولیدکنندۀ مولکول  -ای ( غشای یاخته۳

 در غدد معده ای های استوانه پپسین ترشح شده از برخی یاخته -ای یاخته( برون۴

 ترکیبی، مفهومی(   - )متوسط    1گزینۀ   . 42

صورت  مهندسی پروتئین تولید شده و اثر درمانی آن نسبت به نوع طبیعی بیشتر است. پلاسمین در خون به  لۀیوسبهپلاسمین، آنزیمی است که  

 ی آن لازم است. آورجمعکند. پلاسمین برای تجزیۀ لختۀ خون و ای فعالیت مییاخته برون

 نکته

 های خونی )قرمز و سفید( و فیبرین وجود دارند.در لختۀ خون، پلاکت و یاخته

 

 درک بهتر 

 ی لختۀ خون لازم هستند.آورجمع اکتین و میوزین نیز برای 

 ها: بررسی سایر گزینه 

ای نیست. لیزوزیم آنزیمی یاختههای گوارشی درونای هستند؛ اما دقت کنید که لیزوزیم جزء آنزیمیاخته های گوارشی پارامسی، درون( آنزیم۲

 های لیزوزومی هستند که در پارامسی نقش گوارش را برعهده دارند. ها نقش دارد. آنزیمباکتری بردننیازبدفاعی و ترشحی است که در 

کند. توجه داشته باشید که طبق متن کتاب درسی،  تولید می  NADPHلکول آخر در زنجیرۀ انتقال الکترون دوم در غشای تیلاکوئید،  ( مو۳

شوند، نه غشایی. منظور از  ای محسوب مییاختههای درونها مانند میتوکندری و کلروپلاست آنزیمهای قرار گرفته در غشاهای اندامکآنزیم

 های غشای اصلی یاخته هستند. یی، آنزیمهای غشاآنزیم

 .شودمیکنند. با اثر اسید معده بر روی پپسینوژن، پپسین تولید های اصلی غدد معده، پپسینوژن ترشح میشود! یاخته( پپسین ترشح نمی۴

 درک بهتر 

؛ یعنی در واقع  شودمیه و پپسین تولید اثر اسید معده بر روی پپسینوژن به این صورت است که چندین آمینواسید از پپسینوژن شکسته شد

 تعداد آمینواسیدهای پپسین از پپسینوژن کمتر است.

 

 



 

 باشد؟ شکل مقابل، کدام گزینه صحیح می  بهباتوجه .43

 . شودمیهای بدن با یکدیگر مشاهده (، در محل اتصال همۀ استخوان ۲( بخش )۱

 اند. های هاورس قرار گرفته(، در واحدهایی به نام سامانه۱های بخش )ترین یاخته( خارجی۲

 ها در مجاور هم نقش دارد.(، قسمتی از محیط داخلی بدن را احاطه کرده و در لیز خوردن استخوان ۳( بخش )۳

 باشد. های مکانیکی می(، برخلاف نوار محکمی که در دو انتهای ماهیچۀ اسکلتی قرار گرفته، واجد گیرنده۴بخش )( ۴

 دار، قیددار، خط به خط، ترکیبی، نکات شکل( مفهومی، شکل   - )سخت    ۳گزینۀ   . 4۳

 دهد. مفصل را نشان می دهندۀ لیتشکی هابخششکل، 

 (: غضروف ۲بخش )  (: استخوان ۱بخش )

 (: کپسول مفصلی۴بخش ) : پردۀ سازندۀ مایع مفصلی(۳بخش )

و طبق شکل، پردۀ سازندۀ مایع مفصلی آن را احاطه کرده. این   شودمیگرفته و جزء محیط داخلی بدن محسوب  منشأ مایع مفصلی از پلاسما 

 اصطکاک چندانی نداشته باشد. دهد که در مجاور هم لیز بخورند و ها این امکان را میپرده با تولید مایع مفصلی، به استخوان 

 نکته

 های مجاور هم نقش دارند. ، در کاهش اصطکاک استخوانها غضروفمایع مفصلی و سطح صیقلی 

 ها: بررسی سایر گزینه 

پوشیده  ها توسط بافت غضروفی  ها قابلیت حرکت دارند. سر استخوان در محل این مفصلها(، استخوان ها )نه همۀ مفصل( در بیشتر مفصل۱

 شود.های جمجمه، غضروف مشاهده نمیشده است. در مفصل استخوان 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 متحرک

غضروف، کپسول و   جهت حرکت  مثال  نوع 

 مفصلی عیما

 فراوانی 

 بین ران و نیم لگن( ) لگن ی اکاسهگوی و 

 بین بازو و کتف( ) شانه

  دارد جهات مختلف 

 

 

 بیشتر مفاصل بدن 
 بندهای انگشتان( بین ) انگشتان لولایی

 بین زند زیرین و بازو() آرنج

 دارد دو جهت 

 های کناری مهره هازائده بین  لغزنده 

 هاها و دندهبین ستون مهره 

 هابین جناغ و دنده 

 دارد چهار جهت 



 

 اند. های هاورس قرار گرفتهصورت مستقل از سامانههای این بافت بهترین یاخته( طبق شکل، خارجی۲

های اسکلتی، زردپی  های حس وضعیت در ماهیچه باشد. گیرندهمنظور از نوار محکم که در دو انتهای ماهیچۀ اسکلتی قرار گرفته، زردپی می(  ۴

 باشد. های مکانیکی میهای حس وضعیت جزء گیرندهقرار دارند. گیرنده  ها و کپسول پوشانندۀ مفصل

 دوپینگ 

  ؟است  حیصح  موردنظربخش   ۀدربار  ، کدام عبارت

 . دارد یکم یریپذ انعطافکند، ها را به هم متصل میکه استخوان   ی( برخلاف بخش۱

 دارد.  یاندک یاهینزم ۀماد   ،نمایدای را احاطه میکه هر دسته تار ماهیچه  یهمانند بخش( ۲

 است. یادیز هاییاخته یکند، دارامی ی بانیرا پشت کیبار ۀرود یپوشش  هاییاختهکه   یهمانند بخش( ۳

 است. ینیکوپروتئیگل ی هارشته واجد   ،داردیممتصل نگه   گریکدیمعده را به  یپوشش  هاییاختهکه   یبخش فبرخلا( ۴

 دار(ترکیبی، خط به خط، شکل -متوسط   - 99)داخل  ۲گزینۀ 

دهند، به طور حتم اختصاص میهای انسان سالم و بالغ را به خود  ترین حجم ششکدام گزینه، در ارتباط با ساختارهایی که بیش .44
 صحیح است؟ 

 پردازند. ها و ذرات گردوغبار میهای دیوارۀ آن، به نابودکردن باکتری( گروهی از یاخته۱

 پردازند. های آن به تبادل گازهای تنفسی با خون می( در بازۀ زمانی بین دو تنفس، یاخته ۲

 دار قرار گیرند. دی واجد مخاط مژکصورت مجزا در تماس با آخرین مجرای هاتوانند به( می۳

 دهند. های آن، ضمن ترشح نوعی ماده، نیروی کشش سطحی آب را کاهش میترین یاخته( بزرگ۴

 مفهومی، خط به خط، قیددار(   - )متوسط    2گزینۀ   . 44

 ند. کو امکان تبادل گازها در فاصلۀ بین دو تنفس را ممکن می  شودمیها مانده سبب بازماندن حبابکهوای باقی

 نکته

ماند. این حالت در چشم برای ها میشود، قابل تعویض نیست و همیشه در ششبازدم نیز خارج نمی نیتری قوبه دلیل اینکه با   ماندهیباقهوای 

 هرگز تعویض شود.   تواندینمزجاجیه نیز برقرار است که 

 

 زیست دام

همۀ  شودمیهای حبابک، سلول با خون سلول شودمیخون باشد. سلول با هوا  ها و ها و هوا با سلولحواستان به تفاوت بین تبادل بین سلول

 های زنده. )البته به جز گلبول قرمز که تنفس هوازی ندارد.(سلول 

 ها: بررسی سایر گزینه 

 شوند.کروفاژها محسوب نمیهای دیوارۀ آن، ما یاخته  مییگویمکنند. وقتی  بندی نمیها طبقههای دیوارۀ حبابکخوارها را جزء یاخته( درشت۱

 طراح شو

 های نوع اول و نوع دوم و ماکروفاژها های حبابک: یاختهیاخته

 های نوع اول و نوع دوم های دیوارۀ حبابک: یاختهیاخته

 های نوع اول و نوع دوم و ماکروفاژها های درون حبابک: یاختهیاخته

 

 

 



 

 نکته

 فرشی هستند. های نوع اول، پوششی سنگفرشی نیستند. یاختهپوششی هستند، اما سنگهای نوع دوم در حبابک از نوع یاخته

اند. دقت داشته باشید آخرین ای در تماسها با نایژک مبادلهکند. حبابکی ادامه پیدا میامبادلهدار از انتهای بینی تا نایژک  ( مخاط مژک۳

 که در تماس با حبابک نیست.دار، نایژک انتهایی است بخش هادی واجد مخاط مژک

 

 نکاتی چند 

 باشد. ای میهای استوانه دار و یاختهبنا بر چیزی که گفتیم، برخلاف عقیدۀ اکثر شما تا الان، حلق نیز واجد مخاط مژک -۱

. )مژک  مینیبیمیی  ، اما مژک بویا(یااستوانه  یهاسلول به مربوط مژک)  مینیبینمدقت داشته باشید در سقف حفرۀ بینی، مژک تنفسی  -۲

 ی بویایی(هارندهیگمربوط به دندریت 

 دار و بدون مژک است.ای مژکهای استوانه ی چندلایه، اما انتهای بینی دارای یاختهفرشسنگهای ابتدای بینی دارای پوست مودار و یاخته -۳

 دار. های مژککنند، نه یاختههای بدون مژک در دستگاه تنفس، مادۀ مخاطی را ترشح مییاخته -۴

 .شودمیدقت داشته باشید ابتدای بینی دارای پوست و نیز غدۀ عرق است و در عرق نیز لیزوزیم داریم، پس ابتدای بینی لیزوزیم دیده  -5

 کنند. ها، عامل سطح فعال ترشح نمیی نوع اول هستند. این یاختههااختهها مطابق شکل، ی ها در حبابکترین یاخته( بزرگ۴

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.................. آن،   وزی.................. که در م   اه یدر صورت لقاح گ  ، اهانی گ  یبر رو  یوروهوگو د  قاتیاطلاعات حاصل از تحق  بهباتوجه .45
خود دارد، به    یهاگامت  دیدر تول  یعیطب  می که تقس  گرید  یاهیبا گ  ؛داده استگامت .................. رخ  دی شدن در تول  یچندلاد  یخطا
 حاصل ..................   اه یگ  ن یانتظار بوده و اقابل  تواندی.................. م   یکروموزوم   ۀبا مجموع  ی امهیو تخم ضم  یاصل ۀاختی  جادیا  بیترت

 .شودیمحسوب نم یدیجد ۀگون  ، ریارنست ما فتعری طبق -  12nو   9n - نر  -  ۱ -ی ( گندم زراع ۱

 به وجود آورد. شگاهیدوک در آزما یهارشته بیبا تخر توانمی را -  9nو   6n -ماده   -  ۲ -ی ( گندم زراع ۲

 به وجود آورد.  ایزا ییهازاده ،خود ییاین ۀدر صورت لقاح با گون تواندنمی - 3nو  2n  -نر   -  ۲ -ی  ( گل مغرب۳

 اطراف داشت. یهابا گل ی دانشمند، ظاهر متفاوت نیا اولیۀ مشاهدات در -  5nو   3n - ماده   -  ۱ -ی  ( گل مغرب۴

 مفهومی، خط به خط، ترکیبی(   - )متوسط    1  ۀ نی گز  . 45

  اهان، یگ  نیاسپرم در ا  دیدر تول  ۱  وزیشدن در م  یچندلاد  یاست. در صورت خطا(  6n)  دیهگزاپلوئ  یموجود  یکه گندم زراع   دیکن  دقت

  9با    یتخم اصل  ۀاختی   ،هستند  (3n)  دیپلوئیکه تر  گرید   اهیگ  یعیطب  یها گامتکه در صورت لقاح با    دی آیبه وجود م  دیهگزاپلوئ  یاسپرم

(3n+6n و ) ۱۲با   مهیضم خمت ۀاختی  (3n+3n+6n)  ی حاو ی اهی گ نیا یهااختهیکه   یی. از آن جادی آیبه وجود م یکروموزوم ۀمجموع  

  یدیجد   ۀگون  ریارنست ما  فیبپردازد. پس طبق تعر  یجنس  دمثلیبه تول  تواند ینداشته و نم  وزیم  یی پس توانا  ، است  یکروموزوم  ۀمجموع   9

 . شودیمحسوب نم



 

 : ها نه ی گز   ر ی سا   ی بررس 

که در صورت    دی آیبه وجود م دیهگزاپلوئ یزاتخم ۀاختی  اهان، ی گ نیگامت ماده در ا د یدر تول ۲ وزیشدن در م ی چندلاد ی( در صورت خطا۲

  ( 6n+6n+3n)  ۱5با    مهیتخم ضم  ۀاختی ( و  3n+6n)   9با    یاصلتخم    ۀاختی   ،( هستند3n)  دیپلوئیکه تر  گر ید  اه یگ  ی عیطب  یهالقاح با گامت

 به وجود آورد.  شگاهیدوک در آزما یهارشته  بیبا تخر توانیرا م اه یگ ن ی. ادیآ یوجود م هب یکروموزوم ۀمجموع 

  اهان،یگ نیاسپرم در ا دیدر تول ۲ وزیشدن در م یچندلاد ی( است. در صورت خطا2n) دیپلوئید یموجود  یگل مغرب اهی که گ دی( دقت کن۳

  ۳با    ی تخم اصل  ۀاختی  ، ( هستندn)  دیها هاپلوئ که آن  گرید  اه یگ  یعیطب  ی هاکه در صورت لقاح با گامت  دی آیبه وجود م  یدیپلوئید  یاسپرم

(2n+n و )۴با  مهیتخم ضم ۀاختی (2n+n+n)  با   تواندی نداشته و نم وزیم میتقس ییتوانا اهیگ نیو ا دیآیبه وجود م یکروموزوم ۀمجموع

 خود لقاح دهد.  یی این ۀگون

که در صورت   د یآیبه وجود م یدیپلوئید  یزاتخم ۀاختی  اهان،ی گ نیگامت ماده در ا دیدر تول ۲ وزیشدن در م یچندلاد ی( در صورت خطا۴

 ( 2n+2n+n)  5با    مهیتخم ضم  ۀاختی ( و  2n+n)  ۳با    یتخم اصل  ۀاختی ( هستند  n)  د یها هاپلوئکه آن  گرید  اهیگ  ی عیطب  یهالقاح با گامت

 مشاهده کرد. ی کروموزوم ۀمجموع  ۴با  یگل مغرب  ،خود یۀدر مشاهدات اول یروکه هوگو دو دی. دقت کندیآ یبه وجود م یمکروموزو ۀمجموع 

 

 کتهن

برای تخم اصلی را نصف گیاه مادر و برای تخم ضمیمه، همان   هامجموعهبرای گیاه ماده توجه داشته باشید اگر تقسیمات طبیعی بودند، تعداد 

 گیاه مادر بگیرید. اگر تقسیمات طبیعی نبودند، برای تخم اصلی همان گیاه مادر و برای تخم ضمیمه، دوبرابر گیاه مادر. 

 مثال 

 5n+5nی اهسته دو - 5n زاتخمبا تقسیم طبیعی:   10nگیاه  

 10n+10nی اهسته  دو -  10n زاتخمبا تقسیم غیرطبیعی:   10nگیاه  

، عبارت  باشدیم   2COدار مطرح شده در کتاب درسی که فاقد توانایی اتصال به  کدام گزینه، در ارتباط با ساختار پروتئین آهن .46
 ؟کندیم درستی کامل زیر را به

 ، ...................« شودمی»در آخرین سطح ساختاری آن، ................... اولین سطحی که در آن تاخوردگی ایجاد 

 . شودمیپیوند هیدروژنی تشکیل  - ( همانند ۱

 پپتیدی آن، تاخوردگی بیشتری دارند.های پلیزنجیره - ( برخلاف ۲

 گیری پروتئین دارند. کلیدی در شکلها، نقش هر یک از زنجیره  - ( همانند ۳

 شوند تا در معرض آب نباشند. گریز، از یکدیگر دور میآمینواسیدهای آب Rهای گروه - ( برخلاف ۴

 خط به خط(  - استنباطی    - )ساده    1گزینۀ   . 46

شد که آخرین سطح ساختاری بااکسید است، میوگلوبین میدیدار مطرح شده در کتاب درسی که فاقد توانایی اتصال به کربنپروتئین آهن

 ، ساختار دوم است.شودمیآن، ساختار سوم و اولین سطح ساختاری آن که تاخوردگی ایجاد 

 . شودمیهم در سطح دوم و هم در سطح سوم مطابق متن کتاب، پیوند هیدروژنی تشکیل 

 درک بهتر 

 .شودمیبرقرار  Rهای بدانید که در سطح سوم، پیوندهای هیدروژنی بین گروه

 ها: بررسی سایر گزینه 

 ها! پپتیدی وجود دارد، نه زنجیره( در میوگلوبین، یک زنجیرۀ پلی۲

از زنجیره ۳ باشد و همچنین  ی پروتئین دارند. میوگلوبین فاقد ساختار چهارم میریگ شکلها نقش کلیدی در  ( در ساختار چهارم، هر یک 

 ها ندارد و یک زنجیره دارد. زنجیره 



 

شوند تا در معرض آب نباشند، نه اینکه از یکدیگر دور یی که آب گریزند، به یکدیگر نزدیک میدهاینواسیآم  Rهای  م، گروه ( در ساختار سو۴

 شوند.

 دوپینگ 

 است؟ حیشد، صح ییکه ساختار آن شناسا  ینیپروتئ   نیکدام عبارت درباره اول

 دخالت دارد وندیآن فقط سه نوع پ  ییهانساختار  لیتشک در( ۱

 . ابدی رییتغ  شدتبهتواند ساختار و عملکرد آن می د،ینواسیآم کی رییبا تغ( ۲

 واحد تاخورده است.  ریز کیصورت پپتیدی آن، بهپلی  یهااز زنجیره کیهر ( ۳

 را دارد. یتنفس  یاز گازها یانواع  ۀریذخ یی فراوان، توانا یهادانهرنگ  دارابودنبا ( ۴

 ترکیبی، خط به خط، مفهومی(  -متوسط   - 98)داخل  ۱گزینۀ 

 ؟ نیستکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب   .47

 به طور معمول، نوعی هورمون مترشحه از غدد فوق کلیه که در افزایش قند خون نقش ..................، به طور حتم ..................«»

 یابد، بر روی عضلات اسکلتی بدن گیرنده دارد.کاهش می ۱ی دیابت شیرین نوع همانند نوعی هورمون که ترشح آن در بیمار -  ( ندارد۱

 تری دارد.عمر طولانی، نیمهشودمیبرد که موجب انتقال پیام عصبی میان دو یاختۀ عصبی  برخلاف نوعی پیک شیمیایی کوتاه  - ( دارد۲

 ترین بخش هیپوفیز است.ندارد، میزان آن در خون وابسته به بزرگهمانند هورمون مترشحه از تیروئید که در ساختار خود ید  -  ( ندارد۳

 دهندۀ انقباض بندارۀ انتهای مری قرار دارند. تأثیر مستقیم عوامل کاهشهای غدد فوق کلیه، تحتبرخلاف برخی از سایر هورمون   - ( دارد۴

 مفهومی، ترکیبی، قیددار(   - )سخت    ۳گزینۀ   . 47

 .است تستوسترونآلدوسترون، کورتیزول، استروژن، پروژسترون و  ،نینفر ینوراپ ، نینفریاپکلیه شامل شده از غدد فوق  ترشحی هاهورمون 

هیپوفیز پیشین هستند؛ اما توجه شود    کنندۀمیتنظی  هاهورمون   ریتأثتحت شده از بخش قشری غدد فوق کلیه    ترشحی  هاهورمون که    م یدانیم

هیپوفیز و هیپوتالاموس نیست. مطابق شکل، هیپوفیز  ریتأثتحت(، شودمی)هورمون فاقد ید که توسط تیروئید ترشح  نیتونی کلسکه هورمون 

 بخش هیپوفیز است. نیتربزرگپیشین، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نکته

توان گفت کرد و می نظرصرف توان دقت داشته باشید تأثیرپذیری آلدوسترون از هورمون محرک قشری بسیار بسیار کم است و تقریباً می

 آلدوسترون نیز میزانش وابسته به هیپوفیز پیشین نیست! 

 : ها نه ی گز بررسی سایر  



 

ی  هاهورمون. هورمون انسولین همانند  شودمیی متوقف  طورکلبهو یا    ابدییم ، ترشح هورمون انسولین کاهش  ۱( در بیماری دیابت شیرین نوع  ۱

 ی بر روی قند خون ندارند(، بر روی عضلات اسکلتی بدن گیرنده دارند. ریتأثکه ) جنسی

 

 نکتۀ ترکیبی 

مو در    دنییمثل بم شدن صدا، رو  ؛شودمیدر مردان    هیباعث بروز صفات ثانو  ییزاو زامه  یجنس  یهارشد اندام  کیتستوسترون ضمن تحر ✓

 یازدهم(  7)فصل  ها. و استخوان  هاچهیماهبدن، رشد  گرید  یهاصورت و قسمت 

 ، دیرپا است.کنندیمعصبی، طول عمر بیشتری دارند ولی پاسخی که ایجاد    ناقل ی شیمیایی دوربرد هستند که برخلاف  هاکیپ ،  هاهورمون(  ۲

مقدار    توانندمی  زاتنشدر شرایط    ها هورمون به همراه کورتیزول در افزایش قند خون نقش دارند. این   نینفرینوراپ و   نینفریاپ ی  هاهورمون(  ۴

است.   زا تنشو    پراسترس، شرایط  شودمییکی از عواملی که باعث کاهش انقباض بندارۀ انتهای مری    میدانیممتفاوتی در بدن داشته باشند.  

 .شودینمتنظیم  زاتنششرایط  ریتأثتحت همچنین آلدوسترون 

 زیست دام

 !فشارخونآلدوسترون به تنش کاری ندارد و کورتیزول به 

 ؟ نیستدر تصویر مقابل صحیح    شدهدادهنشانچند مورد، در ارتباط با مولکول   .48

 ر خاص را به آن متصل کند.تواند یک نوع مونومگیرد که میدر جایگاه فعال آنزیمی قرار می  - الف
 استر در توالی پادرمزۀ آن را بشکند. برش دهنده بتواند پیوندهای فسفودی  ممکن است نوعی آنزیم  - ب
 .شودمیریبوزوم مستقر   Aبا تشکیل پیوندهای هیدروژنی در مرحلۀ طویل شدن ترجمه، در جایگاه    - ج
 تواند با رنای پیک، پیوند هیدروژنی برقرار کند.که میها است  اسید درون یاختهتنها مولکول ریبونوکلئیک  - د

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 دار( مفهومی، شمارشی، ترکیبی، شکل   - )سخت    4گزینۀ   . 48

 باشند. همۀ موارد نادرست می

 بررسی همۀ موارد: 

مولکول رنای ناقل در ساختار دوبعدی و غیرفعال خود است. این مولکول توانایی فعالیت   شده دادهنشان الف و ج( توجه داشته باشید که تصویر 

مانند    Lها باید به ساختار نهایی و  در جایگاه فعال آنزیم و اتصال به آمینواسید و شرکت در فرایند ترجمه ندارد و برای این فعالیت  قرارگرفتنو  

 خود در بیاید. 

 نکته

 .شودمیو نهایی رنای ناقل، پیوند هیدروژنی دیده در هر دو ساختار اولیه 

 جزء سامانۀ دفاعی باکتری بوده و در برش دنا نقش دارند، نه رناها.  دهنده برشهای  ب( آنزیم

 ها شوند. توانند با بخشی از رنای پیک پیوند هیدروژنی تشکیل دهند و مانع از فعالیت ریبوزومهای رنای کوچک مکمل نیز مید( مولکول

 نکته

 تواند قبل از آغاز ترجمه و یا پس از آغاز آن رخ دهد. فعالیت رنای کوچک مکمل، جزء تنظیم بیان ژن پس از رونویسی است که می

 
 
 
 



 

 کند؟ درستی تکمیل میکدام گزینه، عبارت زیر را به .49

 ..................« کنند،  های سریع و غیرارادی را به ماهیچۀ دست ارسال می»در انسان، اعصاب حرکتی که پیام

 ( منشأ آنها بخشی از دستگاه عصبی مرکزی است که در نزدیکی مرکز انعکاس بلع قرار دارد.۱

 ای شوند.های ماهیچهتوانند با ترشح ناقل عصبی مهاری، باعث تغییر پتانسیل غشای یاخته( می۲

 کنند و همیشه فعال هستند. برخلاف یکدیگر کار می معمولاً( جزء دستگاهی هستند که از دو بخش تشکیل شده است و  ۳

 شوند. های اسکلتی میسوی ماهیچه دارند، باعث افزایش جریان خون به باش نگه میبرخلاف اعصابی که بدن را در حالت آماده( ۴

 مفهومی، خط به خط، نکات شکل(    - )متوسط    1گزینۀ   . 49

؛  رندیگ یم  منشأکه از نخاع    باشندیمکند، اعصاب پیکری  های سریع و غیرارادی را به ماهیچۀ دست ارسال میمنظور از اعصاب حرکتی که پیام

النخاع باشد. مرکز انعکاس بلع، بصلباشد که مرکز آن طبق شکل، نخاع میچون حرکت سریع و غیرارادی ماهیچۀ دست همان انعکاس دست می

 النخاع قرار دارد.. نخاع در نزدیکی بصلباشدمی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نکته

  یی هاکند و مرکز انعکاسمی میالنخاع، فشارخون و ضربان قلب را تنظنخاع قرار دارد. بصل ی بخش مغز است که در بالا نیترنییپاالنخاع بصل

 تنفس است. میتنظ یمانند عطسه، بلع، سرفه و مرکز اصل

 ها:  بررسی سایر گزینه 

های تحریکی همراه  است و یا با ترشح ناقل  رفعالیغ شوند. سیناپس بین نورون و ماهیچه، یا  ها ترشح میبین نورون  صرفاً های مهاری  ( ناقل۲

 است.

 زیست دام

 ها اشتباه است.ها و ماهیچهاستفاده از لفظ ناقل مهاری برای سیناپس بین نورون

 باشد، نه پیکری.بارۀ  بخش خودمختار دستگاۀ عصبی محیطی می( این توضیحات در۳

آماده۴ را در حالت  بدن  اعصاب خودمختار(  انواع  از  )یکی  اعصاب سمپاتیک  نگه می(  به باش  افزایش جریان خون  ماهیچهدارند.  های  سوی 

 باشد. اسکلتی، از وظایف اعصاب سمپاتیک )نه پیکری( می

 

 

 

 

 



 

 درک بهتر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دوپینگ 

کند، ارسال می  هادسترا به    یرارادیغ و    عیسر  ییهاامیپاست که    ی که منشأ اعصاب  یمرکز   یاز دستگاه عصب  یدر انسان، بخش

 .................. 

 نماید. می میدم را تنظ زمانمدت( ۱

 و خواب قرار دارد. یبدن و گرسنگ  یدما  میمرکز تنظ یدر بالا( ۲

 فشارخون و ضربان قلب قرار دارد. میبخش مربوط به تنظ ی کیدر نزد( ۳

 نماید. ها و حرکات بدن را با کمک مغز و نخاع هماهنگ میماهیچه  تیفعال( ۴

 مفهومی( -متوسط   - 99)داخل  ۳گزینۀ 

 ؟شودمیکدام گزینه، در تنفس نوری برخلاف تنفس هوازی مشاهده  .50

 از خود ترکوچک چند کربنۀ به ترکیبات  کربنهپنج( شکسته شدن نوعی ترکیب ۱

 معدنی و بسیار سمی ایماده( تولید نوعی مادۀ دفعی با قابلیت واکنش با ۲

 مصرف شدن در فرایند منظوربهاکسیژن از نوعی آنزیم  تأثیرپذیری( ۳

 نوعی واکنش  سازیفعالتأمین انرژی  منظوربه ATP( مصرف ۴

 ترکیبی، نکات شکل، خط به خط( ای، مقایسه مفهومی،    - )متوسط    1گزینۀ   . 50

. در تنفس هوازی، ترکیب پنج کربنی در چرخۀ کربس،  شودمی، به ترکیبات سه کربنی و دو کربنی تجزیه  کربنهپنج در تنفس نوری، ترکیب  

 .شودمیآزاد  2CO صورتبهتبدیل شده و یک کربن  یکربن چهاربه ترکیب 

 : ها نه ی گز سایر  بررسی  

با آمونیاک که نوعی مادۀ معدنی )به علت عدم وجود کربن( و سمی است، واکنش    تواندیماست که    دیاکسیدکربن ( منظور از این گزینه،  ۲

 . شودمیتولید  دیاکسیدکربندهد. هم در تنفس هوازی و هم در تنفس نوری، 



 

کسیژن را  آنزیم روبیسکو قرار دارد تا مصرف شود. در تنفس هوازی، آخرین پمپ نقش آنزیمی دارد تا ا ریتأثتحت ( در تنفس نوری، اکسیژن ۳

 . شودمیآنزیم مصرف   ریتأثتحتبا هیدروژن ترکیب کند؛ لذا در هر دو فرایند، اکسیژن 

. دربارۀ تنفس نوری هم  باشدیم، مربوط به اولین مرحلۀ گلیکولیز است که جزئی از تنفس هوازی  یسازفعالانرژی    عنوانبه  ATP( مصرف  ۴

 !در حد کتاب اطلاعاتی نداریم که درست هست یا خیر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 سطح سؤال  کلید سؤال شمارۀ سؤال سطح سؤال  کلید سؤال شمارۀ سؤال

 سخت 4 26 ساده ۱ 1

 سخت 4 27 سخت 3 2

 سخت 4 28 سخت 4 3

 سخت 4 29 سخت 2 4

 وسط مت 4 30 سخت 3 5

 سخت ۱ 31 سخت 3 6

 متوسط  4 32 سخت 4 7

 سخت 4 33 متوسط  2 8

 متوسط  4 34 متوسط  ۱ 9

 متوسط  2 35 سخت 4 10

 متوسط  4 36 ساده 4 11

 متوسط  2 37 متوسط  3 12

 متوسط  3 38 سخت ۱ 13

 سخت 3 39 سخت 2 14

 سخت 4 40 سخت 2 15

 متوسط  ۱ 41 ساده 2 16

 متوسط  ۱ 42 سخت 4 17

 سخت 3 43 سخت ۱ 18

 متوسط  2 44 متوسط  2 19

 متوسط  ۱ 45 متوسط  3 20

 ساده ۱ 46 متوسط  3 21

 سخت 3 47 سخت 2 22

 سخت 4 48 سخت 2 23

 متوسط  ۱ 49 سخت 4 24

 متوسط  ۱ 50 متوسط  4 25

 


