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گروه آزمایشی علوم تجربی
آزمون اختصاصی

دفترچه شمارة 1

صبح یک‌شنبه   1401/3/22
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40 دقیقه 180 131 50 زیست‌شناسی 2

حق چاپ و تکثیر سؤالات پس از برگزاری آزمون برای تمامی اشخاص مجاز می‌باشد.



صفحه1 ریاضی

محل انجام محاسبات
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صفحه2 ریاضی

محل انجام محاسبات
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صفحه3 ریاضی

محل انجام محاسبات
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صفحه4 ریاضی

محل انجام محاسبات
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صفحه5 زیست‌شناسی

 اگر خاک‎ها دچار کمبود مواد مغذی مختلف باشند، می‎توان برای حاصل‎خیزی آنها از کودها استفاده کرد. کودی که .................. 13113
1( معمولًا همراه کودهای شیمیایی به خاک افزوده می‎شود، احتمال آلودگی گیاهان به میکروب‎ها در پی استفادۀ آن‌ وجود دارد.

2( کمبود فسفات خاک را با سرعت بیشتری جبران می‎کند، می‎تواند دارای مواد مفید برای رشد جانداران غیرگیاهی باشد.
3( معایب کودهای دیگر را ندارند، به دلیل داشتن میکروارگانیسم‎ها تنها در تأمین نیتروژن مورد نیاز نقش دارند.

4( به نیازهای جانداران شباهت‎های زیادی دارند، تنها شامل بقایای آلی در حال تجزیه جانوران هستند.

چند مورد عبارت زیر را به‌درستی کامل می‌کند؟13213
» اســتخوان‌های بدن انســان بخشی از اســکلت را تشکیل می دهند. این اســکلت به دو بخش تقسیم می‌شــود. با توجه به این 

توضیحات می‌توان‌گفت در بدن انسان، استخوان ............ به بخشی از اسکلت بدن تعلق دارد که )در( این بخش ............«
الف( فک پایین - به‌طور مستقیم در حفاظت از اندام‌های حیاتی نقش ندارد. 
ب( متصل به پرده بیضی در گوش میانی - نقش کم‌تری در حرکات بدن دارد.

ج( نیم‌لگن - استخوان کوتاه برخلاف استخوان‌های دراز و پهن، مشاهده نمی‌شود.
د( مهره‌ها - برخی استخوان‌ها، فاقد بافت استخوانی متشکل از میله و صفحه هستند.

4( 3 مورد 3( 1 مورد	 2( 4 مورد	 1( 2 مورد	

چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟13313
»در زنبور، صفت رنگ چشــم وابسته به کروموزوم جنســی بوده و بین دگره‌های سفید و قرمز رابطه بارزیت ناقص وجود دارد. در 

جمعیتی از این جانوران که زنبور عسل ملکه چشم صورتی و زنبور عسل نر چشم سفید، توانایی تولید مثل دارند، .............«
الف – زادۀ چشم سفید می‌تواند نر یا ماده باشد.

ب – گروهی از زاده‌های ماده، چشم سفید دارند.
ج – تمامی زاده‌های حاصل از بکرزایی چشم سفید دارند.

د – والد نر از نظر رنگ چشم توانایی ایجاد دو نوع گامت دارد.
4 )4 	۳ )٣ 	۲ )٢ 	۱ )۱

به طورمعمول در فردی سالم و بالغ، هر حجم تنفسی که پس از یک بازدم عادی در شش‌ها دیده می‌شود، ............... نوعی حجم 13413
تنفسی که با انقباض ماهیچه‌های گردنی به شش‌ها وارد می‌شود، ...............

1( همانند – می‌تواند به دنبال یک دم عمیق، با انقباض ماهیچه‌های شکمی از شش‌ها خارج شود.
2( برخلاف – همواره برای جابجایی بین مجاری تنفسی، به انقباض ماهیچه‌های تنفسی وابسته است.

3( همانند – جزئی از ظرفیت تام بوده و می‌تواند گازهای تنفسی را با مویرگ‌های درون حبابک‌ها مبادله کند.
4( برخلاف – کمی بیش از دو برابر نوعی حجم تنفسی که طی تنفس آرام و طبیعی جابجا می‌شود، حجم دارد.

بافت عصبی در بدن انســان از دو نوع یاخته تشــکیل شده است. با توجه به شکل مقابل که نمونه‌ای از این دو نوع یاخته را نشان 13513
می‌دهد، کدام مورد به مطلب درستی اشاره می‌کند؟

1( هیچ‌یک از یاخته‌های )1( و )2( توانایی تولید پیک شیمیایی دوربُرد و ترشح آن به خون را ندارند.
Goدائمی نشود. 2( یاختهٔ )1( برخلاف یاختهٔ )2( ممکن نیست پس از پایان دورهٔ جنینی، وارد مرحلهٔ 

3( در یاختهٔ )2( مانند یاختهٔ )1( برخی از فسفولیپیدهای غشایی در تماس با مایع بین یاخته‌ای قرار نمی‌گیرند.
و  یاخته‌ای  بین  مایع  مانند  بدن  داخلی  محیط  هومئوستازی  حفظ  در   )2( و   )1( یاخته‌ی  دو  هر   )4

سیتوپلاسم دخالت دارند.



صفحه6 زیست‌شناسی

  بخشــی از تجزیه‌ی مولکول گلوکز در یاخته‌های غلاف آوندی در چرخه‌ای انجام می‌شــود که درون فضای داخلی راکیزه‌ها قابل 13613
رویت است. می‌توان‌گفت در این چرخه از واکنش‌ها،............می‌گردد. 

+NAD اضافه  1( برای تولید هر مولکول NADH، دو الکترون و دو پروتون به 
2( همزمان با تولید هر مولکول چهارکربنی، یک مولکول دی اکسیدکربن هم تولید

3( مولکول ATP تولیدشده، با روشی مشابه تولید ATP در واکنش قندکافت ایجاد
4( به منظور ایجاد ترکیب آلی، استیل کوآنزیم A دوکربنی به مولکول چهارکربنی متصل

اگر وضعیت درونی بدن جانوران از حالت تعادل خارج شود، گروهی از مواد کمتر یا بیشتر از حالت معمول به یاخته‌ها می‌رسند و 13713
در نتیجه احتمال بروز بیماری در آنها افزایش می‌یابد. با توجه به این موضوع در فرایند دفع مواد زائد، هر جانوری که .............. 

می‌کند، ................. 
1( فقط از طریق یک بطن خون را به سراسر بدن پمپ – آب را در مثانۀ خود ذخیره کرده و در زمان خشکی، بازجذب آن را افزایش می‌دهد.

2( بدون داشتن لولۀ گوارش، مواد غذایی را به ذرات ریزتری تبدیل – واکوئول‌‌های انقباضی، به دفع مواد زائد و آب اضافی می‌پردازند.
3( دارای کیسه‎های حبابکی و سازوکار تهویه‎ای ویژه است – از طریق کلیه، هم‌ایستایی )هومئوستازی( مایعات را حفظ می‌کند.

4( خون ضمن یکبار گردش در بدن، دوبار از قلب عبور – آبشش، برخی یون‌های اضافی را از بدن جانور خارج می‌کند. 

مراحلی که یک یاخته‌ی یوکاریوتی  از پایان یک تقسیم تا پایان تقسیم بعدی می‌گذراند را چرخه‌ی یاخته‌ای می‌گویند. این چرخه 13813
به طور کلی شامل دو مرحله است. در بخشی از مرحله‌ی بلندتر که ............... قطعا ...............

1( فام‌تن‌ها با میکروسکوپ نوری قابل مشاهده هستند - تعداد ریزلوله‌های پروتئینی افزایش می‌یابد.
2( نقطه وارسی اصلی وجود ندارد - فرایندهای درون یاخته‌ای باعث دو برابر شدن سانترومرها می‌شود.
3( یاخته مدت زمان بیشتری را در آن سپری می‌کند - حجم ماده وراثتی آن، بدون تغییر باقی می‌ماند.
4( در مقایسه با سایر مراحل آن، کوتاه‌تر است - ریبوزوم‌ها پروتئین‌های دوک تقسیم را تولید می‌کنند.

طی ساخته‌شــدن مولکول پروتئینی که در تارهای کند ماهیچه‌ی چهارسرران بیشتر از تارهای تند وجود داشته و موجب تیره‌تر 13913
شدن رنگ آنها می‌شود، در سطحی از سطوح ساختاری که ...............

۱( فقط یک نوع پیوند بین آمینواسیدها وجود دارد، هر آمینواسید از طریق گروه آمینی خود در تشکیل پیوند پپتیدی شرکت می‌کند.
۲( اولین تاخوردگی در ساختار پروتئین را ایجاد می‌کند، با تشکیل پیوندهای اشتراکی بین آمینواسیدهای مختلف، به ثبات نسب ىمى‌رسد. 

٣( در اثر پیوندهای آب‌گریز به‌وجود می‌آید، تاخوردگی‌های بیش‌تر صفحات و مارپیچ‌ها در ساختاری با پیوند هیدروژنی رخ می‌دهد.
4( همه‌ی سطوح دیگر به آن بستگی دارد، همواره تعداد مولکول‌های آب تولید شده یکی از تعداد کل مونومرهای موجود در رشته کمتر است. 

هر بخش شــفاف چشم انسان که بخشی از لایه‌های اصلی کره چشم محســوب ........... ممکن نیست ........... باشد؛ بنابراین، 14014
...........

1( نمی‌شود - دارای ساختار یاخته‌ای - لازم است که پروتئین‌های مورد نیازش را از مایعات یا ساختارهای دیگر چشم تامین کند.
2( می‌شود - توانایی انجام فرایندهای زیستی مختلف درون‌یاخته‌ای را داشته - نمی‌تواند مولکول‌های پر انرژی مثل ATP تولید کند.
3( نمی‌شود - سطح آن در فرد مبتلا به آستیگماتیسم، کاملا یک‌دست و صاف - پرتوهای نور روی یک نقطه شبکیه متمرکز نمی‌شوند.
4( می‌شود - در همگرایی پرتوهای نور نقش نداشته - نباید انشعابات رگ‎های خونی که از نقطه کور عبور می‌کنند، در آن دیده شود.

 کار اصلی نوعی دســتگاه در بدن یک انســان ســالم و بالغ، تصفیه و بازگرداندن آب و مواد دیگری است که از مویرگ‌ها به فضای 14114
میان‌بافتی نشت پیدا می‌کنند و به مویرگ‌ها برنمی‌گردند. کدام عبارت مشخصه‌ی این دستگاه را به درستی بیان می‌کند؟

1( کولونی که نسبت به سایر کولون‌ها طول بیشتری دارد، بیشتر در مجاورت ساختارهایی است که در آنها لنفوسیت‌ها فعال می‌شوند.
2( یاخته‌های بنیادی وجود دارند که می‌توانند انواع یاخته‌های خونی و یاخته‌هایی فقط از دو نوع بافت ماهیچه‌ای را تولید نمایند. 

3( مجرایی که در این دستگاه از مجرای دیگر قطورتر است، از بخش پشتی سیاهرگی که از گردن می‌آید عبور کرده و به آن وارد می‌شود. 
4( غده‌های درون‌ریز در این دستگاه که در مجاورت استخوان جناغ قرار دارد، از قلب کوچکتر بوده اما حفرات بالایی آن را کاملًا می‌پوشاند. 
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صفت رنگ در نوعی ذرت، صفتی با سه جایگاه ژنی است که هر کدام دو دگره دارند. دگره‌های بارز، رنگ قرمز و دگره‌های نهفته 14214
رنگ سفید را در ذرت‌ها ایجاد می‌کنند. اگر ژن نمود ذرت‌های موجود در دو آستانهٔ طیف به صورت aabbcc و AABBCC باشد، 
از آمیزش دو ذرت که هر دو از نظر رنگ دانه مشــابه ذرتی با ژن نمود .............. هســتند، دانه‌ای می تواند تولید شود که پس از 

رشد آن گیاهی با رنگ مشابه با ذرتی با ژن نمود ..........ایجاد گردد.  
AABbCc – AaBBCC)2 		 Aabbcc - AaBbCC )1

AaBbCc – aaBbcc )4 		 AABBCc – AaBbcc )3

یاخته‌هایی که در خطوط دوم و سوم ایمنی بدن انسان فعالیت می‌کنند، عوامل بیگانه را بر اساس ویژگی‌های عمومی یا اختصاصی 14314
آنها شناســایی می‌کنند. با توجه به این موضوع می‌توان‌گفت یاخته‌های طبیعی از دســتگاه ایمنی انســان که ............ ممکن 

............ کنند.
1( به نیروهای واکنش سریع معروف هستند - نیست در مایع بین‌یاخته‌ای از توانایی بیگانه‌خواری خود استفاده

2( امکان آلوده شدن با ویروس HIV را دارند - نیست علیه یاخته سرطانی، آنزیم القاکننده مرگ برنامه‌ریزی‌شده ترشح
3( با هدف ایجاد ایمنی فعال تولید می‌شوند - است به دنبال برخورد با عامل بیماری‌زا، فرایندهای مربوط به بالغ شدن را شروع

4( برای هورمون مترشحه از غده زیر استخوان جناغ گیرنده دارند - است در جهت افزایش احتمال موفقیت عمل پیوند عضو فعالیت

فرایند تشکیل ادرار در بدن انسان شامل سه مرحله است. با توجه به این موضوع می‌توان‌گفت در نتیجۀ وقوع هر مرحله‌ی مؤثر 14414
در تشکیل ادرار که ................ حتمی است. 

1( در جهت مشابه تراوش انجام می‌گیرد، کاهش میزان مواد واردشده به درون سیاهرگ کلیه
2( در برخی موارد با کمک شیب غلظت انجام می‌گیرد، حفظ مواد مفید برای فعالیت یاخته‌های بدن
3( وجود غشای پایۀ ضخیم مویرگ‌های کلافک در بروز آن مؤثر است، عبور مواد از یاخته‌های مکعبی 

4( در خارج از نفرون‌ها نیز انجام می‌شود، افزایش غلظت فسفات‌های آزاد موجود در فضای یاخته‌های کلیه 

  نمودار مقابل فعالیت انواع رنگیزه‌های موجود در یکی از سبزدیســه‌های موجود در میانبرگ اســفنجی لوبیا را نشــان می‌دهد. 14514
کدام یک از موارد زیر با توجه به نمودار مقابل به درستی بیان شده است؟

1( نمودار 2، مربوط به رنگیزه‌ای است که علاوه بر مرکز واکنش، در آنتن‌های گیرنده نیز 
یافت می‌شود.

 P7002( نمودار 3، میزان جذب نور رنگیزه‌ای را نشان می دهد به اختصار، به نوعی از آن
گفته می‌شود.

3( نمودار 1 جذب نوری رنگیزه‌ای را مشخص می کند که حداکثر جذب آن در رنگ آبی 
دیده می‌شود.

4( نمودار مقابل، جذب نور رنگیزه‌هایی را نشان می‌دهد که بیشتر آنها در نور فرابنفش 
توانایی جذب دارند.

کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب نیست؟14614
» ............................جزو بهترین راه‌های در امان ماندن بدن انسان از میکروب‌ها است. « 

1( استفاده از یکی از بخش‌های سومین سطح سازمان‌یابی در بدن انسان به منظور دور کردن عوامل بیماری‌زا از بخش‌های حیاتی بدن
2( استفاده از رشته‌های پروتئینی موازی و متقاطع نسبت به یکدیگر به منظور جلوگیری از نفوذ جانداران بسیار ریز به بخش‌های عمیق‌تر

3( استفاده از ساختاری از جنس بافت پوششی با آستر پیوندی به منظور به دام انداختن عوامل بیماری‌زا و نابودی گروهی از آنها
4( استفاده از مراکز عصبی مغزی برخلاف مراکز عصبی نخاعی به عنوان سازوکارهای دفاعی به منظور جلوگیری از بروز علائم بیماری
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کدام مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل می‌کند؟14714
» هر یاخته‌ی............موجود در...........تنهٔ درخت چنار به‌طورحتم...........« 

1( زنده- پوست- بخشی از بافت زمینه‌ای با دیواره‌ی نخستین نازک است که در ذخیره مواد غذایی دخالت دارد.
2( مرده- استوانه‌ی آوندی- دیواره‌ی عرضی ناقص داشته و از تقسیم کامبیوم آوندساز به سمت داخل ایجاد شده است. 
3( مرده- پیراپوست- در ابتدای تشکیل می‌تواند به کمک پلاسمودسم‌ها با یاخته‌های مجاور خود ارتباط برقرار نماید. 
4( زنده- دسته‌ی آوندی- فاقد هسته است و مواد آلی تولید شده در یاخته‌های سبزدیسه‌دار را در گیاه جابه‌جا می‌کند. 

با توجه به اطلاعات کتاب درســی، جاندار مورد مطالعه‌ی مزلســون و استال به منظور تغذیه، از قندهای ترجیحی و غیرترجیحی 14814
استفاده می‌کند. کدام عبارت زیر، درمورد تنظیم بیان ژن‌های مربوط به تجزیه‌ی قندهای غیرترجیحی آن صحیح است؟

۱( در تنظیم منفی رونویسی، به‌دنبال اتصال نوعی پروتئین به بخش غیرقابل رونویسی دنا، ممکن نیست مصرف لاکتوز افزایش یابد. 
۲( در تنظیم مثبت رونویسی، به‌دنبال ایجاد ساختار شبیه دانه‌های تسبیح روی رنا، ممکن است فعال‌کننده به توالی خاصی اتصال یابد. 

۳( در تنظیم منف ىرونویسى، به‌دنبال قرارگیری مهارکننده بر اپراتور، ممکن است آغاز فرآیند رونویسی از ژن‌ها متوقف شود.  
4(  در تنظیم مثبت رونویسی، به‌دنبال چسبیدن فعال‌کننده به توالی ویژۀ خود، ممکن نیست اتصال آن به نوعی دی‌ساکارید رخ دهد. 

زوجی به منظور بررســی‌های ســامت جنسی به مرکز تشــخیصی مراجعه کرده‌اند. در رابطه با دستگاه تولیدمثلی و درونریز این 14914
زوج می‌توان‌گفت به‌طور طبیعی هورمونی که در بدن مرد ............... را تحریک می‌کند، در بدن همسر وی قطعا ...............

1( یاخته‌های سرتولی - فعالیت ترشحی یاخته‌های جسم زرد را افزایش می‌دهد.
2( یاخته‌های بینابینی - موجب افزایش تقسیم یاخته‌ای در انبانک نابالغ می‌شود.

3( ایجاد صفات ثانویه جنسی - توسط یاخته‌هایی در هر دو غده جنسی سنتز می‌گردد.
4( رشد اندام‌های جنسی - در سطحی بالاتر از محل ترشح انسولین به خون وارد می‌شود.

در ارتباط با گردش خون درون کلیه، کدام یک از گزاره‌های زیر به درستی بیان شده است؟15015
1( آخرین بخشی از نفرون که خون از مجاورت آن عبور می‌کند، لولۀ پیچ خوردۀ دور نفرون است.

2( جهت حرکت جریان خون و محتویات تراوش‌شدۀ درون لولۀ U شکل نفرون مشابه یک‌دیگر است.
3( در اطراف هر بخشی از کلیه که در تغییر ترکیب شیمیایی مایع تراوش‌شده موثر است، شبکۀ مویرگی وجود دارد.

4( خون تیره در اطراف بخشی از نفرون دیده می‌شود که جهت حرکت محتویات آن مشابه مجرای جمع‌کننده است. 

کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟15115
»در تخمــک گیاه نهان‌دانه‌ای که به کمک جوانه‌های موجود در ریشــهٔ خود به تولیدمثل غیرجنســی می‌پردازد، همه یاخته‌های 

............... قطعا ...............«
1( بافت خورش - با عبور از نقاط وارسی، ساختارهای چهارکروماتیدی تشکیل می‌دهند.
2( دارای توانایی لقاح - توسط یاخته‌هایی احاطه شده‌اند که دارای هسته دولاد هستند.

3( کیسه رویانی - ژن‌نمود مشابهی دارند و مجموع ماده ژنتیک در هسته آن‌‎ها یکسان است.
4( حاصل از تقسیم کاستمان - با عبور از نخستین نقطه وارسی، ژنوم خود را مضاعف می‌کنند.

با توجه به آزمایشــاتی که اطلاعات اولیه در مورد مادهٔ وراثتی از آن به دســت آمد می‌توان‌گفت در هر مرحله‌ای که در بدن موش، 15215
باکتری‌های استرپتوکوکوس نومونیا به تولید پوشینه می‌پردازند........

1( باکتری پوشینه‌دار کشته شده و بدون پوشینه زنده به موش تزریق شده است. 
2( مولکول‌های دنا از باکتری‌های دارای پوشینه به باکتری‌های پوشینه‌دار منتقل شده است. 

3( دستگاه ایمنی بدن موش تحریک شده اما در نهایت موش در اثر ابتلا به سینه‌پهلو از بین رفت. 
4( در خون و شش‌های موش‌ها می‌توان باکتری‌های بدون پوشینه‌ای مشاهده نمود که دنا دریافت نکرده‌اند.
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چند مورد، تکمیل کنندۀ نامناسبی برای عبارت زیر در ارتباط با فردی بالغ و مبتلا به نوعی بیماری تنفسی است؟15315
»کاهش غیرطبیعی ............... در این فرد سبب می‌شود تا .....................«

الف( ترشح سورفاکتانت توسط یاخته‌های سنگفرشی دیوارۀ حبابک – بازشدن حبابک‌ها با مشکل مواجه شود.
ب( تعداد درشت‌خوارهای مستقر در حبابک‌ها – میزان میکروب‌های موجود در کیسه‌های حبابکی افزایش یابد.
ج( ضخامت لایۀ نازک آب سطح درونی حبابک – فرد به سختی هوا را از نایژک مبادله‌ای به حبابک منتقل کند. 
د( ترشح مادۀ مخاطی توسط یاخته‌های پوششی دیوارۀ نای – حجم مایعات واردشده به ناحیه حلق کاهش یابد.
1 )4 	2 )3 	3 )2 	4 )1

تغییرپذیری ماده وراثتی پیامدهای مختلفی دارد که می‌تواند مفید، مضر و یا خنثی باشد. در نوعی از تغییرات کوچک ماده وراثتی 15415
که در آن.............. به طور حتم..........

1( به تعداد پیوندهای هیدروژنی بین دو نوکلئوتید مقابل افزوده می‌گردد – تعداد جفت بازهای یک مولکول دنا افزایش می‌یابد
2( از تعداد پیوندهای هیدروژنی بین دو نوکلئوتید مقابل کاسته می‌شود – تعداد حلقه‌های آلی نیتروژن‌دار در دنا کمتر می‌شود.
3( پیوندهای هیدروژنی بین نوکلئوتیدها تجزیه و یا تشکیل می‌گردد – تعداد بازهای آلی واحدهای مولکول دنا تغییری نمی‌کند
4( تعداد جفت باز موجود در دو رشته آن با تغییر همراه است – تعداد پیوندهای قند-فسفات در سراسر مولکول دنا تغییر می‌کند

چند مورد از موارد زیر شــرایطی را نشــان می‌دهد که موجب می‌شود، در عین وجود بالاتر بودن شانس بقا و تولیدمثل افرادی که 15515
سازگاری بیشتری با محیط دارند، گوناگونی در جمعیتی با یاخته‌های دیپلوئید، حفظ شود؟

الف( در تولیدمثل جنسی، هر والد از طریق کامه‌های خود فقط نیمی از فام‌تن‌های خود را به نسل بعد منتقل می‌کند.
ب( در تقسیم میوز در نتیجه تبادل قطعاتی بین کروماتیدهای غیرخواهری می‌تواند گامت‌های نوترکیب ایجاد شود.

ج( وجود همه انواع ژنوتیپ‌های ناخالص در جمعیت‌ها موجب حفظ شدن تنوع و هر سه نوع ژنوتیپ شود.
د( بروز هر نوع جهش در یاخته‌های جنسی که در نتیجه لقاح، موجب تشکیل یاخته تخم می‌شوند. 
4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

وجود دریچه‌ها در هر بخشــی از دستگاه گردش مواد باعث یک طرفه شدن جریان خون در آن قسمت می‌شود. هر دریچۀ قلبی 15615
در بدن فرد سالم و ایستاده که ................

1( اجازۀ حرکت خون در جهت جاذبه را می‌دهد، در ایجاد صدای دوم قلب نقش مهمی دارد.
2( در بخش ابتدایی استراحت عمومی باز می‌شود، از دو یا سه قطعۀ آویخته تشکیل شده است.

3( انقباض بطن‌ها موجب تغییر وضعیت آن می‌شود، با حرکت قطعات آن به سمت بالا باز می‌گردد. 
4( مانع ورود خون به درون قوی‌ترین حفرۀ قلبی می‌شود، در ابتدای بزرگ‌ترین سرخرگ بدن قرار دارد.

در یک خانواده ، پســری فاقد فاکتور انعقادی 8 و دارای گروه خونی A و پروتئین D در غشــای گویچه‌های قرمز خود اســت. در 15715
صورتی که دختر خانواده، دارای انعقاد خون طبیعی بوده و فاقد هرگونه پروتئین و کربوهیدرات مربوط به گروه خونی در غشای 

گویچه‌های قرمز خود باشد، فرزندان بعدی این خانواده چند مورد ازحالات زیر را می‌توانند داشته باشند؟ 
الف( دختری ناقل بیماری هموفیلی با گروه خونی B و دارای پروتئین D در غشای گویچه‌ی قرمز

ب( پسری دارای فاکتور انعقادی 8 و گروه خونی A و فاقد پروتیئن‌های D در غشای گویچه‌ی قرمز
ج( دختری فاقد فاکتور انعقادی 8 و دارای کربوهیدرات B روی غشای گویچه‌ی قرمز و Rh منفی

د( پسری دارای الل‌های غیر یکسان برای صفات بیماری و گروه خونی ABO و دارای Rh مثبت
4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1
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کدام مورد در رابطه با اولین قدم برای ساخت نوعی پروتئین در یاخته‌های هسته‌دار بدن انسان به درستی بیان نشده است؟15815
1( به دنبال تشکیل پیوند هیدروژنی بین هر ریبونوکلئوتید با نوکلئوتید مکمل در رشتهٔ الگو، باید ابتدا پیوند فسفودی‌استر تشکیل شود. 
2( از روی هر دو رشته پلی‌نوکلئوتیدی تشکیل دهنده‌ی دنا قطعاً رونویسی صورت می‌گیرد و جهت رونویسی‌ها می‌تواند مشابه یا متفاوت باشد.
3( در مجاورت دناهای خطی، رونویسی از ژن)های( سازنده‌ی آنزیم رنابسپاراز 1 و آنزیم رنابسپاراز 3 توسط آنزیم رنابسپاراز 2 انجام می‌پذیرد. 
4( ژن‌های موجود در دنا، اطلاعات خود را به طور مستقیم به مولکولی منتقل می‌کنند که می‌تواند پیوند هیدروژنی داشته باشد یا نداشته باشد. 

رفتار نوک زدن جوجه کاکایی به منقار والد خود که بلافاصله پس از تولد بروز می‌کند، در مقایسه با این رفتار در دو روز بعد از نظر 15915
............... شباهت دارد اما از نظر .............. متفاوت است.

1( داشتن اطلاعات در ژنوم جانور – عدم تأثیرپذیری نسبت به محیط 
2( ضروری بودن در بقای جانور- تحریک‌پذیری نسبت به محرک درونی 

3( یکسان بودن اساس آن در همۀ افراد یک گونه- داشتن برنامه‌ریزی ژنی 
4( تأثیر پذیرفتن از تجربه‌های قبلی- میزان دقت در جهت رسیدن به هدف 

کدام مورد، در ارتباط با هیچ یک از ویژگی‌هایی که امروزه زیست‌شناســی را به رشــته‌ای مترقی، توانا و امیدبخش تبدیل کرده‌اند، 16016
صحیح نمی‌باشد؟  

1( برای انتقال صفت از یک جاندار به جانداری دیگر، با انتقال ژن‌)ها( نوعی جاندار تراژنی تولید می‌گردد.
2( به منظور بررسی سامانۀ زنده، علاوه بر اجزای تشکیل دهندۀ آن، ارتباط بین اجزا نیز مورد توجه قرار می‌گیرد.

3( به علت افزایش گرمایش زمین و آلودگی هوا، بهبود و افزایش تولید سوخت‌های زیستی از جمله اهداف زیست‌شناسان است. 
4( با وجود پیشرفت‌های دانش زیست‌شناسی، به اصل محرمانه بودن اطلاعات ژنی و پزشکی افراد و حقوق جانوران توجه می‌شود.

در گروهــی از تارهای ماهیچه‌ی بین دنده‌ای داخلی بدن یک مرد ســالم، میزان پروتئین ذخیره‌کننده‌ی اکســیژن از تارهای نوع 16116
دیگر کمتر اســت. با توجه به این موضوع می‌توان‌گفت در این نوع تار ماهیچه‌ای تنفس هوازی و بی‌هوازی از نظر ........... با هم 

تشابه و از نظر ............... با هم تفاوت دارند.
1( تغییر تعداد الکترون‌های محصول نهایی قندکافت- تنوع حاملین الکترونی مورد استفاده

2( تولید مولکول‌های ATP به کمک مولکول‌های پیشماده- اکسایش مولکول‌های نوکلئوتیدی
3( مصرف یون‌های هیدروژن موجود در سیتوپلاسم- افزودن الکترون به مولکول‌های آلی

NAD+ 4( استفاده از مولکول آلی به عنوان پذیرندهٔ نهایی الکترون- محل بازسازی مولکول 

گیاهان بخشی از مواد معدنی مورد نیاز خود را به کمک باکتری‌های مختلفی تامین می‌کنند. با توجه به این موضوع می‌توان گفت 16216
هر نوع باکتری مؤثر در تأمین نیتروژن مورد نیاز گیاهان که .................. 

1( باعث تولید نوعی ترکیب یونی نیتروژن‌دار با بار مثبت می‌شود، با کمک نیتروژن موجود در جو به تثبیت نیتروژن می‌پردازد. 
2( محصولات تولیدی دو نوع باکتری دیگر درون آن دیده می‌شود، ترکیب نیتروژن‌دار با بار منفی تولید می‌کند. 

3( قادر به انجام واکنش‌های فتوسنتزی است، در ارتباط با اندام زیرزمینی گیاه قرار داشته و با گیاه رابطۀ همزیستی برقرار می‌کند.
4( ترکیب تولیدی آن پیش از ورود به اندام‌های هوایی باید تغییر کند، از مواد آلی خاک برای تولید ترکیب نیتروژن‌دار استفاده می‌کند.

یکی از راه‌های تولید داروی Humolin N برای کنترل نوعی بیماری خودایمنی، استفاده از روش‌های مهندسی ژنتیک در جانداران 16316
تک‌یاخته‌ای مانند باکتری‌ها اســت. در ســاختار اولیه و غیرفعال داروی مورد نظر، زنجیرهای که به انتهای کربوکسیلی مولکول 

نزدیکتر است با پیوند...........به زنجیرهای متصل شده است که............
1( پپتیدی - نسبت به زنجیره‌های دیگر طول بیشتری دارد و در مهمترین مرحله‌ی ساخت دارو در باکتری، از زنجیره‌های دیگر جدا می‌شود. 
2( غیرپپتیدی - از سر کربوکسیل خود به سر آمین زنجیرهای متصل شده است که دیگر ژن آن برای تولید دارو وارد ژنوم باکتری نمی‌شود. 
3( پپتیدی- در ساختار فعال دارو، سرهای آمین و کربوکسیل خود را هم‌جهت با گروه‌های آمین و کربوکسیل زنجیره‌ی مقابل قرار داده است. 
4( غیرپپتیدی - طول برابری یکی از زنجیره‌های دیگر داشته و موجب بروز ساختار نهایی چهارم پروتئینی در داروی غیرفعال و فعال می‌شود.
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نمی‌توان گفت، افزایش بیش از حد ترشــح هورمون‌هایی که در ............ ســاخته می‌شوند، می‌تواند به ترتیب منجر به افزایش و 16416
کاهش ............ شود.

1( غده تیروئید - تولید کربن‌دی‌اکسید در یاخته‌ها و میزان ذخایر بافت چربی
2( بخش قشری غده فوق‌کلیه - برون‌ده قلبی و فعالیت یاخته‌های ایمنی بیگانه‌خوار
3( بخش مرکزی غده فوق‌کلیه - فعالیت شبکه هادی قلب و ذخیره گلیکوژن در کبد

4( غدد پاراتیروئید - بازجذب کلسیم در کلیه و حجم حفرات در بافت اسفنجی استخوان

بخشــی از بدن یک فرد بالغ که در دفع نوعی لیپید  نقش داشــته و به فعالیت لیپاز مترشــحه از پانکراس کمک می‌نماید، دارای 16516
کدام ویژگی‌ است؟

۱( تمام ىمواد آل ىجذب شده در طویل‌ترین بخش لوله گوارش را پیش از ورود به قلب، دریافت می‌کند. 
۲( از طریق گروهی از یاخته‌های بنیادی خود، یاخته‌هایی می‌سازد که حاوی فضای بین یاخته‌ای اندکی هستند. 

۳( با کاهش اکسیژن محیط، ترشح عامل تنظیم‌کننده ساخت گویچه‌های قرمز را توسط گروهی از یاخته‌های خود آغاز می‌کند.
٤( خون تیره نوعی اندام لنفی را توسط مویرگی دریافت می‌کند که با داشتن لایه پروتئینی ضخیم، عبور پروتئین‌ها را محدود می‌کند.

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟16616
» در چرخه‌ای از واکنش‌های مستقل از نور فتوسنتز که به تولید قند در گیاه آکاسیا می‌انجامد، می‌توان‌گفت بلافاصله ............ 

مشاهده می‌شود.«
۱( بعد از خروج قند تک فسفاته از چرخه، شکستن پیوند کربن و فسفات حین تبدیل قند سه‌کربنی به مولکول پنج‌کربنی

۲( قبل از تشکیل نخستین ترکیب کربوهیدراتی، افزایش میزان یون‌های هیدروژن موجود در فضای بسترۀ سبزدیسه 
۳( بعد از شکل‌گیری هر ترکیب اسیدی سه ‌کربنی، تولید نوعی مولکول آلی دو فسفاته در مجاورت ساختارهای رناتنی
4( قبل از تولید هر ترکیب سه‌کربنی فسفات‌دار، اتصال پیش‌مادۀ آلی به جایگاه فعال اختصاصی نوعی آنزیم پروتئینی

چند مورد عبارت زیر را به طور درست تکمیل می‌کند؟16716
»در فاصلۀ زمانی بین شنیده‌شدن صدای ............... قلب فردی سالم، ..................... «

الف- صدای اول تا دوم – جلویی‌ترین دریچۀ قلبی با حرکت به سمت بالا باز می‌شود.
ب- صدای اول تا دوم – ورود خون به درون قلب برخلاف خروج خون از آن، ممکن است.

ج- صدای دوم تا اول – می‌توان بیشترین میزان حجم خون درون دهلیزها را مشاهده کرد. 
د- صدای دوم تا اول – جابه‌جایی خون بین حفرات قلبی تنها با انقباض قلب صورت می‌گیرد.
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طی فرآیند ترجمۀ رنای پیک مربوط به ساخت مولکول پرفورین در گروهی از یاخته‌های مستقر در گره‌های لنفاوی، پس از واردشدن 16816
رنای ناقل متصل به هشت آمینواسید به جایگاه P، ابتدا لازم است تا ...................

۱( اتصال زنجیرۀ آمینواسیدی به رنای ناقل گسسته شود. 
٢( آمینواسید بعدی به رنای ناقل موجود در جایگاه  A متصل شود.

۳( پیوندهای غیراشتراکی بین رمزه و پادرمزه در جایگاه A رناتن تشکیل شود. 
4(  بسپاری به رناتن وارد شود که در بین زیرواحدهای خود پیوندهای هیدروژنی دارد. 

بخشی از مغز گوسفند که در .............. قرار گرفته است، معادل بخشی از مغز انسان است که ................16916
1( مجاورت لبه پایینی بطن سوم – با بصل‌النخاع همکاری می‌کند و مرکز تنظیم ترشح اشک و بزاق در آن قرار دارد. 

2( در عقب اپی‌فیز قرار دارد – پیام‌های عصبی تولیدشده در گیرنده‌های حسی مژکدار و بدون مژک را دریافت می‌کند.  
3( بالای رابط پینه‌ای - یکی از ساختارهای سفیدی است که ارتباط عصبی نیمکره‌های چپ و راست مخ را برقرار می‌سازد. 

4( در فاصله میان بصل‌النخاع و مخچه – با بطن سوم در ارتباط است و حاوی بخش‌های سفید رنگی به نام درخت زندگی است. 
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کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟17017
» در بدن یک مرد ســالم، ســیاهرگ خارج شده از هر اندام دستگاه گوارش که ................، به سیاهرگ خارج شده از اندامی که 

................، منتهی شده و نهایتا خون هر دو پس از ادغام با هم، به سیاهرگ باب وارد می‌شود. « 
1( از مواد جذب شده در روده، نوعی پلی‌ساکارید می‌سازد – در سمت چپ بدن قرار داشته و محل تخریب گویچه‌های قرمز است.

2( یاخته‌های برون‌ریز آن به ترشح پروتئازهای غیرفعال می‌پردازند – ماهیچه‌های دیوارۀ آن، حرکات آهسته در لولۀ گوارش ایجاد می‌کنند	
3( در انتهای آن، ماهیچۀ مخطط و صاف در تشکیل نوعی بنداره دخالت دارند – یاخته‌های آن به ترشح هورمون سکرتین می‌پردازند

4( در ساختار دیوارۀ آن، ماهیچه‌ها سه نوع جهت‌گیری متفاوت با یکدیگر دارند - محل اصلی ورود مواد مغذی به محیط داخلی است

در لولۀ فالوپ زنی ســی ساله، نوعی اووسیت احاطه شــده با یاخته‌های فولیکولی که می‌تواند مرحله‌ای از تقسیم میوز را انجام 17117
دهد و دو کروموزوم X در آن مشاهده می‌شود، چه مشخصه‌ای دارد؟
1( به طور حتم به دنبال بروز خطا در تقسیم یاخته‌ای حاصل شده است.

2( ممکن است تنها یکی از کروموزوم‌های X را به دوک تقسیم خود متصل کند.
3( تعداد کروموزوم‌های خطی آن، برابر با نصف تعداد کروماتیدهای خطی است.

4( با تقسیم خود می‌تواند یاخته‌ای هاپلوئید با توانایی تشکیل جدار لقاحی تولید کند.

چند مورد، ویژگی مشترک همۀ اجزای بخش یاخته‌ای خون محسوب می‌شود که دانه‌هایی را توسط غشا احاطه می‌کنند؟17217
الف( از تقسیم یاخته‌های بنیادی میلوئیدی منشأ می‌گیرند.

ب( به کمک انواع اندامک واجد دو غشا، انرژی زیستی تولید می‌کنند.
ج( با دیاپدز از رگ‌های خونی خارج شده و به مایع بین سلولی وارد می‌شوند.

د( در جریان خونریزی‌های شدید، می‌توانند توسط رشته‌های فیبرین دربرگرفته‌شوند.
3 )4 	1 )3 	2 )2 	4 )1

پژوهشگران ارتباط یک ژن را با رفتار مراقبت از زاده‌ها در نوعی موش ماده بررسی کرده‌اند که این ژن را ژن B می‌نامیم. در پیکر 17317
این موش ماده، اگر ژن B موجود در یاخته‌های مغزی...........باشد، ممکن نیست.........

1( فعال- تنظیم بیان گروهی از ژنها به تولید محصول ژن B مرتبط باشد.  
2( غیرفعال- مادر به طور غریزی بچه موش‌های تازه متولد شده را وارسی نماید. 

3( فعال- اطلاعات ژنی مربوط به رفتار مراقبت، به برخی فرزندان منتقل نشده باشد.
4( غیرفعال- والد دیگر برای جبران، به انجام رفتار مراقبت از زاده‌های متولدشده بپردازد.

با توجه به شکل مقابل که بخشی از گوش درونی انسان را نشان می‌دهد، می‌توان‌گفت ساختار...........17417
1( »1« مانند مفصل زانو، دارای گیرنده‌های مکانیکی است که به درخت زندگی پیام می‌دهند.
2( »2« برخلاف خط جانبی ماهی، دارای مژک‌هایی است که اندازهٔ برابری با یکدیگر ندارند. 

3( »3« مانند عصب خارج شده از چشم، تنها بخشی از پیام‌های خود را به مخچه ارسال می‌نماید. 
4( »4« برخلاف زبان، دارای گیرنده‌های غیرعصبی است که برای تحریک به وجود مایعی نیاز دارند. 

کدام گزینه، جمله زیر را به نادرستی تکمیل می‌کند؟17517
»به جداسازی یک یا چند ژن و تکثیر آنها همسانه‌سازی دنا گفته می‌شود. با توجه به این موضوع می‌توان‌گفت نوعی آنزیم که در 

مرحله..........این فرایند مورد استفاده قرار می‌گیرد،...........توانایی.........«
1( اول- برخلاف آنزیمی که ریبونوکلئوتیدها را مقابل دئوکسی ریبونوکلئوتیدها قرار می‌دهد- شکستن پیوند فسفودی‌استر را دارد.

2( دوم- همانند هر آنزیمی که می‌تواند با تولید نوکلئیکاسید، فسفات آزاد یاخته را افزایش دهد - تشکیل پیوند فسفودی‌استر را دارد.
3( اول- برخلاف آنزیمی که در همانندسازی پس از جداشدن هیستون‌ها از مولکول دنا وارد عمل می‌شود - شکستن پیوند هیدروژنی را دارد.

4( دوم - همانند آنزیمی که باعث تشکیل ساختارهای Y مانند در هنگام همانندسازی می‌شود- تشکیل پیوند هیدروژنی را ندارد.



صفحه13 زیست‌شناسی

کدام گزینه عبارت زیر را به طور مناسب تکمیل می‌نماید؟17617
» پستانداران نشخوارکننده مانند گاو و گوسفند معده‌ی چهار قسمتی دارند. بخشی از معدۀ گاو که عملکردی مشابه با ............... 

دارد، همواره ............... «
1( رودۀ بزرگ در انسان – مواد غذایی گوارش‌یافته را از بزرگترین بخش معده دریافت می‌کند.

2( پیش‌معده در ملخ – پس از گوارش مواد غذایی کاملا جویده‌شده، آن‌ها را به سمت بالا می‌راند.
3( اندام ایجادکنندۀ چینه‌دان در ملخ – مواد غذایی را به سمت بزرگترین بخش معده هدایت می‌کند.

4( طویل‌‎ترین بخش لولۀ گوارش در انسان – به کمک میکروب‌های دیواره، مواد را تا حدی گوارش می‌دهد.

کدام عبارت زیر در ارتباط با هر جانداری صحیح اســت که در مادهٔ وراثتی اصلی آن هر پیوند مشــخص شــده در شــکل زیر، جزو  17717
پیوند فسفودی استر محسوب می‌شود؟

1( به طور طبیعی، تنها با انجام فرایند همانندسازی می تواند بر تعداد مولکول‌های دنای خود بیافزاید. 
2( حباب های همانندسازی تشکیل شده بر روی مولکول دنای آن می‌توانند با سرعت متفاوتی گسترش 

یابند.
3( هر مولکولی که در آن ذخیره و انتقال اطلاعات را برعهده دارد، به کمک پیوندهای هیدروژنی پایداری 

خود را حفظ می کند.
4( در همانندسازی پیش از تکمیل ساخت دنای جدید، دو رشتۀ پلی نوکلئوتیدی دنای اولیه به طور کامل از یکدیگر جدا می‌شوند.

کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟17817
»در فرایند انقباض یاخته‌های ماهیچه‌ی اسکلتی موثر در فرایند دم عمیق، به‌دنبال ....................... می‌شود«

۱( کوتاه‌شدن رشته‌های نازک موجود در سارکومر، دو خط Z هر سارکومر به هم نزدیک
۲( جدایی رشته‌های ضخیم از رشته‌های نازک سارکومر، زاویهٔ میان دم و سر میوزین، زیاد

۳( ایجاد موج تحریک در طول غشای تارچه، فعالیت کانال‌های تسهیل‌کنندهٔ عبور کلسیم، زیاد
۴( اتصال مولکول ATP به پروتئین‌های ضخیم سارکومر، اتصال میان رشته‌های اکتین و میوزین، محکم

گیاه توبره‎واش و گیاه گونرا از نظر .............. به یکدیگر شباهت و از نظر ............... با یکدیگر تفاوت دارند.17917
1( دریافت نیتروژن مورد نیاز خود از طریق اندام‎های دارای یاخته‎های نگهبان روزنه - رویش شگفت انگیز در برخی نواحی

2( داشتن برگ‎های سبز رنگ با وجود کمبود نیتروژن در خاک محل رویش - امکان همزیستی با جانداران فتوسنتزکنندۀ دیگر 
3( تولید مواد قندی با استفاده از انرژی مولکول ATP - داشتن گل‎های کوزه مانند حاوی آنزیم‎های گوارشی 

4( داشتن آنزیم‎های مشابه باکتری‎های آمونیاک‎ساز درون خاک - داشتن برگ‎های سبز فتوسنتزکننده

رویان غلات در هنگام رویش دانه، مقدار فراوانی از نوعی تنظیم‌کننده رشــد می‌ســازد؛ این ماده و تنظیم‌کننده رشــد دیگری که 18018
نقشی متقابل با آن در رویش دانه ایفا می‌کند، به ترتیب در ............... و ............... دخالت دارند.

1( تکثیر گیاه از یک یاخته از بافت پارانشیم - حفظ آب گیاه در شرایط نامساعد
2( بدون دانه‌شدن موزها - نزدیک شدن یاخته‌های نگهبان مربوط به یک روزنه

3( تحریک تقسیم شدن یاخته‌ها - تکثیر رویشی گیاه حسن یوسف با استفاده از قلمه
4( تحریک تولید آنزیم‌های گوارشی در دانه - کاهش رشد گیاه در شرایط نامساعد محیطی 



شبيه ساز كنكور سراسرى 1401

گروه آزمایشی علوم تجربی
آزمون اختصاصی

دفترچه شمارة 2

صبح یک‌شنبه   1401/3/22

مدت پاسخ‌گویی: 90 دقیقهتعداد سوال: 85 

مدت پاسخ‌گویی تا شماره از شماره تعداد سوال مواد امتحانی ردیف

37 دقیقه 210 181 30 فیزیک 1

37 دقیقه 245 211 35 شیمی 2

16 دقیقه 265 246 20 زمین‌شناسی 3

حق چاپ و تکثیر سؤالات پس از برگزاری آزمون برای تمامی اشخاص مجاز می‌باشد.



صفحه15 یک فیز

محل انجام محاسبات

 مطابق شکل، یک قطعه‌ی پلاستیکی به شکل استوانه به طول 600 میلی‌متر که چگالی ماده سازنده‌ی آن یک هفتم چگالی آب 18118
اســت، در اختیار داریم. در این قطعه حفره‌ای اســتوانه‌ای به طول x ایجاد کرده و آن را با ماده‌ای که چگالی آن 3 برابر چگالی آب 

 1
2

است، پر می‌کنیم. x چند میلی‌متر باشد تا چگالی مجموعه 

چگالی آب شود؟ �
450 )1
400 )2
300 )3
350 )4

 نمودار ســرعت – زمان متحرکی که روی محور x حرکت می‌کند، مطابق شــکل زیر است. اگر سرعت متوسط متحرک در 10 ثانیۀ 18218

7 باشد، تندی متوسط آن در 10 ثانیۀ اول حرکت چندمتر بر ثانیه است؟  75/ m
s اول حرکت 

10/25 )1
11/75 )2
12/25 )3
13/75 )4

 دو اتومبیل از یک نقطه شروع به حرکت می‌کنند در چه لحظه‌ای فاصله‌ی دو اتومبیل بیشینه می‌شود؟18318
t1 )1
t2  )2
t3  )3
t4  )4

در یک خیابان مســتقیم، خودرویی پس از ســبز شدن چراغ راهنمایی شروع به حرکت می‌کند و پشت چراغ قرمز بعدی که 450 18418

15ms و اندازۀ شتاب در حرکت‌های تندشونده و کندشونده  متر دورتر است، می‌ایستد. اگر بیشترین سرعت مجاز در این خیابان 

1 باشد، حداقل چه زمانی طول می‌کشد تا خودرو فاصلۀ بین دو چراغ را طی کند؟  5
2

/ m
s

40 )4 	30 )3 	20 )2 	10 )1

mm90

mm600
x mm180

۱۰
۷۳ t(s)

mV( )s

t4
t3

t2t1

V

t



صفحه16 یک فیز

محل انجام محاسبات

t تا 18518 0 با شــتاب ثابت به حرکت درمی‌آید. اگر سرعت متوسط آن در مدت x m
0
40 t از نقطۀ  0 متحرکی از حال ســکون در 

t به بعد با سرعت ثابت به حرکت خود ادامه دهد، این متحرک در چه زمانی از مکان  s20 V باشد و از  m
sav  15 t برابر  s20

x عبور خواهد کرد؟  m700

t = 33 3/  )4 	t s= 32  )3 	t s= 23 3/  )2 	t s= 22  )1

جسمی به جرم 1 کیلوگرم در کف آسانسوری به فنری افقی با ثابت 200 نیوتن بر متر متصل است و در حالی که فنر 2 سانتیمتر 18618
کشیده شده است، جسم ساکن است. اگر آسانسور اندازه‌ی شتاب رو به پایین خود را به آرامی به 1/8 متر بر مجذور ثانیه برساند، 

�( / / )g m s9 8
2 جسم شروع به لغزش می‌کند. ضریب اصطکاک ایستایی بین جسم و کف آسانسور چند است؟ 

0/4 )4 	0/3 )3 	0/5 )2 	0/6 )1

چتربازی پس از رسیدن به تندی حدی اول )تندی حدی با چتر بسته(، چترش را باز می‌کند. اگر بعد باز شدن چتر نیروی مقاومت 18718
هوای وارد بر مجموعه‌ی چتر و چتر باز متناســب با تندی آن باشــد، در لحظه‌ای که تندی‌اش به دو برابر تندی حدیِ دوم )تندی 

حدی با چتر باز( می‌رسد، بزرگی شتاب آن چند g است؟ 
1/4 )4 	2 )3 	1/2 )2 	1 )1

اتومبیلی که با تندی 28 متر بر ثانیه در حرکت است ترمز می‌کند و با بیشینه‌ی شتاب ممکن که چرخ‌هایش نلغزد پس از طی 56 18818
متر می‌ایستد. فرض کنید نیروی ترمز به‌طور مساوی به هر چهار چرخ اعمال می‌شود. اگر این اتومبیل که نیروی موتورش به‌طور 
مساوی بر چرخ‌های جلو وارد می‌شود؛ بخواهد از حال سکون شروع به حرکت کند بیشینه‌ی شتابی که می‌تواند داشته باشد تا 

چرخ‌هایش روی زمین نلغزد چند متر بر مجذور ثانیه است؟  
4/0 )4 	7/0 )3 	3/5 )2 	1/8 )1

18918 V فضاپیمایی چنان طراحی شده است تا در اعماق فضا موتور آن روشن شده و به مدت معین T روشن بماند تا تندی‌اش به اندازه‌ی 

T از زمان کارکرد موتور، موتور دچار نقص فنی شده و فقط نیمی از نیروی قبلی خود را اعمال می‌کند، 
4 افزایش یابد. اما پس از گذشت 

T چند است؟ 
T

V افزایش یابد.  T )علاوه‌بر T( روشن بماند تا تندی‌اش به همان اندازه‌ی  بنابراین فضاپیما باید به مدت اضافه‌ی 

3

4
 )4 	3

5
 )3 	5

3
 )2 	4

3
 )1

نوسانگری در حال نوسان است. اگر در نقطهٔ بازگشت جرم نوسانگر را نصف کنیم. انرژی نوسانگر چند برابر می‌شود؟	19019

 1
4

 )4 	 1
2

 )3 	 1 )2 	 2 )1

نوسان‌سازی با بسامد 30 هرتز موج‌هایی را در طول طنابی منتشر می‌کند و نقش موج مطابق شکل است. حداقل چند میلی‌ثانیه 19119
P به وضع تعادل برسد؟	 طول می‌کشد تا نقطه‌ی 

 25 )1
 12/5 )2
 6/25 )3

 3/125 )4

/5 5
۴ x(m)

y

P

جهت انتشار
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19219 M2 برســد. در دومین بازتاب از ســطح آینه‌ی  M2 M1 می‌تابد و از روزنه‌ای وارد می‌شــود تا به آینه‌ی   پرتو نوری  عمود بر آینه‌ی 
زاویه‌ی بازتابش چند درجه خواهد شد؟	

 42 )1
 36 )2
 24 )3
 18 )4

جبهه‌های موج تخت مطابق شکلی از محیط )1( وارد محیط )2( می‌شود.نسبت ضریب شکست  محیط )2( به محیط )1( کدام 19319
است؟	

 4
3

 )1

 3
4

 )2

 5
3

 )3

 5
4

 )4

2mm است دیده می‌شود. 19419 400w با بازده 8% از فاصله یک کیلومتری توسط ناظری که قطر مردمک چشمش   یک لامپ رشته‌ای 
1000THz باشد در هر دقیقه چه تعداد فوتون وارد مردمک‌های چشم شخص می‌شود؟ 	 اگر بسامد لامپ 

( . , / )h eV s e C== ×× == ××−− −−
4 10 1 6 10

15 19

3 10
18×  )4 	3 1021×  )3 	1 5 1012/ ×  )2 	1 5 109/ ×  )1

) چند برابر کوتاه‌ترین طول موج همان رشته است؟ 19519 )nL 3  در اتم هیدروژن، گستره طول موج‌ها در رشته پاشن 
13

11
 )4 	11

9
 )3 	9

7
 )2 	7

9
 )1

 چند باشد 19619
q
q
3 q بر رئوس مثلث قائم‌الزاویه متساوی الساقینی واقعند. نسبت  q1  q و  q2 2== −− q3 و  مطابق شکل بارهای 

تا میدان خالص در P در امتداد محور x باشد؟  

+3 2  )1

−3 2  )2
+3  )3
−3  )4

α = 06
M1

M2

cm4

cm3 محیط (۱)
محیط (۲)

cmλ =1 4

y

P

x
a

a

2

1

3
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فرض کنید تسمه‌ی یک مولد وان‌دو گراف بار را با آهنگ 3 میلی کولن در ثانیه به کلاهک منتقل می‌کند. 19719
در لحظه‌ای که اختلاف پتانســیل بین پوسته‌ی کروی مولد و نقطه‌ای که بارها بر تسمه سوار می‌شوند، 

3 مگاولت باشد؛ توان مفیدی که موتور برای حرکت دادن تسمه به آن می‌دهد چند کیلووات است؟ �
1 )1
9 )2

4/5 )3
6/8 )4

ثابــت دی‌الکتریک ماده‌ای 10، و بیشــینه‌ی میدانی که می‌تواند تحمل کند، 20 مگاولت بر متر اســت. اگر از این ماده به‌عنوان 19819
دی‌الکتریک در یک خازن تخت استفاده شود، کمینه‌ی مساحت صفحات خازن چند متر مربع باید باشد تا بتوان دست کم 890 

( / / . )εε
0

12 2 2
8 9 10== ×× −− C N m میکروکولن بار در آن ذخیره کرد؟ 

1 )4 	0/75 )3 	0/5 )2 	0/25 )1

R وصل می‌شود توان خروجی یکسانی دارد. توان خروجی مولد به 19919
2

25== ΩΩ R و 
1
9== ΩΩ یک مولد هنگامی که به دو مقاومت 

ازای کدام مقاومت بر حسب اهم نسبت به بقیه مقدار بیشتری دارد؟ 
17 )4 	16/5 )3 	13/5 )2 	10 )1

12A تغییر می‌کند. عدد آمپرسنج )1( چگونه تغییر می‌کند؟ 20020 R1 عدد آمپرسنج )2(  در مدار مقابل با کاهش مقاومت 
12A افزایش می‌‌یابد.  1( کمتر از 
12A افزایش می‌‌یابد 2( بیشتر از 
12A کاهش می‌‌یابد. 3( کمتر از 

12A کاهش می‌‌یابد. 4( بیشتر از 

 تعدادی مقاومت در مدار شکل زیر به یک مولد با نیروی محرکه 24 ولت متصل شده‌اند. جریان عبوری از مقاومت 12 اُهمی چند 20120
 ( )r 0 آمپر است؟ 

1 )1
2 )2
3 )3
6 )4

R2

R3

R1

A1
A2

, rε

16Ω

22Ω

12Ω

13Ω

24Ω
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 در شکل روبه‌رو، قاب مثلثی رسانای ABC از یک میدان مغناطیسی یکنواخت در حال خارج شدن است. حرکت آن چگونه باشد 20220
که جریان القایی در آن ثابت باشد؟ 

1( یکنواخت
2( تند شونده 
3( کندشونده 

4( هنگام خروج جریانی در آن القا نمی‌شود. 

 در مدار زیر تعداد حلقه‌ها در ســیملولۀ )1(، 20 درصد کمتر از ســیملولۀ )2( و طول سیملولۀ )1(، 30 درصد بیشتر از سیملولۀ 20320
)2( اســت. اگر بزرگی میدان مغناطیســی در ســیملولۀ )1(، 70 درصد کمتر از بزرگی میدان مغناطیسی در سیملولۀ )2( باشد، 

مقاومت الکتریکی سیملولۀ )2( چند برابر مقاومت الکتریکی سیملولۀ )1( است؟ )هر دو سیملوله را آرمانی در نظر بگیرید.( 
80

39
 )1

39

80
 )2

13

80
 )3

80

13
 )4

52A است. در لحظه‌ای که جریان 20420 42wb و حداکثر جریان تولیدی آن   حداکثر شــار مغناطیســی یک مولد جریان متناوب 
48A است، شار مغناطیسی با حداکثر شار چند وبر اختلاف دارد؟ تولیدی 

18 )4 	40 )3 	15 )2 	27 )1

روی یک سکه با قطره‌چکان قطره قطره آب میریزیم و این کار را تا سرریز شدن آب از روی سکه 20520
ادامه میدهیم. در جدول زیر، نتایج این آزمایش با ســه مایعِ »آبِ ســرد«، »آبِ گرم« و »آبِ گرمِ 
آغشته به کمی شوینده« آمده است. A و B و C به‌ترتیب از راست به چپ کدام مایعات هستند؟

1( آبِ سرد ـ آبِ گرم آغشته به کمی شوینده ـ آبِ گرم
2( آبِ گرم ـ آبِ سرد ـ آبِ گرم آغشته به کمی شوینده
3( آبِ گرمِ آغشته به کمی شوینده ـ آبِ گرم ـ آبِ سرد
4( آبِ گرمِ آغشته به کمی شوینده ـ آبِ سرد ـ آبِ گرم

AB

C v

, rε0
R

N1

N2

1

2

(۱)

(۲)

قطرات آب

سکه

ABCآزمایش

0جرم آب روی سکه قبل از سرریز شدن 8/ g1 9/ g1 6/ g



صفحه20 یک فیز

محل انجام محاسبات

4 و سطح مقطع شاخه 20620 2
cm آب و روغن در یک لوله Uشکل در شکل زیر در تعادل هستند. سطح مقطع شاخه سمت راست 

1 است. چند گرم آب به شاخه سمت راست اضافه کنیم تا ارتفاع روغن در شاخه سمت چپ نصف شود؟  2
cm سمت چپ 

( , )/ρ ρwater

g

cm
oil

g

cm
= =1 0 753 3

30 )1
40 )2
45 )3

105 )4

h باشــد، فشار پیمانه‌ای مخزن .......... است، 20720 h h1 2 3= = در شــکل زیر، در لوله افقی هوا به‌صورت لایه‌ای جریان دارد. اگر 
h3 در شکل دقیق رسم نشده است!( h3 باید .......... باشد. )ارتفاع  h4 در مقایسه با  و در این‌صورت ارتفاع 

1( منفی، بیشتر
2( منفی، کمتر

3( مثبت، بیشتر
4( مثبت، کمتر

20820 F h== ++2 5 10/ 2kg از حال سکون در پایین سطح شیبدار تحت نیروی F که بزرگی آن از رابطه‌ی  مطابق شکل جسمی به جرم 
در واحد SI به‌دست می‌آید، قرار می‌گیرد. )h ارتفاع جسم نسبت به سطح زمین است.( تندی جسم در ارتفاع 6 متری از سطح 

) sin /37 0 6
0  g و  N kg 10 / زمین تقریباً چند متربرثانیه است؟ )از اصطکاک صرف‌نظر شود. 

7/4 )1
8/2 )2
6/4 )3
5/4 )4

2 در داخل یک قیف قرار دارد، به‌طوری‌که فاصله‌ی مرکز 20920 10
15

0
×× −−

C
 مطابق شــکل مقابل، کره‌ای فلزی با ضریب انبساط طولی 

2cm در راستای قائم جابجا شود؟  80cm است. دمای کره را چند درجه سلسیوس کاهش دهیم تا مرکز کره،  آن تا سطح زمین، 
)از اصطکاک کره با سطح قیف چشم‌پوشی کنید.( 

 1250 )1
 1000 )2

 500 )3
 800 )4

cm5

cm20

جریان هوا

مخزن

h1 h2 h3 h4

F

α = 037

θθ

C
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محل انجام محاسبات

در بادهای ساحلی در روز باد ............... از ............... و در شب باد ............... از ............... حرکت می‌کند.21021
1( سرد، دریا به ساحل، سرد، ساحل به دریا
2( گرم، دریا به ساحل، سرد، ساحل به دریا
3( سرد، ساحل به دریا، سرد، دریا به ساحل
4( گرم، ساحل به دریا، سرد، دریا به ساحل

 



صفحه22 شیمی

محل انجام محاسبات

 با توجّه به مدل لایه‌ایی دو گونه X و Y کدام عبارت‌ها نادرست‌اند؟21121

آ( گونــه X آرایش لایــه‌ای یک کاتیون 2 بار مثبــت از فلزهای 
واسطه دوره چهارم را نشان می‌دهد.

 Y3 ب( Y فلزی از دسته P جدول تناوبی است که یون پایدار
را تشکیل می‌دهد.

X است و جزء مواد یونی محسوب می‌شود. Y
3 2

پ( ترکیب حاصل از این دو گونه

ت( هر دو گونه در حالت خنثی رسانای الکتریسیته بوده و تعداد الکترون‌های ظرفیت Y در حالت عنصری از X بیشتر است.
4( آ ـ ت 3( ب ـ پ	 2( آ ـ ب	 1( پ ـ ت	

 چه تعداد از موارد زیر در مورد انواع طیف سنج‌ها درست است؟21221

آ( تعداد خط‌های طیف نشری خطی در ناحیه مرئی عنصر Ne از Li بیشتر است.

ب( طیف جذبی فروسرخ برای شناسایی دو ایزومر اتانول و دی‌متیل اتر از هم کاربرد دارد.

پ( در طیف نشری خطی عنصرها همانند طیف جذبی آنها الکترون‌ها از حالت برانگیخته به پایه تبدیل می‌شوند.

ت( از نواحی مختلف امواج الکترومغناطیس برای طیف‌سنجی جذبی و شناسایی مواد می‌توان استفاده کرد.
4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

) است. در 79/2 گرم از ترکیب 21321 )37Cl ) و چهار ایزوتوپ ســنگین )35Cl در بین ایزوتوپ‌های کلر از هر 5 ایزوتوپ، یکی ســبک
( )C g mol== ⋅⋅ −−

12
1 کربن تتراکلرید چه تعداد اتم کلر وجود دارد؟ 

1 15 10
24/ ×  )4 	3 01 1024/ ×  )3 	1 204 1024/ ×  )2 	6 02 1023/ ×  )1

چه تعداد از مطالب زیر نادرست هستند؟21421

 حاصل جمع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی الکترون‌های آخرین زیرلایه هالوژن دوره سوم برابر 20 است. •

99Tc دو رادیوایزوتوپ هستند که به ترتیب برای تولید انرژی الکتریکی و تصویربرداری از غده تیروئید کاربرد دارند.• 235U و  

 با هم برابر است ولی آرایش الکترونی آنها متفاوت است.•
23

V  و
25

2Mn   تعداد الکترون‌های

 در سبک‌ترین رادیوایزوتوپ هیدروژن 5 ذره زیراتمی وجود دارد.•
4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

17
18 3

X Y

e-
e- e-



صفحه23 شیمی

محل انجام محاسبات

 دو بادکنک )1( و )2( در شرایط فشار و دمای یکسانی قرار دارند، اگر حجم بادکنک )2( دو برابر بادکنک )1( باشد، کدام نتیجه‌گیری 21521
( , , , : . )C H N O g mol== == == == −−

12 1 14 16
1 درست است؟

1( تعداد اتم‌های موجود در بادکنک )2( دو برابر بادکنک )1( است.
2( تعداد برخوردهای ذرات در واحد سطح درون بادکنک )2( از )1( بیشتر است.

CO2 وجود دارد. 3( داخل بادکنک )2( مقدار 35/2 گرم گاز
4( 0/6 مول پیوند اشتراکی درون مولکول‌ها در بادکنک )1( وجود دارد. 

 اگر یک مول از ترکیب‌های مس )I( ســولفید و جوش شــیرین به ترتیب در واکنش )1( و )2( وارد شــوند، پس از اتمام واکنش‌ها 21621
نسبت جرم کاسته شده از مواد درون ظرف در واکنش )1( به )2( برابر کدام گزینه است؟�

( , , , , , : . )S C Na Cu C H g mol== == == == == == −−
32 12 23 64 12 1

1 �

1( Cu S s O g Cu s SO g2 2 22( ) ( ) ( ) ( )++ →→ ++ �

2( 2
3 2 3 2 2

NaHCO s Na CO s CO g H O l( ) ( ) ( ) ( )→→ ++ ++ �
1/7 )4 	2/9 )3 	0/72 )2 	1/45 )1

AO2 را ایجاد کند، به ترتیب از راســت به 21721
 AO2 و

  ،AO2  اگر عنصر A از دوره دوم جدول تناوبی بتواند با اکســیژن گونه‌های
چپ ســاختار گونه .................. خمیده، در ســاختار گونه .................... شمار الکترون‌های پیوندی و ناپیوندی برابر و گونه 

...................... قطبی است.

AO AO AO2 2 2
− +− −  )2 		 AO AO AO2 2 2

− +− −  )1

AO AO AO2 2 2
+ − −− −  )4 		 AO AO AO2 2 2

+ −− −  )3

 مقــدار 4 گرم ســدیم هیــدروژن کربنات با خلوص 84 درصد با مقدار کافی هیدروکلریک اســید مطابق واکنــش زیر وارد واکنش 21821
شــد؟  خواهــد  تولیــد   2atm فشــار  و   77C دمایــی شــرایط  در  گاز  میلی‌لیتــر  چنــد  تقریــب  بــه  می‌شــود، 

�( , , , : . )Na C O H g mol== == == == −−
23 12 16 1

1

NaHCO s HCl aq NaCl aq H O l CO g
3 2 2
( ) ( ) ( ) ( ) ( )++ →→ ++ ++ �

896 )4 	574 )3 	448 )2 	290 )1

 اطلاعات موجود در مقابل کدام ماده به‌طور کامل درست است؟21921
SO2 چهار پیوند اشتراکی دارد. 1( کربونیل سولفید: فرمول آن CSO بوده و همانند

2( اوزون: گازی است بی‌رنگ که نسبت بهO2 دمای ذوب، جرم مولی و پایداری بیشتری دارد.
3( گاز نیتروژن: جو بی‌اثر بوده و در دما و فشار یکسان نسبت به نیتروژن مونواکسید در آب کمتر حل می‌شود و سخت‌تر به مایع تبدیل 

می‌شود.
4( کربن مونواکسید: ساختار لوویس مشابه به یون سیانید دارد و چگالی آن در شرایط یکسان از هوا و گازهایی مانند متان کمتر است.

?g

CO2

(۱) (۲)

/ g

NH3

6 8
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PH مقدار 1/24 گرم سدیم اکسید وارد کنیم، پس از حل شدن کامل این ماده 22022  12  اگر درمحلول 2لیتری سدیم هیدروکسید با

d )از تغییر حجم  g
mLÏ¼ ±d¶

==





1  ( , , : . )Na O H g mol== == == −−

23 16 1
1 غلظت یون هیدروکسید چند ppm خواهد شد؟

محلول صرف‌نظر شود(
1020 )4 	720 )3 	510 )2 	220 )1

 اگر یک اتم اکسیژن وارد ساختار پروپان کنیم، چه تعداد از موارد زیر درست است؟22122

 گشتاور دو قطبی مواد حاصل افزایش یافته و فرآورده‌های حاصل در آب حل می‌شوند.•

 احتمال ایجاد دو همپار متفاوت وجود دارد.•

 در صورت تولید الکل عدد اکسایش دو کربن بدون تغییر می‌ماند.•

 دمای جوش الکل ایجاد شده از الکل حاصل از آبکافت یک استر 6 کربنی حتماً بیشتر است.•
4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

 شکل‌های زیر 4 محلول آبی را نشان می‌دهند که نوع حل شونده در محلول 22222
)1( و )2( مشــابه و در ســایر محلول‌ها متفاوت است. کدام عبارت )ها( در 

مورد آنها نادرست است؟ )هر ذره را معادل 0/02 مول درنظر بگیرید(

آ( درصد جرمی ماده حل شده در محلول )1( دو برابر محلول )3( است.

1 است.
3

ب( نسبت غلظت مولار محلول )4( به )2( برابر

پ( اگر محلول )1( و )2( را مخلوط کنیم غلظت نهایی آنها 8 مولار می‌شود.

Fe2 و محلول )3( یون ت( اگر ذرات نشــان داده شــده در محلول )1( یــون
Fe2 در محلول  OH باشد پس از مخلوط کردن این دو محلول، غلظت یون

جدید برابر 0/8 مولار می‌شود.

4( آ ـ پ ـ ت 3( ب	 2( ب ـ پ	 1( آ ـ پ	

 از میان مواد زیر چه تعداد مولکول قطبی می‌توان انتخاب کرد که محلول آبی آنها الکترولیت باشد؟22322

»HNO3  ،BaO ،مالتوز ،NH Cl4  ،HBr ،متانول ،SO3  ،NH3 »اوره،  �
6 )4 	5 )3 	4 )2 	3 )1

(۱) (۲)

(۳) (۴)

mL25mL50

mL50 mL50



صفحه25 شیمی

محل انجام محاسبات

50C مقــدار 200 میلی‌لیتر محلول 2 مولار این 22422 S اســت. اگر در دمای == ++0 7 25/ θθ معادلــه انحلال‌پذیری نمک A به‌صورت

 1 2/ g
mL نمک موجود باشد، چند گرم نمک A در این محلول حل کنیم تا یک محلول سیر شده حاصل شود؟ )چگالی محلول

و جرم مولی نمک A برابر 80 گرم بر مول است( 
102/5 )4 	92/8 )3 	50/6 )2 	28/2 )1

 چه تعداد از نمودارهای زیر درست رسم شده‌اند؟22522
N2 با دما•  انحلال‌پذیری گاز

گاز
ی 

ذیر
ل پ

حلا
ان

دما

 مقایسه دمای جوش ترکیب‌های هیدروژن‌دار گروه 15 •

ش
جو

ی 
دما

عدد اتمی

۰۰

A

B

C(  
C

)

فشار ـ حجم گاز•

V

P
نمودار غلظت ـ زمان آبکافت مالتوز•

۳
۴

۲
۱

مالتوز

غلظت

زمان

گلوکز

•

پلی اتن

انرژی

پیشرفت

اتن
H∆

aE

 نمودار پیشرفت پلیمری شدن اتن                                     

 

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

 در بین یون‌های دو بار مثبت و دو بار منفی پایدار دوره چهارم ................ یون از قاعده هشــتایی پیروی می‌کنند و ..............22622
کاتیون با وجود پر بودن تمام زیرلایه‌ها از قاعده هشتایی پیروی نمی‌کنند

3-3 )4 	2-3 )3 	3-2 )2 	2-2 )1
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مقدار 500 میلی‌لیتر محلول 20 درصد جرمی گلوکز در واکنش تخمیر بی‌هوازی آن وارد می‌شود، اگر پس از 10 ساعت به اندازه 22722
11 گرم از جرم محلول کاســته شــود، ســرعت متوسط واکنش چند مول بر دقیقه اســت و پس از گذشت این مدّت زمان غلظت 
( , , )C O H  12 16 1 فرآورده محلول، چند مول بر لیتر می‌شود؟ )از تغییرات حجم صرف‌نظر شود( �

C H O aq C H OH aq CO g
6 12 6 2 5 2

( ) ( ) ( )→→ ++ )معادله موازنه نیست(  �

0/1 ، 1
2200

 )4 	0/5 ، 1
4800

 )3 	0/‌1 ، 1
4800

 )2 	0/5 ، 1
2200

 )1

چه تعداد از موارد زیر نادرست است؟22822

 با افزایش عدد اتمی در فلزهای دوره سوم جدول تناوبی شعاع یون پایدار و واکنش‌پذیری آن‌ها کاهش می‌یابد.•

 بیشتر است.•
13

B 11 و A  از تفاوت شعاع اتمی
15

Y  با
17

X  تفاوت شعاع اتمی

•( , )Al O 27 16 در 100 گرم بوکسیت با خلوص 51 درصد، 1 مول یون آلومینیم وجود دارد. 

 استخراج فلز نقره از سنگ معدن از استخراج فلز روی آسان‌تر است.•
4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

با توجّه به ساختارهای زیر کدام گزینه درست است؟ 22922

 )3( 			 

O COOH

 )1(

( ) ( ) ( )CH CH CH C H CH CH CH CH
3 2 2 5 3 2 3

     )4( 		

O

OHHO

 )2(

1( آلکان‌های )3( و )4( ایزومرند.
2( ترکیب )1( و )2( ایزومر نیستند.

3( نام ترکیب )4( 4- اتیل 3، 5- دی‌متیل هگزان است.
4( در آلکان )3( سه نوع کربن به لحاظ عدد اکسایش وجود دارد.
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تمام برچسب مواد زیر جابه‌جا چسبانده شده است. با توجّه به نکات زیر به ترتیب از راست به چپ در ظرف‌های 1 تا 4 چه موادی 23023
قرار دارند؟ 

1( مــاده داخــل ظرف )3( فقط با مــاده داخل ظرف )1( 
بی‌رنگ می‌شود.

2( دمای جوش ماده ظرف )2( از بقیه مواد بیشتر است.
1( 1- پروپانول، هگزان، برم، 1- پنتن
2( هگزان، 1- پروپانول، 1- پنتن، برم
3( 1- پنتن، 1- پروپانول، برم، هگزان
4( هگزان، 1- پنتن، 1- پروپانول، برم

YO4 را ایجاد کنند، 23123
4 XO4 و

 اگر دو عنصر X )عنصر واسطه دوره 4( و Y )عنصر اصلی( با بالاترین عدد اکسایش خود آنیون‌های
چه تعداد از عبارت‌های زیر درست است؟

الف( در آرایش الکترونی هر دو عنصر X و Y یک زیرلایه نیمه پر وجود دارد.

XO4 تغییر می‌کند.
 ب( در حضور اسیدهای آلی، رنگ

YO4 شبیه یون فسفات است.
4 پ( ساختار لوویس

3 وجود دارد. 5d  زیرلایه
24
Cr X2 همانند ت( در کاتیون

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

kJ است؟ 23223 mol⋅⋅ −−1 S چند O با توجّه به واکنش‌های زیر میانگین آنتالپی پیوند

H S g O g H O g SO g H kJ

H S H g H g S g H
2 2 2 3

2 516

2

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

++ →→ ++ ∆∆ == −−

−− −− →→ ++ ∆∆ ==7740

2 926

2 950

kJ

H O H g H g O g H kJ

O S O g O g S g H

−− −− →→ ++ ∆∆ ==

−− == →→ ++ ∆∆ ==

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) kkJ

O g O O g H kJ2 495( ) ( )→→ == ∆∆ == −− �

275 )4 	370 )3 	582 )2 	740 )1

برمهگزان۱- پنتن۱- پرو پانول

(۱)(۲)(۳)(۴)
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 کدام مقایسه درست انجام شده است؟23323
C C O O H F= > = > − 1( آنتالپی پیوند: 

2 2 2 22 2H g Br g HBr g H g Br g HBr g( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )+ → < + → 2( اندازه آنتالپی واکنش: 
C H C H OH C H
2 6 2 5 2 2

> > 3( ارزش سوختی: 
<گرافیت<الماس 4( اندازه آنتالپی سوختن: کربن مونواکسید

با توجّه به جدول زیر، آنتالپی یک اسید دو کربنی به اندازه .................. از آنتالپی یک استر دو کربنی ................... است؟23423
1( 16 ـ کمتر
2( 32 ـ کمتر

3( 16 ـ بیشتر
4( 32 ـ بیشتر

مقدار 500 میلی‌لیتر محلول هیدروکلریک اســید 0/2 مولار با مقدار کافی کلســیم کربنات در واکنش زیر وارد می‌شــود، اگر در 23523
مدّت زمان یک دقیقه و بیست ثانیه، 2/2 گرم از جرم مخلوط کاسته شود، سرعت متوسط واکنش چند مول بر ثانیه است و اگر 

واکنش با همین سرعت تا انتها پیش رود، چند ثانیه طول می‌کشد تا pH تقریباً 6/3 افزایش یابد؟
CaCO s HCl aq CaCl aq H O l CO g

3 2 2 2
( ) ( ) ( ) ( ) ( )++ →→ ++ ++ )معادله موازنه نشده است( �

1 ـ 40 25 10 3/ × −  )2 		 6 ـ 80 25 10 4/ × −  )1

6 ـ 160 25 10 4/ × −  )4 		 1 ـ 20 25 10 3/ × −  )3

مونومر سازنده چه تعداد از پلیمرها درست رسم شده‌اند؟23623

a( 

OHOHOHOHOH

n �

b( nHOOC CH N CH

H

−− −− −− →→
2 3


   

O

N

O

N

O

−

H

−

H

�

c( nCHF CH CH== −− →→3    FFFFF �

d( HOOC CH COOH HO CH OH−− −− ++ −− −− →→( ) ( )
2 3 2 2

   

O

O
O n

O

)) �

4( 3 مورد 3( 4 مورد	 2( 1 مورد	 1( 2 مورد	

C O C O C C C H O H

H kJ
mol

== −− −− −− −−

∆∆

kº¼ÃQ

800 380 348 415 463 ( )
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pH در ظرف )2( موجود است. چه تعداد 23723 3 pH در ظرف )1( و مقدار 100 میلی‌لیتر HCl با 3  مقدار 100 میلی‌لیتر HF با
از مطالب زیر نادرست است؟

 رسانایی الکتریکی محلول‌ها تقریباً برابر است.•
 اگر داخل هر کدام 100 میلی‌لیتر آب اضافه کنیم، تغییر pH در دو ظرف برابر است.•
 برای خنثی کردن دو محلول مول برابری NaOH لازم است.•
H2 تولید شده و سرعت آزاد شدن آن، در هر دو ظرف برابر است.•  اگر یک مول منیزیم در هر ظرف وارد کنیم، مقدار گاز

3 )4 	2 )3 	1 )2 1( صفر	
) را در حضور مقدار کافی پتاسیم هیدروکسید حرارت می‌دهیم تا واکنش کامل شود؛ همه 23823 )C H O

57 104 6
 یک مول روغن زیتون

نتیجه گیری‌های زیر درست هستند به‌جز:
C تولید می‌شود. H O K

18 33 2
1( سه مول صابون مایع با فرمول

2( علاوه بر صابون یک مول الکل سه عاملی که به خوبی در آب حل می‌شود نیز تولید می‌شود.
3( بر روی آنیون حاصل 5 جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد و رنگ کاغذ pH در حضور این ماده آبی می‌شود. 

4( همانند واکنش استری شدن برگشت‌پذیر بوده یک ماده یونی و یک ماده مولکولی تولید می‌کند.

 با توجّه به ساختار زیر کدام گزینه درست است؟ 23923
1( گروه‌های عاملی اتری، کتونی، آمینی و کربوکسیل دارد.

2( مجموع اعداد اکسایش کربن‌های آن 2- است.
3( بالاترین و پایین‌ترین عدد اکسایش کربن آن به ترتیب 3+ و 2- است.

4( عدد اکسایش دو کربن آن با عدد اکسایش کربن موجود در ساده‌ترین آلدهید یکسان است.

در اثــر واکنش فلز روی با محلول زرد رنگ ترکیب وانادیوم نیم‌واکنش‌های کاهش زیر رخ می‌دهند، کدام نتیجه گیری‌ها درســت 24024
هستند؟ )نیم‌واکنش‌ها الزاماً به ترتیب نوشته نشده‌اند(

1( VO H e V H O2 3

2

++ ++ −− ++++ ++ →→ ++ �

2( VO H e VO H O2
2

2
++ ++ −− ++++ ++ →→ ++ �

3( V e V3 2++ −− ++++ →→ �
VO2 قوی‌ترین اکسنده است. الف( 

E بزرگتر است. Zn Zn 2++(( ))/ E هر سه واکنش از ب( 

پ( پس از جمع کردن این سه واکنش با نیم‌واکنش اکسایش روی، به‌ازای هر مول اکسنده سه مول الکترون مبادله می‌شود.
ت( پس از موازنه نیم‌واکنش )2( ضریب الکترون برابر 2 می‌شود.

4( الف ـ ت 3( پ ـ ت	 2( ب ـ پ	 1( الف ـ ب	

NH2 OCH3

CH CO3   2

O
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چه تعداد از موارد زیر درست هستند؟24124
 بیشتر است.•

19
Y  از فلوئورید عنصر 

12
X  انرژی شبکه بلور اکسید عنصر 

در نیروگاه خورشیدی دمای ذوب و جوش شاره مولکولی از شاره یونی بیشتر است.•
کاهش pH باعث افزایش emf و سرعت خوردگی فلز آهن می‌شود.•
در برقکافت آب به‌ازای مبادله 2 مول الکترون در آند، 11/2 لیتر گاز در شرایط STP تولید می‌شود.•

4‌)4 	3‌)3 	2‌)2 	1 )1
با توجه به واکنش موازنه‌نشدهٔ زیر که اکسایش یک ترکیب آروماتیک را نشان می‌دهد، کدام موارد درست هستند؟24224

C H KMnO C H O MnO KOH
8 10 4 8 6 4 2

++  →→ ++ ++ �
آ( فرآورده آلی این واکنش یک دی‌اسید بوده و به عنوان مونومر تولید پلی‌اتیلن ترفتالات استفاده می‌شود.

ب( نسبت ضریب مولی کاهنده به اکسنده پس از موازنه برابر 4 است.
C چهار همپار آروماتیک می‌توان رسم کرد. H

8 10
پ( برای 

ت( به‌ازای یک مول کاهنده، 12 مول الکترون مبادله می‌شود.
4( پ ـ ت 3( آ ـ پ ـ ت	 2( ب ‌ـ پ	 1( آ ـ ب	

در کدام گزینه اثر بیان شده بر تعادل درست است؟24324
N باعث افزایش مول و غلظت همه گازها می‌شود. O g NO g2 4 22( ) ( )� ⇀��↽ ��� 1( کاهش حجم ظرف در تعادل 

2 باعث کاهش سرعت رفت و کاهش ثابت تعادل می‌شود. 23 2 2SO g q SO g O g( ) ( ) ( )+ +� ⇀��↽ ��� 2( کاهش دما در تعادل 
H برجابه‌جایی و شدت رنگ مخلوط تعادلی بی‌اثر است. g I g HI g2 2 2( ) ( ) ( )+ � ⇀��↽ ��� 3( افزایش فشار در تعادل 

NH باعث جابه‌جایی تعادل در جهت رفت می‌شود. aq H O l NH aq OH aq
3 2 4
( ) ( ) ( ) ( )+ ++ −� ⇀��↽ ��� 4( ورود گاز Ar به تعادل 

با توجه به نمودارهای پیشرفت زیر برای دو واکنش I  و II چه تعداد از موارد زیر درست است؟ )مقیاس نمودار انرژی یکسان است.(24424

انرژی

I پیشرفت واکنش

a
b

A B+ 3

C D+2

انرژی

II پیشرفت واکنش

c Z

d

X Y+2

الف( استفاده از کاتالیزگر در واکنش II کمینه انرژی C را نسبت به d بیشتر تغییر می‌دهد.
ب( فرآوردهٔ D نسبت به Z آسان‌تر تولید می‌شود.

) بوده است. )d c H واکنش II  برابر  پ( 
ت( سرعت واکنش تولید D از C و C از Z بیشتر است. 

4‌)4 	3 )3 	2 )2 	1 )1
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N را داخــل یــک ظــرف 4 لیتــری وارد می‌کنیــم و پــس از گذشــت مــدت زمانــی تعــادل:  24524 O
2 5

مقــدار 20 مــول گاز 

2 برقرار می‌شود، چه تعداد از مطالب زیر در مورد این تعادل درست است؟ 4
2 5 2 2
N O g NO g O g( ) ( ) ( )� ⇀�↽ �� 

آ( نمودار غلظت ـ زمان آن به صورت مقابل می‌باشد:�
NO2 قبل از رسیدن به تعادل صعودی است. ب( سرعت مصرف 

O2 از تعادل خارج شود، پس از رسیدن به تعادل جدید، سرعت رفت  پ( اگر مقداری 
و برگشت نسبت به تعادل قبلی کاهش یافته است.

ت( اگر مقداری آب در دمای ثابت داخل تعادل اسپری کنیم، تعادل در جهت برگشت 
جابه‌جا شده و مقدار K تعادل ثابت می‌ماند.

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

غلظت

زمان

۴/۲
۱/۶

۰/۴
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 طبق نظریه زمین مرکزی، A کدام جرم آسمانی است؟24624
1( زهره
2( مریخ

3( خورشید
4( عطارد

1 کربن رادیواکتیو در استخوان موجودی باقی‌مانده است. چند سال از مرگ این موجود می‌گذرد؟24724
16

 

22920 )4 	5730 )3 	28650 )2 	17190 )1

منطقه فرضی روبه‌رو، چند بار از آب خارج شده است؟24824
1 )1
2 )2
3 )3
4 )4

در کدام گزینه عنصر مشترک کانی‌های موردنظر صحیح آمده است؟24924
2( مگنتیت و گالن: آهن 		 1( هماتیت و بوکسیت: آهن

4( آپاتیت و کالکوپیریت: کلسیم 		 3( گالن و کالکوپیریت: گوگرد

اساس طبقه‌بندی زغاسنگ کدام است؟25025
4( ترکیب شیمیایی 3( درجه ی خلوص	 2( عمق تشکیل	 1( سختی	

 عناصر آزاد جزء کدام گروه از کانی‌های زیر طبقه‌بندی می‌شوند؟25125
4( پیروکسن‌ها 3( فلدسپارها	 2( غیرسیلیکات‌ها	 1( کانی‌های رسی	

 با توجه به شکل رودخانه‌ی زیر، کدام برش عرضی صحیح می‌باشد؟25225
A A′

 )1

B B′

 )2

C C′C C′
 )3

D D′
 )4

Ca2 در این آب چند 25325 Mg2 اســت. مقدار یون   آب چاهی با ســختی 469 میلی‌گرم در لیتر، دارای 90 میلی‌گرم در لیتر یون 
میلی‌گرم در لیتر است؟

100 )4 	25 )3 	40 )2 	41 )1

 اگر حجم یک نمونه‌ی رسوبی 5 برابر حجم ذرات تشکیل‌دهنده‌ی آن باشد، درصد تخلخل نمونه رسوب کدام است؟25425
%75 )4 	%80 )3 	%20 )2 	%25 )1

ABC زمین

ماه

پالئوژن

کامبرین
ردووسین

ا
وونین

د
رمین

پ

کرتاسه
تریاس

A

C
D

B

A′

B′

C′

D′
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 کدامیک از تنش‌های زیر باعث شکستگی در سنگ می‌شود؟25525
4( همه موارد 3( کششی	 2( برشی	 1( فشاری	

شکل زیر چه ساختمانی از زمین‌شناسی را نشان می‌دهد و نوع تنش آن کدام است؟25625

پرمینتریاسژوراسیککرتاسهژوراسیکتریاسپرمین

2( ناودیس- فشاری 		 1( گسل عادی- کششی
4( تاقدیس- فشاری 		 3( گسل معکوس- فشاری

مصالح و قطعات خرده‌سنگی که در زیرسازی ریل‌های راه‌آهن استفاده می‌شود، چه نام دارد؟25725
4( ترانشه 3( بالاست	 2( تراورتن	 1( آسفالت	

فرسایش و بارندگی شدید باعث کاهش کدام عنصر در خاک می‌شود؟25825
4( روی 3( کادمیم	 2( فلوئور	 1( ید	

 کانی آزبست در بدن انسان به کدام دستگاه آسیب می‌رساند؟25925
4( دستگاه گوارش 3( دستگاه ایمنی	 2( دستگاه تنفسی	 1( دستگاه عصبی	

 با توجه به ویژگی‌های عناصر زمین‌زاد، کدام عبارت صحیح است؟26026
1( عنصر آرسنیک همیشه با عنصر روی همراه است.

2( در بیماری ایتای ایتای تغییر شکل و نوعی استخوان‌ها در مردان مسن بیشتر است.
3( راه انتقال فلوئور و آرسنیک به بدن از طریق آب شایع‌تر است.

4( مهمترین منشاء برای عناصر کادمیم و آرسنیک کانی‌ها و سنگ‌های سولفیدی هستند.

 در شکل مقابل چند نوع گسل مشاهده می‌شود؟26126
2 )2 	1 )1
4 )4 	3 )3

 در کدامیک از امواج لرزه‌ای جابجایی ذرات عمود بر راستای انتشار موج می‌باشد؟26226
4( ریلی 3( لاو	 2( عرضی	 1( طولی	

 ساختمان زیر چه پدیده‌ای را نمایش می‌دهد و حاصل چه تنشی می‌باشد؟26326

سیلوریندوونینپرمینتریاسپرمیندوونینسیلورین

4( ناودیس- فشاری 3( تاقدیس- کششی	 2( گسل معکوس- فشاری	 1( گسل عادی- کششی	

 کدامیک از آتشفشان‌های زیر در منطقه مکران می‌باشد؟26426
4( سهند 3( بزمان	 2( سبلان	 1( تفتان	

 کدام دسته از گسل‌های نام برده همگی حاصل نیروی برشی هستند؟26526
2( هلیل رود- خزر- سبزواران 		 1( کپه داغ- ارس- کازرون

4( مشا- خزر- شمال البرز 		 3( کوه بنان- انار- مشا



ویراستار علمی طراحان آزمون مسئول درس مواد امتحانی ردیف

سجاد داوطلب )رتبه 59 دکتری برق قدرت(
امید دلیران )رتبه 14 کشوری کنکور ریاضی 1400(

آقایان: شفیع‌زاده ـ کیوان ـ 
عباسپور 

موئینی ـ ناری ابیانه
استاد شفیع‌زاده ریاضی 1

 نیما ابوالحسنی )رتبه 1 کشوری کنکور تجربی 1400(
محمدرضا گلزاری )رتبه 18 منطقه 1 کنکور تجربی1399(

آقایان: حسن محمدنشتایی ـ 
شاملو ـ بیات و گروه زیستاز

استادحسن محمدنشتایی زیست‌شناسی 2

پاسخ‌نامه تشریحی
به همراه 

تحلیل ویدیویی آزمون

deykonkoordeykonkoor

شبیه ساز كنكور سراسرى 1401

دریافت تحلیل ویدیوئی سؤالات، از طریق کانال تلگرامی گروه آموزش دی امکان‌پذیر است

پاسخ دفترچه شمارة )1( اختصاصی
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صفحه1 ریاضی

طراح: استاد ناری ابیانه مبحث: دنباله�

گزینه »2«10110
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طراح: استاد ناری ابیانه مبحث: توان‌های گویا و دنباله�

گزینه »2«10210
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طراح: استاد ناری ابیانه مبحث: مثلثات پایه�

گزینه »3« 10310
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طراح: استاد ناری ابیانه مبحث: مثلثات پایه�

گزینه »2« 10410
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صفحه2 ریاضی
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طراح: استاد موئینی مبحث: معادله درجه �2

گزینه »4«10510
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طراح: استاد موئینی مبحث: نامعادله�

گزینۀ »2«10610
x2 و شاخه 
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طراح: استاد موئینی مبحث: معادله گنگ�

گزینه »1«10710
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صفحه3 ریاضی

طراح: استاد عباسپور مبحث: برد توابع مرکب�

گزینه »1«10810
2 3

2a a+ = 6 و  1− ≠ → = −a a a �
g b b b b b= + → + = → ={( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}0 2 4 5 2 1 1 4 3 �
f

g
fog

= −

=
→ = −−{( , ) , ( , ) , ( , )}

{( , ) , ( , ) , ( , )}
{( , ) ,

1 1 2 1 3 7

0 3 2 4 3 5

4 1
1 (( , )}5 7 �

R
fog−

= −
1

1 7{ , } �

طراح: استاد کیوان مبحث: هندسه )دایره(�

گزینه »2«10910
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طراح: استاد کیوان مبحث: هندسه مختصاتی�

گزینه »4«11011
( )a x y b+ + + =1 4 0 چون دو خط داده شده 2 ضلع مقابل مربع هستند با هم موازی‌اند پس:�
3 5 0x ay+ + = �
a

a
a a

a

a

a+ = ⇒ + = ==⇒
=

= −







<1

3

4
1 12

3

4

0

( )
¡ï¡ïù

¡ï¡

�

d به‌دست می‌آید. c c

a b

=
− ′

+2 2
ax از رابطۀ by c+ + ′ = 0 ax و by c+ + = 0 فاصله 2 خط موازی

a
x y b

x y
d

b
S

b
= −

− + + =

− + − =






=

+
⇒ =

+
=4

3 4 0

3 4 5 0

5

5

5

25

16

25

2( ) �

b b

b b

+ = ⇒ = −

+ = − ⇒ = −







5 4 1

5 4 9

 ⇒ − ⇒
−




a b

3

5

�



صفحه4 ریاضی

طراح: استاد کیوان مبحث: هندسه پایه �

گزینه »3«11111
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طراح: استاد عباسپور مبحث: برد توابع�

گزینه »2«11211
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طراح: استاد عباسپور مبحث: توابع ترکیب�

 گزینه »4«11311
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طراح: استاد کیوان مبحث: هندسه پایه�

گزینه »1«11411
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صفحه5 ریاضی
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طراح: استاد شفیع‌زاده مبحث: لگاریتم�

 گزینه »2«11511
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طراح: استاد شفیع‌زاده مبحث: حد پایه�

گزینۀ »1«11611
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طراح : استاد شفیع‌زاده مبحث: پیوستگی�

گزینه »4«11711
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طراح: استاد موئینی مبحث: آمار�

گزینه »4«11811
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صفحه6 ریاضی
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طراح: استاد موئینی مبحث: احتمال�

گزینه »2«11911
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طراح: استاد عباسپور مبحث: انتقال توابع�
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طراح: استاد عباسپور مبحث: وارون تابع�

 گزینه »4«12112
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صفحه7 ریاضی

طراح: استاد ناری ابیانه مبحث: نمودار مثلثاتی�

گزینه »1« 12212
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طراح: استاد ناری ابیانه مبحث: معادله مثلثاتی�

گزینه »»4«« 12312
cot ( ) cot ( ) cot ( )2 2 211
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x k= ±π α ، آن‌گاه:  cos cos2 2x = α sin و  sin2 2x = α نکته: اگر 

طراح: استاد شفیع‌زاده مبحث: حد در بی‌نهایت�

گزینه »3«12412
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طراح: استاد شفیع‌زاده مبحث: لگاریتم�

 گزینه »3«12512
x x x x y x x

y y
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−
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2
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2
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2 10 98 7 2 �

طراح: استاد شفیع‌زاده مبحث: مشتق�

گزینه »1«12612
− است. از طرفی: 1

a ′ است. پس شیبAM برابر = − = − =y x a a a a2 2 A در نظر بگیرید. شیب مماس برابر a( , )0 نقطه تماس را
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طراح: استاد شفیع‌زاده مبحث: مشتق�

گزینه »3«12712
f′ را محاسبه می‌کنیم. x( ) ابتدا
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طراح: استاد شفیع‌زاده مبحث: کاربرد مشتق�

گزینه »4«12812
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x ریشه‌های مخرج‌اند پس بین این دو عدد، تابع اکیداً نزولی است. = چون±1

طراح: استاد شفیع‌زاده مبحث: کاربرد مشتق�

گزینۀ »2«12912
ریشه قدرمطلق یکی از اکسترمم‌هاست. حال به کمک هوپیتال، دو اکسترمم دیگر را محاسبه می‌کنیم.
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طراح: استاد موئینی مبحث: احتمال�

گزینه »»4««13013
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زیست‌شناسی درس  تحلیل  فرم 

فرم تحلیل درس زیست آزمون شماره 2 دیاز

شماره 

سوال
مبحثدرس 

مشكل غلط

علمی

مشكل 

مهارتی

توضیحات

عدم غ

مطالعه

بی دقتی

كمبود نزده

تسلط

كمبود 

وقت

شرایط فراموشین

آزمون

فصل 7 زیست دهمزیست131

فصل 3 زیست یازدهمزیست132

فصل 3 زیست دوازدهمزیست133

و فصل 7 زیست یازدهم

فصل 3 زیست دهمزیست134

فصل 1 زیست یازدهمزیست135

فصل 5 زیست دوازدهمزیست136

فصل‌های 3و5 زیست دهمزیست137

فصل 6 زیست یازدهمزیست138

فصل 1 زیست دوازدهم و فصل 3 زیست139

زیست یازدهم

فصل 2 زیست یازدهمزیست140

فصل 4 زیست دهمزیست141

فصل 4 زیست دوازدهمزیست142

فصل 5 زیست یازدهمزیست143

فصل 5 زیست دهمزیست144

فصل 6 زیست دوازدهمزیست145

فصل‌های 1و5 زیست یازدهم و زیست146

فصل 1 زیست دهم

فصل 6 زیست دهمزیست147

فصل 2 زیست دوازدهمزیست148

فصل 7 زیست یازدهمزیست149

فصل 5 زیست دهمزیست150

فصل 8 زیست یازدهمزیست151

فصل 1 زیست دوازدهمزیست152

فصل 3 زیست دهمزیست153

فصل 4 زیست دوازدهمزیست154

فصل 4 زیست دوازدهمزیست155

فصل 4 زیست دهمزیست156

فصل 3 زیست دوازدهمزیست157

فصل 2 زیست دوازدهمزیست158



زیست‌شناسی درس  تحلیل  فرم 

فرم تحلیل درس زیست آزمون شماره 2 دیاز

شماره 

سوال
مبحثدرس

مشکل غلط

علمی

مشکل 

مهارتی

توضیحات

عدم غ

مطالعه

بی‌دقتی

کمبود نزده

تسلط

کمبود 

وقت

شرایط فراموشین

آزمون

فصل 8 زیست دوازدهمزیست159

فصل 1 زیست دهمزیست160

فصل 5 زیست دوازدهم و فصل زیست161

3 زیست یازدهم

فصل 7 زیست دهمزیست162

فصل 7 زیست دوازدهمزیست163

فصل 4 زیست یازدهمزیست164

فصل‌های 2و4 زیست دهمزیست165

فصل 6 زیست دوازدهمزیست166

فصل 4 زیست دهمزیست167

فصل 3 زیست دوازدهمزیست168

فصل 1 زیست یازدهمزیست169

فصل 2 زیست دهمزیست170

فصل‌های 6 و 7 زیست یازدهمزیست171

فصل‌ 4 زیست دهمزیست172

فصل 8 زیست دوازدهمزیست173

فصل 2 زیست دهمزیست174

فصل 7 زیست دوازدهمزیست175

فصل 2 زیست دهمزیست176

فصل 1 زیست دوازدهمزیست177

فصل 3 زیست یازدهمزیست178

فصل 7 زیست دهمزیست179

فصل 9 زیست یازدهمزیست180
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طراح: زیستاز مبحث: فصل 7 زیست دهم�

گزینه »2« 13113
کود شیمیایی کمبود مواد معدنی خاک از جمله فسفات را با سرعت بیشتری جبران می‎کند. از طرفی این کود با شسته شدن توسط بارش‌ها، 
به درون آب وارد می‌شوند. حضور این مواد باعث رشد سریع باکتری‌ها، جلبک‌ها و گیاهان آبزی می‌شود و در نهایت با ممانعت از رسیدن نور و 

اکسیژن به جانوران آبزی موجب از بین رفتن آنها می‌شود. 
بررسی سایر گزینه‎ها

 گزینه »١«  کودهای زیستی معمولًا همراه کودهای شیمیایی به خاک افزوده می‎شوند. استفاده از کودهای آلی، می‌تواند در افزایش احتمال 

آلودگی گیاه به عوامل بیماری‌زا مؤثر باشد.
 گزینه »3«  کودهای زیستی معایب کودهای دیگر را ندارند. کودهای زیستی شامل ریزجانداران یا میکروارگانیسم‌ها )باکتری‌ها(ی مفیدی برای 

خاک هستند که با فعالیت و تکثیر خود، میزان مواد معدنی را درون خاک افزایش می‌دهند. میکروارگانیسم‌های درون این کودها علاوه بر نیتروژن، 
می‌توانند در تأمین سایر مواد معدنی مورد نیاز گیاه نقش داشته باشند.

نیازهای  به  و چون  آزاد می‌کنند  آهستگی  به  را  مواد معدنی  این کودها  تجزیه جانداران‌اند.  بقایای درحال  آلی، شامل  »4«  کودهای  گزینه   

هستند. نیز  معدنی  مواد  دارای  کودها  این  می‌زند.  کمتری  آسیب  گیاهان  به  آن‌ها  حدِّ  از  بیش  استفاده  دارند،  بیشتری  شباهت  جانداران 

طراح: استاد شاملو مبحث: فصل 3 زیست یازدهم�

گزینه »3«13213
فقط مورد »ب« عبارت مشخص شده را به‌درستی کامل می‌کند.

بررسی همه عبارت‌ها
 عبارت الف  استخوان فک پایین، بخشی از اسکلت محوری است؛ این بخش از اسکلت انسان در محافظت از اندام‌های حیاتی مثل مغز و قلب 

نقش مستقیم دارد.
 عبارت ب  استخوان‌های کوچک گوش میانی، بخشی از اسکلت محوری هستند؛ اسکلت محوری و اسکلت جانبی، هر دو در حرکت نقش دارند 

اما نقش اسکلت جانبی در این حرکت، بیشتر است. 
 عبارت ج  نیم‌لگن بخشی از اسکلت جانبی به حساب می‌آید؛ در اسکلت جانبی، انواع استخوان‌های پهن، دراز، کوتاه و نامنظم مشاهده می‌شود.

 عبارت د  بافت اسفنجی استخوانی از میله و صفحه تشکیل شده است؛ هیچ استخوانی نداریم که این بافت استخوانی را نداشته باشد.

طراح: استاد  حسن محمدنشتایی مبحث: فصل 3 زیست دوازدهم و فصل 7 زیست یازدهم�

گزینه »2«13313
موارد ج و د، به نادرستی بیان شده‌اند. ) W= الل سفیدی چشم   R= الل قرمزی چشم(  ماده‌ها دیپلوئید هستند؛ درنتیجه مادۀ چشم صورتی 

ژنوتیپ RW و نرها هاپلوئید بوده و ژنوتیپ W دارند.

بررسی همه عبارت‌ها
  عبارت الف  زاده‌های حاصل از بکرزایی نر هستند و در اثر تقسیم میوز در والد ماده پدید می‌آیند؛ با توجه به ژنوتیپ ماده، نرها می‌توانند سفید 

یا قرمز باشند. درنتیجه لقاح میان والدین، احتمال تولد زاده‌ای ماده با ژنوتیپ WW وجود دارد. 
 .)RW یا WW( عبارت ب  فنوتیپ ماده‌ها می‌تواند به صورت سفید یا صورتی باشد  

  عبارت ج  نر چشم قرمز نیز می‌تواند درنتیجه بکرزایی متولد شود. 

  عبارت د  نرها هاپلوئید هستند و فقط یک نوع گامت از طریق میتوز ایجاد می‌کنند.
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طراح: زیستاز مبحث: فصل 3 زیست دهم�

گزینه »4« 13413
پس از یک بازدم عادی، ذخیرهٔ بازدمی )حدوداً ۱۲۰۰ میلی‌لیتر( و هوای باقی‌مانده )حدوداً ۱۳۰۰ میلی‌لیتر( در شش‌ها باقی می‌مانند. حجم 
تنفسی که طی تنفس آرام و طبیعی جابه‌جا می‌شود، هوای جاری )حدوداً ۵۰۰ میلی‌لیتر( است. همچنین هوای ذخیره‌ی دمی نیز به دنبال 
انقباض ماهیچه‌ی گردنی وارد بدن می‌شود که حدود 3000 میلی‌لیتر حجم دارد. با توجه به این توضیحات می‌توان‌گفت هر یک از این دو حجم 

تنفسی )ذخیرهٔ بازدمی و هوای باقی‌مانده( برخلاف هوای ذخیرهٔ دمی کمی بیش از دو برابر حجم هوای جاری دارند. 

بررسی سایر گزینه‌ها
 گزینه »١«  هوای باقی‌مانده در فاصلهٔ بین دو تنفس، در حبابک‌ها باقی مانده و ازشش‌ها خارج نمی‌شود. 

 گزینه »2«  دقت داشته باشید هوای باقی‌مانده اصلا بین مجاری تنفسی جابه‌جا نمی‌شود. بلکه در حبابک‌های تنفسی باقی می‌ماند. 

 گزینه »3«  همهٔ این حجم‌های تنفسی جزئی از ظرفیت تام محسوب می‌شوند. دقت داشته باشید اطراف حبابک‌ها را مویرگ‌های تنفسی احاطه 

کرده‌اند که امکان تبادل گازها را بین هوای دمی و خون فراهم می‌کنند نه مویرگ‌های درون حبابک‌ها! 

طراح: استاد شاملو مبحث: فصل 1 زیست یازدهم�

گزینه »3« 13513
در شکل مورد نظر این سوال، شمارهٔ )1( یاختهٔ عصبی و شمارهٔ )2( یاختهٔ پشتیبان را نشان می‌دهد. غشای پلاسمایی از دو لایهٔ فسفولیپیدی 

تشکیل شده است. فسفولیپیدهای لایهٔ داخلی غشای هیچ یاخته‌ای با مایع بین‌یاخته‌ای در تماس نیست.

بررسی همه گزینه‌ها
 گزینه »١«  گروهی از یاخته‌های عصبی مثلًا در هیپوتالاموس یا اپی‌فیز، می‌توانند هورمون بسازند. هورمون یک پیک دوربُرد است.

 G0  گزینه »2«  یاخته‌هایی که تقسیم نمی‌شوند، معمولا در مرحله وقفه اول متوقف می‌شوند؛ این یاخته‌ها به‌طور موقت یا دائمی وارد مرحله

دائمی قرار نگیرند. G0 شده‌اند. یاخته‌های عصبی معمولا تقسیم نمی‌شوند اما به‌ندرت ممکن است تقسیم شوند و در 

  گزینه »4«  همه‌ی یاخته‌های بدن در حفظ هم‌ایستایی محیط داخلی بدن انسان دخالت دارند. محیط داخلی بدن شامل مایعاتی مانند خون، 

لنف، مایع بین‌یاخته‌ای و... است اما سیتوپلاسم یاخته‌ها را شامل نمی‌شود. 

طراح: استاد  حسن محمدنشتایی مبحث: فصل 5 زیست دوازدهم�

گزینه »3«13613
طی  تجزیه  این  ادامه‌ی  می‌دهد.  رخ  قندکافت  فرایند  در  و  سیتوپلاسم  زمینه‌ای  ماده‌ی  در  یوکاریوتی  یاخته‌های  در  گلوکز  تجزیه‌ی  از  بخشی 
اکسایش پیرووات در میتوکندری و در نهایت هم بخش دیگری از تجزیه‌ی گلوکز در چرخه‌ی کربس در میتوکندری انجام می‌شود. همانطور که 
می‌دانید هم در قندکافت و هم در چرخه‌ی کربس مولکول‌های ATP در سطح پیش‌ماده تولید می‌شوند. توجه داشته باشید که در چرخه‌ی کربس 

زنجیره‌ی انتقال الکترونی وجود ندارد. 

بررسی سایر گزینه‌ها
 گزینه »١«  برای تولید NADH باید دو الکترون و یک پروتون به NAD+ متصل شوند و یک پروتون هم به صورت آزاد قرار بگیرد.

 گزینه »2«  هنگام تبدیل مولکول چهارکربنی به چهارکربنی دیگر در چرخه، CO2 تولید نمی‌شود.

 گزینه »4«  اولین ترکیب پایدار در چرخه‌ی کربس مولکول شش کربنی است که از ترکیب مولکول چهارکربنه و بنیان استیل ایجاد می‌شود. توجه 
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 A مولکولی که است که در ساختار خود بیش از دو کربن دارد. در واقع بنیان استیل دارای دو کربن و کوآنزیم A داشته باشید که استیل ـ کوآنزیم
هم ) چون نوعی مولکول آلی است ( دارای تعدادی کربن است. 

طراح: زیستاز مبحث: فصل‌های 3 و 5 زیست دهم�

گزینه »»3«« 13713
کیسه‎های حبابکی و سازوکار ویژه برای تهویۀ شش‎ها در جانوران مهره‎دار دارای شش وجود دارد. همانطور که می‌دانید کلیه در همۀ جانوران 

مهره‎دار وجود دارد.

بررسی سایر گزینه‎ها
 گزینه »١«  دوزیستان بالغ و نابالغ و ماهی‎ها تنها دارای یک بطن هستند. مثانه دوزیستان محل ذخیره آب و یون‌هاست. به هنگام خشک شدن 

محیط، دفع ادرار کم، و مثانه برای ذخیره بیشتر آب بزرگ‌تر می‌شود و سپس بازجذب آب از مثانه به خون افزایش پیدا می‌کند.
 گزینه »2«  واکوئول انقباضی مربوط به پارامسی است که نوعی آغازی است نه جانور! همچنین لوله گوارش در هیدر و... نیز وجود ندارد و این 

جانداران فاقد واکوئول انقباضی هستند.
 گزینه »4«  در گردش خون مضاعف این حالت وجود دارد که خون ضمن یکبار گردش در بدن، دوبار از قلب عبور می‎کند. جانداری مثل انسان 

که گردش خون مضاعف دارد، فاقد آبشش است. به طور معمول جانداران دارای آبشش گردش خون ساده دارند.

طراح: استاد شاملو مبحث: فصل 6 زیست یازدهم�

گزینه »4« 13813
بیشتر است. همانطور که  اینترفاز  این دو بخش طول  بین  از  و تقسیم است که واضحاً  اینترفاز  به طور کلی شامل دو بخش  یاخته‌ای  چرخه‌ی 
اینترفاز نیز خود از سه مرحله‌ی وقفهٔ اول، سنتز و وقفهٔ دوم تشکیل شده است. مرحله وقفه دوم در مقایسه با سایر مراحل اینترفاز،  می‌دانید 

می‌شوند. سنتز  سیتوپلاسم  درون  آزاد  ریبوزوم‌های  توسط  مرحله  این  ابتدای  در  تقسیم  دوک  پروتئین‌های  است؛  کوتاه‌تر 

بررسی سایر گزینه‌ها
 گزینه »١«  فام‌تن‌ها در اینترفاز حالت کروماتینی دارند و با میکروسکوپ نوری قابل مشاهده نیستند.

 گزینه »2«  در مرحله سنتز اینترفاز، نقطه وارسی اصلی وجود ندارد؛ در این مرحله مولکول‌های دنای خطی همانندسازی می‌کنند و فام‌تن‌های 

ساده به فام‌تن‌های مضاعف تبدیل می‌شوند اما تعداد سانترومرها تغییری نمی‌کند.
 گزینه »3«  بیشتر عمر یاخته در مرحله وقفه اول سپری می‌شود؛ در این مرحله تقسیم شدن راکیزه و سبزدیسه می‌تواند باعث افزایش حجم 

ماده وراثتی یاخته شود.

طراح: استاد  حسن محمدنشتایی مبحث: فصل 1 زیست دوازدهم و فصل 3 زیست یازدهم�

گزینه »4« 13913
تارها  این  به علت داشتن آهن موجب قرمزتر شدن  و  تارهای کند ماهیچه اسکلتی بیشتر وجود دارد  پروتئینی است که در ساختار  میوگلوبین 
در  دارند.  بستگی  این ساختار  به  ها  پروتئین  در  دیگر ساختاری  اول، همه سطوح  در ساختار  آمینواسیدها  توالی  اهمیت  به  توجه  با  می‌شود. 
این ساختار آمینواسیدها به صورت خطی به یکدیگر متصل می‌شوند و به ازای تشکیل هر پیوند پپتیدی بین آنها، یک مولکول آب هم در فرایند 
سنتزآبدهی آزاد می‌شود. با توجه به اینکه تعداد پیوندهای پپتیدی یکی از تعداد کل آمینواسیدها کمتر است، پس تعداد مولکول‌های آب آزاد شده 

هم باید یکی از تعداد کل آمینواسیدها کمتر باشد. 
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بررسی سایر گزینه‌ها
 گزینه »١«  اولین آمینواسید رشتۀ پلی‌پپتیدی با گروه کربوکسیل خود وارد پیوند پپتیدی با آمینواسید دوم می‌شود و آمین آن آزاد است. 

 گزینه »2«  اولین تاخوردگی در ساختار پروتئین‌ها درنتیجه تشکیل پیوندهای هیدروژنی در ساختار دوم رخ می‌دهد؛ اما دقت کنید که ساختار 

سوم پروتئین‌ها، با تشکیل پیوندهای اشتراکی، یونی و ... بین آمینواسیدها به ثبات نسبى م‌ىرسد. 
 گزینه »3«  در ساختار سوم، تاخوردگی بیشتر صفحات و مارپیچ‌ها رخ می‌دهد و پروتئین‌ها به شکل‌های متفاوتی درمی‌آیند. تشکیل این ساختار 

R آمینواسیدهایی که آب‌گریزند، به یکدیگر نزدیک می‌شوند تا در معرض آب  در اثر برهم‌کنش‌های آب‌گریز است؛ به این صورت که گروه‌های 
نباشند. البته توجه داشته باشید که میوگلوبین تنها دارای ساختار مارپیچی است و صفحه ندارد.

طراح: استاد شاملو مبحث: فصل 2 زیست یازدهم�

گزینه »4«14014
بخش‌های شفاف چشم شامل قرنیه، زلالیه، عدسی و زجاجیه است که از بین آن‌ها، فقط قرنیه بخشی از لایه‌های اصلی کره چشم به حساب 

می‌آید. قرنیه باعث ایجاد همگرایی در پرتوهای نور می‌شود و انشعابات رگ‌های خونی هم در آن دیده نمی‌شود.

بررسی سایر گزینه‌ها
 گزینه »١«  عدسی دارای ساختار یاخته‌ای است و درون یاخته‌های آن، پروتئین‌سازی انجام می‌گیرد.

 گزینه »2«  درون یاخته‌های قرنیه، فرایندهای زیستی مربوط به یاخته‌های زنده انجام می‌شود و این یاخته‌ها می‌توانند مولکول‌های پرانرژی 

مثل ATP را تولید کنند.
 گزینه »3«  بیماری آستیگماتیسم وقتی بروز می‎کند که سطح عدسی یا قرنیه کاملا کروی و صاف نباشد؛ بنابراین ممکن است فردی با عدسی 

سالم، بخاطر ناهمواری سطح قرنیه، به این بیماری دچار شود.

طراح: استاد  حسن محمدنشتایی مبحث: فصل 4 زیست دهم�

گزینه »1«14114
کار اصلی دستگاه لنفی در بدن انسان تصفیه و بازگرداندن آب و مواد دیگری 
مویرگ‌ها  به  و  می‌کنند  پیدا  نشت  میان‌بافتی  فضای  به  مویرگ‌ها  از  که  است 
برنمی‌گردند. با توجه به شکل مقابل، کولون پایین‌رو )که نسبت به سایر کولون‌ها 
که  همانطور  است.  لنفاوی  گرهه‌ای  مجاورت  در  بیشتر  دارد(  بیشتری  طول 
می‌شوند.  فعال  دندریتی  یاخته‌های  کمک  به  لنفوسیت‌ها  گره‌ها  این  در  می‌دانید 

بررسی سایر گزینه‌ها
 گزینه »2«  یاخته‌های بنیادی موجود در مغز قرمز استخوان جزو دستگاه لنفی 

از  مختلفی  یاخته‌های  می‌توانند  خود  تمایز  و  تقسیم  با  یاخته‌ها  این  هستند. 
جمله یاخته‌های خونی، عصبی، استخوانی و ماهیچه‌ای را ایجاد نمایند. توجه 
کنید که این یاخته‌ها می‌توانند هر سه نوع بافت ماهیچه‌ای را ایجاد نمایند. در 
ماهیچه‌ای  یاخته‌های  هم  و  اسکلتی  و  قلبی  ماهیچه‌های  یاخته‌های  هم  واقع 

صاف در رگ‌های خونی. 
 گزینه »3«  مجرای لنفی چپ نسبت به مجرای لنفی راست قطورتر است. همانطور که در شکل بالا مشاهده می‌کنید این مجرا از بخش پشتی 
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سیاهرگی که از گردن می‌آید عبور می‌کند اما به آن وارد نمی‌شود بلکه به سیاهرگ زیرترقوه‌ای چپ وارد می‌شود. 
 گزینه »4«  با توجه به شکل غده‌ی درون‌ریز تیموس بخشی از دستگاه لنفی است که در مجاورت جناغ قرار داشته و از قلب هم کوچکتر است. 

اما توجه داشته باشید که این غده نمی‌تواند دهلیزها را به طور کامل بپوشاند. 

طراح: استاد بیات مبحث: فصل 4 زیست دوازدهم�

گزینه »2« 14214
 ذرت‌های مشابه ذرت AaBBCC فقط یک الل نهفته دارند. از آمیزش این دو ذرت، )بسته به اینکه آیا هر دو والد الل نهفته خود را به زاده منتقل می‌کنند 

یا خیر( ذرت حاصل می‌تواند فاقد الل نهفته و یا دارای یک یا دو الل نهفته باشد. بنابراین رنگ ذرت حاصل می‌تواند با ذرت AABbCc مشابه باشد. 

بررسی سایر گزینه‌ها
 گزینه »١«  ذرت‌های مشابه ذرت AaBbCC دو الل نهفته دارند. از آمیزش چنین ذرت‌هایی با یکدیگر، ذرت حاصل ممکن است فاقد الل نهفته 

باشد و یا حداکثر 4 الل نهفته داشته باشد در حالی که در ذرت Aabbcc 5 الل نهفته وجود دارد.
 گزینه »3«  ذرت‌های مشابه ذرت AaBbcc 2 الل بارز دارند. پس از آمیزش چنین ذرت‌هایی، ذرت زاده‌ی آنها می‌تواند  فاقد الل بارز باشد و یا 

حداکثر 4 الل بارز داشته باشد در حالی که ذرت AABBCc 5 الل بارز دارد.
 گزینه »4«  ذرت‌های مشابه ذرت aaBbcc یک الل بارز دارند پس زادهٔ حاصل از آمیزش چنین ذرت‌هایی با یکدیگر، یا فاقد الل بارز است و یا 

حداکثر 2 الل بارز خواهد داشت در حالی که ذرت AaBbCc 3 الل بارز دارد.

طراح: استاد شاملو مبحث: فصل 5 زیست یازدهم�

گزینه »2«14314
ویروس HIV در بدن انسان، لنفوسیت‌های T کمک‌کننده را آلوده می‌کند؛ درصورتی‌که یاخته‌های کشنده طبیعی و Tکشنده دارای توانایی ترشح 

آنزیم القاکننده مرگ برنامه‌ریزی شده علیه یاخته‌های سرطانی هستند.

بررسی سایر گزینه‌ها
 گزینه »١«  نوتروفیل‌ها به نیرو‌های واکنش سریع معروف هستند؛ این یاخته‌های ایمنی در خوناب و مایع بین‌یاخته‌ای توانایی بیگانه‌خواری 

دارند.
 گزینه »3«  ایمنی فعال با تولید یاخته‌های خاطره ایجاد می‌شود؛ این لنفوسیت‌ها به‌صورت بالغ تولید می‌شوند و حالت نابالغ ندارند.

 گزینه »4«  تیموس، غده‌ایست که در سطح زیرین استخوان جناغ قرار دارد و هورمون تیموسین ترشح می‌کند؛ یاخته‌هایی از دستگاه ایمنی 

انسان که برای این هورمون گیرنده دارند، لنفوسیت‌هایی مانند لنفوسیت T هستند. این لنفوسیت‌ها می‌توانند با حمله به یاخته‌های عضو پیوند 
شده از موفقیت عمل پیوند عضو جلوگیری کنند.

طراح: زیستاز مبحث: فصل 5 زیست دهم�

گزینه »1«14414
در تراوش، مواد از خون به نفرون وارد می‌شوند. در ترشح نیز جهت حرکت مواد اینطور است. در این صورت، چون مواد به نفرون وارد شده‌اند، از 

میزان مواد شبکهٔ مویرگی دوم و در نهایت سیاهرگ کلیه، کاسته می‌شود.

بررسی سایر گزینه‌ها
 گزینه »2«  هر دو فرایند ترشح و بازجذب، در برخی مواد به صورت غیرفعّال )با کمک شیب غلظت( انجام می‌شوند امّا این بازجذب است که در 
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حفظ مواد مفید بدن مؤثر است نه ترشح!
 گزینه »3«  وجود غشای پایهٔ ضخیم در مویرگ‌های کلافک، سبب جلوگیری از ورود مولکول‌هایی مانند پروتئین‌ها در طی تراوش به درون نفرون 

می‌شود. امّا باید دقت داشته باشید که در تراوش، مواد از یاخته‌های مکعبی شکل عبور نمی‌کنند.
امّا حواستان باشد که  از نفرون محسوب نمی‌شود، انجام می‌شوند  لولهٔ جمع‌کنندهٔ ادرار که بخشی  گزینه »4«  بازجذب و ترشح، هر دو در   

این فرایندها، همواره قرار نیست به صورت فعّال انجام شوند و سبب مصرف ATP و در نهایت افزایش غلظت فسفات‌های آزاد موجود در فضای 
یاخته‌های کلیه شوند. زیرا بازجذب و ترشح، در برخی موارد به صورت غیرفعّال و بدون مصرف انرژی زیستی به وقوع می‌پیوندند.

طراح: استاد بیات مبحث: فصل 6 زیست دوازدهم�

گزینه »3« 14514
نمودار 1، مربوط به جذب نور سبزینه a است. همانطور که می‌دانید در رنگ آبی حداکثر میزان جذب نور توسط این رنگیزه مشاهده می‌شود.

بررسی سایر گزینه ها
 گزینه »١«  نمودار 2، مربوط به سبزینه b است. سبزینه b )برخلاف سبزینه a( در آنتن‌های گیرنده نور فتوسیستم‌ها وجود ندارد.

  گزینه »2«  نمودار 3، مربوط به کاروتنوئید‌ها است. P700، نام اختصاری سبزینه a در فتوسیستم 2 است.

  گزینه »4«  از بین رنگیزه های موجود در نمودار، تنها کاروتنوئید ها توانایی جذب نور در طیف فرابنفش را دارند.

طراح: استاد  حسن محمدنشتایی مبحث: فصل‌های 1 و 5 زیست یازدهم و فصل 1 زیست دهم�

گزینه »4« 14614
 جلوگیری از ورود میکروب‌ها به بدن در خط اول ایمنی، بهترین راه در امان ماندن از میکروب‌ها است. در خط اول ایمنی انعکاس‌های مختلفی 
از جمله دفع ادرار و مدفوع، سرفه و عطسه به عنوان ساز و کار دفاعی عمل می‌کنند و مراکز عصبی تنظیم کننده‌ی آنها در مغز و نخاع وجود دارد. 

بررسی سایر گزینه‌ها

 گزینه »١«  پوست یکی از اندام‌های بدن است که در سومین سطح از سطوح سازمان‌یابی حیات قرار دارد و با خارجی‌ترین لایه‌های آن با ریزش 

خود موجب دور شدن عوامل بیگانه از بدن می‌شوند. 
 گزینه »2«  لایه‌ی درم در پوست انسان دارای رشته‌های موازی و متقاطع کلاژن و کشسان است که در جلوگیری از نفوذ عوامل بیگانه به بدن 

نقش دارد. 
 گزینه »3«  مخاط دارای بافت پوششی با آستری پیوندی است که با ترشح ماده مخاطی می‌تواند عوامل بیگانه را به دام بیندازد و از نفوذ آنها به 

لایه‌های عمیق‌تر جلوگیری کند. 

طراح: استاد  حسن محمدنشتایی مبحث: فصل 6 زیست دهم�

گزینه »3« 14714
بافت چوب‌پنبه در پیراپوست مرده است. توجه داشته باشید که کامبیوم چوب‌پنبه‌ساز به سمت خارج یاخته‌های زنده‌ای ایجاد می‌کند که دیواره‌ی 

آنها با گذر زمان چوب‌پنبه‌ای شده و می‌میرند. این یاخته‌ها در بدو تشکیل دارای پروتوپلاست و پلاسمودسم هستند و با یکدیگر ارتباط دارند. 

بررسی سایر گزینه‌ها
 گزینه »١«  یاخته‌های پارانشیم و آوند آبکش پسین در پوست درخت، زنده هستند. آوندهای آبکش جزو بافت زمینه‌ای نیستند و در ذخیره مواد 

غذایی دخالتی ندارند. 
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 گزینه »2«  یاخته‌های آوند چوبی در استوانه‌ی آوندی مرده هستند. آوندهای چوبی به دو صورت تراکئید و عنصر آوندی دیده می‌شوند که از بین 

آنها تنها تراکئیدها دارای دیواره‌ی عرضی ناقص می‌باشند. 
 گزینه »4«  یاخته‌های همراه در دسته‌ی آوندی، زنده هستند. اما هسته دارند.

طراح: استاد  حسن محمدنشتایی مبحث: فصل 2 زیست دوازدهم�

گزینه »4«  14814
 جاندار مورد مطالعه‌ی مزلسون و استال، باکتری E.Coli است که برای تغذیه از قند ترجیحی در حضور مالتوز در محیط و عدم حضور قند گلوکز، 
پروتئین فعال کننده، ابتدا به قند مالتوز و سپس به جایگاه خود  در دنا متصل می‌شود و پس از اتصال به آنزیم رنابسپاراز کمک می‌کند تا به راه 

انداز اتصال یابد.

بررسى سایر گزینه‌ها
و  می‌شود  متوقف  رونویسی  شود،  متصل  اپراتور  به  مهارکننده  اگر  هستند.  دنا  شوندۀ  غیررونویسی  بخش‌های  اپراتور  و  راه‌انداز    »١« گزینه   

آنزیم‌های تجزیه‌کنندۀ لاکتوز تولید نمی‌شوند. اگر مهارکننده جدا شده و رنابسپاراز به بخش تنظیمی متصل شود، ژن‌های تجزیه‌کنندۀ لاکتوز 
بیان خواهند شد.

 گزینه »2«  توجه کنید که اتصال مهارکننده به توالی مخصوص خود، قبل از آغاز رونویسی رخ می‌دهد. هنگام رونویسی با تشکیل همزمان چند 

مولکول رنا، رناتن‌ها می‌توانند به مولکول‌های رنای در حال ساخت متصل شوند و عمل ترجمه را به‌صورت همزمان آغاز و حالتی شبیه دانه‌های 
تسبیح ایجاد کنند.

 گزینه »3«  در مرحلۀ آغاز رونویسی آنزیم رنابسپاراز باید روی راه‌انداز بنشیند و دو رشتۀ دنا را از یکدیگر باز نماید. همان‌طور که می‌دانید که 

هنگامی مهارکننده بر روی اپراتور قرار داشته باشد، رنابسپاراز می‌تواند روی راه‌انداز ژن‌ها بنشیند، اما ادامه مراحل رونویسی را نمی‌تواند انجام 
دهد؛ بنابراین بخش کوچکی از مرحلۀ آغاز رونویسی انجام می‌شود.

طراح: استاد شاملو مبحث: فصل 7 زیست یازدهم�

گزینه »4«14914
هورمون تستوسترون در بدن مردان باعث رشد اندام‌های جنسی می‌شود؛ این هورمون در زنان از بخش قشری غدد فوق‌کلیه ترشح می‌شود؛ 

غده‌های فوق‌کلیه در سطحی بالاتر از غده لوزالمعده )محل ترشح انسولین( قرار دارد.

بررسی سایر گزینه‌ها
 گزینه »١«  هورمون FSH در مردان یاخته‌های سرتولی را تحریک می‌کند اما یاخته‌های جسم زرد با تاثیر هورمون LH فعالیت ترشحی خود را 

افزایش می‌دهند.
 گزینه »LH  »2 در مردان یاخته‌های بینابینی را تحریک می‌کند اما هورمون FSH در زنان سبب تحریک تقسیم یاخته‌ای در انبانک نابالغ می‌شود.

 گزینه »3«  هورومون تستوسترون در بدن مردان سبب بروز صفات ثانویه جنسی می‌شود اما غدد جنسی زنان توانایی ترشح این هورمون را ندارند.

طراح: زیستاز مبحث: فصل 5 زیست دهم�

گزینه »4« 15015
خون تیره در اطراف بخش پایین‌روی لولهٔ هنله دیده می‌شود.جهت حرکت محتویات این بخش همانند مجرای جمع‌کننده است.
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بررسی سایر گزینه‌ها
 گزینه »١«  آخرین بخشی از نفرون که خون از مجاورت آن عبور می‌کند، لولۀ هنله )نه لولۀ پیچ خوردۀ دور( است. در واقع خونی که در مجاورت 

نفرون جریان دارد روشن است و در نهایت در مجاورت بخش پایین روی هنله تیره شده و به سمت سیاهرگ کلیه می‌رود. 
 گزینه »2«  حرکت جریان خون و محتویات درون لولۀ هنلهٔ نفرون در جهت مخالف یک‌دیگر است.

 گزینه »3«  لولهٔ جمع‌کنندهٔ ادرار از طریق فرایندهای بازجذب و ترشح، ترکیب شیمیایی مایع تراوش شده را تغییر می‌دهد. در اطراف این لوله، 

شبکهٔ مویرگی وجود ندارد.

طراح: استاد شاملو مبحث: فصل 8 زیست یازدهم�

گزینه »2«15115
 آلبالو نوعی گیاه نهاندانه است که به کمک جوانه‌های موجود در ریشهٔ خود به تولیدمثل غیرجنسی می پردازد. دو نوع یاخته دارای توانایی لقاح 
در تخمک یک گیاه نهاندانه وجود دارد؛ یاخته تخم‌زا و یاخته دوهسته‌ای. هر دوی این یاخته‌ها توسط یاخته‌های دولاد تخمک احاطه شده‌اند. 

حتی اگر اسپرم وارد شده به تخمک را هم به عنوان یک سلول دارای قدرت لقاح در نظر بگیریم بازهم گزینه درست خواهد بود. 

بررسی سایر گزینه‌ها
 گزینه »١«  یکی از یاخته‌های بافت خورش در تخمک، بزرگ می‌شود و تقسیم میوز انجام می‌دهد؛ بنابراین، هر یاخته خورش توانایی انجام 

تقسیم میوز را ندارد.
 گزینه »3«  کیسه رویانی تعدادی یاخته هاپلوئید دارد که همگی حاصل تقسیم میتوز یک یاخته هاپلوئید اولیه هستند و ژنوتیپ یکسانی دارند. 

در کیسه رویانی، یاخته دوهسته‌ای ماده ژنتیک بیشتری نسبت به سایر یاخته‌ها دارد.
 گزینه »4«  از چهار یاخته حاصل از تقسیم کاستمان یاخته بافت خورش، فقط یکی زنده می‌ماند و بقیه از بین می‌روند.

طراح: استاد  حسن محمدنشتایی مبحث: فصل 1 زیست دوازدهم�

گزینه »3« 15215
باکتری‌های  دانشمند،  این  آزمایشات  چهارم  و  اول  مرحله‌ی  در  آمد.  دست  به  گریفیت  آزمایشات  از  وراثتی  ماده‌ی  با  رابطه  در  اولیه  اطلاعات 
استرپتوکوکوس نومونیا در بدن موش به تولید پوشینه برای خود پرداختند. در مرحله‌ی اول، باکتری‌های حاصل از تولیدمثل باید پوشینه بسازند 
و در مرحله‌ی چهارم نیز برخی باکتری‌ها به دنبال انتقال صفت برای خود پوشینه ساختند. در هر دوی این مراحل دستگاه ایمنی موش تحریک 

شد )زیرا عامل بیگانه وارد بدن شده بود( اما در نهایت به علت کارایی مناسب دستگاه ایمنی، موش مرد. 

بررسی سایر گزینه‌ها
  گزینه »1و 4«  در مرحله‌ی اول تنها باکتری پوشینه‌دار زنده به باکتری تزریق شد. 

 گزینه »2«  در مرحله‌ی اول، انتقال صفت رخ نداد. 
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طراح: زیستاز مبحث: فصل 3 زیست دهم�

گزینه »3«15315
 موارد »الف« و »ج« نادرست هستند. 

بررسی همۀ موارد
  مورد الف  با کاهش سورفاکتانت باز شدن حبابک‎ها دچار مشکل می‎شود اما دقت کنید که سورفاکتانت از یاخته‎های نوع دوم دیوارۀ حبابک 

ترشح می‎شود و این یاخته‎ها ظاهر سنگفرشی ندارند.
  مورد ب  در حبابک‌ها، گروهی از یاخته‌های دستگاه ایمنی بدن به نام درشت‌خوار )ماکروفاژ( مستقر شده‌اند. این یاخته‌ها، باکتری‌ها و ذرات 

گرد و غباری را که از مخاط مژک‌دار گریخته‌اند نابود می‌کنند. با کاهش ماکروفاژها، میزان میکروب‎های حبابک‎ها افزایش می‎یابد.
  مورد ج  با کاهش ضخامت لایۀ نازک آب سطح درونی حبابک، مقدار نیروی کشش سطحی کاهش یافته و فرد در تغییر حجم حبابک‌ها مشکلی 

نایژک  از  را  هوا  به سختی  فرد  تا  درونی حبابک سبب می‌شود  آب سطح  نازک  نمی‌توان گفت کاهش غیرطبیعی ضخامت لایۀ  بنابراین  ندارد؛ 
مبادله‌ای به حبابک منتقل کند.

  مورد د  ترشحات مخاطی دیوارۀ مجاری تنفسی با زنش مژک‎ها وارد حلق می‎شود؛ سپس یا از طریق دهان به بیرون از بدن منتقل می‌شود، یا 

به معده می‌رود. بنابراین با کاهش مادۀ مخاطی مجاری تنفسی، حجم مایعات وارد شده به حلق کاهش می‌یابد.

طراح: استاد  حسن محمدنشتایی مبحث: فصل 4 زیست دوازدهم�

گزینه »4« 15415
هنگامی‌که تعداد جفت بازهای دنا تغییر کرده و کم و زیاد می‌شود، قطعاً تعداد پیوندهای قند-فسفات و فسفود‌ی‌استر هم در دنا تغییر می‌کند. 

توجه داشته باشید که هر نوکلئوتید در ساختار خود یک پیوند قند - فسفات دارد. 

بررسی سایر گزینه‌ها
  گزینه‌های»1 و 2«  در جهش جانشینی ممکن است بازهای مکمل A و T به بازهای مکمل C و G تبدیل شوند و یا برعکس. در این حالت 

تعداد پیوندهای هیدروژنی بین بازهای مکمل تغییر می‌کند و به ترتیب بیشتر و کمتر می‌شود اما در کل تعداد نوکلئوتیدهای دنا و همچنین تعداد 
حلقه‌های نیتروژندار دنا تغییری نکردهاست.

 گزینه »3«  در جهش‌های حذف و اضافه،چون نوکلئوتیدی اضافه یا کاسته می‌شود،قطعا پیوندهای هیدروژنی تشکیل یا تجزیه می‌گردد و در 

این نوع جهش تعداد نوکلئوتیدها و در نتیجه بازهای آلی تغییر می‌کند.

طراح: استاد  حسن محمدنشتایی مبحث: فصل 4 زیست دوازدهم�

گزینه »1« 15515
فقط مورد »ب« درست است. انتخاب طبیعی فرایندی است که طی آن شانس بقا و تولیدمثل افرادی از جمعیت که سازگاری بیشتری با محیط 
دارند، بالاتر از سایر افراد است. همانطور که می‌دانید انتخاب طبیعی موجب کاهش تنوع در جمعیت می‌شود و می‌تواند توان بقای جمعیت را در 
شرایط متغیر محیطی کاهش دهد. به همین علت فرایندهایی در طبیعت وجود دارد تا بتواند در عین حضور انتخاب طبیعی، تنوع را در جمعیت 

حفظ کند مثل برتری افراد ناخالص، کراسینگاور و نوترکیبی و گوناگونی دگرهای در گامت‌ها

بررسی همه عبارت‌ها
  عبارت الف  در جانوران هرمافرودیت خود بارور مانند کرم کبد، یک والد هر دو گامت )کامه( را تولید می‌کند و ممکن است به کمک آن بتواند بیش 
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از نیمی از انواع کروموزوم‌های خود را به نسل بعدی منتقل نماید. همچنین جانوری مانند زنبور عسل با میتوز اسپرم‌های خود را تولید می‌کند و 
عملًا تمام کروموزوم‌های خود را به نسل بعد منتقل می‌نماید. 

  عبارت ب   همانطور که گفته شد کراسینگ‌اور طی میوز جانورانی با یاخته‌های دیپلوئید می‌تواند موجب حفظ گوناگونی شود. 

  عبارت ج  این موضوع در رابطه با بیماری‌های بارز صادق نیست. در این نوع بیماری افراد ناخالص هم بیمار هستند و ممکن است قبل ار رسیدن 

به سن تولید مثل از بین بروند در نتیجه نمی‌توانند موجب حفظ تنوع ژننمودها در جمعیت شوند. 
  عبارت د  برخی از جهش‌های رخ داده در یاخته‌های جنسی ممکن است موجب مرگ یاخته‌ی تخم شود. در این حالت با عدم تولد زاده‌ی جدید، 

تنوع در جمعیت حفظ نمی‌شود.  

طراح: زیستاز مبحث: فصل 4 زیست دهم�

گزینه »2« 15615
 به هنگام شروع استراحت عمومی، دریچه‌های دو و سه لختی باز می‌شوند تا خون موجود در دهلیزها وارد بطن‌ها شود. این دریچه‌ها از دو یا سه 

قطعۀ آویخته تشکیل شده است.

بررسی سایر گزینه‌ها
 گزینه »١«  دریچه‌های دو و سه لختی اجازۀ حرکت خون در جهت جاذبه را می‌دهند. صدای دوم قلب )تاک( مربوط به بسته شدن دریجه‌های 

سینی است و دریچه‌های دو و سه لختی در ایجاد آن نقش ندارند!
 گزینه »3«  همۀ دریچه‌های قلبی به هنگام انقباض بطن تغییر وضعیت می‌دهند. دریچه‌های سینی باز شده و دریچه‌های دو و سه لختی بسته 

می‌شوند. دریچه‌های دو و سه لختی با پایین رفتن قطعات آنها و دریچه‌های سینی با بالا رفتن بخش‌های سازنده‌شان، باز می‌شوند.
 گزینه »4«  قوی‌ترین حفرۀ قلبی، بطن چپ است. دریچه‌های سینی و دولختی می‌توانند مانع ورود خون به درون بطن شوند. در این بین دریچۀ 

سینی در ابتدای سرخرگ آئورت )بزرگ‌ترین سرخرگ بدن( و دریچۀ دولختی در بین دهلیز و بطن چپ قرار دارد.

طراح: استاد بیات مبحث: فصل 3 زیست دوازدهم�

گزینه »3«15715
X، از نظر گروه خونی ABO به شکل AO یا AA و از نظر گروه خونی Rh نیز به  Yh تنها مورد »د« نادرست است. پسر خانواده از نظر هموفیلی
Xو از نظر گروه خونی به شکل OO dd خواهد بود. در نتیجه یکی  XH h X یا  XH H صورت DD یا Dd است. دختر خانواده از نظر هموفیلی 
از والدین AO و دیگری AO یا BO یا OO است. همچنین یکی از والدین Dd و دیگری Dd یا  dd است. از طرفی چون دختر خانواده از نظر بیماری 

هموفیلی سالم است پس حداقل یک الل سالم در پدر و مادر وجود دارد

بررسی همه عبارت‌ها
  عبارت الف با توجه به ژن‌نمود مادر و پدر، امکان تولد دختر ناقل وجود دارد. همچنین دختر می‌تواند دارای گروه خونی B مثبت باشد

  عبارت ب  اگر مادر ناقل هموفیلی باشد امکان تولید پسر سالم وجود دارد. همچنین پسر می‌تواند گروه خونی A منفی باشد.

  عبارت ج  اگر مادر ناقل و پدر مبتلا به هموفیلی باشد، دختر بیمار می‌تواند متولد شود. همچنین می‌تواند گروه خونی B منفی داشته باشد.

 عبارت د در بیماری‌های وابسته به کروموزوم X مردان نمی‌توانند دارای دو الل متفاوت با هم باشند. در واقع مردان برای صفاتی مانند بیماری 

هموفیلی تنها دارای یک الل روی کروموزوم X خود هستند. دقت کنید ژن‌های X و Y به هیچ وجه با هم رابطه اللی ندارند.
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طراح: استاد حسن محمدنشتایی مبحث: فصل 2 زیست دوازدهم�

گزینه »1«15815
هنگام رونویسی از یک ژن، ریبونوکلئوتید سازندهٔ رنا در مقابل نوکلئوتید مکمل خود در رشتهٔ الگو قرار می‌گیرد و پیوند هیدروژنی تشکیل می‌شود. 
در این حالت هنوز ریبونوکلئوتید دیگری وجود ندارد که نوکلئوتید اولی بتواند با آن پیوند فسفودی‌استر تشکیل دهد. پس در این زمان دومین 
ریبونوکلئوتید هم در مقابل نوکلئوتید مکمل خود قرار گرفته و پیوند هیدروژنی تشکیل می‌دهد و در نهایت اولین پیوند فسفودی‌استر بین دو 

ریبونوکلئوتید تشکیل می‌شود.

بررسی سایر گزینه‌ها
  گزینه »2« با توجه به اینکه مولکول دنا تعداد بسیاری زیادی ژن دارد و ژن‌های مختلف دارای رشته‌های الگوی متفاوتی هستند پس قطعاً وقتی 

به کل دنا نگاه کنیم می‌بینیم که هر دو رشتهٔ آن در بخش‌هایی به عنوان الگو و در بخش‌هایی به عنوان رمزگذار عمل کرده‌اند.حالا با توجه به اینکه 
در هر ژن کدام رشته به عنوان الگو انتخاب شده باشد، جهت رونویسی با سایر ژن‌ها هم مشابه یا متفاوت خواهد بود.

  گزینه »3«  آنزیم رنابسپاراز 2 مسئول رونویسی از ژن‌هایی است که در نهایت منجر به تولید نوعی پروتئین می‌شوند. مثل ژن پادتن، هیستون، 

آلبومن  و حتی ژن آنزیم‌های پروتئینی مثل رنابسپاراز 1و2و3.
  گزینه »4«  ژن‌های موجود در دنا اطلاعات خود را به طور مستقیم به مولکول‌های رنا منتقل می‌کنند. همانطور که می‌دانید، مولکول‌های رنا 

می‌توانند در ساختار خود پیوند هیدروژنی داشته باشند یا نداشته باشند.

طراح: استاد محمدنشتایی مبحث: فصل 8 زیست دوازدهم�

گزینه »1«15915
رفتار نوک زدن جوجه کاکایی به منقار والد بلافاصله بعد از تولد یک رفتار غریزی محسوب می‌شود. دو روز بعد از تولید جانور تجربیاتی کسب 
می‌کند و یاد می‌گیرد هر چه سریع‌تر به منقال نوک بزند، سریع‌تر به غذا می‌رسد. تمامی رفتارها در ژنوم جانور اطلاعاتی دارند. محیط و تجربه در 

بروز رفتارهای غریزی نقشی ندارند.

بررسی سایر گزینه‌ها
  گزینه »2«  به علت تغییرات دائمی محیط بروز رفتارهای غریزی و یادگیری برای بقای جانور ضروری است. در رفتار جوجه کاکایی نیز بروز 

رفتار نوک زدن به منقار مادر در بقای جانور مؤثر است. عوامل بیرونی و درونی در بروز رفتار مؤثرند. محرک درونی )گرسنگی( در بروز این رفتارهای 
جوجه کاکائی نقش دارند.

  گزینه »3« اساس رفتار غریزی در همهٔ افراد گونه یکسان است. اما چون همه رفتارها بخش غریزی هم دارند، پس برنامه‌ریزی ژنی هم خواهند 

داشت.
  گزینه »4«  تحت تأثیر تجربه‌های یک جانور تغییر نسبتاً پایداری در رفتار رخ می‌دهد. جوجه در این رفتار می‌آموزد تا دقیق‌تر نوک بزند اما در 

ابتدا نوک زدن جانور دقیق نیست.



صفحه23 زیست‌شناسی

طراح: استاد  حسن محمدنشتایی مبحث: فصل 1 زیست دهم�

گزینه »3«16016
امروزه زیست شناسی ویژگی هایی دارد که آن را به رشته ای مترقی، توانا، پویا و امیدبخش تبدیل کرده است. طبق متن کتاب درسی، این ویژگی‌ها 
شامل کل نگری، نگرش بین رشته ای، فناوری های نوین و اخلاق زیستی می‌باشند. سوخت های فسیلی موجب افزایش کربن دی اکسید جوّ، 
آلودگی هوا و درنهایت باعث گرمایش زمین می‌شوند. بدین لحاظ، انسان باید در پی منابع پایدار، مؤثرتر و پاک‌تر انرژی برای کاهش وابستگی 
به سوخت‌های فسیلی باشد. زیست‌شناسان می‌توانند به بهبود و افزایش تولید سوخت‌های زیستی مانند گازوئیل زیستی که از دانه‌های روغنی 
به دست می آید، کمک کنند. در واقع این مورد، مربوط به زیست شناسی در خدمت انسان است و جزء هیچ یک از موارد چهارگانۀ ذکر شده به 

شمار نمی‌رود.

طراح: استاد  حسن محمدنشتایی مبحث: فصل 5 زیست دوازدهم و فصل 3 زیست یازدهم�

گزینه »1« 16116
در تارهای تند ماهیچه‌ی اسکلتی میزان میوگلوبین )پروتئین ذخیره‌کنندهٔ اکسیژن( کمتر از تارهای نوع کند است. همانطور که می‌دانید در این 
نوع تارها هم از تنفس هوازی و هم از تنفس بی‌هوازی از نوع تخمیر لاکتیکی برای تولید انرژی استفاده می‌شود. در تنفس هوازی پیرووات حاصل 
از قندکافت وارد میتوکندری شده و اکسایش می‌یابد )الکترون از دست می‌دهد( و در تنفس بی‌هوازی پیرووات در سیتوپلاسم الکترون دریافت 
FADH2به عنوان حامل الکترون استفاده می‌شود درحالی که در  کرده و کاهش می‌یابد. توجه داشته باشید که در تنفس هوازی از NADH و 

تنفس بی‌هوازی تنها از NADH استفاده می‌شود. 

بررسی سایر گزینه‌ها
تولید می‌شوند. همچنین در هر دو روش هم  ATP در سطح پیش‌ماده  و بی‌هوازی، مولکول‌های  گزینه »2«  در هر دو روش تنفس هوازی   

می‌یابند.  اکسایش  هستند،  نوکلئوتیدی  که   NADH مانند  الکترون  حامل  مولکول‌های 
 گزینه »3«  در هر دو روش تنفس هوازی و بی‌هوازی به علت تولید NADH در قندکافت، از یون‌های هیدروژن در سیتوپلاسم استفاده می‌شود. 

+NAD  با دریافت الکترون کاهش پیدا می‌کنند.  همچنین در هر دو روش مولکول‌های آلی مانند
 گزینه »4«  در تنفس هوازی از اکسیژن که نوعی مولکول معدنی است به عنوان پذیرنده‌ی نهایی الکترون استفاده می‌شود درحالی که در تخمیر 

+NAD در تنفس بی‌هوازی در سیتوپلاسم  لاکتیکی پذیرنده‌ی نهایی الکترون پیرووات است که نوعی مولکول آلی است. همچنین محل بازسازی
و در تنفس هوازی در میتوکندری است. 

طراح: زیستاز مبحث: فصل 7 زیست دهم�

گزینه »2«16216
باکتری‌های تثبیت کننده‌ی نیتروژن )مانند ریزوبیوم و سیانوباکتری(، باکتری‌های آمونیاک‌ساز و باکتری‌های نیترات‌ساز در تامین مواد نیتروژن‌دار 
گیاهان دخالت دارند. در باکتری نیترات‌ساز، نیترات و آمونیوم مشاهده می‌شود )آمونیوم را مصرف می‌کند تا نیترات تولید نماید(. همانطور که 
می‌دانید، این دو ترکیب توانایی جذب شدن توسط ریشهٔ گیاه را نیز دارند. همانطور که ذکر شد، این باکتری‌ها نیترات می‌سازند و این ترکیب، بار 

منفی دارد.



صفحه24 زیست‌شناسی

بررسی سایر گزینه‌ها
 گزینه »١«  همهٔ باکتری‌های تولید کنندهٔ آمونیوم )ترکیب یونی نیتروژن‌دار با بار مثبت(، لزوماً تثبیت کنندهٔ نیتروژن نیستند! مثلًا باکتری‌های 

آمونیاک ساز نمونه‌ای از این جانداران هستند که از مواد آلی برای تولید آمونیوم استفاده می‌کنند، نه نیتروژن جو!
 گزینه »3«  سیانوباکتری، نوعی باکتری مؤثر در تأمین نیتروژن مورد نیاز گیاهان است که فتوسنتز می‌کند. این جاندار، در گیاه گونرا درون ساقه 

و دمبرگ قرار دارد نه در ریشه! پس این مورد نیز نادرست است.
 گزینه »4«  نیترات تولیدی در باکتری نیترات‌ساز، پیش از ورود به اندام‌های هوایی گیاه باید تغییر کند. دقت داشته باشید که این باکتری از 

آمونیوم استفاده می‌کند، نه مواد آلی خاک!

طراح: استاد  حسن محمدنشتایی مبحث: فصل 7 زیست دوازدهم�

گزینه »2« 16316
نوع 1 استفاده  بیماری دیابت شیرین  برای منترل  و  ژنتیک ساخته می‌شود  به کمک مهندسی  انسولینی است که  داروی Humolin N همان 
کمک  به  زنجیره  این  است.  نزدیکتر  مولکول  کربوکسیلی  انتهای  به   A زنجیره‌ی  غیرفعال(  و  اولیه  )ساختار  پیش‌انسولین  ساختار  در  می‌شود. 
پیوندهای پپتیدی به زنجیره‌ی C و به کمک پیوندهای غیرپپتیدی به زنجیره‌ی B متصل شده است. همانطور که می‌دانید زنجیره‌ی B سر آمین 
آزاد دارد و در واقع از سر کربوکسیل خود به زنجیره‌ی C متصل شده است. در روش‌های جدید مهندسی ژنتیک دیگر ژن زنجیره‌ی C وارد باکتری 
نمی‌شود و صرفا ژن‌های زنجیره‌های A و B به ژنوم باکتری وارد می‌شود تا بعد از ساخت این زنجیره‌ها در محیط آزمایشگاه بتوانیم آنها را به هم 

متصل کنیم. 

بررسی سایر گزینه‌ها
 گزینه »١«  زنجیره‌ی C نسبت به زنجیره‌های دیگر طول بیشتری دارد و در مهمترین مرحله‌ی تولید انسولین )تبدیل پیش‌انسولین به انسولین 

فعال( از مولکول جدا می‌شود. اما توجه داشته باشید که باکتری‌ها نمی‌توانند زنجیره‌ی C را از مولکول پیش‌انسولین جدا کنند. 



صفحه25 زیست‌شناسی

 گزینه »3«  در ساختار انسولین فعال زنجیره‌ی C وجود ندارد و زنجیره‌های A و B سرهای آمین و کربوکسیل خود را به صورت هم‌جهت قرار دادهاند. 

 گزینه »4«  طول زنجیره‌ی A و B با هم برابر است. توجه داشته باشید که ساختار نهایی پیش‌انسولین ساختار سوم است زیرا در نهایت دارای 

یک زنجیره‌ی پلی‌پپتیدی است ) در واقع زنجیره‌های A و B و C به صورت طولی در پشت هم قرار گرفته‌اند و یک زنجیره‌ی پلی‌پپتیدی را تشکیل 
دادهاند.(. ساختار نهایی انسولین فعال ساختار چهارم است زیرا ار دو زنجیره‌ی پلی‌پپتیدی تشکیل شده است. 

طراح: استاد شاملو مبحث: فصل 4 زیست یازدهم�

گزینه »4« 16416
افزایش بیش از حد هورمون پاراتیروئید باعث افزایش تجزیه بافت استخوانی و درنتیجه افزایش حجم حفرات بافت استخوانی می‌شود. همچنین 

این هورمون بازجذب کلسیم در کلیه‌ها و جذب این یون در روده را نیز افزایش می‌دهد. 

بررسی سایر گزینه‌ها
 گزینه »١«  با افزایش هورمون‌های تیروئیدی، سوخت‌وساز یاخته‌ها افزایش می‌یابد؛ بنابراین، با افزایش تولید کربن‌دی‌اکسید و کاهش میزان 

ذخایر بافت چربی همراه است.
 گزینه »2«  افزایش هورمون آلدوسترون منجر به افزایش حجم خون و درنتیجه افزایش برون‌ده قلبی می‌شود؛ افزایش کورتیزول هم دستگاه 

ایمنی را سرکوب می‌کند و فعالیت یاخته‌های بیگانه‌خوار را کاهش می‌دهد.
 گزینه »3«  با افزایش هورمون‌های اپی‌نفرین و نوراپی‌نفرین، ضربان قلب و قند خون افزایش می‌یابد که به ترتیب حاصل افزایش فعالیت شبکه 

هادی قلب و کاهش ذخایر گلیکوژن بدن است.

طراح: استاد  حسن محمدنشتایی مبحث: فصل‌های 2 و 4 زیست دهم�

گزینه »2« 16516
منظور از صورت سوال، اندام کبد است. یاخته‌های بنیادی کبد می‌توانند تکثیر شوند و به یاخته کبدی یا یاخته مجرای صفراوی تمایز پیدا کنند. 

همان‌طور که می‌دانید بافت پوششی )حاوی فضای بین یاخته‌ای اندک(، سطح بدن و سطح حفره‌ها و مجاری درون بدن را می‌پوشاند. 

بررسى سایر گزینه‌ها
 گزینه »١«  جذب چرب‌ىها در روده باریک )طویل‌ترین بخش لوله گوارش(، توسط مویرگ‌های لنفی صورت می‌گیرد و این مواد پس از جذب 

شدن، به كبد وارد نمی‌شوند. 
 گزینه »٣«  اریتروپویتین توسط گروه ویژه‌ای از یاخته‌های کبد و کلیه به درون خون ترشح می‌شود، دقت کنید که ‌‌اریتروپویتین، به‌طور دائمی، 

حتی در فرد سالم و زمانی که اکسیژن به مقدار کافی در بدن وجود دارد نیز ترشح می‌شود. بنابراین ترشح آن در شرایط کمبود اکسیژن، افزایش 
می‌یابد، نه این‌که شروع شود. 

 گزینه »٤«  کبد دارای مویرگ‌های ناپیوسته است که یاخته‌های پوششی سنگفرشی آن با فاصله گرفتن از هم حفراتی را ایجاد کرده‌اند؛ اما 

را محدود می‌کنند. پروتئین‌های درشت  پروتئینی، عبور  با داشتن لایه‌ای  مویرگ‌های منفذدار، 

طراح: استاد  حسن محمدنشتایی مبحث: فصل 6 زیست دوازدهم�

گزینه »4« 16616
چرخه‌ی کالوین در گیاهان چرخه‌ای است که در مرحله‌ی مستقل از نور فتوسنتز به تولید قند می‌پردازد. ترکیبات سه کربنی فسفات‌دار در این 
چرخه شامل قند سه کربنه و اسید سه کربنه هستند. مرحله‌ای که ترکیب شش کربنی ناپایدار به اسید سه‌کربنی تبدیل می‌شود بدون حضور آنزیم 

روی می‌دهد، زیرا ترکیب شش‌کربنی، ناپایدار است و بلافاصله به ترکیبات سه‌کربنی تبدیل خواهد شد.
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بررسى  سایر گزینه‌ها
 گزینه »١«  همان‌طور که در شکل ۷ صفحه ۸۴ کتاب درسی دیده می‌شود، تعدادی از قندهای سه کربنی تک فسفاته تولید شده در کالوین، 

به مصرف می‌رسند.  ریبولوزبیس فسفات  بازسازی  برای  نیز  تعدادی  و  از چرخه خارج می‌شوند  دیگر  آلی  ترکیبات  و  گلوکز  برای ساخته شدن 
بلافاصله، در طی تبدیل قند سه‌کربنی به مولکول پنج‌کربنی یک فسفاته )ریبولوزفسفات( گروه فسفات آزاد می‌شود. بر اساس ضرایب چرخه 
کالوین در کتاب درسی، تعداد ۱۰ مولکول قند سه کربنی تک‌فسفاته )۱۰ گروه فسفات( تبدیل به ۶ مولکول ریبولوزفسفات )۶ گروه فسفات( 

می‌شود. درنتیجه، ۴ گروه فسفات در این مرحله آزاد شده است. 
 گزینه ۲  همزمان با تبدیل اسید سه‌کربنی به قند سه‌کربنی، به‌علت مصرف NADPH و ATP، علاوه بر یون‌های هیدروژن، بر میزان فسفات‌های 

آزاد موجود در فضای بستره سبزدیسه )کلروپلاست( نیز افزوده می‌شود. 
 گزینه ۳  ضمن مصرف اسید سه‌کربنی یک فسفاته، ابتدا مولکول ATP به ADP تبدیل می‌شود. توجه داشته باشید که چرخۀ کالوین در فصای 

بسترۀ سبزدیسه صورت می‌گیرد. در بستره این اندامک دنای حلقوی و ساختارهای کامل رناتنی قابل مشاهده است. 

طراح: زیستاز مبحث: فصل 4 زیست دهم�

 گزینه »2« 16716
موارد الف و ج درست هستند. 

الف( صدای اول قلب در شروع انقباض بطن‌ها و صدای دوم قلب در شروع استراحت عمومی شنیده می‌شود. در فاصلۀ بین صدای اول تا دوم، 
مرحلۀ انقباض بطن‌ها را داریم. جلویی‌ترین دریچۀ قلبی، دریچۀ سینی سرخرگ ششی است و در ابتدای مرحلۀ انقباض بطن‌ها باز می‌شود. 

ب( ورود خون به قلب همواره رخ می‌دهد اما خروج خون از قلب تنها به هنگام انقباض بطن‌ها ممکن است. بنابراین می‌توان‌گفت در مرحلۀ 
انقباض بطن‌ها، ورود خون به قلب و خروج خون از قلب ممکن است. 

ج( در فاصلۀ بین صدای دوم و صدای اول قلب، مراحل استراحت عمومی و انقباض دهلیزها را داریم. بیشترین حجم خون درون دهلیزها در 
بخش ابتدایی استراحت عمومی دیده می‌شود. در واقع در آغاز انقباض بطن دریچه‌های دولختی و سه لختی بسته می‌شوند و خون درون دهلیزها 
جمع می‌گردد. سپس در ابتدای استراحت عمومی که هنوز دریچه‌های دولختی و سه‌لختی باز نشده‌اند، بیشترین خون موجود در دهلیزها دیده 

می‌شود. 
 گزینه »4«  در مرحلۀ استراحت عمومی جابه‌جایی خون بدون انقباض حفرات قلبی صورت می‌گیرد. 

طراح: استاد  حسن محمدنشتایی مبحث: فصل 3 زیست دوازدهم�

گزینه »4« 16816
 پس از خالی شدن جایگاه A، اگر رمزه ای غیر از رمزۀ پایان در جایگاه A قرار بگیرد، رنای ناقل بعدی وارد آن می شود و اگر رمزۀ پایان در جایگاه 
A قرار بگیرد، عوامل آزادکننده وارد آن می شود که هر دو نوعی بسپار زیستی هستند. در بین زیر واحدهای رنای ناقل، پیوندهای هیدروژنی 
قابل مشاهده است. در ساختار دوم تمامی پروتئین‌ها )از جمله عوامل آزادکننده( نیز پیوندهای هیدروژنی میان زیرواحدها تشکیل می‌گردد. 
در‌صورتی‌که رمزه ای غیر از رمزۀ پایان در جایگاه A قرار بگیرد، ابتدا رناى ناقل جدید وارد این جایگاه شده و سپس اتصال زنجیرۀ آمینواسیدی 
به رنای ناقل در جایگاه P گسسته می‌شود. دقت داشته باشید اتصال آمینواسید به رنای ناقل نیز، قبل از ترجمه و در خارج از ریبوزوم صورت 

می گیرد.



صفحه27 زیست‌شناسی

طراح: استاد شاملو مبحث: فصل 1 زیست یازدهم�

گزینه »2«16916
در عقب اپی‌فیز مغز گوسفند، برجستگی‌های چهارگانه قرار دارند؛ این برجستگی‌ها بخشی از مغز میانی هستند که بالاترین قسمت ساقه مغز 
محسوب می‌شود. همانطور که می‌دانید برجستگی‌های چهارگانه در بینایی و شنوایی دخالت دارند و پیام‌های تولیدشده در گیرنده‌های مخروطی 

و استوانه‌ای چشم )بدون مژک( و گیرنده‌های شنوایی موجود در حلزونی )مژکدار( را دریافت می‌کند. 

بررسی همه گزینه‌ها
 گزینه »١«  در مجاورت لبه پایینی بطن سوم، اپی‌فیز قرار گرفته است؛ اما پل مغزی، مرکز تنظیم ترشح بزاق و اشک محسوب می‌شود.

 گزینه »3«  رابط‌های مختلفی ارتباط عصبی دو نیمکره مخ را برقرار می‌سازند؛ اما رابط پینه‌ای بالاترین آن‌هاست و بالاتر از آن، ساختاری برای 

ایجاد ارتباط میان دو نیمکره مخ وجود ندارد.
 گزینه »4«  در فاصله میان بصل‌النخاع و مخچه، بطن چهارم قرار دارد که به کمک مجرایی با بطن سوم در ارتباط است اما درخت زندگی درون 

مخچه قرار دارد.

طراح: استاد  حسن محمدنشتایی مبحث: فصل 2 زیست دهم�

گزینه »2« 17017
معده و لوزالمعده به ترشح پروتئازهای غیرفعال می‌پردازند. در رودۀ بزرگ، ماهیچه‌ها حرکات آهسته ای را ایجاد می‌کنند. طبق شکل 15، سیاهرگ 
خروجی از معده و لوزالمعده به یکدیگر و سپس به سیاهرگ خارج شده از رودۀ بزرگ )کولون پایین رو( می‌پیوندند و در نهایت هم به سیاهرگ باب 

میریزند.

بررسی سایر گزینه‌ها
 گزینه »١«  در کبد، از مواد جذب شده، گلیکوژن )نوعی پلی ساکارید( و پروتئین ساخته می‌شود. طحال در سمت چپ بدن قرار داشته و محل 

تخریب گویچه‌های قرمز است. توجه کنید که خون سیاهرگ کبد با خون سیاهرگ باب ادغام نمی‌شود.
 گزینه »3«  در انتهای راست روده، بنداره‌های داخلی )ماهیچۀ صاف( و خارجی )ماهیچۀ مخطط( قرار دارند. سکرتین توسط یاخته‌های درون 

ریز روده باریک ترشح می‌شود. طبق شکل 15، خون خارج شده از راست روده با خون سیاهرگ روده باریک ادغام نمی‌شود.
 گزینه »4«  در معده، ماهیچه‌ها سه جهت‌گیری طولی، حلقوی و مورب دارند. محل اصلی جذب مواد مغذی، روده باریک است. طبق شکل 15، 

سیاهرگ روده باریک و معده با هم ادغام نمی‌شود. 

طراح: استاد  حسن محمدنشتایی مبحث: فصل‌های 6 و 7 زیست یازدهم�

گزینه »2« 17117
در فصل 6 زیست یازدهم خواندیم که میوز شامل دو مرحلۀ میوز 1 و میوز 2 است. تنها اووسیتی که در لولۀ فالوپ قابل مشاهده است و می‌تواند 
مرحله‌ای از میوز را انجام دهد، اووسیت ثانویه است که هاپلوئید بوده و در صورت لقاح قادر به انجام میوز 2 است. در دو صورت می‌توان اووسیت 

ثانویۀ دارای دو کروموزوم جنسی X را مشاهده نمود:
 این یاخته ممکن است در نتیجۀ بروز خطا در تقسیم یاخته‌ای و پدیدۀ با هم ماندن کروموزوم ها پدید آمده باشد و یا اینکه ممکن است لقاح کرده 
باشد و با دریافت هستۀ اسپرمی که کروموزوم X دارد، موقتا دو کروموزوم X در آن مشاهده شوند )رد گزینه 1(. در این صورت، این یاخته تقسیم 
میوز 2 را انجام می‌دهد و طی آن، فقط کروموزوم X موجود در هستۀ خود را که دو کروماتیدی است، به دوک تقسیم متصل نموده و کروماتیدهای 
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آن را از هم جدا می‌کند و با کروموزوم X تک کروماتیدی هستۀ اسپرم، کاری ندارد! )تایید گزینه 2(. این یاختۀ لقاح یافته مجموعا 46 کروموزوم 
خطی و 69 کروماتید دارد زیرا در هستۀ خودش 23 کروموزوم دو کروماتیدی وجود داشته و در هستۀ وارد شده به آن که برای اسپرم بوده است، 23 
کروموزوم تک کروماتیدی وجود داشته است )رد گزینه 3(. یاختۀ حاصل از تقسیم اووسیت ثانویه، تخمک است که هاپلوئید بوده و فاقد توانایی 

ساخت جدار لقاحی است. طبق متن کتاب، جدار لقاحی را اووسیت ثانویه می سازد نه تخمک ) رد گزینه 4(.

طراح: زیستاز مبحث: فصل 4 زیست دهم�

گزینه »2«17217
می‌شوند.  محسوب  سوال  صورت  نظر  مورد  اجزای  مشترک  ویژگی  »د«  و  »الف«  موارد 
در  که  هستند  خون  یاخته‌ای  بخش  اجزای  گرده‌ها  و  بازوفیل  ائوزینوفیل،  نوتروفیل، 

ساختار خود دارای دانه می‌باشند.  بررســی همــه مــوارد
  مورد الف  با توجه به شکل، همه این یاخته‌ها دارای منشأ میلوئیدی هستند.

  مورد ب  میتوکندری اندامکی دوغشایی است که انرژی زیستی تولید می‌کند؛ دقت کنید گرده قسمتی از یاخته بوده و حاصل قطعه‌قطعه شدن 

سیتوپلاسم مگاکاریوسیت است؛ بنابراین هر چند ممکن است برخی از گرده‌ها میتوکندری داشته باشد اما این ویژگی  در همهٔ آن‌ها دیده نمی‌شود.
 مورد ج   فرایند عبور گویچه‌های سفید را از دیوارۀ مویرگ‌ها، تراگذری )دیاپدز( می‌نامند. توجه کنید تراگذری از ویژگی‌های همۀ گویچه‌های 

سفید است و در گرده‌ها دیده نمی‌شود! البته  گرده‎ها نیز هنگام ورود به خون از دیوارۀ مویرگ عبور می‎کنند اما دیاپدز محسوب نمی‌شود.
  مورد د در خون‌ریزی‌های شدید، گِرده‌ها در تولید لختۀ خون، نقش اصلی دارند. آن‌ها با آزاد کردن مواد و با کمک پروتئین‌های خوناب مثل 

فیبرین،  پروتئینی  به شکل، رشته‌های  توجه  با  را می‌گیرد؛  لخته در محل زخم، جلوی خون‌ریزی  ایجاد می‌کنند. تشکیل  را  لخته  فیبرینوژن، 
یاخته‌های خونی و گِرده‌ها را دربرگرفته و لخته را تشکیل داده‌اند. 

طراح: استاد  حسن محمدنشتایی مبحث: فصل 8 زیست دوازدهم�

گزینه »4« 17317
رفتار مراقبت از زاده‌ها تنها در موش‌های ماده بروز می‌کند و اگر ژن B در موش ماده غیرفعال باشد، والد نر نمی‌تواند به جای والد ماده به انجام 

این رفتار بپردازد. 

بررسی سایر گزینه‌ها
 گزینه »١«  زمانی که ژن B در مغز موش ماده فعال می‌شود، دستور ساخت پروتئینی را می‌دهد که آنزیم ها و ژن‌های دیگری را فعال ) روشن ( 

می‌کند.
 گزینه »2«  حتی اگر ژن B در مغز موش مادر غیرفعال باشد، باز هم مادر در ابتدا بچه‌های تازه متولد شده را وارسی می‌کند. 

 گزینه »3«  اطلاعات مربوط به رفتار مراقبت مادری در حین لقاح به زاده‌ها منتقل می‌شود اما همانطور که می‌دانید زاده‌های نر، فاقد ژن این 

رفتار هستند و آن را از والد ماده‌ی خود به ارث نمی‌برند. 

طراح: استاد  حسن محمدنشتایی مبحث: فصل 2 زیست دهم�

گزینه »1« 17417
 گزینه 1  بخش‌های 1 تا 4 به ترتیب مجاری نیم‌دایره، یاخته‌های مژکدار تعادلی، عصب تعادلی و حلزونی را نشان می‌دهد. مجاری نیم‌دایره به 

کمک گیرنده‌های مکانیکی تعادلی و مفصل زانو به کمک گیرنده‌های مکانیکی حس وضعیت به درخت زندگی در مخچه پیام می‌دهند. 
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بررسی سایر گزینه‌ها
 گزینه »2«  گیرنده‌های موجود در خط جانبی ماهی دارای یاخته‌های مژکداری هستند که اندازه مژک آنها با هم برابر نیست. ) خارج از کتاب 

بدانید که این موضوع در رابطه با گیرنده‌های تعادلی گوش هم صادق است( 
 گزینه »3«  تمام پیام‌های موجود در عصب تعادلی باید به مخچه وارد شود. عصب تعادلی در شکل را با عصب خارج شده از گوش اشتباه نکنید. 

 گزینه »4«  زبان هم دارای گیرنده‌های غیرعصبی چشایی است که برای تحریک شدن نیازمند وجود نوعی مایع )بزاق( هستند. 

طراح: استاد  حسن محمدنشتایی مبحث: فصل 7 زیست دوازدهم�

گزینه»3« 17517
در فرایند مهندسی ژنتیک از آنزیم برشدهنده در مراحل اول و دوم و از آنزیم لیگاز در مرحله‌ی دوم استفاده می‌شود. آنزیمی که در همانندسازی 

پس از جداشدن هیستون‌ها از دنا وارد عمل می‌شود هلیکاز است. هلیکاز توانایی شکستن پیوند هیدروژنی را دارد.

بررسی سایر گزینه‌ها
 گزینه »١«  آنزیمی که بر اساس رابطه مکملی ،ریبونوکلئوتیدها را مقابل دئوکسی ریبونوکلئوتیدها قرار می‌دهد، رنابسپاراز است که توانایی شکستن 

پیوند فسفودی استر را ندارد . آنزیم برش‌دهنده در مرحله اول مهندسی ژنتیک استفاده می‌شود که توانایی شکستن پیوند فسفودیاستر را دارد.
 گزینه »2«  آنزیم‌هایی که می‌توانند ضمن تولید نوعی نوکلئیک اسید سبب افزایش فسفات آزاد درون یاخته شوند دنابسپاراز و رنابسپارازاند که 

هر دو توانایی تشکیل پیوند فسفودی استر رادارند. آنزیم لیگاز هم که در مرحله دوم مورد استفاده قرار می‌گیرد توانایی تشکیل پیوند فسفودی 
استر را دارد.

دوراهی‌های  تشکیل  موجب  که  هلیکاز  آنزیم  همانند  می‌گیرد  قرار  استفاده  مورد  دوم  مرحله  در  که  لیگاز  و  برش‌دهنده  آنزیم    »4« گزینه   

باشد.  داشته  نقش  هیدروژنی  پیوند  تشکیل  در  نمی‌توانند  می‌شود،  دنا  مولکول  در   ) مانند   Y ساختار   ( همانندسازی 

طراح: زیستاز مبحث: فصل 2 زیست دهم�

گزینه »2«17617
 پیش معده در ملخ گوارش شیمیایی مواد را به کمک آنزیم‎های معده و کیسه‎های معده انجام می‎دهد. شیردان در گاو نیز به کمک آنزیم‎ها، مواد 

غذایی را تجزیه می‎کند. شیردان مواد را به سمت بالا هدایت می‎کند.

بررسی سایر گزینه‎ها
 گزینه »١«  هزارلای معدۀ گاو همانند رودۀ بزرگ انسان، قادر به جذب آب می‌باشد. نگاری مواد غذایی گوارش یافته را مستقیماً از بزرگ‌ترین 

بخش معده )سیرابی( دریافت می‌کند، نه هزارلا! 
 گزینه »3«  مری در انتهای خود چینه‎دان را ایجاد می‎کند.هیچ‌کدام از بخش‌های معده نشخوارکنندگان، عملکردی مشابه مری ملخ ندارند. 

 گزینه »4«  طویل‎ترین بخش لولۀ گوارش انسان، رودۀ باریک است که محل اصلی انجام گوارش آنزیمی است. در معدۀ گاو نیز، شیردان محلی 

است که به عنوان معدۀ واقعی شناسایی می‌شود و محل انجام گوارش توسط آنزیم‌های جانور است. اما توضیحات قسمت دوم این گزینه مربوط 
به سیرابی است، نه شیردان! 

طراح: استاد  محمد نشتایی مبحث: فصل 1 زیست دوازدهم�

گزینه »4« 17717
بخش مشخص شده در شکل، پیوند قند-فسفات درون نوکلئوتیدی است. با توجه به شکل 5 فصل 1 کتاب زیست‌شناسی دوازدهم، در دنای 
خطی، پیوندهای قند-فسفاتی که در دو انتهای دنا قرار دارند جزء پیوند فسفو دی استر نیستند اما در دنای حلقوی، همۀ پیوندهای قند فسفات 
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جزء پیوند فسفودی استر می‌باشند. پس سوال دربارۀ پروکاریوت‌ها است. در همانندسازی دنای حلقوی، بخش هایی از دنا به تدریج باز می‌شوند 
و در مراحل پایانی، هر دو رشتۀ پلی نوکلئوتیدیِ دنای اولیه به طور کامل از هم جدا شده و سپس به کمک دنابسپاراز آخرین نوکلئوتیدها هم در 
مقابل نوکلئوتید مکملشان قرار می‌گیرند و ساختار دو مولکول دنای نهایی تکمیل می‌شود. توجه داشته باشید که هلیکاز جلوتر از دنابسپاراز 

حرکت می‌کند و عمل خود را زودتر انجام می‌دهد. 

بررسی سایر گزینه‌ها
 گزینه »١«  باکتری ها می‌توانند از محیط نیز دنا دریافت کنند. مثلًا انتقال صفت بین باکتری‌ها در آزمایش های گریفیت.

 گزینه »2«  در اغلب پروکاریوت‌ها فقط یک جایگاه همانندسازی در هر دنا وجود داشته و بنابراین فقط یک حباب همانندسازی در آن شکل 

می‌گیرد.
 گزینه »3«  طبق صفحه 15 کتاب درسی، دِنا و رِنا در یاخته ذخیره و انتقال اطلاعات را بر عهده دارند. رنای رناتنی و پیک، پیوند هیدروژنی 

ندارند.

طراح: استاد  حسن محمدنشتایی مبحث: فصل 3 زیست یازدهم�

گزینه »2«17817
از  میوزین  پروتئین  دنبال جداشدن  به  کتاب درسی مشاهده می‌کنید،  در شکل  که  همان‌طور 

پیدا می‌کند. افزایش  این مولکول،  و دم  زاویهٔ میان سر  اکتین، 

بررسی سایر گزینه‌ها
 گزینه »١«  توجه داشته باشید این مورد از نظر علمی غلط است! در زمان انقباض یاخته‌های 

و  اکتین  پروتئینی  رشته‌های  طول  اما  می‌شوند  کوتاه  که  هستند  سارکومرها  این  ماهیچه‌ای، 
می‌ماند. باقی  ثابت  میوزین 

 گزینه »3«  دقت کنید در نخستین اتفاق مربوط به انقباض ماهیچه، موج تحریک در غشای یاختهٔ ماهیچه‌ای ایجاد می‌شود نه تارچهٔ ماهیچه‌ای!

 گزینه »4«  همان‌طور که در شکل نیز مشاهده می‌کنید، اتصال مولکول ATP به میوزین سبب می‌شود، رشته‌های اکتین و میوزین از یکدیگر 

جدا شوند نه اینکه اتصال آن‌ها به یکدیگر محکم شود‍!

طراح: زیستاز مبحث: فصل 7 زیست دهم�

گزینه »1«17917
سیانوباکتری‌های همزیست درون ساقه و دمبرگ گیاه گونرا، تثبیت نیتروژن انجام می‌دهند و آمونیوم مورد نیاز را در اختیار گیاه قرار می‎دهند. 
یاخته‎های ساقه و دمبرگ این گیاه می‎توانند فتوسنتز کنند. گیاه توبره‎واش نیز با به دام انداختن حشرات توسط برگ‎های تغییر شکل یافتۀ خود، 

نیتروژن مورد نیاز خود را تأمین می‎کند. گیاه گونرا برخلاف توبره‎واش در نواحی فقیر از نیتروژن رشد شگفت‏انگیزی دارد.

بررسی سایر گزینه‎ها
 گزینه »2«  گیاه گونرا با وجود فقر نیتروژن در خاک محل رویش خود، رشد شگفت‌انگیزی دارد. گیاه گونرا برخلاف توبره‎واش با سیانوباکتری‌های 

فتوسنتزکننده و تثبیت کنندۀ نیتروژن، همزیستی دارند. اما هر دوی آن‌ها می‌توانند با سایر جانداران فتوسنتزکننده رابطهٔ همزیستی برقرار کنند.
 گزینه »3«  هر دو گیاه فتوسنتز‌کننده هستند و با استفاده از انرژی مولکول ATP مواد قندی تولید می‎کنند. گیاه توبره‏واش، برگ کوزه‎مانند 

دارد نه گل!



صفحه31 زیست‌شناسی

 گزینه »4«  باکتری‎های آمونیاک‌ساز دارای آنزیم‎های تجزیه کنندۀ مواد آلی هستند. گیاهان حشره‎خوار مثل توبره‎واش نیز آنزیم‎های تجزیه 

کنندۀ مواد آلی را دارند البته سایر گیاهان مانند گونرا هم می‌توانند مواد آلی مانند گلوکز را در فرایند قندکافت تجزیه نمایند. هر دو گیاه دارای 
برگ‎های سبز فتوسنتز‌کننده هستند.

طراح: استاد شاملو مبحث: فصل 9 زیست یازدهم�

گزینه »4« 18018
رویان غلات هنگام رویش دانه، مقدار فراوانی جیبرلین می‌سازند که منجر به تحریک جوانه‌زنی می‌شود؛ اما آبسیزیک‌اسید از رویش دانه و جوانه 
جلوگیری می‌کند. بنابراین، هورمون‌های جیبرلین و آبسیزیک اسید بر فرایند جوانه‌زنی، اثر متقابل دارند. جیبرلین بر خارجی‌ترین لایه درون‌دانه 
به شرایط  پاسخ  در  را  گیاهان  رشد  به‌طورکلی  اسید هم  آبسیزیک  می‌شود.  دانه  در  گوارشی  آنزیم‌های  رها شدن  و  تولید  و سبب  می‌گذارد  اثر 

نامساعد، کاهش می‌دهد.

بررسی سایر گزینه‌ها
 گزینه »١«  تکثیر گیاه از یاخته یا قطعه‌ای از بافت گیاهی طی فن کشت بافت امکان‌پذیر است؛ جیبرلین در فرایندهای مربوط به این روش 

تکثیر گیاهان، نقش ندارد.
 گزینه »2«  موزهای بدون دانه به دلیل از بین رفتن رویان قبل از تکمیل مراحل رشد و نمو به وجود می‌آیند؛ استفاده از تنظیم‌کننده‌‎های رشد 

برای تولید این گروه از میوه‌های بدون دانه ضروری نیست. 
 گزینه »3«  جیبرلین در افزایش طول ساقه طی رشد طولی یاخته‌ها و تقسیم شدن آن‌ها نقش دارد؛ اما آبسیزیک اسید در تکثیر رویشی گیاهان 

به کمک قلمه دخالت ندارد. 



ویراستار علمی طراحان آزمون مسئول درس مواد امتحانی ردیف

احسان محمدی
امید دلیران )رتبه 14 کشوری کنکور ریاضی 1400(

آقایان دیارکجوری ـ رحمانی ـ ایرانشاهی ـ نوکنده ـ گلی پوریا دیارکجوری فیزیک 1

نیما ابولحسنی )رتبه 1 کشوری کنکور  تجربی1400(
امید دلیران )رتبه 14 کشوری کنکور ریاضی 1400(

آقای صفوی شیمی 2

ــــ آقای ملکان‌پور زمین‌شناسی 3

پاسخ‌نامه تشریحی
به همراه 

تحلیل ویدیویی آزمون

deykonkoordeykonkoor

شبيه ساز كنكور سراسرى 1401
پاسخ دفترچه شمارة )2( اختصاصی

صبح یکشنبه       1401/3/22

دریافت تحلیل ویدیوئی سؤالات، از طریق کانال تلگرامی گروه آموزش دی امکان‌پذیر است
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zzمشاور گروه آموزشی دی
zz مشاور کنکور دبیرستان 

علامه حلی 1 تهران

zzروانشناس گروه آموزشی دی
zzدارای مدرک روانشناسی مدرسه

zzمربی تندیسگر خویشتن
zz دانش‌پذیر دوره تئوری انتخاب

ویلیام گلاسر

zzمدیر گروه آموزشی دی
zz مشاور رتبه‌های 1، 11، 29 و 70 کشوری

کنکور 1400
zz سرپرست گروه تجربی کنکور

دبیرستان علامه حلی تهران
zz1 دانش‌پذیر کوچینگ سطح

zzمدیر آموزشی گروه آموزشی دی
zzمشاور رتبه‌های 14 و 38 کشوری

zz مشاور کنکور دبیرستان علامه حلی
1 تهران

سینا مجابی علیرضا کاشانی

ماهان محبیفرزاد کاشانی

گـــردآورندگـــان آزمــــون

در این گزارش به معرفی طراحان آزمون و 

دبیران همایش پرداخته‌ایم و ویژگی‌های آزمون 

و همایش را بررسی کرده‌ایم.
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zzدارنده مدال نقره کشوری المپیاد ریاضی
zzرتبه 6 کنکور سراسری

zzمهندسی برق شریف
zz 3دبیر حسابان مدارس علامه حلی 1و 

 فرزانگان 2 انرژی اتمی 
و سلام تجریش

zz مؤلف: کتاب‌های خوشخوان
و نردبام خیلی سبز

حسن شفیع‌زاده

zzدکترای حرفه‌ای پزشکی
zzرتبه 12 کنکور سراسری

zz:مدرس مدارس برتر
علامه حلی1، فرزانگان، 

علامه طباطبایی
zz بیش از 20 سال

سابقه تدریس

محمدجواد شاملو

zzبیش از 30 سال سابقه تدریس
zz ،تدریس در مدارس برتر تهران: روشنگران

نیکان، روزبه و ...
zz ،مؤلف انتشارات‌های خیلی‌سبز

خوشخوان، اندیشه فائق
zz طراح آزمون‌های آزمایشی

گزینه 2
zzمدارس برتر

zzماز

مهرداد کیوان

zzفارغ‌التحصیل از دانشگاه تهران
zz دبیر زیست‌شناسی مدارس

تیزهوشان
zz و مدارس برتر تهران و

شهرستان‌ها
zz مؤلف کتاب زیست در

انتشارات خیلی سبز
zz طراح آزمون‌های

گزینه دو

موسی بیات

zzرتبه 72 کنکور سراسری
zzرتبه 13 رشد

zzفارغ‌التحصیل شریف
zz مدرس مدارس برتر تهران : تیزهوشان

و ...
zz مؤلف: ریاضیات تجربی جامع

 خیلی سبز 
ریاضیات گسسته و آمار و 

 احتمال خیلی سبز
طراح آزمون‌های 

قلمچی
سروش موئینی

zzطراح سؤالات آزمون زیستاز
zzگاج IQ مؤلف: کتاب‌های زیست

   زیست جامع میکروطبقه‌بندی 
گاج

  فانتوم زیست‌شناسی
   زیست میکروقرن 

جدید تک‌پایه
  کتاب آزمون 
پلاس گاج

گروه زیستاز

zzفارغ‌التحصیل شریف
zz1393 طلای المپیاد جهانی ریاضی

zz :مدرس مدارس برتر تهران 
فرزانگان، علامه حلی، هدف 

zz مولف: بانک تست ریاضیات کنکور
مبتکران کتب ریاضیات انتشارات 

پرگار

مهداد عباسپور

zzجراح و دندانپزشک
zz:مدرس مدارس برتر

علامه حلی، فرزانگان، سلام، 
هاتف، البرز و ...

zz مؤلف: کتاب‌های زیست
خیلی‌سبز، نردبام 

خیلی‌سبز

حسن محمد نشتائی

zzمهندسی عمران دانشگاه تهران
zz دانشگاه MBA کارشناسی ارشد مدیریت

تهران
zz 25 سال سابقه تدریس درس ریاضیات

کنکور
zz ،مدرس: مجموعه مدارس سلام

دبیرستان هاتف
zz طراح تست‌آزمون‌های

مدارس برتر

علی ناری ابیانه

گـــــروه ریـــــاضـــی

گـــــروه زیست

ور
ن‌پ
کا
مل
ضا 
ر

سی
شنا

ن‌
می

ز

zz دانشجوی دکتری زمین‌شناسی و رسوب‌شناسی و سنگ‌های رسوبی
zzمسئول دپارتمان المپیاد زمین‌شناسی المپیاد ایران

zz).... مدرس مدارس برتر )علامه حلی، فرزانگان، سلام و
zz)مسئول دپارتمان زمین‌شناسی آزمون مدارس برتر )نشانه

zz... طراح سؤالات کنکور آموزشی: قلمچی، مبتکران، آینده‌سازان و
zz ،تحقیقات و تألیفات: ناظر نشر برای خیلی‌سبز، کتاب 30 درجه علوم زمین مرآت

کتاب 5 کنکور جامع سبقت، جمع‌بندی مرحله دوم المپیاد زمین گاج

طـــــراحــــان آزمــون
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zzفارغ‌التحصیل مهندسی مکانیک
zzدانشکده فنی دانشگاه تهران

zzطراح آزمون‌های حلی سنج
zzسرگروه دپارتمان فیزیک دبیرستان 

دوره دوم علامه حلی 1 تهران
zz 17 سال سابقه تدریس

 فیزیک 
در مدارس سمپاد 

شهر تهران

پوریا دیارکجوری

zzکارشناس ارشد پلیمر دانشگاه تهران
zz :مدرس مدارس برتر تهران 

علامه حلی، علامه طباطبایی و ...
zzبیش از 15 سال سابقه تدریس

zz مولف: 20 کنکور خوشخوان 
شیمی ده‌استاد

zz طراح شیمی
آزمون‌های 

حلی‌سنج

صمد صفوی

zzفارغ‌التحصیل شریف
zz:تألیفات 

 مؤلف کتاب‌های تخته سیاه
 مؤلف کتاب‌های خیلی سبز

مؤلف کتاب‌های اندیشه فائق

محمد نوکنده

zzفارغ‌التحصیل دانشگاه شریف
zzمدال نقره المپیاد شیمی

zz :مدرس مدارس برتر تهران 
انرژی اتمی ، علامه حلی و ...

zzطراح آزمون‌های قلمچی 
و مدارس برتر )نشانه(

محمدرضا زهره‌وند

zzآموزشگاه راه‌اندیشه پرستو هدف
zz دبیرستان کوشش و نخبگان علامه

طباطبایی
zz ،دبیر پروازی فرزانگان اهوا

 زاهدان
و آموزشگاه‌ علم و صنعت 

 اریا و قلم‌چی رشت 
و دبیرستان 

اندیشه‌های 
شریف 

رشت
علی ایرانشاهی

zzکارشناس مهندسی شیمی دانشگاه تهران
zz کارشناسی ارشد مهندس انرژی دانشگاه

شریف
zz15 سال سابقه تدریس در 

مدارس: علامه حلی 4 و 5 و 8 
و 10 و فرزانگان 1

zz :آموزشگاه‌های تهران
هدف و ...

حامد اسماعیلی

zzفارالتحصیل عمران دانشگاه شریف
zz1379 رتبه 3 کنکور سراسری

zz سرگروه و مسئول دپارتمان فیزیک
 آزمون‌های سراسری گاج 

 گزینشگر آزمون ماز
مؤلف کتاب‌های کمک 

 آموزشی فیزیک گاج
مولف کتاب 
فارآزمون

ارسلان رحمانی

zz :مؤلف 
 30 جلد کتاب کمک آموزشی شیمی قلمچی

 کتاب کنکوریم مهروماه
 کتاب آزمون‌پلاس شیمی مهروماه

کتاب لقمه مسائل شیمی 
 مهروماه

طراح آزمون‌های 
قلمچی

محمدحسین انوشه

zzمدرس دانشگاه
zzمدرس مدارس برتر

zzبیش از 18 سال سابقه تدریس

جلیل گلی

zzدکتری شیمی معدنی
zz مدرس مدارس برتر و استعدادهای

درخشان
zzمولف کتاب‌های انتشارات گاج

zz 2 شیمی جامع جلد 1 و
 میکرونظام قدیم

شیمی جامع کنکور جلد 1 
 و 2 میکرو

شیمی دوازدهم و 
یازدهم و دهم 

آی‌کیو

حسن ایزدی

گـــــروه فیــــــزیــــک

گروه شیمی

طـــــراحــــان آزمــون
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همه ســاله در روزهــای پایانی 

و پرالتهــاب منتهی بــه کنکور 

و  آزمون‌ها  تعــدد  سراســری، 

همایش‌های مؤسسات مختلف 

داوطلبین  ســردرگمی  باعــث 

کنکــور می‌گــردد، از این رو به 

بررسی ویژگی‌های یک آزمون و 

همایش خوب پرداخته‌ایم: یک 

آزمون خوب در مرحلهٔ اول باید 

دارای یک تیم طــراح حرفه‌ای 

پیش‌بینی ســؤالات  توانایی  با 

کنکور باشــد. یک آزمون خوب 

لزوماً یک آزمون سخت نیست!

یــک آزمون خوب یــک آزمون 

متعادل است که دارای سؤالات 

سخت و آسان به نسبت درست 

باشد.

در مرحلــهٔ دوم یک آزمون خوب 

دارای یک پاسخ‌نامهٔ خوب است 

که گروه آموزشــی دی این ویژگی 

را با ایجاد تحلیل ویدئویی آزمون 

برای شما به ارمغان آورده است.

)دسترسی از طریق کانال تلگرام(

deykonkoor

آزمــون خوب یــک تحلیل  یک 

آزمون خوب هم نیاز دارد که گروه 

آموزشــی دی با یک فرم تحلیل 

آزمون جذاب کــه ضمیمه همین 

دفترچه اســت این امکان را برای 

شما فراهم کرده است.  

)آموزش از طریق پیج اینستاگرام(

deykonkoor

ویــــراستـــاران آزمــون

ویژگی‌های آزمون‌های آزمایشی دیـــــاز

نیما ابوالحسنی

رتبه 1 کشوری 

کنکور تجربی 1400

امید دلیران

رتبه 10 منطقه 1 

کنکور ریاضی 1400

محمدرضا گلزاری

رتبه 18 منطقه 1 

کنکور تجربی 1399

۱(دانشجوی دکتری برق قدرت با رتبه ۵۹

۲(مــدرس فرادرس )مولف فیلم آموزشــی 
ریاضیات مهندسی (

۳(استاد دانشگاه قاضی طباطبایی ارومیه 

۴( مولف آزمونهای قلمچی و

 ویراستار آزمون های قلمچی، ماز، 

مدارس برتر

۵( دارای بیــش از ۹ مقاله ژورنالی و علمی 
پژوهشی

ISI ۶(داور مقالات ژورنالی

کارشناس ارشد مهندسی هسته 
ای دانشگاه شهید بهشتی

عضو مولفان خیلی سبز

کارشناس محتوایی فیزیک 
جامع منتشران

عضو طراحان آزمون قلمچی

مدرس فیزیک دبیرستان علامه 
حلی

احسان محمدیسجاد داوطلب
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کانال

همین ابتدای کار بگم که برای شرکت در همایش جمع‌بندی به هیچ عنوان شک نکنید!

همایش در واقع پروسهٔ منظم کردن ذهن شما قبل از شرکت در کنکور سراسری رو انجام میده، 

به زبان ساده‌تر تمام مباحثی که در طول سال خوندی رو توی 12 ساعت منظم می‌کنه و مباحثی 

که خوندی یا مسلط نیستی رو بهت یاد میده!

حتماً‌براتــون اتفاق افتاده که این روزا تــوی آخرین مراحل جمع‌بندی مبحثی رو می‌خونی و در 

همون حین متوجه میشــید ایــن مبحث رو یه‌جایی دیگه و با یه بیــان دیگه هم دیدید ولی 

یادتون نیست کجا!

ما توی همایش همه این مشکلات که اتفاقاً کم هم نیستن براتون برطرف می‌کنیم!

دقت کنید که همایش‌ها توی اســتودیو برگزار میشــه و شــما دبیر رو پای تخته‌ای با بالاترین 

تکنولوژی می‌بینی که حس کلاس حضوری براتون تداعی می‌شه و بازدهی بالاتری براتون داره!

zz کارشناس ارشد پلیمر دانشگاه
تهران

zz :مدرس مدارس برتر تهران 
علامه حلی، علامه طباطبایی 

و...

zzبیش از 15 سال سابقه تدریس

zz مولف: 20 کنکور خوشخوان 
شیمی ده استاد

zzطراح شیمی آزمون‌های حلی‌سنج

صمد صفوی

zz دارنده مدال نقره کشوری
المپیاد ریاضی

zzرتبه 6 کنکور سراسری
zzمهندسی برق شریف
zz دبیر حسابان مدارس علامه

 حلی 1و3 
 فرزانگان 2 انرژی اتمی 

و سلام تجریش
zz مؤلف: کتاب‌های خوشخوان

و نردبام خیلی سبز

حسین شفیع‌زاده

zz فارغ‌التحصیل مهندسی
مکانیک

zzدانشکده فنی دانشگاه تهران
zzطراح آزمون‌های حلی سنج
zz سرگروه دپارتمان فیزیک

 دبیرستان
دوره دوم علامه حلی 1 تهران

zz 17 سال سابقه تدریس فیزیک 
در مدارس سمپاد شهر تهران

پوریا دیارکجوری

zzجراح و دندانپزشک
zz:مدرس مدارس برتر

علامه حلی، فرزانگان، سلام، 
هاتف، البرز و ...

zz مؤلف: کتاب‌های زیست
خیلی‌سبز، نردبام خیلی‌سبز

حسن محمدنشتائی

دبیـــــران همــــایش

ویژگی‌های همایش‌های جمع‌بندی دیـــــاز
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ساعت پایان ساعت شروع درس روز تاریخ

16 13 زیست سه‌شنبه 17 خرداد

16 13 زیست شنبه 21 خرداد

16 13 زیست سه‌شنبه 24 خرداد

16 13 زیست سه‌شنبه 31 خرداد

16 13 زیست شنبه 4 تیر

جدول زمان‌بندی همایش زیست

ساعت پایان ساعت شروع درس روز تاریخ

20 16 شیمی چهارشنبه 18 خرداد

20 16 شیمی چهارشنبه 25 خرداد

20 16 شیمی چهارشنبه 1 تیر

جدول زمان‌بندی همایش فیزیک

جدول زمان‌بندی همایش‌های آنلاین و آفلاین

ساعت پایان ساعت شروع درس روز تاریخ

20 15 ریاضی دوشنبه 23 خرداد

20 15 ریاضی شنبه 28 خرداد

20 15 ریاضی جمعه 3 تیر

جدول زمان‌بندی همایش ریاضی

ساعت پایان ساعت شروع درس روز تاریخ

19 14 فیزیک جمعه 20 خرداد

19 14 فیزیک پنج‌شنبه 26 خرداد

19 14 فیزیک دوشنبه 6 تیر

جدول زمان‌بندی همایش فیزیک
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09034238764
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فیزیک درس  تحلیل  فرم 

فرم تحليل درس فیزیک آزمون شماره 2 دیاز

شماره 

سوال
زیر مبحثمبحثدرس 

غلط
مشكل 

علمي

مشكل 

مهارتي

توضيحات

غ
عدم 

مطالعه
بي دقتي

نزده
كمبود 

تسلط

كمبود 

وقت

فراموشين
شرايط 

آزمون

چگالیاندازه‌گیریفیزیک181

حرکت با شتاب ثابتحرکت شناسیفیزیک182

حرکت با سرعت ثابتحرکت شناسیفیزیک183

حرکت با شتاب ثابتحرکت شناسیفیزیک184

حرکت با شتاب ثابتحرکت شناسیفیزیک185

آسانسوردینامیکفیزیک186

مقاومت شارهدینامیکفیزیک187

نیروهای مقاومدینامیکفیزیک188

تکانهدینامیکفیزیک189

انرژی نوسانگرنوسان و موجفیزیک190

موجنوسان و موجفیزیک191

بازتابنوسان و موجفیزیک192

شکست نورنوسان و موجریاضی 193

فوتوناتمی و هسته ایفیزیک194

طیف تابشی هیدروژناتمی و هسته‌ایفیزیک195

میدان الکتریکیالکتریسیته ساکنفیزیک196

انرژی پتانسیل الکتریکیالکتریسیته ساکنفیزیک197

خازنالکتریسیته ساکنفیزیک198

توانالکتریسیته جاریفیزیک199

تقسیم جریانالکتریسیته جاریفیزیک200

به هم بستن مقاومت‌هاالکتریسیته جاریفیزیک201

القای الکترومغناطیسمغناطیس و القافیزیک202

میدان سیم‌لولهمغناطیس و القافیزیک203

مغناطیس و القافیزیک204
مغناطیس و تقسیم جریان 

)ترکیبی(

کشش سطحیویژگی مادهفیزیک205

لوله U شکلویژگی مادهریاضی 206

اصل برنولیویژگی مادهفیزیک207

کار برآیندکار و انرژیفیزیک208

انبساطدما و گرمافیزیک209

روش‌های انتقال گرما،همرفتدما و گرمافیزیک210



فیزیک درس  تحلیل  فرم 

تحلیل فصل به فصل فیزیک

فصل پایه
تعداد کل 

سوالات

تعداد 

صحیح

تعداد 

نزده

تعداد 

غلط
تصمیم راهبردی

دهم

فصل 1

فصل 2

فصل 3

فصل 4

یازدهم

فصل 1

فصل 2

فصل 3

دوازدهم

فصل 1

فصل 2

فصل 3

فصل 4

	



صفحه1 یک فیز

طراح: استاد گلی مبحث: اندازه‌گیری ـ چگالی�

گزینۀ »3«18118
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از رابطۀ چگالی استفاده می‌کنیم. 
توجه کنید که نسبت قطرها همان نسبت شعاع‌هاست. 
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طراح:‌استاد ایرانشاهی مبحث: حرکت‌شناسی�

گزینۀ »3« 18218
قدم اول: از روی نمودار و با توجه به تشابه مثلث‌های ABC و CDE داریم: 
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طراح: استاد نوکنده مبحث: حرکت‌شناسی�

گزینه »3«18318
در جهت  متحرک  و  است  مثبت  متحرک  است سرعت   t بالای محور  نمودار سرعت  مادامی‌که 
محور حرکت می‌کند و هنگامی‌که نمودار زیر محور t است سرعت متحرک منفی است و متحرک 
t2 متحرک A و B در خلاف جهت هم حرکت  در خلاف جهت محور حرکت می‌کند. تا لحظه‌ی 

می‌کنند پس فاصله‌ی آنها بیشتر می‌شود.
t2 متحرک B تغییر جهت می‌دهد و هم‌جهت با A حرکت می‌کند ولی از لحظه‌ی  در لحظه‌ی 

t3 سرعت B کمتر از A است )نمودار B زیر A است( همچنان فاصله‌ی A و B بیشتر  t2 تا 

۱۰۷
۳

A

C D

E

B t(s)

mV( )s

S2

S1

V1

V2

t4
t3

t2t1

V

t

B

A



صفحه2 یک فیز

می‌شود از آن به بعد فاصله‌ی آنها کمتر می‌شود.

t1 t1t2 t2

t3

t3

t4

t4۰

طراح: استاد ایرانشاهی مبحث:حرکت‌شناسی�

گزینۀ »2« 18418
∆ ∆t t s

1 2
10= =  �

 S S m
1 3

75= = �

 150m برابر  مجموعاً  که  کندشونده  و  تندشونده  زیر  سطح  به  توجه  با 
 450 150 300− = m برابر   ( )S2 ثابت  می‌شود، مساحت زیر سرعت 

برابر  حرکت  کل  زمان  و   ∆t s
2

20= بنابراین  پس  بود،  خواهد 

40 است. 
1

10
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s t t t( )∆ ∆ ∆+ +

طراح: استاد ایرانشاهی مبحث: حرکت‌شناسی�

گزینۀ »3« 18518
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15 300 20s داریم: � در بازۀ صفر تا 

∆ ∆x
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t
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v
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20
2
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0

2
20 30 �

. 40 300 340+ = m 20s می‌رسد به مکان  x بوده. بعد از 
0

40= + متحرک اول روی مکان 

700m+ عبور کند. یعنی از لحظۀ 20 به بعد که سرعتش ثابت می‌شود با سرعت ثابت ادامه دهد.� می‌خواهیم از مکان 
700 340 360− = m �

∆x vt t t s= ⇒ = × ⇒ =360 30 12 �
حواست رو جمع کن. سؤال میگه کلًا از زمان شروع حرکت تا الآن چقدر باید بگذره؟ 

طراح: استاد گلی مبحث: دینامیک ـ ترکیبی فنر، آسانسور، اصطکاک�

گزینۀ »2«18618
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طراح: استاد گلی مبحث: دینامیک ـ مقاومت شاره�

گزینۀ »1«18718
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طراح: استاد گلی مبحث: دینامیک ـ اصطکاک�

گزینه »2« 18818

− = = − → − = −











→ =

×
=f Ma a

v

x
Mg M

v

x
Mg

m
s s smax

;
0

2

0

2
2

2 2

28

2 56
7

∆ ∆
µ µ

ss
2

�

توجه کنید که در حین ترمز بر هر چهار چرخ نیروی مساوی از طرف زمین وارد می‌شود؛ اما در حین شتاب گرفتن نیرو فقط بر چرخ‌های جلو وارد 
3 5

2
/
m

s

می‌شود. بنابراین شتاب شروع به حرکت نصف شتاب ترمز گرفتن است، یعنی 

طراح: استاد گلی مبحث: دینامیک ـ تکانه�

 گزینه »4«18918
می‌دانیم که مساحت محدود به نمودار نیروی خالص بر حسب زمان برابر است با تغییر تکانه‌ی جسم. از طرفی با فرض ثابت بودن جرم، تغییر تکانه 

برابر است با حاصل‌ضرب جرم در تغییر سرعت. پس کافی‌است تا مساحت نمودار نیرو – زمان را در دو حالت مساوی هم قرار دهیم: 
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طراح: استاد نوکنده مبحث: نوسان ـ انرژی نوسانگر�

گزینه »2«19019
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روش دوم: 
E به‌دست می‌آید بنابراین تغییر جرم نوسانگر تأثیری در انرژی آن ندارد.  kA= 1

2

2 انرژی نوسانگر همچنین از رابطه‌ی 

طراح: استاد نوکنده مبحث: موج�

گزینه »3«19119
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طراح: استاد نوکنده مبحث: برهم‌کنش‌های موج ـ بازتاب�

گزینه »4«19219
α )زاویه‌ی بین دو آینه(  روش اول: در هر برخورد زاویه‌ی بازتابش به اندازه‌ی 
3 3 6 18

0α = × = افزایش خواهد یافت. �

180 است زاویه تابش و بازتابش برابر هستند. 
0 روش دوم: مجموع زاوایای مثلث 

طراح: استاد نوکنده مبحث: برهم‌کنش‌های موج ـ شکست�

گزینه »1«19319
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طراح: استاد رحمانی مبحث: فیزیک اتمی�

گزینه »1«19419
در گام اول تعداد کل فوتون‌های تابش شده را محاسبه می‌کنیم. 
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طراح:‌استاد رحمانی مبحث: فیزیک اتمی ـ طیف تابشی هیدروژن�

گزینه »2« 19519
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7

R R

R

�

طراح:‌ استاد گلی مبحث: الکتریسیته ساکن ـ میدان الکتریکی�

گزینۀ »3« 19619
 E ،1 مثبت، و اندازۀ میدان حاصل از بار q برابر است. فرض می‌کنیم P فاصلۀ هر سه بار از نقطۀ
3E خواهد بود. با توجه به زوایا، برای  باشد. در این صورت میدان حاصل از بارهای 1 و 2 برابر با 
q3 و q هم  3E باشد. و  اینکه میدان خالص در جهت مثبت محور xباشد، میدان بار 3 نیز باید 

q
q
3 3= + علامت باشند و 

طراح: استاد گلی مبحث: الکتریسیته ساکن ـ انرژی پتانسیل الکتریکی�

گزینۀ »2«19719
کار مفیدی که موتور مولد وان‌دوگراف انجام می‌دهد، به‌صورت انرژی پتانسیل الکتریکی بارهای جمع شده بر کلاهک ذخیره می‌شود. از طرفی 

طبق تعریف، توان مفید برابر است با نسبت کار مفید انجام شده به زمان. 
داریم:

W U q V P
W

t

q V

t

q

t
V W kW= = → = = = →= × × × →= × =−∆ ∆

∆
∆ 3 10 3 10 9 10 9

3 6 3 �

طراح: استاد گلی مبحث: الکتریسیته ساکن ـ خازن�

گزینۀ »2«19819
با استفاده از روابط خازن تخت داریم: 

Q CV
A

d
V= =

κε0 �

κε κε0 0A
V

d
AE= �

A
Q

E
m= = ×

× × × ×
=

−

−κε
0

6

12 6

2890 10

10 8 9 10 20 10

0 5

/

/ �

توجه کنید که طبق رابطهٔ به دست آمده برای اینکه بتوان مقدار معینی بار در خازن ذخیره کرد، با کم شدن مساحت صفحات خازن میدان خازن 
قوی‌تر شده و فروریزش روی می‌دهد. پس با قرار دادن میدان بیشینه به جای E به حداقل مساحت قابل قبول به دست میاوریم. 

طراح:‌استاد رحمانی مبحث: جریان الکتریکی ـ توان�

گزینه »3« 19919
R2 برابر است مقاومت درونی واسطه  R1 و  هنگامی که توان خروجی برای دو مقاومت 

E1


E2


E3


tE


q > 0

,E1 2

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هندسی دو مقاومت است. 
r R R= = × =

1 2
9 25 15Ω �

 R =16 5/ نمودار توان خروجی بر حسب مقاومت به شکل زیر است و برای مقاومت 
توان خروجی مقدار بیشتری دارد.

طراح:‌استاد رحمانی مبحث: جریان الکتریکی ـ تقسیم جریان�

گزینه »2« 20020
R1 یا همان عدد آمپرسنج )1(  R2 کاهش می‌یابد. پس جریان مقاومت  R1  جریان مدار افزایش یافته اما جریان مقاومت  کاهش مقاومت 

12A افزایش می‌یابد.  بیشتر از 

طراح: استاد رحمانی مبحث: جریان الکتریکی ـ به بستن مقاومت‌ها�

گزینه »2« 20120
پله اول: با توجه به شکل مدار داده شده، دو سر مقاومت‌های 13 و 16 
بنابراین این سه مقاومت  پتانسیل یکسان هستند،  و 22 اُهمی دارای 
اتصال کوتاه شده، از مولد حذف می‌شوند و مدار به صورت شکل زیر 

ساده می‌شود: 
پله دوم: با توجه به شکل مدار ساده شده، دو مقاومت 12 و 24 اُهمی 

موازی هستند، مقاومت معادل آن‌ها را حساب می‌کنیم: 

R
eq
= ×

+
= =24 12

24 12

288

36
8Ω                   I A=

+
=24

8 0
3 �

�
I
R r
eq

V

r R
eq

=
+

 →=
= =

ε ε 24

0 8, Ω پله سوم: جریان کل گذرنده از مدار را محاسبه می‌کنیم: �

پله چهارم: چون مقاومت‌های 24 و 12 اُهمی موازی هستند، می‌دانیم جریان به نسبت عکس مقاومت‌ها توزیع می‌شود، پس: 
I I A
12 24

2 2Ω Ω= = ( ) �

I
R

A= = =4 24

12
2 12Ω به باتری بدون مقاومت داخلی وصل شده پس اختلاف پتانسیل دو سر آن همان 14 است � راه حل دوم: مقاومت 

طراح: استاد ایرانشاهی مبحث: القای الکترومغناطیس�

گزینۀ »3« 20220
اگر قابی که داشتیم، سطح مقطع‌اش یکنواخت بود مثل مستطیل )یه جاییش باریک‌تر نبود یه جاییش پهن‌تر( و با سرعت ثابت از میدان خارج 

می‌شد، آهنگ کاهش شار همیشه یکسان بود و جریان القایی‌اش هم همیشه یک عدد ثابتی بود. 

۱۰ ۱۶/۵ ۱۷۱۳/۵ r =15 R

Pخروجی

Vε =24 Vε =24

ساده  سازی

eqR24Ω

12Ω
I

سرعت  با  را  مثلثی  قاب  اگر 
شار  مقدار  ببریم  بیرون  ثابت 
ثانیه  هر  در  یافته  کاهش 

m-|  ثانیۀ اول
ثانیۀ دوم  |--
o-|  ثانیۀ سوم

پس باید قاب مثلثی به صورت کندشونده بیرون برده شود که آهنگ --
تغییرات شار ثابت بماند.

 ⇐







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طراح: استاد ایرانشاهی مبحث: مغناطیس ـ میدان سیم‌لوله�

گزینۀ »2« 20320
N N N N N N N

1 2 2 1 2 2 1

20

100

8

10

10

8
= − ⇒ = ⇒ = �

 l l l l l l l
1 2 1 1 2 2 1

30

100

13

10

10

13
= + ⇒ = ⇒ = �

B B B B B B B
1 2 2 1 2 2 1

70

100

3

10

10

3
= − ⇒ = ⇒ = �

B

B

N

N

I

I

l

l

I

I

I

I

I

I

2

1

2

1

2

1

1

2

2

1

2

1

2

1

10

3

10

8

13

10

8 10

13 3

8= × × ⇒ = × × ⇒ = ×
×

⇒ = 00

39
B داریم: � NI

l
= µ. حالا با استفاده از رابطۀ 

R

R

I

I

2

1

1

2

39

80
= = R. دو سیملوله موازی هستند. � V

I
= طبق رابطۀ قانون اهم داریم: 

طراح: استاد رحمانی مبحث:القای الکترومغناطیسی�

گزینه »1«20420
( ) ( ) ( ) ( )

max max max max

max
φ

φ
φ

φ
φ

φ
φ2 2 2 2 421 48

52
1 5

13
+ = → + = ⇒ =  → =I

I
 =φ 15wb �

→ − = − =φ φmax 42 15 12wb �

طراح:‌استاد دیارکجوری مبحث: ویژگی‌های مواد ـ کنش سطحی�

 گزینه »4«20520
هرچه کشش سطحی آب ضعیفتر باشد، پوسته کشسان آب روی سکه زودتر پاره شده و آب از روی سکه سرریز میشود. از طرفی هم افزایش دما و 
هم حل شدن ماده شوینده در آب، سبب کاهش کشش سطحی آب میشود و واضح است که جمع اثر این دو، سبب کاهش بیشتر کشش سطحی 
طراح: استاد دیارکجوری آب میشود.مبحث: �

طراح: استاد دیارکجوری مبحث: ویژگی‌های مواد ـ لوله Uشکل�

گزینه »3«20620
ابتدا اختلاف ارتفاع آب در دو طرف را )قبل از ریختن آب جدید( محاسبه می‌کنیم:

20 0 75 1 15× = × ⇒ =/ h h cm �

پس آب در شاخه سمت چپ 25 سانتی‌متر و در شاخه سمت راست 10 سانتی‌متر با بالای شاخه فاصله دارد. اکنون حالت نهایی ظرف را در نظر 
می‌گیریم )شکل روبه‌رو(. با مقایسه این شکل و شکل قبلی درمی‌یابیم که آب در شاخه سمت چپ 15 سانتی‌متر و در شاخه سمت راست 7/5 

سانتی‌متر بالاتر رفته است. پس:
7 5 4 15 1 45

45 1 45

3

3
3

/ × + × =

× =

cm

cm g
g

cm

�

طراح:‌استاد دیارکجوری مبحث: ویژگی‌های مواد ـ اصل برنولی�

پاسخ: گزینه »1«20720
h است، نتیجه می‌گیریم که فشار  h1 2= می‌دانیم فشار هوای متحرک )دارای جریان( از فشار هوای ساکن محیط کمتر است، اما از آنجا که 

cm10 / cm7 5
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درون مخزن هم از فشار هوای ساکن محیط کمتر است )فشار پیمانه‌ای منفی( و با فشار هوای متحرک در بخش قطور لوله برابر است. از طرفی 
فشار هوای متحرک در بخش نازک لوله، به دلیل افزایش سرعت، از فشار هوای متحرک در بخش قطور )یا همان فشار مخزن( کمتر است، یعنی 

h باشد. h4 3> باید 

طراح: استاد ایرانشاهی مبحث: کار و انرژی ـ کار برآیند�

گزینه »1«20820
	sin

sin /
α = ⇒ = =h

d
d

h h

37
0 60

�

F h F d F d
h d= +  → = + ⇒ = +=

2 5 10 2 5
6

10
10 1 5 10

0 6
/ / ( ) /

/ �

می‌شود   d =10 که   h m= 6 ازای  به  را   ( )F d− نمودار  زیر  مساحت   F نیروی  کار  محاسبه‌ی  برای 
به‌دست می‌آوریم:

W S W j
F F
= = + ⇒ =( )( )

25 10

2
10 175 �

W mg h j W W m v
mg F mg

= − ∆ = − = − ⇒ + = −2 10 6 120
1

2
0

2

2
( )( ) ( ) �

⇒ − = ⇒ =175 120 55 7 4
2

2

2
V V

m

s
 / �

طراح:‌استاد ایرانشاهی مبحث: گرما ـ انبساط گرمایی�

گزینه »1«20920
AC است:  cm= 80 قبل از سرد شدن کره )شکل زیر رو نگاه کن!( فاصله‌ی مرکز کره تا زمین 

ACH
r

AC

r
AC cm

W±X¶ :sin sinα α=  → ==1 80 1

80
�

2cm در راستای قائم رو به  بعد از سرد شده کره چون حجم آن کاهش می‌یابد، مرکز کره 

پایین جابجا می‌شد. 
C′ بنامیم:  بنابراین اگر مرکز کره بعد از سرد شدن را 

AC H
r

AC

r
AC′ ′ = ′  → =′= −

W±X¶ :sin sinα α2 80 2 2

78
�

r r r
r

1 2 2

1
80 78

78

80
= ⇒ = α که ثابت است؛ پس: � زاویه‌ی 

r r
2 1

1= +( )α θ∆ r1 طول اولیه است؛ پس: � r2 طول ثانویه و  می‌دانیم 

⇒ = +  → + × =−r

r
a

2

1

5
1 2 10

78

80
α θ θα∆ ∆ÏH¼w½jHj, ⇒ − = ×  → = − = −−2

80
2 10

10

80
1250

5
5

0∆ ∆θ θ C �

1250− باید کاهش یابد. 
0C منفی به این معناست که دما 

طراح: نوکنده مبحث: گرما ـ انبساط گرمایی�

گزینه »1«21021
به‌علت پدیده‌ی همرفت طبیعی

در روز نسیم خنک از دریا به ساحل و در شب نسیم خنک از ساحل به دریا حرکت می‌کند هوای گرم به سمت بالا حرکت می‌کند و هوای سرد در 
نزدیکی سطح زمین حرکت می‌کند.

h
d

α

۲۵

۱۰

۱۰

F(N)

d(m)

C

C′

r1

r2

H′

H

A

α

cm2



شیمی درس  تحلیل  فرم 

فرم تحليل درس شیمی آزمون شماره 2 دیاز

شماره 

سوال
زیر مبحثمبحثدرس 

غلط
مشكل 

علمي

مشكل 

مهارتي

توضيحات

غ
عدم 

مطالعه
بي دقتي

نزده
كمبود 

تسلط

كمبود 

وقت

فراموشين
شرايط 

آزمون

مفاهیمفصل1 دهمشیمی211

شیمی212
فصل 1 دهم و 

فصل 4 دوازدهم
متن

مسألهفصل 1 دهمشیمی213

مفاهیمفصل 1 دهمشیمی214

مسألهفصل 2 دهمشیمی215

مسألهفصل 2 دهمشیمی216

مفاهیمفصل 2 دهمشیمی217

مسألهفصل 2 دهمشیمی218

مفهومفصل 2و3 دهمشیمی219

مسألهفصل 3 دهمشیمی220

مفهومفصل 3 دهمشیمی221

مسألهفصل 3 دهمشیمی222

مفاهیمفصل 3 دهمشیمی223

مسألهفصل 3 دهمشیمی224

مفاهیمترکیبیشیمی225

مفاهیمفصل 1 یازدهمشیمی226

مسألهفصل 2 یازدهمشیمی227

مفاهیمفصل 1 یازدهمشیمی228

مفاهیمفصل 3 یازدهمشیمی229

مفاهیمفصل 1 یازدهمشیمی230

ترکیبیشیمی231

مسألهفصل 2 یازدهمشیمی232

مفاهیمفصل 2 یازدهمشیمی233

مفاهیمفصل 2و3 یازدهمشیمی234

مسألهفصل 2 یازدهمشیمی235

مفاهیمفصل 3 یازدهمشیمی236

مفاهیمفصل 1 دوازدهمشیمی237

مفاهیمفصل 1 دوازدهمشیمی238

مفاهیمفصل 3 دوازدهمشیمی239



شیمی درس  تحلیل  فرم 

فرم تحليل درس شیمی آزمون شماره 2 دیاز

شماره 

سوال
زیر مبحثمبحثدرس 

غلط
مشكل 

علمي

مشكل 

مهارتي

توضيحات

غ
عدم 

مطالعه
بي دقتي

نزده
كمبود 

تسلط

كمبود 

وقت

فراموشين
شرايط 

آزمون

مفاهیمفصل 2 دوازدهمشیمی240

مفاهیمفصل 3 دوازدهمشیمی241

مفاهیمفصل 4 دوازدهمشیمی242

مفاهیمفصل 4 دوازدهمشیمی243

مفاهیمفصل 4 دوازدهمشیمی244

مسألهفصل 4 دوازدهمشیمی245

تحلیل فصل به فصل و موضوعی شیمی

تعداد کل موضوعفصلپایه

سوالات

تعداد 

صحیح

تعداد 

نزده

تعداد 

غلط
تصمیم راهبردی

دهم

فصل 1
مفاهیم/حفظیات

مسائل

فصل 2
مفاهیم/حفظیات

مسائل

فصل 3
مفاهیم/حفظیات

مسائل

یازدهم

فصل 1
مفاهیم/حفظیات

مسائل

فصل 2
مفاهیم/حفظیات

مسائل

فصل 3
مفاهیم/حفظیات

مسائل

دوازدهم

فصل 1
مفاهیم/حفظیات

مسائل

فصل 2
مفاهیم/حفظیات

مسائل

فصل 3
مفاهیم/حفظیات

مسائل

فصل 4
مفاهیم/حفظیات

مسائل
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طراح: استاد صفوی مبحث: فصل 1 دهم ـ مفهوم�

گزینه »1« 21121
3 3 3

2 6 9
s p d +Cu2 را نشان می‌دهد X: آرایش لایه‌ای

Y: آرایش لایه‌ای Ga را نشان می‌دهد
با توجه به این که هر دو فلز هستند واکنشی با هم نمی‌دهند.
تعداد الکترون ظرفیت مس برابر 11 و گالیم برابر 3 می‌باشد.

طراح: استاد صفوی مبحث: فصل 1 دهم و فصل 4 دوازدهم ـ متن�

گزینه »3«21221
فقط عبارت سوم نادرست است.

 از طیف‌سنجی فروسرخ برای شناسایی گروه‌های عاملی استفاده می‌شود. در نتیجه طیف جذبی فروسرخ اترها با الکل متفاوت بوده و برای 	•
شناسایی آنها استفاده می‌شود.

 فقط طیف نشری خطی نتیجه انتقال الکترون‌ها از حالت برانگیخته به پایه است و این فرآیند در طیف جذبی معکوس است.	•

طراح:‌استاد صفوی مبحث: فصل 1 دهم ـ مسأله�

گزینه »2«21321
Cl جرم میانگین = + × =35 2

4

5
36 6/ �

CCl جرم مولی g mol
4

1
158 4= ⋅ −

/ �

79 2
1

158 4

4

1

6 02 10

1
1 204 10

4

4

23

/
/

/
/gCCl

mol

gCCl

molCl

mol mol
× × × × = × 224 �

طراح: استاد صفوی مبحث:  فصل 1 دهم ـ مفهوم�

گزینه »1«21421
تنها عبارت آخر نادرست است. 

بررسی گزینه‌ها
3 است. 5p   عبارت اوّل   دومین هالوژن کلر است که بیرونی‌ترین زیرلایه آن

n الکترون‌ها l+ = × =4 5 20 �
235 برای تولید انرژی الکتریکی استفاده می‌شود.  U 99 برای تصویربرداری از غده تیروئید و از

Tc   عبارت دوم   از

4 ختم می‌شود. 2s 3 و دومی به 5d  برابر 23 عدد است ولی آرایش اوّلی به
23

V  و
25

2
Mn

+   عبارت سوم   تعداد الکترون

1e )مجموعاً 4( ذره زیراتمی است. 1p و  ،2n  اوّلین ایزوتوپ ناپایدار )رادیوایزوتوپ( هیدروژن است که دارای
1

3 H   عبارت چهارم   

طراح: استاد صفوی مبحث:  فصل 2 دهم ـ مسأله�

گزینه »3« 21521
از دو برابر بودن حجم بادکنک )2( در مقایسه با )1( می‌توان نتیجه گرفت که مول گاز درون آن دو برابر است. با توجّه به این موضوع گزینه‌ها را 
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بررسی می‌کنیم:

)1( : 6 8
1

17
0 4 1 6

3

4
/ / /g NH

mol

g
mol molatom× =  →×

´UH
 گزینه »1« �

)2( :0 8 2 4
2

3
/ /molCO molatom

× →́
UH

�

  گزینه »2«  فشار دو بادکنک برابر است در نتیجه تعداد برخوردها با واحد سطح در دو بادکنک برابر است.

0 8
44

1
35 2

2 2
/ /molCO

g

mol
gCO× =   گزینه »3«  درست �

0 4

3

1
1 2

3

3

/ /molNH
mol

molNH
mol× =

kº¼ÃQ

پیوند دارد    گزینه »4« �

طراح: استاد صفوی مبحث:  فصل 2 دهم ـ مسأله�

گزینه »1« 21621
1 جرم 

2
) و در واکنش )2( برابر )S NaHCO3 در هر واکنش جرم کاسته شده در واکنش )1( برابر جرم گوگرد Cu و S2 به‌ازای واکنش یک مول

) است. )CO2 کربن دی‌اکسید
( )

( )
/

1

2 1

2

32

22
1 45

2

= = =S

CO

�

طراح: استاد صفوی مبحث: فصل 2 دهم ـ مفهوم�

گزینه »2«21721
NO2 می‌باشند که ساختار لوویس آنها به‌صورت زیر است.

+ NO2 و
−  ،NO2 AO2 به ترتیب

+ AO2 و
−  ،AO2 گونه‌های

O N O= = O
N

O O
N

O

خطی ناقطبی خمیده قطبی

+ -

خمیده قطبی

طراح: استاد صفوی مبحث:  فصل 2 دهم ـ مسأله�

گزینه »3« 21821
CO2 را محاسبه می‌کنیم، سپس به شرایط خواسته شده می‌بریم. ابتدا در شرایط STP حجم گاز

NaHCO CO x ml

g
x ml

3

1 84

4
84

100

2

1 22400

896

×

×

×
⇒ =

( )

�

P V

T

P V

T

V
V

1 1

1

2 2

2

2

2

1 896

273

2

350
574= ⇒ × =

×
⇒  �

طراح: استاد صفوی مبحث:  فصل 2و3 دهم ـ مفهوم�

گزینه »3«21921
بررسی گزینه‌ها 

:) دارد. )



 



O S O− = ) و گوگرد دی‌اکسید سه پیوند اشتراکی )







S C O= =   گزینه »1« کربونیل سولفید چهار پیوند اشتراکی

O3 ازO2 کمتر است.   گزینه »2«  پایداری
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N2 در آب بیشتر حل می‌شود و راحت‌تر مایع می‌شود.   گزینه »NO  »3 قطبی است و نسبت به

:) مشابه است. :)C N≡  CN− :) و :)C O≡  CO گزینه »4«   ساختار  

CH4 از CO حتماً کمتر است. هرچه جرم مولی گاز کمتر باشد چگالی گاز کمتر است در نتیجه چگالی

طراح: استاد صفوی مبحث:  فصل 3 دهم ـ مسأله�

گزینه »2«22022
PH OH molOH

L= → 



 =  → ×− − × − −

12 10 2 10
2 2 2 �

1 24
1

62

2

1
4 10

2

2
/ g Na O

mol

g

molOH

mol
molOH× × = ×

−
− − �

OH molOH OH g
g− − − × −×  → =®¨ Ï¼¶ ³o¬: /6 10 1 02

2 17 �

ppmOH
mg

kg
ppm

− =
×

=
1 02 10

2
510

3
/ �

طراح: استاد صفوی مبحث:  فصل 3 دهم ـ مفهوم�

گزینه »2«22122
عبارت‌های اوّل و سوم درست هستند.

C H C H C H

− − −
− −

3

3

2

2

3

3
�

C H O CH C H

− − −
− − −

2

3

1

2

3

3
oUH �

C H C H CH OH

− − −
− − − −

3

3

2

2

1

2
1Ï¼ºIQ»oQ �

C H CH C H

OH

− −
− − −

3

3

0 3

3
2

|
Ï¼º IQ»oQ

�

 سه ایزومر متفاوت تولید می‌شود.
 در استر شش کربنه مشخّص نیست که پس از آبکافت الکل حاصل چند کربنی باشد.

طراح: استاد صفوی مبحث:  فصل 3 دهم ـ مسأله�

گزینه »4« 22222
فقط عبارت »ب« درست است.

  عبارت »آ«  حل شونده‌ها متفاوت هستند و بدون جرم مولی و چگالی محلول‌ها نمی‌توان درصد جرمی آنها را مقایسه کرد.

[ ]

[ ]

/

/

4

2

2 0 02

1

40

12 0 02

1

20

4

12

1

3
=

×

×
= =   عبارت »ب«  درست �

[ ]
( ) /

/

/

/
ÂÄI¿º =

+ ×
= =

12 8 0 02

0 1

0 4

0 1
4M   عبارت »پ«  غلظت نهایی پس از مخلوط کردن محلول )1( و )2(:�
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−OH رسوب می‌کند، پس در کل دو ذره از محلول )1( و همه محلول )2( وارد واکنش و در کل غلظت  +Fe2 با دو مول  عبارت »ت«  هر مول

0 می‌شود. 02 6

100
1 2

/
/

× =mol

mL
M نهایی 

طراح: استاد صفوی مبحث: فصل 3 دهم ـ مفهوم�

گزینه »1«22322
HNO3 مواد مولکولی قطبی هستند که داخل آب یون تولید می‌کنند و الکترولیت محسوب می‌شوند. HBr ،NH3 و

طراح: استاد صفوی مبحث:  فصل 3 دهم ـ مسأله�

گزینه »3« 22422
ابتدا مقدار حل شونده و مقدار آب را در 200 میلی‌لیتر محلول سیر نشده محاسبه می‌کنیم:

2 0 2
80

1
32L

mol

L

g

mol
gA× × =/ �

200
1 2

1
240mL

g

mL
g× =

/
Ï¼±d¶ �

240 32 208− = g آب  �
C°50 می‌توان حل کرد را محاسبه می‌کنیم. حال بیشترین مقدار نمک A که در دمای

50 0 7 50 25 60° ⇒ = × + =C S g/ �

60 100

208

124 8
g g

xg g

gA

A





JA














⇒ / �

و در نهایت مقدار گرم نمک A که می‌توان در محلول حل کرد تا سیرشده را محاسبه می‌کنیم.
A 124: مقدار مورد نیاز 8 32 92 8/ /− = g �

طراح: استاد صفوی مبحث:  ترکیبی مفهوم�

گزینه »2« 22522
نمودار پلیمری شدن اتن و آبکافت مالتوز درست است.

 نمودار انحلال‌پذیری برای گازها نزولی و غیرخطی است.	•
 در نمودار مقایسه دمای جوش سه ترکیب هیدروژن‌دار گروه 15 دمای جوش هر سه ترکیب زیر صفر بوده و منفی هستند.	•
 نمودار حجم گاز با فشار رابطه معکوس غیرخطی )هموگرافیک( است.	•
 میزان تغییر غلظت گلوکز باید دو برابر مالتوز باشد.	•

C H O H O C H O
12 22 11 2 6 12 6

2+ → �

طراح: استاد صفوی مبحث:  فصل 1 یازدهم ـ مفهوم�

گزینه »2«22622
Se Ca

2 2− +
, قسمت اول: یون‌ها      �

Ga Cu Zn
3 2+ + +
, , قسمت دوم:  �
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طراح: استاد صفوی مبحث: فصل 2 یازدهم ـ مسأله�

گزینه »3« 22722
CO2 می‌باشد: جرم کاسته شده همان گاز

11
1

44
0 25

2
gCO

mol

g
mol× = / �

C H O C H OH CO
6 12 6 2 5 2

2 2→ + �

R

R
molCO

y¹¨H»
= = =2

2

1

4

600

2

1

4800 min
�

2 2 0 5

2 2 44

2 5

0 5

2

11

C H OH CO M
mol

L

M g×
⇒ =

×

/

/ �

طراح: استاد صفوی مبحث: فصل 1 یازدهم ـ مفهوم�

گزینه »1« 22822
  عبارت اوّل   فلزهای دوره سوم Na، Mg و Al هستند که با افزایش عدد اتمی شعاع یونی و واکنش‌پذیری آنها کاهش می‌یابد.

  عبارت دوم   اختلاف شعاع نافلزهای دوره سوم از فلزهای این دوره کمتر است.

  عبارت سوم   درست.

  عبارت چهارم   هرچه فلز غیرفعال‌تر باشد استخراج آن آسان‌تر است.

طراح: استاد صفوی مبحث:  فصل 3 یازدهم ـ مفهوم�

گزینه »4«22922
 آلکان 3و4 یکسان هستند.	•
•	. ( )C H O

6 10 3
 ترکیب )1( و )2( ایزومر هستند

 نام 3- اتیل 2، 4- دی‌متیل هگزان صحیح است.	•
CH2 وجود دارد.	• CH3، سه عدد CH و دو عدد  در این آلکان سه عدد

طراح: استاد صفوی مبحث: فصل 1 یازدهم ـ مفهوم�

گزینه »3« 23023
Br2 ماده‌ای قرمز رنگ است که در بین این مواد فقط با 1- پنتن بی‌رنگ می‌شود. در بین این چهار ماده 1- پروپانول به دلیل داشتن پیوند 	•  

هیدروژنی دمای جوش بیشتری دارد.

طراح: استاد صفوی مبحث: ترکیبی�

گزینه »3« 23123
فقط عبارت الف نادرست است.

SiO4 می‌باشند.
4− MnO4 و

− YO4 برابر 4+ است در نتیجه این دو یون
4− XO4 برابر 7+ و Y در

− عدد اکسایش X در

X Si Ne s p: ( ) :[ ]3 3
2 2 �
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Y Mn Ar s d Y Ar d: ( ) :[ ] :[ ]4 3 3
2 5 2 5→ + �

بررسی گزینه‌ها
عبارت الف  نادرست: Mn یک زیرلایه نیمه‌پر دارد ولی Si ندارد.

MnO4 در حضور اسیدهای آلی بی‌رنگ می‌شود.
− عبارت ب  درست: 

PO چهار پیوند کووالانسی در ساختار لووئیس خود دارد.
4

3− SiO4 همانند
4− عبارت پ  درست: یون

3 دارند. 5d +X2 و Cr هر دو زیرلایه عبارت ت  

طراح: استاد صفوی مبحث: فصل 2 یازدهم ـ مسأله �

گزینه »3« 23223

∆ را محاسبه کرد. −H
S O

O و رابطه زیر می‌توان S O SO

O

− =














3 با توجّه به ساختار لووئیس

∆ = ∆ + ∆[ ]− ∆ + ∆ + ∆[ ]− = − = − −H H H H H H
S H O O O H O S O S Oy¹¨H»

2 2 4 �

− = +[ ]− × + + ∆[ ]−516 740 2 495 2 926 950( ) ( ) H
S O

�

∆ =−H
kJ

molS O
370 �

طراح: استاد صفوی مبحث:  فصل 2 یازدهم ـ مفهوم�

گزینه »4« 23323
مقایسه درست گزینه‌ها

C C H F O O= > − > =   گزینه »1« 

2 2 2 22 2H g Br g HBr g H g Br g HBr g( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )+ → > + →   گزینه »2« 

C H C H C H OH
2 6 2 2 2 5

> >   گزینه »3« 

طراح: استاد صفوی مبحث: فصل 2و3 یازدهم ـ مفهوم�

گزینه »1«23423

اختلاف پیوندهایی که در دو مولکول متفاوت است را محاسبه می‌کنیم:

: اختلاف آنتالپی پیوند ( ) ( )348 463 380 415 16+ − + =
kÃwH oTwH

�
توجّه داشته باشید که صورت سؤال مقایسه آنتالپی دو ماده را خواسته نه آنتالپی پیوند!

>اسید آلی آنتالپی: استر

H C O C H− − − −H C C O H− − − −

=−

H O

−

H

= −

HO

−

H
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طراح: استاد صفوی مبحث: فصل 2 یازدهم ـ مسأله�

گزینه »1« 23523
CO2 تولید شده است. جرم کاسته شده برابر جرم

R R

gCO

g

s

mol

sCO
2

2 2

44

80
6 25 10

2

4= = = × −
y¹¨H»

/

/ �

 ابتدا pH اوّلیه محلول را محاسبه می‌کنیم:	•
pH = − × =−

log /2 10 0 7
1 �

pH می‌شود.	• = 7  اگر pH به اندازه 6/3 افزایش یابد کل اسید خنثی شده و
R R

t
t s

HCl CO
= × × =

∆
⇒ ∆ =−

2 2 6 25 10
0 1

80
2

4
/

/ �

طراح: استاد صفوی مبحث:  فصل 3 یازدهم ـ مفهوم�

گزینه »2« 23623
فقط ساختار پلیمر a درست رسم شده است.

بررسی گزینه‌ها
) قرار می‌داد.	• )CH3  در پلیمر b باید به جای H روی نیتروژن، متیل
 در پلیمر c متیل بر روی کربن مجاور کربن حاوی F باید قرار می‌گرفت.	•
 در واحد تکرارشونده پلیمر d یک کربن کمتر رسم شده است.	•

طراح: استاد صفوی مبحث: فصل 1 دوازدهم ـ مفهوم�

گزینه »4« 23723
فقط عبارت اوّل درست است.

بررسی عبارت‌های نادرست
 عبارت دوم   اسیدهای قوی و ضعیف که pH برابر دارند اگر به یک اندازه رقیق شوند، تغییر pH برابر ندارند. 

  عبارت سوم   مول HF از HCl بیشتر است و برای خنثی شدن نیاز به NaOH بیشتری دارد.

  عبارت چهارم   مقدار گاز تولید شده در ظرف HF بیشتر است.

طراح: استاد صفوی مبحث: فصل 1 دوازدهم ـ مفهوم�

گزینه »4« 23823
واکنش انجام شده به‌صورت زیر است؛ 

C H O KOH C H O K C H O
57 104 6 18 33 2 3 8 3

3 3+ → +
Âº¼Ä Â²¼§²¼¶

�

 این واکنش برخلاف استری شدن برگشت‌پذیر نیست.	•
 در واکنش استری شدن دو ماده مولکولی تولید می‌شود.	•
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طراح: استاد صفوی مبحث:  فصل 3 دوازدهم ـ مفهوم�

گزینه »2« 23923
بررسی گزینه‌ها

  گزینه »1«  این ترکیب گروه عاملی کربوکسیل ندارد.

C بوده که با توجّه به آن مجموع عدد اکسایش کربن‌ها برابر 2- است. H O
12 13 4

  گزینه »2«   فرمول این ترکیب
C H O N

x x

12 13 4
0

13 8 3 0 2

↓ ↓ ↓
=

+ − − = ⇒ = −
�

  گزینه »3«  بالاترین و پایین‌ترین عدد اکسایش در این ماده 3+ )کربن استری( و 3- )متیل( می‌باشد.

) ساده‌ترین آلدهید، برابر صفر است و در ترکیب موجود سه کربن دارای عدد اکسایش  )CH O2   گزینه »4«  عدد اکسایش کربن در فرمالدهید

صفر هستند )کربن‌های اشتراکی بین دو حلقه(.

طراح: استاد صفوی مبحث:  فصل 2 دوازدهم ـ مفهوم�

گزینه »2« 24024
عبارت ب و پ صحیح هستند.

VO2 قوی‌ترین اکسنده است.	•
+  

 روی قادر به دادن الکترون به هر سه حالت عدد اکسایش 3+، 4+ و 5+ وانادیوم است.	•

) سه مول الکترون مبادله می‌شود.	• )V
5+ +V2 تبدیل می‌شود، به‌ازای یک مول اکسنده +V5 به  با توجّه به این که در نهایت

 ضریب الکترون پس از موازنه برابر یک است.	•
VO H e VO H O2

2
22+ + − ++ + → + �

طراح: استاد صفوی مبحث:  فصل 3 دوازدهم ـ مفهوم�

گزینه »3«24124
فقط عبارت دوم نادرست است.

بررسی عبارت‌ها
) بیشتر است. )KF YF ) از  )MgO XO   عبارت اول  درست: انرژی شبکه بلور 

H بیشتر است. O2   عبارت دوم   نادرست: فاصلهٔ دمای ذوب و جوش NaCl از 

  عبارت سوم  درست

 ( / )11 2
2

L O 2molالکترون 0/5 مول گاز  2 به‌ازای مبادلهٔ  4 4
2 2
H O O H e→ + ++ −  عبارت چهارم  درست: با توجه به واکنش آندی آب 

تولید می‌شود.
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طراح: استاد صفوی مبحث:  فصل 4 دوازدهم ـ مفهوم�

گزینه »3«24224
این واکنش اکسایش پارازایلن و تبدیل آن به ترفتالئیک‌اسید را نشان می‌دهد. ابتدا معادله را موازنه می‌کنیم:

C H KMnO C H O MnO KOH
8 10 4 8 6 4 2

10 7 2 4

4 4 4

½k¹ÀI¨ ½k¹v¨H

− + + +
+  → + + �

C می‌توان 4 همپار آروماتیک رسم کرد: H
8 10

برای 
CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

C  H52

C می‌باشد که 12 واحد اکسایش یافته است )12 مول الکترون مبادله کرده است.( H
8 10

کاهنده این واکنش 

طراح: استاد صفوی مبحث: فصل 4 دوازدهم ـ مفهوم�

گزینه »2«24324
بررسی گزینه‌ها

 گزینه 1 کاهش حجم ظرف باعث افزایش غلظت همه گونه‌ها می‌شود ولی مول همه گازها افزایش نمی‌یابد.

 گزینه 2 این تعادل گرماگیر است و با کاهش دما هم سرعت و هم K تعادل کاهش می‌یابد.

 گزینه 3 مول گازی دو سمت معادله برابر است و افزایش فشار تأثیری بر جابه‌جایی ندارد ولی غلظت همه گازها افزایش یافته و تعادل پررنگ 

می‌شود )به خاطر وجود بخار یُد(.
 گزینه 4 این تعادل مول گازی ندارد و ورود و خروج گاز Ar بر آن تأثیری ندارد.

طراح: استاد صفوی مبحث: فصل 4 دوازدهم ـ مفهوم�

 گزینه »2«24424
عبارت‌های )الف( و )پ( نادرست هستند.

بررسی عبارت‌های نادرست
 عبارت الف  کاتالیزگر انرژی فعال‌سازی رفت و برگشت را به یک اندازه کاهش می‌دهد.

c است. d− H∆ واکنش II برابر   عبارت پ  

طراح: استاد صفوی مبحث: فصل 4 دوازدهم ـ مسأله�

گزینه »4«24524
همه موارد درست بیان شده‌اند.



صفحه20 شیمی

بررسی گزینه‌ها 
 مورد 1  با توجه به ضرایب مواد غلظت‌های تعادلی درست بیان شده‌اند:

2 4

5 0 0

2 4

5

2 5 2 2
N O NO O

x x x

� ⇀�↽ �� +

− + +

¾Ã²»HSÊ±ü

SÊ±üoÃÃûU

Â²jI÷USÊ±ü −− ⇒ = ⇒
=

=
⇒ =2 4 0 4

0 4

1 6

4 2
2

4

2 5
x x x x

O

NO

N O/

[ ] /

[ ] /

[ ] /

�

NO2 همان واکنش برگشت  N وارد می‌شود؛ در نتیجه سرعت رفت نزولی و سرعت برگشت صعودی است. سرعت مصرف  O
2 5

 مورد 2 ابتدا 

بوده و صعودی است.
N را کاهش داده و سرعت رفت و برگشت کاهش می‌یابد. O

2 5
O2 و  O2 غلظت   مورد 3  خروج 

N در آب حل‌شده و واکنش در جهت برگشت جابه‌جا می‌شود و K ثابت می‌ماند. O
2 5

 مورد 4 با اسپری کردن آب، 



صفحه21 زمین‌شناسی

طراح: استاد ملکان‌پور مبحث:  فصل1 ـ نظریه زمین مرکزی�

گزینه »4«24624
C = B            خورشید  = A          زهره  = عطارد 

طراح: استاد ملکان‌پور مبحث: فصل1 ـ سن مطلق�

گزینه »4«24724
= نیمه عمر کربن 5730 سال  �
1

16

1

2

1

4

1

8

1

16

1

16

1

2
4

⇒

→ =










, , ,
SwH ½jITÎH ¡IÿUH Â{IQ»oÎ nIMM4 �

= سن × تعداد نیمه عمر  = نیمه عمر  × =4 5730 22920 �

طراح: استاد ملکان‌پور مبحث: فصل1 ـ سن نسبی�

گزینه »3«24824
ترتیب دوره‌ها

+ پرمین ← کربونیفر  ← دوونین  + سیلورین  ← اردووسین  کامبرین 
← نئوژن ← پالئوژن  ← کرتاسه  ← ژوراسیک  تریاس 

طراح: استاد ملکان‌پور مبحث: فصل2 ـ کانی‌های فلزی�

گزینه »3«24924
گالن و کالکوپیریت هر دو سولفیدی می‌باشند و عنصر مشترک آنها گوگرد می‌باشد.

طراح: استاد ملکان‌پور مبحث: فصل2 ـ زغال‌سنگ�

گزینه »3«25025
زغاسنگ از مرحله‌ی تورب تا آنتراسیت با افزایش فشار مواد فرار و آب اضافه خود را از دست می‌دهد و در اثر خلوص ایجاد شده میزان انرژی 

حاصل از سوختن آن افزایش می‌یابد.

طراح: استاد ملکان‌پور مبحث: فصل2 ـ سیلیکات‌ها�

گزینه »2«25125
عناصر آزاد به‌علت نداشتن بنیان سیلیس در دسترس کانی‌های رسی و فلدسپات‌ها و پیروکسن طبقه‌بندی نمی‌شود چون یک غیرسیلیکات می‌باشد.



صفحه22 زمین‌شناسی

طراح: استاد ملکان‌پور مبحث: فصل 3ـ آب‌های جاری�

گزینه »4«25225
D مسیر رودخانه مستقیم می‌شود پس گزینه »4« صحیح است. D− ′ در برش 

طراح: استاد ملکان‌پور مبحث: فصل 3ـ سختی آب�

گزینه »2«25325
TH Ca Mg= ++ +

2 5 4 1
2 2

/ / �
469 2 5 4 1 90 2 5 469 369

2 2= + × ⇒ = −+ +
/ ( / ) /Ca Ca �

Ca
2 100

2 5
40

+ = =
/

�

طراح: استاد ملکان‌پور مبحث: فصل 3ـ تخلخل�

گزینه »3«25425
4 می‌شود.

5
1 کل نمونه می‌باشد و حجم فضای خالی 

5
حجم 5 برابری رسوبات به حجم ذرات آن، نشان می‌دهد که ذرات جامد 

®h ± hU

Â²Ii ÁIñÎ ́ \e

®¨ ́ \e
− × = × =100

4

5
100 80% �

طراح: استاد ملکان‌پور مبحث: فصل 4 ـ تنش�

گزینه »4«25525
همه‌ی تنش‌های ایجاد شده در سنگ‌ها، در نهایت باعث شکستگی آنها می‌شود.

طراح: استاد ملکان‌پور مبحث: فصل 4ـ چین‌خوردگی�

گزینه »2«25625
در ناودیس لایه‌ی میانی جدید و لایه‌های کناری قدیمی می‌باشند. که در شکل لایه میانی کرتاسه و جدید است و لایه کناری پرمین و قدیمی است.

همچنین همه چین‌ها حاصل تنش فشاری هستند.

طراح: استاد ملکان‌پور مبحث: فصل 4ـ مصالح سازه�

گزینه »3«25725
بالاست خرده‌سنگ‌هایی می‌باشد که مستقیماً از معدن برای زیرسازی ریل راه‌آهن آورده می‌شود.

طراح: استاد ملکان‌پور مبحث: فصل 5 ـ عناصر زمین‌زاد�

گزینه »1«25825
ید عنصری اساسی و مفید می‌باشد که در اثر بارندگی شدید و یا آب حاصل از ذوب یخ‌ها می‌تواند در اثر انحلال نمک‌های یددار باعث فقر خاک شود.



صفحه23 زمین‌شناسی

طراح: استاد ملکان‌پور زبست� مبحث: فصل5 ـ آ

گزینه »2«25925
آزبست از گروه کانی‌های سیلیکاتی و نوعی آمفیبول است.

آزبست در صورت باز شدن تارهای آن در هوا شناور شده و همراه تنفس وارد، شش‌ها می‌شود و سلول‌های سالم را به سرطانی تبدیل می‌کند.

طراح: استاد ملکان‌پور مبحث: فصل 5 ـ عناصر بیماری‌زا�

گزینه »3«26026
روش انتقال آرسنیک و فلوئور از طریق آب می‌باشد.

طراح: استاد ملکان‌پور مبحث: فصل 6 ـ انواع گسل�

گزینه »1«26126
این شکل نشان‌دهنده‌ی ساختمان هورست و گرابن می‌باشد که از توالی گسل‌های عادی ایجاد می‌شود.

طراح: استاد ملکان‌پور مبحث: فصل6 ‌ـ امواج لرزه‌ای�

گزینه »2«26226
در امواج عرضی یا ثانویه )s( جابجایی ذرات عمود بر راستای انتشار موج می‌باشد.

طراح: استاد ملکان‌پور مبحث: فصل 6 ـ انواع گسل و نوع تنش�

گزینه »4«26326
توالی اشاره شده دارای سنگ‌های جدید در وسط و سنگ‌های قدیمی در بیرون پدیده هستند که نشان‌دهنده‌ی چین می‌باشد و از نوع ناودیس 

می‌باشد. چین‌ها در اثر تنش فشاری ایجاد می‌شوند.

طراح: استاد ملکان‌پور تشفشان‌های ایران� مبحث: فصل7 ـ آ

گزینه »3«26426
آتشفشان‌های تفتان و بزمان در جنوب شرق کشور بوده و بزمان در منطقه مکران می‌باشد.

طراح: استاد ملکان‌پور مبحث: فصل7 ـ گسل‌های ایران�

گزینه »1«26526
گسل‌های کپه داغ- ارس و کازرون هر سه امتداد لغز بوده و حاصل تنش برشی می‌باشند.


