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 نادرست ذکر شده است؟  یژگیو کیدرست و   یژگیو  کی بیدر مورد استخوان بازو در انسان به ترت نه، یدر کدام گز  -1

 فاقد مغز زرد است.  -هاورس است  یمجرا ی نوع  ،یرگ خون یدارا یمتراکم آن، هر مجرا ی( در بافت استخوان1

 ندارند.  یمرکز ۀآن، هست یاستخوان یهااختهی -بافت متراکم قرار گرفته است  ی نوع  یآن، در سطح داخل ی( هر بافت اسفنج2

 دارد.  یوندیبافت پ  هیلاکیاز  شیهمانند مغز در اطراف خود ب -دوسر بازو، متصل است  ۀچیسه سر بازو برخلاف ماه ۀچی( به ماه3

 متصل است.  ن، یبرخلاف زند زبر نیریبه زند ز -  باشندیم نیتیتروپویار ۀرندیگ یدر آن، دارا یبافت اسفنج  یهااختهی ی( برخ4

 قطعاً .................. باشد، ی.................. م  یکه دارا  یاهیگ ۀاختی  ۀواریهر بخش د  -2

 است. ی اهیگ یهاموجود در بافت  ۀوارید نیترمیبا ضخ میفاقد تماس مستق -چسبناک  ۀماد   ی( نوع 1

 مختلف وجود دارد. یهااختهی  ۀواریدر د یکسان یبا ضخامت  - ی اهی گ یهادر استحکام اندام یشتری( نقش ب2

 . شودیاز کشش و گسترش و توقف رشد پروتوپلاست، باعث مرگ آن م یریبا جلوگ  - هیدر هر لا یمواز یسلولز یها( رشته 3

 است. میحاصل از تقس اختۀی دو  یعامل جداساز ۀدر اندامک سازند  ییسازها شیپ  یدارا  -زنده   یهااخته ی با پروتوپلاست  یشتریب ۀ( فاصل4

 .................. اه، یفتوسنتزکننده در گ  ۀاختی کیدر    -3

 . شودیم دیتول  ADPمولکول   6 ن،یکربنه از چرخۀ کالومولکول قند سه کی شدن( پس از خارج1

 . شودیساخت نشاسته فراهم نم ازیموردن یقندها  ن،یدر چرخۀ کالو 2COمولکول  6 یازاها به ATPاز مصرف مقدار کامل  شی( پ 2

 . شوندیم  دیهمانند نشاسته تول NADP+ی ها، مولکول2COمولکول  6 یازا به نیدر چرخۀ کالو ADP یهامولکول نیاول دی( پس از تول3

برابر    NADHو    ATP  یدیمولکول گلوکز، تعداد خالص مولکول تول  1  یازابه  یااخته یتنفس    ی در چرخۀ کربس ط  2CO  نیاز آزاد شدن اول  ش ی( پ 4

 است.

 است؟  نادرستکدام عبارت،   -4

 ..................«  ۀچی.................. با در  ۀچی.................. در»وجه  

 از آن است. ژنیاکس یپا، عبور خون حاو یهااهرگیدر س یکبوترلانه -  یدولخت -( اشتراک 1

 . ستندیدر حال انقباض ن زها یاست که دهل یباز شدن آن در هنگام  ،یشش ینیس - یسه لخت - زی( تما2

 تر قرار دارند.عقب یسرخرگ شش ینیس ۀچیاست که هر دو نسبت به در نیا ،یسه لخت - یآئورت ینیس -اشتراک ( 3

 است.  دیسف یخون یهااختهی نیترکوچک یاست که حاو ی ع یتماس داشتن با ما ، یدولخت -  ی موجود در رگ لنف -( شباهت  4

 است؟  حیدارد، صح  یگیمالپ  یهابوده و لوله  وارخاهیکه گ  یجانور یتنفس  ستمیبا سدررابطه نه، یکدام گز  -5

 . سازندیرا ممکن م  یکه تبادلات گاز رندیگیقرار م ی بدن آن، در کنار انشعابات یهااختهی ۀ( هم1

 .کندیبدن خود وارد م یهااختهیبه درون   ،یتنفس یتبادل گازها یرا برا عیما یدارا ی( انشعابات تنفس2

 موجود در دستگاه گردش مواد آن، صفر است. عیدر ما د، یاکسیدو کربن ژن یاکس یتنفس ی ( غلظت گازها3

 . سازدیبا قطر متفاوت م  ییهادر ارتباط بوده و لوله میرمستقیغ  ، یبا منافذ تنفس ،یتنفس ۀلول نی( انشعاب قطورتر4

 کند؟یم   لیتکم  یرا به نادرست ریعبارت ز نه، یکدام گز  -6

 که .................. دارد، ..................«  دیسف ۀچیگو  ی»نوع

 حضور دارند. ی فراوان یزوزومیل یهامیخود، آنز ی دفاع  یهادرون دانه - یچند قسمت ۀ( هست1

 دارد.  کنندههیتجز یهامیآنز دیتول ییها، توانادر خارج از رگ - دهیخم ۀبدون دانه با هست توپلاسمی( س2

 .زدیریبزرگ م زایمار یعوامل ب یخود را رو یهادانه اتیمحتو یصورت گروهبه -روشن درشت  یهابا دانه توپلاسمی( س3

 . شودیم اختهی باعث مرگ  قهیچند دق یکه در ط شودیبرنامه م  ینوع  یباعث اجرا  -گرد   یتک ۀو هست کند یشرکت م ی عموم یها( در واکنش4
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  ۀعضاال یکه در آن به دنبال کاهش طول سااارکومرها یدفاع سمیمکان یبا نوعچند مورد دررابطه ازدهم، ی کیبه مطالب فصل  باتوجه  -7

 است؟ حیصح ابد، ییدست کاهش م  ریناپذسازش یهارندهیتوسط گ  یعصب یهاتکانه  دیدوسر بازو، تول

 .کندیترشح م  کنندۀکیتحر یناقل عصب شود، یم  رییآن دچار تغ یکیالکتر  لیکه پتانس  یعصب ۀاختیهر    ند، یفرا نیدر ا  -الف

 .شوندیخارج م  یااختهینخاع را دارد، از نقاط مختلف جسم   یپشت شۀیبه ر امیپ  تیهدا فهیکه وظ یعصب  ۀاختی  یهارشته  -ب

جا  اسااتخوان زنااد را جابااه ، یعصااب ۀاختاا یآکسون  انهیآزاد شده از پا یناقل عصب ریتأثذکر شده، تحت  ۀمتقابل عضل  یزوج انقباض  -ج

 .کندیم 

  ادیرا ز یناپسیپس س ۀاختی میپتاس - میپمپ سد  تینخاع، فعال  یخاکستر  ۀخارج شده از بخش قطورتر ماد  ۀشیمربوط به ر  امیهر پ  -د

 .کندیم 

 ( صفر4   3( 3   2( 2   1( 1

 ؟شده است  انیب یحیصورت صحبه ، نهیزآنها، کدام گ  میو تنظ هاوتیو پروکار  هاوتیوکاری  یهادر ارتباط با ژن  -8

 . کند یم  دایخود اتصال پ  یمتفاوت با مونومرها  یمونومرها یدارا بیبه دو نوع ترک  ،یهمانند منف ژن مثبت انیب  میتنظ ( عامل1

 . شودیم یسازنیمربوط به پروتئ ندیفرا لیبرقرار کند، موجب تسه یمکمل ۀبالغ، رابط کیپ   یبا رنا تواندیم  ( هر نوع رنا که2

 بود. یسیرونو ندیفرا لیشاهد تسه توانیم  وت،یپروکار  ینوع یاز دنا یمیآنز ری غ  نی( با جداشدن هر نوع پروتئ3

 . گرددیم  اخته ی  یوراثت کنندۀ رنا از عامل د یتول میجداشدن آنز ها، باعثژن یموجود در تمام انیپا  ی( توال4

  حیصااح شود، یپرورده از آن استفاده م   ۀریو سرعت ش  بیترک  نییتع  یجانور که برا  ینوع  ۀدربار  ر، یبه اطلاعات زباتوجه  نهیکدام گز  -9

 است؟

 است.  یزیتم  اریو جانور بس  شودینم شتریب یآن از حد خاص  ۀاست که انداز  دریه دی: صیدافن

 با اسکلت انسان، تفاوت دارد.  یآن، اندک یهاکننده از آبشش: جنس اسکلت محافظتمرایش

 است.  یگره عصب کیهر بند از بدن آن، با   یهاچهیماه  تیفعال  میتنظ ۀفیمتحرک: وظ برگ

 آن است. یشدن هوا  یحرکت بادکنک، هنگام خال  هیکه حرکت آن شب یحلقو ی: کرم زالو

 .کندیم   زبانشیخود را مانند مته وارد بدن م   یارهیدا  که دهان یماه  ی: نوعیلامپر

 مرطوب باشد.  طیدائماً در مح دی تنفس با ی( برخلاف برگ متحرک، برا1

 .شودیم شتریرشد جانور فقط طول اسکلت بدن ب ی در پ  ،ی ( همانند دافن2

 . باشدیم یمشابه با لامپر دهد، یکه در آن رخ م ی( برخلاف زالو، اساس حرکت3

 . کنندیم هیرا به داخل روده تخل یبات یاست که ترک یدفع  ۀسامان ینوع  یدارا مرا،یهمانند ش( 4

  نیفاقد پروتئ ، یگروه خون یهادراتیدارد و مادر فاقد کربوه  AB  یگروه خون  ، یکتونورلیفن  یماریخانواده پدر سالم از نظر ب  کیدر    -10

D گااروه    یو دارا  یکتونورلیاا فن  یماااریو مبتلا بااه ب  8  یاست. اگر دختر خانواده فاقد فاکتور انعقاد یکتونورلیفن یماریاز نظر ب ماریو ب

،  8فاااکتور  یاست؟ )باارا رممکنیصورت تولد کدام فرزند غ نیباشد، در ا یمنف یگروه خون  یبوده و پسر سالم خانواده دارا  بتمث  یخون

 .(دینظر کنصرف اورنگیو از کراس  دیریرا در نظر بگ  یلینوع هموف نیترعیشا

 D نیو پروتئ یگروه خون دراتیو کربوه 8 یفاکتور انعقاد یدارا ،یکتونورل یفن یماریبا بروز علائم ب ی( دختر1

 ی کتونورلیفن یماریبا علائم ب D  نیو پروتئ 8 ی، فاقد فاکتور انعقادB دراتیکربوه یدارا ی( پسر2

 ی کتونورلیفن یماریو مبتلا به ب یمربوط به گروه خون دراتیو دو نوع کربوه D نیپروتئ یلخته شدن خون و دارا ندیبا اختلال در فرا ی( دختر3

 لخته شدن خون  ندیو فرا یکتونورلیفن یماریو سالم از نظر ب D نیو فاقد پروتئ یگروه خون  دراتینوع کربوه کیبا   ی( پسر4
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 است؟  نادرست نه، یکدام گز -11

 ..................«  ها، رکیرجیاز ج  ینوع  »در

 . شودیو دادن اسپرم خود به جنس ماده، دچار کاهش وزن م زشی( جنس نر، هنگام آم1

 صماخ قرار دارند.  ۀ متصل به پرد  یکیمکان یهارندهیها، گآن یعقب ی پاها ی( بر رو2

 است. ترنیو سنگ میمتعلق به جنس مادۀ حج ،یزادآور شتری( شانس ب3

 اند. شده لیتشک یینایواحد مستقل ب یادیها از تعداد ز( چشم4

 ..................  گفت توانیم  ، ی.................. همانندساز  یسیدر رونو  -12

 . باشد یانتظار م قابل  شوند،یم لیتشک ی بسپاراز تیفعال  به ازیبدون ن که  ییوندهایپ   موقت لیتشک -( همانند 1

 . شودیدربرگرفته م یدروژن یه  وندیپ  شکستن ییبا توانا یمیآنز ، توسطقرار گرفته یالگو از بخش یتنها قسمت -( همانند 2

 . گردد یمصرف م ،یدینوکلئوت نیب ییوندهایشدن پ  منظور شکسته به ی ااختهی جیرا ی انرژ یاد ی ز اریمقدار بس به -( برخلاف 3

 . شودیشروع م گردد، یم  ییشناسا نیپروتئ توسط که یاز توال طورقطع پسبه ،نییپا  یبا انرژ  ییوندها یپ  شکستن -برخلاف ( 4

 .................. زه، یراک  یداخل  یساز قرار گرفته در غشا  ATP می.................. آنز ، دیلاکوئیت یساز قرار گرفته در غشا  ATP میآنز -13

 .شودیم میآنز یایسبب اح ختهیبرانگ یهاالکترون -( برخلاف 1

 قرار دارد.  H+ن ییبا تراکم پا  یطیاست که در مح یبخش بزرگ یدارا -( همانند 2

 . دهد یرا از خود عبور م دروژنیه ونیدر ضخامت غشا،   یی شکل فضا رییبا تغ -( همانند 3

 . کندیعمل م دیلاکوئیت  طیمح PHدر جهت کاهش   کند،یعمل م یتوکندریم  یداخل PH ش یاکه در جهت افز -( برخلاف 4

 مناسب است؟  ریعبارت ز  لیتکم  یبرا نه، یکدام گز -14

 ..................«  ستینکه ..................، ممکن   یدستگاه گوارش انسان سالم و بالغ، بخش  »در

 خود، حرکات آهسته انجام دهد.  یو حلقو یطول یهاچهیبا کمک ماه -  کندیرا جذب م هاونی( آب و 1

 کننده انجام دهد. قطعهحرکات قطعه ،یی کردن مواد غذا زتریر یبرا  - کندیرا آغاز م  ها ن ی( گوارش پروتئ2

 مؤثر باشد.  ها یشدن چرب  زیدر ر د،یپیکلسترول و فسفول یدارا بیترک دیبا تول - کندیم رهیرا ذخ ها ن یپوپروتئی( ل3

 حفظ کند.  دیدوازدهه را از اثر اس ۀوارید ب، یترک یبا کمک نوع  - زدیریدو مجرا به روده م قیخود را از طر اتی( محتو4

 کنند؟یم   یزندگ عیما  یطیآنها، درون مح یهااختهی  ۀدرست است که هم  یآن دسته از جانوران  ۀچند مورد، فقط دربار  -15

 .کنندیغذا را فراهم م   ۀطرفکی انیگوارش، امکان جر  ۀلول  قیاز طر  -الف

 .شودیفراهم م   طیبدن با مح یهااختهی نیارتباط ب ، یتنفس یتوسط ساختار  -ب

 .شودیآنها م  یهااختهیدر مجاورت  عیما ینوع میمستق انیسبب جر رگیفقدان مو  -ج

 .کنندیف جهت حرکت وارد م خلا ییروین  ، یحرکت در هر جهت  یبرا  ، یبا هر نوع اسکلت بدن  -د

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

مقاباال قاارار دارد، باارخلاف   ریکه در تصااو یا. مرحلهدهدیرا نشان م  اختهی ینوع توزیم  میتقس یکروسکوپیم  ریشکل مقابل، تصو  -16

 است؟ ریز ۀکدام مشخص یدارا رند، یگیقرار م  اختهی  یانیها در سطح م که کروموزوم  یامرحله

  خود قرار ندارند. ۀانداز نیتردر بزرگ ، ینیپروتئ یهالوله  زیعمود برهم متشکل از ر یها( استوانه 1

 . کندیم یی هانیخود توسط پروتئ ی نیکرومات  یهارشته  یشروع به فشردگ اخته،ی  یوراثت ۀ( ماد 2

 اختلال وجود ندارد. یدارا ۀاختی  یبرا شدهی زیرالتهاب و مرگ برنامه جادیا یبرا یوارس ۀ( نقط3

 نوکلئوزوم هستند. یتکرار یواحدها ریز یتعداد کمتر یها حاوکروموزوم   ،اختهی یی( در بخش استوا4
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 شده است؟  انیب  یدرستبالغ به یچند مورد، در ارتباط با فرد  -17

 انتظار است.نمک دارد، قابل  ادیکه مصرف ز یمشابه با فرد  طیشرا جادیا  د، یروئیغدد پارات یمربوط به پرکار  یماریب  یدر نوع  -الف

 .شوندیآن دچار اختلال م   یمرکز یدستگاه عصب یهااختهیعملکرد  د، یروئیت ۀغد یکارمربوط به کم یماریب  یدر نوع  -ب

 انتظار است.آن، قابل ینا  یمخاط ابتدا  یهایخوردگنیچ  شیافزا ز، یپوفیه ۀغد یمربوط به پرکار یماریب یدر نوع  -ج

 انتظار است.قابل  ، یبعد Pتا موج  Pموج  انیم  ۀکاهش فاصل ه، یغدد فوق کل یمربوط به پرکار یماریب  یدر نوع  -د

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 ؟شده است انیب  یحیصورت صحبه نهیکدام گز  ، یمطرح شده در کتاب درس  یهاجهش  یدر ارتباط با تمام   -18

 . شودیجا م جابه  استری فسفود وند یشدن پ  شکسته  ی خود در پ  ۀیمکان اول به ( نسبتیی)ها دینوکلئوت ، هاجهش نیا یام ( در تم1

 مشاهده کرد.  اختهیمتافاز    ۀشده در مرحل گرفته  ریتصو توسط توانیدارند را قطعاً م  ی شتریتعداد و انواع ب از آنها که ی( گروه2

 دهند.  شیرا افزا  یدروژنیه  یوندهایپ  شکستن ،یخارج ژن  یهایتوال یبر رو ی با اثرگذار  توانندیاز آنها نم کدامچی( ه3

 ژن رخ دهند.  کیدرون  طور حتم به  دارند که ازیمنظور بروز اثر خود، ناز آنها به ی( تنها گروه4

با   ی. هرگاه مارشودیمشخص م  یبارز و نهفتگ ۀبا رابط گاهیآلل در هر جا کیبا  یگاهیچهار جا یمار طول زبان توسط صفت یدر نوع  -19

 شباهت داشته باشد؟ تواندینم  ریز  یهانهیاز گز کیکند، جاندار حاصله از نظر طول زبان، به کدام    ییبکرزا  AbcD  پیژنوت

 abCd پیبا ژنوت یمار( 2   تماماً نهفته پیبا ژنوت ی( مار1

 تماماً بارز پیبا ژنوت یمار( aBCd    4 پیبا ژنوت ی( مار3

 مناسب است؟ ریعبارت ز  لیتکم  یبرا نه، ی( فرد سالم و بالغ، کدام گزروگرامینگاره )اسپبه نمودار دمباتوجه  -20

 که ..................« ییحجم هوا ینوع ، یحالت عاد  »در

 . شودیها مسبب باز ماندن حبابک اند،م یم  یباق   یدستگاه تنفس  یاز آن در بخش هاد ی( مقدار1

 در تماس است. یپوشش  ریغ  یهااختهی از  یبا گروه  کند،یدو تنفس فراهم م نیب  ۀ( امکان تبادل گازها را در فاصل2

 . شودیم  جادیا یداخل یادنده نیب یهاچهیدارد، در هنگام انقباض ماه یشتریمختلف مقدار ب یهاحجم ری( نسبت به سا3

 . دهدیم شیجنب را افزا ۀ پرد یۀدو لا نیب ۀفاصل شود،یم  جادیا نهیس ۀقفس یۀبالاتر از ناح ی هاچه یهنگام انقباض ماه( در 4

 مناسب است؟ ریعبارت ز  لیتکم  یچند مورد، برا  -21

 .«کندیطورحتم .................. م که ..................، به  یاهیگ  »هر

 آن نفوذ    ۀشیبه درون ر یفیظر  یهارشته  -کند  می  افتیها دراز قارچ  یو فسفات را به کمک نوع ی( مواد معدنالف

 ذبخود را ج  ازیموردن ومیآمون  ها، یاز باکتر  یبه کمک نوع  -حضور دارد    تروژنیاز ن ری( در مناطق فقب

 یآن زندگ  یهادرون گرهک  یباکتر  ینوع  - آوردیبه وجود م   تروژنیاز ن یغن اخاکی( پس از مرگ، گج

 را جذب  دارتروژنیخود، مواد ن  عیوس  ۀشیواسطۀ ربه  -  شودیم  افتیشمال کشور   یها( در تالابد

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

شااباهت و از نظاار .................، بااا   گریکاادیآن از نظر ..................، بااه  یدمثلیتول ۀموجود در دستگا یهاتیزن  بالغ، اووس  کیدر    -22

 تفاوت دارند.  گریکدی

    یخون قاعدگ   قیاحتمال دفع از طر -در اطراف خود  یکریپ  یهااختهی( داشتن 1

 ی زیپوفی ه یهاهورمون یبرا رندهیداشتن گ -مضاعف   یهاتن( داشتن فام2

 توپلاسم یس یبا حجم نامساو یی هااختهی  دیتول - دی( محل تول3

 تر بودن از گامت نربزرگ -لقاح دهنده  ۀاختی دی( تول4
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 است؟ حیچهار سر ران صح ۀانقباض عضل سمیبا مکاندررابطه نه، یکدام گز  -23

 عمود است. گرید ۀنسبت به رشت کند، یو روشن شرکت م رهیکه در هر دو نوار ت ینیپروتئ ۀسر رشت ،یستیز ی( قبل از مصرف انرژ1

 است. اختهی  توپلاسمیس یهاغلظت فسفات شیقبل از افزا ست،ی متصل ن Zکه به خط  ینیپروتئ ۀسرودم رشت انی م یۀ( کاهش زاو2

 .شودیمتصل م شتریبا ضخامت ب ینیپروتئ ۀبا ضخامت کمتر به رشت ینیپروتئ ۀرشت ی، سرهاATP( بلافاصله پس از مصرف شدن مولکول 3

 . شوندیمتصل م  Zخط  یهایشده که سرانجام به فرورفتگ لیتشک یکرو یاز واحدها شود،یجا مجابه ندیفرا نیکه در ا ینیپروتئ ۀ( رشت4

جانااداران    نیاا ها هسااتند. در اانسااان  یپوشاک باارا  یۀغذا و مواد اول  کنندۀنیتأم   ، ییجاجانداران با وجود عدم قدرت جابه  یبرخ  -24

 طورحتم ..................که ..................، به یاندامک

 . شودیم  جیشدن هو ی ماده، سبب نارنج یاز نوع یمقدار فراوان ۀریبا ذخ  -دارد  یدشوار نقش اساس طیها در شرااندام ی( در استوار ماندن بعض1

 هستند.  یکیزیقرار گرفته و فاقد اتصال ف  همیآن، رو ۀسازند یهاسهیک -واجد نقش است  اختهی توپلاسمیس می شکل بوده و در تقس یاسهی( ک2

 اند. شده دیزبر تول یآندوپلاسم ۀدرون شبک ی( ها بوزومیاست که توسط رناتن )ر ییهانیپروتئ یدارا -در کلم بنفش است  یرنگ  یبیترک ی( حاو3

 اتصال دارند.  گری کدیبا   یمانندلوله   یاست که توسط اجزا یی ساختارها یدارا - باشد یپاداکسنده م  یِرنگ باتیدارد و فاقد ترک زهی( رنگ4

 است؟  حیصح کنند، یفرد سالم کمک م   کی یهااهرگیخون در س  انیکه به جر  یدر ارتباط با عوامل  نهیبه طور معمول، کدام گز  -25

 وابسته است. یاسکلت یهاچهیاز قلب، به انقباض ماه ترنییپا ینواح یهااهرگی( حرکت خون فقط در س1

 نقش ندارند.  ها اهرگیخون در س انیجر ۀدر ادام  میضخ یهاچهیفراوان و ماه یوندیبافت پ  یدارا  یها( رگ2

 .شودیم  جادیا یقلب فشار مکش  کینزد یهااهرگیدرون س ، یدستگاه تنفس یهادرون حبابک یزمان با کاهش هوا( هم3

 . شودیم ها اهرگیس یو کاهش فشار وارد بر برخ شیرا برعهده دارد، سبب افزا ینقش اصل یعیکه در تنفس آرام و طب یاچهی( ماه4

 مناسب است؟ ریعبارت ز  لیتکم  یچند مورد، برا  -26

 ..................« تواندینماندام .................. هورمون ..................،    یطور معمول نوع  »به

 نقش داشته باشد. پوتالاموسیه  یهاهورمون زانیم   میدر تنظ  -مرد بالغ   کیتستوسترون در    -کنندۀ ( ترشحالف

 .سازندیم  نیلیباشد که غلاف م   ییهااختهی یدارا  -زن بالغ   کی  یجنس  ۀدوم چرخ  ۀمیسترون در نپروژ  -( هدف  ب

 شود. MSترشح کند که باعث کاهش علائم    یهورمون  - MSساله و مبتلا به 40مرد  کیاستروژن در    -کنندۀ  ( ترشحج

 خود را کاهش دهد.  یداخل ۀواریضخامت د  ، یگذاربلافاصله پس از تخمک  -ساله  30زن سالم   کیاستروژن در    -( هدف  د

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 است؟  نادرستکدام عبارت    دهد، یاز دستگاه گردش خون انسان را نشان م   یکه بخش  ریبه شکل زباتوجه  -27

   .کندیم  تیها را هدابطن ازیموردن  ییو مواد غذا ژنی(، اکس1( برخلاف )2( بخش )1

 . کندیم یریسمت راست قلب جلوگ ی(، از بازگشت خون به نواح4( همانند )5( بخش )2

 . شودیتر از قلب بسته مواضح و کوتاه یصدا دنیزمان با شن(، هم5( برخلاف )3( بخش )3

 .شودیبسته م ای ساختار خاص خود باز  لیبه دل نیو همچن رهی(، با فشار خون ت3( همانند )1( بخش )4

 شده است؟  انیب  یدرستبه شکل مقابل بهباتوجه نه، یکدام گز  -28

 دو فسفاته بپردازد.  یسه کربن دیاس دیخود به تول توپلاسمیدر س تواندی(، م 3( همانند بخش )4( بخش )1

 نور نقش دارد.  ۀ بخش شفاف همگراکنند ی هااخته ی به  ی (، در غذارسان1( برخلاف بخش )2( بخش )2

 چشم است. ی انیبخش م یۀلا نیتریشکل در خارج ی دوک یهااختهی ی(، حاو4( برخلاف بخش )1( بخش )3

 . شوندیم ده ید یرواضحیبه طور غ  ری(، تصاو 3( همانند )2با اختلال در بخش )  ن،یریش ابتی ( در فرد مبتلا به د4
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 در دستگاه گوارش و دستگاه دفع مواد، کدام است؟  زپرزداریر  ۀخوردنیچ  یغشا یدارا  یهااختهیمشترک    یژگیو  -29

 . کنندیخود وارد م توپلاسمیاز نظر ساختار و عملکرد را به درون س یستیز یهاگروه مولکول نیترمتنوع ۀ سازند ی( واحدها1

 .شودیم افت یسه نوع رگ   دارد،ینگه ممتصل   گریکدیرا به  هااختهی نیکه ا یساختار نیری( در سمت ز2

 نقش کنند.   یفایخود، ا توپلاسمیخون و س نیب دیرمفیجا کردن مواد غ در جابه ستی( ممکن ن3

 نقش دارند.  اختهیمواد به درون  ۀهم  ییجاها، در جابهآن یی دوغشا ی ها( اندامک4

 است؟ حیعمل آن، صح لیو اتفاقات پتانس  ینورون حرکت کی  ۀچند مورد، دربار  -30

 است.  اختهیفقط در حال خروج از   میسد  ونی ، یمیپتاس  دارچهیدر هر لحظه بعد از باز شدن کانال در  -الف

 است.  اختهیدر حال ورود به  میسد  ونی ، یمیپتاس  دارچهیشدن کانال دردر هر لحظه قبل از بسته  -ب

 است.  اختهیفقط در حال ورود به  میپتاس  ونیباز است،   یمیسد  دارچهیدر هر لحظه که کانال در  -ج

 است.  اختهیدر حال خروج از  میپتاس  ونیبسته است،   یمیسد  دارچهیدر هر لحظه که کانال در  -د

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 ....که ..................، ممکن است ..............  یهر روش انتقال مواد  اهان، یدر گ -31

 رطوبت هوا وابسته باشد.  زانیآن به م حیعملکرد صح - کند یبه انجام آن کمک م اهی( خروج آب از گ1

 روش انتقال متوقف گردد.   نیا ،یمواد به نوار کاسپار دنیبا رس -زنده در عبور مواد فاقد نقش هستند   یهااختهی توپلاسمی( س2

 منتقل کند.   اهیگ ۀشیقسمت ر نیتری را به مرکز یرآلیتنها مواد غ  - گرددی( در آن انتقال فعال مشاهده م3

 باشد.  متریلیحرکت مواد توسط آن در هر روز، در حدود چند م -مواد به آب وابسته است  ییجاجابه ی( برا4

 است؟ حیستفاده شد، صحا  هایکه در آن از باکتر  ییهاکدام عبارت در ارتباط با دوره ، یفناورستیز ۀخچیدر ارتباط با تار  -32

 ها آغاز شد. از آن ی کیدر   ییمواد غذا دی( تول1

 شد.  دهی ها دآن ۀدر هم  ،یی ایمیش یزورهایکاتال دی( تول2

 ها آغاز شد. از آن یکیدر  ر،یتخم ند ی( مصرف مواد حاصل از فرا3

 شد.  دهی ها دآن ۀبالاتر، در هم تیو خاص تیفیبا ک یی ( مصرف مواد غذا4

 کند؟یم   لیتکم  یدرسترا به  ریعبارت ز  نه، یکدام گز  -33

 در .................. نقش داشته باشد.«  تواندیمؤثر در ..................، م   یاهیهورمون گ  »هر

 م ی آنز ینوع  تیفعال -بدون دانه  ۀویم دیتول( 2  ی کیژنت یبروز ناهنجار -کال  زی( رشد و تما1

 اه یحفظ آب گ -( باز کردن سلول نگهبان روزنه 4  برگ میپارانش م یترم -جداکننده   یۀلا جادی( ا3

 است؟  نادرستمشخص شده در شکل مقابل، چند مورد   یهادر ارتباط با بخش -34

  یهااااز فراورده  یکیکه    باشدیم   یبا بار منف  یونی  ی(، حاو5( همانند بخش )4بخش )  -الف

 است.  درازیان کیکربن میآنز  میمستق

و فاقااد   دیاا پیل یحاااو یبیبا ترشح ترک ه، یپا یمستقر بر غشا یهااختهی(، 2در بخش )  -ب

 نقش دارند.  A  نیتام یدر جذب بهتر و  م، یآنز

بخااش   یموجااود در فضااا رفعالیغ می( همانند هر آنز1بخش )  یهااختهی  یبرخ  تیفعال  -ج

 قند خون شود.  شیموجب افزا تواندی(، م 5)

(،  3غاادد بخااش )  یهااختهیترشح    شی( همانند افزا1بخش )  یهااختهیکاهش ترشحات   -د

 شود. نیساختار آلبوم  بیباعث تخر تواندیم 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 
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 شده است؟ انیب  یحیصورت صحبه  ریز یهاچه تعداد از عبارت  -35

 .شودیم  ترکینزد انیون به کدون پاکد  کی  بوزومیر  بوزوم، یدر ر یدیپپت  وندیهر پ  لیپس از تشک  -الف

 موردنظر گردد.  نیباعث کاهش عملکرد پروتئ یطیماده، ممکن است در شرا شیپ زانیم   شیدما همانند افزا شیافزا  -ب

 اند.ساخته شده یتوپلاسمیآزاد س یهابوزومیتوسط ر کنند، یم   تیفعال توپلاسمیس یانهیزم  ۀکه در ماد  ییهامیآنز  یتمام   -ج

 را مشاهده کرد.  دیپپت یپل  ینوع توانیم   شود، یم   دهیدر آن د  یدروژنیه وندیکه شکستن پ  بوزومیر یهاگاهیجا  شتریدر ب  -د

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 ..................، قطعاً ..................  زیکولیگل  ییکه محصول نها  یندیدر فرا  -36

 کند. کیرا تحر 2COحساس به  ییایمیش یها رندهیگ تواند یکه م شودیآزاد م  یآن، مولکول میمستق یایبرخلاف اح - شودیم ایاح میرمستقی( غ 1

 . شودیها به غشا متصل است، انجام نمآن ی اصل یکه دنا یآن، در جانداران میرمستقیغ  یایبرخلاف اح -  شودیم ایاح می( مستق2

 بوده است. میفاقد قدرت تقس یااختهیگرفتن الکترون در  دهد، یکه الکترون از دست م ی برخلاف زمان - ردیگ یم میصورت مستق( الکترون به 3

 اخته ی مستقل از هسته    یبا دنا  یااختهیرون در  دادن الکتازدست  رد، یگیم   میصورت مستقکه الکترون به  ی برخلاف زمان  -  دهدی( الکترون از دست م 4

 بوده است.

مرد بااالغ و   کیساز اسپرم یهادر لوله هیاول یهاتیاز اسپرماتوس هیثانو یهاتیاسپرماتوس دیتول یدر ط  عیوقا  بیدر ارتباط با ترت  -37

 شده است؟  انیب  یدرستسالم، کدام مورد به

 . شودیم کینزد اختهیموجود در  ولیبه هر سانتر Yدوک، کروموزوم  یهااز رشته  یزمان با کوتاه شدن برخ( هم1

 . کنندیم  گریکدی گرفتن از شروع به فاصله هاول یدوک، سانتر یهاها به رشتهکروموزوم ۀ( پس از اتصال سانترومر هم2

 . رند یگیقرار م گریکد یهمتا از طول کنار  یهاکروموزوم  ،یوراثت ۀ ها در ساختار مادنوکلئوزوم   نی( پس از کاهش فاصله ب3

 . شوند یبه طور کامل از هم جدا م اختهی دو  نیوزیو م نیاکت تیها، با فعالهسته در اطراف کروموزوم یغشا لی( پس از تشک4

 دهد؟یابتدا کدام اتفاق  رخ م   ، یرگ  ۀگشادکنند  ۀماد  یال رها شدن نوعبه دنب ، یدگیالتهاب در محل بر ندیبه طور معمول در فرا  -38

 . شوندیمتصل م زایماریب یهایباکتر یمانند فعال شده، به غشا L یهانی( پروتئ1

 . شوندیخارج م رگیاز مو یبا تراگذار ع،یواکنش سر یها  یرویمنسوب به ن یهااختهی( 2

 .شودیم دیبدن انسان حضور دارد، تول یجایکه در جا  یخوار بافت گانهیب ی از نوع  ییایمیش یهاکی( پ 3

 . خوانندیفرام بیرا به موضع آس دیسف  یهاچهیگو ، ییایمیش یهاکیپ  دیبا تول رگیمو ۀوارید  یهااختهی( 4

  یشااتریب یداران اناارژمهااره ریکه به سبب پاارواز از سااا یاز جانوران یبا برخبه جانوران مختلف، فقط دررابطهباتوجه  نه، یکدام گز  -39

 درست است؟ کنند، یمصرف م 

 دفع هستند. یبرا یساختار مشخص یدارا  مهرگان،یاز ب  ی( برخلاف برخ1

 در بازجذب آب دارد.  یادیز یدر آنها توانمند هیخزندگان، کل ۀ( همانند هم2

 . کند یغده دفع م قیرا از طر یظیغل  یهاخزندگان، قطره شتری( برخلاف ب3

 . کنندیخلاف جهت خود وارد م ییرویحرکت ن یبرا مهرگان، یب  ۀ( همانند هم4

 .................. گردد، یغشا محصور م   ینوع توسط  که دیاس  کیدر جانداران مختلف، هر نوع نوکلئ  -40

 هستند.  گری کدیدوسر متفاوت با  یاز آنها دارا یو تنها گروه  وجود داشته  ها وتیوکاریقطعاً در  (1

 دارد. ی خود مقدار کمتر یدیاس یشده از مجموع جرم مونومرها  ساخته  یدهایاسکی( جرم هر نوکلئ2

 باشد.  متصل کند، یجدا م  گریکدیرا از  طیدو مح که د یپیفسفول  سد از جنس ینوع  ( بهیی)ها   وندیپ  ( امکان دارد توسط3

 .شده است ساخته رد،یگیدر آن مورداستفاده قرار م که  ی ااختهی ی بسپاراز  یهامیآنز آن توسط استریفسفود یوندهای( پ 4
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 است؟  حیصح اهانیچند مورد، در ارتباط با گ -41

 با نهنج تماس دارند.  میدر ساختار گل، به طور مستق لهیخامه و م   -الف

 دار، دور از انتظار است.گل  اهانیمتحرک در گ یجنس  یهااختهیوجود    -ب

 .کندیم   دیرا تول  دیپلوئیو د دیهاپلوئ  ۀقسمت بالاتر پرچم، هر دو نوع هست  -ج

 خامه دارد.  ریمتورم در ز یکه بخش  شوندیم  جادیا  یینر در گل کدو یهاگامت  -د

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 کند؟یم   لیتکم  یدرسترا به  ریچند مورد، عبارت ز  -42

  میرا دارنااد، تقساا   یماااریکه آلل ب  یخانواده اگر پدر .................. و مادر .................. فرزندان کیدر  ؛یلینوع هموف نیترعیشا یبررس »در

 اند.«آغاز کرده  ینیخود را در دوران جن  وزیم 

 از   یمیباشد، تنها ن 8  یمبتلا به فقدان فاکتور انعقاد  -( سالم الف

 از یمیباشد، تنها ن  لیناقل هموف  -( سالم  ب

 ۀسالم خالص باشد، هم  -  لی( هموفج

 از یمیسالم ناخالص، تنها ن  -  لی( هموفد

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 کند؟یرا به طور مناسب کامل م   ریعبارت ز نه، یکدام گز -43

 ..................« کنند، یمحافظت م   هیکه از خارج از کل  یطور معمول .................. عوامل  »به

 دارند.  ینقش مهم هیکل تیدر حفظ موقع  - ۀ( هم1

 اند. شده لیتشک نیو پروتئ یانهیزم ۀماد  یبافت دارا یاز نوع - ۀ( هم2

 . شوندیم زراهیشدن مدر صورت کاهش حجم سبب بسته  -از   ی( بعض3

 . شودیبزرگ متصل م  ۀرود یپوشاننده به بخش خارج ۀ پرد  ینوع  قیاز طر -از   ی( بعض4

 است؟ حیکدام مورد صح اه، یگ نیوجودآورندۀ ابه  یدوجنس  اهیگ  ۀباشد، دربار  AaBBcc اهیگ کیتخمک   ۀوستپ  پیاگر ژنوت -44

 شده از آن مشابه باشد.   دیتول اه یبا گ تواندیجاندار م ن یا ۀتار کشند پی( ژنوت1

 کند.  دیتول یپی از لحاظ ژنوت ستایو ز  ایزا اهینوع گ کی تواند یجاندار فقط م نی( ا2

 داشته باشد.  AaBBCc پیژنوت ستیجاندار است، ممکن ن نیاز ا یازدن جوانه که حاصل از قلمه  یاه ی( گ3

 داشته باشد.    AAAbbbCCC پیژنوت ستیممکن ن اهیگ نیگل ا ۀحلق نیتریدرون ۀمیشده از تخم ضم دی( آندوسپرم تول4

 ؟ستینمناسب   ریعبارت ز  لیتکم  یبرا نه، یبه شکل مقابل، کدام گزباتوجه  -45

  ..................« ۀبخش مشخص شده با شمار  »در

مشاهده    هیپا   ی غشا  ۀیلاکیو    ی پوشش  ۀاختی   هیاز دولا   ی خون  ۀاختی  نیتر(، ممکن است عبور بزرگ1( )1

 شود.

(  1به بخش )  ژنیورود اکس  شیکه مجاور هواست، ترشح و باعث افزا  ی(، عامل سطح فعال به سطح3( )2

 . شودیم

را   یااختهیدرون    یهامیتوسط آنز  ده یدبیو آس  ر یقرمز پ   یهاچهیگو  نیهموگلوب  یۀتجز  توانی(، م 2( )3

 مشاهده کرد. 

4( هنگام4(  فشار شش  ی (،  مکه  کاهش  ابتدا  مجاورت   میکلس  ونی  افراگم ی د  یهااختهیدر    ابد، ی یها  در 

 قرار دارد. نیوزیو م نیاکت یهارشته 
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 گفت .................. توانیکه ..................، م   هانیاز سطوح پروتئ  یدر هر سطح -46

 آن سطح مؤثر است. نییدر تع ی ادیز زانیبه م دهاینواسیآم R یها گروه -شود  نیپروتئ تیفعال رییآن ممکن است باعث تغ ریی( تغ1

 است. وند یپ  لینقش در تشک یدارا  دهاینواس یآم ی ژگیو کنندۀ نییاز آنها، عامل تع یتنها در گروه -  ردیگیم ی شکل خاص یدیپپتیپل ۀ( رشت2

 . شوند یم ده ید نیکه تنها در همان سطح پروتئ گردد یم لیتشک یی وندهایپ  - گردد یبرقرار م وندیپ   ها نیو آم لیکربوکس  نی( تنها ب3

 اثرگذار است.  نیپروتئ تیفعال یبر رو میآن به طور مستق رییتغ  -هستند  یاشتراک وندیپ  یدارا نیوگلوبیم نی( در پروتئ4

 آن، ..................  گری.................. نوع د که  ییزاگونه ینوع  -47

 . کاملاً دربارۀ آن صادق است  یطیدر هر شرا با گونهدررابطه  ریما ارنست فیتعر -همانند    دهد،یرخ م یجیصورت تدر( به1

 . است یمیتقس یدادن خطاهارخ د،یجد ۀگون  شیدایو پ  یسازگونه تنها عامل -برخلاف   دهد،یرخ م یو ناگهان نسل کی  ی( در ط2

 . دهدیرخ م اورنگ یها، همواره کراسگونه  توسط گامت دیتول یدر ط -آن اثر ندارد، برخلاف  یزنندۀ تعادل بر روبرهم از عوامل یکی( وجود 3

 دهند.   تخم لیلقاح کرده و تشک است ممکن متفاوت با هم ۀدو گون یهاگامت -همانند   داد،یآن را بروز م یهوگو دوور ۀمورد مطالع اه ی( گ4

 شده است؟  انیب  یدرستبه نه، یکدام گز  -48

 . کند یم  افتیدر  یعصب ام یپ  ان، یدر حال جر ع یما یحاو یدار سراسر طول مجارکمژ یهااختهی( هر عصب گوش، از 1

 خود قرار دارد.  یدرون مجرا انیدر حال جر عاتیدر تماس با ما  ،یفاقد مژک قرار گرفته در گوش داخل ۀاختی ( هر 2

 . شودیم کیتحر ی نیبه طور حتم تنها در صورت لرزش مادۀ ژلات ،یدار قرار گرفته در گوش داخلمژک ۀاختی ( هر 3

 . باشدینم یبافت عصب  یاصل یهااختهیاز  ،یگوش داخل یدر مجار ینیژلات ۀ قرار گرفته در تماس با ماد ۀاختی ( هر 4

 ؟است  نادرست  یااختهی  تنفس ۀمرحل نیبا اولدررابطه نه، یکدام گز  -49

 بود.  یتوکندریم کسیماتر طیمح PH زانیم شاهد کاهش توانیم  شوند،یمصرف م یالکترون نیاز حامل  یگروه که ی ا( در مرحله1

 هستند.  لیدخ یستیز ی انرژ یدارا یهاها بود، مولکولمولکول   نیشاهد انتقال گروه فسفات ب توانیم  که یاز مراحل کی( در هر2

 . گردد یطورقطع قند مصرف مآنها به دیتول یبرا  شوند،یم دیتول واکنش نیدر ا که یااتهدو فسف یهابیترک ی( تمام3

 دار واجد فسفات بود.کربن بیشاهد مصرف دو نوع ترک توانیم اخته،ی ی زایانرژ یمادۀ اصل  دی( در هنگام تول4

مااورد    ، یمونیگل م   ۀگرد ۀکلاله و دان یبرا بیبه ترت پیاست. کدام ژنوت RRW ، یمونیآندوسپرم گل م  پیژنوت نکهیبا درنظرگرفتن ا -50

 ؟ستینانتظار  

1 )RR   وRW  2 )RW  وWW  3 )RR   وWW  4 )WW   وRW 

 

 

 

 

 

 

 



 به ترتیب یک ویژگی درست و یک ویژگی نادرست ذکر شده است؟   در کدام گزینه، در مورد استخوان بازو در انسان .1

 فاقد مغز زرد است.  - ( در بافت استخوانی متراکم آن، هر مجرای دارای رگ خونی، نوعی مجرای هاورس است1

 مرکزی ندارند.  ۀهست ،های استخوانی آنیاخته -بافت متراکم قرار گرفته است ( هر بافت اسفنجی آن، در سطح داخلی نوعی 2

 بافت پیوندی دارد.  لایهیکهمانند مغز در اطراف خود بیش از  -  متصل است  بازو، بازو برخلاف ماهیچۀ دوسر سه سر( به ماهیچۀ 3

 متصل است.  ، زبرینزند به زند زیرین برخلاف  -  شندبادارای گیرندۀ اریتروپویتین می ،های بافت اسفنجی در آن( برخی یاخته4

 ای( استنباطی، خط به خط، مقایسه   - )متوسط    2گزینۀ   . 1

های استخوانی دارای یک هستۀ کشیده در  هم در تنه و هم در سر استخوان دراز، بافت اسفنجی در سطح داخلی بافت متراکم قرار دارد. یاخته

 مرکز یاخته هستند. 

 نکته

 هایی هستند که زوائد سیتوپلاسمی دارند. خوانی از جمله یاختههای استیاخته

 ها: بررسی سایر گزینه 

های هاورس نیز مجراهایی وجود دارد که دارای رگ خونی  اند. در بافت استخوانی متراکم، در بین سامانه( هر دو ویژگی مطرح شده نادرست1

های دراز مانند بازو در مجرای مرکزی خود، مغز زرد کتاب نیز فقط گفته مجرا! استخوان هستند. این مجراها، مجرای هاورس نیستند و خود  

 دارند.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اند. ماهیچۀ سه سر بازو برخلاف ماهیچۀ دوسر، به استخوان بازو متصل است. در اطراف استخوان، دولایه ( هر دو ویژگی مطرح شده درست3

 شود که از جنس بافت پیوندی هستند. پردۀ مننژ دیده می هیلاسهف مغز و نخاع نیز شود. در اطرابافت پیوندی دیده می

های استخوانی. شود، نه خودِ یاختههای بنیادی مغز استخوان دیده میاند. گیرندۀ اریتروپویتین در یاخته ( هر دو ویژگی مطرح شده نادرست4

 دهد. زبرین مفصل تشکیل میاستخوان بازو با هر دو استخوان زند زیرین و زند 

 و کنکورای نظام قدیم   ترعقبنداشتن، بریم    هاسالبذاریم و اگر این    1400تا    98رو از    دوپینگ  حاًیترجاز این آزمون تصمیم داریم  

 و ...   98و بعدش   99هست و بعدش   1400اولویت هم با    ...

 



 

 دوپینگ 

 دارند؟  ی امشخصهاستخوانی موجود در تنۀ استخوان ران در یک فرد سالم، چه  هاییاخته نیتری خارج

 عصبی و مغز قرمز دارند.  یهارشتهخونی و  یهارگدر مجاورت خود،  (1

 . اندشدهی پهن و نزدیک به هم واقع هاییاخته( در سمت داخلِ 2

 .اندگرفتهبا مرکزیتِ مجرای هاورس قرار  یارهیدا( بر روی 3

 خود، حفرات نامنظم زیادی دارند.  های یاخته ( در بین 4

 نکات شکل، مفهومی(  -متوسط   - 1400داخل ) 2گزینۀ 

 ................. .قطعاً   باشد، ی.................. م  یکه دارا یاهیگیاختۀ    ۀ وارید  بخش  هر .2

 است. ی اهیگ یهاموجود در بافت  ۀوارید نیترمیبا ضخ میتماس مستقفاقد  -  چسبناک ۀماد   ی( نوع 1

 .وجود داردمختلف  یهااختهی  ۀواریدر د یکسان یبا ضخامت  - ی اهی گ یهادر استحکام اندام یشتری( نقش ب2

 . شودیمباعث مرگ آن   ، از کشش و گسترش و توقف رشد پروتوپلاست یریبا جلوگ  - هیدر هر لا یمواز یسلولز یها( رشته 3

 است. میحاصل از تقس یاختۀ دو یعامل جداساز ۀدر اندامک سازند  ییسازها شیپ  یدارا  -  زنده یهااخته ی با پروتوپلاست  یشتریب ۀ( فاصل4

 مفهومی، نکات شکل، قیددار(   - )سخت    ۴  ۀ نی گز  . 2

( همان  میحاصل از تقس  د یجد  ۀاختیدو    ی)عامل جداساز  یااخته ی  ۀصفح  ۀفاصله را با پروتوپلاست دارد. اندامک سازند   نیرتشیب  یانیم  ۀغیت

 . باشدیم زین ی انی م ۀغیت یسازهاشی پ  یاست که حاو یدستگاه گلژ

 : ها نه ی گز   ر ی سا   ی بررس 

  نیبا ا  میدارند، در تماس مستق  نیپس  ۀواریکه د  یازنده  هاییاختهدر    نینخست  ۀواریهستند. د  نیپکت  یحاو  یانیم  ۀغیو ت  نینخست  ۀوارید  (1

 است. وارهید

 زیست دام

ی آپدیت نشده بهتون هاتستکتابای قدیم میگفتن فقط تیغۀ میانی پکتین داره و دیوارۀ نخستین فاقد پکتین هست؛ حواستون باشه یک سری  

 نگن فقط تیغۀ میانی! 

 مختلف متفاوت است. یهااختهی در  نیپس ۀواریدارد. ضخامت د اهیتحکام گدر اس یشترینقش ب نیپس ۀوارید (2

 نکته

 ای شده توی پیراپوست هست! پنبهاز دیوارۀ پسین چوب  ترمیضخمثلاً دیوارۀ پسین چوبی شده توی آوند چوبی، خیلی 

قطعاً سبب توقف رشد   نیپس  ۀوارید  دیاست. دقت کن   گرید  یهاهیبا لا  داره یزاوو    هیدر هر لا  یمواز  یسلولز  یهارشته   یدارا  نیپس  ۀوارید  (3

 .شودیباعث مرگ آن م  ای شدنپنبه و یا کامل چوب شدن یاما فقط در صورت چوب ؛ شودیپروتوپلاست م

 زیست دام

سوبرین(  مثلاًترکیباتی مثل چوب )لیگنین( و چوب پنبه ) شدناضافهباعث مرگ یاختۀ گیاهی نیست؛ بلکه  ییتنهابهفقط تشکیل دیوارۀ پسین 

 . شوندمیباعث مرگ یاختۀ گیاهی 

 نشدند.  ایپنبه چوبشکل، مرده نیستند؛ زیرا کامل   Uآندودرم و  هاییاختهدر نکات بعدی دقت داشته باشید که بعضی 

 

 

 



 

 طراح شو

 فیبر  -اسکلرئید  -هایی که در دیوارۀ خود، حاوی چوب هستند: آوند چوبی  سلول 

های بیرونی حاصل از کامبیوم  یاخته  -شکل(  Uهای نعلی )یاخته - ها هایی که در دیوارۀ خود، حاوی چوب پنبه هستند: بعضی آندودرمسلول 

 چوب پنبه ساز 

 های معبر یاخته -  اند )نعلی(ای شدهپنبه وجه چوب 5هایی که یاخته -اند  ای شدهپنبه وجه چوب  4هایی که آندودرم شامل: یاخته

 ..................   اه، یفتوسنتزکننده در گ  ۀاختی  کیدر   .3

 . شودیم دیتول ADPمولکول   6 ن،یکربنه از چرخۀ کالومولکول قند سه کی شدنخارج( پس از 1

 . شودیساخت نشاسته فراهم نم ازیموردن  یقندها ن،یدر چرخۀ کالو  CO2مولکول  6 یازاها به ATPاز مصرف مقدار کامل   شی( پ 2

 .شوندمی دیهمانند نشاسته تول NADP+  هایمولکول ،  2COل مولکو 6 یازابه نیدر چرخۀ کالو ADP هایمولکول نیاول دی( پس از تول3

  NADHو    ATPی  دیمولکول گلوکز، تعداد خالص مولکول تول  1  یازا به  یااختهیتنفس    یدر چرخۀ کربس ط   2CO  ن یاز آزاد شدن اول  ش ی( پ 4

 برابر است. 

 مفهومی، نکات شکل(   - )سخت    3گزینۀ   . 3

اولین  باتوجه   6ازای مصرف  . بهشوند میتولید    سه کربنیبه قندهای    سه کربنیهنگام تبدیل اسیدهای    ADP  هایمولکول به شکل مقابل، 

، NADPHمولکول  12شود و سپس با اکسایش تولید می ADPمولکول  12، ابتدا سه کربنیمولکول قند  12در مرحلۀ تولید  2COمولکول 

توانند برای  که می  شوندمیاز چرخه خارج    سه کربنیمولکول قند    2شود. همچنین پس از این اتفاقات،  حاصل می  NADP+دوازده مولکول  

 است. ADPمولکول  12، تولید نشاسته نیز پس از تولید نیبنابرا ؛روند  کار به تولید ترکیبات آلی مانند نشاسته

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها: بررسی سایر گزینه 

تولید   ADPمولکول    6کربنه از چرخۀ کالوین، در مرحلۀ آخر  ازای خروج دو مولکول قند سهبینید، بهرو میطور که در شکل روبه( همان1

 شود. در مرحلۀ آخر تولید می  ADPمولکول  3کربنه از چرخه، نصف این تعداد یعنی ، پس از خروج یک قند سهنیبنابرا ؛شودمی

بار هم  و یک سه کربنیبه قندهای    سه کربنیبار هنگام تبدیل اسیدهای  یک  ؛گیرددر دو مرحله صورت می  ATP( در چرخۀ کالوین، مصرف  2

در آخرین مرحله است.   ATP  هایمولکول ، تکمیل مصرف  نیبنابرا  ؛شودمصرف می  ATPفسفات،    سیبولوزبیردر آخرین مرحله برای بازسازی  

. این دو مولکول، قندهای  شوندمیاز چرخه خارج    ربنی سه کبه چرخه، دو مولکول قند    2COل  مولکو  6ازای ورود  قبل از آخرین مرحله، به

 کنند. موردنیاز برای ساخت گلوکز و ترکیبات آلی دیگر )مانند نشاسته( را فراهم می

شود. قبل از این مرحله، اکسایش  کربس تولید می  ۀدر ابتدای چرخ  2CO  ، اولین مولکولیکربن  پنجبه مولکول    ی کربن  شش( با تبدیل مولکول  4

مصرف و در آخرین مرحلۀ آن،   ATPمولکول    2ازای مصرف یک مولکول گلوکز، در اولین مرحلۀ قندکافت  پیرووات و قندکافت قرار دارند. به



 

ازای مصرف یک مولکول  مولکول است. همچنین به  2برابر با    ATPبنابراین تعداد خالص مولکول تولیدی    ؛شودتولید می  ATPمولکول    4

انجام اکسایش پیرووات،   بار هرو   NADHمولکول  2انجام قندکافت،  بار  هرشود.  اکسایش پیرووات انجام می بار دو دکافت و بار قنگلوکز، یک

  2CO  ازای مصرف یک گلوکز تا پیش از تولید اولین مولکول تولیدی به  NADH  هایمولکولکند. پس تعداد  تولید می  NADHیک مولکول  

 تولیدی است. ATPتعداد خالص  دوبرابرتولیدی  NADHول است. خلاصه اینکه، در این شرایط تعداد مولک 4در چرخۀ کربس، برابر با 

 نکاتی چند 

 : نایسرهم سؤال کنکور بودن همکه سه سال پشت  میسی بنو  نیدر مورد کالو  ییزایچ  یه

 .شهیبستره انجام م یتو

 .شهیروز انجام م  یتو شهیهم  یول ،مستقل از نوره

 نداره.  ATP  دیتول ، و کربس زیکولیبرخلاف گل

 داره.  ATPمصرف   ،و برخلاف کربس زیکولیمثل گل

 داره.  ازین 2COخروج از چرخه به سه تا  یبرا کربنهسهبچرخه، پس هر قند  سه بار دیکربنه باقند سه دونهه یخروج  یبرا

 ! خورهیم NADPHو دوتا   ATP سه تا  ،ی که بهش بد اکسیدیدیکربن هر  ازایبه

 .سازهمی کربنهسهدوتا قند  ،ی که بهش بد اکسیدیدیکربن هر  ازایبه

فقط   ،کنه دیکربنه تولقند سه  یهر تعداد
1

6
 ! دارهیخودش نگه م شیپ  شو یبق و  اهیبه گ  دهیاونو م 

 که گلوکز بسازه.  رسهیزورش نم یطیشرا چیتحت ه

 اکسیددیهر ترکیب بدون فسفات چرخه کالوین: کربن

 کربنه ناپایدار 6، ریبولوزبیس فسفات، مولکول   ADPهر ترکیب دو فسفاته چرخه کالوین: 

 کربنه، ریبولوز فسفات 3کربنه، قندهای  6حاصل از تجزیه ترکیب  هایمولکول :هر ترکیب یک فسفاته چرخه کالوین

 کربنه  3ای کربنه، قنده  6حاصل از تجزیه ترکیب  هایمولکولکربنه چرخه کالوین:  3هر ترکیب 

 کربنه چرخه کالوین: ریبولوز فسفات، ریبولوزبیس فسفات 5هر ترکیب 

 کربنه ناپایدار اولیه 6مولکول  :کربنه چرخه کالوین  6هر ترکیب 

 

 چرخۀ کالوین 

مرحلۀ  

 اول 

مولکول ریبولوزبیس فسفات )نوعی قند پنج  6اکسید با دیمولکول کربن 6در ابتدا   اکسید به چرخه کالویندیورود کربن

 شود. مولکول شش کربنی ناپایدار دو فسفاته تشکیل می 6و در نتیجه آن  شوندمیکربنی( ترکیب 

  ADPپایدار و ی مختلف چرخه کالوین، ریبولوزبیس فسفات، ترکیب شش کربنی ناها فراوردهو  هادهندهواکنشمیان تمامی 

 تولیدی در مراحل بعدی، تنه ترکیبات دارای دو گروه فسفات هستند.

 .رسدیماین مرحله از چرخه کالوین، توسط آنزیم روبیسکو و با فعالیت کربوکسیلازی آن به انجام 

 فسفات یک گروه فسفات متصل است.  سیبولوزبیری انتهایی زنجیره کربنی هاکربنبه هر یک از 

  برای درسی، کتاب در چرخه به ورودی اکسیدهایدیکربن برای شده  گرفته نظر در 6 ضریب  که میباشدقت داشته باید خیلی 

 کربنی سه قند مولکول دو تولید برای را کالوین  چرخه انجام درسی است؛ کتاب  کالوین  چرخه متوالی دور ششزمان هم بررسی

  برای را  ۳ ضریب ،6 ضریب جایبه باید ما  باشد، کربنی سه قند یک تولید چرخه، انجام از هدف اگر طبیعتاً پس گرفته نظر در

 کالوین!  چرخه متوالی دور سه  انجام یعنی این که بگیریم نظر در چرخه به ورودی اکسیدهایدیکربن

  شش مولکول 6: مرحله این از  خروجی ترکیبات فسفات؛ ریبولوزبیس مولکول 2CO  ،6مولکول   6 مرحله: این به ورودی ترکیبات
 دو فسفاته  ناپایدار کربنی



 

  مرحلۀ

 دوم 

 دو به شدن  تشکیل از بعد آنها  از یک هر است، ناپایدار کربنی، شش ترکیبازآنجاکه   ناپایدار  کربنی شش ترکیب شدن تجزیه

 .شودمی تجزیه فسفاته تک کربنی سه اسید

 . شودمی محسوب کالوین چرخه در تولیدی پایدار ترکیب اولین  مرحله، این در   تولیدشده فسفاته تک کربنی سه اسید

 .است متصل کربنی سه  اسیدی مولکول کربنی زنجیره انتهایی کربن به فسفات گروه

 فسفاته  تک کربنی سه اسید مولکول ۱۲ :مرحله  این از خروجی  ترکیبات ناپایدار؛ کربنی شش مولکول 6 :مرحله این به ورودی ترکیبات

  مرحلۀ

 سوم 

 قند مولکول یک به ، NADPH از ترونک ال و ATP از انرژی گرفتن با کربنی سه  اسیدهای  از یک هر  کربنی سه قندهای تولید
 . شوندمی تبدیل فسفاته تک کربنی سه

 . شودمی  مصرف NADPH مولکول یک و ATP مولکول یک مرحله، این  در کربنی سه اسید هر ازایبه

 الکترون، حامل  این  از یپرانرژ الکترون جفت یک گرفتن با  و کندمی استفاده  احیاکننده عامل عنوان به NADPH از کربنی سه اسید
 د. شومی احیا  خود و کرده اکسید را آن

 و ADP ۱۲ مرحله: این  از خروجی ترکیبات ؛ NADPH ۱۲ و  ۱۲ATP کربنی، سه اسید مولکول ۱۲: مرحله این به ورودی ترکیبات

 ۱۲ +NADP( ، ATP  ۱۲ هیتجز  حاصل) فسفات ۱۲فسفاته،  تک کربنی سه قند مولکول ۱۲

  و شودمی تجزیه ATP اول مرحله، این در یعنی دارد؛ زمانی تقدم NADPH مصرف  به نسبت مرحله این در ATP مصرف

 د.یابمی اکسایش NADPH سپس

 تولید بازمان  هم اما ،شوندمی کربس چرخه واردموقتاً  ، ATP تجزیه از حاصل یهافسفات که است این دیگر مهم نکته یک

 +NADP، کربنی سه اسید   در هافسفات تعداد بینیدمی کهطور همان ؛شوندمی وارد بستره به و شده خارج چرخه ازها فسفات این 
 هایمولکول هایفسفات خروج بر دلیلی خود موضوع  اینکه  است یکسان آن، از خروجی کربنی سه قند و مرحله این  به ورودی

ATP  است چرخه از. 

  مرحلۀ

 چهارم 

  یا گلوکز تولید برای و شوندمی خارج چرخه از فسفاته تک کربنی سه قند دو  مرحله، این در  چرخه از کربنی سه قندهای خروج
 . رسندمی مصرف به دیگر آلی ترکیبات

 . شود انجام اکسیددیکربن یک  با بار هر و متوالی دور شش کالوین، چرخه که است لازم زکگلو تولید برای

 فسفاته  تک کربنی سه قند ۱۰ مرحله: این در چرخهدهنده ادامه  ترکیبات فسفاته؛ تک کربنی سه قند ۱۲: مرحله این به ورودی ترکیبات

  مرحلۀ

 پنجم 

 مرحله این در قبل مرحله از ماندهباقی  کربنی سه قند مولکول  ۱۰ فسفاته تک کربنی سه قندهای از فسفات ریبولوز تولید

 . شوندمی تبدیل فسفات ریبولوز نام به فسفاته تک کربنی پنج قند مولکول 6 به ییهاواکنش  انجام طی

 .است متصل فسفات ریبولوز کربنی زنجیره انتهایی کربن به فسفات گروه

  4فسفات و  ریبولوز مولکول 6 مرحله: این از  خروجی ترکیبات تک فسفاته؛ کربنی سه قند ۱۰: مرحله این به ورودی ترکیبات

 .شوند میفسفات معدنی که از چرخه خارج 

  مرحلۀ

 ششم 

  پیوستن با و شودمی تجزیه  ATP مولکول یک فسفات، ریبولوز مولکول هر ازایبه مرحله این در  کالوین چرخه آغازگر قند تولید
 . شودمی تولید فسفات ریبولوزبیس یعنی چرخه آغازگر کربنی پنج قند فسفات، ریبولوز به آن فسفات گروه

  مولکول شش:مرحله این از خروجی ترکیبات ؛ ATP مولکول شش  و فسفات  ریبولوز مولکول شش: مرحله این به ورودی ترکیبات

 ADP مولکول شش و  فسفات سیبولوزبیر

 دارند. تفاوت یکدیگر با فسفات گروه یک در تنها ساختاری لحاظ  از فسفات  ریبولوزبیس و فسفات ریبولوز

 

 دوپینگ 

 است؟  نادرستبرگ گیاه ادریسی    خصوص  درکدام عبارت،  

 . شودمیآزاد  CO2تولید و مصرف مولکول پنج کربنی،  هایواکنشدر طی  ( 1

 . نماید میرا به راکیزه )میتوکندری( وارد  دارکربن( نوعی پروتئین غشایی، ترکیبی 2

 . گردد می، مولکول آب نیز تولید ATP شدنساختهوابسته به نور، همراه با  هایواکنش( در 3

 .شوندمی( قند پنج کربنی دو فسفاته و گروه فسفات، از محصولات نهایی یک مرحله محسوب 4

 مفهومی، نکات شکل(  -متوسط   - 1400)داخل  4گزینۀ 



 

 است؟  نادرستام عبارت، کد .4

 « ..................با دریچۀ  ..................  دریچۀ  ..................  »وجه  

 های پا، عبور خون حاوی اکسیژن از آن است.کبوتری در سیاهرگلانه -دولختی   -( اشتراک 1

 حال انقباض نیستند. سینی ششی، باز شدن آن در هنگامی است که دهلیزها در  - سه لختی  - ( تمایز 2

 قرار دارند. ترعقبسه لختی، این است که هر دو نسبت به دریچۀ سینی سرخرگ ششی  - سینی آئورتی  -( اشتراک 3

 های خونی سفید است. ترین یاختهدولختی، تماس داشتن با مایعی است که حاوی کوچک -موجود در رگ لنفی   -( شباهت  4

 ی( ا سه یمقا مفهومی،    - )متوسط    2گزینۀ   . ۴

های  باشند. باز شدن دریچهکه در این زمان، دهلیزها در حال استراحت می  شوندمیهای دهلیزی بطنی هنگام شروع استراحت عمومی باز  دریچه 

 . انداستراحت هاست که دهلیزها در این زمان هم در حال سینی نیز هنگام آغاز انقباض بطن

 نکته

 شود. شود و خونی نیز به دهلیز وارد نمینمیای باز در زمان انقباض دهلیز، هیچ دریچه

 ها: بررسی سایر گزینه 

از دریچه 1 و  از دریچۀ دولختی، خون روشن  عبور میهای لانه(  تیره  اکسیژن  کبوتری، خون  روشن حاوی  و هم خون  تیره  کند. هم خون 

 باشند، فقط به میزان متفاوت. می

 های قلبی، جلوتر قرار دارد.سایر دریچه( طبق شکل، دریچۀ سینی سرخرگ ششی نسبت به 3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 باشند. می ( هم خون و هم لنف، دارای لنفوسیت 4

 نکاتی چند 

 های سفید هستند. ترین گلبولها کوچکترین و لنفوسیتبزرگ  هات یمونوس

 های سفید هستند. ها بیشترین گلبول کمترین و نوتروفیل هالیبازوف

 

 

 

 

 

 



 

 طراح شو

های قلبی انسان و ملخ و کرم خاکی،  های دریچه شامل دریچه ها لطفاً دقت داشته باشید که مفهوم »دریچه« با »بنداره« متفاوت است. مثالبچه 

خوردگی از بافت پوششی باشد که شامل یک چینانه در انتهای میزنای میهای لنفی و دریچۀ مثها، دریچۀ رگسیاهرگ کبوتریلانههای دریچه 

 کند. باشد که فاقد ماهیچه است و جهت جریان مایع )خون یا لنف یا ادرار( آن را باز و بسته میمی

های لولۀ  کند؛ مانند بندارهفعال و با انقباض و استراحت خود عبور مواد را کنترل می صورتبه ای از جنس ماهیچه است که بنداره یک حلقه

 های داخلی و خارجی میزراه.گوارش، بندارۀ مویرگی، بنداره

 طورکلی است؛ جملۀ زیر را یاد داشته باشید:گوییم فرق دارند، فرقشان بهالبته توجه داشته باشید اینکه می

 ، بنداره نیست.«ای دریچه»هر بنداره، نوعی دریچه است؛ اما هر  

 

 بدن های دریچه

 باز شدن  نقش  جنس  

 عبور غذا  انتهای مری   داشتننگهبسته  ماهیچۀ صاف  انتهای مری  ۀبندار
 شود. *در ریفلاکس نیز باز می 

 عبور غذا  انتهای معده   داشتننگهبسته  ماهیچۀ صاف  بنداره پیلور

  ۀبنداره انتهای رود

 باریک

 عبور غذا  داشتن رودۀ باریک بسته نگه ماهیچۀ صاف 

بخش انتهایی لولۀ گوارش را بسته نگه   ماهیچۀ صاف  داخلی مخرج  ۀبندار
 دارند. می

 عبور مدفوع

 صورت ارادی به ماهیچۀ اسکلتی  خارجی مخرج  ۀبندار

  یزیدهل هایدریچه

 یبطن

ی ساده فرشسنگ بافت پوششی 
 + بافت پیوندی 

ها فشارخون بطن هنگام کمتر شدن  هاجلوگیری از بازگشت خون به دهلیز
 هااز دهلیز 

ی ساده فرشسنگ بافت پوششی  سینی هایدریچه
 + بافت پیوندی 

ها هنگام بیشتر شدن فشارخون بطن  هاجلوگیری از بازگشت خون به بطن 
 هااز سرخرگ 

 2COی رگی مثل هاگشادکننده  تنظیم ورود و خروج مواد  صاف  ای از ماهیچۀ حلقه  مویرگی  یهابنداره

،  مجاور آنحین انقباض ماهیچۀ  تسهیل بازگشت خون به قلب  بافت پوششی + پیوندی رگ  کبوتریلانه های دریچه
بسته  باز و پایینی  بالاییدریچۀ  

 شود. می

خوردگی مخاط مثانه روی  چین  مثانه  ۀدریچ
 دهانۀ میزنای

هنگام خروج ادرار از میزنای و   مانع بازگشت ادرار به مثانه 
 مثانه ورود به 

 افزایش انقباضات مثانه  کنترل خروج ادرار از مثانه ماهیچۀ صاف  ابتدای میزراه  ۀبندار

 حالشو داشتی!   هروقت کنترل خروج ادرار از بدن  ماهیچۀ اسکلتی  انتهای میزراه  ۀبندار

 تشکیلشون رو نمیدونیم!   ۀبیضی نیز داریم؛ اما نحو  ۀدیگر نیز در بدن مثل پلک یا دریچ  ۀسری دریچیک  *

 لرزه!بیضی باز نمیشه و فقط می  ۀحتی دریچ*  

 * بندارۀ ابتدای مری هم هست که از کتاب حذف شده و نگفتیمش!

 
 
 



 

 است؟   حیصح  ، های مالپیگی داردخوار بوده و لولهگیاهکه    یجانور  یتنفس  ستم یبا سدررابطه  نه، یگز  کدام .5

 . سازندیرا ممکن م  یکه تبادلات گاز رندیگیقرار م ی بدن آن، در کنار انشعابات یهااختهی ۀ( هم1

 .کندیبدن خود وارد م یهااختهیبه درون   ،یتنفس یتبادل گازها یرا برا عیما یدارا ی( انشعابات تنفس2

 د آن، صفر است.موجود در دستگاه گردش موا عیدر ما ، اکسیددیکربنو  ژن یاکس یتنفس ی ( غلظت گازها3

 . سازدیبا قطر متفاوت م  ییهالولهبوده و  در ارتباط میرمستقیغ  ، یبا منافذ تنفس ،یتنفس ۀلول نی( انشعاب قطورتر4

 ترکیبی، استنباطی، نکات شکل(   - )سخت    1  ۀ نی گز  . 5

که در   س یدینا   ی انی . انشعابات پاباشد یم   ی سیدینا  یتنفس  ستمیس  یدارا  باشد. حشرات های مالپیگی میخوار است و دارای لوله ملخ نوعی گیاه

 . کند یرا ممکن م یاست که تبادلات گاز یع یما یبست بوده و دارابن رند،یگیبدن قرار م  یهااختهی ۀکنار هم

 : ها نه ی گز   ر ی سا   ی بررس 

  . رندیگ یسطح غشا قرار م   ی کیبلکه در نزد  کنند ینفوذ نم  اختهیانشعابات به درون    ن یا  دیاما دقت کن  ؛است  ی انیمنظور همان انشعابات پا(  2

        شکل یکم بد کشیده اما خب درستش همینیه که گفتیم! 
  ی حضور دارند، چون همولنف دارا  یتنفس  ی نقش ندارد، اما درون همولنف گازها  یتنفس  یدر انتقال گازها  نکهیهمولنف با ا  دیدقت کن  (3

 دارند. یااختهیبوده و تنفس  اختهی

 درک بهتر 

همولنف دارای گازهای تنفسی درون خود است، زیرا همولنف خود از یاخته تشکیل شده؛ اما در انتقال آن گازهای تنفسی که درون خود دارد،  

 نقشی ندارد. 

 . کندیم   جاد یبا قطر متفاوت ا  یتنفس  یهالوله  ،در ارتباط بوده و با انشعاب خود  یبا منافذ تنفس  ماًیمستق  یتنفس  ۀلول  نیطبق شکل، قطورتر  (4

 

 دوپینگ 

 از نوعی جاندار استفاده کرد. کدام ویژگی دربارۀ این جاندار درست است؟  توانمیبرای تعیین سرعت و ترکیب شیرۀ پرورده گیاه 

 منافذ آن باز هستند.  یهاچهیدر( در هنگام انقباض قلب،  1

 ( اسکلت آن، علاوه بر کمک به حرکت، وظیفۀ حفاظتی نیز دارد.2

 . شوندمیبدن فعال  یهاچهیماه( با تحریک هر گره عصبی، همۀ  3

 . دهندیممیان دو طناب عصبی موازی، بخش محیطی دستگاه عصبی را تشکیل   هایرشته ( 4

 ترکیبی، مفهومی(  -متوسط   - 98)خارج  2گزینۀ 



 

 کند؟تکمیل می  نادرستیکدام گزینه، عبارت زیر را به   .6

 .................. دارد، ..................«»نوعی گویچۀ سفید که  

 لیزوزومی فراوانی حضور دارند. هایآنزیمهای دفاعی خود، درون دانه - ( هستۀ چند قسمتی 1

 کننده دارد.تجزیه هایآنزیمها، توانایی تولید در خارج از رگ - خمیدهسیتوپلاسم بدون دانه با هستۀ ( 2

 ریزد.بزرگ می زابیماریهای خود را روی عوامل صورت گروهی محتویات دانهبه -ن درشت های روش( سیتوپلاسم با دانه3

 شود. شود که در طی چند دقیقه باعث مرگ یاخته میباعث اجرای نوعی برنامه می  -کند و هستۀ تکی گرد  های عمومی شرکت می( در واکنش4

 مفهومی، ترکیبی، خط به خط(   - )متوسط    ۴گزینۀ   . 6

های عمومی اما  ی )واکنشراختصاصیغ دارند. لنفوسیتی را که در دفاع    یا بیضی  ا انواع مختلفی دارند و همۀ آنها هستۀ تکی گردهلنفوسیت 

کند. این یاختۀ کشندۀ طبیعی با ترشح  های سرطانی و آلوده به ویروس را نابود میکه یاخته  نامندیمسریع(  نقش دارد، یاختۀ کشندۀ طبیعی  

یاخته   شدهیزیربرنامهآنزیمی به درون یاخته، باعث مرگ    واردکردنکند؛ سپس با  می  جادیا  اختهپروتئینی به نام پرفورین، منفذی در غشا ی

شود. به دنبال  . این فرایند با رسیدن علائمی به یاخته شروع میردیمیمورت اجرای آن، یاخته  ی وجود دارد که در صابرنامهشود. در یاخته  می

 کنند. در یاخته شروع به تخریب اجزای یاخته و مرگ آن می کنندهبیتخرهای )نه چند دقیقه!( پروتئین چند ثانیه این رخداد، در 

 ها:  بررسی سایر گزینه 

نوتروفیل1 نوتروفیلها هستۀ چند قسمتی  (  بیگانهدارند.  برای  نتیجه  بیگانه خوار هستند؛ در  های دفاعی خود خواری لازم است در دانهها 

 لیزوزومی برای هضم عوامل خارجی داشته باشند.  هایآنزیم

 نکته

ین اندامک بزرگ و گسترده است تا  خواری دارند، اهایی که توانایی بیگانهکند، اما در یاخته نقش مهمی ایفا می  ها اختهی لیزوزوم در ی طورکلبه

 بتواند عوامل خارجی را نابود کند. 

های دندریتی تبدیل شده و همچنین در لیزوزوم خود، و یاخته ماکروفاژها در خارج از رگ به  هاسلولدارند. این  خمیدهها هستۀ ( مونوسیت 2

 آنزیم گوارشی دارند. 

صورت  ی انگل بههاکرممثل    تربزرگ   زابیماریها در برابر عوامل  ت دارد. طبق شکل، این یاختههای روشن درش( ائوزینوفیل، سیتوپلاسم با دانه3

 . زند یریمهای خود را به روی انگل خواری، محتویات دانه ی بیگانهجا بهکنند. آنها گروهی مبارزه می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 دوپینگ 

 ؟ کندمیمطالب کتب درسی، کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل    بهباتوجه

 ..................«   خونی که .................. دارند،  هاییاخته»همۀ  

 . ابندی یمخاطره، در داخل مغز استخوان تمایز  هاییاختهبرخلاف همۀ  -  یاختهمیانروشنی در   یهادانه( 1

 شوند.  ها رگند باعث افزایش نفوذپذیری توانمیبیگانه خوار،  هاییاختهبرخلاف همۀ  -  یاختهمیانروشنی در   یهادانه( 2

 . شوندمی هاکروبیم یسازیخنثدر پاسخ ایمنی ثانویه، باعث  مؤثر هاییاختههمانند بعضی از  - ( هستۀ دوقسمتی 3

 . کنندیم، در دفاع غیراختصاصی شرکت IIتولیدکنندۀ اینترفرون نوع   هاییاختههمانند بعضی از  - ( هستۀ چند )بیش از دو( قسمتی 4

 (ایمقایسهترکیبی،  -متوسط   - 1400)داخل  4گزینۀ 

ی عضلۀ سارکومرها اهش طول  نوعی مکانیسم دفاعی که در آن به دنبال ک  بادررابطهمطالب فصل یک یازدهم، چند مورد    بهباتوجه .7
 ، صحیح است؟ ابدی یم دست کاهش    ریناپذسازشی  هارندهیگی عصبی توسط  هاتکانهبازو، تولید    دوسر

 .کندیم ترشح   کنندۀکیتحر، ناقل عصبی  شودیم در این فرایند، هر یاختۀ عصبی که پتانسیل الکتریکی آن دچار تغییر   - الف
 .شوندمیی خارج ااختهی نخاع را دارد، از نقاط مختلف جسم ی پشت شۀیردایت پیام به  ی یاختۀ عصبی که وظیفه ههارشته  - ب
 جاجابهعصبی آزاد شده از پایانه آکسون یاختۀ عصبی، استخوان زند را   ناقل   ری تأثتحتذکر شده،    ۀ عضل  متقابل زوج انقباضی  - ج
 .کندیم 
تاسیم یاختۀ پس سیناپسی را پ -   مپمپ سدی  تیلافع خاکستری نخاع،   مادۀتر  هر پیام مربوط به ریشۀ خارج شده از بخش قطور  - د

 .کندیم زیاد  

 ( صفر4 3( 3 2( 2 1( 1

 نکات شکل، شمارشی، مفهومی(   - )سخت    ۴گزینۀ   . 7

رخ انعکاس عقب کشیدن دست    سمیمکانبه عضلۀ دوسر بازو،    نخاعوقتی دستمان به جسم داغی برخورد کند، به دنبال ارسال پیام از سمت  

یابد.  بدن( به سمت دستگاه عصبی مرکزی کاهش می  ریناپذسازشی  هارندهیگ)  ی دردهارندهیگو در پی این اتفاق، ارسال پیام از سمت    دهدیم

 این انعکاس نادرست است. بادررابطه مکانیسم عقب کشیدن دست است. همۀ موارد  سؤالپس تا این جا متوجه شدیم که منظور صورت 

 درک بهتر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بررسی همۀ موارد: 

، اما برای منقبض کند یم، اختلاف پتانسیل آن تغییر  کند یم مطابق با شکل، یاختۀ عصبی که به سمت عضلۀ سه سر بازو پیام ارسال    -الف

 . کندینمنشدن عضلۀ سه سر، ناقل عصبی مهاری آزاد 

ی  هانورونیاختۀ عصبی که وظیفۀ هدایت پیام عصبی در طول ریشۀ پشتی را بر عهده دارد، نوعی نورون حسی است. آکسون و دندریت    -ب

 . شوندمیی منشعب ااختهحسی از یک نقطۀ مشترک از جسم ی

ده شد، عضلۀ سه سر بازو منقبض نشده و  که در مورد »الف« توضیح دا  طورهمانعضلۀ سه سر بازو، زوج انقباضی عضلۀ دوسر بازو است.    -ج

 .شودینمن زند زیرین استخوا یی جاجابهموجب 

 

 نکاتی چند 

 زردپی به زند زبرین(  1زردپی به کتف و  2دهد. )عضلۀ دوسر بازو به زند زبرین و کتف زردپی می

 زردپی به زند زیرین( 1دپی به کتف و زر 1زردپی به بازو و  2دهد. )عضلۀ سه سر بازو به زند زیرین و کتف و بازو زردپی می

. فقط آکسونی که به سمت عضلۀ دوسر شودیمبخش خاکستری نخاع در قسمت شکمی قطورتر است و ریشۀ شکمی از این بخش خارج    -د

. در پی این تحریک، شودیمسدیمی موجود در عضلۀ اسکلتی و در نهایت تحریک آن    دارچهیدرکانال    بازشدن، منجر به  کندیمبازو حرکت  

 .شودیم پتاسیم نیز زیاد   -فعالیت پمپ سدیم 

 نکاتی چند 

 6های مسیر انعکاس عقب کشیدن دست:  تعداد سیناپس

 5های فعال: تعداد سیناپس

 1های غیرفعال: تعداد سیناپس

 4های تحریکی: تعداد سیناپس

 1های مهاری: تعداد سیناپس

 + حسی با رابط دیگر + حرکتی ماهیچۀ دوسر با رابط  هارابطهای تحریکی: حسی با یکی از سیناپس

 سیناپس مهاری: حرکتی ماهیچۀ سه سر با رابط



 

 سیناپس غیرفعال: حرکتی ماهیچۀ سه سر با ماهیچۀ سه سر 

 شود. می  تریمنفنیز  -70در سیناپس مهاری، پتانسیل عمل ایجاد نشده، اما ناقل عصبی مهاری ترشح شده و پتانسیل درون نسبت به بیرون، از 

ال  و کان  کندیم؛ کانال پتاسیم، پتاسیم با بار مثبت را از سلول خارج  شوندمیهای مهاری، کانال پتاسیمی و کلر باز  خارج از کتاب: در سیناپس

 شود. تر نیز میو به این صورت، پتانسیل درون منفی کند یمکلر، کلر با بار منفی را به سلول وارد 

  -55. این عدد در حدود  افتدینمی دارد که تا اختلاف پتانسیل به آن آستانه نرسد، پتانسیل عمل به راه  اآستانهخارج از کتاب: پتانسیل عمل،  

  - 55به   -70در حالت عادی از    مثلاًشود؛  از قبل می  ترسخت  -55رسیدن به عدد    عملاًشود،  تر میاری منفیاست. وقتی پتانسیل در سیناپس مه

 عمل نداریم.  لیپتانسبرسیم! به علت همین سختی رسیدن به آستانه، عملاً در سیناپس مهاری،   - 55به  -100از  مثلاً ، اما اینجا باید میرسیم

 شود.ل ایجاد نشده و ناقل عصبی نیز ترشح نمیدر سیناپس غیرفعال، پتانسیل عم 

در شرایطی دیگر، ناقل تحریکی   تواندیم، وگرنه  کندینمنورون حرکتی مربوط به ماهیچۀ سه سر، در انعکاس عقب کشیدن دست هیچ ناقلی ترشح  

 ترشح کند. 

 . شودینم، ناقل مهاری ترشح چهیماهاست و در سیناپس نورون  ترشح ناقل مهاری فقط در سیناپس مربوط به نورون به نورون

 . شوندمیهای حرکتی در مسیر خود، ابتدا به هم نزدیک و سپس از هم دور نورون 

 نورون حرکتی داریم.  2نورون رابط و  2نورون حسی بیشتر نداریم؛ اما  1در این انعکاس، 

 سیر رسیدن به ریشهدندریت نورون حسی: بخشی در ریشۀ پشتی + بخشی در م

 ای و آکسون نورون حسی: در ریشۀ پشتیجسم یاخته

 پایانۀ آکسون نورون حسی: در ریشۀ پشتی

 نورون رابط: به طور کامل در مادۀ خاکستری نخاع

 ای نورون حرکتی: در مادۀ خاکستری نخاع دندریت و جسم یاخته

 سفید + بخشی در ریشۀ شکمی + بخشی در مسیر رسیدن به اندام هدف آکسون نورون حرکتی: بخشی در مادۀ خاکستری + بخشی در مادۀ  

 

کننده های شرکتیاخته سیناپس    نوع ناقل عصبی  نوع سیناپس   

 نورون رابط )سلول پس سیناپسی( 1
سلول پیش سیناپسی() نورون حسی  

 تحریکی  فعال

سلول پیش سیناپسی()نورون رابط  2  
سلول پیش سیناپسی( )نورون حرکتی سه سر    

 بازدارنده فعال

سلول پیش سیناپسی()نورون حرکتی  3  
سلول پیش سیناپسی()ماهیچه سه سر   

  غیرفعال

 

سلول پیش سیناپسی()نورون رابط  4  
سلول پیش سیناپسی() نورون حسی   

 تحریکی  فعال

سلول پیش سیناپسی()نورون رابط  5  
سلول پیش سیناپسی()ماهیچه حرکتی دوسر   

 تحریکی  فعال

سلول پیش سیناپسی()نورون حرکتی  6  
سلول پیش سیناپسی()ماهیچه دوسر   

 تحریکی  فعال

سیناپس فعال وجود دارد که تنها یکی از آنها در خارج از نخاع قرار دارد و    5در این انعکاس،   ❖

 خاکستری نخاع هستند.   ۀ درون ماد  ها ناپسیسسایر  

این  ❖ در  مهاری  تنها سیناپس  بازو،  ماهیچه سه سر  نورون حرکتی  و  رابط  نورون  بین  سیناپس 

 انعکاس است.



 

پس سیناپسی تغییر   ۀفعال به طور حتم پتانسیل یاخت  یهاناپسیستوجه داشته باشید که در   ❖

پس سیناپسی پتانسیل عمل    ۀولی فقط در حالتی که سیناپس تحریکی باشد، در یاخت  کند؛می

 . آیدمیبه وجود  

 . پشتی نخاع قرار دارد  ۀدر ریش  ،اولین نورون درگیر در این مسیر اییاختهجسم   ❖

آندوپلاسمی به   ۀی کلسیم از شبکها یونبازو،    دوسردن پیام عصبی به تارهای ماهیچه  با رسی ❖

 هایرشتهاین فرایند سرهای میوزین به    ۀ؛ در نتیجشودمیآزاد    ها یاختهدرون سیتوپلاسم این  

 . شوندمیاکتین متصل  

 یهارندهیگحواس پیکری است؛    یها رندهیگحس موجود در این مسیر انعکاسی، از    یهارندهیگ ❖

 .اندیحسی  هانورون حواس پیکری انتهای دندریت  

 

 

 

 حسی پوست  ۀ تحریک گیرند

  از   نوع  یک   تحریک   که  باشندی م  حسی  نورون  دندریت  انتهای  همگی   پوست  حسی  یهارنده یگ
 . شودمی   دست کشیدن  عقب انعکاس یاندازراه  باعث ،هارنده یگ  این

 .شوندمی تحریکو گرما نیز  درد گیرندۀ انعکاس، این با زمانهم  که باشید داشته دقت
گیرندۀ حسی درد پوست، انتهای آزاد دارینۀ نورون حسی است؛ پس پیام عصبی از گیرندۀ 

 شود، نه منتقل!!!حسی به نورون حسی هدایت می 

 

 

به   پیام عصبی توسط نورون حسی  هدایت 

 نخاع

.  هستند  حسی  نورون  دندریت  انتهای  همگی  درد  گیرندۀ  جمله  از  پوست  یهارنده یگ   که  گفتیم
 .کندمی  هدایت  نخاع  به را  عصبی پیام ،سازدیم  را درد گیرندۀ انتهایش  که حسی نورون

 دندریت عصبی رشتۀیک  و دارآکسون کوتاه میلین  عصبی رشتۀیک  دارای حسی، نورون این

آکسون نورون حسی از  هست.   متصل اییاخته  به جسم نقطه یک در که است دارطویل میلین 
 شود.طریق ریشۀ پشتی وارد نخاع می 

 

 

 

نورون  از  پیام  به  انتقال  رابط  های 

 های حرکتی نورون

  دقت داشته . کندمی  تحریک  نخاع  در  را  رابط  نورون  دو عصبی،  ناقل  آزادکردن با  حسی  نورون
  رابط   هاینورون.  شودمی  آزاد   تحریکی   عصبی  ناقل  سیناپس،  دو  هر  در  مرحله   این   در   که  باشید

  میلین   فاقد  نخاعی،  انعکاس  در  موجود  رابط  نورون  نوع  دو  هر.  دارند  قرار  نخاع  خاکستری  مادۀ  در
 .دارند منشعب و کوتاه هایدندریت  هستند و

  آزادکردن   با و کندمی   برقرار سیناپس سر  سه ماهیچۀ حرکتی  نورون  با  رابط، هاینورون  از  یکی
  تحریک   را  دوسر  ماهیچۀ  حرکتی  نورون  دیگر،  رابط  نورون.  کندمی   مهار  را  آن  عصبی،  ناقل  نوعی

 . شودمی   آزاد تحریکی عصبی ناقل  سیناپس این  در. کندمی
 

 

 

 

 ها های حرکتی و ماهیچه ارتباط بین نورون 

  منقبض   ماهیچه  این  و  کندمی  تحریک  را  دوسر  ماهیچۀ  هاییاخته  دوسر،  ماهیچۀ  حرکتی  نورون
  ماهیچۀ   حرکتی  نورون  بین  شود. سیناپسمی   آزاد  تحریکی  عصبی  ناقل  سیناپس  این  در.  شودمی
  سر  سه ماهیچۀ بنابراین ؛کندی نم آزاد عصبی  ناقل و است  غیرفعال سر، سه ماهیچۀ و سر سه
  ی دارا   نخاعی،  انعکاس  در  موجود  حرکتی   هاینورون.  ردیگی م  قرار   استراحت   حالت  در

  نخاع   خاکستری  مادۀ  در  آنها  سلولی  جسم  و  هستند  میلین  فاقد  و  منشعب  کوتاه  یهات یدندر
 . شوندمی   خارج نخاع شکمی ریشۀ  از  که است  دارمیلین  و بلند آن  آکسون  و دارد قرار 

 

 
 
 



 

 دوپینگ 

 نخاع، درست است؟در فرایند انعکاس عقب کشیدن دست، کدام ویژگی درمورد هر نورون رابط موجود در بخش خاکستری  

 . باشدیم  سازنیلیم یهاژن( حاوی 2 . شودمی( در عصب نخاعی یافت 1

 حرکتی در ارتباط است. یهانورون( فقط با 4 .  ( دارای دندریت بسیار طویل است3

 مفهومی، نکات شکل(  -متوسط   - 94)خارج  2گزینۀ 

 ؟بیان شده است  صحیحی  صورتبه  کدام گزینه  ، نها آ  یمظو تن  هاپروکاریوتو    هایوکاریوت  یهاژندر ارتباط با   .8

 . کند میاتصال پیدا خود  متفاوت با مونومرهای هایمونومرترکیب دارای دو نوع منفی، به   همانند بیان ژن مثبت  تنظیم ( عامل1

 شود. سازی میموجب تسهیل فرایند مربوط به پروتئینبرقرار کند،   مکملی ۀرابط بالغ،  پیک  تواند با رنایمی هر نوع رنا که( 2

 بود. فرایند رونویسی شاهد تسهیل توانمی ،پروکاریوت  نوعی از دنای غیر آنزیمی هر نوع پروتئین جداشدنبا ( 3

 گردد. می یاخته  وراثتی املتولید کنندۀ رنا از ع  آنزیم جداشدن باعث  ها،ژن پایان موجود در تمامی توالی( 4
 

 مفهومی، ترکیبی، قیددار(   - )سخت    1  گزینۀ  . 8

 توزمالدنا و    .شده است مینواسید تشکیلآو خود نیز از  کند میتوز اتصال پیدا مالرنابسپاراز و  نزیمآ ، دنا  به بیان ژن مثبت تنظیم پروتئین

  باز هم   که  است   دنا و لاکتوز متصل  به  پروتئین  ،نفیبیان ژن م  و مونوساکارید( و در تنظیم  مینواسید دارند )نوکلئوتیدآبا    متفاوتی  یمونومرها

 دارد.  بیان ژن مثبت  تنظیم با حالت مشابهی شرایط 

 ها: سایر گزینه   رسی بر 

  دارند و از آن جلوگیری   ترجمه  بر روی  یمنف  یرناها نقش  د و ایننکنبرقرار می  مکملی  ۀرابط  پیک  با رنای  ،ناقل  همانند رنای  کوچک  ( رناهای2

 کنند. می

 درک بهتر 

از آنها   همۀ رناهای کوچک این نقش را ندارند؛ بلکه فقط بعضی از آنها کار ممانعت از ترجمه را دارند و بعضی دیگر، کار دیگر دارند؛ مثلاً بعضی 

 در هسته فعالیت دارند! 

 اصلاً و    کندمیپیدا    کاهش  مقدار زیادی  به  و میزان رونویسی  ازکارافتاده  بیان ژن مثبت  تنظیم  ،از دنا جدا شود  کنندهفعال  ( اگر پروتئین3

 گردد. نمی تسهیل  رونویسی

 نکته

 کننده، اتصال رنابسپاراز به دنا را نداریم. لدر تنظیم مثبت برخلاف تنظیم منفی، رنابسپاراز تمایلی به اتصال به دنا ندارد و در عدم حضور فعا

پایان    ژن اول و دوم توالی  که  ، گرددلاکتوز مشاهده می  (اپران)  ژنی  در مجموعه   مانند آن چه  هاژن  برخی  کنید که  دقت  نکته  این  ( تنها به4

 ندارند. 

 درک بهتر 

 ی لاکتوز است.مطرح شد که منظور، تنظیم منف 99اصطلاح اپران لَک در کنکور 

 اصطلاح اپران مَت نیز به معنی تنظیم مثبت مالتوز است.

 

 

 

 



 

 دوپینگ 

 ، کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟E.coliاپران لک در باکتری   بهباتوجه

 ، ..................«شودمی.................. شناخته    عنوانبه»ترکیبی که  

 بیش از نوعی قند تمایل دارد.  DNAبه توالی خاصی از   - مهارکننده ( 1

 است.  اندازراهبرای شناسایی  یی هانیپروتئنیازمند   - ( آنزیم ویژۀ رونویسی 2

 . یابدمیپس از اتصال به نوعی قند، به جایگاه ویژۀ خود اتصال   -  کنندهفعال( 3

 . دیآیم حساببه د یساکاریدنوعی  -پلیمراز(  RNA( محرک فعالیت رنابسپاراز )4

 مفهومی، نکات شکل، خط به خط(  -متوسط   - 99)داخل  4گزینۀ 

 حیصح  شود،یپرورده از آن استفاده م   ۀر یو سرعت ش  ب یترک  ن ییتع  ی جانور که برا  ینوع  ۀدربار  ر، یبه اطلاعات زباتوجه  نه یگز  کدام .9
 است؟

 است.  ی زیتم  اریو جانور بس  شودینم شتریب  ی آن از حد خاص  ۀاست که انداز  دریه  دی: صیدافن
 .اندکی با اسکلت انسان، تفاوت داردآن،   یها کننده از آبششاسکلت محافظت  جنس :  مرایش

 است.   ی گره عصب  ک یهر بند از بدن آن، با    یهاچهیماه  تیفعال  میتنظ  ۀ فیمتحرک: وظ  برگ

 آن است.  یشدن هوا  یحرکت بادکنک، هنگام خال  هیکه حرکت آن شب  یحلقو   ی: کرم زالو

 . کندیم   ش زبانیخود را مانند مته وارد بدن م   یا رهیکه دهان دا  یماه ی: نوعیلامپر

 مرطوب باشد.  طیدائماً در مح دی تنفس با ی( برخلاف برگ متحرک، برا1

 .شودیم شتریرشد جانور فقط طول اسکلت بدن ب ی در پ  ،ی ( همانند دافن2

 . باشدیم یمشابه با لامپر ، دهدیکه در آن رخ م ی( برخلاف زالو، اساس حرکت3

 ند. کنیم هیرا به داخل روده تخل یبات یاست که ترک یدفع  ۀسامان ینوع  یدارا مرا،ی( همانند ش4

 ای( ترکیبی، مقایسه   - )متوسط    ۴گزینۀ   . 9

 . م یارجاع ده یبه کتاب درس اتشانیبه خصوصنوران را باتوجه جا دیبا ازهمهاول

 . کنند یاستفاده م یآبکش ی هاپرورده در آوند  ۀریو سرعت ش بیترک ن ییتع یاز شته برا شناسانست یز

 پوست.سخت ایحشره است  ا ی ی پس دافن شود،ینم شتریب ی جانور از حد خاص ۀانداز ،یرونیاسکلت ب یجانوران دارا  در

 حشره است. کیپس برگ متحرک   شود،یم  میتنظ یگره عصب   کیهر بند از بدن توسط  ی هاچه یماه تیفعال ،حشرات در

شدن هوا به سمت مخالف   یجانور همانند حرکت بادکنک هنگام خال   رون،یآب به ب  انیبا فشار جر  ، ییستایاسکلت آب ا  یجانوران دارا  در

 است. ییستایاسکلت آب ا یپس زالو داراند؛ کیحرکت م

  مرا یبه ساختار استخوان انسان است. پس ش هیشب اریساختار اسکلت بدن )استخوان + غضروف( بس ،یغضروف یهایجز ماهبه هایماه  ۀهم در

 است.  یغضروف  یماه  کی، اندکی با انسان تفاوت داردازآنجاکه آبشش دارد و اسکلت آن 

 است.  یشکارچ یماه  کی ،فرض سؤال بهباتوجه زین یلامپر

 . کنندیم  هیرا به روده تخل ظیغل اریمحلول نمک بس یارودهغدد راست  ،ی غضروف  یهایو در ماه دیاسکی اور ی گیمالپ  یهالوله  ،حشرات در

 نکات ترکیبی 

 دهم(  5ی مالپیگی است. )فصل هالوله به مطالب کتاب درسی، در حشرات، تنها راه تنظیم اسمزی باتوجه ✓

اعم    ها یماه . در سایر  ردیگی می صورت  ارودهراستها + غدد  هستند، تنظیم اسمزی به کمک کلیه  شورآبی غضروفی که ساکن  هایماهدر   ✓

 دهم(  5. )فصل ردیگیمها صورت فقط به کمک کلیه، داراناستخوان از غضروفیان ساکن آب شیرین و 

 ( 1400شود. )کنکور روده در ماهیان غضروفی، جزئی از روده محسوب میراست  ✓



 

 : ها نه ی گز   ر ی سا   ی بررس 

 هستند.  ی سیدی تنفس نا یشته و برگ متحرک حشره و دارا  . مرطوب باشند طیدر مح دائماً  دیبا یتنفس پوست یجانوران دارا (1

 زیست دام

شده باید  دقت کنید اینکه گازها باید همواره مرطوب باشند، با اینکه جاندار دائماً در محیط مرطوب باشد، فرق دارد. گازها در همۀ جانوران مطرح  

 مرطوب باشند؛ اما دائماً محیط مرطوب باشد، منظور تنفس پوستی است.

اسکلت خارجحشرات و سخت   (2 افزا  یپوستان  با  اسکلت خارجج  ۀ انداز  شیدارند.  )رشد   ترم ی( و ضخی)رشد طول  تربزرگ  دیبا  زین  یانور، 

 ( شود. یعرض

 نکتۀ ترکیبی 

 یازدهم(  3. )فصل شودینم تربزرگدر جانوران دارای اسکلت خارجی، به دلیل محدودیت در حرکت جانور، اندازۀ اسکلت از حد خاصی  ✓

 جانوران مشابه است. یاساس حرکت در تمام  (3

 دوپینگ 

 حیجانور صح  ن یا  ۀدربار  ، ی ژگیکدام و  .شودینم  افتی   می کلس  هاینمکاز    یجانور ماده، رسوب  ینوع  ی هامهرهبه طور معمول در  

 است؟

 . نمایدمیبه سمت مخالف حرکت  رون،یآب به سمت ب انیبا فشار جر( 1

 کند.  دیتول ایهچسبناک و ژل یاوارهیو د  ادیز ۀبا اندوخت ید تخمکتوانمی( 2

 . کندمیرا به روده ترشح  ظیغل اریمحلول نمک بس ،یاژهیوساختار  طتوس( 3

 . شودمیقلب وارد  تربزرگ ۀابتدا به حفر ، یاهرگیس  نوسیخون پس از عبور از س( 4

 ترکیبی، نکات شکل( -متوسط   - 1400)داخل  3گزینۀ 

فاقد    ،یگروه خون  یهادرات یدارد و مادر فاقد کربوه  AB  ی، گروه خونکتونوریی فنیلماریخانواده پدر سالم از نظر ب  کی  در .10
و   کتونوریبیماری فنیلو مبتلا به    8  یاست. اگر دختر خانواده فاقد فاکتور انعقادکتونوری  ری فنیلما یاز نظر ب  ماریو ب  D  ن یپروتئ

 است؟  رممکنی غصورت تولد کدام فرزند    ن یباشد، در ا  ی منف  یگروه خون  یخانواده دارا   لم پسر سا  مثبت بوده و  یگروه خون  یدارا
 کنید.(  نظرصرف  اورنگیکراسنوع هموفیلی را در نظر بگیرید و از   نیترعیشا،  8)برای فاکتور  

 D نیو پروتئ یگروه خون دراتیو کربوه 8 یفاکتور انعقاد یدارا کتونوری،ی فنیل ماریبا بروز علائم ب ی( دختر1

 کتونوری ی فنیلماریبا علائم ب D  نیو پروتئ 8 ی، فاقد فاکتور انعقادB دراتیکربوه یدارا ی( پسر2

 کتونوری فنیلی ماریو مبتلا به ب یمربوط به گروه خون دراتیو دو نوع کربوه D نیپروتئ یلخته شدن خون و دارا ندیبا اختلال در فرا ی( دختر3

 لخته شدن خون  ندیو فراکتونوری ری فنیلمایو سالم از نظر ب D نیو فاقد پروتئ یگروه خون  دراتینوع کربوه کیبا   ی( پسر4

 مفهومی(   - )سخت    3گزینۀ     . 10

 : برقرار خواهد بود ریپدر و مادر از نظر انواع صفات حالات ز یمسئله برابه صورت خانواده باتوجه  نیا در

 Dd + Pp + AB + h: پدر

 dd + Pp + OO + Hh: مادر

 : برقرار خواهد بود ریحالات ز ،ها ژن از انواع  کیهر یلقاح زن و مرد برا ی در پ  حال

 : میفرزندان آنها دار یبرا

 BOو  ABO :AOی خون گروه

  ddو  Rh :Dd یخون گروه



 

( و نیمی از پسران  H( و نیمی از پسران سالم )hhدختران هموفیل )( و نیمی از  Hhنیمی از دختران سالم ناقل از نظر هموفیلی ):  یلیهموف

 ( hبیمار از نظر هموفیل )

 ppو  Ppکتونوری: فنیل

را دارا   یمربوط به گروه خون  دراتینوع کربوه  کیبوده و به طور حتم    B  ای  A  یگروه خون  یتمام فرزندان دارا  ،به حالات فوق باتوجه  حال

 .نخواهد بود دراتیدو نوع کربوه یدارا یفرزند  چیپس ه ؛خواهند بود

 زیست دام

مثل خانم    ،مشاهده بشه  دراتیدو نوع کربوه  کرشیکه ممکنه در پ   دیاما توجه کن  ؛نخواهد بود  دراتیدو نوع کربوه  یدارا  یفرزند  چیدرسته که ه

 باردار.

 

 دوپینگ 

 ی انعقاد  عامل و پسری فاقد B یبا گروه خون نیآلان لیفن کنندۀتجزیهفاقد آنزیم   ی، دختراندسالمهر دو  نیکه والد یاخانوادهدر 

 خانواده ممکن است؟   نیتولد کدام فرزند در ا  ن، یوالد  یبودن گروه خون  کسانی. با فرض  دیمتولد گرد  A  یهشت با گروه خون  ۀشمار

 فنیل آلانین  کنندۀتجزیه میآنز یو دارا 8 ۀ شمار یو فاقد عامل انعقاد O  یبا گروه خون ی( پسر1

 فنیل آلانین کنندۀتجزیهو فاقد آنزیم  8 ۀ شمار یعامل انعقاد یدارا  AB  یبا گروه خون یپسر( 2

 8 ۀ شمار یعامل انعقاد یو دارا  نیآلان لیفن کنندۀ تجزیه   میو فاقد آنز O یبا گروه خون یدختر( 3

 فنیل آلانین  کنندۀتجزیه میآنز یو دارا 8 ۀشمار ی و فاقد عامل انعقاد AB یبا گروه خون یدختر( 4

 مفهومی( -متوسط   - 99داخل ) 2گزینۀ 

 است؟  نادرسته،  نیکدام گز .11

 ..................«  ، هارکیرجیجاز    یدر نوع»

 . شودیو دادن اسپرم خود به جنس ماده، دچار کاهش وزن م زشی( جنس نر، هنگام آم1

 صماخ قرار دارند.  ۀ متصل به پرد  یکیمکان یهارندهیها، گآن یعقب ی پاها ی( بر رو2

 است. ترنیو سنگ میمتعلق به جنس مادۀ حج ی،زادآور شتری( شانس ب3

 اند. شده لیتشک یینایواحد مستقل ب یادیها از تعداد ز( چشم4

 ترکیبی، خط به خط(   - )ساده    2گزینۀ   . 11

 روی پاهای جلویی قرار دارند، نه عقبی.  صماخ ۀمتصل به پرد یکیمکان یهارندهیگدر جیرجیرک 

 : ها نه ی گز بررسی سایر  

 کیسه  این  .کندیم منتقل دهما جانور به مغذی مواد  مقداری همراه به  یاسه یک درون را خود یهازامه  نرجیرجیرک، جانور    دمثل یتول( در فرایند  1

 .گرددیم؛ بنابراین جانور نر دچار کاهش وزن دهدیم تشکیل  را نر  جانور بدن وزن از یتوجهقابل بخش

 آن نشانۀ ماده جیرجیرک بودن تربزرگ  زیرا باشد، تربزرگ که کندیم انتخاب را یاماده جیرجیرک نر، جانور  ها رکیرجیج( در روند انتخاب جفت  3

 . است ترنیو سنگ  میجنس مادۀ حج ازآنِ ،یزادآور  شتریشانس ب؛ بنابراین کند تولید بیشتری یهازاده تواندیم و دارد  بیشتری  یهاتخمک  که  است

ت. اس شدهلی تشک بینایی واحد زیادی تعداد از ،شودیم دیده حشرات در  که مرکب چشم( جیرجیرک یک حشره است؛ بنابراین چشم مرکب دارد. 4

 .دارد نوری گیرندۀ تعدادی و عدسی یک قرنیه، یک بینایی، واحد هر



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ..................  توان گفتمی  ، ................. همانندسازی.  در رونویسی .12

 . باشد می  انتظارقابل،  شوند می تشکیل بسپارازی  فعالیت  بدون نیاز به که  پیوندهایی  موقت تشکیل - ( همانند 1

 . شودمی دربرگرفته پیوند هیدروژنی شکستن با توانایی آنزیمی ، توسطقرار گرفته یالگو از بخش تنها قسمتی - ( همانند 2

 گردد. ، مصرف مینوکلئوتیدی بین شدن پیوندهایی شکسته  منظوربه ای یاخته رایج انرژی  مقدار بسیار زیادی به - ( برخلاف 3

 . شودمیگردد، شروع می  شناسایی پروتئین توسط که یاز توال پس طورقطعبه، پایین با انرژی  پیوندهایی شکستن - ( برخلاف 4

 ی( ا سه ی مقا مفهومی،   - )سخت    1  ۀ گزین . 12

پیوندها    این  گردد کهمی  تشکیل   ضعیفی  هیدروژنی  صورت پیوندهای  قرار بگیرد، در این  ر رشته نوکلئوتید اشتباه د  که  هنگامی  همانندسازیدر  

 گردد.می تشکیل آنزیم فعالیت بدون نیاز به  که است پیوندی پیوند هیدروژنی ، دانیدمی که طورهمان. شوند می شکسته ویرایش طی بعداً

 کنند. می شکستن  رنا و دنا شروع به بین هیدروژنی  پیوندهای واضحی  صورتبهنیز  در رونویسی

 طراح شو

و ما هم در سؤالی آوردیم که سه مورد دیگر قطعاً   )حتی در بین طراحان مختلف( ای استالبته توجه داشته باشید موضوع ویرایش کمی سلیقه

ید که نظر کلی تیم ما بر این است که شکست هیدروژنی در ویرایش نباید مدنظر  البته بدان غلط باشند تا با رد گزینه این گزینه را انتخاب کنید!

 های دیگر خیلی غلط باشند. باشد؛ اما خب گفتیم، در سؤالی آوردیم که گزینه

 : ها سایر گزینه   رسی بر 

 کنید در این  دقت علاوهبه. شودمی دنابسپاراز دربرگرفته  آنزیم یک از دنا توسط  تنها قسمتی ،گیرددنا الگو قرار می کل که همانندسازی( در 2

الگو  عنوانبه که تمام قسمتی  ،در فرایند رونویسی گیرد.نمی بر درنیز دنا را  آنزیم و این شکندمیرا  هیدروژنی  هلیکاز پیوندهای فرایند آنزیم

 . شودمی رنابسپاراز دربرگرفته   آنزیم یک سطتو  ،شودمیاستفاده 

 

 



 

 نکته

شکل مختلف در کتاب دارید که در یکی آنزیم کل دنا و در دیگری، آنزیم بخشی از دنا را دربرگرفته که   دوتادقت داشته باشید برای رونویسی  

 دارد! دادننشان گونهنیااولی را در نظر داشته باشید و دومی هدفی دیگر از 

  علاوه بهگردد.  مصرف می  مقدار زیادی  گیرد و بهقرار می  مورداستفادهفرایند    مادۀ اصلیپیش  عنوانبه(  انرژی   رایج  )منبع  ATP  رونویسی  ( در 3

 .کندمیمصرف   ATP مقدار بالایی به ، هیدروژنی  پیوندهای شکستن  منظوربهنیز هلیکاز  در همانندسازی

 

 نکاتی چند 

، بلکه انرژی حاصل از شکستن دو فسفات، صرف تشکیل پیوند  شودنمیمصرف  استریفسفودبرای تشکیل پیوند   ATPدقت داشته باشید انرژی 

 شود.می استری فسفود

فسفات و  دو    دادنازدستتواند در ساخت رنا شرکت کند و با  نیز به دلیل داشتن ریبوز و سه فسفاته بودن، می  ATPتوجه داشته باشید خود  

 استر شرکت داشته باشد، در حالت خاص! تواند در تشکیل فسفودی می ATP، وارد رشته شود؛ لذا AMPتبدیل به 

  عنوان چیهبه  باشد که  اپراتور قرار داشته   توالی  ،گردد( می  شناسایی  پروتئین   توسط  که  ای)توالی  اندازراه از    پس  است  ممکن  ( در رونویسی4

 شده است. بیان صحیح  همانندسازیعبارت دربارۀ    این. شودنمی آن شکسته  هیدروژنی و پیوندهای شودمین رونویسی

 نکته

 . شوندینم، افزاینده در خارج از ژن هستند و رونویسی کنندهفعالانداز، اپراتور، جایگاه اتصال راه

 

 همانندسازی 

زمان   و  تعداد 
 انجام 

 دهد.رخ می  Sدر هر چرخۀ سلولی یکبار و در مرحلۀ 

 تواند انجام بگیرد.های مختلفی از سلول )هسته، میتوکندری، کلروپلاست( میها، در بخشیوکاریوتعمل همانندسازی در  محل

از   پیش 
 همانندسازی 

 ها( از آن جدا شوند تا همانندسازی بتواند انجام شود. ها )در یوکاریوتهای همراه آن یعنی هیستونوتاب فامینه باز و پروتئینیچپباید 

 شود. هایی )بیش از یک آنزیم( انجام مییمآنز*این کار به کمک 

 

 

 

 

 الگو  عنوانبهمولکول دنا 

 دهند.دو فسفات خود را از دست می ،یدهای سه فسفاته و آزادِ داخل سلول که در حین اتصالنوکلئوت سازنده دنا  ی واحدها

 رود.ینمشود اما در ساختار دنا به کار *نوکلئوتید یوراسیل دار نیز در تجمعات نوکلئوتیدها دیده می

استری  دهند و با پیوند فسفودیی هم قرار میروروبهصورت مکمل  نوکلئوتیدها را به  ،ضمن باز کردن دو رشته 

 کنند.به هم متصل می

دنا   Hشکست  رنا دنا Hتشکیل  رنا دنا  Hشکست  
 دنا

دنا   Hتشکیل  
 دنا

شکست 
 استر فسفودی

تشکیل 
 استر فسفودی

پیوند   شکست 
بین   اشتراکی 

 هافسفات

        آغاز

طویل  
 شدن

       

        پایان



 

  عوامل لازم

  هایآنزیمبرخی از 

 لازم 

 کند.هلیکاز مارپیچ دنا و دو رشته آن را از هم باز می ،هایستونه جداشدنپس از  هلیکاز 

 

 دنابسپاراز

 باشد.یمرشته دنا در مقابل رشته الگو مؤثر در ساخت یک هایآنزیم ینتر مهمیکی از 

 کند. دنابسپاراز نوکلئوتیدهای مکمل را با نوکلئوتیدهای رشته الگو جفت می

 بسپارازی و هم خاصیت نوکلئازی )در ویرایش( دارد. *هم خاصیت 

 کند.*به سمت هلیکازها حرکت می

 

 دقت

شود؛ این دقت تا حدود زیادی )نه صرفاً( مربوط به رابطه مکملی بین نوکلئوتیدهاست. اگرچه  همانندسازی دنا با دقت زیادی انجام می

گیرد؛  دهد ولی گاهی در این مورد اشتباهی هم صورت میمکملی مقابل هم قرار میآنزیم دنابسپاراز نوکلئوتیدها را بر اساس رابطه  

  ،کند. اگر اشتباه باشدگردد و رابطه مکملی نوکلئوتید را بررسی میاستر، بر میبنابراین آنزیم دنابسپاراز پس از برقراری هر پیوند فسفودی

 گیرد.یمی آن قرار جابهنوکلئوتید صحیح  ،لیت بسپارازیشود و با فعانوکلئوتید با فعالیت نوکلئازی برداشته می

 

 

مهم  ساختارها ی 
محل    در

 همانندسازی 

 آید.یممانند به وجود  Yدو ساختار  ،شوندمیدر محلی که دو رشته دنا از هم جدا  دوراهی همانندسازی 

 یمراز فعالیت دارد. پل  DNA*در هر دوراهی همانندسازی یک هلیکاز و دو 

 شود. به آن همانندسازی دو جهتی گفته می ،شودهمانندسازی در دو جهت انجام می ،اینکه در محل همانندسازی بهباتوجه

 

 حباب همانندسازی 

 شود.به فاصله بین دو دوراهی همانندسازی گفته می

 اند.پیوندهای هیدروژنی شکسته شده ،فاصله*در این 

 شود.رشته در حال تشکیل دیده می  4دنابسپاراز و  4 ، هلیکاز ۲ ،*در  هر حباب همانندسازی

 

 

 همانندسازی  رونویسی 

 هلیکاز رنابسپاراز  شکستن هیدروژنی 

 بدون آنزیم  بدون آنزیم  تشکیل هیدروژنی 

 دنابسپاراز  نداره  استر فسفودیشکست 

 دنابسپاراز  رنابسپاراز  استر فسفودیتشکیل 

 دنابسپاراز  رنابسپاراز  هافسفاتشکست پیوند بین 

 هافسفاتحاصل شکست پیوند بین  هافسفاتحاصل شکست پیوند بین  استریفسفودانرژی برای تشکیل 

میتوکندری + کلروپلاست + هسته +  محل انجام فرایند

 )باکتری(سیتوپلاسم 

میتوکندری + کلروپلاست + هسته + 

 سیتوپلاسم )باکتری(

 هلیکاز و دنابسپاراز و یه سری دیگه! رنابسپاراز  هامیآنز

 دارد ندارد  ویرایش 

میتوکندری + کلروپلاست + هسته +  محل فعالیت محصول

 سیتوپلاسم )باکتری(

میتوکندری + کلروپلاست + هسته + 

 )باکتری(سیتوپلاسم 

 فسفات به هیدروکسیل  فسفات به هیدروکسیل  جهت انجام 

 هر چی دئوکسی ریبوز نداره + یوراسیل دار  هر چی ریبوز نداره + تیمین دار  نوکلئوتید غیرمصرفی 

 بله اگر رنای ناقل باشد بله  داشتن هیدروژنی در محصول 



 

 ..................  ،زهیراک  ی داخل  ی ساز قرار گرفته در غشا   ATP  م ی.................. آنز  ،دیلاکوئیت  ی ساز قرار گرفته در غشا  ATP  م یآنز .13

 .شودیم میآنز یایسبب اح ختهیبرانگ یهاالکترون - ( برخلاف 1

 قرار دارد. H+ نییبا تراکم پا  یطیاست که در مح یبخش بزرگ یدارا - ( همانند 2

 دهد. را از خود عبور می دروژنیهیون در ضخامت غشا،   یی شکل فضا رییبا تغ - ( همانند 3

 . کندعمل می دیلاکوئیت  طیمح PH در جهت کاهش  ،کندعمل می یتوکندریم یداخل PH ش یکه در جهت افزا - ( برخلاف 4

 ی، ترکیبی، مفهومی( ا سه یمقا   - )متوسط    2گزینۀ   . 13

ساز قرار گرفته در غشای تیلاکوئید، همانند این آنزیم در غشای داخلی راکیزه، دارای بخش    ATPکنیم که آنزیم  ها، مشاهده میطبق شکل

،  هامکاندر خارج از فضای تیلاکوئید و فضای درونی میتوکندری قرار گرفته است که هر دوی این  بیبه ترتباشد. این بخش بزرگ، بزرگی می

 یینی از یون هیدروژن دارند. تراکم پا 

 نکته

 است.  ATPاز بخش سازندۀ  تربزرگمطابق شکل، بخش کانالی در کلروپلاست برخلاف میتوکندری، 

 

 

 

 

 ها: بررسی سایر گزینه 

ی ئها، جزآنزیمشوند و این  های برانگیخته سبب احیای آنزیم نمیساز، الکترون   ATP  هایآنزیمکدام از این  ( دقت داشته باشید که در هیچ1

 شوند!های الکترونی محسوب نمیاز زنجیره 

 نکاتی چند 

الکترون بگیرند یا از   توانندیمیی است که در غشای درونی راکیزه قرار دارند و  هامولکولزنجیرۀ انتقال الکترون مربوط به تنفس هوازی، شامل  

 ساز، جزئی از زنجیره نیستند. ATPو آب و آنزیم   FADH2و  NADHدست بدهند؛ لذا اکسیژن و 

قرار دارد؛ لذا آب   1و دیگری بعد از فتوسیستم   2و  1ی انتقال الکترون در کلروپلاست نیز چنین حالتی دارند که یکی بین فتوسیستم هاره یزنج

 ساز جزئی از زنجیره نیستند. ATPو آنزیم  NADP+و   2م و فتوسیست 1و فتوسیستم 

، نه نوعی  شوندمیساز گفته شده، نوعی کانال پروتئینی برای عبور یون هیدروژن محسوب    ATPهر دو آنزیم  بخشی از  ( توجه کنید که  3

 شود!یدروژن مشاهده نمیکدام از آنها تغییر شکل فضایی در ضخامت غشا جهت عبور یون هپمپ هیدروژنی! بنابراین در هیچ

 نکته

های نشتی تغییر  سدیمی و پتاسیمی؛ بنابراین کانال  دارچهیدردهند، مگر دریچه داشته باشند؛ مثل کانال  طورکلی تغییر شکل نمیها بهکانال

 دهند. شکل نمی

تر کردن این فضا را با اسیدی  PHو  ساز در غشای میتوکندری، سبب ورود یون هیدروژن به فضای داخلی میتوکندری شده    ATP( آنزیم  4

های هیدروژن در فضای درونی تیلاکوئید، سبب کاهش  ساز در غشای تیلاکوئید با کاهش یون  ATPدهد. آنزیم  آن کاهش )نه افزایش( می

 شود. آن می PHخاصیت اسیدی در این فضا و افزایش )نه کاهش( 

 

 

 

 



 

 اتی چند نک

 شود؛ زیرا غلظت هیدروژن در بستره همیشه کمتر است. بستره می PHدر کلروپلاست، سبب کاهش ساز هم در میتوکندری و هم  ATPآنزیم 

 دهد. آن را افزایش می PHو  کاهدیم، از هیدروژن بستره NADPHتولید 

 تیلاکوئید PHبستره و کاهش  PHپمپ پروتونی کلروپلاست: افزایش 

 فضای بین دو غشا   PHبستره و کاهش  PHی پروتونی میتوکندری: افزایش هاپمپ

 بستره PH: افزایش NADPHتولید 

 

 ساز کلروپلاست  ATPآنزیم  ساز میتوکندری  ATPآنزیم  

 انتشار تسهیل شده  انتشار تسهیل شده  ها پروتوننحوۀ انتقال 

 در جهت شیب  در جهت شیب  هاپروتونانتقال 

 ندارد  ندارد  ATPمصرف  

 دارد دارد ATPتولید 

 شیب غلظت پروتون  شیب غلظت پروتون  منبع انرژی 

PH  دهدکاهش می  دهدکاهش می  بستره 

 فضای تیلاکوئید  فضای بین غشایی  PHافزایش 

 نیست  نیست  جزئی از زنجیرۀ انتقال الکترون

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ .14

 ..................«   نیست»در دستگاه گوارش انسان سالم و بالغ، بخشی که ..................، ممکن  

 های طولی و حلقوی خود، حرکات آهسته انجام دهد. با کمک ماهیچه - کند  ها را جذب می( آب و یون1

 کننده انجام دهد. قطعهطعهبرای ریزتر کردن مواد غذایی، حرکات ق  -کند ها را آغاز می( گوارش پروتئین 2

 ها مؤثر باشد. با تولید ترکیب دارای کلسترول و فسفولیپید، در ریز شدن چربی - کند ها را ذخیره می( لیپوپروتئین 3

 با کمک نوعی ترکیب، دیوارۀ دوازدهه را از اثر اسید حفظ کند.  - ریزد ( محتویات خود را از طریق دو مجرا به روده می4

 استنباطی، خط به خط(   - سط  )متو   2گزینۀ   . 1۴

 دهد. کننده انجام نمیقطعهشود. معده، حرکات قطعهها در معده آغاز میگوارش پروتئین 

 طراح شو

 حلق: محل شروع حرکات کرمی

 روده است: رمحل پایان حرکات کرمی

 رودۀ باریک :کنندهقطعهمحل شروع حرکات قطعه

 رودۀ بزرگ  :کنندهقطعهقطعهمحل پایان حرکات  

 روده + میزنایهایی که در بدن حرکات کرمی دارند: لولۀ گوارش از حلق تا راستبخش

 

 



 

 کرمی شکل  قطعه کنندهقطعه 

 تنها یک عدد  چندین عدد های مشاهده شده در زمان واحد تعداد حلقه

 دارد دارد نقش در گوارش مکانیکی 

 تواندمی تواندنمی هابنداره کاهش انقباض در 

 رودهاز حلق تا راست  تنها در رودۀ باریک و بزرگ  های مشاهده محل

 ای پیکری یا شبکۀ عصبی روده ای شبکۀ عصبی روده دهندۀ آن اعصاب تشکیل

 گشاد شدن لولۀ گوارش  گشاد شدن لولۀ گوارش  دلیل ایجاد آن

 ها: بررسی سایر گزینه 

 ها را جذب کند. تواند آب و یونبزرگ آهسته است و می( حرکات رودۀ  1

 طراح شو

 دارای جذب:  هایبخش

 دهان + معده + رودۀ باریک + رودۀ بزرگ 

 های گفته شده، رودۀ بزرگ گوارش ندارد.از بین بخش

کربنات، کلسترول و فسفولیپید صفراوی، بی  های نمکسازد. صفرا، ترکیبی از  ها را ذخیره کند. کبد، صفرا را میتواند لیپوپروتئین( کبد می3

 نقش دارد. هایچرب شدن زیراست. صفرا در 

 کند.معده، دیوارۀ دوازدهه را از اثر اسید حفظ میکربنات موجود در شیرۀ لوزال ریزند. بی( ترکیبات لوزالمعده از طریق دو مجرا به دوازدهه می4

 نکته

 ی اثر کیموس معده نقش دارند.سازیخنثکربنات رودۀ باریک، در کربنات صفرا و بیکربنات لوزالمعده، بیبی

 کنند؟ یم   یزندگ  عیما  یطی درون مح  ،آنها یهااختهی  ۀدرست است که هم  یآن دسته از جانوران  ۀمورد، فقط دربار  چند .15

 .کنندیغذا را فراهم م   ۀ طرفکی  انیگوارش، امکان جر  ۀلول  قیاز طر  - الف

 .شودیفراهم م   طیبدن با مح  ی هااختهی  نیارتباط ب ، ی تنفس  ی توسط ساختار  - ب

 .شودیآنها م   یهااختهیدر مجاورت    ع یما  ی نوع  م یمستق  انیسبب جر  رگیفقدان مو  - ج

 .کنندیخلاف جهت حرکت وارد م   ییروی ن  ، یحرکت در هر جهت  یبرا  ، یبا هر نوع اسکلت بدن  - د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ترکیبی، استنباطی، قیددار، شمارشی(   - )متوسط    1  ۀ نی گز  . 15

  د یاما با  پرسد،یگروه جانور خاص از شما م  کیصورت سؤال در مورد    دیفکر کن  دیدر ابتدا شما شا  دیاست. دقت کن  حیمورد »د« صح  فقط

 ی موارد  خواهد ی. پس در واقع سؤال از شما مکنندیم   ی زندگ  یااختهی  نی ب  ع یما  طیجانوران در مح  ۀهم  یهااختهی  ۀکه هم  دیتوجه داشته باش

 . یاریو نه بس  یجانوران درست باشد، نه برخ ۀهم  ۀکه فقط دربار دیکنرا انتخاب 

 موارد:   ۀ هم   ی بررس 

 گوارش ندارند. ۀلول اسفنج، عروس دریایی، پلاناریا و ... ، دریمانند ه یادیجانوران ز -الف



 

 نکتۀ ترکیبی 

 دهم(  2)فصل   . کندیغذا را فراهم م طرفۀکی انیو امکان جر ردیگیمخرج، شکل م لیدر اثر تشک لولۀ گوارش ✓

 ندارند.  ژهیو یساختار تنفس ، دریمانند ه یجانوران -ب

 نکات ترکیبی 

 دهم(   3)فصل  از جانوران است. یاریآشکار در بس  یهایژگ یاز و یکی  دن،ینفس کش ✓

تنفس   یبرا یاژهیداشته باشند، ساختار و یتبادلات گاز طیبا مح توانندیبدن م یهااختهی  ۀکه هم  دریمانند ه یو جانوران ها ی ااختهیدر تک ✓

  3)فصل    . کنندیفراهم م   ط یبدن را با مح یهااختهیکه ارتباط  شودیمشاهده م  یاژهیو  ی تنفس  یجانوران، ساختارها  ر یوجود ندارد؛ اما در سا

 دهم( 

 جانوران وجود دارد. ی گردش خون باز است که فقط در بعض  گاهستمنظور د -ج

 نکات ترکیبی 

را برعهده دارد.    ی بافتانیخون، لنف و آب م  یها. همولنف نقشکند یبدن پمپ م  یهابه نام همولنف را به حفره  یع یقلب در سامانۀ باز، ما ✓

 دهم(  4)فصل 

 انیها جرو در مجاورت آن  شودیبدن وارد م  یهااختهی   نیب  یبه فضا  ماًیندارند و همولنف مستق رگیگردش باز دارند، مو  ۀکه سامان  یجانوران ✓

 دهم(  4)فصل  . ابدییم

 دهم(   4)فصل  باز دارند. یسامانۀ گردش  ، مانند ملخ یان یبندپا  ✓

 . خلاف آن وارد کنند ییروین د یحرکت با یدارند و برا یکسانیجانوران اساس حرکت  ۀهم  -د

برخلاف   ،تصویر مقابل قرار دارد  درای که مرحله  دهد.تصویر میکروسکوپی تقسیم میتوز نوعی یاخته را نشان می  ،شکل مقابل .16
 زیر است؟  ۀ دارای کدام مشخص  ، گیرند میها در سطح میانی یاخته قرار  ای که کروموزومهمرحل

 خود قرار ندارند.  ۀترین اندازهای پروتئینی، در بزرگهای عمود برهم متشکل از ریز لوله ( استوانه 1

 کند. می هایی توسط پروتئین های کروماتینی خودمادۀ وراثتی یاخته، شروع به فشردگی رشته  (2

 دارای اختلال وجود ندارد. ۀشده برای یاختریزی نامه( نقطۀ وارسی برای ایجاد التهاب و مرگ بر3

 ها حاوی تعداد کمتری زیر واحدهای تکراری نوکلئوزوم هستند.کروموزوم   ،( در بخش استوایی یاخته4

 دار، مفهومی( ای، شکل مقایسه   - )سخت    1گزینۀ   . 16

در مرحلۀ گیرند، متافاز است.  ها در سطح میانی یاخته قرار میمای که کروموزوه مرحل.  دهد ای را نشان میمرحلۀ پروفاز تقسیم یاخته  ،شکل

 درستی بیان شده است. ترین اندازۀ خود قرار دارند. پس عبارت بهدر بزرگ  هاسانتریول متافاز برخلاف مرحلۀ پروفاز، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ها: بررسی سایر گزینه 

 یابد. فشردگی دارد و مقدار این فشردگی در مرحلۀ پروفاز افزایش می( دقت کنید که مادۀ وراثتی در حالت عادی نیز مقداری 2

شده وجود ندارد. در مرحلۀ متافاز، نقطۀ وارسی برای  ریزی( دقت کنید که در مرحلۀ پروفاز و متافاز هیچ نقطه وارسی برای شروع مرگ برنامه3

 شده را ندارد.ریزی نقطۀ وارسی توانایی ایجاد مرگ برنامه ها وجود دارد؛ اما اینهای دوک به کروموزومکنترل اتصال صحیح رشته 

شود؛ فقط مقدار فشردگی  ای افزوده نمیها در هنگام تقسیم یکسان است و بر مقدار آنها در طی تقسیم یاخته ( دقت کنید که تعداد نوکلئوزوم4

 خورد. درواقع مجموعۀ پروتئین و دنا با هم پیچ می ؛ یابدخوردگی که در اطراف دنا دارند، افزایش میدنا توسط افزایش مقدار پیچ

 درستی بیان شده است؟چند مورد، در ارتباط با فردی بالغ به .17

 انتظار است.پاراتیروئید، ایجاد شرایط مشابه با فردی که مصرف زیاد نمک دارد، قابل  ددر نوعی بیماری مربوط به پرکاری غد  - الف

 .شوندمیهای دستگاه عصبی مرکزی آن دچار اختلال  تیروئید، عملکرد یاخته  ۀ ی غدکاردر نوعی بیماری مربوط به کم  - ب

 انتظار است. های مخاط ابتدای نای آن، قابلخوردگی هیپوفیز، افزایش چین  ۀدر نوعی بیماری مربوط به پرکاری غد  - ج
 انتظار است.بعدی، قابل  P  تا موج   Pفوق کلیه، کاهش فاصلۀ میان موج    ددر نوعی بیماری مربوط به پرکاری غد  - د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ترکیبی، شمارشی(   - )متوسط    ۴گزینۀ   . 17

 اند. درستی بیان شدههمۀ موارد به

 بیان شد که آن را در همین سؤال خواهید دید!  99این تیپ سؤال در کنکور 

 بررسی همۀ موارد: 

شود. با  ها میرود و موجب تنگ شدن دیوارۀ رگقدار کلسیم خون بالا میدر فردی که مبتلا به بیماری پرکاری غدد پاراتیروئید است م   -الف

تواند مانند فردی که مقدار شود که میهای بدن مییافته و موجب افزایش مایعات خروجی از مویرگها، فشارخون افزایشتنگ شدن دیوارۀ رگ

 کند، به خیز یا ادم مبتلا شود. زیادی نمک مصرف می

 نکته

  تواند یم، از کتاب حذف شده؛ اما آوردیم که یاد داشته باشید موضوع سختی نیست. کلسیم  کندیمدقت داشته باشید اینکه کلسیم رگ را تنگ  

 را زیاد کند.  فشارخون

یاخته  -ب همۀ  که  کنید  هورموندقت  انسان، هدف  بدن  زندۀ  در صورت کمهای  هستند.  تیروئیدی  غدۀ  های  و  کاری  متابولیسم  تیروئید، 

 کند. های موجود در دستگاه عصبی مرکزی انسان کمتر شده و عملکرد آنها را دچار اختلال میوساز یاختهسوخت 

های بینابینی در  با اثر بر روی یاخته  LHکند. هورمون  را آزاد می LH و FSH های محرک جنسیدقت کنید که غدۀ هیپوفیز هورمون   -ج

های ابتدای مخاط نای، موجب بم شدن صدا  خوردگیشود هورمون تستوسترون با اثر بر روی چینورمون تستوسترون میبیضه، موجب ترشح ه

 شود. می

 نکته

حواستان باشد که گفته بالغ یا نابالغ! اینجا فقط صحبت از امکان است و   سؤالاتاگر فرد نابالغ باشد، این تأثیر دیگر چشمگیر نیست و لذا در  

 د. مشکلی ندار

یابد که موجب افزایش ضربان قلب شده و موجب  نفرین در فرد افزایش مینفرین و نوراپیبا پرکاری غدد فوق کلیه، مقدار هورمون اپی  -د

 شود.بعدی در الکتروکاردیوگرام می  Pتا  Pکاهش فاصله بین موج 

 

 

 



 

 نکاتی چند 

بار را در کمتر  75زند و یا اینکه بار می 75ندتر است و در هر دقیقه، بیش از  کاهش فاصلۀ بین امواج متوالی به این معنی است که ضربان قلب ت

 زند. دقیقه می 1از 

بار را در بیشتر   75زند و یا اینکه  بار می  75افزایش فاصلۀ بین امواج متوالی به این معنی است که ضربان قلب کندتر است و در هر دقیقه، کمتر از  

 زند. دقیقه می 1از 

 

 دوپینگ 

 است؟   حیچند مورد، در ارتباط با انسان صح

 .گرددمیاز بدن متورم  ییهابخشخون کاهش و    ی فشار اسمز  زانیم  ،یویکل  ی ماری ب  یدر نوع  - الف

 . رودیم خون بالا    اکی آمون زانیو م  نییخون پا  ۀاور  زانیکبد، م   کاریکممربوط به  یماریب  یدر نوع  - ب

 . یابدمی  ش یافزا  یوندی بافت پ  یدر مجاورت نوع  دارتروژنین  یدفع  ۀرسوب ماد  زانیم  ،یمفصل  ی ماریب  ی در نوع  - ج

 .گرددمیشده، دفع    دهیآب نوش از  یادیمقدار ز ه، یفوق کل  دغد  کاریکممربوط به  یماریب  یدر نوع  - د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مفهومی، ترکیبی، شمارشی(  -متوسط   - 99داخل ) 4گزینۀ 

 ؟ بیان شده است  صحیحی  صورتبه  کدام گزینه  ، مطرح شده در کتاب درسی هایجهش  تمامیدر ارتباط با   .18

 . شودمیجا جابه  استرفسفودی شدن پیوند  شکسته  پی  درخود  ۀمکان اولی به ( نسبتنوکلئوتید )هایی ، هاجهش این ( در تمامی1

 مشاهده کرد.  متافاز یاخته  ۀشده در مرحل تصویر گرفته  توسط توانمیقطعاً دارند را  تعداد و انواع بیشتری  از آنها که گروهی( 2

 دهند.  را افزایش  هیدروژنی  پیوندهای شکستن، خارج ژنی هایتوالی بر روی توانند با اثرگذاری از آنها نمی کدامهیچ( 3

 ژن رخ دهند.  درون یک طور حتم به  نیاز دارند که ،بروز اثر خود منظوربهآنها  از تنها گروهی( 4

 ( ، قیددار مفهومی، ترکیبی  - سخت  )   ۴  گزینۀ  . 18

اشاره   کامل  صورتبهدر کتاب    دارند که  انواع مختلفی   که  شوندمی  بزرگ و کوچک   هایجهش  شامل  مطرح شده در کتاب درسی  هایجهش

 . ده استش

  مورد شامل   این  . همچنین و دگرمعنا است  معنایبانواع خاموش،    دارای   جانشینی  که  است   و جانشینی  حذف، اضافه  شامل  کوچک  هایجهش

 .شودمینیز  دیمر تیمین 

 .است جاییو جابه ، واژگونیشدگیحذف، مضاعف بزرگ شامل یهاجهش

اثر خود را دارد  ،نیز رخ دهد  ژنی بین یها یتوالزیرا اگر از  ؛بگذاردژن رخ دهد تا اثر خود را  درون یک دارد کهنیاز ن  لزوماً مانند حذف  جهشی 

خارج   است  و ممکن  مورد صادق است  نیز این  کوچک  هایجهش  مربوط به  حذف و اضافه  بادررابطهیا چند ژن را حذف کند.    یک  است  و ممکن

 آید. ژن نیز پدید می ر رویباما اثرات آن  ،ژن رخ دهند

 ها: سایر گزینه   رسی بر 

خود قرار   یو نوکلئوتیدها در جایگاه اصل  شودنمی  استر شکسته پیوند فسفودی  عنوانچیهبه  نوع جهش  در این  کنید که  دقت  دیمر تیمین  ( به1

 شوند. جا نمیدارند و جابه

 نکته

 دیمر تیمین، نوعی جهش کوچک است که از نوع حذف، جانشینی و یا اضافه نیست. )کنکور سراسری( 



 

و    است  شده در متافاز همان کاریوتیپ  هستند. تصویر گرفته  ترمتنوعبزرگ    های جهش  به  دارند و نسبت  انواع مختلفی  کوچک  های( جهش2

 در نظر بگیرید، در سطح  سؤال  این  بزرگ را برای   هایاگر جهش  شوند. حتیداده نمی  تشخیص   کاریوتیپ  توسط  کوچک  هایاز جهش  یک  هیچ

 . شودنمیداده   تشخیص لزوماً کاریوتیپ توسط واژگونی  ،رساندکتاب می که آن چیزی  و  کتاب درسی

 نکته

 عوض کند، قابل تشخیص توسط کاریوتیپ است. واژگونی اگر محل سانترومر را 

 و   افتهی شیافزاها  در یاخته  را بیشتر از حد فعال کند و میزان رونویسی  ها آن  است  ممکن  تنظیمی  هایدر توالی  کوچک  هایجهشبروز  (  3

 . کندمیپیدا   افزایش پیوند هیدروژنی آن شکستن  تبعبه

 نکته

بلکه بر    ،نخواهد داشت  یاثر  نیپروتئ  یجهش بر توال  نی. اندهیافزا  ای  اندازراهدر    مثلاً  ، دهدمیژن رخ    یمیتنظ  ی هایاز توال  ی کیجهش در    یگاه 

از  یسیرونو زانیکند و با اثر بر م لیتبد ترفیضع ای تری قو یاندازژن، ممکن است آن را به راه کیانداز . جهش در راهگذاردیم ری»مقدار« آن تأث

 کمتر کند.  ای شتریب زیآن، محصول آن را ن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 دوپینگ 

 است؟ حیصح  نه یکدام گز

 . انجامدمیساخته شده   دیپپت  یدر پل ریی( جهش دگر معنا برخلاف جهش حذف، به تغ1

 . انجامدمی یسیمحصول حاصل از رونو ریی، به تغمعنابیجهش حذف برخلاف جهش ( 2

 . شودمی دینواسینوع آم کیرمز  ریی، باعث عدم تغمعنابیجهش خاموش همانند جهش  ( 3

 . انجامدمیژن  کی یدهایتعداد نوکلئوت رییبه عدم تغ ش،جهش دگر معنا همانند جهش خامو( 4

 ، مفهومی، خط به خط(ایمقایسه -متوسط   - 1400)داخل  4گزینۀ 

هرگاه   .شودیمشخص م   با رابطۀ بارز و نهفتگی  گاهیآلل در هر جایک  با    یگاهیجای چهار  مار طول زبان توسط صفت  ینوع  در .19
 شباهت داشته باشد؟   تواندینم  ریز  یهانهیاز گز کیبه کدام    ، کند، جاندار حاصله از نظر طول زبان  ییبکرزا  AbcD  پیبا ژنوت  یمار

 abCd پیبا ژنوت یمار( 2  تماماً نهفته پیبا ژنوت ی( مار1

 تماماً بارز پیبا ژنوت یمار( aBCd  4 پیبا ژنوت ی( مار3

 مفهومی(   - )سخت    2گزینۀ   . 19

 : میکنیم  دای خواهد کرد را با هم پ   دیکه تول  یدیهاپلوئ  یهااختهیانواع    ییبکرزا   یبرا  وزیم  یط  ،است  AbcD  پیژنوت  یمار دارا   نکهیا  بهباتوجه

AD+bc   ای Ac+bD  ای  Ab+cD 

  ی برا   ییحاصل از بکرزا  ی در مارها  نیبنابرا   ؛ خواهد شد   ل یتبد  د یپلوئید  یااختهیبه    دیاپلوئۀ هاختی هر    ییروند بکرزا  ۀدر ادام  نکهیبه اباتوجه

 چهار آلل بارز مشاهده کرد.  ا یدو   ایصفر  توانیصفت م نیا

 ها: بررسی همۀ گزینه 

 قبول( صفر آلل بارز )قابل ی( داراabcdتماماً نهفته ) پیبا ژنوت ی( مار1

 ( قبولرقابلیآلل بارز )غ  کی ی( داراabCd) پیبا ژنوت ی( مار2

 قبول(دو آلل بارز )قابل ی( داراaBCd) پیبا ژنوت ی( مار3

 قبول(چهار آلل بارز )قابل ی( داراABCDتماماً بارز ) پیبا ژنوت ی( مار4

 )اسپیروگرام( فرد سالم و بالغ، کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟نگاره به نمودار دمباتوجه .20

 »در حالت عادی، نوعی حجم هوایی که ..................« 

 شود. ها میماند، سبب باز ماندن حبابک( مقداری از آن در بخش هادی دستگاه تنفسی باقی می1

 پوششی در تماس است.  های غیرکند، با گروهی از یاختهس فراهم می( امکان تبادل گازها را در فاصلۀ بین دو تنف2

 شود. ای داخلی ایجاد میهای بین دندههای مختلف مقدار بیشتری دارد، در هنگام انقباض ماهیچه( نسبت به سایر حجم3

 دهد. می افزایشپردۀ جنب را  شود، فاصلۀ بین دو لایۀهای بالاتر از ناحیۀ قفسۀ سینه ایجاد می( در هنگام انقباض ماهیچه 4

 مفهومی، خط به خط(   - )متوسط    2گزینۀ   . 20

ها،  کند. درون حبابکلیتر دارد و امکان تبادل گازها را در فاصلۀ بین دو تنفس فراهم میمیلی  1200-1300مانده حجمی در حدود هوای باقی

 . اندیپوششو دوم های نوع اول خوارها نیز وجود دارند که پوششی نیستند، اما یاختهدرشت 

 

 

 



 

 نکاتی چند 

ماند. این حالت در چشم برای  ها میشود، قابل تعویض نیست و همیشه در ششبازدم نیز خارج نمی  نیتری قوبه دلیل اینکه با    مانده یباقهوای  

 هرگز تعویض شود.   تواندینمزجاجیه نیز برقرار است که 

 فرشی هستند. های نوع اول، پوششی سنگفرشی نیستند. یاختهاما سنگ های نوع دوم در حبابک از نوع پوششی هستند،یاخته

 ها: بررسی سایر گزینه 

 شود. ها میمانده سبب بازماندن حبابک( هوای مرده بخشی از هوای جاری است. هوای باقی1

          هوای مرده           

یی که  هابخشدر  تواند یم؛ بنابراین رسدینمی امبادلهماند و به بخش لیتر دارد و هوایی است که در بخش هادی میمیلی 150حجمی حدود 

 بخش هادی معرفی کرده، حضور داشته باشد. عنوانبهکتاب 

 در دم عادی، بخشی از حجم جاری و در دم عمیق، بخشی از حجم ذخیرۀ دمی است.

 اصی در نمودار ندارد و به شکل پنهان در حجم جاری و یا ذخیرۀ دمی است.بخشی اختص

 . شودمیها خارج اولین هوایی است که از شش

ها وارد کرد. بازدم عمیق )نه دم عمیق(  توان پس از یک دم معمولی، با یک دم عمیق به شش( حجم ذخیرۀ دمی، مقدار هوایی است که می3

 ای داخلی همراه است. ندههای بین دبا انقباض ماهیچه

 یابد. های پردۀ جنب کاهش میدهد. در این هنگام، فاصلۀ بین لایههای ناحیۀ گردن در دم عمیق رخ می( انقباض ماهیچه4

 نکاتی چند 

رین فشار  یابد؛ بنابراین کمتفشار فضای جنب در حین دم کاهش )به دلیل افزایش حجم( و در حین بازدم افزایش )به دلیل کاهش حجم( می

 فضای جنب در انتهای دم عمیق و بیشترین فشار فضای جنب در انتهای بازدم عمیق است.

 شوند. دولایۀ پردۀ جنب در حین دم، از هم دور و در حین بازدم، به هم نزدیک می

 یابد. ها در حین دم ابتدا کاهش و سپس افزایش و در حین بازدم ابتدا افزایش و سپس کاهش میفشار شش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 



 

 مناسب است؟   ریعبارت ز  لیتکم  یبرا   مورد،   چند .21

 .«کندیطورحتم .................. م که ..................، به  یاهیگ  »هر

 آن نفوذ   ۀشیبه درون ر یفیظر  یهارشته  -  کندمی  افتیها دراز قارچ  یو فسفات را به کمک نوع  ی( مواد معدنالف

 خود را جذب  ازیموردن ومیآمون ها، یاز باکتر   ی به کمک نوع  -   حضور دارد تروژنیاز ن ری( در مناطق فقب

 یآن زندگ  ی هادرون گرهک  یباکتر   ینوع -  آوردیبه وجود م   تروژنیاز ن یغن اخاکی ( پس از مرگ، گج

 را جذب   دارتروژنیخود، مواد ن  عیوس ۀشیر  واسطۀبه  -  شودیم   افتی شمال کشور    یها( در تالابد

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مفهومی، خط به خط، شمارشی، قیددار(   - )متوسط    2گزینۀ   . 21

 . هستند حیصح و »ج« رد »الف« امو

 موارد:   ۀ هم   ی بررس 

 شود.  اهیگ ۀشیوارد ر د یاز قارچ با ی فریظ یهاانجام تبادلات قطعاً رشته یاست که برا یاشه ی ر قارچ یدارا اهانی( منظور گالف

 دارد. یستیهمز یگونرا با باکتر اه یحضور دارند که فقط گ تروژنیاز ن ریخوار در مناطق فقحشره اناهی گونرا و گ اه ی( گب

 .دنها حضور دارگرهکون در هاومیزوبیرواران است. پروانه ۀ ریت اهانی( منظور گج

 است. عیوس ی دارد که فاقد سطح  ینازک ۀشیآزولا ر د ی. دقت کنشوندمی افتیشمال کشور  یهاواش و آزولا در تالابتوبره اهی( گد

 نکاتی چند 

 ، همگی توانایی فتوسنتز و برخی توانایی تثبیت نیتروژن را دارند.هایانوباکتریس

 . کنندمیها توانایی تثبیت حداقل یک نوع ماده یعنی کربن را دارند و بعضی نیتروژن را نیز تثبیت همۀ سیانوباکتری

 های هوایی هستند، نه در خاک؛ برخلاف ریزوبیوم که در خاک است. اندام ها درسیانوباکتری

 شود و نیاز به آنزیم برای تجزیۀ آنها داریم. بالاخره تمام می  هانیپروتئیی است که عمر آن هان یپروتئای دارای هر یاخته

 

 

 گونرا

 است.(  هایباکتربا  یستزهم گیاه گونرا اندازۀ بسیار بزرگی دارد. )علت بزرگ بودن این گیاه در منطقۀ غیر حاصلخیز 

 شود. گونرا به علت داشت پهنک و رگبرگ منشعب، گیاهی دو لپه محسوب می

هایی وجود دارد که وظیفۀ تثبیت نیتروژن را بر عهده دارند. )این گیاه  یانوباکتریسدر دمبرگ و ساقۀ )نه پهنک( گیاه گونرا، 
 کند.(ی هوایی جذب می هابخش نیتروژن خود را از 

 

 

 

 واشتوبره

 ی دیگر خود را دارد. هابرگ واش توانایی فتوسنتز در گیاه توبره 

 های جانوری است.لازم جهت تجزیۀ بافت  هایآنزیم واش دارای  توبره

 گیرد.ی مواش دارای کوزه است که پس از ورود حشره به درون بخش کوزه مانند قسمتی سر مانند بر روی کوزه قرار  توبره

 از ساقۀ گیاه است.  ترروشنواش، رنگ تلۀ کوزه مانند توبره

 شود. ی می شمال کشور یافت  هاتالابواش گیاهی بومی ایران است که در توبره

 آورد، نه انرژی خود را!!! ی میاز خود را از طریق شکار به دست موردنواش، تنها مواد  گیاهی مانند توبره

 
 
 
 



 

ی آن از نظر ..................، به یکدیگر شباهت و از نظر .................، با دمثلیتولهای موجود در دستگاۀ  در یک زن  بالغ، اووسیت .22
 یکدیگر تفاوت دارند. 

 احتمال دفع از طریق خون قاعدگی    -های پیکری در اطراف خود ( داشتن یاخته1

 های هیپوفیزی گیرنده برای هورمونداشتن  -های مضاعف  تن( داشتن فام2

 هایی با حجم نامساوی سیتوپلاسم تولید یاخته - ( محل تولید 3

 بودن از گامت نر تربزرگ - ( تولید یاختۀ لقاح دهنده 4

 ای، مفهومی، خط به خط( مقایسه   - )متوسط    1گزینۀ   . 22

 د. شوهای اولیه و ثانویه در دستگاۀ تولیدمثلی یک زن بالغ مشاهده میاووسیت 

های  . در اطراف اووسیت ثانویه نیز یاختهندیگویم های فولیکولی  کنند که به آنها یاختهاحاطه می  کنندههیتغذهای  های اولیه را یاختهاووسیت 

 شود. رج نمیاز تخمدان خا  اصلاًبا خون قاعدگی دفع شود؛ ولی اووسیت اولیه    تواندیمفولیکولی وجود دارند. اگر لقاح رخ ندهد، اووسیت ثانویه  

 ها: بررسی سایر گزینه 

های جسم زرد گیرنده دارد.  روی یاخته   LHهای فولیکولی و هورمون  روی یاخته  FSHی مضاعف شده دارند. هورمون  هاتنفام( هر دو یاخته  2

 های هیپوفیزی گیرنده ندارند. برای هورمون  هاتیاووساز  کدامچیه

 کنند. ی قطبی را تولید میهاچه یگوو   دهندیمشود. هر دو یاخته، تقسیم نامساوی سیتوپلاسم انجام  ( هر دو یاخته در تخمدان تولید می3

سیت ثانویه نیز گویچۀ قطبی دوم را تولید کند که توانایی لقاح دارند. اوو( اووسیت اولیه، گویچۀ قطبی اول و اووسیت ثانویه را تولید می4

هر دو    تاً ینهااست و   تربزرگاست و همچنین اووسیت اولیه از ثانویه    تربزرگ، اووسیت ثانویه از اسپرم  طبق شکلکند که توانایی لقاح دارد.  می

 . ترندبزرگاز اسپرم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثانویه اووسیت  اووسیت اولیه  مقایسه در حالت طبیعی

 2n=46 n=23 عدد و مجموعۀ فام تنی 

 اووسیت اولیه  اووگونی یاختۀ سازنده

 XX X جنسی تنفامنوع 

 یدیدوکرومات دو کروماتیدی ها  تنفامتک یا دو کروماتیدی بودن 

 هم درون تخمدان هم خارج از آن  همواره درون تخمدان  محل زندگی یاخته کجاست؟ 

 ۲کاستمان )میوز( ۱کاستمان )میوز( دهد؟می چه نوع تقسیمی انجام 



 

 )در صورت برخورد با زامه(

تخمک و دومین جسم قطبی )در صورت  مام یاخته ثانویه و اولین جسم قطبی کند؟ی ایجاد میااختهچه نوع ی

 برخورد با زامه( 

 دهد.نمی تتراد(  ۲۳) دهد.می تشکیل تتراد؟

 تا  46 تا 9۲ چند تا دنای خطی دارد؟

 تا 9۲ تا ۱84 تعداد رشتۀ پلی نوکلئوتیدی دنای خطی

 

 دوپینگ 

 نیو در رشد و نمو جن اند آمدهبه وجود  توپلاسمیس ی نامساو میو با تقس  ییزاتخمکمراحل  یکه در ط یهاییاخته ۀ در انسان، هم

 . تفاوت دارند  گریکدیبا    ، ................. .شباهت و از نظر    گریکدیبه    ، ..................، از نظر  اندنقشفاقد  

 هسته   یدهایتعداد کرومات - همتا  یهاکروموزوم داشتن( 1

 هسته یهاکروموزوم  تعداد -هسته  یمقدار دنا( 2

 وجودآمدنبهمحل  -موجود در هسته   یتعداد سانترومرها( 3

 یعدد کروموزوم -  هاسانتریولتعداد  (4

 (ایمقایسهمفهومی،  -متوسط   - 98)داخل  3گزینۀ 

 با مکانیسم انقباض عضلۀ چهار سر ران صحیح است؟ کدام گزینه، دررابطه .23

 کند، نسبت به رشتۀ دیگر عمود است.( قبل از مصرف انرژی زیستی، سر رشتۀ پروتئینی که در هر دو نوار تیره و روشن شرکت می1

 های سیتوپلاسم یاخته است.متصل نیست، قبل از افزایش غلظت فسفات Zپروتئینی که به خط ( کاهش زاویۀ میان سرودم رشتۀ 2

 شود.متصل می بیشتربه رشتۀ پروتئینی با ضخامت  کمتررشتۀ پروتئینی با ضخامت  های، سرATP( بلافاصله پس از مصرف شدن مولکول 3

 . شوندمیمتصل  Zهای خط های کروی تشکیل شده که سرانجام به فرورفتگیشود، از واحدجا می( رشتۀ پروتئینی که در این فرایند جابه4

 مفهومی، نکات شکل(   - سخت  )   2گزینۀ   . 23

مولکول میوزین   سرودماهمیت ترتیب و توالی مراحل انقباض عضلۀ اسکلتی بسیار مهم است. مطابق با شکل کتاب درسی، کاهش زاویۀ میان  

 دهد. های آزاد موجود در سیتوپلاسم رخ میو افزایش غلظت فسفات ATPقبل از مصرف دوبارۀ مولکول پرانرژی 

 ها: بررسی سایر گزینه 

(، زاویۀ میان سر مولکول میوزین و رشتۀ اکتین بر هم عمود نیست و پس از ATP( مطابق با شکل، قبل از مصرف انرژی مولکول زیستی )1

 البته دقت کنید که میوزین فقط در نوار تیره است و در نوار روشن نیست! .شوندمیف شدن انرژی بر هم عمود مصر

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 شده این گزینه.تر، اکتین است که سر ندارد! برعکس گفتهرشتۀ پروتئینی با ضخامت کم( 3

 زیست دام

به    90دقت داشته باشید عمود بودن میوزین نسبت به اکتین را با زاویۀ بین سرودم میوزین قاطی نکنید! زاویۀ بین سرودم میوزین از کمتر از  

 . ابدییمبرای انقباض تغییر  90بیشتر از 

اند. مطابق شکل،  پروتئینی تشکیل شده  ، اکتین نام دارند که از واحدهای کوچکشوندمیجا  های پروتئینی که در این فرایند جابه( رشته 4

 ی آن!هایفرورفتگ متصل است و نه  Zی خط  هایبرآمدگرشتۀ اکتین به 

 

 

 

 

 

 

 

 

 درک بهتر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 طراح شو

 طورکلیبهمراحل انقباض ماهیچه  

 رسیدن پیام  -1

 آزادسازی ناقل  -2

 سدیمی است.(اتصال ناقل به گیرنده )گیرنده نوعی کانال  -3

 ایجاد موج تحریکی -4

 آزادسازی یون کلسیم در جهت شیب غلظت )انتشار تسهیل شده(  -5

 اتصال سر میوزین به اکتین -6

 )کوتاه شدن نوار روشن( Zکوتاه شدن سارکومر و نزدیک شدن خطوط   -7

 کاهش طول ماهیچه -8

 

 نکاتی چند 

 شود، نه پیام عصبی. میناقل عصبی باعث ایجاد موج تحریکی در غشای ماهیچه 

 ی اکتین و میوزین باشد. )کنکور سراسری( هارشتهتواند در تماس با کلسیم می

میوزین،   و  پروتئینی هستند که در هر  هارشته اکتین  انسان دیده  اچهیماهی  بدن  این  شوندمیی در  در   هارشته .  آرایش خاص خود  علت  به 

 . شوندمیهای اسکلتی و قلبی، موجب ایجاد ظاهری مخطط ماهیچه

 .شودمیها بوده و ژن آنها در هر سلول دارای تقسیم سیتوپلاسم، بیان اکتین و میوزین دارای ساختار چهارم پروتئین

 ارای ساختار چهارم است.میوزین د )مولکول( اکتین دارای ساختار سوم و پروتئین)مولکول( پروتئین 

 رشتۀ اکتین دارای ساختار چهارم و رشتۀ میوزین دارای ساختار چهارم است.

 های اکتین در کنار هم رشتۀ اکتین: تجمع پروتئین 

 های میوزین در کنار هم رشتۀ میوزین: تجمع پروتئین

 شود.ی به آن، بخش سر گفته میطورکلبهسر دارد که  2هر پروتئین میوزین، 

 

 وپینگ د

 است؟   نامناسب  ریعبارت ز  لیتکم  ی برا  نه، یکدام گز

در    هارشته  ن ی ا.  شکل هستند  ی کرو   ییکه متشکل از اجزا   شودمی  افتی   یهایرشته  ،ییدلتا  ۀ عضل  کی   ۀتارچ  ی تکرار  یواحدها  در

 هنگام .................. 

 . شوندمی افتی رهیاز نوار ت یاستراحت، در بخش( 2 .  کاهندیم انقباض، از وسعت نوار روشن ( 1

 گردند. یمتصل م  ینیپروتئ  ی هارشته   ی خود به نوع   ی سرها  قیانقباض، از طر(  4 شوند.  میمشابه خود دور  هایرشته از  ستراحت،ا( 3

جانداران    نیدر ا  .ها هستندانسان  ی پوشاک برا  یۀغذا و مواد اول  کنندۀنیتأم   ، ییجاجانداران با وجود عدم قدرت جابه   یبرخ .24
 طورحتم .................. به  ، که ..................   یاندامک

 . شودیم  جیشدن هو ی ماده، سبب نارنج یاز نوع یمقدار فراوان ۀریبا ذخ  - دارد یدشوار نقش اساس طیها در شرااندام ی( در استوار ماندن بعض1

 هستند.  یکیزیو فاقد اتصال ف گرفته قرار  همرویآن،  ۀسازند یهاسهیک - واجد نقش است اختهی توپلاسمیس می شکل بوده و در تقس یاسهی( ک2

 اند. شده دیزبر تول یآندوپلاسم ۀدرون شبک ی( ها مبوزویاست که توسط رناتن )ر ییهانیپروتئ یدارا - در کلم بنفش است یرنگ  یبیترک ی( حاو3

 د. اتصال دارن گری کدیبا   یمانندلوله   یاست که توسط اجزا یی ساختارها یدارا -  باشد یپاداکسنده م  یِرنگ باتیدارد و فاقد ترک زهی( رنگ4



 

 مفهومی، قیددار، نکات شکل(   - )سخت    ۴  ۀ نی گز  . 2۴

 سه یهمان سبزد  ،باشد  یدانیاکسیآنت  تیبا خاص  یرنگ   باتیکه فاقد ترک  یدارزهیاست. اندامک رنگ  اهانیصورت سؤال مربوط به گ  حاتیتوض

 مجاور خود اتصال دارد. دیلاکوئیمانند با تلوله  ییتوسط اجزا  دیلاکوئیهر ت د.درون خود هستن د یلاکوئیت یدارا هاسه یاست. سبزد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : ها نه ی گز   ر ی سا   ی بررس 

  ج یهو  ۀشیر  یهااختهی کاروتن در    ۀریبا ذخ  سهیددر تورژسانس نقش دارد. رنگ  یرچوبیغ   ی هال است که در استوار ماندن اندامومنظور واکوئ  (1

 . شوند میشدن آن  یسبب نارنج

 درک بهتر

 شود. ممکن است با الفاظ گزانتوفیل و لیکوپن در جایی مواجه شوید. گزانتوفیل باعث رنگ زرد و لیکوپن باعث رنگ قرمز می

برخلاف دستگاه    سهیزکینقش دارند. ر  اختهی  توپلاسمیس  میدر تقس  که  هستند  یشکل  یاسهیک  یهااندامک  یو دستگاه گلژ  هاسه یزکیر  (2

 قسمت دوم این گزینه برای دستگاه گلژی صحیح است.   شده است. لیتشک سهیک کیفقط از  یگلژ

  یی هانی در ساخت پروتئ  هابوزومیر  نینه داخل آن. ا  ،زبر قرار دارند  یآندوپلاسم  ۀدر سطح شبک  هابوزومیر  دیل است. دقت کنومنظور واکوئ  (3

 ل نقش دارند. وداخل واکوئ یهان یاز جمله پروتئ

 نکاتی چند 

های  های پلاست + پروتئین های میتوکندری + بعضی پروتئینهای هسته + بعضی پروتئینسازند: پروتئینهای آزاد میهایی که ریبوزومپروتئین

 آزاد در سیتوپلاسم 

های ترشحی +  + پروتئین  تنکافندههای  های کریچه + پروتئینسازند: پروتئینهای متصل به شبکۀ آندوپلاسمی میهایی که ریبوزومپروتئین

 های غشایی پروتئین

 

 زیست دام

، نه  سازندیم یی که روی شبکۀ آندوپلاسمی قرار دارند پروتئین  هابوزوم یردقت کنید؛ لفظ »شبکۀ آندوپلاسمی با ساخت پروتئین« اشتباه است!  

 شبکۀ آندوپلاسمی! 

 کنند، صحیح است؟ های یک فرد سالم کمک میمعمول، کدام گزینه در ارتباط با عواملی که به جریان خون در سیاهرگ   طور  به .25

 های اسکلتی وابسته است.تر از قلب، به انقباض ماهیچههای نواحی پایین( حرکت خون فقط در سیاهرگ1

 ها نقش ندارند. های ضخیم در ادامۀ جریان خون در سیاهرگهای دارای بافت پیوندی فراوان و ماهیچه( رگ2

 شود.ی نزدیک قلب فشار مکشی ایجاد میهاهای دستگاه تنفسی، درون سیاهرگزمان با کاهش هوای درون حبابک( هم3

 شود. ها میای که در تنفس آرام و طبیعی نقش اصلی را برعهده دارد، سبب افزایش و کاهش فشار وارد بر برخی سیاهرگ( ماهیچه4



 

 مفهومی، خط به خط(   - )متوسط    ۴گزینۀ   . 25

شود. در این حالت فشار از روی همچنین در هنگام دم، قفسۀ سینه باز میکند. های مجاور فشار وارد میانقباض ماهیچۀ دیافراگم به سیاهرگ

 شود. شود و درون آنها فشار مکشی ایجاد میهای نزدیک قلب برداشته میسیاهرگ

 درک بهتر 

پس افزایش   کند؛ های مجاور خود فشار وارد میانقباض ماهیچۀ دیافراگم به سیاهرگ د یگویممتن کتاب در قسمت تلمبۀ ماهیچۀ اسکلتی 

 های مجاور دیافراگم شاهد هستیم. فشار را در سیاهرگ

های  شود(، فشار از روی سیاهرگگوید که در هنگام دم )وقتی دیافراگم منقبض میهمچنین متن کتاب در قسمت فشار مکشی قفسۀ سینه می

 شود.نزدیک به قلب برداشته می

های نزدیک به  کند، اما فشار را از روی سیاهرگهای مجاور خودش فشار وارد میبه سیاهرگانقباض دیافراگم   م یریگیمی بالا نتیجه هامتناز 

 . داردیبرمقلب 

 ها: بررس سایر گزینه 

های اسکلتی وابسته است؛ پس به طور  تر از قلب، به مقدار زیادی به انقباض ماهیچههای پاییندر اندام ژهیوبهها ( حرکت خون در سیاهرگ1

 از قلب است و در بالاتر از قلب نیز داریم.  ترنییپامخصوص برای 

ادامۀ جریان خون در سیاهرگ2 باعث  باقیماندۀ فشار سرخرگی  به علت کاهش  ها می(  اما  نیز به جریان خون در  فشارخونشود؛  ، عواملی 

 ینه است. ی و فشار مکشی قفسۀ سکبوترلانهکنند که شامل تلمبۀ ماهیچۀ اسکلتی، دریچۀ  ها کمک میسیاهرگ

های دستگاه تنفسی مشاهده  های نزدیک قلب در هنگام دم و افزایش فشار درون حبابککه گفته شد، فشار مکشی در سیاهرگ  طورهمان(  3

 شود. می

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  .26

 « ..................  تواندنمی،  .................. هورمون  ..................  نوعی اندام  به طور معمول  »
 های هیپوتالاموس نقش داشته باشد. در تنظیم میزان هورمون  -تستوسترون در یک مرد بالغ    -کنندۀ  الف( ترشح

 سازند. هایی باشد که غلاف میلین میدارای یاخته  - پروژسترون در نیمۀ دوم چرخۀ جنسی یک زن بالغ    - ب( هدف  
 شود.  MSعلائم   کاهشهورمونی ترشح کند که باعث    -   MSو مبتلا به    ساله4۰استروژن در یک مرد   -کنندۀ  ج( ترشح
 گذاری، ضخامت دیوارۀ داخلی خود را کاهش دهد. بلافاصله پس از تخمک  -ساله  3۰استروژن در یک زن سالم    - د( هدف  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ترکیبی، شمارشی(   - )سخت    1گزینۀ   . 26

 نها مورد »د« صحیح است.ت

 بررسی همۀ موارد: 

صورت خودتنظیمی منفی  ها با ترشح تستوسترون، بهها و غدد فوق کلیه هستند. بیضهکنندۀ تستوسترون در مرد بالغ، بیضهترشح  الف( اندام

 های هیپوتالاموس و هیپوفیز نقش دارند. در تنظیم هورمون 

های نوروگلیا  خه، رحم و هیپوتالاموس و هیپوفیز هستند. هیپوتالاموس دارای ساختار عصبی و یاختهب( اندام هدف پروژسترون در نیمۀ دوم چر

 سازند.باشد که غلاف میلین میمی

نوعی    MSباشند که با ترشح هورمون کورتیزول در سرکوب ایمنی نقش دارد.  کنندۀ استروژن در مردان، غدد فوق کلیه میج( اندام ترشح 

باشد که با فعالیت بیش از حد و نادرست دستگاه ایمنی همراه است. هورمون کورتیزول با کاهش فعالیت دستگاه ایمنی ی میبیماری خودایمن

 شود.  MSعلائم   کاهشتواند باعث می

 



 

 غدد فوق کلیه

 

 

 

بخش 

 قشری 

 نکات عمل هورمون نوع تنظیم  اندام هدف  ی هدف هااختهی ی مترشحه هاهورمون

تنظیم   کلیه ی کلیه هااخته ی آلدوسترون

 بازخوردی

 +  فشارخونافزایش 

افزایش بازجذب 

 سدیم و بازجذب آب

بخش قشری غدد فوق  

با کپسول   ماًیمستق کلیه 

 کلیه در ارتباط است.

بخش مرکزی آن  

برخلاف بخش قشری،  

 ساختار عصبی دارد. 

ی پایینی  هادندهتوسط 

و در  شودمی محافظت 

قسمت پشتی حفرۀ  

 شکمی قرار دارد. 

 

 ریتأثتحت  - !جاهمه تقریباً  کورتیزول

هورمون  

محرک فوق  

 کلیه

 افزایش قند خون +

تضعیف ایمنی در  

صورت ترشح بیش از  

 حد

ی جنسی زنانه  هاهورمون 

 و مردانه 

های رحم +  یاخته 

هیپوتالاموس +  

هیپوفیز+ تخمدان  

+ بیضه + استخوان  

 + ماهیچه + حنجره 

کمک به بروز صفات   - گفتیم 

و   جنسی در زنان 

 مردان 

بخش 

 مرکزی 

 ن ینفریاپ

 ن ینفرینوراپ

ی هااخته ی  مثلاً

 هاژک یناقلب و 

قلب و    مثلاً

 هاشش

دستگاه  

عصبی  

 خودمختار 

،  قلبافزایش ضربان 

، قند خون و  فشارخون

 هاژک یناقطر  

 

 نکاتی چند 

 . دهد یم . کورتیزول با تضعیف این قدرت، علائم خودایمنی را کاهش شوندمیهای خودایمنی به دلیل قوی بودن دستگاه ایمنی ایجاد بیماری

 شود!شود؛ اما کاهش کورتیزول نسبت به فرد عادی باعث تقویت ایمنی نمیافزایش کورتیزول نسبت به فرد عادی، باعث تضعیف ایمنی می

 شود.های خودایمنی میبیش از حد کورتیزول، باعث افزایش تحمل ایمنی و کاهش علائم بیماریافزایش 

 

 طراح شو

 مرگ براثر آنفلوانزای پرندگان - سلیاک  - MS -  1های خودایمنی: دیابت نوع بیماری

اندام البته خود30های هدف استروژن در یک زن سالم  د(  از   ساله، رحم و هیپوفیز و هیپوتالاموس و  تخمدان هستند. رحم بلافاصله پس 

 .کندیمشروع به کاهش    24دهد، نه ضخامت دیواره! ضخامت دیواره از حدود روز  دیوارۀ داخلی خود را کاهش می  سرعت رشدگذاری،  تخمک 

 است؟   نادرستدهد، کدام عبارت  به شکل زیر که بخشی از دستگاه گردش خون انسان را نشان میباتوجه .27

 کند. ها را هدایت می(، اکسیژن و مواد غذایی موردنیاز بطن1( برخلاف )2( بخش )1

 کند. (، از بازگشت خون به نواحی سمت راست قلب جلوگیری می4( همانند )5( بخش )2

 شود. تر از قلب بسته میزمان با شنیدن صدای واضح و کوتاه(، هم5ف )( برخلا3( بخش )3

 شود.(، با فشار خون تیره و همچنین به دلیل ساختار خاص خود باز یا بسته می3( همانند )1( بخش )4

 



 

 دار، خط به خط( مفهومی، شکل   - )متوسط    1گزینۀ   . 27

 (: دریچۀ سینی سرخرگ ششی 3بخش )     (: سرخرگ اکلیلی 2بخش )     (: دریچۀ دولختی1بخش )

 یلخت سه(: دریچۀ 5(: دریچۀ سینی آئورتی    بخش )4بخش )

 کند. رسانی میها )بطن چپ( خون سرخرگ اکلیلی مشخص شده در شکل، تنها به یکی از بطن

 طراح شو

 قطعه تشکیل شده است: سینی ششی + سینی آئورتی + سه لختی  3هر دریچه که از 

 قطعۀ آویخته تشکیل شده است: سه لختی 3ز هر دریچه که ا

 قطعه تشکیل شده است: دولختی )میترال( 2هر دریچه که از 

 قطعۀ آویخته تشکیل شده است: دولختی )میترال( 2هر دریچه که از 

 ترین دریچه: سینی ششیجلویی

 ترین دریچه: سه لختیعقبی

 ترین دریچه: سه لختی بزرگ

 ترین دریچه: سینی ششیکوچک 

 ترین دریچه به جناغ: سینی ششی زدیکن

 دورترین دریچه از جناغ: سه لختی

 ها: بررسی سایر گزینه 

 کند.ی از بازگشت خون به بطن راست و دریچۀ سه لختی از بازگشت خون به دهلیز راست جلوگیری میآئورت ینیس( دریچۀ 2

 اتی چند نک

ها این است که از بازگشت خون به بخش قبلی جلوگیری کنند؛ لذا سه لختی و دولختی به ترتیب مانع بازگشت خون به دهلیز  کار دریچه  کلاً

 . شوندمی. سینی ششی و سینی آئورتی به ترتیب مانع بازگشت خون به بطن راست و بطن چپ  شوندمیراست و دهلیز چپ 

 پوششی آندوکارد + بافت پیوندی استحکامی است. ها شامل بافت ساختار دریچه 

 شود.تر( شنیده میشدن دریچۀ سینی سرخرگ ششی و دریچۀ سینی آئورتی، صدای دوم قلب )صدای واضح و کوتاهزمان با بسته( هم3

 شود. ها میشدن دریچه ها و تفاوت فشار در دو طرف آنها، باعث باز یا بسته( ساختار خاص دریچه4

 نکته

های سینی نیز . دریچهشوندمیهای دهلیزی بطنی به پایین باز و به بالا بسته  ؛ بنابراین دریچهشوندمیها در جهت جریان خون بازوبسته  چه دری

 . شوندمیبه بالا باز و به پایین بسته 

 

 دوپینگ 

 درست است؟، کدام عبارت  دهدیم از دستگاه گردش خون انسان را نشان    یکه بخش  ریشکل ز  بهباتوجه

 . نمایدمیراست وارد  زی، ابتدا خون را به دهل1همانند بخش   2( بخش 1

 . نمایدمی  افتیچپ قلب را در ی، خون نواح1برخلاف بخش   2( بخش 2

 . کند می تی چپ قلب هدا یح، ابتدا خون را به نوا2برخلاف بخش   1( بخش 3

 را دارد.  یاصل و گنگ قلب نقش یقو یصدا جادی ، در ا2همانند بخش   1( بخش 4

 ، مفهومی(دارشکل  - سخت  - 1400)داخل  3گزینۀ 



 

 درستی بیان شده است؟ به شکل مقابل بهکدام گزینه، باتوجه .28

 تواند در سیتوپلاسم خود به تولید اسید سه کربنی دو فسفاته بپردازد.، می(3)بخش  همانند ( 4)( بخش 1

 های بخش شفاف همگراکنندۀ نور نقش دارد. یاخته رسانی به غذا، در (1)برخلاف بخش  ( 2)( بخش 2

 ترین لایۀ بخش میانی چشم است.های دوکی شکل در خارجی، حاوی یاخته(4)برخلاف بخش  ( 1)( بخش 3

 . شوندمی(، تصاویر به طور غیرواضحی دیده 3)  همانند( 2( در فرد مبتلا به دیابت شیرین، با اختلال در بخش )4

 دار( ای، شکل ، مفهومی، مقایسه ترکیبی   - )سخت    ۴گزینۀ   . 28

 ها (: رگ2بخش )  (: جسم مژگانی 1بخش )

 (: عدسی 4بخش )  (: زجاجیه3بخش )

ها(، تغذیه رسانی شبکیه  های ورودی چشم )رسوب گلوکز در رگدقت کنید که در فرد مبتلا به دیابت شیرین در صورت اختلال در رگ

طور اگر زجاجیۀ چشم مقدار کمتر یا  درستی مشاهده نشوند. همینها بمیرند و تصاویر بهخته شود که این یادرستی انجام نشده و موجب میبه

 شود.بیشتری داشته باشد، موجب بزرگ یا کوچک شدن چشم شده و موجب ایجاد تصاویر غیر واضح می

 ها: بررسی سایر گزینه 

ای  ای تولید شود. دقت کنید که زجاجیه بخش زندههر یاخته زندهتواند در  کربنۀ دو فسفاته از محصولات گلیکولیز است و می( اسید سه1

 نیست و فاقد توانایی انجام گلیکولیز است.

های  پردازد. تغذیه رسانی به یاختهکنند و به تغذیه رسانی شبکیه میهای ورودی به چشم، تا اواسط کره چشم انشعابات خود را وارد می( رگ2

 گیرد. گیرند، صورت میهای مژگانی منشأ مییه که از رگبخش همگراکنندۀ نور توسط زلال

 اتی چند نک

 البته دقت داشته باشید بخش همگراکننده فقط عدسی و قرنیه نیست و زجاجیه و زلالیه هم هستند؛ البته این گزینه خیلی کلی بیان شده. 

ی جسم مژگانی به ترشح زلالیه هارگیمود داشته باشید!  این موضوع که جسم مژگانی در ترشح زلالیه نقش دارد کمی خارج کتاب است اما یا 

 . پردازندیم

ای است؛ اما دقت داشته باشید که های ماهیچه شده، جسم مژگانی است که در ساختار خود برخلاف عدسی، حاوی یاختهداده( بخش نشان3

 ترین بخش آن است.میانی چشم، جسم مژگانی است و عنبیه، خارجی  لایۀ ترین بخشمیانی

 در دستگاه گوارش و دستگاه دفع مواد، کدام است؟   ۀ ریزپرزدارخوردهای دارای غشای چینویژگی مشترک یاخته .29

 کنند. وارد میزیستی از نظر ساختار و عملکرد را به درون سیتوپلاسم خود  هایمولکولترین گروه ( واحدهای سازندۀ متنوع1

 شود.دارد، سه نوع رگ یافت میها را به یکدیگر متصل نگه می( در سمت زیرین ساختاری که این یاخته2

 جا کردن مواد غیرمفید بین خون و سیتوپلاسم خود، ایفای نقش کنند. ( ممکن نیست در جابه3

 یاخته نقش دارند. جایی همۀ مواد به درون ها، در جابههای دوغشایی آن( اندامک4

 ترکیبی، مفهومی(   - )سخت    1گزینۀ   . 29

کنند.  خوردۀ نزدیک نیز آمینواسیدها را از نفرون بازجذب میهای پوششی لولۀ پیچهای پوششی رودۀ باریک، آمینواسیدها را جذب و یاختهیاخته

 خورده )ریزپرز( هستند. ها دارای غشای چیناین یاخته

 ها: بررسی سایر گزینه 

 شود.خوردۀ نزدیک، انشعابات سرخرگ وابران یافت مییر غشای پایۀ بافت پوششی در لولۀ پیچ( در ز2

 کنند. های بافت پوششی نفرون، موادی که لازم است دفع شوند را به درون نفرون ترشح می( یاخته3

 ( بازجذب ممکن است غیرفعال باشد و نیازی به میتوکندری نباشد.4



 

 است؟   ح یصح  ، عمل آن  لیو اتفاقات پتانس  یون حرکتنور  کی  ۀچند مورد، دربار .30

 است.   اختهیفقط در حال خروج از    میسد  ونی ، یمیپتاس  دارچهیدر هر لحظه بعد از باز شدن کانال در  - الف

 است.  اختهیدر حال ورود به   میسد  ونی  ، یم یپتاس  دارچهیشدن کانال دردر هر لحظه قبل از بسته  - ب

 است.  اختهیفقط در حال ورود به    میپتاس  ونیباز است،    یمیسد  دارچهیدر هر لحظه که کانال در  - ج

 است.  اخته یدر حال خروج از    میپتاس ونیبسته است،    یمیسد  دارچهیدر هر لحظه که کانال در  - د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مفهومی، شمارشی، قیددار(   - )متوسط    2گزینۀ   . 30

 ون یو  اختهیدر حال خروج از  میسد ونیفعال هستند. پس همواره  یو کانال نشت میپتاس  - م یپمپ سد  ،یعصب ۀاختی کیدر  یاهر لحظه در

 ی توسط کانال نشت  اختهیدر حال خروج از    میپتاس  ونیو    اختهیورود به    حال  در  میسد  ونیتوسط پمپ، و    اختهیدر حال ورود به    میپتاس

 د.هستن حیو »د« صح »ب«موارد ؛ لذا  هستند

      دیدین چقد آسون بود؟!  

. یه  دی نیبی مسؤالی دیگه توش    جور   هر آزمون بعدی جامع هستن و   دوتا یه چیزی اینجا بگم؛ این آزمون و  

صفحه رو گرفته و یه سؤال هم مثل این سؤال    2سؤال داریم از انعکاس توی همین آزمون که فکر کنم  

نکته و جدول ندارن یا خیلی کم دارن؛ ما هم البته چیزای عجیب غریب رو   اصلاًو چن تا سؤال دیگه که  

نکته نوشت و فقط سع چیزای    م یکنیمی  توی نکات نمیگیم وگرنه خیلی میشه برای موضوعات مختلف 

          ! بنویسیم تا آزمون پر بشه قدرن یاو قرار نیست  رو بنویسیم تا وقتتون هم گرفته نشه  ترمهم 

 ................ ..ممکن است   ..، که ................  یهر روش انتقال مواد  ، اهانیگ  در .31

 رطوبت هوا وابسته باشد.  زانیآن به م حصحی عملکرد -  کند یبه انجام آن کمک م اهی( خروج آب از گ1

 . رددگ روش انتقال متوقف  نیا ی،رامواد به نوار کاسپ دنرسی با -  زنده در عبور مواد فاقد نقش هستند یهااختهی توپلاسمی( س2

 منتقل کند.   اهیگ ۀشیقسمت ر ترینمرکزی را به  غیرآلی مواد  تنها -  گرددیانتقال فعال مشاهده م آن( در 3

 باشد.  متریلیدر حدود چند م ،روزهر  در آن توسط مواد حرکت - مواد به آب وابسته است ییجاجابه ی( برا4

 استنباطی، خط به خط، قیددار(   - )متوسط    1  ۀ نی گز  . 31

 باشد.  تواندیبلند م  ای انتقال مواد شامل حرکت مواد در حالت کوتاه  یهاروش

 هر دو روش به رطوبت هوا وابسته هستند.  و گردد یم لیحرکت مواد تسه ،هستند که با خروج آب ییهاو تعرق روش قیتعر

 : ها نه ی گز   ر ی سا   ی بررس 

  به نوار  یربط چیه ی،که روش انتقال در آوند چوب کنندیاستفاده نم توپلاسمی از س ی،و روش آپوپلاست یوبچ یوندهاآ( روش انتقال در طول 2

 ندارد.  اریکاسپ

 . گرددیانتقال فعال مشاهده م  ی،بکشآ یریو بارگ یوبچ یریو بارگ یی و عرض غشا یمپلاستیتقال س( در ان3

 .ستیبلند صادق ن یرهایانتقال در مس یجمله برا نی ب وابسته هستند و اآانتقال مواد به  یهاروش ی تمام طورکلیبه( 4

 
 



 

 است؟   ح یاستفاده شد، صح  هایکه در آن از باکتر   ییهاکدام عبارت در ارتباط با دوره  ،یفناورستیز  ۀخچیارتباط با تار  در .32

 ها آغاز شد. از آن ی کیدر   ییمواد غذا دی( تول1

 شد.  دهی ها دآن ۀدر هم  ،یی ایمیش یزورهایکاتال دی( تول2

 ها آغاز شد. از آن یکیدر  ر،یتخم ند ی( مصرف مواد حاصل از فرا3

 شد.  دهی ها دآن ۀبالاتر، در هم تیو خاص تیفیبا ک یی ( مصرف مواد غذا4

 خط به خط(   - )ساده    2  ۀ نی گز  . 32

با    ییهامیآنز  ن، ینو  ۀشدند و در دور  دیتول   هامیآنز  کیکلاس  ۀاستفاده شد. در دور  یمانند باکتر  یزجاندارانیاز ر  ، نیو نو  کیکلاس  ی هادوره  در

 . شوندمی  دیبالاتر تول ییکارا

 : ها نه ی گز   ر ی سا   ی بررس 

 آغاز شد.  ییمواد غذا دیتول کیکلاس  ۀ( در دور1

 . شد یاستفاده م یر یتخم یاز غذاها کیکلاس  ۀ( در دور3

 اتفاق افتاد.  نیا نینو ۀ ( فقط در دور4

 فناوریهای زیست های دوره ویژگی

 کلاسیک سنتی نوین  فناوری زیست ۀدور

تولید محصولات تخمیر مانند  ✓  ر تخمی

های لبنی، خیارشور و سرکه و فراورده 

 نان 

های استفاده از روش ✓

 تخمیر 

 ✓  ✓ ها()میکروارگانیسم زجاندارانیرکشت 

انتقال ژن از یک ریزجاندار به 

 ریزجاندار دیگر 

✓   

   ✓ ران اتغییر و اصطلاح خصوصیات ریزجاند

 ✓ ✓ ✓ فعالیت هوشمندانه آدمی

محصولات گوناگون با  تولید و بهبود 

 استفاده از موجود زنده

✓ ✓ ✓ 

های تخمیر و کشت  روش تخمیر  مهندسی ژنتیک  فرایند اصلی مورداستفاده

 هامیکروارگانیسم 

تولید واکسن،   کاربردها 

مانند واکسن  )

نوترکیب ضد  

(،  Bهپاتیت  

درمانی، ژن 

کاربرد در  

کشاورزی، تولید 

ها و مواد  تولید پادزیست تولید محصولات تخمیری

 هاغذایی و آنزیم 



 

جانور تراژن،  

 تولید دار.

پادزیست،  ✓ تولید ترکیبات دارویی 

واکسن، انسولین  

و عوامل  

 انعقادی 

 ✓  ها بیوتیک آنتی

 ها()پادزیست

پلاسمین،  ✓ هاتولید آنزیم

و  اینترفرون 

 آمیلاز 

 ✓ 

   ✓ تولید ترکیبات جدید با مقادیر بیشتر

   ✓ تغییر در خصوصیات جانداران 

محصولات تخمیری مانند   ✓ ✓ تولید مواد غذایی

های لبنی، خیارشور و نان و فراورده 

 سرکه

✓ 

تولید ترکیبات جدید با مقادیر بیشتر و  

 کارایی بالاتر 

ناشی از تغییر   ✓

و اصلاح  

خصوصیات 

 ریزجانداران 

  

 کند؟ می  لیتکم  یدرستبهرا    ریعبارت ز  نه، یگز  کدام .33

 تواند در .................. نقش داشته باشد.« در ..................، می  مؤثر   یاهیهورمون گ  »هر

 م ی آنز ینوع  تفعالی -  بدون دانه ۀویم دیتول( 2 ی کیژنت ینجارناه بروز -  کال زی( رشد و تما1

 اه گی آب حفظ -  باز کردن سلول نگهبان روزنه( 4 برگ میپارانش م ترمی -  جداکننده یۀلا جادی( ا3

 مفهومی، ترکیبی، قیددار، خط به خط(   - توسط  )م   2  ۀ نی گز  . 33

دنابسپاراز   میآنز تیدر فعال نیو اکس لازی آم میآنز یو رهاساز  تیدر فعال نیبرلیبدون دانه نقش دارند. ج ۀویم   دیها در تولو جیبرلین ها اکسین 

 نقش دارد.   یهای انسانکردن سلول یسرطان یبرا

 طراح شو

 سروکار دارند:هایی که با میوه  هورمون 

 جیبرلین -اکسین  -اتیلن 

 

 زیست دام

 دقت داشته باشید اینجا درشت کردن میوه مدنظر بوده است؛ اتیلن در رسیدن میوه نقش دارد، نه درشت کردن آن.

 ها: گزینه   ر ی سا   ی بررس 



 

  یهایناهنجار تواند در بروز  می  ،است  هاسینمخلوطی از اککه    یکال نقش دارند. تنها عامل نارنج  زیها در رشد و تماها و جیبرلین ( اکسین 1

 نقش داشته باشد.  یکیژنت

 شود.آزاد می دهیدبیآسهای از بافت ،نیبرخلاف اکس لن ینقش دارند. ات هیلا  نیا جادیبرگ و ا زشیدر ر نیو اکس لنی( ات3

در   را!  اختهی  کیبندد و نه  می  نگهبان را  ۀاختیدو    نیهورمون منفذ ب  نیکه ا  دیاما دقت کن  ؛نقش دارد  اهیدر حفظ آب گ   دیاس  کیزی( آبس4

بندد. اگر به این موضوع  واقع سلول چیزی نیست که باز شود، بلکه بین دو سلول نگهبان روزنه، منفذی وجود دارد که این هورمون آن را می

 که کار آبسیزیک اسید، بازکردن نیست و بستن است! د یدانیمبا لفظ »باز« گزینه را رد کنید؛ چون  دیتوانستیمهم توجه نداشتید،  

 توضیحات اثر  هورمون نوع هورمون

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 محرک رشد 

 

 

 

 

 

 

 اکسین

 

 ها سلول تحریک رشد طولی 

)همۀ    جانبههمهافزایش طول ساقه در نور    -۱
 به یک اندازه(  هاسلول

۲-  ( رشد  هاسلولنورگرایی  سایه  در  ی 
 بیشتر( 

 

 هامیوه تنظیم رشد و نمو 

که  هامیوه تشکیل    -۱ )آنهایی  دانه  بدون  ی 
 لقاح نداشتند.(

 ها میوه درشت کردن  -۲

 زیاد بودن اکسین به سیتوکینین  زایی ریشهتحریک 

افزایش   گیاه  هایبرگ حفظ  از ریزش برگ در زمان  جلوگیری 
 اکسین به اتیلن 

در جوانۀ رأسی حضور داشته باشد   کهدرصورتی جانبی  هایجوانه مهار رشد  
 )چیرگی رأسی(

برای   کشاورزی  گیاهان    بردنازبین سم 
 خودرو و مزارع گندم 

 عامل نارنجی در جنگ آمریکا و ویتنام

 

 

 سیتوکینین 

 هوایی هایاندام  شدن پیربه تأخیر انداختن  تحریک تقسیم سلولی 

رأسی را بریده باشیم و اکسین هم در  جوانۀ   تحریک رشد جوانۀ جانبی
 آن ناحیه نباشد.

در   زاییساقه تحریک  تقسیم  تحریک  و هاسلول با  ساقه  ی 
همچنین در فن کشت بافت، ایجاد ساقه از 

 ی تمایز نیافته هاسلول

 

 

 جیبرلین 

 هاسلولرشد طولی و افزایش تعداد  رشد طولی ساقه 

 

 رشد و نمو میوه 

 ها میوه درشت کردن  -۱

که  هامیوه تولید    -۲ )آنهایی  دانه  بدون  ی 
 بدون لقاح هستند.(

گوارشی    هایآنزیم تأثیر بر لایۀ گلوتن دار تا   رویش بذر غلات 
 برای هضم آندوسپرم ترشح کند. 

 

 

 

 آبسیزیک اسید

 در شرایط خشکی هاروزنه شدنبسته حفظ آب گیاه 

 مانع رشد جوانۀ جانبی  مهار رویش جوانه



 

 

 

 بازدارندۀ رشد 

نقشی مخالف جیبرلین در رویش دانه را ایفا   مهار رشد دانه
 . کندمی

 

 اتیلن 

 ی رسیده هامیوه افزایش تولید در   افزایش رسیدگی میوه 

 ریزش برگ 

 

 ریزش میوه 

افزایش    کننده تجزیه  هایآنزیم تولید   در پی 
 اتیلن به اکسین 

 هامیوه تسهیل برداشت 

در   گیاه  در  مقاومت   های بافت ایجاد 
 دیدهآسیب 

 دیدگیآسیب افزایش بقای گیاه حین 

چیرگی    ایجاد  و  جانبی  جوانۀ  رشد  مهار 
 رأسی

جانبی،   جوانۀ  در  اتیلن  تولید  افزایش 
 اکسین موجود در جوانۀ رأسی تأثیرتحت 

 

 دوپینگ 

 مناسب است؟  ریعبارت ز  لیتکم  ی برا  نه، یکدام گز

 شود.« ، .................. ابدییم  شی و افزا  دیتول  یجانب  هایجوانهدر    یسأر  یرگیعامل چ  واسطۀبهکه    یرشد   کنندۀمیتنظ  اهان، یگ  در»

 یی هوا های اندامشدن  ریدر پ  ریباعث تأخ تواندنمی( 1

 افته یزیتما  هاییاخته ساقه از  جادیسبب ا تواند می( 2

 ها هاختی ۀوارید  کنندۀهیتجز یهامیآنز دیتول کیباعث تحر تواندنمی( 3

 دانه شی نامساعد سبب کاهش عمل تعرق و مانع رو طیدر شرا تواند می( 4

 خط به خط( -متوسط   - 99)داخل  3گزینۀ 

 است؟  نادرستهای مشخص شده در شکل مقابل، چند مورد  در ارتباط با بخش .34

های باشد که یکی از فراورده(، حاوی یونی با بار منفی می5( همانند بخش ) 4بخش )   - الف
 است.  کربنیک انیدرازمستقیم آنزیم  

های مستقر بر غشای پایه، با ترشح ترکیبی حاوی لیپید و فاقد (، یاخته2در بخش )  - ب
 نقش دارند.  Aآنزیم، در جذب بهتر ویتامین 

غیرفعال موجود در فضای بخش  ( همانند هر آنزیم1های بخش ) فعالیت برخی یاخته  - ج
 تواند موجب افزایش قند خون شود.(، می5)
(، 3های غدد بخش )( همانند افزایش ترشح یاخته1ی بخش ) هاکاهش ترشحات یاخته  - د

 تواند باعث تخریب ساختار آلبومین شود. می

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( دار شکل ترکیبی، مفهومی، شمارشی،    - )سخت    3گزینۀ   . 3۴

 (: دوازدهه3بخش )           (: کیسۀ صفرا 2بخش )          (: جزایر لانگرهانس 1بخش )

 (: مجرای پانکراس5بخش )          اب (: سیاهرگ ب4بخش )

 است. تنها مورد »د« صحیح

 بررسی همۀ موارد: 



 

شود؛ اما دقت کنید که فراوردۀ مستقیمِ آنزیم کربنیک انیدراز، کربنیک اسید  کربنات یافت میالف( هم در خون هم در مجرای پانکراس بی

کربنات . کربنیک اسید، به هیدروژن و بیسازدیمکند و کربنیک اسید را  ترکیب میرا    دیاکسیدکربنکربنات! آنزیم، آب و  باشد، نه یون بیمی

 .شودمیتجزیه 

نقش دارد؛ اما    Aهای محلول در چربی از جمله ویتامین  ب( ترکیب حاوی لیپید و فاقد آنزیم، صفراست که در جذب بیشتر و بهتر ویتامین

 ! سازد، نۀ کیسه صفرادقت کنید که صفرا را کبد می

 نکاتی چند 

 . )نام لیستین حذف شده( باشدیمصفرا آنزیم ندارد و لیپیدهای آن شامل کلسترول و فسفولیپید لیستین 

 کار کیسۀ صفرا، ذخیره و تغلیظ صفرا است و در ساخت و ترشح صفرا نقش ندارد. 

غیرفعال در مجرای پانکراس، پروتئازها    های آنزیم.  شوندمیگلوکاگون در جزایر لانگرهانس باعث افزایش قند خون    کنندۀترشحهای  ج( یاخته

ها و افزایش جذب آمینواسیدها نقش  . توجه داشته باشید که پروتئازها در گوارش پروتئینشوندمیهستند که پس از ورود به دوازدهه فعال  

 دارند و تأثیری بر میزان قند خون ندارند. 

 اتی چند نک

 . شوندینمۀ گلوکاگون با یاختۀ سازندۀ انسولین فرق دارد و این دو هورمون از یک یاختۀ مشترک ترشح دقت داشته باشید یاختۀ سازند

 خارج از کتاب: یاختۀ سازندۀ انسولین، برای انسولین گیرنده ندارد! 

(، تجزیۀ 2و هم نوع    1ع  شود. در بیماری دیابت شیرین )هم نودر بیماری دیابت شیرین دیده می  ساز  نیانسولهای  د( کاهش ترشحات یاخته

شود. اسیدی شدن خون  کربنات از غدد دوازدهه نیز موجب اسیدی شدن خون میشود. افزایش ترشح بیخون می  PHها باعث کاهش  چربی

 های پلاسما از جمله آلبومین شود.ممکن است باعث تخریب پروتئین

 اتی چند نک

 باشد!  مزه یبدر سؤالات دیابت، حواستان به دیابت 

خون )اسیدی شدن( مربوط به تجزیۀ چربی و کاهش مقاومت بدن مربوط به مقاومت پروتئین است و برعکس اینها    PHدقت کنید که کاهش  

 غلط است! احتمالاًبرای تست 

کنند؛ برای لوزالمعده و کبد  یرند و لذا خون خروجی از خود را اسیدی میگرا از خون می  ازیموردنکربنات  کربنات، بیغدد دوازدهه برای ترشح بی

 نیز همین موضوع صادق است. 

گیرند و خون خروجی های کناری، هیدروژن موردنیاز برای ساخت اسید را از خون میبرعکس موضوع بالا برای ترشح اسید در معده است. یاخته

 کنند. از خود را قلیایی می

 صورت صحیحی بیان شده است؟های زیر بهبارتچه تعداد از ع .35

 . شودمی  ترنزدیکپس از تشکیل هر پیوند پپتیدی در ریبوزوم، ریبوزوم یک کدون به کدون پایان   - الف
 ممکن است در شرایطی باعث کاهش عملکرد پروتئین موردنظر گردد.  ، افزایش دما همانند افزایش میزان پیش ماده  - ب
 .اندشدهزاد سیتوپلاسمی ساخته  آ  هایریبوزوم، توسط  کنندیم سیتوپلاسم فعالیت    ی انهیزم   ۀکه در ماد  یی هامیآنزتمامی    - ج
 وعی پلی پپتید را مشاهده کرد.ن  توانمی،  شودمیریبوزوم که شکستن پیوند هیدروژنی در آن دیده    هایجایگاهدر بیشتر    - د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ترکیبی، شمارشی، مفهومی، خط به خط(    - سخت  )   3  ۀ گزین . 35

 .صحیح هستند »ب« و »د«، «الف» هایعبارت

 همۀ موارد: بررسی  



 

  عنوان بهید آن را  توانمیعده استثنا ندارد و  و این قا   شودمی  ترنزدیکریبوزوم یک کدون به کدون پایان    ،پس از تشکیل هر پیوند پپتیدی  -الف

 خوب یاد بگیرید.  ۀیک نکت

شکل صحیح پروتئین شود و   رفتنازبیند باعث  توانمی  ،افزایش دما را که همگی همانند آن چیزی که کتاب درسی توضیح داده است  -ب

را مختل کند. آن  بگویم که    بادررابطه  فعالیت  باید  ماده  را فرض کنید که  آپیش  انیدراز کربنیک  است.   اکسیددیکربنآن    مادۀشیپ نزیم 

(  هانیهموگلوبظرفیت  پرشدنو افزایش یون هیدروژن )پس از  شودمیباعث تولید بیشتر یون هیدروژن  ،که افزایش پیدا کند اکسیددیکربن

 . دهدمییت آن را کاهش آنزیم شده و فعال ۀبهین PH رفتنازبینباعث 

دیگری   ۀدر یاخت ، گرددمیآلوده به ویروس وارد  ۀکشنده طبیعی به یاخت ۀاخت یکه توسط  شدهریزی برنامهمرگ  گرآنزیمی مانند آنزیم القا -ج

آندوپلاسمی   ۀل به شبکمتص  هایریبوزوم پس این ماده توسط    ؛سازد یمپروتئین ترشحی    عنوانبه این پروتئین را    ،ساخته شده است و این یاخته

 . کندمیبا اینکه در سیتوپلاسم فعالیت ؛ شودمیساخته 

 طراح شو

 گونه عبارات است و حواستان به این پروتئین باشد! شده، پای ثابت اینریزیآنزیم القاگر مرگ برنامه

وقتی رنای ناقل نادرست وارد   A. در جایگاه  گرددمیشکستن پیوند هیدروژنی مشاهده    ،ریبوزوم  های جایگاهدر شرایط متفاوتی در تمامی    -د

پایان در    ۀهنگام مرحل  Pکه واضح است و جایگاه    Eو در جایگاه    شکندمیکیل شود که آن  تشممکن است پیوند هیدروژنی ناقصی    ،شودمی

که واضح است و در    P. در جایگاه  گرددمیپلی پپتید مشاهده    Aو    P  های جایگاه. در  گرددمیآن شکسته شدن پیوند هیدروژنی مشاهده  

 پایان( مشاهده کرد.  ۀپروتئین )در مرحل توانمینیز  Aجایگاه 

 نکته

به مطالب کتاب درسی  شود به آن باتوجهی است و پاسخی قطعی نمیاقه یسلموضوعی  Aتوجه داشته باشید شکستن پیوند هیدروژنی در جایگاه  

است جایی   و ممکن  برای    طورنیاداد  را  و جایی دیگر شکست هیدروژنی  علمی شکست   Aببینید  لحاظ  از  نشده.  نظر گرفته  ببینید که در 

 شود.مشاهده می Aهیدروژنی در جایگاه 

 قطعاً ..................   ، ..................   زیکولیگل نهایی   که محصول  یندیدر فرا .36

 کند.  کیرا تحر 2COحساس به  ییایمیش یها رندهیگ تواندیشود که مآزاد می یآن، مولکول میمستق یایبرخلاف اح -شود می ای( غیرمستقیم اح1

 . شودیها به غشا متصل است، انجام نمآن ی اصل یکه دنا یغیرمستقیم آن، در جانداران یایبرخلاف اح -شود  می ایاح می( مستق2

 بوده است. میفاقد قدرت تقس اییاختهدهد، گرفتن الکترون در که الکترون از دست می ی برخلاف زمان -گیرد می میصورت مستق( الکترون به 3

مستقل از هسته    یبا دنا  اییاخته دادن الکترون در  ازدست  ،گیردمی  میصورت مستقبه   که الکترون  یبرخلاف زمان  -دهد  ( الکترون از دست می4

 بوده است. اختهی

 ترکیبی، مفهومی، قیددار(   - )سخت    1گزینۀ   . 36

ات غیرمستقیم و در تخمیر لاکتیکی، پیروو صورتبهمنظور از محصول نهایی گلیکولیز، همان پیرووات است. در فرایند تخمیر الکلی، پیرووات 

 شود.مستقیم احیا می صورتبه

حساس به  های شیمیایی تواند سبب تحریک گیرندهشود که این مولکول، میآزاد می 2COدر تخمیر الکلی برخلاف تخمیر لاکتیکی، مولکول 

 شود. اکسیددیکربن

 ها: بررسی سایر گزینه 

ها، جاندارانی هستند که دنای اصلی آنها به غشای یاخته ه شوند. باکتریها مشاهدتوانند در باکتری( هر دو نوع تخمیر لاکتیکی و الکلی، می2

 متصل است.

 نکات ترکیبی 



 

 ی حلقو ی مولکول دنا  کی یدارا یتن اصلدر غشا محصور نشده و فام یوراثت  هایمولکول ، شوند می ها ی باکتر ۀکه شامل هم  هاوتیدر پروکار ✓

 دوازدهم(  1)فصل  متصل است. اختهی  یقرار دارد و به غشا توپلاسمیاست که در س

 دوازدهم(  1، دنای اصلی در غشای هسته محصور شده و به غشا متصل نیست. )فصل هاوتیوکاردر ی ✓

با   کند. پیرووات در تنفس هوازی طی اکسایش پیرووات،را دریافت می NADHهای ( در تخمیر لاکتیکی، پیرووات به طور مستقیم الکترون 3

ای با قدرت تقسیم توانند در یاختهشود. هم تخمیر لاکتیکی و هم اکسایش پیرووات، هر دو میمی NADHالکترون سبب تولید  دادنازدست 

 مشاهده شوند. 

اما توجه داشته باشید باکتری هسته ندارد که دنای   ؛( قسمت اول مربوط به اکسایش پیرووات و قسمت دوم مربوط به تخمیر لاکتیکی است4

گزینه را رد   توانیم ، باز هم با همان بخش اول  م یگرفتیمو باکتری را در نظر    میدانستینمآن مستقل از هسته باشد و البته اگر این موضوع را  

 توانند در باکتری رخ دهند. کرد، زیرا هر دو می

 نکاتی چند 

 .شهیآزاد نم 2CO ،یک یلاکت ریمثل تخم زیکولیگل یتو

 .شهیآزاد م 2COکربس،  ۀو چرخ روواتیپ   شیمثل اکسا یالکل ریتخم یتو

 های کبدییاخته  -ز ی قرمهاچه ی گو  -ه فتوسنتزکنند ۀیاختاکسید: دیۀ کربنکنندمصرفهای یاخته

 .شهیم جادیا 2CO ی،کیلاکت ریبرخلاف تخم یالکل ریتخم یباشه تو ادتونی

 .شهیآزاد م 2CO ی،فقط به دنبال تنفس هواز ،انسان  بدن  یهااختهیپس در   .دهیدر بدن انسان رخ نم  یالکل ریتخم

 

 پیرووات لاکتات اتانول  اتانال 

 نحوه تولید

دادن  ازدست

اکسید  دیکربن

 توسط پیرووات

دریافت الکترون  

 توسط اتانال

دریافت الکترون  

 توسط پیرووات
 قندکافت 

 ۳ ۳ ۲ ۲ تعداد کربن 

توانایی دریافت 

الکترون از  

NADH 

 + ـ ـ +

توانایی 

  2COآزادکردن

 + ـ ـ ـ

 از اتانال بیشتر است، زیرا اتانول در اثر دریافت الکترون توسط اتانال ایجاد شده است.   هایشالکتروناتانول تعداد       

 هایش از پیرووات بیشتر است، زیرا لاکتات در اثر دریافت الکترون توسط پیرووات ایجاد شده است. لاکتات تعداد الکترون      

ای سه شود، به همین علت لاکتات همانند پیرووات مادهربنی خارج نمیدر روند انجام تخمیر لاکتیکی، از ساختار پیرووات هیچ اتمی ک       

با اینکه کتاب درسی امر فرموده است که از فرمول ساختاری مواد شیمیایی،  )  ی بیشتری دارد.ها دروژنی هکربنی است، ولی نسبت به آن  

 ! ؟هم قابل برداشت است، از کجا   روواتیپ اری لاکتات و  ی که گفتم بدون توجه به فرمول ساختانکتهپرسشی مطرح نشود! ولی    هاآزموندر  

 .( ونددیپیم  دروژنیه، به پیرووات یک  NADH  از اونجا که در اثر اکسایش 

 

 

 

 

 



 

 انواع تخمیر 

 وجه مقایسه 
 الکلی لاکتیکی 

 سیتوپلاسم  سیتوپلاسم  محل انجام آن در یاخته

 اتانال پیرووات مولکول احیا شونده

 اکسید( دیدارد )یک مولکول کربن  ندارد  اکسید دیکربنتولید 

 ندارد  ندارد  مصرف اکسیژن 

 اتانال پیرووات گیرنده نهایی الکترون 

 اتانول )الکل دو کربنی(  کربنه(لاکتات )بنیان نوعی اسید سه محصول نهایی 

 NADH NADH ناقل الکترون اکسیدشونده 

 ATPدو مولکول   ATPدو مولکول   بازده انرژی 

 NAD+بازسازی  NAD+بازسازی  هدف از انجام آن 

 کاربرد 
های شیری و تولید فراورده 

 هایی مانند خیارشورخوراکی
 ورآمدن نان 

ساز یک مرد بالغ های اسپرمهای اولیه در لوله های ثانویه از اسپرماتوسیتدر ارتباط با ترتیب وقایع در طی تولید اسپرماتوسیت .37
 ی بیان شده است؟ درستبهو سالم، کدام مورد  

 شود. به هر سانتریول موجود در یاخته نزدیک می Yهای دوک، کروموزوم زمان با کوتاه شدن برخی از رشته ( هم1

 کنند. گرفتن از یکدیگر میشروع به فاصله هاسانتریول های دوک، ها به رشته( پس از اتصال سانترومر همۀ کروموزوم2

 گیرند. های همتا از طول کنار یکدیگر قرار میها در ساختار مادۀ وراثتی، کروموزوماز کاهش فاصله بین نوکلئوزوم  پس ( 3

 . شوند میها، با فعالیت اکتین و میوزین دو یاخته به طور کامل از هم جدا اف کروموزوم( پس از تشکیل غشای هسته در اطر4

 نکات شکل، استنباطی(   - )سخت    3گزینۀ   . 37

 

 ، زودتر از تشکیل تتراد است.ها کروموزوماین سؤال را تقریباً باید با رد گزینه بزنید! فشرده شدن 

 نکته

 هسته؛ ابتدا فشرده شدن است و سپس تتراد و در آخر تخریب پوشش هسته.در بین فشرده شدن، تتراد و تخریب پوشش 



 

 ها: بررسی سایر گزینه 

.  شوندمی، از یکدیگر دور  Yو    Xهای  کروموزوم  طورنیهمهای همتا و  و کروموزوم  شوند میهای دوک کوتاه  ( در مرحلۀ آنافاز، برخی رشته1

شود، اما از جفت سانتریول موجود در قطب های یک قطب یاخته نزدیک میبه سانتریول   Y  مدقت کنید که در این فرایند به طور مثال کروموزو

 شود. دیگر دور می

های دوک به سانترومر گیرد؛ سپس رشته های دوک شکل میگیرند و بین آنها رشته از هم فاصله می  هاسانتریول( در مرحلۀ پروفاز، ابتدا  2

 . شوندمیها متصل  کروموزوم

نیز مطرح شده است(. در واقع  99زایی با یکدیگر اتصال دارند )این نکته در کنکور سراسری های فرایند اسپرم داشته باشید که یاخته  ( توجه4

 مانند. گیرد و دو یاخته در یک نقطه به یکدیگر متصل باقی میزایی به طور کامل انجام نمیتقسیم سیتوپلاسم در فرایند اسپرم

 اتی چند نک

های فولیکولی نیز قرار دارد؛ البته که اونجا دیگه به دلیل تقسیم سیتوپلاسم ناکامل نیست و دلیل دیگه  ها به هم در لقاح و بین یاختهختهاتصال یا

 داره :( 

 های جانوری حضور دارند.اکتین و میوزین در همۀ یاخته

 دهد؟ادۀ گشادکنندۀ رگی، ابتدا کدام اتفاق  رخ میدر محل بریدگی، به دنبال رها شدن نوعی م به طور معمول در فرایند التهاب   .38

 . شوندمیمتصل  زابیماریهای  مانند فعال شده، به غشای باکتری  Lهای ( پروتئین1

 . شوندمیهای منسوب به نیروی های واکنش سریع، با تراگذاری از مویرگ خارج یاخته( 2

 شود.جای بدن انسان حضور دارد، تولید میهای شیمیایی از نوعی بیگانه خوار بافتی که در جایپیک( 3

 خوانند. میهای سفید را به موضع آسیب فراهای شیمیایی، گویچههای دیوارۀ مویرگ با تولید پیک( یاخته4

 مفهومی، خط به خط(   - )متوسط    2گزینۀ   . 38

 مراحل التهاب: 

 بدن بهی باکتر  ورود -1

 کنند. می رها نیستامی ه ده یدبیآس یهات یماستوس -2

 . شوند می خارج رگیمو از ها مونوسیت  و  هانوتروفیل -3

 . شودمی متصل یباکتری غشا به  شده فعال   مکمل نیپروتئ -4

 . کنندمی خواریبیگانه را هایباکتر  ییایمیش کیپ  دتولی ضمن های دیوارۀ مویرگو یاخته خوارهادرشت -5

 . 3، یعنی مرحلۀ خواهدیمشود. صورت سؤال مرحلۀ بعدی را هیستامین )مادۀ گشاد کنندۀ رگی( رها می 2در مرحلۀ 

 . شوندمیی واکنش سریع، با تراگذاری از مویرگ خارج روهاینها، منسوب به نوتروفیل 3در مرحلۀ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 نکته

 مویرگ را دارد و تنگ و گشادشدن، ربطی به داشتن یا نداشتن ماهیچۀ صاف ندارد!  کردن گشادمطابق شکل، هیستامین توانایی 

 ها: بررسی سایر گزینه 

های فعال شده به غشای این پروتئین  4. در مرحلۀ  باشدیمهای مکمل  ، همان پروتئینمانند فعال شده   L  هایپروتئین( طبق شکل منظور از  1

 . شوند میمتصل   هایباکتر

های دیوارۀ مویرگ در  ی بدن انسان قرار دارد( و یاختهجایجا)نوعی بیگانه خوار که در  خوارهادرشت های شیمیایی توسط ( تولید پیک4و  3

 .ردیگیمصورت  5مرحلۀ 

 دوپینگ 

 است؟   نامناسب  ریعبارت ز  لیتکم  یکدام مورد، برا 

  ت یهدا  بیرا به موضع آس  د یسف  هایگویچه  ،ییای میش  ی هاکیپ  دیکه با تول   یهاییاخته  ..................   انسان به هنگام التهاب،   در»

 « ..................،  کنندمی

 . نمایندمی  ییآنها شناسا یعموم  یهایژگیورا بر اساس  گانهیعوامل ب -  از یبعض( 1

 . سازند یماز ساختار خود  یی هابخشرا در  یستیز هایمولکولگروه  نیترمتنوع  - ۀهم( 2

 . گردندیمهدف متصل    هاییاخته خود به  یمتنوع دفاع اختصاص هایگیرنده قیاز طر -از   یبعض (3

 بسازند.  یدفاع نیپروتئ زابیماریبا عوامل  ههو هنگام مواج اتیح ۀدر صورت ادام توانندمی  - ۀهم( 4

 (یاسهیمقاخط به خط، مفهومی،  -)متوسط  3گزینۀ 

 ی شتریب  یداران انرژمهره  ریکه به سبب پرواز از سا  یاز جانوران  یبا برخبه جانوران مختلف، فقط دررابطهباتوجه  ، نه یگز  کدام .39
 درست است؟  کنند،یمصرف م 

 دفع هستند. یبرا یساختار مشخص یدارا  مهرگان،یاز ب  ی( برخلاف برخ1

 ب دارد.در بازجذب آ  یادیز یدر آنها توانمند هیخزندگان، کل ۀ( همانند هم2

 . کند یغده دفع م قیرا از طر یظیغل  یهاخزندگان، قطره شتری( برخلاف ب3

 . کنندیخلاف جهت خود وارد م ییرویحرکت ن یبرا مهرگان، یب  ۀ( همانند هم4

 ای( مفهومی، ترکیبی، قیددار، نکات شکل، مقایسه   - )متوسط    3  ۀ نی گز  . 39

  ی با برخکه فقط دررابطه   دیرا انتخاب کن  یانهیگز  دی با  دی. دقت کنکنندیداران مصرف ممهره  ریاز سا  یشتریب  یانرژ  ،به سبب پرواز  پرندگان

 ق ینمک اضافه را از طر  کنند، یدار مصرف منمک  یغذا  ا ی  ا یکه آب در  یابانیو ب  یی ای از خزندگان و پرندگان در  ی باشد. برخ  حیاز پرندگان صح

را دارند. طبق   تیقابل  نیخزندگان ا  شتری از پرندگان برخلاف ب  ی. پس برخکنندیدفع م  ظیغل  یهاصورت قطرهزبان، به  ا یچشم    کینزد  ددغ 

 . کندینمک اضافه را وارد منقار م ،مجرا قیچشم قرار دارد و از طر  کیپرندکان نزد ینمک  ۀغد  ،شکل

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 : ها نه ی گز   ر ی سا   ی بررس 

 دارند.  یساختار مشخص دفع  ،مهرگانیاز ب یپرندگان برخلاف برخ ۀ( هم1

 نکات ترکیبی 

دارای ساختار مشخصی برای دفع هستند. یکی از این ساختارها نفریدی است که برای دفع، تنظیم اسمزی یا هر دو به کار   مهرگانیببیشتر  ✓

 دهم(   5. )فصل رودیم

 دهم(  5بعضی پرندگان دارای کلیه و بعضی دیگر دارای کلیه + غدد نمکی برای دفع و تنظیم اسمزی خود هستند. )فصل  ✓

 در جذب آب دارند.  یی بالا یبا توانمند هیکل ، خزندگان ۀپرندگان همانند هم ۀ( هم2

 نکتۀ ترکیبی 

ی  هاچاپدهم    5شکل کلیه در پرندگان و خزندگان و همچنین پستانداران وجود دارد. )فصل    نیتردهیچی پ از کتاب حذف شده اما بدانید   ✓

 قبلی!( 

 . کنندیخلاف جهت خود وارد م ییروین ،حرکت یجانوران برا ۀ( هم4

 نکات ترکیبی 

 یازدهم(  3توانند حرکت کنند؛ اسفنج هم حتی وقتی بچس! حرکت میکنه. )فصل جانوران همگی حداقل در بخشی از زندگی خود می ✓

خلاف آن وارد ی حرکتی در جانوران متفاوت است اما اساس حرکت یکسان بوده و جانور باید برای حرکت در یک سو، نیرویی در  هاوه یش ✓

 یازدهم(  3کند. )فصل 

های پوششی این نقش  در یک سری از جانوران یک سری سلول مثلاًی نیاز است؛ البته اچهیماهبرای انجام حرکت، به ساختارهای اسکلتی و   ✓

 یازدهم(  3! )فصل کنند یمرا ایفا 

 ..................گردد،  غشا محصور می نوعی  توسط  اسید که  هر نوع نوکلئیک  ، در جانداران مختلف  .40

 متفاوت با یکدیگر هستند.  دوسر از آنها دارای و تنها گروهی وجود داشته  ها یوکاریوتدر  قطعاً ( 1

 دارد. خود مقدار کمتری  اسیدی شده از مجموع جرم مونومرهای ساخته  اسیدهاینوکلئیک( جرم هر 2

 باشد.  ، متصلکندمیرا از یکدیگر جدا   دو محیط فسفولیپید که  از جنس سد نوعی ( بههایی)  پیوند ( امکان دارد توسط3

 .شده است گیرد، ساختهقرار می مورداستفادهدر آن  که  ای یاخته بسپارازی   هایآنزیم استر آن توسطفسفودی پیوندهای( 4

 ( ، ترکیبی مفهومی، قیددار   - سخت  )   2گزینۀ   . ۴0

توان پلازمید را مینیز    هاپروکاریوتباشد و در  نمی  هایوکاریوت  تنها مربوط به غشا،  در    دهایاسک ینوکلئمحصور شدن    کنید که  بسیار دقت

 مشاهده کرد که در غشا محصور شده است. 

 هاپروکاریوت یهاتنفام  یبندجمع

 کمکی )پلازمید(  تنفام اصلی  تنفام

 انتهای آزاد ندارد!   -حلقوی  آزاد ندارد! انتهای   -حلقوی 

 های کمتر( نسبت به اصلی )ژن  ترکوچک  های بیشتر( نسبت به کمکی )ژن  تربزرگ 

 فاقد اتصال غشایی  متصل به غشا 

 ها حضور دارد. ی باکتردر بعضی  ها حضور دارد. ی باکتردر همۀ 

 تواند یک یا چند تا داشته باشند. ی مکمکی دارند،  تنفام های که ی باکتردر  تعداد آن یکی است.



 

 فاقد هیستون  فاقد هیستون 

 

 زیست دام

 ، منظور دنای اصلی باکتری است.اندنشدهوراثتی در غشا محصور  هایمولکول اینکه کتاب گفته 

  پس   ،اشتراک بگذارند   را به  OHسر خود باید    در یک  شدنساخته  در پروکاریوت برای   و چه هایوکاریوتدر    مواد چه  این  تمامی  اینکه   بهباتوجه

 . کمتر است   ،شوندمیتولید استفاده  برای که  شده از جرم مونومرهایی جرم پلیمر ساخته 

 ها: سایر گزینه   رسی بر 

  گردند. می  یافت  ها یوکاریوتتنها در    توان گفتو نمی  شود می  یافت  ها وکاریوت پردر    و هم  هایوکاریوتدر    مواد هم  این    ،گفتیم  که  طورهمان(  1

 دنای خطی دارای دوسر مشابه است و دنای حلقوی هم که سر ندارد!

 زیست دام

 است.تشکیل شده  P + OHتوجه داشته باشید که هر رشتۀ دنای خطی، دوسر متفاوت دارد؛ اما کل دنای خطی، دوسر مشابه دارد که از 

 آن، فسفولیپید هستند( متصل نیستند.  هایمولکولبه غشا )نوعی سد که بیشترین  کدامچیهدنای اصلی یوکاریوت و پلازمید پروکاریوت، ( 3

 نکته

 دنای میتوکندری و کلروپلاست نیز متصل به غشا نیستند و این ویژگی فقط مربوط به دنای اصلی باکتری است. 

یاخته4 یاخته  هایی(  متصل  به  پلاسمودسم  توسط  گیاهی  هایمانند  و    یکدیگر  طریق   است  ممکن  یگاههستند    ، هاپلاسمودسم  این  از 

 هآن یاخت  هایآنزیم  توسط  که  است  اسیدی  نوکلئیک  دارای   یاخته  گفت  توانمیصورت    مجاور بروند. در این  ۀیاخت  نیز به  دها یاسک ینوکلئ

 .نشده است ساخته 

 نکتۀ ترکیبی 

از    تواندیاز مواد محلول م  یاری. آب و بسهاستپلاسمودسممجاور، از راه   ۀاختیبه   اختهی کیحرکت مواد از پروتوپلاست    ،یمپلاستیانتقال س ✓

  ی ها روسیو  یو حت  دهایاسکینوکلئ  ،ها پروتئینقدر بزرگ است که  منافذ پلاسمودسم آن.  منتقل شود  گری د  یهااختهیپلاسمودسم به    یفضا

 دهم(  7)فصل   .کند میاز آن عبور  ی اهیگ

 

 هایجایگاهتعداد  جهت همانندسازی  محل همانندسازی  نوع دنا نوع سلول 
 آغاز

هاپروکاریوت دنای اصلی و دیسک هر دو  
 اند.ی حلقو

 اغلب یکی  جهته دو  - جهتهیک  سیتوپلاسم 

ها یوکاریوت  

 

 همواره بیش از یک  جهته دو هسته  ی خطی اهسته دنای 

 -------------  -------------  میتوکندری + دیسه دنای سیتوپلاسمی حلقوی

 است؟ حیصح  اهانیمورد، در ارتباط با گ  چند .41

 با نهنج تماس دارند.  میدر ساختار گل، به طور مستق  له یخامه و م   - الف

 دور از انتظار است.  ، دارگل  اهانیمتحرک در گ  ی جنس  هاییاختهوجود    - ب

 کند. می  دیرا تول  دیپلوئیو د  دیهاپلوئ  ۀقسمت بالاتر پرچم، هر دو نوع هست  - ج

 ارد.خامه د  ریمتورم در ز  یکه بخش  شوندمی جادیا ییهای نر در گل کدوگامت  - د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 



 

 استنباطی، نکات شکل، شمارشی(   - )سخت    3  ۀ نی گز  . ۴1

 مورد »الف« نادرست است. تنها

 موارد:   ۀ هم   ی بررس 

 ! کلاًهم که اتصالی نداره  لهی م .شودخامه توسط تخمدان به نهنج متصل میمطابق شکل،  -الف

 

 

 

 

 

 

و برای انتقال گامت نر، ساختاری به نام لولۀ گرده تشکیل   تحرک ندارند  یبرا  یالهیوس  یجنس  هایگامتاز    کی  چیه  ،دارگل  اهانیدر گ  -ب

آب یا رطوبتی که سطح گیاه را پوشانده،    یهاقطرهدر    تواندمیدر گیاهانی مانند خزه )که گل ندارد(، گامت نر وسیلۀ حرکتی دارد و    .شودمی

 شنا کند و خود را به گامت ماده برساند. 

 ( دارد. دیپلوئی)دکیسۀ گرده ( و دی)هاپلوئ نارس ۀ بالاتر پرچم است که گردبساک بخش  -ج

 زیست دام

بگیم چون  میتوانینمشود، اما دو هستۀ هاپلوئید دارد، نه دیپلوئید! همچنین دقت داشته باشید که درست است گردۀ رسیده در بساک تولید می

 است! n+n=2nدارد، پس گردۀ رسیده  nیاختۀ   دوتا

 شود.می د جایا یدر قسمت مادگ  اهانیتخمدان متورم دارد. اسپرم در گ ، خامه ریدر ز ،ماده  یگل کدو -د

 درک بهتر 

باشید که خب گفتیم تولید اسپرم در  برخورده؛ در بعضی منابع ممکن است به خامه  شوندمیدر مادگی و در قسمت تخمدان آن ایجاد  هااسپرم 

 تخمدان است. 

 کند؟ یم   لیتکم  یدرسترا به  ریعبارت ز  ، مورد  چند .42

 می را دارند، تقس  یماریکه آلل ب  ی............ فرزندان.................. و مادر  ......خانواده اگر پدر    کی  درترین نوع هموفیلی؛  در بررسی شایع»
 «اند.آغاز کرده  ینیخود را در دوران جن  وزیم 

 از   یم یباشد، تنها ن  8  یمبتلا به فقدان فاکتور انعقاد   -سالم    (الف

 از   ی میباشد، تنها ن  لیاقل هموفن   - سالم    (ب

 ۀ سالم خالص باشد، هم  -   لیهموف  (ج

 از یمیسالم ناخالص، تنها ن  -   لیهموف  (د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مفهومی، شمارشی، ترکیبی(   - )سخت    3گزینۀ     . ۴2

 مورد »د« نادرست است.  فقط

 نکات ترکیبی 

شود. )فصل متوقف می  1جنس ماده است که میوز را آغاز کرده و در پروفاز شروع تقسیم میوز در دوران جنینی، مربوط به اووسیت اولیه در  ✓

 یازدهم(  7

 کنکور نظام قدیم(   -یازدهم   7. )فصل شوندمیتترادها در اووسیت اولیه، در دوران جنینی تشکیل  ✓



 

 موارد:   ۀ هم   ی بررس 

از   یمی بوده که ن  یماریآلل ب یفرزندان دارا ۀ هم باشد، وب و خالص مغل یل یو مادر مبتلا به هموف ی لیسالم و فاقد آلل هموف ی ( هرگاه پدرالف

 آغاز خواهند کرد.  ینی را در دوران جن 1 وزیم میتقس جهیدر نت؛ آنها دختر خواهند بود

از پسران از والد مادر خود کروموزوم      یمیاز دختران و ن  ی می( باشد، نHh( و مادر ناقل ) H)  یلیپدر سالم و فاقد آلل هموف  کهی( درصورتب

 . اندنمودهآغاز  ینیرا در جن وزیم  میدختر بوده و تقس ،یماریاز فرزندان واجد آلل ب یمینموده، پس در حالت کل ن افتیرا در

  ، دختر خواهد بود  ،دداشته باش  یماریکه آلل ب  یپسران سالم و هر فرزند  ۀ( باشند، همHH( و مادر سالم خالص )H)  لی( هرگاه پدر هموفج

 آغاز خواهند نمود. ینیخود را در جن وزیپس م

و تنها   باشندیمو نیمی از دختران ناقل هموفیل بوده    ی لیدختران مبتلا به هموفنیمی از  ( باشند،  Hh( و مادر ناقل )h)  لی( هرگاه پدر هموفد

چون نیمی از پسران و حالت،  نیکه در او هموفیل هستند و نیمی دیگر از پسران سالم هستند را دارا خواهند بود  یمار یاز پسران آلل ب یمین

گفت تنها نیمی از فرزندانی که الل بیماری را دارند، تقسیم میوز خود را در دوران جنینی آغاز    توانینمتمام دختران، الل بیماری را دارند،  

 . اندکرده

 دوپینگ 

 داشت؟   انیب  تی با مشکل انعقاد خون، با قاطع  ریو درگ  O+ی  با گروه خون  یمرد ۀدربار  توانیم چند مورد را  

 است.   ی)الل( گروه خون ۀ، فاقد هرگونه دگر۹ ۀکروموزوم شمار  ی بر رو  - الف

 ( نهفته قرار گرفته است. ی)الل  یا آن، دگره  یکروموزوم جنس  ی نوع  یبر رو   - ب

 واقع شده است.   Dآن، ژن    پیوت یموجود در کار  ی هاکروموزوم  ن یاز بلندتر یکی  ی بر رو  - ج

 . اندشده  جادی ا اختهینوع    نیچند  دیتول  ییبا توانا   یهاییاختهدار آن، از    دراتیکربوه  رمزق  های گویچه  - د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مفهومی، ترکیبی، شمارشی(   - سخت  - 1400)داخل  2گزینۀ 

 کند؟ مناسب کامل می  طور  به کدام گزینه، عبارت زیر را   .43

 کنند، ..................« معمول .................. عواملی که از خارج از کلیه محافظت می  طور  به»

 در حفظ موقعیت کلیه نقش مهمی دارند.   -( همۀ 1

 اند. شدهای و پروتئین تشکیل از نوعی بافت دارای مادۀ زمینه -( همۀ 2

 . شوندمیشدن میزراه در صورت کاهش حجم سبب بسته  -( بعضی از  3

 شود. از طریق نوعی پردۀ پوشاننده به بخش خارجی رودۀ بزرگ متصل می -( بعضی از  4

 مفهومی، خط به خط، ترکیبی(   - )ساده    2گزینۀ   . ۴3

ای این عوامل از نوع بافت پیوندی هستند. بافت پیوندی از مادۀ زمینه کنند. همۀ  ها از کلیه محافظت میکپسول کلیه، چربی اطراف کلیه و دنده

 های پروتئینی تشکیل شده است.و رشته 

 طراح شو

گرفتید هم باز جزئی از های سفید را در نظر بگیرید. البته اگر میتوانید گلبولدقت کنید در صورت سؤال گفته شد عوامل بیرونی؛ لذا شما نمی

 درهرحال درست بود! 2و گزینۀ  بافت پیوندی بودند

 : ها بررسی سایر گزینه 

 ( چربی اطراف کلیه در حفظ موقعیت کلیه نقش دارد. 1

 شود، نه میزراه.می میزنای( تحلیل بیش از حد چربی اطراف کلیه، سبب افتادگی کلیه و تاخوردگی 3



 

 به صفاق اتصال دارند.  طرفکیازبلکه فقط را دربرنگرفته،  هاآنها در پشت محوطۀ شکمی قرار دارند و صفاق ( کلیه4

 درک بهتر 

گوید پشت محوطۀ شکمی، به این معنی نیست که جزئی از شکم نیست؛ بلکه منظور این است که در دیوارۀ پشتی  دقت کنید وقتی کتاب می

 حفرۀ شکم قرار دارد و جزئی از حفرۀ شکمی است!

 

 دوپینگ 

،  کنندمی  میانسان را تنظ  یخون  هاییاخته  ن یترفراوانتعداد    کسان، یدوربرد    ییای میش  کیپ  دیکه با تول  یهایاندام  ۀ در ارتباط با هم

 است؟   نادرستکدام مورد  

 . نمایند میبدن کمک   یآل هایمولکول  ی( به دفع بعض1

 . دارندیم نگه  یخون را در حد مناسب یسمزافشار  ( 2

 دارند. ینقش مؤثر یزیرخون خون در محل   نعقادا ندیبر فرا( 3

 آن بکاهند.  تیسم  زانی، از مدارتروژنین یدفع  ۀ ماد یاز نوع  یریگچشم ریدر مقاد رییبا تغ توانندمی  کیهر ( 4

 ترکیبی، قیددار(  -متوسط   - 1400)داخل  4گزینۀ 

 است؟  حیکدام مورد صح  ، اه یگ  نی وجودآورندۀ ابه  یدوجنس  اهیگ   ۀباشد، دربار  AaBBcc  اهیگ ک یتخمک    ۀپوست  پیژنوت  اگر .44

 شده از آن مشابه باشد.   دیتول اه یبا گ تواندیجاندار م ن یا ۀتار کشند پی( ژنوت1

 کند.  دیتول یپی از لحاظ ژنوت ستایو ز  ایزا اهینوع گ کی تواند یجاندار فقط م نی( ا2

 داشته باشد.  AaBBCc پیژنوت ستی، ممکن نجاندار است نیاز ا یازدن جوانه که حاصل از قلمه  یاه ی( گ3

 داشته باشد.    AAAbbbCCC پیژنوت ستیممکن ن اهیگ نیگل ا ۀحلق نیتریدرون ۀمیشده از تخم ضم دی( آندوسپرم تول4

 مفهومی، ترکیبی(   - )متوسط    1گزینۀ     . ۴۴

 توان یم   ،را به وجود آورده است  اه یگ  نی ا  ی دوجنس  اه یگ  کی  کهییدارد و ازآنجا  اه یگ  یکریپ   یهامشابه سلول  یپی ژنوت  یتخمک دارا  ۀپوست

 یایجنس یهابتواند سلول  دیبا رایرا دارد. ز Aaخود  پیقطعاً در ژنوت ه، کننددیتول یدوجنس اهی محدود کرد. گ  یرا کم یدوجنس اهیگ پیژنوت

 تر است. موضوع گسترده  یکم  گرید گاه یدو جا یهاداشته باشد. اما از لحاظ الل A یگریو د  aاز آنها  یک یکند که  دیرا تول

  ی هاسلول  د یتول  نیح  وزیم  ی است که ممکن است ط  ن یا  Bbمحتمل بودن    لیباشد. دل  Bb  ا ی   BBصورت  والد به  اه یدر گ  تواند یم  گرید   گاه یجا

 را انتخاب کرده باشند.   B یهر دو سلول جنس ی،جنس

 است(.   Bb لیهمانند دل Cc لیباشد. )دل cc ای  Ccصورت به تواند یموضوع صادق است و م نیهم زین  گرید گاه یجا ۀدربار

آن   لیباشد )کاملاً دل   AaBBccصورت  به  تواند یشود( م محسوب می  زیتار کشنده ن   پیسلول والد )که ژنوت  پیژنوت  حاتیتوض  نیا  بهباتوجه

 بالا گفته شد(. 

 : ها نه ی گز   ر ی سا   ی بررس 

طور  ... همان  و   AaBbCc  ا ی و    aaBBCc  ا یو    AAbbCCمثال  عنوان کرد. به  دیتول  اهیگ  نیاز ا  توانیرا م  یادیسالم ز  اهان ی ( واضح است که گ2

 مختلف وجود ندارد.    اهانیگ دیتول یبرا  یتیمحدود چیه  ،که مشاهده شد

طبق   ز یوالد ن  پیمشابه والد دارد. ژنوت  یپ یپس ژنوت  ؛است  توزیحاصل م  ،شود)قلمه زدن( حاصل می  یرجنسیغ   مثلدیکه از روش تول  یاهی( گ3

 باشد.   AaBBCcبالا ممکن است  حیتوض

  AaBbCcرا    اهیگ  پیاگر ژنوت  .است  یا اسپرم با سلول دو هسته   کیحاصل از لقاح    اه،یگ  نیگل ا  ۀحلق  نیتری( آندوسپرم موجود در داخل4

 . باشدیم AAAbbbCCCباشد و آندوسپرم حاصل  AAbbCC  تواندیم یاو سلول دو هسته AbC تواندیاسپرم م م، یریدر نظر بگ



 

 ؟نیستبه شکل مقابل، کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب  باتوجه .45

 »در بخش مشخص شده با شمارۀ ..................« 

غشای پایه مشاهده    لایۀیکیاختۀ پوششی و    دولایهیاختۀ خونی از    ترینبزرگ (، ممکن است عبور  1( )1

 شود.

(  1ترشح و باعث افزایش ورود اکسیژن به بخش )  ،(، عامل سطح فعال به سطحی که مجاور هواست3( )2

 . شودمی

را   اییاخته  درون  هایآنزیمتوسط  دیده  های قرمز پیر و آسیبتوان تجزیۀ هموگلوبین گویچه (، می2( )3

 مشاهده کرد. 

م در مجاورت سیکل  های دیافراگم یونیابد، در یاختهمی  ابتدا کاهش   ها شش  (، هنگامی که فشار4( )4

 های اکتین و میوزین قرار دارد.رشته 

 ( دار شکل ترکیبی، مفهومی،    - )سخت    3گزینۀ   . ۴5

 : ماکروفاژ حبابکی (2)بخش  : مویرگ(1)بخش 

 : فضای درون حبابک (4)بخش  : یاختۀ نوع دوم (3)بخش 

 های حبابکی. گیرد، نه ماکروفاژدیده توسط ماکروفاژهای کبد و طحال انجام میهای پیر و آسیب دقت کنید که تجزیۀ گویچه

 ها: بررسی سایر گزینه 

توان می  نیبنابرا  ؛ شودمی. درون حبابک نیز ماکروفاژ دیده  وندشمیها ایجاد  های دندریتی از تمایز مونوسیتدانیم که ماکروفاژها و یاخته( می1

های اطراف حبابک عبور کرده و تبدیل به ماکروفاژ  های خونی هستند، با فرایند دیاپدز از دیوارۀ مویرگیاخته   ترینبزرگها که  گفت مونوسیت

فت پوششی دیوارۀ مویرگ، غشای پایۀ مشترک و بافت پوششی . برای ورود از مویرگ به درون حبابک، مونوسیت باید از با شوند میحبابکی  

 دیوارۀ حبابک عبور کند. 

 نکتۀ ترکیبی 

ها عبور کند: باکتری استرپتوکوکوس نومونیا! این  تواند از این لایهدقت کنید که یک یاختۀ مهم دیگر هم در کتاب درسی وجود دارد که می ✓

تواند این باکتری نیز می نی؛ بنابراهاستایجاد کند که به معنی آسیب و التهاب در بافت شش پهلوتواند سینهباکتری پس از ورود به خون می

 های اطراف حبابک وارد آن شود.از مویرگ

باعث باز شدن بیشتر حبابک   ،و با کاهش کشش سطحی آب  شودمیهای نوع دوم حبابک ترشح  ( سورفاکتانت یا عامل سطح فعال از یاخته 2

 . شودمیها  ن وارد شده به مویرگو افزایش اکسیژ

 

 زیست دام

 دقت داشته باشید شروع ترشح سورفاکتانت از انتهای دوران جنینی است و تا آخر عمر ادامه دارد، نه اینکه فقط انتهای جنینی ترشح شود!

های اکتین م در مجاورت رشتهسیماهیچه، کلیابد. در هنگام انقباض ها کاهش می( در هنگام دم که دیافراگم منقبض است، فشار در حبابک4

 تا فرایندهای مربوط به انقباض صورت بگیرد. و میوزین قرار دارد

 نکته

 یی است که برای فرایندهای انقباض عضله، شیردهی، ترشح، انعقاد خون لازم است و همچنین نوعی تنگ کنندۀ رگی است.هاونکلسیم از ی

 
 
 



 

 گفت ..................   توانمی ، ها که .................. پروتئیندر هر سطحی از سطوح   .46

 است. مؤثرآمینواسیدها به میزان زیادی در تعیین آن سطح  R هایگروه - تغییر آن ممکن است باعث تغییر فعالیت پروتئین شود ( 1

 مینواسیدها دارای نقش در تشکیل پیوند است.آویژگی  ندۀ کنتعیینعامل  ، تنها در گروهی از آنها  -  گیردمیشکل خاصی  پپتیدیرشتۀ پلی( 2

 . شوند می دیده  ینئپروت سطح همان در تنها  که گردد می تشکیل پیوندهایی  -  گردد میپیوند برقرار   ها آمینتنها بین کربوکسیل و  (3

 فعالیت پروتئین اثرگذار است. تغییر آن به طور مستقیم بر روی   -( در پروتئین میوگلوبین دارای پیوند اشتراکی هستند 4

 مفهومی، خط به خط، قیددار(   - )متوسط    2  ۀ گزین . ۴6

هستند و گروه   مینآو    کربوکسیل  ،پیوند تشکیل  عامل  ، دوم  گیرد. در سطحمی خاصی  فضایی  شکل  رشته  ،چهارم  دوم و سوم و گاهی  در سطح

R در سطح دوم نداردپیوندها   این در تشکیل نقشی. 

 نکته

  Rهای  شود؛ اما در سطح سوم، پیوند هیدروژنی بین گروهدر سطح دوم، پیوند هیدروژنی بین اکسیژن کربوکسیل و هیدروژن آمین تشکیل می

 برقرار است. 

 ا: ه سایر گزینه   رسی بر 

پیوند    و تشکیل  شکل  تعیین  باعث  در سطح سوم  R  هایگروهشود.    پروتئین  فعالیت  رییتغ  باعث  است  ممکن  ( تغییر در هر چهار سطح1

 هستند.  و در سطوح اول و دوم فاقد نقش شوندمی

  هیدروژنی   اما پیوندهای  ؛دهندرخ می  اول  تنها در سطح  هستند که  پیوندهایی  ،پپتیدی  . پیوندهایدهدمیاتفاق رخ    این  اول و دوم  ( در سطح 3

 . نددوم نیست سطح صو تنها مخت شوندمیدیده   و سوم مدر سطوح دو

بر   ریتأثاول با    و تغییر در سطح   مستقیم   صورتبه سوم    . تغییر سطح است  پیوند اشتراکی  دارای   میوگلوبین   اول و سوم در پروتئین   ( سطح4

 هستند.  مؤثر پروتئین فعالیت ( بر رویمیرمستقیغ سوم ) سطح

 نکاتی چند 

 دهد.  رییآن را تغ تیو ممکن است فعال شودمی نیدر ساختار اول پروتئ رییموجب تغ  گاهیدر هر جا دینواسیآم رییتغ

 دهد.   رییتغ شدتبهساختار و عملکرد آن را  تواندیهم م دینواسیآم کی رییتغ  یحت ن،یدر پروتئ رییتغ جادیا

 

 ........  ساختاری از پروتئین که  هر

 ساختار دوم و سوم  است مشاهدهقابل ی در آن انرژکم تشکیل پیوندی 

 ساختار سوم و چهارم  تواند ساختار نهایی پروتئین باشدمی

 ساختار اول و سوم  گیردپیوند اشتراکی بین آمینواسیدها شکل می 

 دوم و سوم  ،ساختار اول یک نوع پیوند در تشکیل آن نقش دارد 

 ساختار چهارم  آرایش زیرواحدها در آن اهمیت بسیار زیادی دارد 

 ساختار اول  هر سطح دیگر پروتئین به آن بستگی دارد: 

 ساختار سوم  انواعی از پیوندها در تثبیت آن ساختار نقش دارند 

 

 

 

 



 

 هانیپروتئی سطوح مختلف ساختار بندجمع بررسی و 

 ساختار اول

 

توالی 

 آمینواسیدها

 پپتیدی که با آزاد شدن آب همراه است.تشکیل نوعی پیوند اشتراکی به نام پیوند  علت تشکیل 

 به این ساختار بستگی دارد.  ،هر سطح ساختاری دیگر

 کند. ساختار اول پروتئین را تعیین می ، ترتیب و تکرار آمینواسیدها ،تعداد ،نوع

 ی است. دوبعدگیرد و خطی و  ساختار اول با ایجاد پیوند پپتیدی بین آمینواسیدها شکل می

 فعالیت آن را تغییر دهد. ممکن استشود و  تغییر آمینواسید در هر جایگاه موجب تغییر در ساختار اول پروتئین می

 ساختار دوم

 

 

یی از پیوند  الگوها

H 

 هیدروژنی تشکیل پیوند  علت تشکیل 

تشکیل ساختار دوم هستند که به    منشأ  وندهایپتواند پیوند هیدروژنی برقرار شود. این  هایی )نه همه( از زنجیره پپتیدی میبین بخش

 .باشدیمی ا صفحهساختار مارپیچ و ساختار  ،. دو نمونه معروف آنهاشوندمیچند صورت دیده 

 ای داشته باشد.هم ساختار مارپیچ و هم ساختار صفحه تواندمی*یک پروتئین  

مارپیچی ساختار  میان    ،در  هیدروژنی  ایجاد  هاچیپپیوند  ساختار  ی 

 همگی به یک سمت قرار دارند. هاژنیاکسشود. در این ساختار  می

 .ندیآ یدرمبه شکل مارپیچ    ساختار دومی هموگلوبین در  هارهیزنج*

پروتئین    ،ایدر ساختار صفحه میان صفحات  هیدروژنی  پیوند 

می ساختارتشکیل  این  در  گروه    ،شود.  استقرار    Rمحل 

 درجه با یکدیگر تفاوت دارند.  ۱8۰آمینواسیدهای مجاور 

 ساختار سوم 

 

 

و  تاخورده

 همبهمتصل

 .زندیگر آبآمینواسیدهایی که  Rمیان گروه   گریزآبتشکیل پیوند  علت تشکیل 

 آیند.کروی شکل( درمی لزوماًی متفاوتی )و نه ها شکلها به دهد و پروتئینرخ می هاچیمارپی بیشتر صفحات و تاخوردگ

به یکدیگر نزدیک    زند یگرآبآمینواسیدهایی که    Rبدین صورت که گروه    ؛ گریز استی آبها کنشبرهمتشکیل این ساختار در اثر  

 شود.اشتراکی و یونی ساختار سوم تثبیت می ،ل پیوندهای دیگری مانند هیدروژنیتا در معرض آب نباشند. سپس با تشکی شوندمی

 کند.و ثبات نسبی ایجاد می داردیمنگه  کنار همصورت به هم پیچیده در ی مختلف پروتئین را بههاقسمت ،مجموعه این نیروها

 تغییر دهد. شدتبهساختار و عملکرد پروتئین را   تواندمیایجاد تغییر در پروتئین حتی تغییر یک آمینواسید هم 

 ها با ساختار نهایی سوم است. ی از پروتئینانمونهها باشد. میوگلوبین تواند ساختار نهایی پروتئین*این ساختار می

 ساختار چهارم

 

آرایش 

 زیرواحدها 

 پپتیدی قرارگیری دو یا چند زنجیرۀ پلی علت تشکیل 

ی پروتئین دارند. نحوه آرایش این  ریگشکلنقشی کلیدی در    هارهیزنجها ساختار چهارم دارند. هر یک از  بعضی )و نه اغلب( پروتئین

 شود.ساختار چهارم پروتئین نامیده می کنار همزیرواحدها در 

. هر نوع باشدیماز نوع بتا    رهیدوزنجاز نوع آلفا و    ره یدوزنجپپتیدی از دو نوع تشکیل شده است.  *هموگلوبین از چهار زنجیره پلی

آیند. در ساختار سوم هرکدام به شکل  زنجیره ترتیب خاصی از آمینواسیدها را در ساختار اول دارد. در ساختار دوم به شکل مارپیچ درمی

 .سازندیمقرار گرفته و هموگلوبین را  کنار همکند. در نهایت این چهار زیرواحد در اخورده و شکل خاصی پیدا مییک زیرواحد ت

 ................. .  ،.................. نوع دیگر آن  که  زاییگونه  نوعی .47

 . دربارۀ آن صادق است کاملاً   در هر شرایطی گونه با دررابطه مایر  ارنست تعریف -  ، هماننددهدمیرخ  تدریجی صورتبه( 1

 . است تقسیمی خطاهای دادنرخ ،جدید  ۀگون  و پیدایش سازیگونه تنها عامل -  برخلاف ،دهد میرخ  و ناگهانی نسل یک  ( در طی2

 . دهدمیرخ  اورکراسینگ ها، همواره گونه  توسط تولید گامت در طی -  آن اثر ندارد، برخلاف تعادل بر روی زنندۀ برهم عواملیکی از  وجود ( 3

 دهند.   تخم لقاح کرده و تشکیل است ممکن متفاوت با هم ۀدو گون هایگامت -  داد، همانندآن را بروز می هوگو دووری ۀ( گیاه مورد مطالع4

 ای، خط به خط( مفهومی، مقایسه   - متوسط  )   ۴  ۀ گزین . ۴7



 

  دو  است  ممکن  ،همانند دگرمیهنی  زاییگونهنوع    ، در ایندهدمی( رخ  )گیاه مغربی  هوگو دووری  ۀدر گیاه مورد مطالع  میهنی  هم  زاییگونه

 .شود تشکیل  تخم ۀ با یکدیگر لقاح کنند و از لقاح آنها یاخت گونه

 نکاتی چند 

 . دهدینمیی هم میهنی برخلاف دگرمیهنی، جدایی جغرافیایی رخ زاگونهدر 

 . دهد یم ی رخ  دمثلیتولیی هم میهنی همانند دگر میهنی، جدایی زاگونهدر 

 یی هم میهنی مطرح است.زاگونهخطای میوزی، در 

 ها: سایر گزینه   رسی بر 

 زایی گونه  هرمافرودیت  جانورانی  است  ممکن  ، میهنیهم  زاییگونههمانند    زاییگونهنوع    . در ایندهدمیرخ    تدریجی  دگرمیهنی  زاییگونه(  1

مایر    ارنست  تعریف  اصلاً  ، باشد  و اگر جانور هرمافرودیت  دو والد نیازمند هستیم  ما به  ه،گون  تعریف  مایر برای  ارنست  تعریف  انجام دهند. طبق

 باشد. نمی آن صحیح برای 

 نکته

به    ایو زا  ستا یز  یهاکنند و زاده  زشیبا هم آم  عتیدر طب  توانندیکه م  شودمیگفته    یبه جانداران  یشناسست یگونه در زرنست مایر،  طبق تعریف ا

 داشته باشند.  زیآمت یموفق زشیآم گریبا جانداران د توانندینم ی وجود آورند ول

  یکی   جدید شوند که  تولید گونه باعث  است  ممکن  مختلفی  عوامل  زاییگونه   . در ایندهدمیرخ    و ناگهانی  نسل در یک  میهنیهم زاییگونه(  2

 شدن.  پلوئیدی  پلی  مثل، است ای یاخته از آنها خطا در تقسیم

  پس  ؛حذف شود  طور کامل  باید به  دگرمیهنی  زاییونه گ  دادنرخ  برای   باشد کهشارش ژن می   ،زنندۀ تعادل جمعیتبرهم  از عوامل  ( یکی3

  را مدنظر داشته   نکته  زیرا تنها همین  ،است  ربطاول آن بی  قسمت  به  باًی تقر  دوم گزینه  قسمت  .است  میهنیهم  زاییاول گونه  منظور قسمت 

 دهد. رخ نمی اورنگ یکراسمیتوز   و در تقسیم  میتوز نیازمند هستیم تقسیم به ،از جانداران گروهی  هایتولید گامت برای  باشید که

 نکته ترکیبی 

 یازدهم(  8و  7. )فصل شوندمیو گامت نر در زنبورعسل، با تقسیم میتوز تولید  دانگاننهانبه مطالب کتاب درسی، گامت نر و ماده در باتوجه ✓

 

سازوکارهای  

 ییزاگونه

یی زاگونه

 دگرمیهنی

 توقف شارش ژن بین دو قسمت از جمعیت با وقوع جدایی جغرافیایی 

کوچک   شرطبهی جهش، نوترکیبی، انتخاب طبیعی و رانش ژن )هادهیپدهای دو جمعیت با افزایش تفاوت

 بودن جمعیت جداشده( 

 ( نسل دویی در چند نسل )تفاوت دو جمعیت در زا گونهوقوع 

یی زاگونه

 هم میهنی 

)پیدایش 

گیاهان  

 چندلادی(

 وقوع جدایی تولیدمثلی در یک نسل )زمان کوتاه( به دلیل خطای میوزی 

 ی کروموزومی گونۀ جدید نسبت به گونۀ نیایی هامجموعهافزایش تعداد 

 داشته باشند. زیآم تیموفق با گونۀ نیایی آمیزش  توانندینمپیدایش گیاهان زیستا و زایایی که 

 یی در یک نسل )بدون جدایی جغرافیایی و در یک زیستگاه( زا گونهوقوع 

 

 

 

 

 

 



 

 دوپینگ 

 صادق است؟ ، کدام مورد به طور حتم  شودمی  دیجد  ی اگونه  جاد یکه باعث ا ییسازوکارها  ۀ در ارتباط با هم

 است. یالزام ، نیوالد یعیطب یها گامتبا  یژن یامتفاوت از نظر محتو ییهاگامت وجودآمدنبه( 1

 . دهدیم رییرا تغ تیجمع یها  دگره )الل( یدر افراد، فراوان رییتغ  جادیبا ا یعی( انتخاب طب2

 . دیافزایم  تیدو جمع نیتفاوت ب زانیبر م شدت به ،یا( در ابتدا رانش دگره3

 . دینمایم یریاز شارش ژن، جلوگ ییای( مانع جغراف4

 مفهومی، خط به خط( -متوسط   - 99)داخل  1گزینۀ 

 درستی بیان شده است؟ کدام گزینه، به .48

 کند. دار سراسر طول مجاری حاوی مایع در حال جریان، پیام عصبی دریافت میهای مژک( هر عصب گوش، از یاخته1

 فاقد مژک قرار گرفته در گوش داخلی، در تماس با مایعات در حال جریان درون مجرای خود قرار دارد.( هر یاختۀ 2

 شود. دار قرار گرفته در گوش داخلی، به طور حتم تنها در صورت لرزش مادۀ ژلاتینی تحریک می( هر یاختۀ مژک3

 باشد. های اصلی بافت عصبی نمیی، از یاخته( هر یاختۀ قرار گرفته در تماس با مادۀ ژلاتینی در مجاری گوش داخل4

 نکات شکل، قیددار، مفهومی(   - )سخت    ۴گزینۀ   . ۴8

های غیرعصبی به شمار های پوششی تمایزیافته هستند که قابلیت تحریک را دارند و یاختههای گیرندۀ حس شنوایی و تعادلی، یاختهیاخته

 آیند. می

 نکته

 یاختۀ پیش سیناپسی بودن، فقط مختص نورون نیست و مثال نقضش را در همین سؤال داریم.توانایی تولید پیام عصبی و ناقل و  

 ها: بررسی سایر گزینه 

 های تعادلی در ابتدای مجاری خود قرار دارند و در سراسر طول آن وجود ندارند.گیرنده  ،بینیدطور که در شکل می( همان1

 در تماس با مایع درون مجرا نیستند.   ،ژلاتینی قرار دارند ۀ در ماد مژکشان داری کهمژکهای یاخته ،( دقت کنید که در بخش تعادلی گوش2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گیرنده های تعادلی گوش، در اثر حرکت )نه لرزش( مادۀ ژلاتینی تحریک می شوند. ( 3

 

 



 

 دوپینگ 

 است؟ حیگوش انسان صح یزیموجود در بخش دهل  هایگیرندهچند مورد، در ارتباط با  

 تماس دارند.   ی رامونی پ  عیخود، با ما  ی هامژک  قیاز طر  - الف

 . نمایندمیبدن دخالت    تیمربوط به وضع  هایپیاماز   یدر صدور بخش  - ب

 . شودمیآنها باز    ی غشا  یونی  ی هاکانالابتدا    ، یرامون یپ  عیپس از حرکت ما - ج

 . کنندمیشده، ارسال    دهیپوش یوندیبافت پ ی مغز که با نوع  ۀدر پشت ساق یخود را به بخش  هایپیام  - د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مفهومی، نکات شکل، شمارشی(  -متوسط   - 99)داخل  2گزینۀ 

 ؟است  نادرست  اییاخته تنفس  ۀمرحل  با اولیندررابطه  ، ام گزینه کد .49

 بود.  میتوکندری ماتریکس محیط PHمیزان  شاهد کاهش توانمی،  شوند میمصرف  الکترونی ینحامل از  گروهی که ای ( در مرحله1

 هستند.  دخیل زیستی انرژی  دارای هایمولکولبود،  هامولکول   شاهد انتقال گروه فسفات بین توانمی  که از مراحلی در هریک( 2

 گردد. قند مصرف می طورقطعبهتولید آنها  ، برایشوندمیتولید  واکنش در این که ایدو فسفاته هاییبترک تمامی( 3

 دار واجد فسفات بود.کربن شاهد مصرف دو نوع ترکیب توانمی، یاخته زای انرژی ( در هنگام تولید مادۀ اصلی4

 ای، قیددار( مفهومی، نکات شکل، مقایسه   - )متوسط    1گزینۀ   . ۴9

 .گلیکولیز است  ،اییاخته تنفس ۀمرحل اولین 

 که  NAD+لکه  ب،  شودینم( مصرف  2FADHو    NADHحامل الکترونی )  هیچ  ،گلیکولیز  از مراحل   یک  در هیچ  کنید که  توجه   نکته  این   به

البته به این موضوع نیز توجه داشته باشید که    بود.  محیط  PH  شاهد کاهش  توانمی  مرحله  شود و در اینمصرف می  است،پذیرندۀ الکترون  

 شود! در ماتریکس میتوکندری انجام نمی اصلاًگلیکولیز 

 درک بهتر 

کاهش پیدا میکنه؟ در  PHتولید؟ پس چرا میگیم  H+مصرف نشد و در سمت راست واکنش، یه دونه  H+تا   2مگه در سمت چپ واکنش، 

 بشه، قضیه چیه؟  PHمصرف شده باشه و خب باعث افزایش  H+مجموع باید یه دونه 

مصرف میشه و یه دونه  آزاد ریغ   H+تا  2مصرفی، آزاد نیستن و از یه ترکیب دیگه گرفته میشن. در واقع  H+تا  2قضیه از این قراره که اون 
+H  آزاد تولید میشه و در نهایت، یه دونه+H  به سیتوپلاسم اضافه میشه و باعث افزایش+H  سیتوپلاسم و کاهشPH  .میشه 

       از یه ترکیب دیگه مثل سیب اومده.  H+تا   2اون  مثلاًیه عکس هم براش میذاریم که ببینی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ها: سایر گزینه   رسی بر 

مولکول دهنده یا    ،مراحل  این  در هر دوی  بود که  مختلف  های مولکول   فسفات بین  یهاگروهشاهد انتقال    نتوامیاول و چهارم    ۀ( در مرحل2

 هستند.  زیستی انرژی  دارای هایمولکول ،هر دو  هستند که  ADPو   ATPت، گیرندۀ فسفا

  از یک   یع نو  به  هاآن  دو گروه فسفات هستند و تمامی  دارای  هستند که  ترکیباتی  ADPو    اسید دو فسفاته  ، NADH  ،( فروکتوز دو فسفاته3

و اسید دو فسفاته نیز نیاز به مصرف قند تک فسفاته   NADHنیاز به مصرف گلوکز دارند؛    ADPفروکتوز دو فسفاته و    . اندشده  نوع قند ساخته

 دارند.

و اسید دو فسفاته    ADPو واجد فسفات یعنی    دارکربن، دو نوع ترکیب  ATPهنگام تولید  است. در    ATPی یاخته،  زایانرژ( مادۀ اصلی  4

 . شوندمیمصرف 

 طراح شو

 و یک فروکتوز( ADPتا  2تا ) 3دار در مرحلۀ اول تولید میشه؟ چند تا ترکیب فسفات

 و قند(  ADPنوع ) 2دار در مرحلۀ اول تولید میشه؟ چند نوع ترکیب فسفات

 ( ATPتا  2تا ) 2دار در مرحلۀ اول مصرف میشه؟ چند تا ترکیب فسفات

 ( ATPنوع ) 1دار در مرحلۀ اول مصرف میشه؟ چند نوع ترکیب فسفات

 ( ATPتا   4تا ) 4دار در مرحلۀ چهارم تولید میشه؟ چند تا ترکیب فسفات

 ( ATPنوع ) 1دار در مرحلۀ چهارم تولید میشه؟ چند نوع ترکیب فسفات

 تا اسید دو فسفاته(  2و  ADPتا   4تا ) 6دار در مرحلۀ چهارم مصرف میشه؟ تا ترکیب فسفاتچند 

 و اسید دو فسفاته( ADPنوع ) 2دار در مرحلۀ چهارم مصرف میشه؟ چند نوع ترکیب فسفات

 

 فرایند قندکافت  

 مرحلۀ چهارم مرحلۀ سوم  مرحلۀ دوم مرحلۀ اول 

قند فسفاته + فسفات آزاد +   فروکتوز فسفاته  ATPگلوکز +  مواد مصرفی 
+NAD   ++H 

 ADPاسید دو فسفاته + 

فروکتوز فسفاته +   مواد تولیدی 

ADP 

ترکیب قند سه کربنی تک 

 فسفاته

 ATPپیرووات + NADH اسید دو فسفاته +

     اکسید دیکربن

  NADH ATP پرانرژی  هایمولکولتولید 

 O2H شود مصرف می    شود تولید می  

ATP شود مصرف می   شود تولید می 

ADP شود تولید می   شود مصرف می 

2O     

   +NAD  یافتهترکیب کاهش

انرژی مرحله  خواه این 

 است؟

✓  

 ✓ ✓   زا است؟ این مرحله انرژی

  قند فسفاته   ترکیب اکسایش یافته 

  یک نوع ترکیب   نوع ترکیب دو  تولید ترکیبات دو فسفاته



 

آزاد   فسفات  مصرف 

 سیتوپلاسم 

  ✓  

+NAD 
  شود مصرف می  

NADH   شود تولید می  

شکسته شدن پیوند بین   ویژگی
های فسفات گروه  

شکسته شدن پیوند بین  

 های کربن اتم

NADH ATPتولید مولکول  تولید مولکول     

است. کدام ژنوتیپ به ترتیب برای کلاله و دانۀ گردۀ گل میمونی،   RRWاینکه ژنوتیپ آندوسپرم گل میمونی،  درنظرگرفتنبا  .50
 ؟ نیستمورد انتظار  

1 )RR  و RW 2 )RW  و WW 3 )RR  و WW 4 )WW  و RW 

 مفهومی(   - )ساده    ۴گزینۀ   . 50

تکرار شده است   بار دو وسپرم است، باید بگردید تا حرفی که در نظر داشته باشید که برای حل سؤالاتی از گل میمونی که در آنها حرف از آند

از نر آمده است؛ پس در ژنوتیپ کلاله باید    Wاز ماده و    Rتکرار شده است و یعنی   بار دو  Rرا پیدا کنید و آن الل، مربوط به ماده است. اینجا  

 را داشته باشیم.  Wو در ژنوتیپ دانۀ گرده باید الل  Rالل 

 ندارد و پاسخ سؤال است. Rبرای کلاله مطرح شده است که  WW، ژنوتیپ 4که در گزینۀ  مینیبیم، هانهیگزبا نگاهی به 

 دوپینگ 

 ی برا   بی ( به ترتپینمود )ژنوتاست. کدام ژن  WWR  یمونی )آندوسپرم( گل م   ۀدان( درونپینمود )ژنوتکه ژن  ن یا  درنظرگرفتن با  

 ؟ ستینمورد انتظار   ،یمونی گل م   ۀگرده و کلال  ۀدان

1 )RW  وRR 2 )RR  وRW 3 )RW  وWW 4 )RW  وRW 

 مفهومی( -ساده   - 1400)داخل  1گزینۀ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 سطح سؤال  سؤال کلید ۀ سؤالشمار سطح سؤال  کلید سؤال ۀ سؤالشمار

 تسخ 1 26 ط متوس 2 1

 متوسط  1 27 تسخ 4 2

 تسخ 4 28 تسخ 3 3

 تسخ 1 29 وسط مت 2 4

 متوسط  2 30 تسخ 1 5

 متوسط  1 31 متوسط  4 6

 ساده 2 32 تسخ 4 7

 متوسط  2 33 تسخ 1 8

 تسخ 3 34 متوسط  4 9

 تسخ 3 35 تسخ 3 10

 تسخ 1 36 ساده 2 11

 تسخ 3 37 تسخ 1 12

 متوسط  2 38 متوسط  2 13

 متوسط  3 39 متوسط  2 14

 تسخ 2 40 متوسط  1 15

 سخت 3 41 تسخ 1 16

 سخت 3 42 متوسط  4 17

 ساده 2 43 تسخ 4 18

 متوسط  1 44 تسخ 2 19

 سخت 3 45 متوسط  2 20

 متوسط  2 46 متوسط  2 21

 متوسط  4 47 متوسط  1 22

 تسخ 4 48 تسخ 2 23

 متوسط  1 49 تسخ 4 24

 ساده 4 50 متوسط  4 25

 


