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 جمهوری اسلامی ایران

 فورتیک

 2دفترچه شماره 

 1041سال  –خردادماه  -  5آزمون آزمایشی فورتیک شماره 

 آزمون اختصاصی

 گروه آزمایشی علوم تجربی

 آزمایشی علوم تجربی، تعداد، شمارة سؤالات و مدت پاسخگوییعنوان مواد امتحانی آزمون اختصاصی گروه 

 مدت پاسخگویی تا شماره از شماره تعداد سؤال مواد امتحانی ردیف
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 * داوطلب گرامی، عدم درج مشخصات و امضاء در مندرجات جدول ذیل، به منزله عدم حضور شما در جلسه آزمون است.

سان .............................................. با شماره داوطلبی ........................................... با آگاهی کامل، یکاینجانب 

و  نامهبودن شمارة صندلی خود را با شماره داوطلبی مندرج در بالای کارت ورود به جلسهه، بهالای ساسه 

 نمایم.ام را تأیید مینامهین ساس شده بر روی دفترچة سؤالات و سایجدفترچة سؤالات، نوع و کد کنترل در

 

 امضاء:

 

 ریاضی

حاصل  -131  
4 47 3 5 7 3  با کدام برابر است؟ 5

1 )4 2  2 )4 3 3) 2 4) 3 

xۀمعادل –132 mx m   2 9 30 »است. اگر  و ی حقیقیدارای دو ریشه 0   ، 2 ،  » تشککیل دناالکه

 باشد؟ تواندکدام می mهندسی دهند، مقدار 

1 )
8
5

  2 )
6
5

 3) 
3
4

 4) 
7
4

 

x ۀطوری که معادل، به mترین عدد طایعی کوچک -130 m

xx x x
 

  

1
12 2

 ، کدام است؟باشد داشتهدو ریشه   

1) 22 2) 12 3) 13 4) 14 

f(x)نمودار تابع  -130 (a )x (a b)x a     22 11 چهارم  ۀکند و از ناحیسوم دستگاه مختصات عاور نمی ۀاز ناحی 3

aاعداد طایعی باشند، کمترین مقدار  bو  aکند. اگر عاور می b کدام است؟ 

1) 8 2) 9 3) 11 4) 11 

x) ۀمجموعه جواب نامعادل –130 ax )(x bx c)    2 26 )صورتبه  0 , ) { } 1 3 aاست. مقدار  2 b c  کدام است؟ 

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 

yرو، نمودار توابع در شکل روبه -131 x x a    وy a x  4  کدام است؟اند. مساحت ناحیه سایه زده رسم شده 2

1) 22   

2) 24 

3) 22 

4) 28 

 

 



  

 
 

 

 رشته تجربی 6

xرو نمودار تابع شکل روبه -137 a
f (x) b c

 
 

aاست. مقدار  2 b c  کدام است؟ 

1) 1 

2) 2  

3) 1-  

4) 2- 

aۀباشکد، رابطک pمتری از سطح دریا برابکر  aدانیم که اگر فشار هوا در ارتفاع می -130 ( logp) 15500 برقکرار اسکت.  5

درصد افکاای  یابکد،  23که فشار هوای بیرون هواپیما کند. برای اینمتری از سطح دریا پرواز می 13333هواپیمایی در ارتفاع 

/  این هواپیما باید تا چه ارتفاعی پایین بیاید؟ /(log , log )2 0 3 3 0 48 

1) 8241 2) 8221 3) 8621 4) 8881 

 بیستم کدام است؟ ستونوسط  ۀجملات یک دنااله حسابی هستند. جمل زیرهای جدول اعداد نوشته شده در ستون -130

1) 1191 

2) 1192 

3) 1111 

4) 1112 

 

yمعادلات دو ضلع یک مربع  -113 x 2 xو 1 ay b 2  ،هستند، اگر رأسی از این مربع که بر ایکن دو ضکلع قکرار نکدارد

A( , )5 aباشد، مقدار مثات 1 b  چقدر است؟ 

1) 38 2) 41 3) 42 4) 44 

اگر  -111 f ( , ),( , ),( , ),( , ) 1 3 2 4 3 5 4 g(x)و    3 x  fogباشد، برد تابع  1 gof چند عضو دارد؟ 

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 

fاگر  -112 (x) x x 3  باشد، و نمودار تابعf   واحد به سمت پایین انتقال دهیم تا تابع  0را یک واحد به راست وg  به دست

gآید، مقدار   of( )
1  برابر کدام است؟ 1

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 

fوارون تابع  -110 (x) x x  2 fصکورت ای که اکیداً ناولی است، بهدر بازه 2 (x) x a x b
    1 اسکت، مقکدار  2

a b ۀو دامن f 1 ترتیب کدام است؟به 

1) 3 ،[ , )1 2 2) 3 ،[ , )1 3) 1-، [ , )1 2 4) 1-  ،[ , )1 

sin/اگر  -110 18 0 cosباشد، حاصل  28 tan sin
  


17 10 17

12 25
6 3 5

 برابر کدام است؟ 

1) 42- 2) 2- 3) 2 4) 42 

 ستون اول ستون دوم ستون سوم ستون چهارم . . .

 42 22 11 1 

 21 31 12 2 

 22 32 21  

 21 41   

 22    
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cosاگر   -110 x
f (x)

sin x tanx


 

 

1 2 2
1 2 1

)ةو در باز  , )



5
4

f، تابع  (x) g(x)  ،ثابت باشدg(x) تواند باشد؟کدام می 

 1) g(x) cot x tan x    2) g(x) cot x tan x   

 3) g(x) tan x 1    4) g(x) cot x 1 

fشکل زیر، نمودار تابع  -111 (x) a btan(cx )
n


    است. مقدارa b c n    کدام ( است؟n )عدد طایعی 

 1) 8 

 2) 11 

 3) 12   

 4) 14 

 

 

axنمودار تابعرو، قسمتی از روبهدر شکل  -117 b
y

x x

 


 2
1

2
 کدام است؟ bرسم شده است. مقدار  

1) 11- 

2) 11- 

3) 12- 

4) 13- 

، چند مقدار مختلف برای حاصل nمقادیر طایعی  ازایبه -110
n

n nx

x nx
lim

x x

 

 2

12 3 1

2 1
ممکن است و مجموع این مقکدارها  

 چقدر است؟
 31سه مقدار،  (4 21سه مقدار،  (3 19دو مقدار،  (2 12دو مقدار،  (1
fاگر -110 (x) x x 2 وg(x) x x  xی در نقطکه  fogهای راست و چپ تکابع باشد، مجموع مشتق 2  برابکر ککدام  0
 است؟
1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 

kخککط ممککا  بککر منحنککی تککابع  -123
f(x) x

x
 

2
واقککع بککر آن، از مرکککا تقککارن منحنککی   1طککول ای بککهدر نقطککه 

x y x y   2 2 6 4  کدام است؟ kگذرد، مقدار می 1

1) 
2
3

 2) 
3
2

 3) 
3
4

 4) 
4
3

 

تابع  -121
x

f(x)
x




2
1

8
bها و اکیداً صعودی است. بیشترین مقدار xزیر محور (a,b) ةدر باز  a کدام است؟ 

1) 2 2) 2 3) 3 4) 4 
 
 

2 
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 کنیم. ارتفاع این استوانه برابر کدام است؟ای با حجم ماکسیمم محاط میاستوانه 6ای به شعاعدر کره -122
1) 2 2 2) 2 3 3) 1 2 4) 2 3 

آموزانی ککه بکه نفر به فیایک علاقه دارند. تعداد دان  07ها به ریاضی و نفر از آن 01آموز دارد. دان  73یک مدرسه  -120

آموزان این مدرسه به ریاضی علاقکه دارنکد است. چند نفر از دان  07ریاضی علاقه دارند یا به فیایک علاقمند نیستند برابر 

 ؟ولی به فیایک علاقه ندارند
1) 22 2) 22 3) 26 4) 28 
 کند؟با حذف کدام دو داده، میانگین و واریانس تغییر نمی 0و واریانس  12داده آماری با میانگین  23از بین  -120

 12و  8 (4 13و  9 (3 12و  9 (2 14و  11 (1
جلکوتر  bباشد،  bجلوتر از  aتوانند در یک صف بایستند هر گاه قرار باشد، می (a, b, c, d, e, f, g) نفر 7به چند روش  -120
 باشند؟کنار هم « c  ،d»باشد و  cاز 

1) 21 2) 121 3) 241 4)  481 

های سیاه بیشتر باشکد، مهره از این ظرف اگر تعداد مهره 0سیاه قرار دارد. در انتخاب  ةمهر 0سفید و  ةمهر 0در ظرفی  -121

 مهره سفید انتخاب شده باشد؟ 2تقریااً چند درصد احتمال دارد 

1) 62 2) 64 3) 62 4)  68 
« c»کنار هم باشند ولکی « bو  a»نشینند، چند درصد احتمال دارد دور یک میا گرد می«  a  ،b  ،c  ،d  ،e  ،f»ش  نفر  -127
 نااشد؟« a»روی روبه
1) 21 2) 22 3) 31 4)  32 
xبینید. مقداررو دو مثلث متشابه میدر شکل روبه -120 y کدام است؟ 

1) 22 
2) 24 
3) 22 
4)  28 
MOذوزنقه است. اگر  ةموازی دو قاعد MNرو در شکل روبه -120 NO  کدام است؟ MNخط باشد، طول پاره 3

1) 2 
2) 2/2 
3) 4/2 
4)  2/2 

2در یک بیضی طول قطر کوچک -103 واحکد از مرککا آن  0 ۀروی بیضی به فاصکل M ۀاست. نقط  1کانونی برابر  ۀو فاصل 7

 تا کانون نادیک به آن چقدر است؟ M ۀقرار دارد. فاصل

1) 4 2 2) 4 3 3) 4 5 4) 4 6 
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 شناسیزیست

 ای آزمای  گریفیت، ....................یاختهتکدر فرایند همانندسازی طایعی در دنای جاندار  -101

 شود.های هیستون از مولکول دنا، پیچ و تاب فامینه باز میپیش از بازشدن پروتئین( 1

 شود.آنزیم هلیکاز با شکستن پیوندهای اشتراکی و هیدروژنی، سبب بازکردن دو رشتۀ دنا از هم می( 2

 شود.پذیر میدنبال فعالیت دو آنزیم هلیکاز و دنابسپاراز امکانگوی آن، فقط بهساخت یک رشتۀ دنا در مقابل رشتۀ ال( 3

 کند.های آزاد افزایش پیدا میدنبال فعالیت نوعی آنزیم که تعداد آن در هر دوراهی همانندسازی بیشتر است، میزان فسفاتبه( 4

 است؟ نادرستروی آن آورده شده، های آن که روبهکدام عاارت، دربارة گیاه ذکرشده در هر گاینه و ویژگی -102

 کنند.ها را فراهم میها، امکان افزایش قطر اندامها با تولید مداوم انواع یاختهذرت ـ گروهی از مریستم (1

 یی انتقال مواد غذایی همانند ذخیرۀ آن را دارد.کند که توانالوبیا ـ  بیشتر حجم دانه را قسمتی اشغال می( 2

 کند.را به قند تبدیل  CO2هایتواند مولکولای دانه را بر عهده دارد، میلوبیا ـ بخشی که نقش ذخیره( 3

 کلروفیل است.های غلاف آوندی موجود در برگ آن، دارای نوعی اندامک دوغشایی و واجد رنگیزۀ ذرت ـ یاخته (4

ها را به نوعی مولکول پروتئینی در سطح بیرونی غشای تیلاکوئید منتقل در برگ گیاه نرگس، فتوسیستمی که الکترون -100

 کند، دارای کدام مشخصۀ زیر است؟می

 کنند.میاز آن، زمینۀ لازم برای فعالیت نوعی آنزیم پروتئینی در غشای تیلاکوئید را فراهم ها عبور الکترون( 1

 شود.های آب، سبب افزایش تجمع پروتون در فضای داخلی تیلاکوئید میآنزیم مستقر در زیر آن با تجزیۀ مولکول( 2

 کند.های گیرندۀ نور دریافت میها را از آنتنهای مختلف تشکیل شده، الکترونهر مرکز واکنش در آن که از رنگیزه( 3

 غشای تیلاکوئید قرار گرفته است. داخلیکند که در سطح مولکول پروتئینی دریافت می های پرانرژی را از نوعیالکترون( 4

تواند مشکاهده شکود. می ABOنمود )ژنوتیپ( مربوط به گروه خونی در فرزندان حاصل از ازدواج دو فرد، چهار نوع ژن -100

را داشته باشند. اگکر پکدر خکانواده  Rhنمودهای مربوط به گروه خونی توانند هر یک از انواع ژنهمچنین فرزندان حاصل می

 است. غیرممکندارای ..................، در رابطه با این خانواده .................. 

 Bکربوهیـدرات فقـط های قرمز خود باشد ـ تولد فرزندانی ناخالص با توانایی تولید در گویچه Bو فاقد کربوهیدرات  Aکربوهیدرات ( 1

 گروه خونی

 خونی گروه B کربوهیدرات تولید توانایی با خالص فرزندانی تولد ـ باشد خود قرمز هایگویچه در A کربوهیدرات فاقد و B کربوهیدرات( 2

 سازندمیرا  Dنباشد ـ تولد فرزندانی که هر دو کربوهیدرات گروه خونی و پروتئین  ABOهای گروه خونی هیچ یک از کربوهیدرات( 3

 های گروه خونی را ندارندباشد ـ تولد فرزندانی که توانایی تولید هیچ یک از کربوهیدرات ABOدو نوع کربوهیدرات گروه خونی ( 4

  



  

 
 

 

 رشته تجربی 01

 چند مورد برای تکمیل عاارت زیر مناسب است؟ -100

 .................«طور حتم .................. دیوارة قلب، بههای موجود در سالم، همۀ یاخته در ساختار بافتی قلب یک فرد بالغ و»

 اند.ترین لایۀ ک بسیار به یکدیگر نادیک هستند و بر روی نوعی ساختار غیرزنده قرار گرفتهالف( داخلی

 شوند.های قلب میهای پروتئینی متصل شده و باعث استحکام دریچهترین لایۀ ک به گروهی از رشتهب( ضخیم

 دهند.دناال آزاد شدن کلسیم از شاکۀ آندوپلاسمی تغییر میسارکومر خود را به Zلایۀ میانی ک فاصلۀ بین خطوط  ج(

 سازند.ای صاف میهای ماهیچههایی با شکل مشابه یاختهای جامد خود را توسط یاختهترین لایۀ ک مادة زمینهد( بیرونی

  است.درست « ج»و « الف»برخلاف مورد « ب»مورد ( 1

 درست است.« د»و « ب»برخلاف مورد « الف»مورد ( 2

 نادرست است.« ب»و برخلاف مورد « ج»همانند مورد « د»مورد ( 3

 نادرست است.« د»و برخلاف مورد « الف»همانند مورد « ج»مورد ( 4

 کند؟طور مناسای کامل میکدام گاینه، عاارت زیر را به -101

 «............... ناتوان هستند. های موجود در ..............، درکنند، ............... باکتری.............. زندگی میهایی که در باکتری»

 واران ـ تولید یون آمونیوم با مصرف مواد آلی خاکخاک ـ همانند ـ نوعی اندام رویشی گیاهان پروانه( 1

 های گیاه سویا ـ تثبیت نیتروژن مورد نیاز گیاهانـ گرهک های بزرگ ـ برخلافدمبرگ یک گیاه دارای برگ( 2

 بـا ریبولـوز  CO2نـوعی گیـاه آبـزی و کوچـک ـ ترکیـب مولکـولرابطۀ همزیستی با های ریشۀ گیاه نخود ـ برخلاف ـ برجستگی( 3

 بیس فسفات

 اسیدهای دارای قند ریبوز توسط یک نوع آنزیم رنابسپارازنوکلئیکهای گیاه یونجه ـ تولید ساقۀ گیاه گونرا ـ همانند ـ گرهک( 4

 کدام گاینه، برای تکمیل عاارت زیر مناسب است؟ -107

 «توان ................... را ..................، مشاهده کرد.طور معمول در بدن یک انسان بالغ، میبه»

 های غذا ـ در بخش ابتدایی محل اصلی جذب موادصفرا بر چربیهای موجود در مادۀ مترشحه از کیسۀ اثر آنزیم( 1

 های شکمیای خارجی و ماهیچهدندههای بیندنبال کاهش طول سارکومر در ماهیچهخروج هوای ذخیرۀ بازدمی ـ به( 2

 های کشندۀ طبیعیتههای سرطانی و آلوده به ویروس ـ در اثر ترشح پروتئین پرفورین از یاخشده در یاختهریزیمرگ برنامه( 3

های کناری معده برای جذب آن ضروری است ـ در بخشی از لولۀ گوارش که دارای آپاندیس تولید نوعی ویتامین که ترشحات یاخته( 4

 ستا

 چند مورد، در ارتااط با صفات مختلف در جانوران درست است؟ -100

نوعی ذرت، جایگکاه مشخصکی از یکک کرومکوزوم را اشکغال های رنگ در انسان همانند دگره Rhالف( دگرة گروه خونی 

 کنند.می

 .ستنده، دارای رابطۀ بارزیت )غالایت( ناقص ABOهای گروه خونی های رنگ گل میمونی برخلاف دگرهب( دگره

 های پیوسته است.نمود )فنوتیپ(ج( صفت رنگ در نوعی ذرت برخلاف گروه خونی اصلی در انسان، دارای رخ

 شود. در انسان همانند رنگ دانه در نوعی ذرت، توسط بی  از دو دگره انجام می Rhرل گروه خونی د( کنت

 درست است.« ج»همانند مورد « ب»مورد ( 2 درست است.« د»همانند مورد « الف»مورد ( 1

 نادرست است.« الف»برخلاف مورد « ج»مورد ( 4 نادرست است.« د»برخلاف مورد « ب»مورد ( 3
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 ............ توانندنمیشوند، سمت ............ تولید میهایی که توسط کامایوم ........... و بهیک گیاه دولپه و چوبی، یاخته در -100

 جا کنند.های مجاور جابههای سیتوپلاسمی بین یاختهآوندساز ـ داخل ـ مواد مغذی را از طریق کانال (1
 کربنه تبدیل کنند.کربنه را به قند سه، اسید سهATPهای ساز ـ داخل ـ ضمن مصرف مولکولپنبهچوب( 2
 های خود را انجام دهند.، فعالیتسلول دوغشایی و دارای دنای خطی جزوآوندساز ـ بیرون ـ بدون وجود نوعی ( 3
 پیدی و نفوذناپذیر نسبت به آب را داشته باشند.ای خود، نوعی ترکیب لیساز ـ بیرون ـ در دیوارۀ یاختهپنبهچوب( 4

شود. ککدام های دیگر ایجاد مینوعی دیسه در گیاهان وجود دارد که همامان با گل دادن گیاه داوودی و از تغییر دیسه -103

 ها درست است؟عاارت، در مورد این دیسه

 کنند.لیزوزیم آغاز می مواد ذخیره شده در آن، گوارش خود را در بدن انسان در محل ترشح( 1
 کند.های نوعی گیاه واجد ساقۀ زیرزمینی از نوع غده را تامین میمواد مورد نیاز برای رشد جوانه( 2

 های گیرندۀ نور آن نقش دارد.های زیستی، در ساخت آنتنترین مولکولهای نوری مختلف به همراه متنوعرنگیزه( 3
 کند.ها ممانعت میرویۀ تقسیم یاختهای زیستی واجد نیتروژن، از افزایش سرعت بیهبا بهبود عملکرد برخی از مولکول( 4

 شده در شکل، کدام گاینه درست است؟های مشخصبا توجه به بخ  -101
، «2»توسـط بخـش « 3»دنبال شکسته شدن پیوندهای هیدروژنی بخـش به (1

 شود.فرایند رونویسی آغاز می

های دنـا دنبـال رونویسـی از روی رشـتهبـه ،«4»های بخـش ساخت مولکول( 2
 گیرد.صورت می« 2»توسط بخش 

، سـبب کنـار هـم قـرار «1»های زیستی بـه بخـش اتصال گروهی از مولکول( 3
 شود.گرفتن عوامل رونویسی مختلف می

 ، ضروری است.ستاکه دارای عنصر فسفر در ساختار خود « 4»، وجود بخش «2»توسط بخش « 3»به منظور شناسایی بخش ( 4

 بیان شده است؟ نادرستیسر بازو در انسان، بهچند مورد، در رابطه با انقااض عضلۀ سه -102

 یابد.های قطورتر، طول ماهیچه کاه  میهای میوزین به اکتین و تغییر شکل رشتهالف( با اتصال پروتئین

 شوند. در دو طرف سارکومر به هم نادیک می Zهای اکتین و میوزین، خطوط تیرة دناال کاه  طول رشتهب( به

 شوند.های میوزین متصل میج( با آزاد شدن یون کلسیم از شاکۀ آندوپلاسمی صاف، سرهای پروتئین اکتین به رشته

های کلسیم با مصرف انرژی زیستی به شاکۀ آندوپلاسمی بازگردانکده د( با رسیدن پیام عصای استراحت به ماهیچه، یون

 شوند.می
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 کند؟تکمیل می نادرستیکدام گاینه، در ارتااط با محصولات ساخته شده به روش مهندسی پروتئین، عاارت زیر را به -100

 ..................«در فرایند ساخت نوعی پروتئین که »

 شود.آمینواسید دیگر جایگزین میهای سرطانی نقش دارد، فقط یکی از آمینواسیدهای آن با در مبارزه با یاخته( 1
 شود.بری بیشتر از نظر اقتصادی ممکن میشود، با کاهش زمان واکنش، امکان بهرهجانداران فاقد هسته نیز تولید می بعضی در( 2
 گردد.شود، نوعی تغییر گسترده در رمز آمینواسید، سبب افزایش فعالیت ضد ویروسی آن مینیز ترشح می Tهای از لنفوسیت( 3
ای خون دارد، مدت زمان فعالیت آن را از طریق جانشینی یک آمینواسید بـا آمینواسـید دیگـر اثری مخالف با فعالیت قطعات یاخته( 4

 دهند.افزایش می



  

 
 

 

 رشته تجربی 02

 ساز یک مرد بالغ و سالم درست است؟های اسپرما لولهکدام گاینه، در ارتااط ب -100

 ها، نقش دارد.ساز همانند حرکت اسپرمهای اسپرمخواری در دیوارۀ لولههایی با توانایی بیگانهها در حرکت یاختهزنش تاژک( 1
 شوند.ایجاد میها ساز، اسپرمدنبال تقسیم و تمایز اسپرماتیدها در حین حرکت به سمت وسط لوله اسپرمبه( 2
 های دوک را دارند.های حاصل از تقسیم میتوز در آن، توانایی قرار دادن تتراد بر روی رشتههمۀ یاخته( 3
 ها اثر دارد.کنندۀ تمایز اسپرمهای هدایتفقط برخی از ترشحات غدۀ هیپوفیز، بر فعالیت یاخته( 4

 کند؟درستی کامل میکدام گاینه، عاارت زیر را به -100

 ..................«دناال ...................، همواره ای قلای، بههای قندکافت در یاختۀ ماهیچهدر ارتااط با واکن »

 شود، قابل انتظار است.که وارد اندامک دوغشایی می اکسیدشده ها در نوعی ترکیب فسفاته ـ تولید مولکولیکاهش تعداد الکترون( 1
 کند.های گیرندۀ الکترون منتقل میهای خود را به مولکولشود که الکتروندوفسفاته ـ ترکیبی تولید میمصرف نوعی مولکول ( 2
فسفات مشابه شود که از نظر تعداد کربن، با مولکول ریبولوز بیسمصرف شکل رایج و قابل استفاده انرژی یاخته ـ مولکولی تولید می( 3

 است.
شود که از نظر تعداد فسفات، با محصـول نهـایی فراینـد های کربن ـ مولکولی ایجاد میپیوند بین اتمکننده های تجزیهفعالیت آنزیم( 4

 متفاوت است.

شده است.  اشغال های ریاوزوم توسط رنای ناقلای از فرایند ترجمه در یاختۀ یوکاریوتی، فقط یکی از جایگاهدر مرحله -101

 ست؟چند مورد، دربارة این مرحله، قطعاً صحیح ا

 توانند در آن استقرار پیدا کنند.شوند، میریاوزوم می Aالف( فقط بعضی از رناهایی که وارد جایگاه 

 شود.ب( پی  از هر حرکت رناتن، ضمن تشکیل پیوند پپتیدی در جایگاه آمینواسیدی، مولکول آب آزاد می

 شوند.زیرواحدهای ریاوزوم از هم جدا میدناال تشکیل پیوندهای مکمل بین عامل آزادکننده و کدون پایان، ج( به

دناال حرکت زیرواحد بارگ ریاوزوم به سمت زیرواحد کوچکک د( پیوند هیدروژنی بین کدون آغاز و اولین رنای ناقل، به

 شود.تشکیل می
 3( 4 2( 3 1( 2 صفر( 1

 نماید؟کامل می نادرستیکدام گاینه، عاارت زیر را به -107

 «کند.................، مواد غذایی در بخشی ................ که محتویات خود را از ............... دریافت میدر دستگاه گوارش »
 گیرند ـ قسمتی با توانایی عبور دوطرفۀ غذاکنندۀ سلولز قرار میهای تجزیهگاو ـ در معرض میکروب( 1
 گیرند ـ بخش حجیم انتهای مریمواد قرار میهای مترشحه از محل اصلی جذب ملخ ـ در تماس با آنزیم( 2

 های مخططگیرند ـ قسمتی واجد ماهیچهای موازی با معده قرار میهای مترشحه از غدهانسان ـ تحت تاثیر آنزیم( 3

 لایهگیرند ـ نوعی اتاقک لایههای پوششی دیوارۀ معده قرار میهای گوارشی مترشحه از یاختهگاو ـ تحت تاثیر آنزیم( 4

 ؟نیستکدام گاینه، برای تکمیل عاارت زیر مناسب  -100

 .«ستا................... برخلاف ..................، از اثرات .................  های رشد در گیاهان،کنندهدر ارتااط با تنظیم»
 هااکسینهای تمایزنیافته ـ ـ ایجاد ساقه از یاختهدانه  بدونهای تولید میوه( 1
 هاهای ساقه ـ جیبرلینهای گیاهی ـ تحریک رشد طولی یاختهکنندۀ نوعی ساختار دفاعی در یاختههای تجزیه( تولید آنزیم2
 هاهای جانبی در پی قطع جوانۀ راسی ـ استفاده به منظور ساخت سموم کشاورزی ـ سیتوکینین( افزایش میزان آن در جوانه3
 اسیددیدۀ گیاهی ـ آبسیزیکهای آسیبهای تمایزیافتۀ روپوستی ـ آزاد شدن از بافتروهی از یاخته( کاهش فشار اسمزی در گ4

 



 
 
 

 

 8048ماه فروردین 32 03

 کدام گاینه، برای تکمیل عاارت زیر مناسب است؟ -100

 «گیرد.در طی مراحل مهندسی ژنتیک، .................... و ................... پی  از ................... صورت می»
یل پلازمید به یک قطعـه ـ تبدهای متفاوت داردانتهایی در دنای خارجی که دو رشته با طولشکستن پیوندهای هیدروژنی ـ تشکیل ( 1

 دنای خطی
 ها ـ ایجاد جانداری با ژنوم متفاوت ـ استفاده از شوک الکتریکی( اختلال در فرایندهای متابولیسمی بسیاری از باکتری2

 هاکنندۀ میزبان ـ شناسایی توالی ویژه توسط آنزیم رنابسپاراز ـ استفاده از پادزیستمحافظت( تغییر در پوشش 3
 استر به وسیلۀ لیگاز ـ اتصال دو انتهای چسبندۀ مکمل ـ فعالیت سامانۀ دفاعی باکتری( تشکیل پیوند فسفودی4

 کند؟درستی کامل میچند مورد، عاارت زیر را به -103

 .................«معده در دستگاه گوارش خود، به منظور ..................، لازم است دارای پی گروهی از جانوران »

 ها را به دستگاه عصای ارسال کنند.الف( آگاهی از محیط اطراف ک پس از ایجاد تصاویر موزاییکی در واحدهای بینایی، آن

 ها جریان یابد.های بدن وارد شود و در مجاورت آنیاختهب( گردش مواد در بدن ک خون به صورت مستقیم به فضای بین 

بسکت های بدن قرار دارنکد، بنها که در مجاورت همۀ یاختهج( تاادل گازها با محیط ک انشعابات پایانی دستگاه تنفس آن

 باشد.

د دفعی دسکتگاه گکوارش اسید از طریق معده به همراه مواها، اوریکد( دفع مواد زائد از بدن ک پس از بازجذب آب و یون

 دفع شوند.
 3( 4 2( 3 1( 2 صفر( 1

 تولید کند؟ aaBbccهای سفیدتر از تواند دانهکدام عاارت، در ارتااط با هر گیاه ذرتی درست است که با خودلقاحی، می -101

هـای بـارز و نهفتـه برابـر تعداد دگـره نمود )ژنوتیپ(شان،نمودی )فنوتیپی( را داشته و در ژنترین فراوانی رخ( در نمودار توزیع، بیش1
 است.

 تر یا بیشتری نسبت به گیاه ایجادکنندۀ خود دارند.نمودی )فنوتیپی(، فراوانی کمهای حاصل از آن همواره از لحاظ رخ( زاده2
 .ستالل(های ایجادکنندۀ رنگ قرمز ا) های حاصل از خودلقاحی آن در هر سه جایگاه ژنی خود دارای دگره( زاده3
 شود.للی( است که موجب ایجاد رنگ سفید میاای )( در هر سه جایگاه ژنی خود حداقل دارای یک دگره4

ای قلب های ماهیچههمۀ یاخته که در آن ای از چرخۀ ضربان قلب یک انسان بالغ و سالمابتدای مرحله ثانیه پس از 1/3 -102

 وقوع کدام مورد قابل انتظار است؟ در حال استراحت هستند

 شود.های قلبی، وارد بزرگترین حفرات قلب می( خون به کمک انقباض برخی ماهیچه1
 یابد.ها به تدریج افزایش می( با افزایش تجمع خون در حفرات پایینی قلب، میزان فشار درون آن2
 شود.تر از سایر حفرات دیگر قلب است، مشاهده میای که دیوارۀ آن ضخیمین فشار در حفره( بیشتر3
 شود.های آئورت و ششی میای سینی و آئورتی، خون وارد سرخرگهای ماهیچهدنبال باز شدن دریچه( به4

 ست است؟های شیمیایی که در پاهای مگس وجود دارند، درکدام گاینه، در ارتااط با گیرنده -100

 شوند.های خود خارج میرانی از ریزکیسهشده درون موهای حسی آن، توسط فرایند برونهای عصبی ساخته( ناقل1
 گیرند.کنند، در تماس با مادۀ محرک قرار میای نزدیک میهای عصبی که پیام را به جسم یاخته( رشته2
 کند.های مگس تغییر میهی از یاختهای، فعالیت گرو( در پی درک پیام عصبی توسط جسم یاخته3
 ( دندریت موجود در هر موی حسی آن، از طریق منفذی با محیط بیرون در ارتباط است.4



  

 
 

 

 رشته تجربی 04

 در مسیر انعکا  نخاعی عقب کشیدن دست پس از برخورد به جسم داغ، نورون ................. -100

 شود.میهای عصبی در فضای سیناپسی، سبب عدم ایجاد پیام عصبی در نورون حرکتی رانی ناقلبا برون ،( رابط1

 کند. دو نورون رابط ایجاد می در های عصبی خود درون مادۀ سفید نخاع، پتانسیل عمل را( حسی، با آزاد کردن ناقل2

 شود.ای میهای ماهیچهتغییر در پتانسیل غشای یاخته( حرکتی، پس از هدایت پیام عصبی در ریشۀ پشتی نخاع، سبب 3

 شود.سر بازو میدار سدیمی خود، سبب مهار ماهیچۀ سههای دریچهسر، پس از بازکردن کانال( حرکتی مربوط به ماهیچۀ سه4

 ؟ستایح شده در شکل مقابل که مربوط به یک گل دوجنسی و کامل است، کدام عاارت صحبا توجه به اجاای مشخص -100

  شود.، باعث تشکیل نوعی مایع می«1»های نوعی اندامک غشادار در بخش ( عدم تجمع ریزکیسه1

 شوند.، در چهارمین حلقۀ گل ایجاد می«2»و « 1»های هاپلوئید موثر در تشکیل هر دو بخش ( برخی از یاخته2

دار بـه نۀ گردۀ رسیده با نوعی یاختۀ هسـته، از لقاح یاختۀ بزرگتر موجود در دا«2»همانند بخش « 1»( بخش 3

 آید.وجود می

های سـامانۀ بافـت ترین یاختـه، باعث ایجاد نوعی بخش متشکل از رایج«2»( انجام تقسیمات متوالی در بخش 4

 شود.ای میزمینه

 ع ..................طور قطدر ارتااط با جمعیت زناورهای عسل یک منطقه، هر زناوری که ..................، به -101

های جنسی خود را از طریـق نـوعی تقسـیم بـا کـاهش عـدد کرومـوزومی تولیـد آید ـ یاختههای جنسی به وجود می( از لقاح یاخته1

 کند.می

 کند.های هاپلوئید خود را از طریق میتوز تولید می( توانایی ایجاد جاندار زنده بدون دخالت جنس دیگر را دارد ـ گامت2

 های پیکری خود دارد.فاقد توانایی تشکیل ساختارهای چهارکروماتیدی است ـ یک مجموعۀ کروموزومی در یاخته( 3

 کند.های جنسی تاژکدار تولید میشود ـ یاخته( در پی تقسیم میتوز یاختۀ تخم با یک مجموعۀ کروموزومی ایجاد می4

 زیر مشابه است؟کدام گاینه از نظر درستی یا نادرستی، با عاارت  -107

 «شود.کننده در اطراف جنین تشکیل میبعد از جایگاینی بلاستوسیست در جدار رحم، دو پردة محافظت»

 ( جدا شدن کروماتیدهای خواهری در اووسیت ثانویه پیش از تماس غشای آن با غشای اسپرم، دور از انتظار است.1

 شود.ت ثانویه، نوعی هورمون موثر در حفظ جسم زرد ترشح میبرخورد غشای اسپرم با غشای اووسی ع پس ازدر واق( 2

 کنند.مین میأتدر مرحلۀ جایگزینی های جنین را کنندۀ هورمون پروژسترون، مواد غذایی مورد نیاز برای یاختههای ترشحیاخته( 3

 شوند.های آن آزاد میآنزیماووسیت ثانویه، کیسۀ آکروزوم پاره و اطراف دنبال عبور اسپرم از لایۀ خارجی ( به4

 ؟ستا صحیح مورد چند است، نوری پرتوهای تمرکا و تجمع محل که سالم فرد یک چشم کرة از بخشی با ارتااط در -100

 الف( محل خروج عصب بینایی از این بخ ، کمی بالاتر از قسمت موثر در دقت و تیابینی چشم قرار گرفته است.

 های مختلف چشم نق  دارند.کا عصب بینایی به چشم، در تغذیه و خونرسانی بخ های ورودی از مرب( سرخرگ

 .ستندههای عصای را دارند، دارای مادة حسا  به نور های موجود در آن که توانایی ساخت ناقلج( فقط برخی از یاخته

های پروتئینکی و گلیککوپروتئینی رشکته د( در این لایه همانند لایۀ بالاتر از خود، ساختارهای واجد نوعی لایۀ متشکل از

 وجود دارد.

 3( 4 2( 3 1( 2 صفر( 1
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 نماید؟طور درستی کامل میکدام گاینه، عاارت زیر را به -100

 «منظور ثات نمودار ................. در اسپیروگرام طایعی یک فرد بالغ و سالم، .................. دور از انتظار است.به»

 ( حجم جاری ـ افزایش حجم قفسۀ سینه در پی مسطح شدن ماهیچۀ دیافراگم 1

  های شکمی( حجم ذخیرۀ بازدمی ـ ورود یون کلسیم به درون سیتوپلاسم ماهیچه2

 های گردنیای خارجی همراه ماهیچهدندههای بین( حجم ذخیرۀ دمی ـ انقباض ماهیچه3

 سازدگازها را در فاصلۀ بین دو تنفس ممکن می( ظرفیت حیاتی ـ محاسبۀ عاملی که تبادل 4

 کدام گاینه درست است؟ -113

 دهد.ها را تغییر می( جهش موثر در تولد نوزادی که مبتلا به بیماری نشانگان داون است، ساختار کروموزوم1

 را تغییر دهد. تواند تعداد کروموزومشود، میهای خونی میترین یاخته( نوعی جهش که سبب تغییر شکل فراوان2

 شوند.های درون ژنی، باعث تغییر ژنوم میدهند، همانند جهشهای بین ژنی رخ میهایی که در نوکلئوتیدهای توالی( جهش3

 شود.ها را از یک کروموزوم یاختۀ پیکری حذف کند، اغلب باعث مرگ میهای مربوط به پروتئین( هر جهش بزرگی که برخی از ژن4

 برای تکمیل عاارت زیر مناسب است؟چند مورد،  -111

 ...................«شود، این است که های هورمونی که ................. ترشح مییکی از ویژگی»

غلاف میلین سکاخته  بافت سازندةهای تر غدة مستقر در گودی کف استخوان جمجمه ک توسط یاختهاز بخ  کوچکالف( 

 شود.می

هکای بلافاصله پس از خروج از یاختۀ سکازندة خکود، وارد مویرگحتماً ردی و صعود به ارتفاعات نیا ک ب( در زمان کوهنو

 شود.منفذدار می

شکل لولۀ گوارش ک میاان گلوکا موجود در خوناب را افاای  ای ریا نوعی غدة موازی با اندام کیسههای درونج( از یاخته

 دهد.می

های رودة باریکک، های خکود در یاختکهریا بدن ک جذب کلسیم را پس از اتصال به گیرنکدهدترین غدد دروند( از پرتعدا

 دهد.افاای  می

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

های خکود را در طکول شکب بکاز کنند که به دلیل دمای زیاد و کماکود آب، روزنکهبعضی گیاهان در مناطقی زندگی می -112

 مورد این گیاهان صحیح است؟ کنند. کدام عاارت، درمی

 د.تواند مقادیر فراوانی آب جذب کنساکاریدی موجود در نوعی اندامک که دارای پوششی دو لایه است، می( ترکیبات پلی1

 تواند همزمان با تشکیل اسید چهارکربنی صورت گیرد.توسط نوعی پروتئین مستقر در غشای تیلاکوئید آن، می ATP( افزایش تولید 2

 شود.می منتقل آوندی غلاف هاییاخته به سیتوپلاسمی هایکانال طریق از ترکیب این کربن، تثبیت از حاصل مادۀ اولین تولید از پس( 3

 در حـالهای نگهبـان روزنـه گیـرد کـه یاختـهکربنه و دوفسـفاته در آن، زمـانی صـورت میبا نوعی قند پنج CO2ترکیب مولکول( 4

 تورژسانس نیستند.
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 کند؟کامل می نادرستیکدام گاینه، عاارت زیر را به -110

 «شوند.طی تقسیم میوز یک یاختۀ دیپلوئید، .................. و ...................، در یک مرحله دیده می»

 های دوکروماتیدی و مضاعف ـ فعالیت پروتئازها( تشکیل پوشش هسته در اطراف کروموزوم1

 هاهای پروتئینی دوک به سانترومر کروموزوم( شروع تخریب پوشش اندامک دارای دنای خطی ـ اتصال رشته2

یـک رشـتۀ دوک بـه سـانترومر هـر متصل بودن های دوک ـ بر روی رشتهدر استوای یاخته ( قرارگیری ساختارهای چهارکروماتیدی 3

 کروموزوم

 های دوکروماتیدی به قطبین یاختهل کروماتیدهای خواهری به هم ـ حرکت کروموزوم( تجزیۀ نوعی پروتئین اتصالی در محل اتصا4

 طور درستی بیان شده است؟ر ارتباط با وقایع چرخة تخمدانی در یک زن بالغ و سالم، کدام عبارت بهد -110

 )انبانک(ها قابل انتظار است. فولیکول و بلوغ دنبال رشد( افزایش ترشح هورمون استروژن در هر دورۀ جنسی، به1

 کند، در افزایش اندازۀ فولیکول و بالغ شدن آن نقش دارد.های سرتولی را در بدن مردان تحریک می( هورمونی که یاخته2

 صورت گیرد. LHو  FSHهای هورمونتواند تحت تاثیر ای، میهای جنسی توسط نوعی تودۀ یاخته( افزایش ترشح هورمون3

 گیرد.می صورت مغز در نخود اندازۀ به ایغده از هورمون نوعی ناگهانی ترشح افزایش دنبالبه فالوپ، لولۀ درون به اولیه اووسیت ورود (4

 درستی بیان شده است؟شده در شکل مقابل، بهکدام عاارت، با توجه به ترکیاات مشخص -110

 کند.های زیستی را آغاز میترین گروه مولکولمتنوعبه وسیلۀ جایگاه فعال خود، گوارش « 1»( ترکیب 1

های اصـلی معـده وارد فضـای آن رانی و بـا مصـرف انـرژی زیسـتی، از یاختـهطی فرایند برون« 2»( ترکیب 2

 شود.می

در محیطی متفاوت با محیط فعالیت پروتئازهای فعال پانکراس، حداکثر فعالیت خـود را نشـان « 2»( ترکیب 3

 دهد.می

 های پوششی سطحی دارد.شود، خاصیتی مشابه ترشحات یاختههای غدد معده ترشح میکه از بزرگترین یاخته« 3»رکیب ( ت4

 کند؟طور مناسب کامل میچند مورد، عاارت زیر را به -111

 ..................«ها، در صورت بروز .................. در یک جمعیت در حال تعادل از باکتری»

 ای همانند آمیاش غیرتصادفی ک خروج جمعیت از حالت تعادل قابل انتظار است.ن  دگرهالف( را

 گیرد.توان جمعیت در برابر تغییرات محیطی صورت می افاای ای همانند انتخاب طایعی ک ب( ران  دگره

 . ستا ج( انتخاب طایعی برخلاف جه  در دگره )الل(ها ک کاه  تنوع در خاانۀ ژنی جمعیت مورد انتظار

 شود.می سازگاری افاای  ساب سازگارتر، هایالل تولید با حتم طوربه ک ژنی شارش برخلاف وراثتی مادة در دائم تغییر د(

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 کدام مورد، برای تکمیل عاارت زیر مناسب است؟ -117

 «...................، در سطحی .................. قرار گرفته است.رخ مغا یک فرد سالم، ................. نسات به در نمای نیم»

 ترمرکز تنظیم دمای بدن ـ مرکز تنظیم وضعیت بدن ـ پایین( 1

 مرکز تنظیم ترشح اشک و بزاق ـ مرکز اصلی تنظیم تنفس ـ جلوتر( 2

 بینایی ـ بالاتر کنندۀ اطلاعاتمرکز انعکاس سرفه ـ لوب پردازش( 3

 ترهای چهارگانه ـ هر مرکز تنظیم تنفس ـ پایینرای برجستگیبخش دا( 4
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 طور حتم ..................طور معمول، در بروز رفتار ....................، در صورتی که ...................، بهبه -110
 کنند.یابی میجهت( مهاجرت در بعضی پرندگان ـ هوا ابری باشد ـ با استفاده از میدان مغناطیسی زمین 1
 دارد. های متابولیسمی خود را ثابت نگه می( رکود تابستانی در یک لاکپشت ـ آب و غذای کافی دریافت کند ـ فعالیت2
 شود.( انتخاب جفت توسط طاووس ماده ـ جنس نر صفات ثانویۀ جنسی خود را نمایش دهد ـ توسط جانوران دیگر شکار می3
ندن در جلوگیری از ورود پرندۀ مزاحم به قلمرو جلوگیری نکند ـ پرندۀ صاحب قلمرو به جانور مزاحم حملـه ( قلمروخواهی ـ آواز خوا4

 کند.می

شود؛ کدام ویژگی زیر، مربوط بکه ایکن گریا تشکیل میهای آبکن ها وجود دارد که در اثر برهمساختاری از پروتئین -110

 ساختار است؟

 شوند.دیگر به آن بستگی دارند، پیوندهای محکم اشتراکی در آن تشکیل می( برخلاف ساختاری که همۀ سطح 1
 تواند ساختار نهایی یک پروتئین باشد.شود، می( همانند اولین ساختاری که پیوندهایی با انرژی کم در آن تشکیل می2
 دهای هیدروژنی قابل انتظار است.شود، تشکیل پیونای و مارپیچی در آن دیده می( برخلاف اولین ساختاری که ساختار صفحه3
 دهد. تغییر را پروتئین فعالیت تواندمی آن، آمینواسید یک در تغییر شود،می تشکیل آن در پپتیدی پیوند که ساختاری اولین همانند( 4

تواند به میدار که دار که حرکت آب در تعیین موقعیت شکارچی نق  دارد، برخلاف نوعی جانور مهرهنوعی جانور مهره -173

 تنهایی تولید مثل کند، همواره دارای چند مشخصۀ زیر است؟

 دهد.ای با فشارهای متفاوت فعالیت خود را انجام می، به صورت تلماهالف( قلب در سامانۀ گردشی آن
 آبی افاای  دهد.تواند بازجذب آب را در شرایط کمها، میای دارد که ضمن ذخیرة آب و یونب( مثانه

 کند.های همتا را پس از ایجاد حداکثر فشردگی از هم جدا میهای جنسی، کروموزومبه منظور تولید یاختهج( 
 گیرد که یاختۀ جنسی بارگتری را ایجاد کرده است.های جنسی نر و ماده، در بدن فردی صورت مید( لقاح یاخته

 3( 4 2( 3 1( 2 صفر( 1

شوند، کدام های سفید خونی با هستۀ تکی لوبیایی و سیتوپلاسم بدون دانه ایجاد میگویچههایی که از تغییر همۀ یاخته -171
 مشخصۀ زیر را دارند؟

 کنند.های ایمنی دیگر ارائه مییاختهبه ها را هایی از میکروب در سطح خود، آن( با قرار دادن بخش1
 دهند.، فعالیت خود را افزایش میهای ایمنی مستقر در سومین خط دفاعی بدندر پی ترشحات یاخته (2
 دهد. های خونی را افزایش میکنند که ضمن ایجاد علائم حساسیت، نفوذپذیری رگ( ترکیبی را ترشح می3
 شوند.هایی از بدن که با محیط بیرون ارتباط دارند، به فراوانی یافت میدر بخشهای موثر در فرایند التهاب، ( همانند یاخته4

 کند؟کامل می نادرستیگاینه، عاارت زیر را بهکدام  -172
ترین روش تکامین انکرژی در تارهکای ای تنکد ................... متکداولترین روش تامین انرژی در تارهای ماهیچکهدر رایج»

 ....................«ای کند، ماهیچه
 شود.کربنه تولید میی ترکیب سهبه یک مولکول آلی، نوع NADHهای ( برخلاف ـ پس از انتقال الکترون1
 شود.فسفاته به مولکول دیگر، ترکیبی دوفسفاته تولید میهای نوعی ترکیب تکدنبال انتقال الکترون( همانند ـ به2
 شود.ها میهایی با انتهای دندریت آزاد، سبب ایجاد پیام عصبی در آنشود که با تحریک گیرنده( برخلاف ـ ترکیبی تولید می3
از محصول نهایی فرایند قندکافت، نوعی مولکول حامـل الکتـرون و بنیـان اسـتیل تولیـد  CO2همانند ـ در پی خروج یک مولکول (4

 شود.می
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 های دستگاه تنفس انسان، درست است؟های دیوارة حاابککدام عاارت، در مورد همۀ انواع یاخته -170

 ها، کاهش پیدا کرده است.ها در مجاورت مویرگهستند و ضخامت آن ( از نوع پوششی سنگفرشی1
 شوند.کنندۀ مواد که دیوارۀ نازک و جریان خون کند دارند، دیده می( در مجاورت ساختارهای تبادل2
 د.کننها را نابود میها بر روی ذرات فاگوسیتوز شده، آنهایی با توانایی حرکت هستند و با ترشح آنزیم( یاخته3
 کند.های خونی فراوان مشکل ایجاد میها، در باز شدن ساختارهای احاطه شده توسط مویرگ( اختلال در ترشحات آن4
 نماید؟تکمیل می نادرستیطور چند مورد، عاارت زیر را به -170
اسکلرانشیمی، از نظر ................... بکا های دراز بافت ها  و یاختهترین یاختهای یک گیاه دولپه، رایجدر سامانۀ بافت زمینه»

 «هم شااهت داشته و از نظر ....................، با هم متفاوت هستند.

 های گیاهیپذیری بیشتر به اندامای ک دادن انعطافشده در دیوارة یاختهالف( داشتن مناطق نازک
 کربنه و دوفسفاته در سیتوپلاسمت از اسید سهب( حضور در نوعی سامانۀ بافتی دیگر ک توانایی تولید پیرووا

 مستقر در بستره ک وجود یک دیوارة ضخیم و چوبی +NADPهای های برانگیخته به مولکولج( توانایی انتقال الکترون
ای هکهای گیاهی ک توانایی انتقال مواد غذایی و ترکیاات دیگر به یاختۀ مجکاور از راه کانالد( استحکام بخشیدن به اندام

 اییاختهبین
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 نماید؟درستی کامل میکدام گاینه، عاارت زیر را به -170
 «است. غیرممکنطور معمول در گروهی از جانوران که ..................، وجود ................. همانند ..................، به»
 عصبی پشتی ـ انتخاب جفت توسط جنس نر ( قادر به ایجاد تصاویر موزاییکی هستند ـ طناب1
 ـ پمپ فشار مثبت ـ خط جانبی شودمیها ارسال های اندامدار به یکباره به همۀ مویرگ( خون اکسیژن2
 کنند ـ کلیه با توانایی بازجذب بالا ـ حفظ آسان فشار خون بالا( مواد سمی را به کمک نوعی خاک خنثی می3
 های جنسی درون بدن فرد نربه کمک غدد نمکی را دارند ـ طناب عصبی شکمی ـ لقاح یاخته غلیظهای ( توانایی دفع قطره4
  ،  بخ  .................زیراجاای مشخص شده در شکل با توجه به -171

 شود.می« 3»های بخش ، سبب ایجاد پتانسیل عمل در یاخته«4»دنبال حرکت بخش به« 2( »1
دار سدیمی خود را در پاسخ به ارتعاش استخوان رکـابی تغییـر ی دریچهها، وضعیت کانال«3( »2

 دهد.می
ــه، فراوان«3( »3 ــرین یاخت ــبکهت ــر روی ش ــوده و ب ــوش ب ــتههای گ ــی و ای از رش های پروتئین

 گلیکوپروتئینی قرار دارند.
های حسی تشکیل شده و پیـام عصـبی را بـه مرکـز تنظـیم های نورون، از تجمع دندریت«1( »4

 کند.وضعیت بدن ارسال می
در ارتااط با ساختار برگ در گیاه دارای کامایوم آوندساز همانند برگ گیاهی که فاقد آن است، ککدام عاکارت درسکت  -177
 ؟ستا

 شوند.های تمایزیافتۀ روپوستی که توانایی فتوسنتز دارند، در روپوست بالایی مشاهده می( بیشتر یاخته1
 شوند.طور فشرده کنار هم دیده می، بههستند و NADPHو  ATPتوانایی مصرف همزمان  دارند که دارایهایی ( یاخته2
 ( به  طور معمول، آوندهای دارای پروتوپلاست زنده نسبت به آوندهای نوع دیگر، فاصلۀ کمتری با روپوست بالایی دارند.3
 ای آن نقش دارند.ام فتوسنتز، در تشکیل میانبرگ اسفنجی و نردههایی با دیوارۀ نخستین نازک و دارای توانایی انج( یاخته4
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 کند؟کنند، به مطلب درستی اشاره میچند مورد، دربارة افرادی که مدت زیادی دخانیات مصرف می -170
 کند.ها افاای  پیدا میهای موجود در اندام سازندة لیپوپروتئینای از یاختهالف( فعالیت ترشحی گروه ویژه

 یابد.ها، افاای  میهای ناحیۀ شکمی در آنای داخلی و ماهیچهدندههای بیندر ماهیچه ATPب( میاان مصرف 
و بیرون راندن مواد  سمت حلقها، حرکت مادة مخاطی بههای مژکدار در مجاری تنفسی آنج( به دلیل از بین رفتن یاخته

 شود.متوقف می خارجی
از لولۀ گوارش که هر دو نوع ماهیچۀ صاف و مخطط را در سکاختار خکود دارد، افکاای  د( احتمال آسیب به مخاط بخشی 

 یابد.می
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

ها تفاوت گرفته درون آن، از نظر درستی یا نادرستی، با سایر گاینههای انجامکدام گاینه در مورد میتوکندری و واکن  -170

 دارد؟

 های هیدروژن را دارند.انتقال الکترون در آن، توانایی عبور یون( فقط برخی از اجزای زنجیرۀ 1

 را دارد. NADHهای مولکول ( نخستین عضو پروتئینی زنجیرۀ انتقال الکترون آن، توانایی دریافت الکترون2

 های هیدروژن است.انتقال یونکند، فاقد توانایی را دریافت می FADH2های مولکول پروتئینی که الکترون اولین( 3

 شود.های مستقر در فضای بین دو غشا تولید میهای اکسید با پروتوندنبال ترکیب یونترین مادۀ موجود در ادرار، به( فراوان4

مراجعکه در یک روز گرم تابستانی، با حال بد به درمانگاه بیمارستان و طولانی دناال ورزش سنگین ساله به 03یک فرد  -103

 بیان شده است؟ نادرستیطور کرده است. کدام عاارت، در مورد این فرد به

 یابد.های ناپیوسته، افزایش میهای منفذدار همانند اندام دارای مویرگ( میزان تولید و ترشح نوعی هورمون از اندام دارای مویرگ1

 وتالاموس در این فرد، قابل انتظار است.های عصبی هیپ( افزایش ترشح نوعی هورمون ساخته شده توسط یاخته2

 کند.های فرد، کاهش پیدا میدر یاخته NAD+فسفاته همانند کربنه و تک( میزان مصرف قند سه3

 یابد.های خونی به حجم پلاسما، میزان غلظت خون او افزایش می( با افزایش نسبت یاخته4
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 سؤالات دروس 
 اختصاصی تجربی



 محل انجام محاسبات

 
 

 
 

 

 ر2
 99مهرماه  32

 

 

 

 

 

  

 1041سال 

 آزمون

 شماره 

5 

 جمهوری اسلامی ایران

 فورتیک

 3دفترچه شماره 

 1041سال  – خردادماه -  5آزمون آزمایشی فورتیک شماره 

 آزمون اختصاصی

 تجربیگروه آزمایشی علوم 

 آزمایشی علوم تجربی، تعداد، شمارة سؤالات و مدت پاسخگوییعنوان مواد امتحانی آزمون اختصاصی گروه 

 مدت پاسخگویی تا شماره از شماره تعداد سؤال مواد امتحانی ردیف

 دقیقه 03 013 181 03 فیزیک 1

 دقیقه 03 043 011 03 شیمی 0

 دقیقه 03 033 042 03 شناسیزمین 0
 

ید
جد

م 
ظا

ه ن
یژ

و
 

 دقیقه 04گویی: زمان پاسخ 03تعداد سؤال: 

 د شد.حق چاپ، تکثیر و انتشار سؤالات به هر روش الکترونیکی و...  با مجوز این سازمان مجاز است و در غیر این صورت با متخلفین برخورد خواه

 «شود.مملکت اصلاح میاگر دانشگاه اصلاح شود »

 امام خمینی )ره(



 
 
 

 

 8048ماه فروردین 32 3

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

5 

21 

21 



  

 
 

 

 رشته تجربی 4

 
  



 
 
 

 

 8048ماه فروردین 32 5

 است.* داوطلب گرامی، عدم درج مشخصات و امضاء در مندرجات جدول ذیل، به منزله عدم حضور شما در جلسه آزمون 

کامل، یکسان اینجانب .............................................. با شماره داوطلبی ........................................... با آگاهی 

و  نامهبودن شمارة صندلی خود را با شماره داوطلبی مندرج در بالای کارت ورود به جلسهه، بهالای ساسه 

 نمایم.ام را تأیید مینامهین ساس شده بر روی دفترچة سؤالات و سایجکد کنترل دردفترچة سؤالات، نوع و 

 

 امضاء:

 

 فیزیک

برردار شرتام متوسر  اگرر صورت شکل زیرر اسرت. کند، بهحرکت می xزمان متحرکی که روی محور  –نمودار مکان  -181

ثانیۀ نخست حرکت برابر  13متحرک در 
m

i

s

 
   
 

2
 کدام است؟ SIثانیۀ ششم در  0باشد، بردار شتام متوس  متحرک در  

1) i2 

2) i2 

3) i4 

4 )i4 

 

 
. اگرر اسرتصورت شرکل زیرر است، بهها در حال حرکت xزمان اتومبیلی که با شتام ثابت روی محور  –نمودار مکان  -180

tتندی متحرک در دو لحظۀ  s1 tو  2 s2  باشد، متحرک در چه مکانی تغییر جهت داده است؟ m/s8و  m/s4ترتیب به 8

 1) 8 
 2 )6 
 3 )4 
 4 )2 

 

زمان آن مطابق شکل زیر است. متحرک چند مترر  –کند و نمودار شتام متحرکی روی خ  راست شروع به حرکت می -180

 کند؟صورت کندشونده حرکت میبه

1) 8 
2) 9 
3)10 
4) 11   

 



  

 
 

 

 رشته تجربی 6

کنیم. اگر آسانسور با شتام به آن آویزان می kg0جرم ای بهاز سقف آسانسوری آویزان است. وزنه cm03فنری با طول  -184
0m/s0 صورت تندشونده بالا رود، طول فنر به بهcm02 0رسد. اگر آسانسرور برا شرتام پرایین سروی میm/s0 صرورت بره

 (0m/s13  =gمتر خواهد رسید؟ )کندشونده حرکت کند، طول فنر به چند سانتی

1 )26 2 )34 3 )38 4 )42 

آید. اگر انردازة جسم با سرعت ثابت پایین می وارد شده و Fاندازة افقی و عمودی جسمی دو نیروی هممطابق شکل به -183

برحسب نیوترون کردام  Fرسد. بزرگی نیروی می 0m/s3/0برابر شود، شتام جسم به  0، هر کدام Fنیروهای افقی و عمودی 

 (0m/s13  =gاست؟ )

 1) 16 

 2) 5/32  

 3) 32 

  4) 65 

کنرد. اگرر به سطح تشرکی برخرورد مری m/s13شود. گلوله با تندی گرم از ارتفاع بلندی رها می 033جرم ای بهگلوله –182

باشرد، تنردی  N00ای گلوله با تشک، برابرر ثانیه 0/3کند در مدت تماس بزرگی نیروی متوسطی که تشک به گلوله وارد می

 (0m/s13  =gگلوله هنگام جداشدن از سطح تشک چند متر بر ثانیه است؟ )

1) 5   2 )11 3 )12 4 )45 

صرورت شرکل دهد بههای جنبشی و پتانسیل یک نوسانگر وزنه و فنر که حرکت هماهنگ ساده انجام مینمودار انرژی –183

 متر است؟باشد، ثابت فنر چند نیوتون بر سانتی 0xبرابر تندی نوسانگر در مکان  1x ،0زیر است. اگر تندی نوسانگر در مکان 

1) 1 

2) 5/1 

3) 2 

4 )3 

 

 

 

صورت شکل زیرر اسرت. برردار شرتام دهد بهای که حرکت هماهنگ ساده انجام میزمان آونگ ساده –نمودار مکان  –188

mبرابر  SIدر  tنوسانگر در لحظۀ  / s i
باشد، طرول  N/kg 8/0  =gاست. اگر شتام گرانش در محل نوسان آونگ برابر  24

 متر است؟نخ آونگ چند سانتی

1 )5/24  

2) 31 

3 )49 

4 )61 
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کند و نقش موج مطابق شکل است. حداقل چنرد هایی را در طول طنابی منتشر میهرتز موج 03سازی با بسامد نوسان -180

 به وضع تعادل برسد؟ Pکشد تا نقطۀ ثانیه طول میمیلی

1 )25 

2 )5/12 

3 )25/6 

4 )125/3 

 

 

متری از این منبع قرار بگیرد، در هر  0در فاصلۀ  cm0شعاع ای بهدایرهای است. اگر صفحه W033توان یک منبع صوت  -103

 رسد؟ )صفحه عمود بر راستای انتشار صوت است.(دقیقه چند ژول انرژی صوتی به این صفحه می

1) 13/1 2) 3/1 3 )3 4 )31 

 0Mبرسد. در دومین بازتام از سطح آینرۀ  0Mشود تا به آینۀ ای وارد میتابد و از روزنهمی 1Mپرتو نوری عمود بر آینۀ  -101

 زاویۀ بازتابش چند درجه خواهد شد؟

1 )42 

2) 36 

3 )24 

4 )18 

 

تابرد. اگرر السطوح مریای متوازیمطابق شکل پرتو مرکبی شامل دو رنگ آبی و قرمز از خلاء به سطح یک آینۀ شیشه -100

ضریب شکست تیغه برای نور قرمز برابر 
4
3
باشد، ضریب شکست تیغه برای نور آبی کردام اسرت؟  cm4/4برابر  ABو فاصلۀ  

(sin / / , / )37 0 6 2 1 4 3 1 7  

1) 5/1 

2) 6/1 

3) 8/1 

4 )1/2 

 

 

ترین طول موج فوتون گسیلی در این حالت توس  الکترون اتم هیدروژن در چهارمین حالت برانگیخته قرار دارد. کوتاه -100

R(hcالکترون چند نانومتر است؟  / eV.nm,E / eV) 1240 7 13 6  
1) 6/112 2 )95 3) 6/1459 4 )6/2292 



  

 
 

 

 رشته تجربی 8

 Bدو برابر جرم عنصرر  Aجرم عنصر  tاست. اگر در لحظۀ  Bنصف نیمۀ عمر عنصر پرتوزای  Aنیمۀ عمر عنصر پرتوزای  -104

چنرد  Aباشد، نیمرۀ عمرر عنصرر پرتروزای  Aماندة عنصر برابر جرم باقی B ،8ماندة عنصر ، جرم باقی04  +t(h)و در لحظۀ 

 ساعت است؟

1) 2 2) 3 3) 4 4 )6 

qای با بارهای سه ذرة باردار نقطه -103 C 1 4 ،q C 2 xترتیرب در نقرا  بره q3و  9 cm1 20 ،x2  وx3  قررار

چنرد میکروکرولن  q3اند.  اگر بزرگی نیروی الکتریکی خالص وارد بر هر یک از بارها از طرف دو بار دیگر صفر باشرد، گرفته

 است؟

1) 36
25

 2) 
36
25

 3) 
4
5

 4 )
4
5

 

qمیدان الکتریکی بار  -102 C 2  در مبرد  مختصرات درSI صرورت برهE ( i j)   
45 2 5 2 اسرت. اگرر برار  10

q C   4  را در نقطۀA( / m, )0 3 کند چند نیوتون است؟ وارد می qبه بار  qقرار بگیرد، بزرگی نیروی الکتریکی که بار  0

N.m
K

C

 
  
 
 

2
9

2
9 10  

1 )6/1 2 )16/1 3 )8 4 )8/1 

qبار الکتریکی  -103 C 2 جرم بهmg0  را در میدان الکتریکی یکنواخت شکل زیر از نقطۀA  با سرعتm/s03  پرترام

B Bو  Aرسد. اختلاف پتانسیل بین می m/s13تندی بار به  Bکنیم. در عبور بار از نقطۀ می A(V V )  چند ولرت اسرت؟ )از

 نظر شود.(نیروی گرانش صرف
1) 151+ 
2 )151- 
3 )51- 
4 )51+ 

 

 
صورت شرکل زیرر اسرت. اگرر نمودار جریان عبوری از یک مقاومت الکتریکی برحسب اختلاف پتانسیل دو سر آن به -108

رسد، می P2به  P1برسانیم، توان مصرفی آن از  V0به  Vاختلاف پتانسیل دو سر مقاومت الکتریکی را از 
P

k
P

2

1
کردام  

 است؟
1 )4  =k 
2) 4 < k > 1 

3) 4 > k 
4 )2  =k  
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Rدر مدار شکل زیر هنگامی که مقاومت رئوستا در مقادیر  -100 / 1 0 Rو  5  2 قرار گیررد، تروان خروجری براتری  5
 مقدار یکسانی دارد. بیشترین توان مصرفی رئوستا چند وات است؟

1) 3 
2) 25/2 
3) 2 
4 )25/1 

 جریان عبوری از آمپرسنج آرمانی در مدار شکل زیر چند آمپر است؟ -033

1) 1
3

   

2) 
4
3

   

3 )
5
3

   

4 )2 

qای با بار الکتریکی ذره -031 C 4  با سرعتm

s


52 سمت شمال شرقی وارد میردان مغناطیسری صورت افقی بهبه 10

شود. بزرگی و جهت نیرروی مغناطیسری وارد برر ذره کردام سمت بالا است، میکه جهت آن به G0333یکنواختی به بزرگی 

 است؟

شرق، ( 1


24 2 جنوب شرقی، ( 2    10


24 2 10  

شرق، ( 3


28 ( جنوب شرقی، 4  10


28 10 

Fصورت به SI( در 0در شکل زیر بردار نیروی مغناطیسی وارد بر یک متر از سیم ) -030 / i0 است. اگر برردار میردان  02

(T)( برابر 1( در محل سیم )0مغناطیسی سیم )



22  ( کدام است؟1باشد، جهت و اندازة جریان عبوی از سیم ) 10

 4 –بالا ( 1

 1 –بالا  (2

 4 –پایین  (3

 1 -پایین ( 4

 

tصورت شکل زیر است. توان مصرفی مقاومت در لحظرۀ اهمی به 03نمودار جریان متناوم عبوری از مقاومت  -030 s
1
150

 

 چند وات است؟

1 )21 

2) 41 

3) 61 

4 )81 



  

 
 

 

 رشته تجربی 01

cmاست. اگر سطح مقطع استوانه  Aنصف جرم مایع  Bدر استوانۀ شکل زیر، جرم مایع  -034
و اندازة اخرتلاف چگرالی  210

kgاین دو مایع 
/

lit
2  چند گرم است؟ Bباشد، جرم مایع  4

1 )61 

2 )22 

3 )121 

4 )144 

 

 

gشود، چند نیوترون اسرت؟ )در شکل زیر بزرگی نیرویی که از طرف گاز محصور بر انتهای لوله وارد می -033 m / s
و  210

P Pa
5

0 cmو مساحت لوله  10
 است.( 24

1) 16 

2 )32 

3 )64 

4 )96                                       

                                                                                                                         
kg

m


3
4000 

 

تر است. حداقل چه ارتفراعی از برابر مساحت مقطع شاخۀ کوچک 0تر شکل زیر مساحت مقطع شاخۀ بزرگ Uدر لولۀ  -032

 متر در شاخۀ سمت چپ بریزیم تا فضای خالی در شاخۀ سمت چپ باقی نمانرد؟ )چگرالی روغرن و آم روغن برحسب سانتی

gترتیب به
/

cm
3

0 gو  8

cm
3

 است.( 1

1) 5 

2) 5/2 

3 )5/12 

4 )15 

 

ریزد. توربین به یک درصد می 83های یک توربین با بازدة متری بر روی پره 133مترمکعب آم از ارتفاع  0در هر دقیقه  -033

kgدرصد متصل است. توان ژنراتور چند مگاوات است؟ ) 23ژنراتور با بازدة 

m


3

3
gآم 10 m / s , 

و از مقاومرت هروا در  210

 نظر شود.(برابر سقو  آم صرف

1) 116/1 2) 6/1 3 )8/1 4 )8 
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gو چگالی  mm8به سیمی با قطر مقطع  -038

cm
3

متر افزایش پیدا میلی 0سیم  ایم. اگر طولژول گرما داده 0433، مقدار 8

است؟ ) SIکند، ضریب انبسا  طولی سیم چند واحد در  Jو گرمای ویژة سیم 3

kg.k
 است.( 400

1 )


64 10 2 )


6128 10 3 )


62 10 4 )


664 10 

Jدرصد است. ظرفیت گرمایی کتری برقی  84و بازدة آن  w500توان یک کتری برقی  -030

k
Cآم  kg2و حراوی  420

020 

/کشد تا در کتری تنها است. چند دقیقه طول می kg0 Jآم باقی بماند؟ ) 5

kg.k
4200 آمv

kJ
L ,C

kg
2268) 

1) 21 2) 141 3 )163 4 )181 

013- kg1  آمC
Cگرم یخ  433را با  020

Cگرم آم  033کنیم. اگر پس از رسیدن به تعادل مخلو  می 0
داشته باشریم،  00

 ( چند درجۀ سلسیوس است؟J

kg.k
4200 آم

J
,C

kg.k
2100 یخF

J
L ,C

kg
336000) 

1) 21- 2) 31- 3 )61- 4 )81- 

 

  



  

 
 

 

 رشته تجربی 02

   شیمی

 چه تعداد از موارد زیر درست است؟ -011

 .عنصر اصلی نفت خام کربن است 

 کربن دارند در دمای اتاق گاز هستند. 4تا  1هایی که آلکان 

 های نفتالن و استیرن با هم برابر است.تعداد هیدروژن 

 متیل اتر ایزومر است.ها هیدروکربنی فرار است که با دیدومین عضو خانواده الکل 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 احتمال انجام کدام واکنش در شرای  مشخص شده، کمتر است؟ -010

1) (s) (s) (l) (g)SiO C Si CO  2 2 2   

2) (s)FeCl

(g) (g)C H Cl C H Cl 
2

2 4 2 2 4 2   

3) (s) (s) (s) (g)Fe O C Fe CO  2 3 22 3 4 3   

4 )H SO
(l) (l) (l)CH COOH C H OH CH COOC H H O  2 4

3 2 5 3 2 5 2   

 است؟ نادرستکدام عبارت در مورد وینیل  -010

 فعال و ناپایداری است که در ساختار خود الکترون جفت نشده دارد. گونه (1

 بخشی از مونومر سازندۀ پلیمر پتو است. (2

 های سازندۀ آن برابر است.تعداد پیوندهای کووالانسی در آن با تعداد اتم (3

 شود.هرگاه اتین یک هیدروژن خود را از دست بدهد به وینیل تبدیل می (4

 ز موارد زیر درست است؟چه تعداد ا -014

 است. 0خوردگی آهن برابر مجموع ضرایب ترکیبات هوای مرطوم در واکنش کلی 

 تر است.پتانسیل کاهشی فلز طلا از پتانسیل کاهشی اکسیژن بزرگ 

 واکنش کاهشی رخ داده بر اثر ایجاد خراش روی حلبی و آهن روکش شده با منیزیم یکسان است.نیم 

  شود و رسوم است حل نمیچون اکسید آهن در آمOH کند.منفی در آم آزاد نمی 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 در کدام گزینه آمده است؟« م»و کلمۀ مناسب برای پرکردن درست عبارت « پ»و « آ»های پاسخ درست عبارت -013

 شود؟آ( ضمن کارکردن سلول نور الکتروشیمیایی در اطراف آند کدام یون تولید می

 تولیدشده در کاتد برقکافت آم ...................... حجم گاز تولیدشده در کاتد سلول نور الکتروشیمیایی است.م( حجم گاز 

 کند؟محلول در بخش آندی برقکافت آم چه تغییری می pHپ( 

 کاهش –برابر با  –پروتون  (2 کاهش -کمتر از  –یون هیدروژن  (1

 افزایش -برابر با  –هیدروکسید ( 4 افزایش -بیشتر از  –هیدرونیوم  (3

 



 
 
 

 

 8048ماه فروردین 32 03

 کرردام اسررت؟  ppm8000یررک لیتررر محلررول آن بررا غلظررت  pHاسررت،  1/3برابررر  XOHثابررت یررونش برراز  -012

(XOH g.mol



gو چگالی محلول  140 / ml1 ).است 

1) 1 2) 2 3) 13 4 )12 

 هایی است؟ترکیب زیر دارای چه گروه عامل -013

 

 

                    

 

 

 اسیدی، اتر، کتون، استری( 2 اسیدی، کتونی، آلدهیدی، استری( 1

 استری، اتر، اسیدی، آلدهیدی( 4 اسیدی، کتونی، اتر، آلدهیدی( 3

 است؟ نادرستهای زیر کدام عبارت با توجه به شکل -018

 

 

 

 

 

 

 بیشتر است. Aاز  Bپذیری و سرعت خوردگی واکنش( 1

 یکسان است. Aهای با پروتون Bهای لایۀ سوم کاتیون باشد، تعداد الکترون Aهم بار با کاتیون پایدار  Bاگر کاتیون ( 2

3 )B .بیش از یک ایزوتوپ دارد 

4 )A  وB دهند.متراکم و تر و شکننده تشکیل میهای چسبنده و ترتیب لایهبا هوا واکنش داده و به 

(g)چه تعداد از موارد زیر در مورد واکنش  -010 (g) (g)H O H O 2 2 22  درست است؟ 2

 .این واکنش، واکنش کلی سلول سوختی است و وارون واکنش برقکافت آم است 

  در دمایC
سازی آن کاهش یافتره و سررعت افرزایش انرژی فعالاین واکنش سرعت ناچیزی دارد و با زدن جرقه  025

 یابد.می

 دهد و عنوان کاتالیزگر به واکنش سرعت میپودر روی و توری پلاتینی بهH  واکنش در حضور پلاتین بیشرتر کراهش

 یابد.می

 این واکنش با کاهش سطح انرژی همراه است 

1 )1 2 )2   3 )3 4 )4 
  



  

 
 

 

 رشته تجربی 04

 کدام عبارت درست است؟ -003
 مانند.ها باقی میکشهای صافی کربن و اسمز معکوس فقط حشرهدر روش (1
 پذیری روغن از چربی بیشتر است.واکنش (2
 زدایی آب دریا استفاده کرد.توان برای نمکاز فرآیند اسمز می (3
 در اسمز و معکوس آن حتماً باید فشار را افزایش دهیم. (4

Cلیترر آم دمرای آن از میلری 3گرم کلسیم کلرید خشک در  0کردن اثر حلاگر بر  -001
Cبره  030

 برسرد، برر اثرر  0100
C ؟رسرددرجه دمای آن به چند درجۀ سلسیوس می 43گرم از آن در یک لیتر آم با دمای  133کردن حل / J / g.C4 و  18

gچگالی آم را  / ml1   در نظر بگیرید و از گرمای جذم شده توسCaCl2 نظر کنید.صرف 
1 )5/22 2 )5/32 3 )5/52 4 )111 
 کدام ترکیب فاقد نیروی بین مولکولی هیدروژنی است، اما توانایی برقراری پیوند هیدروژنی را با آم دارد؟ -000
 آمونیاک( 4 استون( 3  اتانوییک اسید( 2 اتانول( 1
 با توجه به نمودار زیر کدام عبارت درست است؟ -000

(g)تواند نمودار واکنش می( 1 (g) (g)N O NO 2 2  باشد. 2

 ها بیشتر است.دهندهها از واکنشوردهاپذیری فرواکنش( 2
 یابد.ثابت و سرعت افزایش میسازی با افزایش دما در این واکنش انرژی فعال( 3
 واکنش در جهت برگشت با کاهش سطح انرژی همراه است.( 4 
 تر است؟چه تعداد از موارد زیر برای به کار بردن میانگین آنتالپی پیوند مناسب -004
● C H              ● N O            ● C O                   ● N N                   ● O H  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
های گازی مربرو  ها به اتمو تبدیل آن HClو  H2 ،Cl2اگر برای شکستن پیوندها در یک گرم از هر یک از گازهای  -003
Hواکنش  H ،کیلوژول گرما لازم باشد 8/11، 4/0، 018ترتیب به Cl HCl 2 2 و  H=  1برابر چند کیلروژول اسرت؟ ) 2
3/03  =Cl) 

1 )4/182- 2 )184- 3 )3/186- 4 )188- 
 کدام مطلب دربارة ترکیب زیر درست است؟ -002
 هیدروکربنی حلقوی است اما آروماتیک نیست.( 1
 های این ترکیب با تعداد پیوندهای اشتراکی آن برابر است.تعداد اتم( 2
 ها سیرنشده است.دارای گروه عاملی الکلی است و مانند تمام الکل( 3
 فرد است. های کربن و هیدروژن در آن یک عدداختلاف اتم( 4
برابرر چنرد « پلاتین –هیدروژن »و « مس –روی »های گالوانی استاندارد تفاوت نیروی الکتروموتوری استاندارد سلول -003

 ولت است؟

1 )2/1                                                                                                                            E Pt / Pt /



0 2 1 26   

2 )5/1                                                                                                                         E Zn / Zn /


 
0 2 0 75 

3 )12/1                                                                                                                        E Cu / Cu /



0 2 0 34 

4 )92/1 
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 است؟ نادرستکدام توصیف  -008

 ورقۀ آهنی که سطح آن با لایۀ نازکی از قلع پوشیده شده است، حلبی است.( 1

 دهد.خوردگی آهن در محیط اسیدی به میزان بیشتری رخ می( 2

 به هم است. واکنش کاهش در حلبی و آهن گالوانیزه شبیهنیم( 3

 است. Fe(OH)3(aq)فرمول شیمیایی زنگ آهن ( 4

XCفرمول شیمیایی ترکیبی  -000 H O57 است. اگر گرمای لازم برای افزایش دمای یک گرم و یک مول از آن بره انردازة  6

 است؟ کدام Xکیلوژول باشد، مقدار  48/1341و  03/1ترتیب برابر یک کلوین به

1 )114  2 )111  3 )118   4) 114 

دهیم، در پایان واکنش مقدار گاز تولید شرده از گرم مخلو  دو فلز کلسیم و سدیم را بر مقدار زیادی آم اثر می 0/13 -003

 (Ca ،00  =Na=  43گرم است. اختلاف جرم کلسیم و سدیم در این مخلو  چند گرم است؟ )  3/3واکنش 

1 )6/1    2 )8/2 3 )2/5    4 )1/2 

pOHلیتر محلول با میلی 133اگر  -001 /13 محلول حاصل با سدیم  ،از هیدروکلریک اسید با فلز آهن واکنش کامل دهد 3

 ها موازنه شود(( )واکنشFe=  32و  O=  12و  H=  1دهد؟ )هیدروکسید چند گرم رسوم تشکیل می

  

  

(s) (aq) (aq) (g)

(aq) (aq) (s) (aq)

Fe HCl FeCl H

FeCl NaOH Fe(OH) NaCl

2 2

2 2
  

1 )1/1    2 )9/1 3 )12/1    4 )91 

گرم منیزیم است، درصد جرمی کلسریم اکسرید کردام  30/3گرم مخلو  منیزیم اکسید و کلسیم اکسید، دارای  3/0 -000

 (Mg=  04و  Ca=  43و  O=  12است؟ )

1 )52 2 )38 3 )21 4 )46 

مول در لیتر آن به چند مول آم  400/3سولفات از محلول  IIگرم در لیتر مس  30/11لیتر محلول میلی 133برای تهیۀ  -000

Cu)است.(  g.ml1چگالی آم )خالص نیاز است؟  : ,S )64 32   

1 )38/1 2 )94/6 3 )22/9 4 )4/22                                                                                        

pHبا چند لیتر محلول هیدروکلریک اسید با  %33گرم آلومینیوم هیدروکسید با خلوص  13 -004 /0 طور کامرل وارد به 7

 (O=  12و  H=  1و  Al=  03شود؟ )میواکنش 

)واکنش موازنه شود.(   Al(OH) HCl AlCl H O3 3 2  

1 )5/2 2 )2 3 )4/1 4 )3 

گررم سردیم  43حاصرل از تجزیرۀ  CO2لیتر گاز اتین با حجرم گراز  4حاصل از سوختن  CO2اگر بدانیم حجم گاز  -003

gبرابر است، چگالی گاز اتین برحسب  %03هیدروژن کربنات  / L ( 12کدام است؟  =O  10و  =C  00و  =Na ) 

 ها موازنه شود.()واکنش
  

  

(g) (s) (g) (g)

(g) (g) (g) (g)

NaHCO Na CO CO H O

C H O CO H O

3 2 3 2 2

2 2 2 2 2
  

1) 65/1     2) 5/1 3) 5/6 4 )25/1 



  

 
 

 

 رشته تجربی 06

Hلیتر محلول میلی 033به  -002 X3  چند لیتر سود با  1/3با مولاریتهpH هرای اسرید بره کنیم تا تمام مولکولاضافه  12


HX
 تبدیل شوند؟ 2

1 )4111 2 )4 3 )2 4 )2111 

 13ایم. اگر این واکرنش گرم سدیم را در ظرف وارد کرده 0/0ایم، سپس لیتر آم وارد کرده 0لیتر،  13حجم در ظرفی به -003

ترتیب از راست بره به H2و  NaOHطول انجامد و حجم آم اولیه و محلول نهایی یکسان باقی بماند، سرعت تولید ثانیه به
 چپ چند مولار بر دقیقه است؟

(s) (aq) (aq) (g)Na H O NaOH H2 22 2 2    

 3/1و  1325/1( 4 16/1و  13/1( 3 6/1و  3/1(2 1325/1و  3/1( 1

Cگرم آم با دمای  0333یک گرماسنج بمبی حاوی  -008
دمرا اسرت. اگرر ظرفیرت گرمرایی است. گرماسنج با آم هم 025

/گرماسنج بدون آم  kJ / C1 /و ظرفیت گرمایی ویژة آم  6 J / g.C4 گررم مترانول در ایرن  8ضمن سوختن کامل  ،باشد 2

 (kJ/mol302رسد؟ )گرمای سوختن متانول = گرماسنج دمای مجموعۀ آم و گرماسنج به چند درجۀ سلسیوس می
1 )2 2 )18 3 )33 4 )43 

000- H .واکنش مجهول را بیابید 

 

(s) (g) (s) (g)

(s) (g) (s) (g)

(s) (g) (s) (g)

(s) (g) (s) (g) H ?

) Fe O CO FeO CO H

) Fe CO FeO CO H

) Fe O CO Fe O CO H /

) Fe O CO Fe CO  

    

    

    

  

3 4 2

2

2 3 3 4 2

2 3 2

1 3 22

2 11

3 3 2 48 5

4 3 2 3

  

1 )12 2 )5/21 3 )14- 4 )5/21- 

مرول  03/3ای کره دهیم، در لحظرهمیکلرید قرار  IIمولار آهن  3/3لیتر محلول میلی 033ای از فلز منیزیم را در تیغه -043
 (Mg=  04و  Fe=  32و  Cl=  3/03شود؟ )شود، چه تغییری در جرم محلول ایجاد میالکترون مبادله می

 یابد.گرم کاهش می 4( 2  یابد.گرم افزایش می 8( 1
 یابد.گرم افزایش می 4( 4  یابد.گرم کاهش می 8( 3

 کنیم، کدام عبارت درست است؟اری آم مقطر اضافه میدر واکنش در حال تعادل زیر مقد -041

(aq) (l) (g)H O H O O2 2 2 22 2  

H(l)مقدار ( 2 جا نخواهد شد.تعادل جابه( 1 O2.ثابت خواهد ماند 

 یابد.ثابت تعادل افزایش می( 4 یابد.کاهش می O2غلظت( 3

 زیر درست است؟ چه تعداد از موارد -040
 کنندگی ندارد.جوهرنمک یک خورنده است اما خاصیت پاک -1

 کنند.زدایی و ضدعفونی کنندگی صابون به آن کلر اضافه میبرای میکروم -0
 ها عنصر به حالت آزاد وجود ندارد.ها از یک یا چند ترکیب تشکیل شده و در آنکنندههر کدام از انواع پاک -0

 اند.ها حداقل از سه عنصر نافلزی تشکیل شدهبونهر کدام از صا -4

1 )2 2 )1 3 )4 4 )3 
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هرای گرازی موجرود در وارد کنیم و پس از برقراری تعادل مجموع مول SO3مول گاز  2/1اگر در یک ظرف دو لیتری  -040

 چیست؟ Kباشد،  8/1ظرف برابر 

(g) (g) (g)SO O SO2 2 32 2  

1 )441 2 )451 3 )91 4 )181 

 تر است؟های دیگر بزرگهای کاتیون در مقایسه با ترکیبهای اکسیژن به شمار اتمدر کدام ترکیب نسبت شمار اتم -044

 اسکاندیم کلرات( 2 هیدروژن فسفاتکلسیم دی( 1

 ( منیزیم هیدروژن کربنات4  سولفات IIIآهن ( 3

 اند؟کدام موارد از مطالب زیر درست -043

 ها شرکت دارند.آ( برخی از فلزهای واسطه در ساختاربرخی آنیون

 اند.اتمی دارای آرایش الکترونی گاز نجیبهای پایدار تکم( همۀ آنیون

 پ( در آمونیوم کلرید همانند آلومینیوم هیدروکسید تمام پیوندها کووالانسی هستند.

 ژی الکتریکی است.ت( سومین عنصر جدول تناوبی فلزی ارزشمند برای ذخیرة انر

 ب -آ ( 4 ت -آ ( 3  ت -ب  –آ ( 2 پ -ب  –آ ( 1
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 شناسیزمین

 واحد نجومی باشد زمان گردش سیاره به دور خورشید معادل چند ماه است؟ 0ای تا زمین اگر فاصله سیاره -042

1) 8 2) 96 3) 4 4) 64 

 سرعت زمین به دور خورشید در کدام ماه بیشتر و کدام ماه کمتر است؟ زیربا توجه به شکل  –043

 اسفند –شهریور  (1

 مرداد –بهمن  (2

 تیر –دی  (3

 دی –خرداد  (4

 

چنانچه در بستر اقیانوسی تعدادی آتشفشان تقریبا همسن و فعال دیده شود این پدیرده برا کردام مرحلره از چرخره  -048

 توزوویلسون منطبق است؟

 برخورد (4 بسته شدن            (3 گسترش      (2 باز شدگی       (1

 تواند به درک وقایع گذشته کمک بیشتری کند؟شناسی میعلم دیرینه ۀدر حیط دمطالعه در کدام مور -040

 میلیون سال قبل در رسوبات دوره کرتاسه یافت شده است. 121یک سنگواره متعلق به  (1

 زمین رخ داد. ۀگلدار قبل از پیدایش نخستین انسان در کر پیدایش اولین گیاهان (2

 ای به نام دونین در آب و هوای گرم و مرطوب ایجاد شد.نخستین دوزیست در دوره (3

 زمین تغییر کرد. ۀای رخ داد که شرایط اقلیمی کردار در دورهپیدایش گیاهان دانه (4

 حاکم بوده است؟جهت تشکیل پگماتیت در همدان کدام شرای   –033

 .قبل از تبلور ماگما مواد مذاب فرار با سرعت از ماگما خارج شده است (1

 اکسیدکربن به آرامی خارج شده است.قبل از تبلور ماگما مواد مذاب فرار و دی (2

 اکسیدکربن فراوان بوده است.بعد از تبلور ماگما مقدار آب و مواد فرار و دی (3

 شود.آب و دی اکسید کربن به سرعت از ماگما خارج میبعد از تبلور ماگما  (4

 شود؟نمیپگماتیت کانسار مهمی برای کدام کانی محسوم  -031

 تورمالین (4 لیتیم (3 مسکوویت (2 زمرد (1

 عامل اصلی انحلال برخی از عناصر در اعماق زمین کدام است؟ -030

 مواد فرار درون زمین (4 بالا هایی با دمایآب (3 شیب زمین گرمایی (2 گرمای ماگما (1

 شود؟های رسوبی میهای رسوبی موجب پیدایش کانسنگذخایر سرم و روی در کدام یک از سنگ -030

 رس (4 ماسه سنگ (3 شیل (2 سنگ آهک (1

 ؟ای بیشتر از میزان درصد کربن لیگنیت باشدشوند تا میزان درصد کربن زغال سنگ قهوهکدام عوامل سبب می -034

 های غیرهوازی و فشارباکتری (2 افزایش تدریجی فشار و گرما (1

 وزن رسوبات فوقانی و خروج اکسیژن (4 افزایش تدریجی گرما و کاهش اکسیژن (3

 



 
 
 

 

 8048ماه فروردین 32 09

 ؟کندهای یک نفت گیر را بهتر معرفی میکدام عبارت ویژگی -033

 نفوذ خوب شکل هندسی مناسب، پوش سنگ غیرقابل نفوذ، سنگ مخزنی با تخلخل و قابلیت (1

 نفوذناپذیر به دام افتاده باشد ۀبندی ریز، تخلخل بالا، قابلیت نفوذ خوب که در میان دو لایسنگی با دانه (2

 شکل مناسب به همراه سنگی دانه ریز و تحت فشار که در میان ریف های نفوذپذیر و گنبدنمکی به دام افتاده باشد. (3

 فضای خالی بزرگ که اطراف آن را پوش سنگ نفوذناپذیری در بر گرفته باشد.سنگ مخزن طبیعی با شکلی مناسب و  (4

mحجم یک نفت گیر ماسه سنگی محصور بین یک گنبد نمکی و یک لایه شیل حدود  -032
6 310 محاسبه شرده اسرت.  3

 تواند ذخیره شده باشد؟نفت میدرصد باشد در این نفت گیر حداکثر چند مترمکعب  13اگر میزان تخلخل ماسه سنگ 

1) 511×66/1 2) 511×2 3) 511×5/4 4) 511×5 

 شود........... کمتر می....... طرف محل تخلیه طبیعی آن نزدیک شویمدر یک لایه آبدار آزاد، هر چه از محل تغذیه به -033

 ضخامت منطقه تهویه (2  شوری آب زیرزمینی (1

 فشار هوا بر سطح ایستابی (4  ارتفاع سطح پیزومتریک (3

 فشار در کدام سطح از فشار اتمسفر بیشتر است؟ -038

   های زیرزمینی آزاد مناطق کوهستانیفوقانی منطقه اشباع، در سفره (1

 هاهای زیرزمینی آزاد دشتآبدار، در سفره ۀفوقانی لای (2

 فوقانی منطقه اشباع، محصور بین دو لایه نفوذناپذیر (3

 آبگیری لایه ۀآبدار تحت فشار، در منطق ۀبالای لای (4

 ها درست بیان شده است؟کدام عبارت برای معرفی رس -030

 تواند سیالی را از خود عبور دهند.مقدار قابل توجهی فضای خالی ولی نمی (1

 شود.ها تشکیل نمیبه علت نداشتن فضاهای خالی و دانه ریز بودن هیچ آبخوانی در آن (2

 رود.تخلخل و نفوذناپذیر بودن در ساختن سرامیک بکار می به علت کمی (3

 توانند آب را در خود ذخیره کنند و به هنگام لزوم عبور دهند.فضاهای خالی بسیار زیادی دارند که می (4

 شود؟کدام ذرات محسوم می وک سد خاکی جزی ۀمیلیمتر در هست 343/3ای به قطر ذره -023

 آهک (4 رس               (3 ماسه (2 شن (1

 ؟دهدیک سد خاکی کدام اتفاق رخ می ۀبا افزایش میزان رطوبت در هست -021

 شود.ها کمتر میپایداری آن( 2 شود.پایداری آن بیشتر می (1

 گیرد.خاک تحت تأثیر وزن خود قرار می (4 یابد.خاک حالت پلاستیک می (3

 شود؟دندان در برابر پوسیدگی می ورود کدام عنصر باعث افزایش مقاومت -020

 فلوئور (4 ید (3 جیوه (2 سلنیم (1

 یابد.............. افزایش می......... برابری مصرف فلوئور 43تا  03با افزایش  -020

 نرمی استخوان (4 نرمی غضروف (3 خشکی استخوان (2 پوکی استخوان (1

 شود................ وارد محی  زیست می...... ............. و...... با سوزاندن زغال سنگ عنصر -024

 سلنیم –آرسنیک  (4 فلوئور –آرسنیک  (3 کادمیم –فلوئور  (2 سلنیم –فلوئور  (1
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 شود؟های آتشفشانی به مقدار زیاد یافت میهای آم گرم و سنگکدام عناصر در معادن طلا، نقره، چشمه -023

 سلنیم، ید (4 آرسنیک، سلنیم (3 فلوئور جیوه، (2 جیوه، سلنیم (1

 شوند؟کدام امواج زلزله سبب ارتعاش ذرات به موازات سطح زمین می -022

1) R و P 2) P و L 3) L و S 4) S و R 

 /در این منطقه ایجاد شده است ........................... مطابق شکل روبرو قبل از فرسایش و مسطح شدن، یک گسل -023

 عادی (1

 رانده (2

 رورانده (3

 امتدادلغز (4

 آورند.وجود میه دارند خرابی بیشتری را ب ............................. ون نسبت به امواج درونی زلزلهچامواج سطحی زلزله  -028

 تریدامنه بزرگ (4 گسترش بیشتری (3 سرعت بیشتری (2 سرعت کمتری (1

 چگونه است؟کره در کشور ایران وضعیت سنگ -020

 .کره که تاریخچه تکوین متفاوتی داردیک قطعه سنگ (1

 یک قطعه سنگ کره با تاریخچه تکوین یکسان (2

 چند قطعه مختلف و به هم پیوسته با تاریخچه تکوین یکسان (3

 چند قطعه مختلف و جدا از هم با تاریخچه تکوین متفاوت (4

 کدام است؟های اصلی در پهنه زاگرس و البرز سنگ -033

 آذرین –رسوبی  (4 دگرگونی (3 آذرین (2 رسوبی (1
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 رشته تجربی 4

   ...............یاضیات ............ر 
 1گزینة  -101

 

( )

( )

A

A

A


  


  

  
    

        

 

2
4 4

4

2
4 4

4

4 4
4

24

4
4

3 53 5
7 3 5

2 2

3 53 5
7 3 5

2 2

3 5 3 5
7 3 5 7 3 5

2

2 3 5 3 5 2 9 5 6 4 2

2
2

2

 

 

 1گزینة  -101

( ) ( )( )

,

m m m

m m m m

( m )( m ) m ,

      

         

  

     

      

     

2 2 2

2 2 2 2 2

2 2

2

4 4 5 4

5
0

4
5

9 4 5
4

30 20 20 30 0

6 5
5 6 4 5 0

5 4  
 

 4گزینة  -101

x t , t

t m

tt t t

(t )(t )(t )

t (t ) (t )(t ) m(t )

t t t mt m

t (m ) t ( m)

 

 
  

  

      

     

     

2 2

2 2

2

0

1
22 1

2 1 1

1 1 1 2

1 2

2 1 1 2 0

  

 ، معادله دارای دو ریشه است داریم:t0نجایی که آاز 

) :(m ) ( m )

m m m

     

      

2

2

1 0 1 4 2 2 1

14 9 0 7 40
  

 یا

 m 7 40 
)S : m m    2 0 1 0 1  

)P : m m

( ) ( ) ( ):m

/

    

 

1
3 0 2 1 0

2

1 2 3 7 40

40 6 3

  

 است. 41برابر  mترین عدد طبیعی در نتیجه کوچک

 1گزینة  -104

a a

a
a a

a b a b

(a b) (a )( a)

    

 

    


   

     2

2 0 2
11

211
311 3 0

3
0

0 4 2 11 3

  

 

a b,( b) ( )( )

b b b(b )

    

      

2

2

3 3 3 4 1 2

9 6 8 6 1
  

aترین مقدار کم b ترین مقدار یعنی کمb  است. 6که برابر 

 9=  6+  3پس داریم: 

 1گزینة  -101

اند تابع درجۀ دو که در هم ضرب شدهنامعادلۀ مذکور متشکل از دو 

، ریشۀ یکی از 2استت. با توجه به مجوو  جواب باید متوجه شتویم 

 دو ریشۀ تابع دیگر است: 4-و  3توابع است و هوچنین 

(x ax )(x bx c)

(x )(x )(x )

(x )(x )(x )(x )

(x x )(x x )

a b c

    

    

     

     

     

2 2

2

2 2

6 0

1 3 2 0

3 2 2 1 0

5 6 2 0

5 1 2 2

  

 

 1گزینة  -101

x a x a
y

a x a

a x x
y

a x x

 




  


  

1

2

2

4 2 2

4 2 2

  

 

 
y ( ) a a a

a a

x x x y

    

     

      

1 2 4 2

4 2 2 4 2 2 8

2 2 10 4 6

 

 

x

y

8 

1 2 1- 

2 



 
 
 

 

  1041ماه فروردین 62 5

 اکیداً نزولی

x x

( )( ) ( )( )
S

   

   
    

6 2 4

8 2 2 4 8 2 4 2
18 6 24

2 2

  

 

 1گزینة  -101

 با توجه به شکل نوودار:

x

lim f (x) C



  2 2  

 a=  -4سوت راست رفته که یعنی هوچنین نوودار یک واحد به

bاز طرفی: b f ( )      2 1 12 0 2 0 0   
a b c     1 2 2 1 

 

 1ینة گز -101
( log P)

a ( log / P)

a (log / P log P) (log / )

log / log log log /

a ( / ) a

 

 

   

    

    

10000 15500 5

15500 5 1 2

10000 15500 1 2 15500 1 2

1 2 2 2 3 1 0 08

10000 15500 0 08 1240 8760

  

 
 1گزینة  -101

na n , n , ,...  5 4 1 2  

است. پس تعداد جولات ستون  n+  4ام برابر nتعداد جولات ستون 

تا استت. مجوو  تعداد جولات تا ببل از ستتتون بیستم  24تم ستبی

  برابر:

...


     
2 20

2 3 20 19 209
2

  

 است پس داریم:جولۀ وسط ستون بیستم، یازدهوین جوله 

A    220 220 5 4 1096  
 

 1گزینة  -110

 

y x

a b
y x

b
| |

| |

b
| | b ,

a b ,

  


 
  



 
 


 

    

  

2 1 0
4

2 0
2

2 51 10 1 2
1 4 4 1

10 7 34 6
2

38 2

 

  
 

 

 1گزینة  -111
fog f (g(x)) {( , ),( , ),( , ),( , )}

gof g(f (x)) {( , ),( , ),( , ),( , )}

fog gof {( , ),( , ),( , )} R { , }

 

 

   

2 3 3 4 4 5 5 3

1 2 2 3 3 4 4 2

20 3 0 4 3 0 3

  

                        
 1گزینة  -111

 

g(x) f (x )

g of ( ) g (f ( )) A g(A) f ( )

f (x ) f (x ) x

x

 

  

      

        



1 1 3

1 8

1 1 1 1 1 2

2 1 8 10 1 1 2

3

 

 

 1گزینة  -111

                   

:f (x) f (x)
x

     


1
0 1 0

2  

f ff f

( )

( )

x x f (x)

R D ,D R [ , )

a
f a b a b

b

f a b a b

 





        

  


        



       

1 1

1
1

1
2

2 1 2 3 1 2

1 2

0
3 3 1 3 1 0

1

2 4 2 2 2 2
  

و  b=  4تواند باشد پس فر نویص aشتود طور که مشتاهده میهوان

 داریم:

a 1 2  
   -a + b  =4  +2-  =4 در نتیجه

 

 1گزینة  -114

cos tan sin

cos( ) tan ( ) sin ( )

cos( ) tan ( ) sin ( )

sin cos

( ( / ) ) /

  


  
    

  
 

 
     

       



2

17 10 17
12 25

6 3 5
2

12 3 3 25 3
6 3 5

2
12 25

6 3 5

3 2
12 3 25 18 25

2 5 10

18 25 1 0 28 18 25 0 96 18 24

42  

cosنجایی که آهوچنین از 


10
توانستتتتیم مقداری مثبت دارد می 

cosمتوجه شتتویم که


 18 25
10

دارد و  -48تر از مقداری منفی 

 این شرایط را دارد. 4تنها گزینۀ 
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 1گزینة  -111

cos x sin x cos x cos x sin x cos x

sin x sin x cos x sin x cos x (sin x cos x)

cos x
,f (x)

sin x cos x tan x tan x tan x

sin x

(tan x tan x) tan x cos x

tan x tan x sin x cos x

cos x

sin x co

   
 

   

   
    

  
  

  

  


2 2 2 2 2

2 2 2

2 2 2 2

2

1 2 2
1 2 2

2 2 2 2
1 1 1

2 2
2 1 1 2 2

1 1

2 2 sx cos x
tan x

cos x cos x





2 2

2

  

 گزینۀ دوم پاسخ سؤال است زیرا داریم:

cos x sin x
g(x) cot x tan x

sin xcosx

cot x g(x) f (x)


  

   

2 2

2 2 2 2

  

 1گزینة  -111

T c
c

f ( ) a b tan ( )
n

f ( ) a b tan ( )
n

n a b tan ( ) a b

a b tan ( ) a b a b

a b n c

   
     


    

  
    


       


      

       

3
2

8 8 2

0 4 4

0 0
4 2

4 4 4
4

0 0
4

2 2 4 2 10

  

 

 1گزینة  -111

 شود.صفر صفرم می x=  2( تابع در 4

 برابر یک است. x=  2( مشتق تابع در 2

b a

a b
( ) : a b

ax b ax b ax b
( ):

(x )(x ) (x )(x )

ax a a (x ) a

(x )(x ) (x )(x ) (x )

 

 
   

 

     
 

   

   
   

    

2

1 2

2 1 0
1 2 1

02 2 2

1 1 1
2

2 1 2 2 2 1

1 2 1 2
1

2 2 1 2 2 1 2 1

  

a
x a b a        2 1 6 1 2 11

6
  

 

 

 

 4گزینة  -111

x x x
( )n :

x | x | x
x x


   


 2

15 1 15 15
1 1 15

22 1
  

n n n

n n nn n

x x x
:

x | x | xx x

  
 2

12 12 12
4

2 32
)زوج  ):n ,2 1  

n n

n n n

x x
:

x | x | x
 



12 12
12

2
) فرد  )n ,3 1 

 

در نتیجه ستته مقدار ملتلب برای حد مذکور داریم که جوع مقادیر 

 است. 34آن برابر 

 1گزینة  -111

fog ( ) g ( ) f (g( )) f ( )

fog ( ) g ( ) f (g( )) f ( )

   

   

       

       

 

0 0 0 1 0 1

0 0 0 3 0 3

3 1 2

   

 

 4گزینة  -110

 تقارن منحنی عبارت است از:مرکز 

x y x y ,O ,

k
O( , ),f ( ) k ,f (x)

x x

f ( ) k

(k ) k ( ) k k

k

 
      

 


     

  

 
           

 

 

2 2

3

6 4
6 4 1 0

2 2
1 2

3 2 1 1
2

1
1 2

2
1

2 1 2 3 1 3 1 4
2

4
3

  

 

 1گزینة  -111
( ) f (x) x x

x x x
( )f (x)

(x )

x x x x

(x )(x ) x

( ) ( ): x (a,b) ( , )

b a

     

  
   



       

       

     

   

2 2

2 2

2 2

1 0 1 0 1

8 2 2
2 0 0

8

2 8 0 2 8 0

2 4 0 2 4

1 2 2 1 2 1

1 2 3

  

 

 

 

2  =b  =a 
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 1گزینة  -111

max
h

R r , V V

h h
R r r

 
    

 

    

2
2 2

2 2
2 2 2

0
2

6
4 4

  

 

 

h
r ,V r h h h

V h h

h


     

 
    



  

2
2 2 3

2

6 6
4 4

3 6 4
6 0

4 3

8 2 2

 

 

 1گزینة  -111

A  ،ریاضی :Bفیزیک : 
n (A B ) ,n (A) ,n (B)

n (A B ) ? n (A B ) n (A B) n (A) n (A B)

n (A B ) n (B A ) n (B A) n(B) n (A B)

n (A B) n ((A B)

n (A B )

   

      

      

     

   

47 41 37

70

70 47 37 14

41 14 27

  

 1گزینة  -114

i i
i

i
i

(x x) (x x)
Var (x x)

n

(x x)
Var Var (x x)

 





 
     


     

2 2
2

1

2
2

2 1

4 80
20

4 72
18

  

ر کتته میتتانگین ت ییکتته واریتتانس ت ییر نکنتد بتا فر  اینبرای این

 نکرده، داریم:

(x x) (x x)

( ) ( )

     

   

2 2
1 2

2 2

80 72 8

10 12 14 12 8
  

 کند.در عبارت فوق صدق می 4فقط گزینۀ 
 

 1گزینة  -111

d,c
: ! !

d,c
: ! !

 
   

 

 
   

 

5
3 2 120

2

4
3 2 72

2

 

d,c
: ! !
 

   
 

3
3 2 36

2
 

d,c
: ! !
 

   
 

2
3 2 12

2
 

   120 72 36 12 240  

 

 است. e,f,gها برای جایگشت 3است، ! d,cیا  c,dها برای حالت 2!

 1گزینة  -111

P(A|B)

  
  
  


       

        
       


 

   

4 5

2 3
4 5 4 5 5

2 3 1 4 5

6 10 60
6 10 4 5 1 81

  

% 
3 60

75
4 80

 ،
60
81
ها کوتر استتتت و در بین گزینه %57کوی از  

 (%51)این شرایط را دارد.  2گزینۀ 

 1گزینة  -111

 دهد.رخ می سه حالتنباشد در  aروی روبه cکه شرایطی 
n (s) !

!
P %

!



 
  

5

3 2 3 6
30

5 20

  

برای  (است، دو حالت )سوت راست یا چپ d,e,fهای جایگشتت 3!

b .وجود دارد 

 1گزینة  -111
x

x x y

x x x (x )(x )

x y
y

x y

 
 

       


      



   

2

8 6
8 20

20 8 64 0 4 16 0

4 6 12 6
4 18

8 4 4

4 18 22

  

 

 1گزینة  -111

x a

a b

x b

a b







3
8

4

  

 

x x x a b
x /

a b

MN x /


     



 

3 5
1 1 6

8 4 8

4 6 4

  

 1گزینة  -110

 

b b , c c

b c a a

a

     

     

 

2 2 2 2

2 2 7 7 2 6 3

7 9 16

4
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F MF

 الزاویه است:قائم 

x ( x)

x x x

x x

x x

x

  

   

  

  

 
    



2 2 2

2 2

2

8 6

64 16 36

2 16 28 0

8 14 0

8 64 56
4 2 2 2 180

2
90

  

4تر برابر تا کانون نزدیک Mفاصلۀ   است. 2
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 .................... شناسیزیست
 4گزینة  -111

 سکوای آزمایش گریفیت، باکتری استتتترپتوکویاختهجتانتدار تتک

نومونیا است. آنزیم دنابسپاراز در هر دوراهی هوانندسازی دو عدد و 

ه را ب دهایدِنابستتتپاراز نوکل وتتعداد آنزیم هلیکاز، یک عدد استتتت  

 کیکند. اضتتافه شتتدن یاضتتافه م لیتشتتک حال رشتتته در یانتها

برار  الگو هرشت دیدارد که در نوکل وت یبستگ یبه نو  باز دینوکل وت

د. رشتتته الگو مکول باشتت یرو دیبا نوکل وت دیبا دیدارد. هر نوکل وت

رشتتته  یفستتفاته به انتهاستته دیهنگام اضتتافه شتتدن هر نوکل وت

 وشتتتوند یآن از مولکول جدا م یهادو تا از فستتتفات دینوکل وتیپل

 .شودیفسفاته به رشته متصل مصورت تک به دینوکل وت

 

 
 

 ها:بررسی سایر گزینه

 ها، پروت ین هیستون ندارند.( پروکاریوت4

( آنزیم هلیکتاز فقط پیونتدهتای هیدرو نی بین دو رشتتتتۀ دنا را 2

شتتتکند و توانایی شتتتکستتتتن پیوندهای اشتتتتراکی مثل پیوند می

 استر را ندارد.فسفودی

نند کیم تیفعال گریها با هودمیاز آنز یگرید انواعجز هلیکاز، ( به3

 نیرتاز مهم یکی دِنا در مقابل رشته الگو ساخته شود. رشتتۀ کیتا 

ت رشتتتته الگو جف یدهایمکول را با نوکل وت یدهایها که نوکل وتآن

 است. (مِراز یپل DNA) دِنابسپاراز  ،کندیم

 1گزینة  -111

ید های پسین که با توللپه است و مریستمتک گیاه ذرت، نوعی گیاه

های لازم برای افزایش بطر اندام را فراهم هتا، بتافتتمتداوم یتاختته

 کنند، فقط در گیاهان دولپه وجود دارند.می

 

 ها:بررسی سایر گزینه

ها اشتت ال شتتده است  در ( بیشتتر حجم دانه در لوبیا، توستتط لپه2

ها هم وظیفۀ شتتود و در نتیجه، لپهمیها لوبیا، آندوستتپرم جذب لپه

 ذخیرۀ مواد غذایی را بر عهده دارند و هم وظیفۀ انتقال آن را.

ای بر عهدۀ لپه استتت که در گیاهانی مانند ( در لوبیا، نقش ذخیره3

تواند از خاک بیرون بیاید و برای مدت کوتاهی، به فتوسنتز لوبیا، می

 شود.بند ساخته می ، مولکولCO2بپردازد. در فتوسنتز، از 

مانند ذرت، کلروپلاستتت  C4های غلاف آوندی در گیاهان ( یاخته1

  دارد کلروپلاست، نوعی اندامک دوغشایی و دارای کلروفیل است.

 4گزینة  -111

ها را به مولکول پروت ینی مستتتقر در سط  ، الکترون4فتوستیستتم 

کند. طبق شتتتکل مقابل، این خارجی غشتتتای تیلاکو ید منتقل می

داخلی در ستتط  که های خود را از مولکولی فتوستتیستتتم، الکترون

 کند.غشای تیلاکو ید برار گرفته، دریافت می

 

 
 

 ها:بررسی سایر گزینه

ال الکترون در غشتتتای تیلاکو ید وجود دارد. ( دو نو  زنجیره انتق4

و یک زنجیره بین  2و فتوستتیستم  4یک زنجیره بین فتوستیستتم 

برار دارد. زنجیرۀ انتقال الکترون اول  NADP+و  4فتوستتتیستتتتم 

ها های پرانر ی و ورود پروتون)بین دو فتوستیستم(، با عبور الکترون

ستتتاز را ATP آنزیمبته درون تیلاکو یتد، زمینتۀ لازم برای فعالیت 

ه های برانگیلت، الکترونیککه فتوستتیستتتم کند. درحالیفراهم می

 شود.می NADPHدهد و موجب تشکیل می NADP+خود را به 

و در ستتتط  داخلی  2کنندۀ آب در فتوستتتیستتتتم ( آنزیم تجزیه2

 تیلاکو ید برار دارد.

ها لیفکلرو) متفاوت یهایزهکه از رنگ)نه مرکز واکنش( هر آنتن ( 3

ا نور ر یستتاخته شتتده استتت، انر  ینپروت  یو انواع یدها(و کاروتنو 

کند. مرکز واکنش، شتتتامل  یو بته مرکز واکنش منتقتل م یردگیم

  برار دارند. ینیپروت  یکه در بستر است aیل کلروف یمولکول ها

 4گزینة  -114

 ABOنوود گروه خونی توان گفت  نبا توجه به اطلاعات سوال می

خواهد بود. در صتتتورتی  AB,BOیا  AO,BOیا  AO,ABوالدین 

باشتتتد، هوۀ فرزندان حدابل  ABکه پدر خانواده دارای گروه خونی 
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های گروه خونی را خواهند داشتتتت. هوچنین یکی از کربوهیتدرات

 خواهد بود. Ddهر دو والد  Rhنوود گروه خونی  ن

 

 ها:بررسی سایر گزینه

نوود مادر خواهد بود. بنابراین  ن AOنوود پدر ( در این حالت  ن4

AB  یاBO نوود توان گفت تولد فرزندی با  نخواهد بود. میBO 

 ( موکن خواهد بود.Rhهای خونی )با انوا  گروه

خواهتتد بود. طبق اطلاعتتات  BOنوود پتتدر ( در این حتتالتتت  ن2

ر خواهد بود. د ABیا  AOنوود مادر نوودهای بابل تصتتتور،  ن ن

امکان پذیر  BBDD,BBddنوود این حتالتت تولتد فرزنتدی بتا  ن

 خواهد بود.

پذیر نیستتت  چرا که پدر خانواده حدابل یکی از ( این حالت امکان3

 های گروه خونی را خواهد داشت.کربوهیدرات

 1گزینة  -111

 فقط مورد )الب( درست است. 

 
 بررسی همة موارد:

شتامه و شتامل یک لایه نازک بافت ترین لایه بلب درونالب( داخلی

 ها بسیار به یکدیگر نزدیکپوشتشتی است. در بافت پوششی، یاخته

 هایها وجود دارد. یاختهای کوی بین آنیاختههستتند و فاصلۀ بین

استتت، برار  فابد ستتاختار ستتلولیپوشتتشتتی بر روی غشتتای پایه که 

 اند.گرفته

 

های بافت پوشتشی، به یکدیگر بسیار دهم: یاخته 4فصتل ترکیب با 

ای اندکی وجود دارد. در زیر یاختهها فضتتای بیناند و بین آننزدیک

های این بافت، بلشتتی به نام غشتتای پایه وجود دارد که این یاخته

 دارد.های زیر آن، متصتتتل نگه میها را به یکدیگر و به بافتیتاخته

های پروت ینی و گلیکوپروت ینی رشتتتتهای از غشتتتای پایه، شتتتبکه

 )ترکیب کربوهیدرات و پروت ین( است.

 

ترین لایه بلب است که ماهیچۀ بلب نیز ب و ج( لایه میانی، ضلیم

ی ای بلبهای بافت ماهیچهاز یاخته بیشترشتود. این لایه نامیده می

ها، مقداری بافت پیوندی متراکم تشتکیل شده است. بین این یاخته

ای بلب به های ماهیچهاز یاخته بسییییاری  نه همة رار دارد. نیز ب

های کلا ن موجود در این بافت پیوندی متصتل هستند. بافت رشتته

 شود.های بلبی میپیوندی متراکم باعث استحکام دریچه

 

ای و هم های ماهیچهای بلب، هم یاختهنکتته: پس در لایتۀ ماهیچه

د دارد  انقبا  و سارکومر فقط های بافت پیوندی متراکم وجویاخته

 رود.ای به کار میهای ماهیچهبرای یاخته

 

شتامه است. این لایه روی خود ترین لایه دیواره بلب بروند( بیرونی

آورد. برون شتامه و پیراشامه از برمیگردد و پیراشتامه را به وجود می

اند. دهتشکیل ش بافت پیوندی متراکمو  فرشیبافت پوششی سنگ

  ای فقط در بافت پیوندی وجود دارد.کنید که مادۀ زمینه دبت

 1گزینة  -111

های موجود در برجستتتتگی ریشتتتۀ نلود از نو  ریزوبیوم و باکتری

د  ها هستتتنباکتری گیاه آزولا )گیاه آبزی و کوچک(، ستتیانوباکتری

ها، توانایی انجام فتوستتتنتز و در ها برخلاف ستتتیانوباکتریریزوبیوم

بتتا ریبولوز   CO2انتتدازی چرختتۀ کتتالوین و ترکیتتب نتیجتته، راه

 فسفات را ندارند.سبی

 

 ها:بررسی سایر گزینه

ستتتاز در خاک وجود دارند و با استتتتفاده از های آمونیاک( باکتری4

 کند. مواد آلی خاک، یون آمونیوم را تولید می
 

کنندۀ واران، تثبیتهای هوزیست با گیاهان تیرۀ پروانهنکته: باکتری

 نیترو ن هستند.

 

های گیاه گونرا )گیاه دارای بر هتا در دمبر  ( ستتتیتانوبتاکتری2

کنند  هر های گیاه ستتتویا زندگی میها در گرهکبزر ( و ریزوبیوم

 ها، توانایی تثبیت نیترو ن را دارند.دوی این باکتری

ها فقط یک نو  آنزیم رنابسپاراز دارند و توام رناهای خود ( باکتری1

 د.کننرا توسط هوان یک نو  آنزیم رنابسپاراز تولید می

 4گزینة  -111

شتتتود، برای های کناری معده ترشتتت  میعامل داخلی که از یاخته

ضتتروری استتت. این ویتامین به مقدار کوی در  B12جذب ویتامین

 شود  آپاندیس، بلشی از رودۀ بزر  است.رودۀ بزر  تولید می

 

 ها:بررسی سایر گزینه

شود، صفرا است ترش  )نه تولید( میای که از کیستۀ صتفرا ( ماده4

ای که باید به آن هتای غتذا نقش دارد اما نکتهکته در گوار  چربی

 توجه کرد، این است که صفرا فابد آنزیم است.
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دهد. در ( خروج هوای ذخیرۀ بازدمی به دنبال بازدم عویق رخ می2

ای داخلی )نتته ختتارجی( و دنتتدههتتای بینبتتازدم عویق، متتاهیچتته

 شوند.های شکوی منقبض میماهیچه

شده نقشی ندارد  بلکه آنزیوی ریزی( خود پرفورین در مر  برنامه3

شتتتده ریزیشتتتود، باعث مر  برنامهکه به درون یاخته ترشتتت  می

   شود.می

 1گزینة  -111

 موارد )ب( و )ج( صحی  هستند.

 

 بررسی همة موارد:

 4شتتوارۀ  تنیک جایگاه مشتتلا از فام Rhالب( دگرۀ گروه خونی 

را به خود اختصتا  داده استتت ولی صتتفت رن، ذرت، چند جایگاه 

 دارد که هر کدام دو دگره دارند.

 

تن به یک دگره، نکته: اختصتا  داشتتن یک بلش مشتتلا از فام

 جایگاهی است نه صفات چندجایگاهی!مربوط به صفات تک

 

در گتل میوونی، دارای رابطۀ بارزیت نابا  Wو  Rهتای ب( دگره

دارای رابطۀ غالب  ABOهای گروه خونی هستند در حالی که دگره

 توانی هستند.و م لوبی و هم

ای نوودهای پیوستتتهج( صتتفات چندجایگاهی مانند رن، ذرت، رخ

ای ستتتتهدارنتد. یعنی افراد جوعیت این ذرت، در مجوو  طیب پیو

گذارند. گروه خونی اصتتتلی در بین ستتتفید و برمز را به نوایش می

جایگاهی است و است که جز صفات تک ABOانستان، گروه خونی 

 های پیوسته ندارد.فنوتیپ

شود  کنترل می dو  Dدر انستان توستط دو الل  Rhد( گروه خونی 

در حالی که صتفت رن، در ذرت، سه جایگاه  نی دارد که هر کدام 

 دو دگره دارند یعنی بیش از دو الل!

 1گزینة  -111

و آوندهای  سمت داخلپسین را به آوندهای چوبِکامبیوم آوندساز 

، کند. آوندهای چوب پسینآبکش پسین را به سوت بیرون تولید می

 توانند دارای پلاسوودسم باشند.مرده هستند و نوی

 

 ها:بررسی سایر گزینه

های پارانشتتیوی ستتاز به ستتوت داخل، یاختهپنبه( کامبیوم چوب2

های پارانشتتیوی توانایی فتوستتنتز را دارند و در کند  یاختهتولید می

 توانند در کلروپلاست خود انجام دهند. نتیجه، چرخۀ کالوین را می

 

و  ATPدوازدهم: در چرخۀ کالوین، ضون مصرف  6ترکیب با فصل 

NADPHد.شونکربنه تبدیل میکربنه به بند سه، اسیدهای سه 

 

( کامبیوم آوندستاز آوندهای آبکش پسین را به سوت بیرون تولید 3

باشتتتند و ها فابد هستتتته هستتتتند اما زنده میکند  این یاختهمی

 دهند.های خود را بدون وجود هسته انجام میفعالیت

ه یوی و بهای پارانشساز به سوت درون، یاختهپنبه( کامبیوم چوب1

تدریج ها بهستتتازد که دیوارۀ آنهایی را میستتتوتت بیرون، یتاخته

ا پنبه رشتتتود و در نتیجه، بافتی به نام بافت چوبای میپنبتهچوب

پنبه از ترکیبات لیپیدی بوده و نسبت به آب دهند. چوبتشکیل می

 نفوذناپذیر است.

 4گزینة  -140

 ها درروز و کم شتدن نور، ساختار سبزدیسه لدر پاییز با کاهش طو

یاه گشتتود. دیستته تبدیل میکند و به رن،بعضتتی گیاهان ت ییر می

دهد. در وابع برای گل دادن داوودی در روزهتای کوتاه پاییز گل می

دهد که طول شتتب از های طولانی نیاز دارد و زمانی گل میبه شتتب

هایی به نام کاروتنو یدها ها، رنگیزهدیسهدر رن،حدی کوتر نباشتد. 

وجود دارد. مشتتلا شتتده استتت که ترکیبات رنگی در واکو ل و 

اکستیدان(اند. ترکیبات پاداکستنده در دیسته، پاداکستنده )انتیرن،

 های دیگر نقشو نیز بهبود کارکرد م ز و اندام پیشگیری از سرطان

 .مثبتی دارند

 

وجود دارند که با ها یازدهم: انواعی از پروت ین 6ترکیتب بتا فصتتتل 

گری های دیشوند. پروت ینای میفرایندهایی منجر به تقسیم یاخته

. شودها مینیز وجود دارد که در شرایط خاصی مانع از تقسیم یاخته

ه ها بها، تقستتتیم یاختهدر صتتتورت اختلال در فعالیت این پروت ین

های یتابتد و منجر به تشتتتکیل یاختهرویته افزایش میصتتتورت بی

 شود.انی میسرط

 

 ها:بررسی سایر گزینه

 هایهای یاختهها رنگیزه ندارند  مثلا در دیسه( بعضتی دیسته2و  4

زمینی، به مقدار فراوانی نشتاستته ذخیره شده بلش خوراکی ستیب

د. گویناستت که به هوین علت، به آن نشتادیسته )آمیلوپلاست( می

رای رشتتد زمینی، بهای ستتیبذخیرۀ نشتتاستتته، هنگام رویش جوانه

زمینی مصتتترف های جدید از گیاه ستتتیبها و تشتتتکیل پایهجوانه

ها، در مورد آمیلوپلاستتت صتتادق شتتود. پس هر دوی این گزینهمی

 دیسه!است نه رن،

 



  
 
 

 

 رشته تجربی 12

دهم: محل آغاز گوار  شیویایی نشاسته، دهان و  2ترکیب با فصل 

ام نستتاکارید به بر اثر آنزیم آمیلاز بزاق استتت که آن را به نوعی دی

کند. لیزوزیم، آنزیوی استتتت که در از بین بردن متالتوز تبتدیل می

 های درون دهان نقش دارد.باکتری

 

 ها.دیسهها وجود دارد نه رن،های گیرندۀ نور در سبزدیسه( آنتن3

 1گزینة  -141

های های یوکاریوتی است و بلششکل مربوط به رونویسی در یاخته

ت 2تتتت توالی افزاینده 4بارتند از: شده در شکل، به ترتیب عمشلا

تتتت عوامل رونویسی. به دنبال 1انداز تتتت توالی راه3آنزیم رنابستپاراز 

اتصتال عوامل رونویسی به توالی افزاینده، یک خویدگی در مولکول 

شود عوامل رونویسی در کنار هم برار شود که باعث میدنا ایجاد می

 گیرند.

 

 ها:بررسی سایر گزینه

شود و در نتیجه، دو رشتۀ آن توسط انداز رونویسی نویه( توالی را4

 شود.آنزیم رنابسپاراز باز نوی

( رونویستی برای ستاخت هر مولکول پروت ینی لازم است اما دبت 2

دنا  هایکنید که در این فرایند، رونویستی فقط از روی یکی از رشته

 های آن!شود نه رشتهانجام می

 هایتوستتط آنزیم رنابستتپاراز در یاخته انداز( شتتناستتایی توالی راه1

نی های پروت ییوکاریوتی، نیازمند عوامل رونویستی است که مولکول

 ها در ساختار خود، فسفر ندارند.  پروت ینهستند

 1گزینة  -141

 جز مورد )الب(، سایر موارد نادرست هستند.به

 

 بررسی همة موارد:

های میوزین به اکتین و ت ییر شتتتکل آن، الب( با اتصتتتال پروت ین

 Zشوند. نزدیک شدن خطوط ستارکومر به هم نزدیک می Zخطوط 

شتتدن طول ستتارکومرها و در کل، کاهش طول ماهیچه باعث کوتاه

 شود.می

کند های پروت ینی اکتین و میوزین هیچ ت ییری نویب( طول رشته

 اه!(.شود و نه کوت)نه بلند می

های کلستتتیم از شتتتبکه ای، یونج( بتا تحریتک یتاختتۀ متاهیچته

شتتتوند. در نتیجل این عول، ستتترهای آنتدوپلاستتتوی آن آزاد می

های اکتین )نه ستتترهای اکتین به هتای میوزین به رشتتتتهپروت ین

 شوند.میوزین( متصل می

 
 

 های کلسیم به سرعت با انتقالد( با توبب پیام عصتبی انقبا ، یون

به شتبکۀ آندوپلاسوی بازگردانده و در نتیجه اکتین و میوزین فعال 

شتتتونتد. در وابع، متا برای استتتتراحت به هیچ پیام از هم جتدا می

استتتتراحتی نیاز نداریم بلکه، توبب پیام انقبا ، باعث استتتتراحت 

 شود.ماهیچه می

 1گزینة  -141

به کوک فرایند شتتتود. ترشتتت  می Tهای اینترفرون از لنفوستتتیت

 در رمز آمینواسید،  نه گسیترد(  تغییر جزئیستی پروت ین و مهند

یابد که به جای توالی آمینواستتتیتدهای اینترفرون طوری ت ییر می

تی نادرس) گیرداز آمینواسیدهای آن آمینواسید دیگری برار می یکی

. این ت ییر، فعالیت ضتتتد ویروستتتی (4گزینۀ درستتتتی و  3گزینۀ 

دهد زایش میاف طبیعی پروت ین ازۀاینترفرون ستاخته شده را به اند

 کند. و هوچنین آن را پایدارتر می

 

 ها:بررسی سایر گزینه

یلازهایی آم یآب گرم دارا یهاگرمادوست در چشوه یهایباکتر( 2

امروزه به کوک   در مقابل گرما دارند یشتتتریب یداریکه پا هستتتند

مقاوم به گرما  یلازهایآم تولید و یطراح ی،فناور یستتتز یهارو 

ها باعث کاهش زمان مولکول ینموکن شتتتده استتتت. استتتتفاده از ا

 یصنعت یوربهره یشافزا یجهو در نت یابتصاد ییجوصترفه واکنش،

 شود.یم

ای خون هستتتند که باعث تشکیل للته ها، بطعات یاخته( پلاکت1

کاربرد  کند. پلاستتوینشتتوند اما پلاستتوین، للته را تجزیه میمی

 ینیکوتاه است. جانش یلیدر پلاسوا خ آن دارد، اما مدت اثر یدرمان

 باعث ی،در توال یگرید ینواستتتیدبا آم ینپلاستتتو ینواستتتیدآم یک

 ریشتآن ب یو اثرات درمان ییپلاسوا یتشتود که مدت زمان فعالمی

 شود.
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 4گزینة  -144

ها را هدایت های ستتترتولی با ترشتتتحات خود، توایز استتتپرمیاخته

های ستتترتولی را تحریک یاخته FSHکننتد  از طرفی، هورمون می

 ها را تسهیل کنند.کند تا توایز اسپرممی

 
 ها:بررسی سایر گزینه

 .هستندها، فابد تا ک های سرتولی برخلاف اسپرم( یاخته4

 ساز، توایزسوت وسط لولۀ اسپرم ( هنگام حرکت استپرماتیدها به2

شتتوند  دبت کنید که استتپرماتیدها یابند و به استتپرم تبدیل میمی

 شوند.توانایی تقسیم ندارند و فقط طی توایز، به اسپرم تبدیل می

 ساز،های اسپرمهای حاصتل از تقسیم میتوز در دیوارۀ لوله( یاخته3

لایۀ زاینده( و استتتپرماتوستتتیت اولیه، استتتپرماتوگونی )برای حف  

های اولیه های ستتترتولی هستتتتند اما فقط استتتپرماتوستتتیتیاخته

در استتتتوای  ،4تواننتد میوز کننتد و تترادها را در مرحلۀ متافاز می

 های دوک برار دهند.بر روی رشته یاخته

 4گزینة  -141

هتای کربن، در مرحلتۀ دوم گلیکولیز و هنگام تبدیل پیونتد بین اتم

اته شتود. بند فسفبه دو بند فستفاته شتکستته میفروکتوز فستفاته 

دارای یک فسفات است که از نظر تعداد فسفات با پیرووات )محصول 

 نهایی گلیکولیز(، تفاوت دارد.

 

 
 

 ها:بررسی سایر گزینه

، تعداد NAD+هتای خود بته ( بنتد فستتتفتاتته بتا دادن الکترون4

استتید دوفسفاته دهد و به دنبال آن، های خود را کاهش میالکترون

شتتود  دبت کنید که در تنفس هوازی، پیرووات )نه استتید تولید می

 شود.دوفسفاته( وارد میتوکندری می

ای که در گلیکولیز وجود دارند، شتتتامل های دوفستتتفاته( مولکول2

ADP استید دوفستفاته و فروکتوز فستفاته است. فقط هنگامی که ،

ه آید کبه وجود می شتتود، بند فستتفاتهفروکتوز فستتفاته مصتترف می

 دهد.می NAD+های خود را به الکترون

است  ATP( منظور از شکل رایج و بابل استفاده انر ی در یاخته، 3

شتتود. محصتتول این مرحله، که در مرحلۀ اول گلیکولیز مصتترف می

فات، فسفروکتوز فستفاته استت که شتش کربن دارد اما ریبولوزبیس

 ها متفاوت است.د کربن آنپنج کربن دارد و در نتیجه، تعدا

 1گزینة  -141

هیچ موردی درستت نیست. در مراحل آغاز و پایان ترجوه، فقط در 

 شود.های ریبوزوم، رنای نابل دیده مییکی از جایگاه

 

 بررسی همة موارد:

 یموکن استتت رناها در مرحلۀ طویل شتتدن )نه آغاز یا پایان( الب(

که مکول  ییرنا فقطی شتتوند ولرِناتَن  A گاهیوارد جا ینابل ملتلف

صتتورت  نیا ریکند  در غیم دایاستتت، استتتقرار پ A گاهیجا ۀرمز

 کند.یرا ترک م گاهیجا

از رنای نابل خود  Pب( در مرحله طویل شتتدن، آمینواستتید جایگاه 

کند. پس از پیوند بربرار می Aشتتود و با آمینواستتید جایگاه جدا می

 رود.سوی رمزه پایان پیش میآن رناتن به اندازه یک رمزه به 

 

گیرد، گروه نکته: هنگامی که آمینواستتتیدی در محیط ابی برار می 

دو  گیرد. اینآمین بارمثبت و گروه کربوکستتیل بارمنفی به خود می

توانند به هودیگر نزدیک شوند و گروه در آمینواسیدهای ملتلب می

ین نو  را انجام دهند. در ا سیینتزآبدهیبا حضتتتور آنزیم واکنش 

، یک آمینواستید با امینواسید یا خروج یک مولکول آبواکنش با 

 کند.رشتۀ آمینواسید دیگر پیوند اشتراکی ایجاد می

 

ج( دبتت کنیتد که در مرحلۀ پایان ترجوه، عامل آزادکننده جایگاه 

A یل ها تشککند اما هیچ پیوند مکولی بین آنریبوزوم را اش ال می

 شود.نوی

رناتن به  غتاز ترجوته، ببل از حرکت زیرواحد بزر د( در مرحلته آ

  ود.ش، پیوند بین رنای نابل و کدون آغاز تشکیل میPسوت جایگاه 
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 1گزینة  -141

های مواد غتذایی در دوازدهته )ابتدای رودۀ باریک( تحت تاثیر آنزیم

گیرند  رودۀ باریک محتویات خود را از گوارشتتتی لوزالوعده برار می

 .استکند که معده فابد هر گونه ماهیچۀ ملططی معده دریافت می

 

 ها:بررسی سایر گزینه

نندۀ کهای تجزیه( در گتاو، غتذا در ستتتیرابی تحت تاثیر میکروب4

گیرد که محتویات این بلش توستتتط مری دریافت ستتتلولز برار می

 تواند مواد را در دو جهت از خود عبور دهد.شود  مری میمی

های مترشحه معده تحت تاثیر آنزیم( مواد غذایی در ملخ، در پیش2

معده محتویات گیرند  پیشاز معده )محل اصلی جذب مواد( برار می

 کند.بلش حجیم انتهای مری( دریافت میدان )خود را از چینه

های گوارشی مترشحه از ( در گاو، غذا در شیردان تحت تاثیر آنزیم1

گیرند که محتویات های پوشتتشتتی دیوارۀ معده برار میخود یاخته

 شود.لایه( تامین میشیردان، توسط هزارلا )اتابک لایه

 1گزینة  -141

. سازندیم نیبرلیج یفراوان دانه، مقدار شیغلات در هنگام رو انیرو

گذارد و ستتبب یآندوستتپرم اثر م یۀلا نیتریهورمون بر خارج نیا

ها . این آنزیمشتتودیدر دانه م یگوارشتت یهامیو رهاشتتدن آنز دیتول

دانه را تجزیه ها )نوعی ستتتاختار دفاعی( و ذخایر دروندیوارۀ یاخته

تحریکِ رشیید کنند. جیبرلین در افزایش طول ستتتابه از طریق می

ها نقش دارند. و تقستتتیم آن، رشتتتد میوه و رویش دانه طولی یاخته

 !پس در هر دو نقش داره و جوله غلطه

 

 ها:بررسی سایر گزینه

های بدون دانه نقش دارد اما ایجاد سابه از ( اکسین در تولید میوه4

 ها است.های توایزنیافته، مربوط به سیتوکینینیاخته

های جانبی مقدار سیییتوکینین در جوانهأستتتی با بطع جوانه ر (3

های یابد، درنتیجه جوانهها کاهش میمقدار اکستتتین آن و افزایش

های ستتتاخت ستتتووم کشتتتاورزی از وی گی کنند.جانبی رشتتتد می

 .استها اکسین

های نگهبان روزنه، ستتبب بستتته (کاهش فشتتار استتوزی در یاخته1

کار، از خروج آب در اسید با این شتود که آبسیزیکشتدن روزنه می

 هایکند در حالی که اتیلن از بافتشتتترایط خشتتتکی جلوگیری می

 شود.دیدۀ گیاهی آزاد میآسیب

 1گزینة  -141

استتتتر بین نوکل وتید پیوند فستتتفودی EcoR1 دهندهآنزیم بر 

زند. در نتیجه انتهایی دار هر دو رشته را بر  میدار و آدنینگوانین

 تر از رشتۀ مقابلشتود که یک رشته آن بلنداز مولکول دنا ایجاد می

گویند. برای تشکیل چنین انتهایی است و به آن انتهای چسبنده می

های استتتتر، پیونتدفودیاز مولکول دنتا، علاوه بر پیونتدهتای فستتت

ود. در شهیدرو نی بین دو رشته در منطقۀ تشلیا نیز شکسته می

دهنده، آن را به یک بطعه مرحلتۀ بعتد، بر  پلازمیتد با آنزیم بر 

 کند.تبدیل می خطیدنای 

 

 ها:بررسی سایر گزینه

( اختلال در فراینتدهتای ستتتلولی باکتری در مرحلۀ جداستتتازی 2

کننده دیستتتک از های دریافتدهد. باکتریمیهای ترا نی رخ یاخته

هایی که برای این شتتتوند. یکی از رو باکتری فابد آن تفکیک می

شود، استفاده از دیسکی است که دارای  ن مقاومت به کار انجام می

ستتیلین استتت. اگر باکتری، دنای نوترکیب را پادزیستتتی مانند آمپی

کند. رشتتتد می دریتافت کرده باشتتتد، در محیط حاوی پادزیستتتت

های فابد دنای نوترکیب به دلیل حستتاسیت به پادزیست در باکتری

رونتد. در مرحلتۀ ورود دنتای نوترکیتب به چنین محیطی از بین می

ز شود. استفاده ایاختۀ میزبان هم، جانداری با  نوم متفاوت تولید می

شتتوک الکتریکی در مرحلۀ ورود دنای نوترکیب به میزبان و پیش از 

 دهد.وبایع رخ میاین 

( در مرحلتۀ ورود دنتای نوترکیتب بته یاختۀ میزبان، ت ییراتی در 3

شتتود. در شتتود و دنای نوترکیب وارد آن میدیوارۀ باکتری ایجاد می

ها های دارای دنای نوترکیب باید از ستتتایر باکتریمرحلۀ بعد، یاخته

 جدا شتوند  برای این منظور، از محیط کشت دارای نوعی پادزیست

شتتتود. آنزیم رنابستتتپاراز باکتری در این مرحله، توالی استتتتفاده می

کند و رونویسی را انداز  ن مقاومت به پادزیستت را شتناسایی میراه

دهد تا  ن مقاومت به پادزیستت بیان شتود. پس شناسایی انجام می

توالی وی ه توسط آنزیم رنابسپاراز، پس از استفاده از نوعی پادزیست 

 د.گیرصورت می

استتر به وستیلۀ آنزیم لیگاز و اتصال دو ( تشتکیل پیوند فستفودی1

انتهای چستتبندۀ مکول، در مرحلۀ تشتتکیل دنای نوترکیب صتتورت 

دهنتتده در مرحلتتۀ هتتای بر گیرد کتته پس از فعتتالیتتت آنزیممی

دهنده بسوتی های بر جداستازی بطعۀ دنای موردنظر است. آنزیم

 ها هستنداز سامانۀ دفاعی باکتری

 1گزینة  -110

معده در دستتتگاه گوار  ملخ فقط مورد )ج( درستتت استتت. پیش

 وجود دارد. 

 :همة مواردبررسی 

د کننالب( حشترات چشم مرکب دارند و تصاویر موزاییکی ایجاد می

اما دبت کنید که این تصاویر موزاییکی توسط دستگاه عصبی جانور 

 شود نه واحدهای بینایی!ساخته می
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عبارت اگر به جای خون، هوولنب آورده شده بود، جوله ب( در این 

 درست بود چون حشرات خون ندارند.

ها به انشعابات ج( حشترات دارای تنفس نایدیستی هستند  نایدیس

شتتوند. انشتتعابات پایانی که در کنار در توام کوچکتری تقستتیم می

 بست بوده و دارای مایعی است کهگیرند، بنهای بدن برار مییاخته

 کند.تبادلات گازی را موکن می

نادرست است و به جای آن باید « معده»د( در این عبارت هم کلوۀ 

 آورده شود.« روده»

 

و  هیبه روده، تلل یگیمالپ یهالوله یمحتوادهم:  7ترکیب با فصتتل 

 دیاسکیشتوند. اوریها بازجذب مونیدر روده، آب و  عاتیبا عبور ما

 .شودیدستگاه گوار  دفع م یروده به هوراه مواد دفع قیاز طر

 4گزینة  -111

هتایی استتتت که بتوانند موجب ایجاد ذرتی با منظور ستتتوال ذرت 

توانند چنین وی گی داشتتتته هایی میشتتتود. ذرت aabbccنوود  ن

اند از باشتتتند که حدابل دارای ستتته دگرۀ نهفته باشتتتند که عبارت
AaBbCc, AaBbcc, AabbCc, Aabbcc, aaBbCc, aaBbcc, 

aabbCc, aabbcc ها در هر ستتته جایگاه  نی خود هوتۀ این ذرت

 حدابل یک دگرۀ نهفته )ایجادکنندۀ رن، سفید( را دارند.

 

 ها:بررسی سایر گزینه

صتتحی   AaBbCcنوود ( این عبارت فقط در رابطه با ذرتی با  ن4

ه و تعداد استتتت که در نوودار توزیع، بیشتتتترین فراوانی را داشتتتت

 های بارز و نهفتۀ آن برابر است.دگره

( موکن استت فراوانی یکستانی با والد خود داشتته باشند  به طور 2

 تواند زادۀ مشابه خود را ایجاد نواید.می AaBbCcمثال، ذرت 

در خودلقتتاحی تنهتتا موجتتب ایجتتاد  aabbccنوود ( ذرتی بتتا  ن3

 شود.می aabbccنوود هایی با  نزاده

 1گزینة  -111

ای بلب در زمان استتتراحت عوومی در حال های ماهیچههوۀ یاخته

ثانیه پس از ابتدای آن، مرحلۀ انقبا   6/0استتتراحت هستتتند که 

ها است. بطنی استت  پس منظور صورت سوال، مرحلۀ انقبا  بطن

به عنوان یک نکتۀ کلی، به یاد داشته باشید که بیشترین فشار خون 

هاستتتت  در مرحلۀ زمان بیشتتتترین انقبا  آندر حفرات بلب، در 

ها بابل مشاهده ها، بیشتترین فشتار درون حفرات بطنانقبا  بطن

 است.

 

 

 

 ها:بررسی سایر گزینه

هتا هستتتتند که در زمان ( منظور از بزرگترین حفرات بلتب، بطن4

بطنی، های دهلیزیها، خون به دلیل بستتتته بودن دریچهانقبا  آن

 ها شود.بطنتواند وارد نوی

ها ها وارد سرخر تدریج از بطنها، خون به( در زمان انقبا  بطن2

ها، در زمان استتتتراحت عوومی و شتتتود  تجوع خون درون بطنمی

 دهد.انقبا  دهلیزها رخ می

   .هستند های بلبی، فابد بافت ماهیچه( دبت کنید که دریچه1

 1گزینة  -111

دهی به شتتکل زیر بابل پاستتخ های این ستتوال با توجهتوام گزینه

های عصتبی هستتند که پیام را به جسم ها، رشتتههستتند. دندریت

ها در کنند و با توجه به شتتتکل، هوین دندریتای نزدیک مییاخته

 گیرند.های شیویایی برار میتواس با مولکول

 

 ها:بررسی سایر گزینه

م شتتوند و جستتای ستتاخته میهای عصتتبی در جستتم یاخته( نابل4

 اند.ها، خارج از موهای حسی برار گرفتهای این گیرندهیاخته

 

 
 

ام ای توانایی درک پی( هویشه به یاد داشته باشید که هیچ گیرنده3

 .عصبی را ندارد

به بعد، کلوات جوع و مفرد به شدت تو کنکور مهم  91( از ستال 1

شدند  درون هر موی حسی پای مگس، چندین دندریت وجود دارد 

 یک دندریت!نه 

 1گزینة  -114

آزاد شتتتدن نابل عصتتتبی مهاری از نورون رابط و اثر بر روی نورون 

ستر بازو، پتانستیل الکتریکی غشا در این نورون حرکتی عضتلۀ سته

ه، شتتود  در نتیجکند اما پتانستتیل عول ایجاد نویحرکتی ت ییر می

 شود.نویسر بازو نیز ایجاد پیام عصبی در نورون حرکتی ماهیچۀ سه
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 ها:بررسی سایر گزینه

های عصتتبی خود را در بلش خاکستتتری )نه ( نورون حستتی نابل2

 هایکنند که ستتبب ایجاد پتانستتیل عول در نورونمی آزادستتفید( 

 شود.رابط می

های حرکتی در ریشتتۀ شتتکوی )نه پشتتتی( ( دبت کنید که نورون3

 کنند.هدایت مینلا  برار دارند و از این طریق، پیام عصبی را 

شود که بلواهد سر، اصلا تحریک نوی( نورون حرکتی ماهیچۀ سه1

 دار سدیوی خود را باز کند.های دریچهکانال

 1گزینة  -111

تلم اصلی است. اگر هستۀ « 2»تلم ضتویوه و بلش « 4»بلش  

تلمِ ضتویوه تقسیم شود، اما تقسیم سیتوپلاسم انجام نگیرد، بافتِ 

شود. شیر نارگیل مثالی از چنین رت مایع دیده میدانه به صتودرون

های گیاهی، با تجوع بافتی استتت. تقستتیم ستتیتوپلاستتم در یاخته

گیرد )اگر های دستتگاه گل ی در وستط یاخته صورت میریزکیسته

 تقسیم سیتوپلاسم به صورت مساوی باشد(.

 

 ها:بررسی سایر گزینه

ای، در تشتتتکیل این دو زا و یاختۀ دوهستتتتههای نر، تلم( گامت2

ها( در مادگی ها )نه بعضتتتی از آنبلش نقش دارند  هوۀ این یاخته

 شوند.، تشکیل میاستگل که چهارمین حلقه 

 

های نر از تقستتتیم یاختۀ زایشتتتی در لولۀ گرده که در نکته: گامت

 آیند.شود، به وجود میمادگی گل تشکیل می

 

دار ها، از لقاح گامت نر با یک یاختۀ هستتتته( هر دوی این یتاخته3

شتتتونتد اما توجه کنید که یاختۀ بزرگتر درون دانۀ گردۀ ایجتاد می

های نر از تقستتیم رستتیده، یاختۀ رویشتتی استتت در حالی که گامت

 شوند.یاختۀ زایشی ایجاد می

ه نام بهای متوالی بافتی ( تلم ضتویوه )نه تلم اصتلی( با تقسیم1

های کنتد. این بافت از یاختهدانته )آنتدوستتتپرم( را ایجتاد میدرون

ای )پارانشتتیوی( ستتاخته شتتده و ذخیرۀ غذایی برای رشتتد آکنهنرم

ای ترین بافت سامانۀ بافت زمینهرویان استت. بافت پارانشیوی، رایج

 است.

 4گزینة  -111

های یملاد )هاپلو ید( استتت. و از تقستتزنبور عستتل نر موجودی تک

متوالی یاختۀ تلم هاپلو ید ایجاد شتتده استتت. در جوعیت زنبورها، 

تولید استپرم )یاختۀ جنستی تا کدار( فقط مربوط به زنبور نر است 

 شود.که با تقسیم میتوز تولید می

 

 
 

 ها:بررسی سایر گزینه

( زنبورهای حاصتتتل از لقاح، هوگی ماده هستتتتند. زنبورهای ماده 4

کارگر باشتتند. زنبور ملکه با انجام تقستتیم میوز به  توانند ملکه یامی

پردازد اما زنبورهای کارگر بادر به تولید تولیتد یتاختۀ جنستتتی می

یاختۀ جنستتتی نیستتتتند. زنبورهای نر نیز چون تنها یک مجووعۀ 

کروموزومی دارند و بادر به میوز نیستتتند، با تقستتیم میتوز و بدون 

 پردازند.جنسی می کاهش عدد کروموزومی به تولید یاختۀ

( زنبور ملکته توانتایی انجتام بکرزایی و تولیتد زاده بتدون دخالت 2

های خود را از طریق میوز )نه جنس نر را دارد  زنبور ملکته گتامتت

 کند.میتوز( تولید می

( زنبورهای نر و زنبورهای کارگر، توانایی تشتتتکیل ستتتاختارهای 3

ارند اما فقط زنبورهای نر، چهارکروماتیدی )تتراد( و انجام میوز را ند

هاپلو ید هستتتتند در حالی که زنبورهای کارگر، دیپلو ید بوده و دو 

   های پیکری خود دارند.مجووعۀ کروموزومی در یاخته

 1گزینة  -111

عبارت داده شتده نادرست است و باید دنبال عبارت نادرست باشیم! 

 نین تشکیلکننده در اطراف جهای محافظتبعد از جایگزینی، پرده

شامۀ شامۀ جنین )آمنیون( و بروندرون هاترین آنمهمشوند که می

جنین )کوریون( هستتتتنتتد. پس بیش از دو پرده در اطراف جنین 

 شود.تشکیل می

 

 ها:بررسی سایر گزینه

( کرومتاتیتدهتای خواهری اووستتتیتت ثانویه، هنگامی از هم جدا 4

کامل کند که پس از  خود را 2شوند که این یاخته، تقسیم میوز می

 دهد )درست(.تواس غشای اسپرم با غشای اووسیت ثانویه رخ می

شتتتامۀ جنین، های جنستتتی، برون( در صتتتورت لقاح بین یاخته2

شود و کنند که وارد خون مادر میترشت  می HCGهورمونی به نام 

استاس تستت بارداری استت. این هورمون ستبب حف  جسم زرد و 

ها شود. وجود این هورمونو سترون از آن میتداوم ترش  هورمون پر
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کنتتد گتتذاری مجتتدد جلوگیری میدر خون از بتتاعتتدگی و تلوتتک

 )درست(.

هتای جنینی در مرحلۀ جایگزینی، مواد م ذی مورد نیاز ( یتاختته3

کنندۀ مترشحه های هضمای که آنزیمشدههای هضتمخود را از بافت

. آورندبه دستتت می کند،از لایۀ بیرونی بلاستتتوستتیستتت ایجاد می

های جستتم زرد کنند، یاختههایی که پرو ستتترون ترشتت  مییاخته

هستتند که در تامین مواد م ذی جنین در مرحلۀ جایگزینی نقشی 

 ندارد )نادرست(.

( برای ورود استتتپرم به اووستتتیت ثانویه، باید از دو لایۀ خارجی و 1

های یاختهماندۀ داخلی اطراف آن عبور کننتد. لایتۀ ختارجی، بتابی

ای استت. در حین عبور اسپرم فولیکولی و لایۀ داخلی، شتفاف و  له

های آن لایۀ شتتتود تا آنزیماز لایۀ خارجی، کیستتتۀ آکروزوم پاره می

 داخلی را هضم کنند )درست(.

 4گزینة  -111

، محل تورکز شییبکیهموارد )الب(، )ج( و )د( درستتتت هستتتتنتد. 

 ت. پرتوهای نوری در چشم یک فرد سالم اس

 
 

 بررسی همة موارد:

الب( محل خروج عصتتب بینایی از شتتبکیه، نقطۀ کور نام دارد که با 

توجه به شتتکل کتاب، بالاتر از لکۀ زرد برار دارد. لکۀ زرد در دبت و 

 تر است.های ملروطی آن فراوانتیزبینی نقش دارد  زیرا گیرنده

 شود به چشم وارد می از مرکز عصب بینایی ب( فقط یک سترخر 

 برای آن نادرست است.« هاسرخر »پس لف  

 های عصبیای و یاختههای ملروطی و استوانهج( در شبکیه، گیرنده

ای های ملروطی و استوانهها، فقط گیرندهوجود دارند که از میان آن

 مادۀ حساس به نور دارند.

دارد. در های خونی وجود د( هم در شتتبکیه و هم در مشتتیویه، ر 

های پوششی برار دارند که بر های خونی، یاختهترین لایۀ ر داخلی

های پروت ینی و گلیکوپروت ینی( روی غشتای پایه )متشکل از رشته

 اند.مستقر شده

 4گزینة  -111

یک دم عویق و با یک  مقدار هوایی استتت که پس از حیاتی ظرفیت

های برابر با مجوو  حجمها خارج کرد و توان از ششبازدم عویق می

مانده هوچنین حجم بابی .ذخیرۀ دمی و ذخیرۀ بازدمی است جاری،

ها هویشه باز بوانند. شود حبابکاهویت زیادی دارد چون باعث می

ستتازد. در فاصتتلۀ بین دو تنفس موکن می هوچنین تبادل گازها را

مانده محاستتتبه ین در محتاستتتبه ظرفیت حیاتی، حجم بابیابنتابر

 شود.نوی

 
 ها:بررسی سایر گزینه

( حجم جاری مقدار هوایی است که در یک دم عادی وارد دستگاه 4

شتتتود یتا در یتک بازدم عادی از دستتتتگاه تنفس خارج تنفس می

شتتود، شتتود. پس در دم عادی که ماهیچۀ دیافراگم مستتط  میمی

 تواند ثبت گردد.حجم جاری می

توان فته می شتتود که میبه مقدار هوایی گ بازدمی، ذخیرۀ ( حجم2

 .ها خارج کردبازدم معوولی، با یک بازدم عویق از شتتش پس از یک

ای داخلی و دندههای بینبتازدم عویق بته دنبتال انقبتا  متاهیچه

 شود.های شکوی ایجاد میماهیچه

توان به مقدار هوایی گفته می شتتتود که می دمی، ذخیرۀ ( حجم3

 .ها وارد کردعویق، به شتتتش پس از یتک دم معوولی، بتا یتک دم

ای خارجی و گردنی برای انجام دم دندههای دیافراگم، بینمتاهیچته

 شوند.عویق منقبض می

 1گزینة  -110

هتای نوکل وتیدی هتای نوکل وتیتدی درون  ن و هم توالیهم توالی

شتتوند  در نتیجه، جهش در بین  نی، بلشتتی از  نوم محستتوب می

 خواهد شد. ها موجب ت ییر در  نگانآن

 

 ها:بررسی سایر گزینه

که هستتته  های پیکری فرد( در نشتتانگان )ستتندروم( داون، یاخته4

هستند که این جهش بزر ،  24نسله از کروموزوم  3دارای  دارند،

 از نو  عددی است نه ساختاری.
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شتتود، شتتکل میهای برمز داستتی( جهشتتی که باعث ایجاد گویچه2

باشتتد  ت ییر در جهش کوچک میجهش جانشتتینی استتت که نوعی 

 های بزر  است.های جهشها، از وی گیساختار یا تعداد کروموزوم

ها را از یک های مربوط به ستتتاخت پروت ین( جهش بزرگی که  ن1

شتتدن یا تواند از نو  جابجایی، مضتتاعبکند میکروموزوم حذف می

 شود.حذفی باشد اما فقط جهش حذفی اغلب باعث مر  می

 1گزینة  -111

 موارد )الب( و )ج( درست هستند. 

 

 بررسی همة موارد:

ای که در گودی کب استلوان جوجوه برار دارد، هیپوفیز الب( غده

های تر آن، بلش پستتین استتت که هورموناستتت و بلش کوچک

ها در کند   این هورمونتوستتین و ضتتدادراری را ترشتت  میاکستتی

ها که شتتوند. این هورمونیهای عصتتبی هیپوتالاموس تولید میاخته

ها به بلش پسین اند، از طریق آسهای ستاخته شدهدر جستم یاخته

 شود.توسط بافت عصبی ساخته میرسند. غلاف میلین می

ب( برار گرفتن در ارتفتتاعتتات، بتتاعتتث افزایش ترشتتت  هورمون 

ه شتتتود  کلیها میای در کبد و کلیههای وی هاریتروپویتین از یاخته

است  های ناپیوستتتهو کبد دارای مویر  های منفذدارر دارای موی

ها پیش از ورود به جریان خون، ابتدا وارد اما دبت کنید که هورمون

 شود. بافتی میمایع میان

ای شتتکل لولۀ گوار ، معده استتت و غدۀ پانکراس، ج( اندام کیستته

موازی بتا آن برار دارد  هورمون گلوکتاگون مترشتتتحه از پانکراس، 

 شود. باعث افزایش گلوکز خوناب می

ریز بتدن، غدد پاراتیرو یدی هستتتتند  د( پرتعتدادترین غتدد درون

کند که را به شتتتکلی تبدیل می Dهورمون پتاراتیرو یدی، ویتامین 

توانتد جتتذب کلستتتیم از روده را افزایش دهتتد  بنتتابراین کوبود می

شتتود. نکتۀ مهم باعث کاهش جذب کلستتیم از روده می Dویتامین 

دهد، این استتتت که خود هورمون پاراتیرو یدی این کار را انجام نوی

 گیرد.این کار صورت می Dبلکه به واسطۀ ت ییر ویتامین 

 4گزینة  -111

که با مستت له دما و نور  کنندیم یزندگ یدر مناطق یاهانگ بعضتتی

 یبرا یاهانگ ینانتد. در اهمواجت در طول روز و کوبود آب یتدشتتتد

ها در طول روز بستتته و در شتتب از هدر رفتن آب، روزنه یریجلوگ

با مولکول  CO2 استتتت. CAM  این عبارت، وی گی گیاهان بازند

کربنه( در چرخۀ کالوین فستتتفتات )دوفستتتفاته و پنجریبولوز بیس

ها بستتتته شتتتود  چرخۀ کالوین در روز و زمانی که روزنهترکیب می

خروج از حالت های نگهبان روزنه با شتتوند. یاختههستتتند، انجام می

 شوند.های هوایی گیاه می، سبب بسته شدن روزنهتور سانس

 

 
 

 ها:گزینهبررسی سایر 

که آب را نگه  یباتی دارندخود ترک یهایچهدر کر CAMیاهان گ( 4

 واکو ول غشای یک لایه دارد نه دولایه! .دارندیم

ستتتاز غشتتتای تیلاکو ید، جز ATPتوستتتط آنزیم  ATP( تولید 2

های وابستتته به نور استتت و باید حتوا در روز صتتورت گیرد واکنش

، در شتتب CAMگیاهان  که تشتتکیل استتید چهارکربنه دردرحالی

 .است

 بندی مکانی استتت، تثبیت کربن فابد تقستتیمCAM( در گیاهان 3

بنابراین استتید چهار کربنی تولیدشتتده به یاختۀ دیگری انتقال پیدا 

   کند.نوی

 4گزینة  -111

، پروت ین اتصتتالی در ناحیۀ ستتانترومر تجزیه 2در مرحلۀ آنافاز میوز 

 4دوکروماتیدی در مرحلۀ آنافاز  هایشود در حالی که کروموزوممی

 کنند.به بطبین یاخته حرکت می

 

فاز میتوز و او آن  2نکتته: کرومتاتیتدهتای خواهری در مرحلۀ آنافاز 

 شوند.از هم جدا می 4های مضاعب در مرحلۀ آنافاز کروموزوم

 

 ها:بررسی سایر گزینه

های کروموزوم، پوشتش هسته در اطراف 4( در مرحلۀ تلوفاز میوز 4

های دوک شتتود  در هوین مرحله، رشتتتهدوکروماتیدی تشتتکیل می

شتتوند که تلریب این ستتاختارهای پروت ینی، با فعالیت تلریب می

 گیرد.پروت ازها صورت می

، پوشتتش هستتته در مرحلۀ پروفاز شتترو  به تلریب 4( در میوز 2

 ومرهای پروت ینی دوک به ستتانترکند و در هوین مرحله، رشتتتهمی

 شود.ها متصل میکروموزوم

بر روی در استتتتوای یاخته ، تترادهتا 4( در مرحلتۀ متتافتاز میوز 3

گیرند و با توجه به شکل کتاب، به سانترومر های دوک برار میرشته

 هر کروموزوم، یک رشتۀ دوک متصل است.
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نکته: در متافاز میتوز، دو رشتتتتۀ دوک به هر ستتتانترومر متصتتتل 

 شود.می

 1ة گزین -114

در بزر  و بالغ شتتتدن فولیکول نقش دارد  هورمون  FSHهورمون 

FSH کند تا توایز های سرتولی را تحریک میدر بدن مردان، یاخته

 اسپرم را تسهیل کنند.

 

 ها:بررسی سایر گزینه

( به این نکتۀ مهم دبت کنید که در هر چرخۀ تلودانی، فقط یک 4

 شود.ها( بالغ میفولیکول )نه فولیکول

 LHای( با تأثیر هورمون های جسم زرد )نوعی تودۀ یاخته( یاخته3

(FSH  فعالیت ترشتتحی خود را افزایش )نقشتتی در این فرایند ندارد

 کنند.دهند و دو هورمون استرو ن و پرو سترون ترش  میمی

( در اواستط دورۀ جنسی در تلودان یک زن سالم و بالغ، افزایش 1

و خروج اووسیت  گذاریبه فرایند تلوکمنجر  LHبارۀ هورمون یک

 شود.ثانویه )نه اووسیت اولیه( از تلودان می

 

شتتود  دبت از غدۀ هیپوفیز پیشتتین ترشتت  می LHنکته: هورمون 

 کنید که خود غدۀ هیپوفیز نیز به اندازۀ یک نلود است.

 

 1گزینة  -111

ت پپسینو ن 4شده در شکل به ترتیب عبارتند از: های مشلابلش

اسید. پپسین در محیط اسیدی معده تتتت کلریدریک3تتتت پپستین 2

کند در حالی که پروت ازهای پانکراس درون رودۀ باریک فعتالیت می

 پردازد. که خاصیت بلیایی دارد، به گوار  مواد می

 

است در  2بهینۀ پپستین در حدود  pHدوازدهم:  4ترکیب با فصتل 

 pHشتتوند، رودۀ باریک میهایی که از لوزالوعده وارد حالی که آنزیم

 دارند. 8بهینۀ حدود 

 

 ها:بررسی سایر گزینه

ا را هتواند پروت ین( پپستتتینو ن، مولکولی غیرفعال استتتت و نوی4

 تجزیه کند.

آید. ( دبت کنید که پپستتتین در فضتتتای درون معده به وجود می2

 شود، پپسینو ن است.های اصلی ترش  میترکیبی که از یاخته

ششی های پواسید برخلاف بیکربنات مترشحه از یاختهکلریدریک( 1

  سطحی معده، خاصیت اسیدی دارد.

 

 1گزینة  -111
 فقط مورد )ج( درست است. 

 
 بررسی همة موارد:

ای، هر دو جزء عوامتتل الب( آمیز  غیرتصتتتتادفی و رانش دگره

کنندۀ جوعیت از تعادل هستتتند اما آمیز  غیرتصتتادفی فقط خارج

شود در حالی که های دارای تولیدمثل جنستتی دیده میعیتدر جو

 ها تولیدمثل جنسی ندارند.باکتری

دهتد امتا به ستتتاز  هتا را ت ییر میای فراوانی التلب( رانش دگره

کند(. انتلاب طبیعی نیز انجامد )یعنی توانایی ساز  را کم مینوی

دی و در های فربتا انتلتاب کردن افراد ستتتازگارتر با محیط، تفاوت

دهتد امتا طبق متن کتاب، انتلاب نتیجته گونتاگونی را کتاهش می

 شود.طبیعی باعث سازگاری بیشتر جوعیت با محیط می

ج( هوانطور که گفته شد، انتلاب طبیعی باعث کاهش گوناگونی در 

های جدید، ستتبب افزایش گرهدشتتود اما جهش با ایجاد جوعیت می

 شود.تنو  در خزانۀ  نی می

هایی ایجاد کند که با محیط ستتازگار نباشتتد تواند اللمی د( جهش

توان گفت جهش، هوواره باعث افزایش ستازگاری با محیط پس نوی

 شود.می

 1گزینة  -111

مرکز تنظیم ترشتت  اشتتک و بزاق، پل م زی و مرکز اصتتلی تنظیم 

النلا  استتت. با توجه به شتتکل، پل م زی نستتبت به تنفس، بصتتل

 جلوتری برار دارد. النلا ، در سط بصل

 
 

 ها:بررسی سایر گزینه

( هیپوتتتالاموس مرکز تنظیم دمتتای بتتدن و ملچتته، مرکز تنظیم 4

 وضعیت بدن است  هیپوتالاموس نسبت به ملچه، بالاتر برار دارد.

کنندۀ اطلاعات النلا  و لوب پرداز ( مرکز انعکاس ستترفه، بصتتل3

ت به النلا  نسبصلستری است  با توجه به شکل، ببینایی، لوب پس

 تری برار دارد.سری، در سط  پایینلوب پس
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های چهارگانه، بلشی از م ز میانی هستند که نسبت ( برجستتگی1

النلا ( در ستتط  بالاتری به مراکز تنظیم تنفس )پل م زی و بصتتل

    برار دارد.

 1گزینة  -111

ز رو یکپ وهشگران در  پاستخ این ستوال دبیقا متن کتاب درستیه!

برار دادند. با وجود  یستتر کبوتر خانگ یرا رو ی کوچکیآهنربا یابر

ردد. به لانه باز گ یابد ودرست را ب یرآهنربا، پرنده نتوانستت مس ینا

ود را خ یتموبع تواندیم یگرفتند کبوتر خانگ یجهپ وهشتتتگران نت

احستتاس و با استتتفاده از آن  ینزم یدان م ناطیستتینستتبت به م

آهن  ها ذراتاز پرنده یپ وهشتتگران در ستتر بعضتتکند.  یابیجهت

 اند.هیافت یزشده ن یسیم ناط

 

 ها:بررسی سایر گزینه

 لاکپشتتتت در یوبت یحتکتاب درستتتی،  7( بتا توجه به فعالیت 2

 انیتابست کند، رکودیم یافتدر یو غذا و آب کاف دارد برار یشگاهآزما

 دهد(.های متابولیسوی خود را کاهش می)فعالیت دهدیرا نشان م

 اسییت  نه به طور متم ممکن نر طاووس ینتیگرچه دم بلند و ز( 3

 یرترپذ یبها آسشتکارچی حرکت جانور را دشتوار و آن را در مقابل

 ینبا ا یجانور یآن را کتاهش دهتد، امتا بقا یکنتد و احتوتال بقتا

 دهد.یآن را نشان ممثل، سازگارتر بودن  تولید هنگام ی گیو

به جانوران  یا تهاجمو  یشنوا یمانند اجرا ییجتانور بتا رفتارها( 1

با  پرنده یک مثلاً .استتتتکه بلورو متعلق به آن  کندیاعلام م یگرد

خود  بلورو مزاحم بتته ۀاز ورود پرنتتد کنتتدیم یآواز خوانتتدن ستتتع

  متمت  نه به طور اس ممکنکند. اگر آواز مؤثر نباشتد،  یریجلوگ

  .راندن مزاحم به آن حوله کند یرونب یصاحب بلورو برا ۀپرند
 4گزینة  -111

. ستا زیگرآبی هاکنشدر اثر برهمها سوم پروت ینساختار  لیتشک

تار شود  در ساخبار در ستاختار اول تشتکیل میپیوند پپتیدی اولین

م ه دینواستتتیآم کی رییت  یحت ن،یدر پروت  رییت  جتادیاستتتوم، 

در ساختار اول  دهد. رییتواند ساختار و عولکرد آن را به شدت ت یم

 در ستتتاختار اول رییموجب ت  گاهیدر هر جا دینواستتتیآم رییت هم، 

 دهد. رییآن را ت  تیشود و موکن است فعالیم نیپروت 
 

 ها:بررسی سایر گزینه

، هوه سییاختار اولدر  دهاینواستتتیآم یتوال تیتوجه به اهو بتا( 4

  ارندد یبستگ ساختار نیها به انیدر پروت  یستاختار گریستطوح د

هم در ستتاختار اول و هم در ستتاختار ستتوم، پیوندهای اشتتتراکی 

 شوند.تشکیل می

( منظور از پیوندهای با انر ی کم، پیوندهای هیدرو نی هستند که 2

شتوند  ستاختار سوم برخلاف اولین بار در ستاختار دوم تشتکیل می

د ستتتاختار نهایی یک پروت ین باشتتتد مانند توانستتتاختار دوم، می

 میوگلوبین.

ای دیده ( اولین بار در ستاختار دوم، ستاختارهای مارپیچ و صفحه3

شتتوند  در ستتاختار دوم و ستتوم، پیوندهای هیدرو نی تشتتکیل می

   شود.می

 1گزینة  -110

به واسطۀ داشتن خط جانبی و  هاماهی هیچ موردی درستت نیست.

توانند موبعیت شتکار یا شکارچی را مشلا کنند و حرکت آب، می

توانند به تنهایی تولید مثل دارانی هستتتتند می، مهرهمارهابعضتتتی 

 کنند.

 

 بررسی همة موارد:

ها برخلاف خزندگان، دارای ستتامانۀ گرد  خون ستتاده الب( ماهی

، بلب به صورت دو تلوبه هستند  در گرد  خون مضاعب )نه ساده(

تر برای تبادلات گازی و تلوبه کند: یک تلوبه با فشتتتار کمعول می

 کند.دیگر با فشار بیشتر برای گرد  عوومی، فعاّلیت می

هاست. به هنگام خشک ب( مثانۀ دوزیستتان محل ذخیرۀ آب و یون

تر شتدن محیط، دفع ادرار کم، و مثانه برای ذخیرۀ بیشتر آب بزر 

 کند.ود و سپس بازجذب آب از مثانه به خون افزایش پیدا میشتمی

 !پس نه راجب مار درسته نه راجب ماهی

های جنستتی خود را از تقسیم میوز ج( هر دوی این جانوران، یاخته

های هوتا از هم ، کروموزوم4کننتد  در مرحلۀ آنافاز میوز ایجتاد می

( 4ها )متافاز شتتوند که پس از حداکثر فشتتردگی کروموزومجدا می

 گیرد.صورت می

به  شتتود. در ضتتونها لقاح خارجی دیده میدر آبزیان مثل ماهی د(

ماهی، لقاح در صتورت ستوال دبت کنید! در اسبک« هوواره»کلوۀ 

گیرد در حالی که یاختۀ های جنسی در بدن فرد نر صورت مییاخته

   شود.جنسی بزرگتر در بدن فرد ماده تولید می

 1گزینة  -111

بدون  یاختۀشکل با میان، هستۀ تکی خویده یا لوبیاییهامونوسیت

شوند و پس از خروج، ت ییر ها از خون خارج میدانه دارند. مونوسیت

شتتتوند. تبدیل می یاختة دندریتیو  خواردرشییتکننتد و بته می

خوارها، هر دو در اثر ترشتت  پادتن از های دندریتی و درشتتتیاخته

 دهند.عالیت خود را افزایش می، فBهای لنفوسیت

 ها:بررسی سایر گزینه

های دندریتی درستتتت استتتت  ( این عبتارت فقط در مورد یاخته4

 بکرویاز م ییهابستتوت ،یخوارگانهیلاوه بر بهای دندریتی عیاخته
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 یلنفاو یهادهند. ستتتپس خود را به گرهیرا در ستتتط  خود برار م

ارا ه  یونیا یهااختهیها را به بستتتوت نیرستتتانند، تا ایم کیتنزد

ا مهاجم ر کروبیها، مبسوت نیبا شناختن ا یونیا یهااختهی د.کنن

 .خواهند کرد ییشناسا

شتتود، هیستامین ( ترکیبی که ستبب ایجاد علا م حستاستتیت می3

 شود.ها ترش  میها و ماستوسیتاست که از بازوفیل

ر د رونیب طیاز بدن که با مح ییهادر بلش یتیدندر یهااخته( یت1

  شتتتوندیم افتی یگوار ، به فراوان ۀاند، مثل پوستتتت و لولارتباط

 از ییهادر بلش یتیدندر یهااختهیها مانند تیماستتتوستتهوچنین 

اما  شتتتوندیم افتی یاند، به فراواندر ارتباط رونیب طیبدن که با مح

  خوارها چنین خصوصیتی ندارند.درشت

 4گزینة  -111

آورند تارهای کند بیشتتر انر ی خود را به رو  هوازی به دست می

تری دارند و انر ی در حتالی کته تارهای تند، تعداد میتوکندری کم

صاف و سادۀ آورند. هوازی به دست میخود را بیشتر از راه تنفس بی

 هوازی ......... تنفس هوازی، .........!صورت سوال اینه که در تنفس بی

س هوازی، پس از تولیتد پیرووات در گلیکولیز و انتقال آن به در تنف

های آن به شتتتود و الکتروناز آن خارج می CO2میتوکندری، یک

NAD+ شتتود که باعث تولید منتقل میNADH  و بنیان استتتیل

گردد. اما نکته اینجاست که تولید بنیان استیل و این وبایع، فقط می

 شود.هوازی دیده می در تنفس

 

 ها:بررسی سایر گزینه

بته پیرووات منتقتتل  NADHهتای ( در تلویر لاکتیکی، الکترون4

 شود.کربنه( میشده که این فرایند، باعث تولید لاکتات )سه

هوازی، گلیکولیز استتت که در ( وجه اشتتتراک تنفس هوازی و بی2

یابد انتقال می NAD+های بندفسفاته به مرحلۀ ستوم آن، الکترون

 شود.و اسید دوفسفاته ایجاد می

شتتتود، ای انجام میهای ماهیچه( در تلویر لاکتیکی که در یاخته3

ای شتتتود که باعث ایجاد دردهای ماهیچهاستتتید تولید میلاکتیک

های درد که دارای انتهای گردد. ایجتاد درد بتا تحریتک گیرنتدهمی

 گیرد.دندریت آزاد هستند، صورت می

 1گزینة  -111

های نو  اول و دوم تشتکیل شده است. هر ها از یاختهدیوارۀ حبابک

 ها برار دارند.ها در مجاورت مویر دوی این یاخته

 
 

های بدن هستند ترین ر ها، کوچکدهم: مویر  1ترکیب با فصل 

که به وستیلۀ دیوارۀ نازک و جریان خون کند، امکان تبادل مناسب 

 کند.مواد را فراهم می

 

 ها:بررسی سایر گزینه

تر هستتتند و در تبادل های نو  اول، ستتنگفرشتتی و فراوان( یاخته4

 گازها نقش دارند.

هایی با توانایی حرکت و فاگوسیتوز هستند که ( ماکروفا ها، یاخته3

کنند. هتایی نابود میترشتتت  آنزیم اذرات فتاگوستتتیتوزشتتتده را بت

 شوند.محسوب نویها حبابکهای دیوارۀ ماکروفا ها جز یاخته

کنند  اختلال در های نو  دوم، ستتتورفاکتانت ترشتتت  می( یاخته1

های نو  دوم، ستتبب اختلال در باز شتتدن آستتان ترشتتحات یاخته

 شود.ها میحبابک

 1گزینة  -114

کنند. منظور نادرستی تکویل میموارد )الب(، )ج( و )د( عبارت را به

های رانشتتتیوی، فیبرها و یاختههتای دراز بتافتت استتتکلاز یتاختته

 های این سامانۀ هستند.ترین یاختهپارانشیوی، رایج

 

 بررسی همة موارد:

های شتدۀ دیواره هستند که در هوۀ یاختهها، مناطق نازکالب( لان

گیتاهی دارای دیواره )چته زنتده و چه غیرزنده( وجود دارد اما دبت 

ها پذیری اندامتوانند انعطافنویها، کنیتد که هیچکدام از این یاخته

هتتا از وظتتایب پتتذیری بتته انتتدامرا افزایش دهنتتد  افزایش انعطتتاف

 های کلانشیوی است.یاخته

های پارانشتتیوی، در ستتامانۀ بافت آوندی ب( هم فیبرها و هم یاخته

های پارانشتتتیوی که زنده هستتتتند، نیز وجود دارند اما فقط یاخته

جام دهند و پیرووات را از استتید دوفستتفاته توانند گلیکولیز را انمی

 تولید کنند.

 

های دوازدهم: در مرحلۀ آخر گلیکولیز در یاخته 7ترکیب با فصتتتل 

منتقل و ضون تولید  ADP دو های اسید دوفسفاته بهزنده، فسفات

 شود.، پیرووات تولید میATPدو 
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هتتای برانگیلتتته را بتته تواننتتد الکترونهتتایی میج( فقط یتتاختتته
+ADPN  منتقل کنند که توانایی فتوستنتز داشتته باشند در حالی

های کته فیبرها مرده هستتتتند و توانایی فتوستتتنتز ندارد اما یاخته

توانند فتوستنتز کنند. در مورد بسوت دوم نیز دبت پارانشتیوی می

های پارانشتتیوی، دیوارۀ نلستتتین نازک و فیبرها دیوارۀ کنید یاخته

 ضلیم و چوبی دارند.

فقط فیبرها توانایی استحکام بلشیدن به گیاه را دارند و در مورد د( 

بستتتوت دوم گزینه نیز دبت داشتتتته باشتتتید که مواد م ذی از راه 

های شتتود اما یاختههای مجاور منتقل میها به یاختهپلاستتوودستتم

 مرده مثل فیبر، پلاسوودسم ندارند.

 4گزینة  -111

بانی که آب دریا یا غذای برخی خزنتدگتان و پرنتدگتان دریایی و بیا

توانند نوک اضتتتافه را از طریق غدد کنند، میدار مصتتترف مینوک

های غلی  دفع کنند  نوکی نزدیک چشتتم یا زبان، به صتتورت بطره

های جنسی در بدن طناب عصتبی شتکوی در حشرات و لقاح یاخته

 شود.ماهی دیده میفرد نر، در اسبک

 

 ها:بررسی سایر گزینه

موزاییکی در حشتترات که چشتتم مرکب دارند تشتتکیل ( تصتتاویر 4

شتود. حشترات طناب عصتبی شتکوی دارند  در رابطه با بسوت می

دوم ستوال نیز دبت کنید که برخی حشرات مانند نوعی جیرجیرک 

 گیرد.وجود دارد که انتلاب جفت، توسط جنس نر صورت می

( در گرد  ستاده مثل ماهی و نوزاد دوزیستتان، خون، ضون یک 2

کند.  آن عبور میایبتار گرد  در بتدن، یتک بتار از بلتب دو حفره

دار به توام بارۀ خون اکستتتی نمزیتت این ستتتیستتتتم، انتقال یک

هاستت  پوپ فشار مثبت در دوزیستان بالغ  وجود های انداممویر 

 شود.ها دیده میدارد و خط جانبی نیز در ماهی

خورند ها خاک رس میکتاب دوازدهم، طوطی 8( با توجه به فصل 3

ها خنثی تا مواد سوی حاصل از غذاهای گیاهی را در لولۀ گوار  آن

کنتد. کلیته در خزنتدگان و پرندگان، توانایی بازجذب بالایی دارد و 

ها در پرندگان رخ داده که این حالت، هوچنین، جتدایی کتامل بطن

 کند.ها را آسان میحف  فشار در سامانۀ گردشی مضاعب آن

 1گزینة  -111

 شدههای مشلاشتکل مربوط به بلش تعادلی گو  است و بلش

ت 3ت پوشش  لاتینی 2تت رشتۀ عصبی 4در آن به ترتیب عبارتند از: 

دایره. با چرخش سر، مایع ی نیمراتتتت مایع درون مج1یاختۀ م کدار 

آید و مادۀ  لاتینی را به بته حرکت در می«( 1»درون مجرا )بلش 

هتای گیرنده، خم و این هتای یتاختتهم ککنتد. یتک طرف خم می

 شوند.ها تحریک میگیرنده

 ها:بررسی سایر گزینه

دایره، به دنبال حرکت سر تحریک های تعادلی مجاری نیم( گیرنده2

 های کوچک گو  میانی!شوند نه ارتعا  استلوانمی

 هایهای م کدار هستند  دبت کنید که یاخته، گیرنده«3»( بلش 3

ای از ن مجرای گو ، بر روی غشتتای پایه )شتتبکهپوشتتشتتی درو

 های پروت ینی و گلیکوپروت ینی( برار دارند.رشته

های عصبی حسی، شاخۀ دهلیزی عصب گو  را ( آکستون یاخته1

 ها.دهند نه تجوع دندریتتشکیل می

 

نکته: عصتتب گو  انستتان، دوبستتوتی استتت و بلش دهلیزی آن، 

 بلش است.های حسی هوین مجوو  آکسون نورون

 

 1گزینة  -111

لپه کامبیوم آوندستتتاز در گیاهان دولپه وجود دارد و در گیاهان تک

را به  NADPHو  ATPتوانند هایی میشتتود. یاختهمشتتاهده نوی

طور هوزمان مصرف کنند که توانایی انجام فتوسنتز و چرخۀ کالوین 

گیاهان های میانبر  در را داشتتتته باشتتتند. به عنوان مثال، یاخته

توانند لپه، میهتای غلاف آونتدی در گیاهان تکای و یتاختتهدولپته

 ها، به هم فشرده هستند.فتوسنتز کنند که هر دوی این یاخته

 

 
 

 ها:بررسی سایر گزینه

های های توایزیافتۀ روپوستتتی با توانایی فتوستتنتز، یاخته( یاخته4

شوند  دیده می های هوایینگهبان روزنه هستتند که در اطراف روزنه

ها در روپوستتت زیرین نستتبت به های کتاب، روزنهبا توجه به شتتکل

 شوند.روپوست بالایی، بیشتر دیده می

( آوند آبکش دارای پروتوپلاستت زنده است که نسبت به آوندهای 3

 چوبی، فاصلۀ کوتری با روپوست زیرین دارند.

ۀ که دیوارهای پارانشتیوی تشتتکیل شده است ( میانبر  از یاخته1

توانند فتوستتنتز کنند  اما دبت کنید که نلستتتین نازک دارند و می

 ای فقط در گیاهان دولپه وجود دارد.میانبر  نرده
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 1گزینة  -111

 فقط مورد )ج( نادرست است.

 

 :همة مواردبررسی 

کنند، به دلیل اختلال در تهویۀ الب( افرادی که دخانیات مصرف می

شوند  در این حالت، گروه ن در خون میشتشی دچار کوبود اکسی 

و  ها(های موجود در کبد )اندام سازندۀ لیپوپروت ینای از یاختهوی ه

م ز استتتلوان اثر  یروستتازند که ها، هورمون اریتروپویتین میکلیه

 افزایش دهد.برمز را  یهاچهیگو دیکند تا سرعت تولیم

ای داخلی و شکوی در بازدم عویق منقبض دندههای بینب( ماهیچه

های مکرر مبتلا هستتتند، پس شتتوند  چون این افراد به ستترفهمی

ها که در بازدم عویق نقش دارند، در این متاهیچته ATPمصتتترف 

 یابد.افزایش می

اند اما دبت کنید های م کدار در افراد سیگاری از بین رفتهج( یاخته

تواند تا حدودی ستتبب حرکت مادۀ ملاطی و بیرون ه میکه ستترف

 راندن ذرات خارجی شود.

د( ستیگار کشتیدن یکی از عوامل برگشتت اسید معده یا ریفلاکس 

تدریج استتت  در این حالت در اثر برگشتتت شتتیرۀ معده به مری، به

بیند زیرا محافظت از ملاط مری به اندازۀ ملتاط مری آستتتیب می

های های ملطط و بقیۀ بسوتمری از ماهیچهمعده نیستت. ابتدای 

 های صاف تشکیل شده است.آن از ماهیچه

 4گزینة  -111

های ترین مادۀ موجود در ادرار، آب استتتت که از ترکیب یونفراوان

های هیدرو ن در فضای داخلی میتوکندری )نه فضای اکسید به یون

 شود.بین دو غشای آن( تولید می

 

 
 

 ها:گزینهبررسی سایر 

 7( مطتابق شتتتکل کتاب درستتتی، زنجیرۀ انتقال میتوکندری از 4

های ها، یونمولکول پروت ینی تشتکیل شده که فقط سه مورد از آن

 دهند.هیدرو ن را از خود عبور می

به اولین مولکول  NADHهای ( طبق شکل کتاب درسی، الکترون2

ن، ن پروت یشتتتود. ایمنتقتتل میالکترون پروت ینی زنجیرۀ انتقتتال 

 دهد.های هیدرو ن را از خود عبور مییون

بتته دومین عضتتتو از زنجیرۀ انتقتتال   FADH2هتتای ( الکترون3

 هایتواند یونشتتتود که مطابق شتتتکل، نویمیتوکندری منتقل می

 جا کند.هیدرو ن را جابه

 1گزینة  -110

دهد، عرق زیادی فردی که در هوای گرم، ورز  ستتتنگین انجام می

کند، دهد. فردی که ورز  میکند و آب زیادی نیز از دستتت میمی

یابد و در نتیجه، انر ی میزان ستتتوخت و ستتتاز بدن وی افزایش می

های بدن فرد، کنتد. در این حتالتت، یتاختهبیشتتتتری مصتتترف می

 دهند تا انر ی مورد نیاز فردیهای گلیکولیز بیشتری انجام مواکنش

 NAD+کنند. در مرحلۀ ستتتوم گلیکولیز، بندفستتتفاته و را تامین 

ها شود  بنابراین، میزان مصرف آنمصرف و اسید دوفسفاته تولید می

 یابد نه کاهش.افزایش می

 

 ها:بررسی سایر گزینه

کننتتد، ترشتتت  هورمون هتتای طولانی می( در افرادی کتته ورز 4

یتتابتتد  کبتتد دارای هتتا افزایش میتین از کبتتد و کلیتتهاریتروپوی

 های منفذدار است.های ناپیوسته و کلیه دارای مویر مویر 

دهد، هورمون کنتد و آب از دستتتت می( در فردی کته ورز  می2

شود، از های هیپوتالاموس ستتاخته میضتدادراری که توستط یاخته

یری بدن جلوگشود تا از خروج بیشتر آب هیپوفیز پستین ترش  می

 کند.

دهد و حجم کند، آب زیادی از دستتتت می( فردی کته ورز  می1

یابد  به دنبال این وبایع، میزان هواتوکریت پلاسوای وی کاهش می

 یابد.فرد و غلظت خون او نیز افزایش می
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 رشته تجربی 4

 تغییر جهت

 ...............................فیزیک 
 )طراح: ساکی(                                                         4گزینة  -181

که هس ن سییر ت ایۀی   t=  0ابتدا شیییخ  م اس ب بر وساراد رد 

آیدیم. ب  اسییتد را ار داب   شییت   اتحرک اسییت دا به رسییت ا 

 کنیم.دا حس   ا  s00  =tاتاسم، سر ت اتحرک رد 

( )
m / s

 




0 20
2

10 0
  v0= شیخ  م اس ب =  

( , s)
s s

av

s

v v vv
a

t

v m / s

 
    
 

 

010
10 0 10

10

2
1

10 0 10

8

  

)ث وی  شیی ییم ب ر   2انظاد ار  s, s)10 اسییت. ب  تاجه به وساراد  12

برابر صدر است. پس شت    s02  =tشییخ  م اس ب بر وساراد رد 

 اتاسم رد این ب را برابر است ب :

( s, s)
s s

av
v v ( )

a ( m / s )i
  

  
10 12

212 10 0 8
4

12 10 2
  

 )طراح: ساکی(                                                         1گزینة  -181

 -m/s4اند  اسییت، پس  s2 =tاتحرک رد  اک نب  تاجه به وساراد 

 =s2v که ار . بی  تاجیه بیه ایناسیییتs2  =t  ت  ۀحظ  تغییر جهت

اتحرک )دأب سییهس ا اودار  شیییخ  م اس ب بر وساراد که برابر 

که تندی بی تر ار  s8  =tتندی اتحرک است کم شدا است، ۀحظ  

اسیت، پس ار ۀحظ  تغییر جهت رراد رادر ی سر ت  s2 =tتندی رد 

اتحرک رد این ۀحظه اثبت اسییت، ریرا شیییخ اس ب بر وساراد رد 

 اسییییییت، پییییساییییین ۀییییحییییظییییه اییییثییییبییییت 

m/s8 = +s8v .است 

ب  استد را ار داب   
v

a
t





 آیدیم:، شت   اتحرک دا به رست ا 

s sv vv ( )
a m / s

t

  
   
 

28 2 8 4
2

8 2 6
  

رد ۀحظ  تغییر جهت اتحرک، سییر ت اتحرک برابر صییدر اسییت. 

ی ۀحظ  تغییر جهت  s2  =tطبق اعی رۀی  اسیییت یم ار را ن بین 

 آیدیم:اتحرک، اک ن تغییر جهت اتحرک دا به رست ا 

v v a x ( )(x )       
2 2 2 2

0 2 0 4 2 2 10  

m6  =تغییرجهتx 

 

 

 (نوکنده)طراح:                                                           1گزینة  -181

 است. (v – t)یک داا  ا  دسم وساراد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

v)ا وساراد 6,2رد ب ر  را و  ) t)  به احادt  شیییار ی وزریک ا

 حرکت کندشاودا است.

 رهد.شدا دا به ا  ا اس حت ریر وساراد رد این ب را، اس فت ط 

S m


 
4 4

8
2

  

 )طراح: ساکی(                                                        1گزینة  -184

ه وایسیییم ت  ث بت فنر بابتدا ر وان ریم ویاتان دا برای ح ۀت ایل ا 

سست ب لا است. به 2m/s2رست بی ید. شت   آس وساد رد ح ۀت ایل 

 پس:

eF mg ma k L k

k N / cm

          



20 2 2 6 24

4
  

 

 

 

 

 

 

 

 

سیست پ یین است. طبق به 2m/s2رد ح ۀت ریم شیت   آسی وسیاد 

 ر وان ریم ویاتان رد این یضعیت، تغییر طال فنر برابر است ب :
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ا)ت ک

) 

 جسع ری داب ه

emg F ma k L L

L cm

         

 

20 2 2 4 16

4
  

 

 

 

 

 

 

 

L پس طال فنر به  L cm 0  دسد.ا  34

 )طراح: ساکی(                                                        1گزینة  -181

شت   جسم صدر است. رد این ح ۀت طبق ر وان ریم رد ح ۀت ایل، 

 برابر است ب : Fویاتان، بزدگ  ویریی 

NF F :  داست ی اف 

k k k Nmg f F ma F mg f mg F       
0

 داست ی ر ئم: 

k k

k

mg F F

F F ( )

   

  

40

40 1
 

 

 

 

 

 

 

 

سیست ب لا  ااهد ، برایند ویریه  بهF2به  Fرد ح ۀت ریم، ب  افزایش 

 شد، پس طبق ر وان ریم ویاتان، رادیم:

NF F  :  داست ی اف 

k k NF mg f ma F F /       2 2 40 4 2  داست ی ر ئم: 5

k N k kF F F F F ( )        2 50 50 2 25 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

به  Fی  kFرهیم ت  داب ه به رست آادا دا ب  هم برابر رراد ا ری 

 رست بی ید.

k k k

k

F F F

F / N,F / N

     

   

40 25 15 2

7 5 32 5
  

 

 )طراح: ساکی(                                                        1گزینة  -181

م اتاس شار. ویرییبه گلاۀه ری ویریی یرن ی ویریی ت ک یادر ا 

سست پ یین است. طبق داب   تک وه ب  ت یک ب لاسا ی ویریی یرن به

 ر وان ریم ویاتان رادیم:

net (av) av
P m v

F F mg
t t

v
/ V m / s

/

 
   
 


      22 2 0 2 20

0 2

  

به رسیییت   v1ی  vحی لا تنیدی ثی وایه گلاۀه دا ب  اسیییتد را ار 

 آیدیم.ا 

v v v j v ( j)

v j | v | m / s

      

   

2 1 2

2 2

20 15

5 5
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 2xی  0xهیی  دا ار دیی وساراد رد ری اکیی ن ابتییدا ادتبیی ن بین اور ی

 وایسیم.ا 

k v

k v

U k U k

U U k k

k k

x :k U mJ k U mJ

x :U k mJ U k mJ

k U k k mJ

U k mJ

k U

U k

k k mJ,U mJ

 
  
 

  

  



    
 

    

   
 

 

 


 

    

2
2 2

1 1

1 1 2 2

1 2 2 1

1 2

1
41 1 1 2 1

2 2 2 2 2

2 2 2 1

2 2

4 2 2

2 2

2 2 2

10 4 10

20 20

4 10

20

7 10

20

6 30 5 25

  



  
 
 

 رشته تجربی 6

 انبع      صدحه   

 صدحه
 صدحه 

است.  mJ00  =2k  +2U  =Eبن براین اور ی اک ویک  واسی ورر برابر 

Eطبق داب    kA
21

2
 ، ث بت فنر برابر است ب :

E kA k ( )

N N
k /

m cm

 
     

 

2 3 2 21 1
30 10 2 10

2 2

150 1 5
  

 )طراح: ساکی(                                                         1گزینة  -188

aبی  اسیییتدی را ار داب   ابتیدا  x
دا به رسیییت   ، ا داد 2

 آیدیم.ا 
rad

a x
s


     

2 2 1
4 2 10

10
  

حی لا ب  اسیییتد را ار داب   
g

وگ دا به رسیییت ی، طال وخ آ

 آیدیم.ا 

g / /

/ /
m / cm

     

  

9 8 9 8
2 10 40

9 8 24 5
24 5

40 100

  

 

 (نوکنده)طراح:                                                          1گزینة  -181

  Pروش اول برای حرکت عمومی نقطة 

 Pبه و     qبه یضیع تع رل برسد اا  ار و     Pهنر ا  که و    

 به ری رۀیم رشاادتر است.  Pدسد. بردس  حرکت  ساری و    ا 

که راویم ی هم آندا وس ت  یضیییع تع رل  Pکه ف صیییل  و    هم این

 صادت واس و  )ی وه سر ت ث بتا است.حرکت آن به

 

 روش دوم: بررسی حرکت افقی موج

 تر است.بردس  حرکت اف   اا  س را
v f m / s

x / / /
t / s

v



   


      

3

8 30 240

1 5 0 5 0 025
6 25 10

240 80 4

  

 

 )طراح: ساکی(                                                         1گزینة  -111

برابر وسبت  m2ای به شع ع تاان انبع صات به اس حت کرا وسبت

اتری  2تاان دسییدا به صیدحه به اس حت صدحه رد هس ن ف صل  

 است. پس:
P P P

Sr ( ) ( )

P W





  
   

  

2 2 2 2

3

200

4 4 2 2 10

5 10

  

 کنیم.ح لا اور ی دسیدا به صدحه دا حس   ا 

E E
P E / J

t


     

35 10 0 3
60

 

 (نوکنده)طراح:                                                        4گزینة  -111

)رایی  بین ری  αرد هر بر ادر راییی  بی رتی بش به اودار  دیش ایل: 

 آینها افزایش  ااهد ی فت.

  
03 3 6 18  

اسییت. رایی  ت بش ی ب رت بش  0080دیش ریم: اجساع ریای ی اثلث 

 برابر هستند.

 

 

 

 

 

 

 

 

 )طراح: ساکی(                                                           1گزینة  -111

چان ضریخ شکست احیم برای واد ب  طال اا  بی تر )واد ررازا 

واد آب  است. داب   شکست  OAواد رراز ی  OBکستر اسیت، پس 

 بی ید. رستوایسیم ت  رایی  شکست این پرتا به دا برای واد رراز ا 
n sin sin

sin /
n sin sin

 
       



01 2 2
2 202 1

1
0 6 37

4 53
3

  

 کنیم.د ا حس   ا  HAی سپس  HBب  تاجه به شکم ف صل  

 

 

 

 

 

 

 

 
HB HB HB

tan tan
cm cm

HB cm

HA HB AB / / cm

     

 

    

2
3

37
24 24 4 24

18

18 4 4 13 6

  

برای واد آب  ی سییپس ضییریخ  sin2ح لا ب  تاجه به شییکم، ابتدا 

 آیدیم.رست ا شکست برای واد آب  دا به 
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n sin si

HA / /

n
n

ta

/
n sin n s /

n

in

      


     



2
0

2

1 2
2

2 1 2

13 6 1
30

1
1 30 2

7 3
24 24

3 8

3

0

3

1 6
5

  

 )طراح: ساکی(                                                          1گزینة  -111

ترین طال اا  کات ا .n=  5چهی داین ح ۀت براوریتته یعن  اداد 

است. پس  n=  0به  n=  5فاتان گسیل ، اربان به گذاد اۀکترین ار 

کنیم ی ا تلاف اور ی ریلایه دا برابر ابتدا اور ی ریلایه دا حس   ا 

 رهیم.اور ی فاتان گسیل  رراد ا 

R
n

/
E / eV

E
E

/n E / eV

E / ( / ) / eV


 

 
 

  



    

1 2

2
5 2

13 6
13 6

1
13 6

0 54
5

0 54 13 6 13 06

  

طبق داب   
hc

E


 آیدیم.، طال اا  فاتان گسیل  دا به رست ا 

hc /
E / nm     

 

1240 7
13 06 95   

 )طراح: ساکی(                                                         1گزینة  -114

برابر  Bرد وظر بریریم، ویس   سر  نصر  Tدا  Aاگر ویس   سر  نصر 

T2  سیی  ت برابر  24اسییت. تعدار ویسه  سره ی ری  نصییر رد ادت

 است ب :

A B B A
A B

t t
n ,n n n

T T T T T
      

24 24 12 1
2

  

 

 آیدیم:س  ت دا به رست ا  24ار ا ود  هر کدام پس ح لا جرم ب ر 

A A B
A Bn n n

m m m
m ,m


  0 0 0

1
2

2 2 2
  

 رهیم.رراد ا  8دا برابر  Amبه  Bmح لا وسبت 

B A

B A

B A

n n
B A n n

n n
B A

m m
m m

n n





 

     

     

130 0
1

3 1

8 8 2 2 2
2 2

2 2 3 1

  

که رد ابتدای پ سییخ به رسییت آاد ی داب   ب لا،  Bnی  Anب  تاجه به 

 رادیم:

B An n

B A A A An n n n n


        

1
2 1

3 1 3 1 8
2

  

 آیدیم.رست ا دا به  Aح لا ویس   سر  نصر 

A A
A A

t
n T (h)

T T
    

24
8 3  

 )طراح: ساکی(                                                         1گزینة  -111

 روش اول:

ب د ریرر ی ب ید بین ری  q3اود، ب د وی مهم  q2ی    q1چان ری بی د 

و م ب  ری ب د ریرر ب شد ه  رراد بریرر ی ب د آن و همدیی  م یاصم آن

ت  برایند ویریه ی اۀکتریک  یادر بر هر سه ب د صدر شار. طبق داب   
k| q |

E
r


2

به وسییبت  q3ت  ب د  q2ی  q1، وسییبت ف صییله ب ده ی 

 صادت ریر است:به q3جذد اودار  ب ده  است. پس احم ب د 

 
q C 2 9                               q3              q C 1 4 

 

 

 

دا رد وظر بریریم ب ر هم وسیییبت ب د این  دا به  q3ی  q1اگر بی د 

 است، پس: q2ه  ت  ب د وسبت اربع ف صل  آن

 
    q2                                         q3                        q1  

 

 

 

|q | C q

| q | r r

| q | r r

| q | q C
  

   
    

  

      1 3

2 2
3 3

1
4 0

3 3

3 9
1 5 25

9 36 36
4

25 25 25

  

 
 روش دوم: 

ب ید بین ری ب د ریرر ی   q3اوید، ب د وی مهم q2ی  q1چان ری بی د 

و م ب  ری ب د ریرر ب شد ی ب د آن و همه  رراد بریرر دیی  م یاصم آن
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ت  برایند ویریه ی اۀکتریک  یادر بر هر سیه ب د صدر شار. طبق وکت  

 آید.به رست ا  q3ریر ا داد ب د 

 

دا رد وظر بریرید که  q3ی  q1 ،q2وکته: سییه ب د اۀکتریک  

بین ری بی د ریرر ی هر سیییه بی د دیی یک  م رراد  q3بی د 

اود. اگر برراد ویریی اۀکتریک    ۀص یادر بر هر یک ار گرفتیه

 ید:آب ده  صدر ب شد اودار  ب د ای و  ار داب   ریر به رست ا 
| q || q |

| q |
( | q | | q |)




1 2
3 2

1 2

  

 

qطبق وکت  ب لا ب د   برابر است ب : 3

q

| q || q |
| q | C

( | q | | q |) ( )

q C



   

 

  3

1 2
3 2 2

1 2

0
3

4 9 36
254 9

36
25

  

 )طراح: ساکی(                                                        1گزینة  -111

 ه یکه اؤۀدهکنیم. ب  تاجه به ایندا تعیین ا  qابتیدا اارعیت ب د 

س ر احاده ی اتتص ت ب ید دیی ویم qاودارا هسیتند ب د ایدان هم

ایدان   jایدان اند  ی اؤۀد   i رراد گرفتیه ب شییید. چان اؤۀد 

ب ید رد دبع ریم اتتصی ت یارع شیدا ب شد.  qاثبت اسیت. پس ب د 

به  qآیدیم ت  احم ب د به رسییت ا ف صییل  ب د ت  ابدأ اتتصیی ت دا 

 رست بی ید.

K| q |
E ( ) ( )

r

r r / m
r




     


      

4 2 4 2
2

6
9 2 2

2

5 2 10 5 2 10

2 10
9 10 18 10 0 3 2

  

کنند دا به به یکدیرر یادر ا  qی  qح لا بزدگ  ویریی  که ری ب د 

 آیدیم:ا رست 

| q || q |
F K

r ( ( / ) ( / ) )

/ N

 





   
   




 



6 6
91

2 2 2 2

3

2

2 10 4 10
9 10

0 3 0 6

72 10
0 16

45 10
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یم. چان آیدک  ب د دا به رست ا یابتدا تغییر اور ی پت وسییم اۀکتر

رهیید، تغییر اور ی تنهیی  ویریی اۀکتریک  دیی بیی د کیی د اوجیی م ا 

 پت وسیم اۀکتریک  ب د ررین  تغییر اور ی جنب   آن است. پس:

B AU K m(v v ( )

U ( ) J



 

 
         

 

     

2 2 6 2 2

6 4

1 1
2 10 10 20

2 2

10 300 3 10

  

ح لا ب  اسیتد را ار داب   
U

V
q


  ا تلاف پت وسیم بین ،A  یB 

 آیدیم.دا به رست ا 

B A
U

V V V V
q





 
     

 

4

6
3 10

150
2 10

  

 )طراح: ساکی(                                                        1گزینة  -118

اربان به یک ا  یات غیراهس  اسیییت. ب  تاجه به  (I – V)وساراد 

وساراد ب  ری برابرشیدن پت وسیم ری سر دس و  جری ن  بادی ار دس و  

 ، رادیم:P = VIکند. طبق داب   برابر تغییر ا  2بی تر ار 
V

V

I

I

P V I P

P V I P





   

2

1
2

1

2
2 2 2 2

1 1 1 12
4  

 )طراح: ساکی(                                                        1گزینة  -111

ارای ری ا ییداد ا یی یاییت اعیی رل اییداد اگر تاان  ریج  بیی تری بییه

eqR
1

eqRی  
2

یکسی ن ب شد، ا  یات ردین ب تری ار داب   ریر  

 آید.به رست ا 

eq eqr R R 
1 2

  

 :بن براین رد این اداد ا  یات ردیو  ب تری برابر است ب 

eq

eq
eq

R R /

eq R R R
r R

r /

   

    
 

   

11
1 2 22

1 1 5

1 6

1 5 6 3

  

تاان اصیرف  دئاسیت  هنر ا  بی یینه اسیت که ا  یات دئاست  ب  

ی ا  یات ردیو  ب تری برابر اسیییت. رد این  Ω0اجساع ا ی یایت 

 صادت بی ین  تاان اصرف  دئاست  برابر است ب :

maxR r P / W
r


     

 

2 26
4 2 25

4 4 4
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 )طراح: ساکی(                                                          1گزینة  -111

ابتیدا ا ی یایت اع رل اداد ی جری ن  بادی ار ب تری دا به رسیییت 

 آیدیم.ا 

 

 

 

 

 

 

eq

A
R r


  

 

24
4

5 1
 Iب تری

رهیم ت   در اداد دا اوج م ا ه ی ت سیییم جری ن بین ا  یات ح لا

 آاپرسنج به رست بی ید.

 

 

 

 

 

 

 

I R
I A

I R
I A

I I A


   

 
  

1 2
1

2 1
2

1 2

4 1
1

12 3
3

4

  

 

 

 

 

 

 

 

I I A

I

I AI I A

   
 

    

3 3
4

43 4

43 1
36 2
8

4
3

 

رد اداد ب لا جری ن  بادی ار آاپرسنج برابر است  Mب  تاجه به گر  

 ب :

A A AI I I I I A      1 4
8 5

1
3 3

 

 

 )طراح: ساکی(                                                         4گزینة  -111
اغن طیسییی  یادر بر  دا دا ب  اسیییتد را ار ر  د  ابتدا جهت ویریی 

کنیم. طبق ر  د  رست داست جهت ویریی رسیت داست تعیین ا 

 سست جنا  شرر  است.یادر بر  دا به

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fاودار  ویریی اغن طیسیی  یادر بر  دا دا ار داب    | q |vBsin   

 آیدیم.به رست ا 
F | q |vBsin

F sin N
  

 

        
16 5 4 24 10 2 10 2000 10 90 8 10

  

 

 )طراح: ساکی(                                                        1گزینة  -111

ا 0) طبق ر وان سییام ویاتان، برراد ویریی اۀکتریک  یادر بر سیییم

Fصادت به / i0 است. چان ویریی بین ری سیم ج  به است، 02

سست ب لا است. طبق ا ی به2ا رد جهت جری ن سیم )0جری ن سیم )

Fداب    BLsin ( ا دا به رست 0، اودار  جری ن  بادی ار سیییم

 آیدیم:ا 

F BILSin I sin I A
 

         
12 22 10 2 10 1 90 1  

 

 )طراح: ساکی(                                                         1زینة گ -111

وایسییییم. ب  تاجه به وساراد، ابتدا اع رۀ  جری ن اتن ی  دا ا 

 رادیم:

 

m

m

I A

T
s T s

I I sin t sin t
T

 





    



 
   

 

3 2

2

5
25 10 2 10

4
2

2 100
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tچان رد ۀحظ   s
1
150

 آیدیم.دا به رست ا  

I sin ( t) sin sin A
   

        
   

1 2
2 100 2 100 2 3

150 3
  

 آیدیم:ح لا تاان اصرف  ا  یات دا به رست ا 

P RI ( ) W  
2 220 3 60  

 (کارخانه)طراح:                                                         1گزینة  -114

ابتدا به این وکته تاجه راشته ب شیم که کیلاگرم بر ۀیتر اع رل گرم 

ی  Aه ی ری ا یع چر ۀ  اتر اکعخ است. ح ل ار ا تلافبر سی وت 

B  تاان واشت:ا 

 

 

 

 

 

 

 

 

A
B

A
V AhA B A

A B m
A B m

A A A A A

A g

m

m m m

V V

m m m m m

m







       
 


      

2

144

24 2
10 10 4 10 6

3 224 24 24
10 40 120 10 120 10 120

  

 دا به رست آیدر: Bتاان جرم ا یع ح ل ا 

A
B B

m
m g m g


    

24 6
72 72

2 2
  

 )طراح: ساکی(                                                         1گزینة  -111

 کنیم.دا حس   ا  ف  د گ ر جسع شدا رد اوته ی ۀاۀه

    
3 55

4 10 10 10
10

ghگ ر  P P  0 گ رP 

Pa 
48  Pگ ر 10

Fح لا ب  اسییتد را ار داب    P A  ویریی گ ر بر اوته ی ۀاۀه دا به ،

 آیدیم.رست ا 

F P A N


      
4 48 10 4 10 32  

 )طراح: ساکی(                                                         1گزینة  -111

ه  رد دیغن به شی    سیست چ ، شیکم جدید ا یعپس ار افزایش 

ای که دیغن شییار. اگر سیی   آ  رد شیی  هۀاۀه به صییادت ریر ا 

 اتر پ یین بی ید، س   آ  رد ش    ریررس وت  xاضی فه شدا است 

xه  یعن  به وسبت  کس س   ا  ع ۀاۀه
1
3
آید. هسچنین ب لا ا  

xب  تاجه به شکم  h cm 5 .است 

 

 

 

 

 

 

 

 ب  هم برابر است، پس: Nی  Mف  د رد و    

Mدیغن ghدیغن آ  ghآ  NP P   

x hx
/ h x / h x

/ h (h ) / h h / h

h / cm

  
      

 

      

 

54
0 8 1 0 8

3 3
4

0 8 5 2 4 4 20 1 6 20
3
12 5

  

 )طراح: ساکی(                                                        1گزینة  -111

   دیزر دا حسابتدا اور ی پت وسییم گراو   آ  که دیی تادبین ا 

 کنیم.ا 

m v kg

U mgh ( ) J

    

      

3 3

3 6

10 2 2 10

2 10 10 100 2 10
  

 آیدیم:اور ی  ریج  تادبین دا به رست ا 

U Ra J      
6 5

1
80

2 10 16 10
100

 Eتادبین

 کنیم.ح لا اور ی  ریج   وراتاد ی تاان آن دا حس   ا 

Ra J      
5 4

2
60

16 10 16 10 6
100

 E وراتاد=  Eتادبین 

E
P / W / MW

t

 
    

4
416 10 6

1 6 10 0 016
60

 

 )طراح: ساکی(                                                       1گزینة  -118

Qابتییدا داب یی   mc   جیی ی وایسییییم ی بییهدا اm  داب یی ،

m v AL   رهیم ت  دا رراد اL .به رست بی ید 
Q mc ( AL)c

( ( ) L)

L L m. C





   

      

      

3 3 2

3 0

2400 8 10 4 10 400

250
2400 24 16 10 400

16
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Lح لا ب  اسییتد را ار داب    L   ،  دا برحسییخ
C

0
به  1

 آیدیم:رست ا 

L L
C

 
       

3 6
0

250 1
2 10 128 10

16
  

 )طراح: ساکی(                                                        1گزینة  -111

گرای ی اادر ویی ر برای بی لابررن رای ی آ  ی کتری برر  ی تبتیر 

kg5/0  آیدیم.دا آ  دا به رست ا 

vL   آm کتریC  آ  آc  آQ m  

/

( / ) ( / ) J

       

      

3

2 2

2 4200 80 420 80 1 5 2268 10

42 8 10 20 1 101 25 42 8 10 122 25
  

 آیدیم:ح لا ادت را ن دیشن بارن کتری دا به رست ا 

P t Ra Q t ( / )

t ( / ) s min

        

    

284
500 42 8 10 122 25

100
80 122 25 9780 163

  

 )طراح: ساکی(                                                        1گزینة  -111

گرم آ  ب ر  ا ودا اسییت پس را ی تع رل  000چان پس ار تع رل 

C
گرم یخ  400است. بن براین  00

Cبه یخ  0
تبدیم شدا است  00

 گرم آ  انجسد شدا است. 000ی 

Qگرم یخ  400
C1

Cگرم یخ  400 00
0  

 g100 یخQ
kg C3

01 Qآ  0
kg C2

01   020آ 0
Q Q Q   



1 2 3 0

400 2100 ( )   

1
0 1000 4200 ( )   

2
20 100 336000

C



         



160

4 3

0

0

400 4 10 16 10 0 100 40 0

60
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 شیمی  .............................
 4گزینة  -111

 صحی  است. ی ررهمکت   شیس   20  صحی ، طبق صدح: اۀف

را ا، اتی ن، ات ن، پریپ ن ی بات ن چه د  ویییا ایل   وادسیییتر:  

 ردجه به شکم گ ر هستند. 25ه ی داست روجیر ی رد را ی آۀک ن

 صحی  :پ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کربن ایزیار س  ت دی هستند.ه  ی اتره ی همصحی ، اۀکم :ت

 1گزینة  -111

ج م و پ یداد است، او )کربن ااوااکسیدا یک ترکیخ وسبت ً COچان 

ش احتی   به اصرف گرا  رادر ی بدین حواد حرادت اوج م ناین یاک

 شار.وس 

 4گزینة  -111

فع ل ی و پ یداد داریک ۀ  اسیییت که ب    : صیییحی ، یینیم یک گاو0

آیدر ا وند ه  دا به یجار ا ه    واارا یینیماتص ل به ریرر داریک ل

 یینیم کلرید.

 

 

: صیحی ، ااواار س رودا پتا سی وا اتن است که ار اتص ل داریک ل 2

 ا به یینیم س  ته شدا است.CN) سی وا

 اتم رادر. 5پیاود ی  5: صحی ، یینیم 0

: غلم، اگر اتن ییک هییددی ن  ار دا ار رسیییت بیدهد به یینیم 4

 شار.تبدیم ا 

 1گزینة  -114

(s) (l)Fe H O Fe(OH) 2 34 6 4  

این یاکنش اکسییی ن ی   : صییحی ، ار ترکیب ت هاای ارطا  رداۀف

 است. 0ه  آنآ  یجار رادود که اجساع ضرایخ 

تااود طلا دا اکسییید کند یعن  وس :صییحی ، ار آوج  که اکسییی ن  

پت وسیم ک ه   طلا ار اکسی ن بی تر است. پت وسیم ک ه   برای 

 است.  20/0یۀت ی اکسی ن رد حواد اسید  5/0طلا 

 یاکنش: صحی ، ویم یاکنش ک ه   رد هر ریی این فراینده ، ویمپ

ه ی اکس یش یاکنشک هش اکسیی ن رد حویاد آ  اسیت یۀ  ویم

 اتد یت است.ه  آن

شار ی ح ۀت دسا  رادر پس غلم، اکسید آهن رد آ  حم وس  :ت

 کند.آرار وس  OHرد آ  

 1گزینة  -111

 :  یاکنش ه ی سلال واد اۀکتریشیسی ی

 یاکنش ک ه  ا ویم) آود

(s) (s) (l)(aq)
SiO H e Si H O    2 24 4 2  

(l)                 ک تد        (g) (aq)H O e H OH   2 22 2 2  

 ه ی بررک فت آ :یاکنش

(l)                              آود (g) (aq)
H O O H e   2 22 4 4  

(l)                        ک تد (g) (aq)H O e H OH   2 22 2 2  

 آ: یان هیددی ن ی  هس ن هیددیویام ی  پریتان

ری اال اۀکترین  اراییاکنش ک هش بعد ار اااروه به : رد هرری ویم

ییک اال گی ر هییددی ن یجار رادر پس بیه ایزان برابر گی ر تاۀید 

 شار.ا 

  ک هش ا  ی بد.  pHپ: ب  تاۀید یان هیددیویام رد آود بررک فت 

 1گزینة  -111

 ا ار حلال آ  راشته ب شیم : g0000 که یک ۀیتر)برابر ب رد صادت 

*ppm 610  )جرم احلال/جرم حم شاودا)  

m XOH / mH O

m XOH g / (g / mol)

/ molXOH / M XOH

XOH X OH





 

 

    



 

6
2

6

8000 10

8000 10 1000 8 40

0 2 0 2
  

/ X x x0  غلظت وه ی  2

CH2

  

C سست داست ودت ۀین:  H10 8 

C سست چ  استیزن:  H8 8 



 
 
 

  0011ماه فروردین 72 13

x
k / x / [H ] / /

/ x

pH log( )

  



      


 

2
14 13

13

0 1 0 1 10 0 1 10
0 2

10 13

  

 1گزینة  -111

ترتیخ ار داسیییت اسییییدی، هی ی  ی ال  این ترکییخ آۀ  بیهگریا

 آۀدهیدی، کتان ی اتر هستند.

 1گزینة  -118
A : Al

B : Fe

13

26
  

 1گزینة  -111

اۀف: غلم، این یاکنش، یاکنش کل  سییلال سییا ت  اسییتد یۀ  رد 

یاکنش بررکی فیت آ ، بر  لاف این فراینید آ  رد ح ۀت ا یع رراد 

رادر. پس بییه  لییت هسین تدیی یت فیی ر این ری یاکنش یادین هم 

 ویستند. 

 س ریغلم، ب  ررن جرره ی  رارن گرا  به یک یاکنش اور ی فع ل  :

 کند.وس یاکنش تغییری 

 رهند.غلم، ک ت ۀیزگره  آوت ۀپ  یاکنش دا تغییر وس  پ:

هی  رد این یاکنش پی یین تر ار ت: صیییحی ، سییی   اور ی فرایدرا

 ه ست.رهندایاکنش

 1گزینة  -111

 ه ایکری ه ی صی ف  کربن ی اسسز اعکاب ف م رد دیشغلم،  :0

 .ا وندب ر  ا 

 صحی . :2

 شار.ررای  استد را ا برای وسک : غلم، ار فرایند اسسز اعکاب0

 فرایند اسسز طبیع  احتی ج  به ایج ر ف  د ودادر.غلم، : 4

 1گزینة  -111
E m g

E m g

E T m H O T H O T

E T m H O T H O T

  

   
     
   

2 2

1 1

2 2 2 2 2 2 2 2

1 1 1 2 1 1 2 1

100
25

2

200
  

T

T

T


 






2

1

2

200 25

1
70 8

 

T /

/ /

 

 

2 17 5

40 17 5 57 5
 

 1گزینة  -111

تنه ی  تااود بهودادر وس  F-O-Nاسییتان چان هیددی ن اتصییم به 

هیددی و  ت ییکیم رهد اا  رد ح ۀت احلال رد آ  اکسییی ن پیاود 

 رهد.آن ب  هیددی ن ه ی آ  پیاود هیددی و  ت کیم ا 

 1گزینة  -111

به رۀیم داریک ۀ  بارن آوت ۀپ  بی یییتری وسیییبت به  NOغلم،  :0

O2  یN2 .رادر 

پذیری یاکنشه  کستر اسیییت، فرایدراغلم، چان سییی   اور ی  :2

 .ر استکسته  رهنداه  ار یاکنشفرآیدرا

ه  دا ، سر ت هسه یاکنشEaصحی ، افزایش را  بدین تغییر رد  :0

 رهد.ه  افزایش ا رهنداب  افزایش رارن اور ی یاکنش

 غلم :4

 1گزینة  -114

ه ی که یک اتم ارکزی ب  اتم  OHو CHبرای پیاویدهی ی  ای وند 

آوتی ۀپ  پیاود  ینکی دبررن ایی ورکنی دی یکسییی ن پیاوید رادر، بیه

 ا2شیس   66  )صدح .تر استان سخ

 1گزینة  -111
H Cl HCl 2 2 2  

 شدا = آوت ۀپ  یاکنشاور ی پیاوده ی شکسته –اور ی پیاوده ی ت کیم شدا 

H(H )

H(Cl ) ( / ) / /

H(HCl) ( / ) / /

H / /

   

    

    

    

2

2

2 218 436

2 35 5 3 4 241 4

1 35 5 11 8 430 7

436 241 4 430 7 184

  

 1گزینة  -111

Cفراییال شیییسی ی  اییین ترکیییخ  H O10 اسییت. هسچنییین  22

 ای، غیرآدیا تیک ی سیرشدا است.ترکیب  حل ه

 1گزینة  -111

C A

C A

Zn Cu :E E E / ( / ) /

H Pt:E E E / /

E E / / /

      

     

   

0
1
0

2 2
0 0
2 1

0 34 0 75 1 09

1 26 0 1 26

1 26 1 09 0 17

  

 4گزینة  -118

ب یه ااادر صحی   است. Fe(OH)3(s)فراال شییسی ی  روگ آهن

 است. 
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 4گزینة  -111
/ (J / mol) / (H/ g) m(g / mol) m g / mol

X ( ) ( )

   

     

1741 48 1 97 884

884 57 12 6 16 104
  

 1گزینة  -111

 ج ی اال کلسیم:به yج ی اال سدیم ی به xب  ررادرارن 
Na H O NaOH H x y /

/ g H
Ca H O Ca (OH) H / x y /

g

mol

    

     

2 2

2
2 2 2

2 2 2 23 40 10 3

0 5
2 0 5 0 25

2

  

x / ,y / / / / g      0 1 0 2 0 2 40 0 1 23 4 7  

 1گزینة  -111

/

Fe HCl FeCl H

FeCl NaOH Fe(OH) NaCl

mol
pH / ,[H ] / M, / / litr / mol[H ]

litr

  

  

  

    

2 2

2 2

0 7

2

2 2

0 7 10 0 2 0 2 0 1 0 02

  

/ mol[H ] / molFeCl  20 02 0  :ار یاکنش یک  01

/ molFeCl / molFe(OH) 2 20 01 0  :ار یاکنش ریم 01
/ ( ) / g    0 01 56 16 2 2 0 9 

 1گزینة  -111
gMgO

/ gMg / gMgO
gMg

/
/ / / gCaO, %

/


  

   

24 16
0 72 1 2

24

1 3
2 5 1 2 1 3 100 52

2 5

  

 1گزینة  -111

mlH O   ml25محلول 2125

 

 1گزینة  -114

Al(OH) HCl AlCl H O

pH / [H ] /

molAl(OH)
/ g Al(OH) / molHCl

g

litr
/ molHCl / / litr

/ molHCl



  

  

   
 

 

3 3 2

3
3

3 3

0 7 0 2

1
10 0 75 3 0 288

27 3 17

1
0 288 1 44 1 4

0 2

  

 1گزینة  -111

NaHCO Na CO CO H O

C H O CO H O

mol
/ g NaHCO / molCO

g

  

  

   
   

3 2 3 2 2

2 2 2 2 2

3 2

2

2 5 4 2

1 1
40 0 9 0 2

23 1 12 16 3 2

 

/ molCO / molC H

/ g
/ ( ) / gC H /

litr

   

     

2 2 2

2 2

2
0 2 0 1

4
2 6

0 1 12 2 2 2 6 0 65
4

  

 1گزینة  -111

pH [OH ] /

mol
mol[H ] mol[OH ] / litr / V /

litr

V litr



 

  

    

 

12 0 01

0 2 0 1 2 0 01

4

  

 1گزینة  -111
mol Na

/ g Na / mol Na
g

/ mol NaOH, / molH

/ mol mol
NaOH : /

s litr.min
min litr

s

/ mol mol
H : /

s litr.min
min litr

s

  









2

2

2 3 1 0 1
23

0 1 0 05

0 1
0 3

10
2

60

0 05
0 0375

10
8

60

  

 4گزینة  -118
kJ

C / /
c

molCH O kJ c
T T g

g molCH O kJ

/ c T / /

    

     
 

   

3

4
2 1

4

2

2000 4 2 10 1 6 10

1 726 1
8

12 16 4 1 10

18 15 25 18 15 43 15

  

 1گزینة  -111
H H

H H / kJ
 

     3 1
4 2

2
2 20 5

3 3
  

 1گزینة  -141

(s) (aq) (aq) (s)Mg FeCl MgCl Fe  2 2  

این یاکنش ری اال اۀکترین ابیی رۀییه  ارای یییک اال انیزیم ردبییه

 شار. ا 

 
/

( ) g  
0 25

24 56 4
2

 

 1گزینة  -141

که بی  افزایش آ  غلظیت هیددی ن پراکسیییید ک هش ی فته ردح ۀ 

غلظت گ ر اکسیییی ن ث بت اسیییت، پس تع رل رد جهت چ  پیش 

ضییسن  شییار. رددیر ی رد وه یت ار غلظت گ ر اکسییی ن کم ا ا 

 کند.ث بت تع رل تغییر وس راویم که ا 
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 1گزینة  -141

  ادودا است.  کنندغلم، جاهروسک یک پ ک :1

ررای  بیه صییی بان ترکیبی ت کلرراد اضییی فه غلم، برای ایکری  :2

 شار ی وه  ار کلر.ا 

 صحی . :0

ه ی اسیده ی چر  هستند که رد س  ت د ه  وسکصحی ، ص بان :4

ه  رادای رادودد بعوییی  صییی بان ار کربن ی هیددی ن ی اکسیییی ن 

  ن صر و فلزی ریرری ا وند گاگرر هم هستند.

 1گزینة  -141
SO SO O 3 2 22 2  

/ x / x /     1 6 1 8 0 /اجساع اال گ ر   2 x x x1 6 2 2  
/ / / 1 2 0 4 0 2  

این ا دار ه  وصف که حجم ظرف ری ۀیتر است غلظتب  تاجه به این

 هستند.

( / )
k

/ /
  



2

2
0 6

90
0 1 0 2

  

 1گزینة  -144

Ca(Hا 0 PO )2 4 2   

Sc(ClOا 2 )3 3   

Feا 0 (SO )2 4 3   

Mg(HCOا 4 )3 2   
 

 1گزینة  -141

CrOصحی ، برای اث ل  آ: 2
4  

  : صحی 

 غلم، پیاود بین آااویام ی کلرید یاو  است. پ:

 ای رادود.ه ی ۀیتیس  ک دبرر گسترراصحی ، ب تری ت:
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   .......................... شناسیزمین
 1گزینة  -141

Pاز فرمول  d2  استفاده کنید اما با دقت زیاد !! 3

P:  ادشید برحسخ س ل راین  است. را ن گررش سی دا به رید 

است یعن   4گائیم را ن گررش سی دا ت   ادشید اثلاً یرت  ا 

د  ادشید بچر د ، آن سی دا ت را یک رید چر یدا یرید به ر 4راین 

 است.

d:  یرت   ف صله سی دا ت   ادشید است برحسخ یاحد وجاا

برابر  4 است یعن  یاحد وجاا  4گائیم ف صله سی دا ت   ادشید ا 

 ف صله راین ت   ادشید.

 

 

 
 

ایلیان کیلااتر  050ت   0ی   d0ی  یاحد وجاا  0ت  راین اع رل 

Pاست. اا  رد فراال  d2  سیاره تا خورشیدف صله  dج ی ب ید به 3

دا رارا است. سیاره تا زمین گذاشته شار. صادت سؤال ف صله 

سست یاحد اض فه راین ت   ادشید دا بهبن براین یک یاحد ف صله 

 آید. ف صله سی دا ت   ادشید به رست ا یاحد وجاا  4کنیم 

 س ل راین اع رل یک س ل رد آن سی دا است. 8 :یعنی

زند آن سیاره تازه یک دور به دور خورشید می 8زمین وقتی  :یعنی

 ماه است. 69سال معادل  8چرخد. دور به دور خورشید می

 1گزینة  -141

ا ا است ی رد این را ن ف صله ررت کنید حویض  ادشیدی رد ری

دسیید. ای   ادشیییدی راین ت   ادشییید به حدارم ا داد  ار ا 

شییار بن براین راین ت   ادشییید بی ییتر ا   را و  اسییت که ف صییل

راین ت   ادشییید دب   به پیدایش فصییال ودادر چرا که رد   ف صییل

له ار هسه فصال بی تر است را ی هاا ویز که این ف صت بست ن ب  این

بی تر است.  لت پیدای فصال اوحراف احاد راین است. رد تیرا ا 

 شار. ادشید حدارم ا  سر ت راین به رید

 1گزینة  -148

ه  هسر  فع ل هسییتند ی ت ریب  هسسیین هسییتند ف یی نچان آتش

 اسیییت یای فری دفته ر دا  اری واسییی  به ریر یدر  بن براین یک یدر

ه  ردار گارال اسییت. ت ییکیم ف یی نترین پدیدا به این آتشوزریک

شییدن تاریییلسییان ان بق بسییته  ردارگارال ی فریداوش رد ارحل

 است.

 

 1گزینة  -141
 

 

 

 

 

هیی   رد ردک بیی  تاجییه بییه تعریف فان تعیین سییین وسیییب  لایییه

ظر وشین سی  اهم است. سن وسب  یعن  ا  یسه ری یارعه. بهریرینه

 پ؟کند.شس  کدام گزینه را ن ری یارعه دا ا  یسه ا 

 1گزینة  -111

  پگماتیت:

  است. این سنگ رد شرایم ریر  بسیار درشت بلورسنگ آ دین

  ردست شدا است:

ا اگر پس ار تبلاد بتش ا ظم ا گس ، ا داد آ  ی ااار فراد ا وند 0

اکسید ی آ  رد احیم فرایان ب شد شرایم برای دشد بلاد ریکربن

 شار.فراهم ا 

 

 

 

 

 

 

شار، بلاده  ردشت ا اگر ا گس  رد ا س ن راین به آداا  سرر 2

شاود. هرچه سنر  رد را ی ب لاتری ت کیم شار یعن  ا گس  ا 

 شار. تر ا تر سرر شار بلاد ردشتآدام

  تیم، لیک وسنگ اهس  برای  ن صر   ص  اثم  دتااوپرس تیت ا

 ها گوهری مثل زمرد و یا کانی صنعتی مسکوویتبعضیی از کانی

 ب شد.

 1گزینة  -111

 شار.احسا  ا  لیتیمپرس تیت ک وسنگ اهس  برای 

 1گزینة  -111

 های گرمابی:کانسنگ

دییم را  اع رل اتری که به ا س ن ا  000ارای هر راین به  رد پاست

ی بد. به این تغییرات شیخ راین گرار افزایش ا س وت  ردجه 0

گاییم. رد ا س ن راین به  لت هسین شیخ راین گرا ی  گرا ی  ا 

اید طاد که رد شیس   ااوداشاود هس نه  گرم ا ی گرا ی ا گس  آ 

برر این  ار ب  ث اوحلال بر    ن صر ه  دا ب لا ا گرا  سر ت یاکنش
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ه  بر   ار این  ن صر دا به شکم شار. سپس این جهترد آ  راغ ا 

ت کنند ی رد وه یو ین ا ه  تهه  سنگک وسنگ رد را م شکستر 

 آیدر.یجار ا دا به های معدنیرگه

های معدنی آب گرم است این توجه: چون علت ایجاد این رگه

گویند. بسیاری )نه همه( ذخایر مس، ها را گرمابی مینوع کانسنگ

سرب، روی و مولیبدن، قلع و برخی فلزات دیگر مثل طلا که کنار 

 کنند.های معدنی ایجاد میکوارتز رگه
 

 1گزینة  -111

 های رسوبیکانسنگ

 وساوه این واع ک وسنگ:

 سنگ آهکااجار رد  سرب و روی 

 سنگشیل و ماسهااجار رد سنگ  مس 

 هاسنگماسهااجار رد  اورانیم 

 1گزینة  -114

تبدیم تاد  به آوتراسیت افزایش تددیج  ف  د ی گرا  و ش رد دیود 

 اصل  دا رادر.

 1گزینة  -111

  نگ یسشکم هندس  ان سخ، سنگ اتزو  ودا پذیر ی پاشش 

 تااود شرایم ان سخ برای ایج ر تله ودت  ب شد.ردپاش ودا و پذیر ا 

 1گزینة  -111
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 1گزینة  -111

آبتاان هرچه ار احم تغذیه به احم تتلیه حرکت کنیم رد یک 

 شار.شار. یۀ  شادی بی تر ا ضت ات احم تهایه کم ا 
 

 1گزینة  -118

ان شار. آبتاف  د رد آبتاان تحت ف  د ار ف  د اتسسدر بی تر ا 

احصاد بین ریلایه ودا و پذیر تحت ف  د است که ف  د بی تر ار 

 شار.اتسسدر بر آن یادر ا 

 1گزینة  -111

ه  فو ه ی ری ری رادود اا  چان ان فذ دیز هستند رددت اوت  ل دب

 ا یع ت دا ودادود.

 1گزینة  -111

 بندیبندی خاک براساس دانهطبقه

 لای-اترا: دبایل  075/0تر ار دیزراوه )کاچک -0

 شن-ا سه اترا:ایل  075/0تر ار راوه )بزدگردشت -2

 این  دا ب ید دب ب شد.

 1گزینة  -111

ه  ه ی دیزراوه اثم دب ی لای به ایزان دطابت آنپ یدادی   ک

 بستر  رادر.

های ریزدانه مثل رس و لای بیشتر توجه: هر چقدر رطوبت خاک

شود و اگر رطوبت آن از حد بیشتر شود شود پایداری آن کمتر می

ها به ها و ترانشهدهد. لغزش خاکواکنش خمیری از خود نشان می

 .های مرطوب سال ناشی از این پدیده استویژه در ماه

 1گزینة  -111

ت کیم شدا است. یدیر ا دادی  مواد آلیی  کلسیم فسفاترودان ار 

تر شدن آن ی ا  یات فلائاد به س  ت د بلادی رودان، ب  ث ستت

 شار.بی تر رد برابر پاسیدگ  ا 
 

 1گزینة  -111

ه کویز اؤثر است. هنر ا  استخوانکاهش ابتلا به پوکی فلائاد رد 

برابر حد اج ر  40ت   20ی بد ی به اصرف فلائاد بسی د افزایش ا 

رهد. اصرف ب لای دخ ا  هاخشکی استخوان و غضروفدسد ا 

 20کنندا ب شد. بیش ار برای اوس ن اسسام ممکن استفلائاد 

ب اس  کند که برایلیان ودر ار اررم جه ن ار آب  استد را ا 

 رادود. بالاتر از حد مجازاست ودادره ی جه و  فلائاد 
 

 1گزینة  -114

تااود رغ ل سنگ ح یی فلائاد ب شد بر اثر ساراودن ان أ فلائاد ا 

شار. یسعت آۀارگ  سنگ ا داد ری ر فلائاد یادر احیم ا رغ ل

 فلائاد رد آاریک  بی تر است اا  پراکندگ  آن رد آسی  بی تر است.

 1گزینة  -111

ه ی جیاا ی سلنیم رد اع رن طلا، و را، چ سه آ  گرم ی سنگ

 شار.آت د  و  ریدا ا 

 1گزینة  -111

حرکت ر ئم ودادود ی  دات دا به سست جلا ی   خ هدایت  Lی  Pاااا  

 کنند.ا 

 1گزینة  -111

سست پ یین حرکت کررا است. بن براین ب  تاجه به شکم فراریاادا به

  ری است.گسم ار واع  

 4گزینة  -118

تر ب شد اا  بزدگ  اور ی رۀزۀه اربان به راانه اا  است هرچه راان

اود اور ی اا  بی تر است. اااا  س ح    ام اصل  تتریخ رد رۀزۀه

 تری رادود.ه ی بزدگریرا راانه

 

 



  
 
 

 رشته تجربی 18

 4گزینة  -111

 شناسی ایرانهای زمینپهنه

رهند که شن س ن و  ن ا ا  ۀع ت اوج م شدا تاسم راین

شن س  ری ری رد ایران ب  ث تغییر شکم این فراینده ی راین

سرراین رد طال را ن شدا است.تحالات راین شن  ت  ایران رد 

شن س ، پیچیدا بارا است. سرراین ایران، ار ه ی اتتلف راینریدا

را ت کیم شدا که هر کدام کچندین ر عه اتتلف ی جدا ار هم سنگ

 ت دیتچه تکاین اتد یت  رادود.

 1گزینة  -111

 پهنه زاگرس:

 ه ی اصل  ار واع دساب  است.* سنگ

 * ان بع ارتص ری    یر ودت ی گ ر است.

 ه ی اتااۀ  یجار رادر.ه  ی و یریس* رد این پهنه ت ردیس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


