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  .گيرند و متخلفين تحت پيگرد قانوني قرار مي) حتي با ذكر منبع(، قبل و يا بعد از برگزاري آزمون، براي تمامي اشخاص حقيقي و حقوقي ممنوع است ...)الكترونيكي و (حق چاپ، تكثير و انتشار سوالات به هر روش 
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  شناسي زمين
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 2صفحه 

محـل قرارگيـري خورشـيد    . دهد شكل زير منظرة عدسي مانندي از نماي كناري كهكشان راه شيري را نمايش مي  -101
  كدام است؟

1 (A   
2 (B  
3( C   
4 (D  

  كدام عامل، سبب نامساوي بودن طول روز و شب در اوقات مختلف سال در يك منطقه است؟  -102
  ت وضعي زمينحرك) 2  تغيير زاويه محور چرخشي سياره زمين) 1
  انحراف محور زمين) 4  كم و زياد شدن وسعت دايره عظيمه روشنايي) 3

  اتفاق افتاده است ؟ ،شناسي بيشترين شدت هوازدگي مطابق شكل زير، در كدام دوره زماني زمين  -103
 ترياس) 1
  كربنيفر) 2
  كرتاسه) 3
  ژوراسيك ) 4
  
  

اصله داشته باشد، مدت زمان يك گردش آن به دور خورشـيد،  واحد نجومي تا زمين ف 29هرگاه يك سياره فرضي   -104
  حدوداً چند سال است؟

1 (900   2 (290  3 (270  4 (165  
  ترتيب كدام است؟ جواهر زمرد، به - رگه قلع - هاي پلاسر الماس منشاء كانسنگ  -105

  رسوبي - گرمابي - دگرگوني) 2    ماگمايي - پگماتيتي - رسوبي) 1
  دگرگوني - آذرين - پگماتيتي) 4    ماگمايي – گرمابي - رسوبي) 3

  گير، از نوع زيستي است؟ كدام نفت  -106
  

1(    2 (  
  
  
3 (    4 (    
  

  :جز باشند؛ به» ها آمفيبول«توانند ويژگي  تمام موارد زير مي  -107
  .تر از درصد وزني كاني كوارتز هستند فراوان) 1
sio)داراي ) 2 ) −4

  .خود هستنددر تركيب  4
  .ها در مجموع داراي بار خنثي هستند اين كاني) 3
  .ها نسبت به اكسيدهاي پوسته، بيشتر است درصد وزني آن) 4

  .گويند مي..............  ،ها كنند، به اين نوع سنگ پوش و پله استفاده مي عنوان كف سنگ تراورتن را به  -108
  باطله) 4  نعتيهاي ص سنگ) 3  كانسنگ) 2  دار هاي كانه سنگ) 1

  شود؟ در كدام نوع از ذرات خاك، بيشترين ضخامت حاشيه مويينه ايجاد مي  -109
  رس) 4  ماسه) 3  قطعه سنگ) 2  شن) 1

  شوند؟ هاي فصلي و موقت تشكيل مي ها، چشمه خوان در كدام نوع از آب  -110
  هاي آبرفتي لايه) 4  آهك كارستي) 3  هاي دگرگوني سنگ) 2  هاي آهكي سنگ) 1
  



  شناسي زمين
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 3صفحه 

  اي ايجاد خواهد شد؟ متر مكعب بر ثانيه از چاه ، چه پديده  Qبرداري با مقدار آبدهي در اثر بهره  - 111
  

  افزايش عمق سطح ايستابي) 1
  تلاقي مخروط اُفت با چاه اطراف) 2
    كاهش عمق سطح ايستابي) 3
  گسترش افقي منطقه اشباع) 4

  ................تري تقسيم شوند،  چكها در اثر هوازدگي فيزيكي به قطعات كو هرچه سنگ  -112
  .شود ها كمتر مي نشيني مواد در آبراهه ته) 2  .تر اثر خواهد كرد هوازدگي شيميايي سريع) 1
  .شود ها بيشتر مي مقاومت سنگ) 4  .كند مواد آلي در خاك توسعه پيدا مي) 3

  .دارد.............. ..ضخامت زياد و هوموس ،................خاك مناطق معتدله برخلاف  -113
  كم – ها جنگل) 2    فراوان – اي مناطق حاره) 1
  فراوان – ها بيابان) 4    ناچيزي – ها قطب) 3

  كدام گزينه، عامل ايجاد پديده زمين شناسي در تصويراست؟  -114
  كم بودن درجة خميري – پوشش گياهي زياد) 1
  درشت بودن قطعات – شيب زياد دامنه) 2
  ريز بودن ذرات – ر خاكوجود رطوبت د) 3
  ها نرم بودن دانه – زهكشي زياد خاك) 4

  .نامند سازد را شيب لايه مي مي................ اي كه سطح لايه با  مقدار زاويه  -115
  امتداد لايه) 4  محور سد) 3  سطح افق) 2  سطح زمين) 1

  تمال تشكيل كدام مورد زير وجود دارد؟باشد، اح)   (               هرگاه تنش اصلي در يك منطقه از نوع  -116
  فرورانش) 4   جزاير قوسي) 3  كوه رشته) 2  اقيانوس) 1

  :جز اند؛ به ها بر سلامتي موجودات پرداخته زاد و نقش كاني رابطة عناصر زمين تمام دانشمندان زير به   -117
  ينصيرالدين طوس خواجه ) 4  ابوسعيد سجزي) 3  ابوريحان بيروني) 2  سينا ابن) 1

  است؟ نادرستيك از عبارت هاي زير،  كدام  -118
  .هاي موجود اطراف معادن سرب است ترين مسير انتقال آرسنيك به بدن انسان، آب مهم) 1
  .تواند فزوني فلوئور ايجاد كند سنگ مي خشك كردن مواد غذايي با حرارت زغال) 2
  .ف نمودهاي عنصر روي برطر توان با مكمل كوتاهي قد در افراد را مي) 3
  .بيماري ميناماتا، حاصل مسموميت با جيوه است) 4

  عبارت زير با كدام عنصر مطابقت دارد؟  -119
  ».در بدن موجودات زنده نقش اساسي داشته و غلظت آن در پوسته بيشتر از يك درصد است«  
  كلسيم) 4  منگنز) 3  مس) 2  تيتانيم) 1

  بيني كرد؟ توان پيش رزه را ميل با استفاده از كدام نشانة زير، وقوع زمين  -120
  لرزه وجود ابر زمين) 2  هاي رشد قطرات در ابر هسته) 1
  ها تغيير سطح درياچه) 4    نوسان اشياي آويزان) 3

  كنند؟ حسب مركالي را رسم مي ها بر اي از ميزان خرابي لرزه، نقشه شناسان پس از زمين به چه دليل زمين  -121
  افزايش ايمني در برابر بزرگاي لرزه) 2  ها لرزه نانطباق دادن با تاريخچه زمي) 1
  ها اثبات توزيع يكسان زمين لرزه) 4    لرزه يافتن مركز سطحي زمين) 3

  ................شود، موج  نگارها ثبت مي توسط لرزه Sاي كه پس از موج  موج لرزه  -122
1 (L دهد ها را به چپ و راست حركت مي است كه سنگ.  
  .كند هاي دروني زمين حركت مي در تمام لايه كه استدروني ) 2
3( P كند هاي سطحي را به بالا و پايين هدايت مي است كه سنگ.  
4 ( Rآورد اي به ارتعاش در مي است كه اجسام را در يك مدار دايره.  



  شناسي زمين
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 4صفحه 

  تفاوت اصلي ميان درزه مايل با گسل مايل در كدام مورد است؟  -123
  ها عمق و شدت شكستگي) 4  هاي جابجا شده شكل سنگ  )3  ها و لغزش سنگ حركت) 2  نوع و جهت نيروي وارده) 1

  توان يافت؟ سنگ آنتراسيت را مي در كدام منطقه ايران، منابعي از زغال  -124
  البرز) 4  زاگرس) 3  داغ كپه) 2  ايران مركزي) 1

  .است ام شدهدر كواترنري انج................ و  ................ هاي آتشفشاني  فعاليت  -125
  سبلان – كوه علم) 4  بزمان – سهند) 3  تفتان – دماوند) 2  سبلان – سهند) 1

  
  رياضي

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

xمعادلة قدر مطلقي   -126 y− + + =5 2 3 2   ارد؟ جواب د xازاي چند عدد صحيح  به 17
1 (17   2 (18   3 (19   4 (2   

g(x)اگر   -127 ( a)x k= − fتابع ثابت و  3+ (x)  تابع خطي گذرا بر نقاطM( , )−2 )Nو  6 , )−4 طوري كه  باشد، به 3

f ( ) g( )=8 f، حاصل 3 ( ) g( )

a

× −
2

14   كدام است؟  7
1 (13   2 (14   3 (17   4 (18   

,دنبالة حسابي   -128 , , , ...5 11 17   رقمي دارد؟  4چند جملة  23
1 (15     2 (1498   3 (1499   4 (15 1   

  هاي موجود در همان جمله است؟  هاي توپر در جملة بيستم چند درصد تمام دايره تعداد دايره. ر بگيريداي با الگوي زير را در نظ دنباله  - 129

  
1 (/53 18   2 (/5 82   3 (/51 28   4 (/52 18   

)sinمعادلة   -130 cos x)π =4 ]در بازة  1 ], π2  چند جواب متمايز دارد؟  
1 (6   2 (7   3 (9   4 (8   

cotاگر   -131 x
−= 35
  در ناحيـة چهـارم مثلثـاتي باشـد، حاصـل نهـايي عبـارت         xرو به زاويه  و انتهاي كمان روبه 12

tan( x) cot(x ) cos(x ) cos(x )
π π π+ − − − − π − −3 1336 35 74 7 1112 2   كدام است؟  2

1 (151   2 (199   3 (127  4 (83  
fخشي از نمودار تابع ب  -132 (x) asinbx C= در . صورت شكل زير نمـايش داده شـده اسـت    در يك دوره تناوب به +

fدار تابع كه  نقاطي از نمو (x) =   است، حاصلcos x8  كدام است؟  

1 (5
27     2 (7

27   

3 (17
81     4 (19

81   

  
  

4

1

−2
π



  رياضي
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 5صفحه 

fشكل زير، قسمتي از نمودار تابع   -133 (x) a bsin(x )
π= + + fمقدار . است 3 ( ) f ( )

π + π3 2   كدام است؟  32

1 (( )+5 4 3
3  

2 (( )+4 5 3
3  

3 (( )−5 4 3
3  

4 (( )−4 5 3
3  

  

tanاگر   -134 x
cos x

+ =2
2

2 cotباشد، حاصل  3 x tan ( )
sin x

π+ +2 2
2

2
 كدام است؟  3

1 (16   2 (14   3 (15   4 (13   

xزاويه خط  αاگر   -135 y− + =2 5 3   با جهت مثبت محورx ها باشد، حاصلsin cos

cos sin

α + α
α − α

2 4
3   كدام است؟  5

1 (/6 4   2 (/−6 4   3 (/4 8   4 (/−4 8   
)اگر   -136 x )

x xlog log+ + =2 9 3 )باشد، مقدار لگاريتم  2 x )−15   كدام است؟  4در پاية  7
1 (3   2 (4   3 (/2 5   4 (/3 5   

مقدار   -137
x

x
lim

x→

+ + −
−

3

8
5 1 2

2   كدام است؟  4

1 (1
18   2 (1

12   3 (1
8   4 (1

6   

AMدر شكل زيـر    -138

MB
= 1

. الاضـلاع اسـت   متـوازي  FNMBو چهارضـلعي   4
  است؟  ABCشده چند درصد مساحت مثلث  حت مثلث رنگ مسا

1 (/6 4   
2 (/3 2   
3 (/9 6   
4 (/12 8   

xمعادلة   -139 xlog −=3   چند ريشة حقيقي دارد؟ 3
  صفر) 4   2) 3   1) 2   4) 1

fاي كه در آن تابع  بازه ترين بزرگاندازة   -140 (x) x x x= + − −3 21 1 56 133   ت؟ نزولي اكيد است، كدام اس 2
1 (13   2 (15   3 (14   4 (16   

عدد طبيعي باشد، حاصل  nاگر   -141
n

nx

x x x
lim

x x→−∞

− +
+ −

32 8
2 5 13

  باشد؟ تواند نميكدام مورد  

1 (4   2 (+∞   3 (−∞  4 (−3   

5
2

y

xπ
2

A

M N

E

CFB



  رياضي
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 6صفحه 

bfنمودار تابع   -142 (x) log ( x a)= − +1 مطابق شـكل زيـر، خـط افقـي      3
y =   كند؟  را با كدام طول قطع مي 2−

1 (42   
2 (36   
3 (51   
4 (61   

  
mxاي  هاي دايره معادلة تمام قطر  -143 ( m)y m+ − = −1 2 xاگر اين دايره بر خط . است 1 y+ =3 4 مماس باشـد،   9

  .)فرض كنيد 3را برابر  π(مساحت دايره كدام است؟ 
1 (16   2 (18   3 (12   4 (2   

كنـيم   مهره به تصادف از جعبه خارج مي 2بدون نگاه كردن . مهرة آبي موجود است 7مهرة قرمز و  5اي  در جعبه  -144
رنـگ   احتمال آنكه هر دو مهره هم. آوريم مهره بيرون مي 2ها  هاي مهره مانده سپس از بين باقي. گذاريم و كنار مي

  ؟ باشند، كدام است

1 (34
45   2 (31

66   3 (11
15   4 (5

11   

اگر   - 145
h

f ( h) f ( )
lim

h→

+ − =
2 22 2 125

fو   ( ) = −2 fباشد، مقدار مشتق عبارت  2 (x)
f (x)

−4 xدر  4 =   كدام است؟  2
1 (465   2 (45    3 (495   4 (48    

)Aاگر نقطه   -146 , )3 fبر نمودار تابع وارون  2 (x) x x K= − + −3 2 fقع باشد، مقدار وا 17 ( ) f ( )− −2   كدام است؟  2
1 (18   2 (15   3 (1   4 (12   

xدر همسايگي  fاگر نمودار   -147 = yآنگاه نمودار تابع  صورت زير باشد، به 2
f

−=
−3
2

2
xدر همسايگي   = كـدام   2

  تواند باشد؟  مورد مي

1 2

1

2

  

1 (  2 (  3 (  4 (  
ntبا جملة عمومي  2مجموع جملات منفي در دنبالة درجه   -148 n n= − +24 36   كدام است؟  65

1 (−33   2 (−44   3 (−55   4 (−66   

y

x
2

x = 1
3





  رياضي
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 7صفحه 

xمساحت مربعي كه اضلاع آن بر دو خط   -149 y− + =5 12 8   وx y− + =1 24 94   منطبق است، چقدر با مسـاحت
)Aهايش  اي كه دو انتهاي يكي از قطر دايره , )− −2 )Bو 2 , )6 4  .)فرض كنيد 3را  π(است، تفاوت دارد؟   

1 (56   2 (76   3 (66   4 (46   
yنمودار سهمي   -150 ax bx C= + 3±ها را در نقاطxمحور  2+ 2 . كنـد  قطـع مـي   14−ها را با عـرض  yو محور   

aحاصل  b c+ +2 2   كدام است؟  2
1 (344   2 (346   3 (342   4 (34   

tهاي معادلة  ، از سه برابر ريشه2هاي كدام معادلة درجه  ريشه  -151 t− − =2 2 1   به اندازة هشت واحد كمتر است؟  1
1 (x x− + =2 12 35      2 (x x+ − =2 12 35   
3 (x x+ − =2 2 35     4 (x x− − =2 2 35   

 yبرابـر   ABCDو اندازة محـيط مسـتطيل    xبرابر  MCDالزاويه  حت مثلث قائم وجه به شكل، اگر مقدار مسابا ت  -152
xباشد، مقدار  y+  كدام است؟  

1 (66   
2 (77   
3 (76   
4 (67   
  

fآهنگ تغيير متوسط تابع   -153 (x) x x x= + + 3 ]در بازه  2 ],1 اي تـابع   چند برابر مقدار آهنگ تغيير لحظـه  729
xدر  =   است؟ 64

1 (5 4
5369
    2 (5 4

5639
    3 (4 4

5693
    4 (4 4

5369
    

′Fو Fهاي  نون روي بيضي به كا Mنقطة   -154  و مقدار خـروج از مركـز   32برابر  ′MFFاگر محيط مثلث . قرار دارد  
  باشد، اندازة قطر كوچك بيضي چقدر است؟  6/بيضي 

1 (1   2 (8   3 (16   4 (2   
واحد اضافه كرده و سـپس   5ها  اگر به هر يك از داده. است 2و  9ترتيب  آماري بهدادة  1واريانس و ميانگين   -155

  هاي جديد كدام است؟ ضرب كنيم، ضريب تغييرات داده 4حاصل را در عدد 

1 (/16  2 (/14  3 (/18  4 (/12  
  

  شناسي زيست
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  ها، درست است؟ ژنتيكي در يوكاريوت سازي مادة كدام عبارت در ارتباط با همانند  -156
  .شكند كند، پيوندهاي هيدروژني بين دو رشتة دنا را نيز مي ها را از ملكول دنا جدا مي آنزيمي كه هيستون) 1
  . كند استر، رابطة مكملي نوكلئوتيدها را بررسي مي  دنابسپاراز قبل از برقراري پيوند فسفودي) 2
  .كند، تنها آنزيم فعال در دوراهي است سفاته را به رشتة دنا متصل ميآنزيمي كه نوكلئوتيدهاي تك ف) 3
  .دهد سازي را كاهش مي دهد، انرژي فعال آنزيمي كه امكان برخورد مناسب نوكلئوتيدهاي مكمل را افزايش مي) 4

  كند؟ كدام گزينه، عبارت زير را درست كامل مي  -157
  »..............كند،  ، برخلاف پروتئيني كه اكسيژن در خون حمل مياولين پروتئيني كه ساختار آن شناسايي شد«    
  .گيرد گريز شكل مي هاي آب پپتيدي است كه در اثر برهم كنش يك رشتة پلي) 1
  .تنظيم ميزان توليد آن، به ترشح هورمون اريتروپويتين بستگي دارد) 2
  .آيد يپپتيدي آن در ساختار دوم به شكل مارپيچ درم هر زنجيرة پلي) 3
  .متصل به يون آهن دارد پپتيدي، يك گروه هم در زنجيرة پلي) 4

CD
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  كند؟ كدام گزينه، عبارت زير را درست كامل مي  -158
  »..............گوش انسان .............. در بخش «    
  .جهت حركت مايع درون مجرا، مخالف جهت خم شدن پوشش ژلاتيني است –دهليزي ) 1
  .دايره قرار دارند هاي تعادلي در مادة ژلاتينيِ درون مايعِ مجاري نيم ي گيرندهها مژك –دهليزي ) 2
  .شود هاي نشتي غشاي گيرنده مي ها، موجب بازشدن كانال خم شدن مژك –حلزوني ) 3
  .لرزاند هاي گوش مياني، دريچة بيضي در بخش حلزوني را مي ارتعاش استخوان –حلزوني ) 4

  هاي تيروئيد و پاراتيروئيد، درست است؟ ير در ارتباط با غدهچند مورد از عبارات ز  -159
 .را دارند 4Tو 3Tهاي تيروئيدي  هايشان، گيرندة هورمون همة ياخته •
 .هاي روده دارند ها، گيرندة اختصاصي در ياخته هاي اين غده هريك از هورمون •
 .شود خون تنظيم ميتونين، تحت تأثير مقدار كلسيم  مقدار ترشح هورمون پاراتيروئيد و كلسي •
 .شود ها، مستقيماً توسط هيپوتالاموس تنظيم مي هاي اين غده مقدار ترشح هر يك از هورمون •

1( 4  2 (3  3 (2  4 (1  
  كند؟ كدام گزينه، عبارت زير را دربارة انسان درست كامل مي  -160

  ».در يك گروه بافتي قرار دارد.............. ه كند، با بافتي ك هاي مختلف متصل مي بافتي كه دو انتهاي ماهيچه را به استخوان«
  . كند برد توليد مي هاي شيميايي دوربرد و كوتاه پيك) 2  .دارد مي  هاي اصلي را براي عبور هوا باز نگه مجراي نايژه )1
  .كند عنوان گيرنده عمل مي در حواس پيكري به) 4  .شود مانع بازگشت ادرار از مثانه به ميزناي مي) 3

  است؟ ادرستكدام گزينه دربارة وقايع پتانسيل عمل در ياختة عصبي، ن  -161
  .هاي سديم و پتاسيم در دو سوي غشا، با حالت آرامش تفاوت دارد غلظت يون) 1
  .كنند هاي نشتي عبور مي شده از كانال هاي پتاسيم به روش انتشار تسهيل يون) 2
  .شود سمت داخل ياخته باز مي به دار، درپوش كانال از كانال دريچه +Kجهت خروج ) 3
  .يابد افزايش مي ،دار، ابتدا اختلاف پتانسيل دو سوي غشا هاي دريچه از كانال +Naدر پي ورود ) 4

  است؟ نادرستشد و نمو جنين انسان، ركدام عبارت در ارتباط با تنظيم مراحل   -162
  .شود ها زياد مي سازي در ياختههاي آغاز همانند در مرحلة مورولا، سرعت تقسيم و تعداد جايگاه )1
  .يابد هاي همانندسازي در همة دناهاي ياخته افزايش مي راهي  در مرحلة بلاستولا، تعداد دو) 2
  .يابد اي لاية مياني قلب كاهش مي هاي ماهيچه پس از تشكيل قلب، سرعت تقسيم در ياخته) 3
  .مستقيم با سرعت تقسيم ياخته دارد تعداد جايگاه آغاز همانندسازي در دناهاي هسته، رابطة) 4

  است؟ نادرستكدام گزينه در ارتباط با مراحل توليد زامه در انسان،   -163
  .تن در استواي ياخته قرار دارد ياختة ثانويه، به تعداد تترادها، فام در متافازِ هر زام) 1
  . تن وجود دارد امف 23ياختة ثانويه، درون هر هسته  ياختة اوليه و زام در تلوفازِ زام) 2
  . ياختة ثانويه است ياختة اوليه، تعداد سانترومرها دو برابر سانترومرها در آنافاز زام در آنافازِ زام) 3
  .ياختة ثانويه، درون هر ياخته چهار سانتريول وجود دارد ياختة اوليه و زام در پروفازِ زام) 4

  كدام عبارت، درست است؟  -164
  . شود راه و بندارة انتهاي مري توسط اعصاب پيكري تنظيم مي ي ميزفعاليت بندارة خارج) 1
  . شود فعاليت بندارة ابتداي معده و بندارة مويرگي، توسط اعصاب خودمختار تنظيم مي) 2
  . اند هاي سيني و ماهيچة دريچة روي دهانة ميزناي، از نوع صاف ماهيچة موجود دريچه) 3
  .اند راه، از نوع صاف جود در محل اتصال مثانه به ميزماهيچة ديوارة ناي و بندارة مو) 4

  كند؟ كدام گزينه، عبارت زير را درست كامل مي  -165
  »..............، قطعاً ..............هر مولكول زيستي كه «    
  . است  از شبكة آندوپلاسمي و دستگاه گلژي عبور كرده – كند ها از غشاي ياخته كمك مي به عبور يون )1
  .شود اي ذخيره مي هاي اندوخته در ديسه – تعداد زيادي مونوساكاريد داشته باشد )2
  . در تنظيم بيان ژن نقش دارد – اش نيتروژن داشته باشد در واحدهاي سازنده) 3
  .شود در كبد به ليپوپروتئين تبديل مي – در شبكة آندوپلاسمي صاف ساخته شود) 4

  ، درست است؟)تيلاكوئيدي(وري هاي ن كدام عبارت دربارة واكنش  -166
  .كنند انرژي را به مركز واكنش فتوسيستم منتقل مي هاي پر هاي گيرندة نور، الكترون آنتن )1
  .شود ها تأمين مي از تيلاكوئيد به بستره، از عبور الكترون +Hهاي  انرژي انتقال يون) 2
  .رسد مي 1در فتوسيستم  توسط ناقلين به مركز واكنش 2انرژي از فتوسيستم  الكترون پر) 3
  .شوند منتقل مي 1پس از عبور از كانال پروتئيني به فتوسيستم هاي پرانرژي  الكترون) 4
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  درست است؟ آن، دهندة هاي تشكيل چند مورد از عبارات زير دربارة ساركومر و پروتئين  -167
 .شود اي بيان مي هاي ماهيچه هاي سازندة اكتين و ميوزين، فقط در ياخته ژن •
 .در حالت استراحت، اكتين و ميوزين در بخش كوچكي از هر ساركومر در كنار هم قرار دارند •
 .پپتيدي، داراي ساختار سوم است در ساختار چهارم مولكول ميوزين، يك سرِ هر زنجيرة پلي •
 .اند متصل Zهاي اكتين به خطوط  در حالت انقباض ساركومر، سرهاي ميوزين به اكتين و رشته •

1( 4  2( 3  3 (2  4 (1  
  كند؟ كدام گزينه، عبارت زير را درست كامل مي  -168

  ».كنند تحت تأثير يك نوع محرك، پيام عصبي توليد مي.............. هاي موجود در  و گيرنده..............هاي موجود در  گيرنده«
  كانال خط جانبي ماهي – نسانجوانة چشايي زبان ا) 2  سوراخ زيرچشم مار زنگي – هر واحد بينايي چشم پروانه) 1
  دايره انسان پوشش ژلاتيني مجاري نيم – سوراخ زيرچشم مار زنگي) 4  حلزون گوش دروني انسان – موهاي حسي روي پاي مگس) 3

  كند؟ كدام گزينه، عبارت زير را دست كامل مي  -169
  ».............توانند  مي.............. هاي  تههاي كامبيوم آوندساز، برخلاف ياخ اي جوان، ياخته لپه در ساقة يك درخت دو«  

  . هاي زندة بدون هسته و راكيزه بسازند ياخته – مريستم نخستين ساقه) 1
  .كنند تبديل  NADHرا به  +NADدر زمينه سيتوپلاسم،  – مريستم نخستين ريشه) 2
  .شنداي با قابليت گسترش و كشش داشته با  ديواره – دار پارانشيمي سبز ديسه) 3
  .هاي غيرزنده با ديوارة چوبي بسازند ياخته – كامبيومي كه بخشي از پيراپوست است) 4

  است؟ نادرستكدام عبارت،   -170
1 (NADH  در بسترة راكيزه وNADPH يابد در بسترة سبزديسه اكسايش مي .  
  .شوند ها توسط پمپ پروتون به گيرندة نهايي منتقل مي در تنفس هوازي، الكترون) 2
  .شوند ساز در راكيزه ساخته مي ATPتوسط آنزيم  ATPهاي  در تنفس هوازي، همة مولكول) 3
  .شود اي و فتوسنتز، از منابع متفاوتي تأمين مي در تنفس ياخته ATPانرژي اوليه، براي تشكيل ) 4

  هاي گياهي، درست است؟ كدام عبارت دربارة ياخته  -171
  .هاي متفاوتي از ليگنين در ديواره دارند شكل هاي بافت آوندي، ترين ياخته اصلي) 1
  .سازد هايي زنده با ديوارة پسين سلولزي مي اي، ياخته كامبيوم موجود در سامانة بافت زمينه) 2
  .هاي سلولزي دارند اي با لايه هايي كه ترابري مواد در گياه را برعهده دارند، ديواره همة ياخته) 3
  .پذير دارند گيرند، ديوارة نخستين ضخيم و انعطاف هاي هوايي قرار مي روپوست اندامهايي كه معمولاً زير  ياخته) 4

  كند؟ كدام گزينه، عبارت زير را درست كامل مي  -172
  »...............هاي  همة ياخته«    
  .كنند توليد مي NADHو  ATPتوليدكنندة اكسيژن، در زمينة سيتوپلاسم، ) 1
  .كنند ها ترجمه مي ناي در حال رونويسي را توسط رناتناتانول، چند ر  توليدكنندة) 2
  . كنندة نور براي توليد مادة آلي هستند هاي جذب كنندة نيتروژن، داراي رنگيزه تثبيت) 3
  .كند را از تجزية آب تأمين مي aسبزينه   زا، كمبود الكتروني فتوسنتزكنندة غيراكسيژن) 4

  چند مورد از عبارات زير، درست است؟  -173
 .كند تجزية هوازي گلوكز تا چند دقيقه انرژي لازم براي انقباض ماهيچه را تأمين مي •
 . يابد اكسايش مي با دادن الكترون به پيرووات،  NADHها،  در فعاليت شديد ماهيچه •
 .هوازي وجود دارد امكان تشكيل راديكال آزاد اكسيژن، در فرآيندهاي تنفس بي •
 .كند هاي متفاوت، متناسب با نياز بدن فرق مي اختهاز تجزية گلوكز در ي ATPتوليد  •
1( 4  2 (3  3 (2  4 (1  

  چند مورد از عبارات زير دربارة دستگاه ايمني انسان، درست است؟   -174
 . شود هاي گيرندة يك نوع پادگن بيان مي در هر لنفوسيت بالغ، ژن يا ژن •
 .سازند مي ATPن، هاي بالغ با استفاده از انرژي شيب غلظت پروتو همة لنفوسيت •
 .بر است تر ولي زمان سومين خطّ دفاعي نسبت به اولين و دومين خطّ دفاعي، فرآيندي قوي •
 .اي است هم تابيدة بافت پيوندي رشته هاي در يكي از سدهاي حفاظتي نخستين خطّ دفاعي، رشته •

1( 4  2 (3  3 (2  4 (1  
  ساز، درست است؟ كدام عبارت دربارة لنفوسيت پادتن  -175

  . كند پس از اتصال به ياختة بيگانه در آن منفذ ايجاد مي) 2  .ژن، در سطح غشاي خود است فاقد گيرندة آنتي) 1
  .دهد خواري را افزايش مي هاي سرطاني، بيگانه با به هم چسباندن ياخته) 4  .سازد هاي بيشتري مي در برخورد بعدي با ميكروب، لنفوسيت) 3



  شناسي زيست
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خـوني   خوني داسي شكل و مادري سالم از نظر هموفيلي و كـم  د از پدري سالم و ناقل كمبه دنيا آمدن كدام فرزن  -176
  است؟ غيرممكنداسي شكل، 

  خوني داسي شكل  پسري هموفيل و سالم از نظر كم) 2  خوني داسي شكل  دختري ناقل هموفيلي و بيماري كم) 1
  خوني داسي شكل فيل و سالم از نظر كمدختري همو) 4  خوني داسي شكل  پسري سالم از نظر هموفيلي و كم) 3

  كدام گزينه در ارتباط با انجام مراحل مهندسي ژنتيك با هدف تكثير ژن در ميزبان، قطعاً درست است؟  -177
  كيدهنده براي تشكيل دو پيوند اشترا استفاده از آنزيم اتصال) 2  تغيير جزئي شامل تغيير در رمز يك يا چند آمينواسيد در دناي خارجي) 1
  ها يا مخمرها دهندة باكتري هاي برش استفاده از آنزيم) 4  ايجاد منفذ در ديوارة ميزبان، براي وارد كردن دناي نوتركيب) 3

  كند؟ كدام گزينه، عبارت زير را دست كامل مي  -178
  ».كنند ترشح مي.............. هاي  ياخته.............. هاي هر غدة معده،  ترين ياخته داخلي«    
  هاي مختلف رودة باريك، يون – برخلاف) 2  سطحي غدة معده، مادة مخاطي – همانند برخي از )1
  لوزالمعده، بيكربنات – همانند برخي از) 4  پوششي سطحي معده، آنزيم – برخلاف) 3

  ها، درست است؟ كدام عبارت دربارة جيرجيرك  -179
  .شود اسيد به روده تخليه مي ها بازجذب و اوريك آب و يون  هاي مالپيگي، در لوله )1
  .در زادآوري، اندازة بدن جنس نر معيار انتخاب شدن توسط جنس ماده است  )2
  . هاي حساس به صوت در پشت پردة صماخ قرار دارند روي هر يك از پاهايي جلويي، گيرنده) 3
  .شوند يكند، منتقل م هاي بدن پمپ مي گازهاي تنفسي بدون دخالت مايعي كه قلب به حفره) 4

  تواند عبارت زير را درست كامل كند؟ كدام گزينه، مي  -180
باشند و تقسيم رشتمان .............. تواند، در هر ياختة مؤثر در توليد مثل جنسي كه  تقسيم كاستمان طبيعي مي«

  ».لاد باشند، رخ دهد هايي كه تك ياخته.............. در 
  انواعي از  – لادي تني آن چند عدد فام) 2  نواعي ازا – دو همتا  هاي آن دوبه تن فام )1
  همة – تني آن زوج عدد فام) 4  همة – دو همتا به هاي آن دو تن فام) 3

  كند؟ درستي كامل مي چند مورد، عبارت زير را به  -181
طور يقـين   است، به.............. هاي  ، هر فردي كه داراي دگرهRHو عامل  ABOهاي خوني  در ارتباط با گروه«

  ».دارد.............. 
    ترين رخ نمود را  مغلوب –  dو  O،d: الف
  يك نوع ژن نمود  – Dو  A ،O: ب
  ژن نمود غالب – 9و  1تن شماره  مشابه روي هر فام: پ
  نمود يك نوع رخ  – 9و  1هاي شماره  تن متفاوت روي فام: ت

  ب و پ) 4  ب و ت) 3  الف و ت) 2  الف و ب) 1
  ورد از عبارات زير دربارة ساختار و عملكرد لولة گوارش، درست است؟چند م  -182

 كنند  روده، موسين و آنزيم ترشح مي هاي پوششي لاية مخاطي از معده تا راست ياخته •
 .كنند اي حلق را تنظيم مي هاي ماهيچه اعصاب پيكري، فعاليت ياخته •
 . گليا وجود دارد اي ديوارة لوله، تعداد زيادي ياختة نورو در لاية ماهيچه •
 . فرشي وجود دارد هاي پوششي سنگ درون پرزهاي رودة باريك، ياخته •

1( 4  2 (3  3 (2  4 (1  
  كند؟ كامل مي ينادرست به كدام گزينه، عبارت زير را  -183

  »...............در ياختة نگهبان روزنه، ساختاري كه «
  .يل دوك تقسيم نقش دارداست، در تشك از تعدادي لولة كوچك پروتئيني تشكيل يافته) 1
  .كند، داراي عوامل رونويسي و ترجمه است انرژي نوري را به انرژي شيميايي تبديل مي) 2
  .هاي داراي زنجيره انتقال الكترون نيز وجود دارد سازد، در اندامك پروتئين مي) 3
  .دارد ها در سيتوپلاسم گسترش اي از لوله صورت شبكه در ساختن ليپيدها نقش دارد، به) 4

  انداز يا افزايندة ژن رخ دهد؟ كدام مورد، پيامد جهشي است كه در توالي راه  -184
    .احتمال تغيير در عملكرد محصول نهايي ژن، بسيار زياد است )1
  . احتمال تغيير در عملكرد محصول نهايي ژن، كم يا صفر است) 2
  .گذارد حاصل اثر مي  بر توالي آمينواسيدهاي پروتئين) 3
  .گذارد بر مقدار رونويسي از ژن تأثير مي )4
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  كند؟ كدام گزينه، عبارت زير را درست كامل مي  -185
  .شود استفاده مي.............. شود، به منظور  مي............... از نوعي هورمون گياهي كه «    
  ساختن سموم كشاورزي  – هاي گياه سبب تأخير در پير شدن اندام) 1
  ها تشكيل ريشه بر روي قلمه – دانه رست انباشتهدر سمت تاريك ) 2
  هاي نارس رسيده شدن ميوه – هاي گوارشي در بذر غلات سبب توليد آنزيم) 3
  هاي بدون دانه توليد ميوه – در حضور جوانة رأسي، مانع رشد جوانة جانبي) 4

  است؟ نادرستكدام گزينه،    -186
  .ورت آمونيم يا نيترات استص بيشتر نيتروژن مورد استفادة گياهان به )1
  .صورت محلول جذب گياه شود تواند به اكسيد، مي دي مقداري از كربن) 2
  .شود گياه سرخس، با جذب و ذخيرة نمك باعث كاهش شوري خاك مي) 3
  .هاي مثبت از خاك شوند شوي يون و توانند مانع شست اجزاي گياخاك، مي) 4

  زير مناسب است؟ كدام گزينه، براي كامل كردن عبارت  -187
  »...............كه   هر عامل از عوامل تغييردهندة تعادل در جمعيت،«    
  . تواند ژن نمودهاي جديد در جمعيت ايجاد كند گزيند، مي افراد سازگارتر با محيط را برمي) 1
  .جامدان طور يقين به سازش مي دهد، به ها را تغيير مي بر اثر رويدادهاي طبيعي، فراواني دگره) 2
  .دهد طور يقين تنوع ژني در هر دو جمعيت را كاهش مي كند، به هم مي خزانة ژني دو جمعيت را شبيه به) 3
  .سازد، ممكن است با تغيير شرايط محيط سبب افزايش توان بقاي جمعيت شود تر مي خزانة ژني جمعيت را غني) 4

  هاي كوچك، درست است؟ كدام عبارت دربارة سرخرگ  -188
  .كند ها را تنظيم مي ها در برابر جريان خون، ميزان ورود خون به مويرگ ير مقاومت آنتغي )1
  .شود ها مي ن اكسيد، سبب كاهش قطر و كاهش ميزان جريان خون در آ دي افزايش كربن) 2
  .شود ها در برابر جريان خون بيشتر مي به هنگام استراحت ماهيچة صاف ديواره، مقاومت آن) 3
  .كند هاي كشسان، ديوارة رگ در برابر جريان خون مقاومت مي دار كم ماهيچه نسبت به رشتهعلت مق به) 4

در .............. است، ژن نمود » AaBb=n2«. كند هاي كامل ايجاد مي هاي پارانشيم در گياهي كه گل ژن نمود ياخته  -189
  .باشد) اصلي(تواند متفاوت با ژن نمود گياه مادر  اين گياه مي

  هاي نارس پوستة دانه) 2    هاي پسين ريستمم) 1
  ها بافت خورشِ درون تخمك) 4    ها   تخم اصلي درون تخمك) 3

  چند مورد از عبارات زير، درست است؟  -190
 .ها، معياري براي موفقيت زادآوري در هر جانور است داشتن بيشترين تعداد زاده •
 .دهد ها را كاهش مي آنداشتن صفات ثانوية جنسي مطلوب در نرها، احتمال بقاي  •
 . يابي جانور را افزايش دهد تواند امكان جفت استفادة اختصاصي از منابع قلمرو، مي •
 .دهد در رفتار دگرخواهي، يك جانور احتمال بقاي خود را براي بقاي جانوران ديگر كاهش مي •

1( 4  2 (3  3 (2  4 (1  
  كدام عبارت دربارة گياه زنبق، درست است؟  -191

  .اي است لپه برخلاف گياه شلغم، گياهي دو) 2  .زمين ساقه و فاقد كامبيوم آوندساز استداراي ) 1
  .كند گياهي دو ساله است كه در سال دوم، گل و دانه توليد مي) 4  .كند آندودرمِ ريزوم، ورود آب و املاح به گياه را كنترل مي) 3

  است؟كدام عبارت در ارتباط با توليد مثل در جانوران، درست   -192
  . كند هاي خود را بارور مي در كرم خاكي و كرم كبد، هر جاندار تخمك )1
  . دهد دم بلند و زيباي طاووس، احتمال آميزش و بقاي جانور را افزايش مي) 2
  .هستند) n2(هاي پيكري زنبورعسلِ مادة كارگرِ حاصل از بكرزايي، دولاد  ياخته) 3
  .يافته براي رشد و نمو جنين دارد هاي تخصص نداما  دستگاه توليد مثلي اسبك ماهي نر،) 4

  چند مورد براي كامل كردن عبارت زير، مناسب است؟  -193
  ».گياه است.............. يكي از عوامل «    
 هاي اصلي حركت شيرة خام در مسيرهاي بلند، مكش تعرقي از سطح برگ •
 ر اي د خروج قطرات آب از انتها يا لبة برگ، افزايش فشار ريشه •
 كاهش خروج بخار آب از سطح برگ، افزايش بخار آب در هواي اطراف •
 هاي اطراف روزنة برگ بسته شدن روزنة لبة برگ، كاهش فشاراسمزيِ ياخته •

1( 4  2 (3  3 (2  4 (1  
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  كند؟ كدام گزينه، عبارت زير را درست كامل مي  -194
هـا را   نگهبان روزنـه، مقـدار آب ايـن ياختـه    هاي  در ياخته +Kو  -Clهاي  نور با تحريك انباشت ساكارز و يون«

  ».شود وارد شده و موجب باز شدن روزنة هوايي مي............... هاي  دهد، بنابراين آب از ياخته مي.............. 
  هاي مجاور نگهبان روزنه به ياخته – افزايش) 2  هاي مجاور نگهبان روزنه به ياخته – كاهش )1
  هاي نگهبان روزنه مجاور به ياخته – افزايش) 4  هاي نگهبان روزنه  تهمجاور به ياخ – كاهش) 3

  كند؟ كدام گزينه، عبارت زير را درست كامل مي  -195
  »...............رسد،  در خوناب به بيشترين حد خود مي.............. كه مقدار هورمون  در چرخة جنسي يك فرد سالم و بالغ، زماني«

1 (FSH –  يابد استحكام ديوارة داخلي رحم كاهش مي – استروژن) 2  .حال تبديل شدن به جسم سفيد استجسم زرد در.  
3 (LH – كند هاي جديد جلوگيري مي از قاعدگي و رشد انبانك  – پروژسترون) 4  . متافاز كاستمان است  ياختة اوليه در مرحلة مام.  

  كدام عبارت، درست است؟  -196
  .گيرند بور از دستگاه گلژي در غشاي راكيزه قرار ميساز، بدون ع ATPهاي  آنزيم )1
  .شود از هستة ياخته صادر مي هاي مؤثر در تنفس هوازي،  دستور ساخت همة آنزيم) 2
  .ها نياز دارند ها و ويتامين هاي ياخته، براي فعاليت خود به يون اغلب آنزيم) 3
  .شوند ها ساخته مي  رناتن هايي كه در تنظيم بيان ژن دخالت دارند، توسط همة آنزيم) 4

  است؟ نادرستها،  كدام گزينه در ارتباط با تنظيم بيان ژن در مراحل غير رونويسي يوكاريوت  -197
  افزايش طول عمر رناي پيك و افزايش مقدار محصول) 2  جلوگيري از ترجمة رناي پيك به كمك رناهاي كوچك) 1
  تن هاي خاصي از فام تغيير ميزان فشردگي در بخش) 4  اندازِ ژن هاي قبل از توالي راه تشكيل خميدگي در توالي) 3

  كند؟ كدام گزينه عبارت زير را درست كامل مي  -198
  ».توليد كرد..............  توان نميهاي زيست فناوري،  با استفاده از روش«

  اي دروني بلاستوسيست، كوريون  هاي بنيادي تودة ياخته از ياخته) pH  2هايي پايدار و مقاوم در مقابل گرماي بالا و تغيير  پروتئين) 1
  هاي پوست هاي قابل تكثير پوست، انواعي از ياخته از تمايز ياخته) 4  هاي مجراي صفراوي هاي بنيادي كبد، ياخته از تكثير و تمايز ياخته) 3

  كند؟ كدام گزينه، عبارت زير را، درست كامل مي  -199
  .را دارد.............. ، توانايي توليد ...............و فعال هر ياختة زنده «

  قند سه كربني در فتوسنتز – تمايز يافتة روپوست) 2  اكسيد از پيرووات دي كربن – نيافتة روپوست  تمايز) 1
  2Oو مصرف  – داراي سبزينه) 4  در زمينة راكيزه ATP – داراي سبزينه) 3

  د ترجمة رناي پيك، توسط يك رناتن درست است؟كدام عبارت دربارة فرآين   -200
  . شوند رناتن خارج مي Eهمة رناهاي ناقل بدون آمينواسيد از جايگاه  )1
  .شوند برقرار مي Aپيوندهاي هيدروژني بين هر پادرمزه با رمزه، در جايگاه ) 2
  .شوند شكسته مي Eپيوندهاي هيدروژني بين هر پادرمزه با رمزه، در جايگاه ) 3
  .شود شكسته مي Pپپتيدي، در جايگاه  پيوند اشتراكي بين هر رناي ناقل و زنجيرة پلي )4

  كند؟ درستي تكميل مي چند مورد، عبارت زير را به  -201
  »...............هاي  دهنده همانند آنزيم هاي برش آنزيم«    
 . شكنند ا مياستر را در هر رشتة دن دنابسپاراز، در هر بار فعاليت دو پيوند فسفودي  •
 .رنابسپاراز، توانايي شكستن پيوندهاي هيدروژني مولكول دنا را دارند •
 .دنابسپاراز، توانايي شكستن پيوندهاي اشتراكي بين نوكلئوتيدها را دارند •
 .كنند رنابسپاراز، براي انجام هر واكنش، مولكول آب را تجزيه مي •

1( 4  2 (3  3 (2  4 (1  
  كند؟ را به درستي تكميل ميكدام گزينه، عبارت زير   -202

  ».شود متصل مي.............. در باكتري اشرشياكلاي، «    
  كننده، پس از اتصال به رنابسپاراز به جايگاه خود پروتئين فعال )1
  هاي خاصي به توالي افزاينده آنزيم ويژة رونويسي، به كمك پروتئين) 2
  اراز به جايگاه خودساكاريد مالتوز، محرك فعاليت رنابسپ در حضور دي) 3
  هاي مربوط به تجزية مالتوز پروتئين مهاركننده، به توالي خاصي در مجاورت ژن )4
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  ، درست است؟)n3(لاد  دانة سه ن هاي زنده و فعال يك گياه نها كدام عبارت دربارة ياخته  -203
  .ميلة كوچك تشكيل يافته است 27هر سانتريول ياخته، از ) 1
  .شود استمان، از هر ياختة زاينده، چهار ياخته ايجاد ميدر پايان تقسيم ك) 2
  . كند اي شركت مي دستگاه گلژي، فقط در تشكيل صفحة تقسيم ياخته) 3
  .مانند اي مي اي، مدت زمان زيادي در مرحلة رشد ياخته در هر چرخة ياخته) 4

  ة يوكاريوتي، درست است؟كدام عبارت دربارة اكسايش پيرووات حاصل از فرآيند قندكافت در ياخت   -204
  .شود توليد مي 2COاز تجزية كامل آن درون راكيزه، دو مولكول  )1
  .شود تجزيه مي 2COهاي  هاي اكسيد، به مولكول در محل تشكيل يون) 2
  .شود توليد مي NADHو  ATPاز پيرووات،  2COبا خروج هر مولكول ) 3
  .شود متصل مي Aنزيم از دست داده و به كوآ 2COدر زمينة سيتوپلاسم، ) 4

  كدام عبارت دربارة انسان، درست است؟  -205
  .اي بطن، از طريق صفحات بينابيني است هاي لاية ماهيچه ارتباط بيشتر ياخته) 1
  .هاي منظم و انتشار آن در قلب، در نزديكي مركز تنفس قرار دارد مركز عصبي ايجاد تكانه) 2
  .شود هاي مخطط مي رف انقباض ماهيچهدر هر دو فرآيند تهوية ششي، انرژي ص) 3
  .نجره، بالاي برچاكناي قرار دارندحسمت داخل  خوردگي مخاط به هاي حاصل از چين پرده) 4
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)ابعاد يك تخته چوبي   -206 )cm× ×15 4 2ο ο ο 4اگر تخته در آب شناور باشد و . استο درصد از حجم آن در آب فرو

kgباشد، چگالي تخته چوبي چند كيلوگرم بر مترمكعب است؟   رفته
)

m
= 31 5ο οآب(ρ  

1( 23   2( 24   3( 32  4( 42  
/جرم  براي ساختن يك استوانه توپر از فلزي سبك به  -207 kg17 و  cm1οاگـر شـعاع اسـتوانه    . ايم استفاده كرده 27

)مترمكعب است؟ باشد، چگالي فلز چند گرم بر سانتي cm2οارتفاع آن  )/π = 3 14  
1( /2 75  2( /5 27  3( /7 25  4( /7 52  

2/فوت و چگالي  2مكعبي فلزي و توپر به ضلع   -208 جرم اين مكعب چنـد كيلـوگرم   . مترمكعب داريم گرم بر سانتي 5
2/: يك اينچ/ اينچ  12: يك فوت(است؟    )متر سانتي 54

1 (/526 6   2 (/566 4    3 (/654 6   4 (/656 4   

cmاست و پيستون با سرعت  cm2οدر شكل زير شعاع پيستون   -209

s
 s2پـس از  . آيد بر ثانيه به طرف راست مي 25

)شود؟  چند كيلوگرم شاره از لوله خارج مي )π = 3 g

cm
=   ρ)مايع32

1 (6ο   
2 (9ο 

3 (12ο   
4 (21ο   
  
  
  

  پيستون  شاره
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  هاي زير، نمايش درستي براي نيروي شناوري است؟ يك از شكل كدام  -210

1 (    2 (   

3(    4 (  

با شتاب  m15مجموع دو جرم را به اندازه  Fر نيروي در شكل زي  -211
s

m
/ 21 چنـد   F كشـد، كـار نيـروي     بـالا مـي   2

Nكيلوژول است؟  
(g )

kg
=1 

1 (/1 761     2 (/1 617  
3 (/1176     4 (/1167   

mشود و با سرعت  سطح زمين رها مي m2οοاز ارتفاع  kg5جرم  جسمي به   -212

s
5ο كار نيـروي  . رسد به زمين مي

  مقاوم هوا در اين مسير چند كيلوژول است؟
1 (/−7 35  2 (/−5 73    3 (/−5 37   4 (/−3 75   

/يك بازيكن بسكتبال توپي را از ارتفاع   -213 m2 mبا تندي  2

s
1 گر مقاومت هوا ناچيز ا. كند به طرف سبد پرتاب مي

  باشد، تندي توپ در هنگام رسيدن به سبد چند متر بر ثانيه است؟ 
1 (/8 49   

2 (/8 94  
3 (/9 48  
4 (/9 84  

3دماي يك قطعه فلزي را   -214  ضـريب  . يابـد  درصـد كـاهش مـي    4دهيم؛ چگالي آن  درجه سلسيوس افزايش مي

)انبساط طولي آن برحسب  )
c

  كدام گزينه زير است؟  1

1 (/
−× 54 44 1ο  2 (/

−× 54 22 1ο  3 (/
−× 52 24 1ο  4 (/

−× 52 44 1ο   
  
  

kf  هوا = 
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kJگرماي نهان ذوب براي فلزي   -215

kg

C32و دماي نقطة ذوب آن  24  اي از فلز به  است، چند كيلوژول گرما به قطعه

/جرم  kg1 C2كيلوگرم و دماي  5   بدهيم تا تماماً ذوب شود؟J
C )

kgc
=

′
4  فلز(  

1 (162  2 (621  3 (126  4 (216  
×تعداد  Aاز ذرة   -216 152 1 گيريم و به ذره  الكترون ميB  تعداد× 153 1 هـا را در فاصـله    دهـيم و آن  الكترون مي

mm3  ــي ــرار م ــم ق ــيم از ه ــوع و . ده ــه     ن ــدام گزين ــن ذرات ك ــط اي ــم توس ــر ه ــروي وارد ب ــدازه ني ان
k)/است؟ , e c)−= × = ×9 199 1 1 1 6 1     

1 (/ N N× 6135 6 1ο 2  و ربايشي (/ N× 6165 3 1οو رانشي  
3 (/ N× 6153 6 1ο 4    و ربايشي (/ N× 6136 5 1ο و رانشي  

Eلكتريكي وارد بر يك جسم باردار در ميدان الكتريكي يكنواخت كار نيروي ا  -217
 جايي مشخص برابر بـا   به در يك جا

  .جايي است در همان جابه................... 

  منفي تغيير انرژي پتانسيل الكتريكي جسم) 2  مثبت تغيير انرژي پتانسيل الكتريكي جسم) 1
  مثبت انرژي پتانسيل الكتريكي جسم) 4  تانسيل الكتريكي جسممنفي انرژي پ) 3

از پايانه منفي به پايانـه   qاگر بار الكتريكي منفي . ولت است 6اختلاف پتانسيل الكتريكي بين دو پايانه يك باتري برابر   -218
   اندازة بار چند ميكروكولن است؟. يابد اهش ميژول ك ميلي 84−جا شود، انرژي پتانسيل الكتريكي بار  مثبت جابه

1 (/ × 51 4 1ο  2 (/ × 41 8 1ο  3 (/ × 52 4 1ο  4 (/ × 42 8 1ο  
ظرفيـت خـازن فـلاش چنـد     . شـود  ولتي ذخيـره مـي   5وسيله باتري  ژول به 4در يك فلاش عكاسي انرژي   -219

  فاراد است؟  ميلي
1 (16  2 (23  3 (28  4 (32  

در مدت . گذرد آمپر از آن مي ميلي 25كند و موقع روشن بودن، جريان الكتريكي  ولت كار مي 6يك راديو با باتري   -220
 دهد؟ ساعت، باتري چند ژول انرژي به مدار مي 2

1 (1 8ο ο   2 (94ο   3 (54ο   4 (47ο   
/در يك مدار از   -221 m2 اهم باشد، مقاومت  6اگر مقاومت اهمي سيم برابر . است استفاده شده mm2سيم با قطر  5

C2دماي سيم، ثابت و (است؟  mΩ.ويژه سيم چند   است) (π = 3(  
1 (/

−× 53 6 1ο  2 ( /
−× 41 44 1ο  3 (/

−× 57 2 1ο  4 (/
−× 42 88 1ο  

 جريان عبوري از بخاري چند آمپر است؟. اهم است 4وات و مقاومت الكتريكي آن  25توان مصرفي يك بخاري   -222

1 (/2 5  2 (/2 7  3 (/3 5  4 (/5 2   

سه مقاومت الكتريكي   -223
R

R

R

 = Ω
 = Ω 
 
 

1
2
3

6
ولـت و   24اگر نيروي محركـه بـاتري   . اند طور موازي به مدار بسته شده به 12

  چند اهم است؟ R3آمپر باشد، مقاومت  6و جريان عبوري  Ω1مقاومت داخلي آن 
1 (3  2 (6  3 (9  4 (12  
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 Bميكروكـولن، مطـابق شـكل وارد ميـدان مغناطيسـي       2گرم حامل بار الكتريكي به انـدازة   5اي به جرم  ذره  -224

mاگر ذره با سرعت . شود مي

s
2  چند تسـلا باشـد تـا     الكتريكيكند، اندازه ميدان  طور عمود از ميدان عبور به

Nرا خنثي كند؟  نيروي وارد بر ذره، وزن آن 
(g )

Lg
= 1  

1 ( /37 5    2 ( /12 5  
3 (25    4 (5ο  

3اي آرماني با  از سيملوله   -225   3/هم، جريان  حلقه نزديك به اگر اندازه ميدان مغناطيسي در . كند آمپر عبور مي 2
  متر است؟ باشد، طول سيملوله چند سانتي G8هاي آن  اي درون سيملوله و دور از لبه نقطه

 /( )π = 3 14 /T.m
( )

A
−μ = π× 74 1    

1 (5/7  2( 5/12  3 (15  4 (25 

  ؟نيستدار  در كدام گزينه زير، حركت جسم شتاب  -226
  .كند اندازه و جهت سرعت تغيير مي) 1
  .ماند اندازه سرعت و جهت سرعت ثابت مي) 2
  .ماند كند، اما جهت حركت ثابت مي اندازه سرعت تغيير مي) 3
  .كند مي، ولي جهت آن تغيير اندازه سرعت ثابت است) 4

  كدام نمودار زير، مربوط به حركت متحرك است؟  -227

  

1(         2(   

3(       4(   
از راست به چپ شتاب اتومبيل . است را طي كرده m2مسافت  s4راه افتاده و پس از   اتومبيلي از حال سكون به  -228

  عت آن در پايان ثانيه چهارم، چند متر بر ثانيه است؟چند متر بر مربع ثانيه و سر
1 (/2 2/) 2  5و  5 7/و  5) 4  15و  1ο  3 (5و  5 5  

/و شتاب حركت  kg5اگر جرم زير در شكل   -229
m

s25 باشد، ضريب اصطكاك جنبشي كدام است؟  
1( / 5ο ο            2( /15ο  
3( /25ο            4( /75ο  
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1سكون، طول فنر حالت  به فنر و رسيدن به  mدر شكل زير پس از آويختن جرم   -230
ضـريب سـختي   . اسـت  افزوده شده 4

Nفنر چند 

m
است؟  

/

/

/

L m

N
g

kg

m kg

 =

 =

 =

1

9 8

4 5

 

  

1 (1677            2( 1766  
3( 1767            4( 1764  

mدو جرم   -231 kg=1 1   وm2 ه در فاصلm2 ها برابـر بـا    از هم قرار دارند و نيروي گرانش بين آن/ N−× 71 6 1 

/)كنيم نظر مي از اثرات گرانشي ساير اجسام صرف(چند كيلوگرم است؟  m2جرم . است
.m

(G )
kg

− Ν= ×
2116 67 1 

1 (75  2 (96  3 (125   4( 144  
چنـين بازتـابي    شـنود، بـه   مي............ اي برسد كه صوت اوليه را  به گوش شنونده............ اگر صوت پس از بازتاب،   -232

  .گوييم پژواك مي
  مستقيماً -بدون تأخير ) 2  غيرمستقيم -با يك تأخير زماني ) 1
  غيرمستقيم –بدون تأخير ) 4  مستقيماً -با يك تأخير زماني ) 3

g8فنري به جرم   -233   و طولm5  با نيرويN8 تندي انتشار موج اين فنر چند متر بر ثانيه است؟. كشيم مي  
1 ( /8 4ο  2 ( /7 7ο  3 ( /4 8ο  4 ( /3 6ο  

5هايي با طول موج  تواند فوتون يك لامپ نور مرئي مي  -234    نانومتر گسيل كند؛ انرژي هر فوتون برحسب الكتـرون
h)/ولت كدام است؟ T.S)−= × 346 63 1  

1 ( /8 42  2 ( /8 24  3 ( /2 48  4 ( /4 84  
/جرم يك هستة اتم به اندازه   -235

−× 282 5 1 دهندة آن كمتـر اسـت   هاي تشكيل كيلوگرم از مجموع جرم نوكلئون .
  است؟ evانرژي بستگي هستة اتم چند 

1 (/ × 8114 1ο  2 ( / × 64 11 1ο  3 ( / × 81 41 1ο  4 ( / × 64 81 1ο  
  

  
                                     شيمي
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X8ي بيان شده دربارة عنصر ها چند مورد از ويژگي  -236
35
 درست است؟ ،  

  .دوره است هم  23اي قرار داشته و با عنصري با عدد اتمي  در گروه هفدهم جدول دوره •
nهاي با  نسبت شمار الكترون • l+ = nبه  5 l+ =  .است 2در آن برابر  3

2در دماي  •  دهد كلوين با هيدروژن واكنش نمي. 

  . است 9در يون پايدار آن برابر   و نوترون  تفاوت شمار الكترون •
1 (1   2 (2   3 (3   4 (4   
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  است؟  نادرستكدام عبارت،   -237
  .شود كه رنگ شعله اين عنصر نيز همان است ها از بخار سديم استفاده مي براي توليد نور زرد در لامپ) 1
  .براي برانگيخته شدن هر الكترون از يك اتم، بايد انرژي معين و كافي وجود داشته باشد) 2
  .صورت پر شده است هاي لاية ششم، شروع به پر شدن كرده يا به در همة عنصر f4زير لاية  )3
  .برابر است Br35و  Mn25هاي ظرفيتي در  شمار الكترون) 4

هـاي ناپيونـدي بـه پيونـدي      ايي، نسبت شمار جفت الكتروندر ساختار لوويس تركيب زير، با رعايت قاعدة هشت  -238
  هاي ناپيوندي به پيوندي در دي نيتروژن اكسيد است؟  تقريب چند برابر نسبت شمار جفت الكترون به

  
1 (/111   2 (/1 28   3 (/1 32   4 (/1 47   

بـه   (I)هـا در واكـنش    دهنده هاي استوكيومتري واكنش ، نسبت مجموع ضريب(II)و  (I)پس از موازنه واكنش   -239
مول از گاز اكسيژن مصـرف   1/، (II)و اگر در واكنش كدام است  (II)ها در واكنش  هاي فرآورده مجموع ضريب

  شود؟  توليد مي STPتقريب چند ليتر گاز در شرايط  شود، در مجموع به
(I)KNO (s) KI(s) HCl(aq) KCl(aq) NO(g) H O I+ + → + + +3 2 2  
(II)NH CH COO(s) O N (g) CO (g) H O(g)+ → + +4 3 2 2 2 2  

1 (2
3 ،/4 9   2 (2

3 ،/3 8   3 (1
3 ،/4 9   4 (1

3 ،/3 8   

Pيك كيلوگرم از   -240 O4 1  سازي كامل آن،  براي خنثي. مخزن داراي يك متر مكعب آب مقطر، حل شده استدر يك
P:معادلات موازنه شوند(لازم است؟  CaO(s)چند گرم آهك  ,O ,Ca ,H : g.mol−= = = = 131 16 4 1(  

P O H O H PO+ →4 1 2 3 4  )1   
H PO CaO Ca (PO ) H O+ → +3 4 3 4 2 2  )2  

1 (867   2 (921   3 (964   4 (1183   
2توليد شده از يك خودرو كه در سال  CO2براي پاكسازي هواي يك شهر از   -241     كيلومتر مسافت را با مصرف

Cاز  kg1 متوسط H8 1در هر  18  تقريب چند درخت بـا قطـر    كند، به كيلومتر طي ميcm22    بايـد وجـود
Cواكنش سوختن (داشته باشد؟  H8  ـ 18 را  CO2از  kg2ا ايـن قطـر سـالانه    را كامل فرض كنيد؛ هر درخت ب

Cكند،  جذب مي ,H ,O : g.mol−= = = 112 1 16(  
1 (31   2 (38    3 (412   4 (5 6   

5/يك ظرف دربسته، در   -242 موازنـه  (وارد شده و در شرايط مناسب طي واكـنش   STPليتر گاز اكسيژن در شرايط  6
O) نشدة O⎯⎯→←⎯⎯2 هـاي   هاي اكسيژن مربوط به مولكول اگر در اين ظرف شمار اتم. تبديل به اوزون شده است 3

/اوزون برابر  × 226 2 1  اند؟  هاي اكسيژن به اوزون تبديل شده باشد، به تقريب چند درصد از مولكول 

1 (2   2 (3    3 (4    4 (5    
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هاي ناپيوندي براي هـر تركيـب، درسـت     ت و مجموع شمار الكتروندر جدول زير، در چند مورد فرمول، نام، قطبي  -243
  بيان شده است؟ 

 CS2 HCN PCl3 SO3  فرمول شيميايي

 اكسيد گوگرد تري فسفر تري كلريد هيدروژن كربنات كربن دي سولفيد  نام
  ناقطبي  قطبي  قطبي  قطبي  قطبيت
  1  16  2  8 هاي ناپيوندي مجموع شمار الكترون

  
1 (1   2 (2  3 (3  4 (4  

/  هاي كلر در شمار يون  -244 ppm19ليتر آب كه داراي  1     از آن است/(d g.mL )−= 11 تقريب برابر با شمار  ، به1
H)/ها در چند گرم از بنزوئيك اسيد است؟  اتم ,C ,O ,Cl :g.mol )−= = = = 11 12 16 35 5   

1 (/ 5   2 (/ 2   3 (/ 4   4 (/ 6   
هاي آمونيـوم در   غلظت يون. شود گرم آب مقطر اضافه مي 99از آمونيوم فسفات،   مولار 1/محلول  mL1به   -245

N)، كدام است؟ ppmاين محلول برحسب  ,H : g.mol ;d g.mL )− −= = =1 114 1 1  

1 (19   2 (26   3 (38   4 (54   
  چند مورد از مطالب زير، درست هستند؟   -246
Mgهاي  نگيري يو براي تهيه منيزيم، پس از رسوب •   .كنند دست آمده را برقكافت مي از آب دريا، رسوب به 2+
  . يابد پذيري برخي مواد جامد در آب با افزايش دما، كاهش مي انحلال •
ppm11تر از  اي بتواند محلول سيرشده با غلظت بيش اگر ماده •  (d g.mL )−= يل دهد، جزو مواد كم تشك 11

  . محلول است
  . هاي كلسيم از آب سخت استفاده كرد توان براي حذف يون هاي فسفات مي از يون •

1 (1   2 (2   3 (3   4 (4   
/از رابطة  NOپذيري گاز  انحلال  -247 /S −= − × θ41 1 8 1   هاي  شمار مولكول. كند پيروي ميNO   محلـول در دو

C2كيلوگرم آب با دماي  ، تقريب كدام است؟  به(N ,O : g.mol ;d g.mL )− −= = =1 114 16 1  

1 (/ × 212 5 1ο     2 (/ × 222 5 1ο    
3 (/ × 223 3 1ο    4 (/ × 213 3 1ο  

  كدام عبارت، درست است؟   -248
  . ها وجود دارد ميان آننيز  توجهي قابل هاي تفاوت اما دارند، مشابهي رفتارهاي كلي هاي حالت در فلزها همه) 1
  . ها در يك دوره است ها و يون حالت فيزيكي اتم شعاع اتمي، يك راه دقيق بررسي فعاليت شيميايي و) 2
  . نيستقابل توضيح  تمهاي وابسته به ا اساس كميت روندهاي تناوبي در جدول بر) 3
   .منيزيم در اثر ضربه تغيير شكل نمي دهد ولي خرد مي شود) 4

  از نجيب در نظر گرفت؟ صورت آرايش الكتروني مشابه گ توان به در كدام تركيب، يون فلز مورد نظر را مي  -249
1 (Cr24  درCr O2 3     2 (Mn25  درMn O−

4  

3 (Fe26  درFe O2 3     4 (Zn30  درZn F2   
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در  N2تقريب چند مول گاز اكسيژن لازم اسـت و چنـد ليتـر گـاز      گرم از تركيب زير، به 2براي سوختن كامل   -250
H)شود؟  شرايط استاندارد توليد مي ,C ,N ,O : g.mol )−= = = = 11 12 14 16  

1 (/2 5 ،/2 5  
2 (/2 5 ،/1 5  
3 (/1 5 ،/2 5  
4 (/1 5 ،/1 5  

  
  

اسـيد   mL25گرم از آن را طبق واكنش زير در  5اكسيد در يك نمونه بازيافتي،  (II)براي تعيين درصد مس   -251
/هاي مس در محلول اسيدي به  اگر غلظت يون. كنند يك مولار حل مي 5   مولار برسد، درصدCuO   در نمونـه

  كدام است؟
)Cu ,O : g.mol−= = 164 (s): معادله موازنه شود 16 (aq)CuO HCl CuCl (aq) H O(l)+ → +2 2( 

1 (1   2 (15   3 (2   4 (25   
درصد حجمـي گـاز   ). درصد حجمي(اكسيژن است  21%متان و هوا شامل  93%هليم و  7%گاز طبيعي شامل   -252

تقريب كدام  هليم در خروجي بخاري خانگي پس از سوختن كامل با نسبت استوكيومتري دقيق متان و اكسيژن، به
  )STPشرايط (است؟ 

1(  /7  2 (/1 7  3( /3  4 (/1 3  
  كدام موارد دربارة تركيب زير، درست هستند؟   -253

O

O

NH

NH2

CH C3

O

  
  .ي پيوندي در يون آمونيوم استها هاي ناپيوندي آن با شمار الكترون الكترون  شمار جفت) آ  
  . در مولكول آن، گروه عامل كتوني و آميدي وجود دارد) ب  
  . تواند باشد هيدروژن مي 22هاي يكسان كربن با آن، شامل  هيدروكربن سير نشده خطي با شمار اتم) ج  
C). شود توليد مي CO2گرم  44از سوختن كامل هر مول از آن، ) د   ,O : g.mol )−= = 112 16  

  آ، ج) 4  آ، ب) 3  ب، ج، د) 2  آ، ب، ج) 1
  
  
  
  

O

NC
CH

CH
3

3
O CO H O N+ ⎯⎯→ + +2 2 2 2
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  آيد؟  دست مي تقريب چند گرم فرآورده به في از برم، به گرم از تركيب زير با مقدار كا 2از واكنش كامل   -254
Cله كامل و موازنه شود؛معاد(   , H , Br : g.mol−= = = 112 1 8(  
1 (52   
2 (64   
3 (73   
4 (88   

  
  

هاي يك فـرد   اگر براي فعاليت. زميني است گرم سيب 12گرم تخم مرغ و  7گرم نان،  15يك لقمه غذايي شامل   - 255
  تقريب براي چند دقيقه از اين فعاليت كافي است؟  انرژي لازم باشد، اين وعده غذايي به kcal44عت  در هر سا

 زميني سيب  نان مرغ تخم  ماده غذايي
kcal.g−1ارزش غذايي 

/1 4  /2 5 /7  
1 (67   2 (76   3 (88   4 (1 2   

Cاز واكنش  9%در يك كارخانه، روزانه صد تن اتانول   -256 H H O C H OH+ →2 4 2 2 مقـدار  . شـود  تهيـه مـي   5
نظر  ها و حالت فيزيكي مواد صرف از تغيير آنتالپي پيوند(تقريب چند كيلوژول است؟  انرژي آزاد شده در هر روز، به

Cشود؛ ,H ,O : g.mol−= = = 112 1 16 (  
 

C  نوع پيوند H−C C=O H−C O−C C−

kJ.mol)ميانگين آنتالپي پيوند  )−1413  514  467  358  347  
1 (/ × 82 68 1   2 (/ × 62 68 1   3 (/ × 83 25 1   4 (/ × 63 25 1   

ها با نسـبت اسـتوكيومتري    دهنده واكنش) STPشرايط (ليتر از مخلوط گازي  77اگر در واكنش زير در هر ثانيه   -257
عت متوسط مصرف فسفر چند كيلوگرم در ساعت و سرعت كلي واكـنش   لازم براي واكنش كامل مصرف شود، سر

  ها را از راست به چپ بخوانيد؛  گزينه(تقريب چند مول بر ساعت است؟  به
(P (s) SO (g) Cl (g) SOCl (l) POCl (l)،P g.mol−+ + → + = 1

4 2 2 2 3 31  

1 (/112 7 ،3535   2 (/112 7 ،2714   3 (/1 9 6 ،3535   4 (/1 9 6 ،714   
  كار رفته در توليد پليمر لازم براي توليد نخ دندان و پتو چند گرم است؟  تفاوت جرم مولي مونومر به  -258

(C ,H ,F ,N : g.mol )−= = = = 112 1 19 14  

1 (26   2 (32   3 (38   4 (47   
  
  
  
  

CH3

Br+ →2
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هـا را از راسـت بـه چـپ      گزينه(ها هستند؟  ترتيب از كدام دسته پلمير به) ب(و ) آ(دست آمده از واكنش  پليمر به  -259
  .) بخوانيد

O

O
HO

OH +
OH

OH

⎯⎯→
 

  آ(

COOH

COOH + ( )H N CH NH ⎯⎯→2 2 26

  

 ب(

  
  آميد استر، پلي پلي) 2    استر  استر، پلي  پلي) 1
  آميد آميد، پلي پلي) 4    استر ميد، پليآ پلي) 3

ppm15آب شهري كه داراي  kg2در   -260   هـاي كلسـيم اسـت، يـك قالـب صـابون بـه جـرم          از يـونg15 
(CH (CH ) COONa)3 2 مده پـس از ناپديـد شـدن     دست آ به كدام گفته دربارة مخلوط. انداخته شده است 14

Ca)قالب صابون و آب، درست است؟  ,H ,C ,O : g.mol )−= = = = 14 1 12 16  

  
1 (%1 5%) 2  . كنند هاي صابون رسوب مي از مولكول  كنند هاي صابون رسوب مي از مولكول.  
  .كند طور چشمگيري تغيير مي محلول به pHپس از واكنش، ) 4  . ارددست آمده خاصيت شويندگي ند مخلوط به) 3

5/براي تهية يك ليتر نوشابه،   -261  CO2اگر درصد يـونش  ).  STPشرايط (در آب خالص حل شده است  CO2گاز  6
%/اين حالت  در 5  ،باشدpH تر است؟  دست آمده به كدام مقدار نزديك محلول به  

1 (2   2 (/2 9   3 (/4 2   4 (/5 1   
mL2براي تهية   -262   محلول باpH = Kتقريب چند گرم  به 13 O2  بايد بهmL2      آب اضـافه شـود و بـراي

d)جرمي  1%با غلظت  HClليتر  سازي كامل اين محلول، چند ميلي خنثي g.L )−=   لازم است؟  11

/(K ,Cl ,H ,O : g.mol )−= = = = 139 35 5 1 16  

1 (/94 ،73   2 (/94 ،/36 5  3 (/1 88 ،73  4 (/1 88 ،/36 5  
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mL1به  -263   آب مقطر مطابق شكل زير، ابتدا قطره قطرهmL5  آمونيـاك و سـپس قطـره قطـره      1%محلول
mL5  كـدام  . اضـافه شـده اسـت    1%دروكلريك اسيد محلول هي

  دهد؟  درستي نشان مي تقريب به نمودار شدت روشنايي لامپ را به
  

  
  
  
  
  
  
  

1(  2(  

3(  4(  

  )معادله موازنه شود(چند مورد از مطالب زير دربارة واكنش داده شده، درست است؟   -264
Cu(s) HNO (aq) Cu(NO ) (aq) NH NO (aq) H O(l)+ ⎯⎯→ + +3 3 2 4 3 2   

  .هاي نيتروژن در اين واكنش تغيير كرده است عدد اكسايش برخي اتم •
+NHگونه كاهنده و  فلز مس •

  .گونه اكسنده است 4
  . آيد  وجود مي هاي يوني در محلول به مول از گونه 5/مول مس،  1/  با حل شدن •
Kها پس از موازنه، برابر عدد اكسايش كروم در  دهنده مجموع ضرايب واكنش • Cr O2 2   . است 7

1 (1   2 (2   3 (3   4 (4   

 شدت روشنايي

1  15  2 
 حجم

)mL(  

 شدت روشنايي

1  15  2 

 حجم
)mL(  

1  15  2 

 شدت روشنايي

 حجم
)mL(  

1  15  2 

 شدت روشنايي

 حجم
)mL(  

 لامپ

 محلول

 باتري
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از اين ماده در ايـن سـلول،    g5با مصرف كامل . شود خت استفاده مي عنوان سو در يك سلول سوختي از اتانول به  -265
  در يك سلول سـوختي  STPند ليتر گاز هيدروژن در شرايط تقريب برابر با مصرف چ شمار الكترون توليد شده، به
C)هيدروژن ـ اكسيژن است؟  ,H ,O :g.mol ;CH CH OH CO H O e )− −= = = ⎯⎯→ + +1 3 2 2 212 1 16 2 3 12  

1 (/5 6   2 (/11 2   3 (/14 5   4 (/16 7   
  درست است؟  چند مورد از مطالب زير،  -266

  .شود در آبكاري يك وسيله با نقره، فلز خالص نقره در قطب آند نصب مي •
  . كمتر است CO2دليل استفاده از انرژي الكتريكي، برخلاف توليد فلز آهن، ردپاي  هال به  در فرآيند •
  .از آن در برابر اكسيژن هوا بيشتر است باشد، نياز به محافظت) تر منفي(هرچه پتانسيل الكتريكي فلزي كمتر  •
  . شود تر در قطب كاتد قرار گرفته و خورده مي در حفاظت كاتدي، فلز فعال •

1 (1   2 (2   3 (3   4 (4   
  مولار نياز است؟  3حداقل به چند ليتر هيدروفلوئوريك اسيد  ،g5به جرم  SiO2اي از  قطعهبراي انحلال كامل   -267

S): معادله موازنه شود(   ,O : g.mol ;SiO HF SiF H O−= = + → +1
2 4 232 16  

1 (/65   2 (/11   3 (/1 66   4 (/2 5    
  كدام ماده، نقطه ذوب و جوش بالاتري دارد؟   -268

1 (CaO   2 (CaS   3 (MgO   4 (MgS  

NOهاي مول از هر يك از گاز 2تري، لي 2در يك محفظه در بسته   -269   ،NO2 وNH3 كنـيم  را وارد كرده و گرم مي .
N2اگر در حالت تعادل يك مول گاز K(mol.Lدر مخلوط واكنش وجود داشته باشد، مقدار   براي تعادل زيـر   1−(

  كدام است؟ 
NO(g) NO (g) NH (g) N (g) H O(g)⎯⎯→+ + +←⎯⎯2 3 2 22 2 3  

1 (/75   2 (/1 25   3 (/2 5   4 (/3 25   
رم پارازايلني كه بايد اكسـيد شـود بـه كـدام عـدد      اتيلن ترفتالات، مقدار گ براي تهية يك كيلوگرم از پليمر پلي  -270

  تر است؟  نزديك
(C ,H ,O : g.mol )−= = = 112 1 16  

1 (315   2 (413   3 (465   4 (552   
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  تابع ثابت 

  تابع خطي 

f ( )

a

×
2

14
 

n

n

t t

t

=

= +

≤
≤

1
5

1
1 1
 
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  رقمي 4ت 

  : راين
  ملة بيستم
  ملة بيستم

  ملة بيستم

sin( coπ  

cos 4   

x =4   

1 ≤  

2 ≤  

ظر گرفتن 

ـه نسـبت    
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g

→ 
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3
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7

n
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n
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+ − ×
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9999
6 1   

تعداد جملات: )

بنابر. آيد ست مي
هاي توپر در جم

مهاي ج كل دايره

هاي توپر جم يره

os x) = →4 1
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كلئوتيدها را برر

 زيس

 جد

سنجش

( )− + +1 1 1

 
  : ي بيضي

e خروج از م( =

BB b′ قط( 2=
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هاي م در واكنش

 همانندسازي د
سپس. شود م مي
مكملي نوك  رابطة

    
 

 . رست است

= 834
728

. رست است
ف مكان هندسي

MF M+ وc

a
=

A )و) قطر بزرگ
aا  c+2 2:  

c+2 بيضي  2

. رست است

 .رست است
نقش هر آنزيم: ت
  .ت

قبل از: نادرست
انجام  ي از آنزيم

سفودي استر، ر

www.sanjeshse

در 1گزينه  .15

در 3گزينه  .15
مطابق تعريف

MF a′ = 2

AA a′ =2
برابر است با

از طرفي در
در 4گزينه  .15

 
  

 
در 4گزينه  .15

گزينة درست
واكنش است

هاي ن گزينه
توسط انواعي
پيوندهاي فس
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  . ست
ـوبين، هـر    

   

هـاي   كانـال    
جهـت خـم     

، هورمـون   
 خونـاب و        

هيپـوفيز و    
وئيـدي بـا    

چـه را بـه   

صبي تمايز 
هاي  ياخته

سـوي غشـا   

 در. ي دارد

  .شود مي

در . ود دارد  

وع ماهيچة 

ationgroup

 ساختار سوم اس
هـاي هموگلـ ره

.شود  تنظيم مي

  .ي قرار دارند
ب بـاز شـدن كا

دايـره بـا ج  نيم

يروئيدي دارنـد،
كـاهش كلسـيم

ك تيروئيـد از ه
هورمـون پاراتيرو

ده است و ماهيچ
  . هستند
هاي عص ي ياخته

و بعضي ي) افته

ف پتانسيل دو س

سازي آغاز همانند

انندسازي كم م

سـانترومر وجـو
  .جود دارد

ناي از نو  ديوارة 

/1401(  

ها با  از پروتئين
وگلوبين و زنجير
ن اريتروپويتين

رون مايع مجاري
 مكانيكي، سـبب

درون مجرايع 

هاي تي  هورمون
در پاسـخ بـه كـ

محـرك هـاي  ـون  
ه. يرنـده نـدارد  

  .د

م زردپي در آمد
پيوندي متراكم

ي حواس پيكري
يا پوششي تمايز

ته، ابتدا اختلاف

ت، يك جايگاه آ
  .يابد ش مي
هاي آغاز هما گاه

س 46ختـة اوليـه   
سانترومر وج 46

 همانند ماهيچة

/30/02وبت سوم 

اي ود كه نمونه
پپتيدي ميو  پلي

ن توسط هورمون

شش ژلاتيني د
هاي اي گيرنده

هت حركت مايع
  .ر دارد

د، گيرنده براي
ن پاراتيروئيـد د

توسـط هورمـ) 
هاي روده گي خته

دهد  افزايش مي

ري محكم به نا
ا، از انواع بافت پ

هاي گيرنده. ست
بافت پ(ترشحي 

اخل ياختر به د

اي حلقوي است
ي هسته افزايش
يم و تعداد جايگ

ياخت درون هر زام
6ياختة ثانويه  ام

ي نام دارد كه ه

25  
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ميوگلوبين بو  شد،
زنجيرة. د است

شح هموگلوبين

س تعادل، در پوش
ها خم شدن مژك
جه.  باز هستند

گوش مياني قرا

وئيد و پاراتيروئيد
هورمـون.  دارنـد 

  .شوند 
)T4و T3(دي   
تونين در ياخت ي

سيم از روده را

صورت نوا كه به
ها ي ديوارة نايژه

ا) مخاطي(شي 
هاي ت  ضي غده

دا هاي دريچه ل

ي كه از نوع دنا
در دناهاي خطي

، سرعت تقسي..)

ي ياخته است، د
 نيز درون هر ز

راه، بندارة داخلي

ش دوازدهم؛ علوم

 آن شناسايي ش
پپتيد  رشته پلي

مقدار توليد و تر

هاي حس  گيرنده
ش، تحريك و خ
 نشتي، هميشه
يضي در بخش گ

هاي تيرو له غده
ي كلسيم نقش
خوناب ترشح مي

هـاي تيروئيـد ن   
هورمون كلسي. د

تامين جذب كلس

نتهاي ماهيچه ك
نند لاية غضروفي
ز نوع بافت پوشش
ي شيميايي، بعض

يم از طريق كانا
 

  . هستند

ناي سيتوپلاسمي
ي همانندسازي د

..قلب، كبد و ( 

هاي تن شدن فام
تن است  هر فام
  . هستند

ر ل مثانه به ميز

سنجش

ني كه ساختار
وبين داراي يك
م. ن آهن دارند

گ وني، مژك هاي
ش حلزوني گوش

هاي كانال. شود
دريچة بي.  است

هاي بدن از جمله
ايستايي در هم  ن،

زايش كلسيم خو
 ترشـح هرمـون

شود ي تنظيم مي
به كمك اين ويت

اي دو ان رشته ي
كند، همانن ل مي

 روي ميزناي از
هاي كنندة پيك

هاي سدي ود يون
 )ه سمت صفر

ها، درست گزينه

ي يوكاريوتي، دن
هاي عداد جايگاه

ها  تشكيل اندام

جدا ش  كه مرحلة
هاي ن فامينك

ها، درست گزينه

د در محلِ اتصال

    
 

 .رست است
اولين پروتئين: ت

ميوگلو: نادرست
هم متصل به يو

 .رست است
رودر گوش د: ت

در بخش: نادرست
ش شاي گيرنده مي
ش ژلاتيني يكي
 .رست است

ها همة ياخته: ت
تونين ي و كلسي

ن در پاسخ به افز
مقـدار: نادرست

ي هيپوتالاموسي
و به D ويتامين 

 .رست است
غلاف پيوندي: ت

ي مختلف متصل
دريچة: نادرست

ك هاي توليد خته
  .تند

 .رست است
به دنبال ورو: ت
به – 70از . (ابد

ساير گ: ادرست
 .رست است

هاي در ياخته: ت
لا و بلاستولا، تع

پس از: ادرست
 .رست است

ك 1در آنافاز : ت
 مرحلة جدا شد

ساير گ: ادرست
 .رست است

بندارة موجود: ت
  .رادي است

www.sanjeshse

در 1گزينه  .15
گزينة درست

هاي نا زينهگ
كدام گروه ه

در 2گزينه  .15
گزينة درست

هاي نا گزينه
يوني در غش
شدن پوشش

در 3گزينه  .15
گزينة درست
پاراتيروئيدي

تونين كلسي
هاي نا گزينه

هاي هورمون
تغيير شكل

در 1گزينه  .16
گزينة درست

هاي نااستخو
هاي ن گزينه
ياخ. اند يافته

عصبي هست
در 4گزينه  .16

گزينة درست
يا كاهش مي

هاي نا گزينه
در 2گزينه  .16

گزينة درست
مرحلة مورو

هاي نا گزينه
در 3گزينه  .16

گزينة درست
كه 2آنافاز 
هاي نا گزينه

در 4گزينه  .16
ستگزينة در

صاف و غيرا

erv.ir
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خوردگي  ن
راه توسـط  

ر از شـبكة    
رنـد، مثـل      

دهاي غشا، 
 نشاديسـه    

  .ك اسيد

اكـنش در    

س از عبور از 
  . شود  مي

 و ميـوزين  
پپتيـدي   ي   

ختار سـوم   

  .شوند ي

در سـوراخ    

ـا، از انـواع   
ن انسـان و   

ر مجمـوع  
يوم چـوب   

م و تبـديل       
مريسـتمي   

يتوپلاسـم   

ationgroup

ناي، حاصل چين
ر رة خارجي ميـز 

  .شود

ر، پـس از عبـور
ـي برعهـده دار

مثل فسفوليپيد 
اي بـه نـام ختـه  

دها، اوره و اوريك

بـه مركـز و 2م  

ي پر انرژي پس
ي پرانرژي تأمين

اكتين. شوند ي
ز دو رشـتة پلـي

سـاخ(وي اسـت    

وري نيز بيان مي

سـرخ موجـود د

هـ جـانبي مـاهي         
نة چشايي زبـان

د) اي وب پنبـه  
و كـامبي) نينـي 

نـة سيتوپلاسـم
هـاي م ياختـه . د

A در زمينـة سي

/1401(  

روي دهانة ميزنا
چة مخطط بندار

ش اي تنظيم مي ه

دار لاسـمي دانـه   
هـاي مختلفـ ش

.شوند تقل نمي
در ديسـة اندوخ

دها، آمينواسيدي

سيسـتم  از فتـو    

هاي الكترون. كنند
هاي ، از الكترون

ز يكديگر دور مي
ئيني ميـوزين از
اً به شـكل كـرو

هاي جانو  ياخته

ي پرتوهاي فروس

 كانـال خـط ج
 موجود در جوان

  .اند حساس

هاي چـو تهو ياخ
ليگن(رة چـوبي    

 كافـت در زمينـ
 آبكشي را دارند

  .د

ATPمولكول 

/30/02وبت سوم 

دريچه ر.  ندارند
فعاليت ماهيچ. 

اي عصبي روده

ح شـبكة آندوپلا
هاي غشايي نقش 

صاف به كبد منت
نشاسته د.  دارد

مثل نوكلئوتي. د

توسـط نـاقلين

ك نش منتقل مي
تره به تيلاكوئيد

به اين خطوط از
مولكول پروتئ). 

اًپيچيده و تقريب
  .شوند مي

يم سيتوپلاسم

هاي رات و گيرنده

گـوش انسـان و
هاي گيرنده. ند

هاي شيميايي ح

اي پارانشيمي و
يرزنده بـا ديـوا

   
م فرآينـد قنـد

هاي آوند ياخته
 و گسترش دارند

يرووات، چهار م

26  
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ماهيچه  بوتري،
داره وجود ندارد
ها ي توسط شبكه

هاي سطح رناتن
اين پروتئين. ند

ة آندوپلاسمي ص
ي گياهي وجود
ود نيتروژن دارند

ترون پرانـرژي ت

واكنش  را به مركز
از بست +Hاي 

هاي متصل به ين
)متصل نيستند(
صورت درهم پ ه

 اكتين متصل م
ي در حال تقسي

ايي چشم حشر

زي و حلزونـي گ
ش حساس هستن
ها بت به مولكول

ها ياخته(ل از آن 
هايي غي ز، ياخته

.سازد مي) ريني
ن، توانايي انجام
وانايي ساختن ي
ن، قابل كشش

ول گلوكز به پي

ش دوازدهم؛ علوم

هاي لانة كب يچه
بتداي معده بند
دارة انتهاي مري

ه توسط رته شد
گيرن خته قرار مي

ر شبكةه شده د
هاي ديوارة ياخته

ي در ساختار خو

ور فتوسنتز، الكت

ها نرژي الكترون
ها ژي انتقال يون

و اكتي Zط خطو
. ( هم قرار دارند

سر هر زنجيره به
هاي ين به رشته

هاي ين، در ياخته

در هر واحد بينا
  

ر بخـش دهليـز
فشار، كشش  ش،

 پاي مگس، نسب

هاي حاصل خته
كامبيوم آوندساز

سوبر(اي  ب پنبه
پسين نخستين و

و نوع مريستم تو
ة نخستين، ديوار

تجزية هر مولكو

  . هستند

سنجش

هاي قلب و دري 
در اب. زناي است

هيچة صاف بند

هاي ساخت وتئين
ي در غشاء ياخ

  ها ل فعال يون
يپيدهاي ساخته
 كه در ساختار د
ي زيستي زيادي

اي وابسته به نو
  . ود

ي گيرندة نور، ان
انرژ. رسند مي 1 

تراحت تارچه، خ
ركومر در كنار

يك س). ر چهارم
ض، سرهاي ميوزي
ي اكتين و ميوزي

هاي موجود د ده
.ي نور هستند

هاي موجود در ه
ارتعاش نسبت به 

اي حسي روي

ساز و ياخ ب پنبه
ك. دهند كيل مي

ده با ديوارة چوب
هاي مريستمي ن

هر دو. را دارند 
دار مي سبزديسه

هوازي به ازاي ت

ها، درست گزينه

    
 

دريچه: نادرست
 روي دهانة ميز
ري و فعاليت ما

 .رست است
بعضي از پرو: ت

ي و دستگاه گلژي
شده يا انتقال يل

همة لي: نادرست
ساكاريدي است

هاي مولكول. شود
 .رست است

ها در واكنش: ت
شو منتقل مي 1

هاي آنتن: ادرست
سيستم ي به فتو

 .رست است
در زمان استر: ت

وچكي از هر سا
ساختار(ته است 

ر حالت انقباض
هاي ژن: ادرست

 .رست است
محرك گيرند: ت

ار زنگي، پرتوها
گيرنده: نادرست

اند كه  مكانيكي
 موجود در موها

 .رست است
كامبيوم چوب: ت

ا پريدرم را تشك
هايي غيرزند خته

ه ياخته: نادرست
NADHبه  

هاي پارانشيمي ته
 .رست است

در تنفس ه: ت
  .ود

ساير گ: ادرست

www.sanjeshse

هاي ن گزينه
انهمخاط مث

اعصاب پيكر
در 1گزينه  .16

گزينة درست
آندوپلاسمي
انتشار تسهي

هاي نا گزينه
س سلولز پلي
ش ذخيره مي

در 3گزينه  .16
گزينة درست

سيستم  فتو
هاي نا گزينه

پمپ غشايي
در 2گزينه  .16

گزينة درست
در بخش كو
تشكيل يافته

د). پروتئين
هاي نا گزينه

در 1گزينه  .16
گزينة درست
زير چشم ما

هاي نا گزينه
هاي گيرنده
هاي گيرنده

در 4گزينه  .16
گزينة درست
پيراپوست يا

ساز، ياخ پنبه
هاي نا گزينه

NAD+

همانند ياخت
در 3گزينه  .17

گزينة درست
شو ايجاد مي

هاي نا گزينه
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وارة پسين 

فت آوندي 

يم ديـوارة    

يتوپلاسـم،     

. كننـد   مي
تواننـد    مي

بلكـه بـا   . د 
  .كند  مي

ن تشـكيل   

ند و سدي 
ب غلظـت       

از . ـاز دارد   

ت خـاطره  

. شوند  نمي

   
 DDxx  

 Ddxx 
hDDxx 
hDdxx  

 نهفتـة ژن   

هاي احتمالي مادر

ationgroup

ها ديو اين ياخته

هاي باف ن ياخته

ياختـة پارانشـي 

ز در زمينـة سي

ر از نور زندگي
اي پروكاريوتي

  .دهند

شـود راكيزه نمـي 
 با نياز بدن فرق

امكـان. هم كنـد  

ان ي به هم تابيده
ه از انـرژي شـيب
ها بـه زمـان نيـ

ساز و لنفوسيت ن

ها تقسيم ياخته

  

h           ×    

         h

 خانواده دگـرة

 ژن نموده

/1401(  

ا. لانشيم هستند

ينتر اصلي.  دارند
  .  هستند

.سـازد  اي مي به

نـدكافت گلـوكز

نتزي بوده و دور
ها ياخته. كنند ي

ير الكلي انجام د

 قندكافت وارد ر
ب فاوت، متناسب

ATP را فـراه

 به طرز محكمي
د و بـا اسـتفاده
ه كثير لنفوسيت

  .شوند

پادتن كنندة  عمل

اين ي. كنند  مي

       Ddxy

ريافت كند، پدر

 ژن نمود پدر

/30/02وبت سوم 

از نوع كلا. دارند

وارة چوبي شده
خستين سلولزي

هاي چوب پنب ه

روكاريوتي از قن

گيزة فتوسند رن
وتون دريافت مي

نند تخميتوا  مي

رووات حاصل از
هاي متف در ياخته

 بـراي سـاخت       

هاي آن ه رشته
انـد اراي راكيـزه 

سايي پادگن و تك

ش نده، بيان نمي

ختة لنفوسيت ع
  . ن ندارد

د، پادتن ترشح

  
  

 

  ( Dx  + 

 لي مادر

 hx ز پدر درا

27  
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ي هوايي قرار د

نقش دارند، ديو
ش با ديوارة نخس
ز است كه ياخته

ي يوكاريوتي و پر

فاقد. يستي دارند
H الكترون و پرو

ي و پروكاريوتي

 كافي نباشد، پير
د ATPتوليد  

ـه انـرژي لازم
  .ود دارد

ي وجود دارد كه
هاي بالغ دا سيت

ت كه براي شناس

اي طبيعي كشن

شود و ياخ ير مي
ه، گيرندة پادگن

شوند  متصل نمي

hDx  + dx

هاي احتمال گامت

x از مادر و يك

ش دوازدهم؛ علوم

ها روپوست اندام
  . ست

ري شيرة خام ن
 و آوندهاي آبكش

ساز م چوب پنبه

زاي ندة اكسيژن

ة حبوبات همزيس
H از تجزيه  S2

هاي يوكاريوتي ته

اگر اكسيژن  ها، ه
.شود  تبديل مي

 تـا چنـد دقيقـ
ي در راكيزه وجو

اي  پيوندي رشته
همة لنفوس. اند ه

ي فرآيندي است
  .سريعي نيست
ها ن در لنفوسيت

ايي پادگن تكثي
لنفوسيت خاطر

تة بيگانهبه ياخ
  .كنند  مي

  
  

 

x  + hdx ) × 

                 گا

hxد، بايد يك 

سنجش

كه معمولاً زير ر
ها ضخيم اس  آن

هايي كه در ترابر
وارة چوبي شده

اي، كامبيوم مينه

كنن سنتز هاي فتو
  .كنند يد مي

ها كه با ريشة وم
زا،  غيراكسيژن

ياخته. جمه كنند

ي شديد ماهيچه
NA به لاكتات

تواند  گلوكز مي
در تنفس هوازي

ي پوست، بافت
ها ايجاد كرده ب
دفاع اختصاصي 

تصاصي، دفاع س
ي گيرندة پادگن

B پس از شناسا
ن ساز برخلاف ل

ساز به هاي پادتن
هم متصل  را به

( Dx  + Dy

ي پدر          

ده هموفيل شود
  .ا ندارد

    
 

 .رست است
هايي ك ياخته: ت

ديوارة نخستين
ه ياخته: نادرست

هاي چوبي با ديو
جود در بافت زم

  .لولزي دارد
 .ترست اس

ه همة ياخته: ت
NADH تولي

ريزوبيو: نادرست
 فتوسنتزكنندة
ل ساخت را ترج

 .رست است
هاي در فعاليت: ت

ADHهاي  رون

تجزية: نادرست
ي آزاد اكسيژن د

 .رست است
در لاية دروني: ت

رابر نفوذ ميكروب
AT سازند مي.

لاف دفاع غيراخت
هاي ژن: ادرست
 .است رست

Bلنفوسيت : ت
لنفوسيت پادتن 

ه ياخته: نادرست
هاي بيگانه خته

 .رست است
  :نة درست

 

y  + dx  + d

ها  گامت          

دختر اين خانواد
)وفيلي  hx را (

www.sanjeshse

در 4گزينه  .17
گزينة درست
ندارند، اما د

هاي ن گزينه
شامل آونده
كامبيوم موج
نخستين سل

در 1گزينه  .17
گزينة درست

ATP  و
هاي ن گزينه

هاي باكتري
رناي در حال

در 3گزينه  .17
گزينة درست
گرفتن الكتر

هاي نا گزينه
هاي راديكال

در 2گزينه  .17
گزينة درست
محكم در بر

TPپروتون، 
رو برخلا اين

هاي نا گزينه
در 1گزينه  .17

گزينة درست
.سازد را مي
هاي نا گزينه
ها، ياخ پادتن

در 4گزينه  .17
گزين

dy )

             
 

براي اينكه د
بيماري همو
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. كننـد  مـي 
تركيب  ي نو

براي . شوند
نيـازي بـه    
 در ديـواره    

هـاي   ختـه 

 در انتقـال  

سيد همـراه  
د از طريق 

ل يكـي از   
 

كـه هـر    ني  
توانـايي  ) 3

  )سان

( Ao   و يـا

 
ي حركتـيِ    
ع پوششـي   

نـد، ثانيـاً،   

ationgroup

استفاده م ) هنده
ن مجموعه دناي

ش ها محسوب مي
 ديواره نـدارد، ن

تركيـب بايـد و

ياخ. كننـد  شح مي

ش مواد، نقشي

اوريك اس. است
ب و اوريك اسيد

  .نر است

مثـل. (جـام شـود   
 .لاد انجام شود

ماننـد زمـاني. (د   
n3(لادي   چنـد  

مانند زامة انس. (د

oddژن نمود  )

 .شود نظيم مي
هـاي عصـبي تـه 

از نـوع  رز روده،  

ر سانتريول ندارن
  . ود

/1401(  

ده اتصال( ليگاز 
به اين. كند د مي

ه مانة دفاعي آن
رون ميزباني كه

اي ورود دناي نو

اي معده را ترش

ن دستگاه گردش

ز نوع مكانيكي ا
ها بازجذب   و يون

ن توسط جانور ن

همتا باشـند انجـ
لا هاي تك  ياخته

ر همتـا نباشـند
يك گيـاه). شند

مان انجام دهند

 
Rh تواند ژ مي

عصاب پيكري تن
اي از ياخت شـبكه    

هـاي درون پـر گ  

  .كنند ي

دار انهي گياهان د
شو  تشكيل نمي

/30/02وبت سوم 

از آنزيم  ك است،
 و ديسك ايجاد

 و بخشي از سام
تركيب به در  نو

برا) ها د باكتري

ها ستند كه آنزيم

  .نند

در اين جانوران. 

از  خ جيرجيرك،
ور از روده، آب

يار انتخاب شدن

دو ه ي آن دوبه
ند در انواعي از

ها با يكـديگر تن
ديگر همتا نباشن

يم رشتمنند تقس

 .رخ نمود دارد
d  وd  عامل

ها توسط اع ت آن
ي تـا مخـرج ش
ديـوارة مـويرگ

ليد و ترشح نمي

هاي  اولاً ياخته. 
ها  دوك در آن

28  

جامع نو(م تجربي 

ه معمولاً ديسك
ل دناي خارجي

ها وجود دارند ي
براي ورود دناي

مانند(شته باشد، 

هاي اصلي هس ه

كن ي ترشح نمي

. از نوع باز است

شت پردة صماخ
ه تخليه و با عبو
زة بدن ماده معي

ها تن اي كه فام 
توا  رشتمان مي

  )ده
ت ممكن است فام

تني با يكد ي فام
توان  هستند نمي

مود و يك نوع ر
dهاي  ي و دگره

هستند و فعاليت
اي ديوارة مـري ه
هـاي   ياختـه . د

 روده، آنزيم تول

كيل يافته است
هاي براين رشته

ش دوازدهم؛ علوم

رجي به ناقل كه
دو انتهاي مكمل

 فقط در باكتري
ب. مدة ژن نيست

يزبان ديواره داش

غدة معده، ياخته
  .كنند  مي

ن و مادة مخاطي

مواد   و گردشِ

گيرندة پش. دارند
ها به رود هي لول

ها، انداز رجيرك

در ياختة زاينده
  =n6 .(تقسيم

شي در لولة گرد
وج باشد منده ز

هاي ولي مجموعه
لاد هايي كه تك

ط يك نوع ژن نم
 O گروه خوني
  )−Aو يا  

 از نوع مخطط ه
هاي ماهيچه  لايه

سازند  ميلين مي

ة بزرگ و راست

لولة كوچك تشك
بناب. شوند م نمي

سنجش

قطعة دناي خار
استر بين د ودي 

دهنده هاي برش
ئي يا عميير جز

اگر مي. ن نيست

هاي هر غ ياخته
يكربنات ترشح

 اصلي معده، يون

يشرات نايديس

صوتي گيرنده ند
محتواي. شود مي

وري جنسي جير

تواند، د تمان مي
42 گياه گندم 

تمان ياختة زايش
تني ياختة زاين م

ن داشته باشد و
ه همة ياخته. ند

ر نوع دگره، فقط
 با داشتن دگرة

−O. (شته باشد

اي حلق ا اهيچه
رش، در ميان لا

هاي نوروگليا، ه

رودة  هاي ديوارة

لو 27از تعداد  ل، 
ن روزنه، تقسيم

    
 

 .رست است
براي اتصال ق: ت

د فسفوگاز، پيون
  .ود

ها آنزيم: نادرست
ژن نيازي به تغي
 در ياختة ميزبان

  . كرد
 .رست است

ترين ي خليدا: ت
ي مخاط و بيطح
هاي ياخته: ست

 .رست است
تنفس در حش: ت

  . سي ندارد
امواج ص: نادرست

هاي مالپيگي م ه
در زادآو. شود ي

 .رست است
تقسيم كاست: ت

افت خورش در
ل دوزامه از رشت

اگر عدد فام: ست
تن تني هفت فام م

 جنسي را ندارن
 .رست است

هر فرد با هر: ت
فردي: نادرست

( oodd را داشت
 .رست است

ما هاي ياخته: ت
اي لولة گوا يچه

ياخته. جود دارد
  . است

ه ياخته: ادرست
 .رست است

هر سانتريول: ت
تمايزيافتة نگهبا

www.sanjeshse

در 2گزينه  .17
گزينة درست
آنزيم دنا ليگ
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ايجاد منفذ
منفذ ايجاد

در 3گزينه  .17
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پوششي سط
گزينة نادرس
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هاي ن گزينه
آب وارد لوله
روده دفع مي

در 1گزينه  .18
گزينة درست

هاي با ياخته
مثل تشكيل(

گزينة نادرس
مجموعة فام
توليد ياختة

در 3گزينه  .18
گزينة درست

هاي ن گزينه
dژن نمود  )

در 2گزينه  .18
گزينة درست
در لاية ماهي

دار وج ميلين
فرشي سنگ
هاي نا گزينه

در 1گزينه  .18
گزينة درست

هاي ت ياخته
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د و ترشـح   
ونويسـي و    

اسـيدهاي   

ا اگـر در  م
  . است

در . م دارد   
 دانـه نيـز     

دانه غـلات  
   در جوانـة   

ـر شـرايط    

فقط جهش 
ت كـاهش  

  .د

شـدن   شـاد         

هـا   ن در آن     
هـاي   يچـه   

ه متعلق به 
وت لي تفـا    

  رش
     

( (AB + 

  زا خم

ationgroup

در توليـد )  دهم
وي و عوامـل رو

 بر تـوالي آمينو

ا. سيار زياد است
م يا حتي صفر

ـود، اكسـين نـا
هـاي بـدون يوه

كننده در د جزيه
حضـور اكسـين

  . كند

بـا تغييـ. دهـد  ي 

ف. ديد ايجاد كند
ها را در جمعيت ت

انجامد سازش نمي

ي بـا تنـگ و گش

ش جريـان خـون
 اسـتراحت ماهي

و چه) خودلقاحي
مـود گيـاه اصـل
 ياختة بافت خو

     AaBb
           
  ميوز     

Ab aB+ + +
تخ نمودهاي  ژن  
  .ت

/1401(  

زيست 1فصل  
كول دناي حلقـو

  . دارند

اين جهش. هد
  .گذارد ر مي

ملكرد آنزيم بس
عملكرد آنزيم كم

شـ ك انباشته مي
موم گياهي و مي

هاي تج ك آنزيم
رس شده و در ح

 در خود جمع ك

ي را افزايش مـي

تواند دگرة جد مي
 را افزايش و تفاوت
خاب طبيعي به س

 و مـواد مغـذيّ

چـك و افـزايش
به هنگـام. ست

خو(به خود گياه 
تواند با ژن نم مي

ژن نمود        

                  

) (ab AB+ ×
 لقاح         مه 

بيني است  پيش

/30/02وبت سوم 

9شكل (  است،
كند، داراي مولك
ديسه نيز وجود

ده رخ مي  )اينده
ر محصول تأثير
حتمال تغيير عم
تمال تغيير در ع

در بخش تاريك
ن براي توليد سم

جيبرلين، محرك 
هاي نار دن ميوه

براي گياه است

كند و گوناگوني 
  .نند

دهد، نم زايش مي
د، گوناگوني ژني

 ولي برخلاف انتخ

ت بـه اكسـيژن

هـاي كوچ خرگ 
شسان، بيشتر اس

چه زامه متعلق ب
 تخم ضميمه م
                  

                   
 

Ab aB+ +
زام نمودهاي ژن 

تخم اصلي قابل

29  

جامع نو(م تجربي 

ا تشكيل يافته ا
ك ايي تبديل مي

ر راكيزه و سبزد

داز يا افزاان راه(ي 
ن ژن و بر مقدا

ل آنزيم شود، اح
ري نگذارد، احت

رست، د ك دانه 
از اكسين. كنند

.اندازد أخير مي
سبب رسيده شد

اي سمي ب ه ماده

تر مي ن را غني
ي قبلي عمل كن
ط را انتخاب و افز
دو سويه ادامه يابد

شود اي مي دگره

ساس نيـاز بافـت
  .دارند قرار 

گشاد شدن سـر
هاي كش به رشته

  .شود ي

چ.  با زامه است
تة تخم اصلي و

  ولاد بساك 
       

                  
 

)ab+ ) 

ژ 
هاي تخ اي ياخته

ش دوازدهم؛ علوم

ها اف كه از لوله
ري را به شيميا
ي نقش دارند، در

هاي تنظيمي لي
ن رونويسي از آن
ر در جايگاه فعال
وري كه بر آن اثر

س از توليد در نو
ك يي استفاده مي

ها را به تأ ن اندام
اتيلن، س. د دارد

  .د

 آرسنيك را كه
  . هستند

 جديد، خزانة ژن
هاي گارتر از دگره

سازگارتر با محيط
ورت پيوسته و د
ث تغيير فراواني د

ها براس ر مويرگ
ها بل از مويرگ

د خون سبب گ
ي صاف نسبت ب

ون كمتر مي خ

زا اح ياختة تخم
ژن نمود ياخت) ي

ن نمود ياختة د
      AaBb

  
 ميوز        

هاي متفاوتي بر

سنجش

 آندوپلاسمي صا
سه كه انرژي نور

سازي ر پروتئين

ش در يكي از توال
ت، بلكه بر ميزان
هش باعث تغيير

طو  رخ دهد، به

ة رشدي كه پس
زاي ن براي ريشه

ينين، پير شدن
بدون دانه كاربرد

شود ي جانبي مي

تواند سرخس مي
ها، درست گزينه

هاي زودن دگره
هاي جديد، سازگ
طبيعي كه افراد س

صو ژن اگر به ارش
كه باعث دي است

ي جريان خون د
شود، كه قب  مي

اكسيد دي ش كربن
هاي يزان ماهيچه

 در برابر جريان

صلي حاصل لقا
دگر لقاحي. (شد

ژن 
   

   

 

ها، ژن نموده مت

    
 

شبكة: نادرست
ديس سبز. دش دار

ها كه در رناتن. ت
 .رست است

گاهي جهش: ت
ي نخواهد داشت

اگر جه: نادرست
 از جايگاه فعال

 .رست است
كنندة تنظيم: ت

ي گياه از اكسين
  .شود 

سيتوكي: نادرست
هاي ب ميوه وليد

هاي  رشد جوانه
 .رست است

نوعي گياه س: ت
ساير گ: ادرست

 .رست است
جهش، با افز: ت

ها ن است، دگره
ب طانتخا: درست

شا. كند ايجاد مي
اي فرآيند ش دگره

 .رست است
تنظيم اصلي: ت

ي كوچك انجام
افزايش: نادرست
ها مي آن   ديوارة

ها ، مقاومت آن
 .رست است

ياختة تخم ا: ت
ز همين نوع باش

 . 

حتمالي اين گام

www.sanjeshse

هاي نا گزينه
ليپيدها نقش
ترجمه است

در 4گزينه  .18
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هاي ن گزينه
جايي دورتر

در 2گزينه  .18
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رويشيتكثير 
استفاده مي

هاي نا گزينه
است و در تو
رأسي، مانع

در 3گزينه  .18
گزينة درست

ي ناها گزينه
در 4گزينه  .18

گزينة درست
محيط ممكن

هاي ناد گزينه
دگرة جديد ا

رانش. دهد مي
در 1گزينه  .18

گزينة درست
هاي سرخرگ

هاي نا گزينه
در. شود مي

صاف ديواره
در 3گزينه  .18

گزينة درست
گياه ديگر از
.داشته باشد

 

 

از آميزش اح
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مـود گيـاه   

اي و زنبق  
داراي نـوار    

 مـاهي نـر   
  . ند

 نـر توليـد   
رم خـاكي   

يـاه ايجـاد        
ورت قطره 
شـد، تعـرق      

هش ولـي    
س در سـان  

. يابـد  ش مي
گذاري،  مك

ترون جدار 
ـالغ شـدن        

 1متافـاز  . 

ه و هسـته    
) پپتيـد  ـي 

ationgroup

، ژن نم)تخمـك  

  

  .ر پسين ندارد
غم گياهي دولپه
صـل از ريـزوم، د

لقاح در بدن. د
شون ن متولد مي

ق بكرزايي زنبور
در كـر. دهـد  ـي 

رق از سـطح گي
صو  باشد، آب به

حـد اشـباع باشـ

هـا كـا ن ياختـه 
افـزايش تورژس. د 

ر خوناب افزايش
كند، بعد از تخم
تروژن و پروژست
 منفـي مـانع بـ

FSH شـود  مي.

يـزه، سبزديسـه
پلـ(پـروتئين  ـر  

/1401(  

هـاي ت پوسـته ( 

.  جانوران است

ين گياه ساختار
كند كه شلغ  مي

هاي حاص ريشه 

كند ر منتقل مي
 و نموي، نوزادان

از طريق. آيند ي
 آن را كاهش مـ

كـه در اثـر تعـر
ترطح برگ بيش

ب زياد يـا در ح

مقدار آب در اين
شـود هبـان مـي   

ن پروژسترون در
ك وع به رشد مي

افزايش است. يابد
 و بـا بـازخورد

Hو  LHشح 

 يا اينكه به راكي
كه در ابتداي هـ

/30/02وبت سوم 

نههاي دا پوسته

ت زادآوري در

اي. ن ساقه است
 زنبق مشخص

.ي نداردكاسپار

در بدن جنس نر
احل رشدطي مر

وجود مي  ماده به
ي احتمال بقاي

مكشي اسـت ك  
ر تعرق آن از سط
راف گياه بخار آ

  .هميشه بازند

م نگهبان روزنه، 
هـاي نگه ياختـه   

د ميزان هورمون
انك مجدداً شرو
ي ون افزايش مي

كنـد گيري مـي   

حرك افزايشِ ترش

وپلاسم مانده و
 آمينواسيدي ك
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رون تخمك و پ

ري براي موفقيت

ت كه داراي زمين
ي گياه شلغم و
ودرم ساقه نوار ك

اي د درون حفره
دارد، پس از ط ي

اح جنسي نر و
ور را افزايش ولي

آوندهاي چوبي،
رسد از مقدار مي
اگر هواي اطر. د

عضي گياهان، ه

هاي ن به ياخته 
ي مجـاور وارد ي

شحي جسم زرد
 استروژن از انبا
وژسترون در خو

حـم جلـوگرة ر

رة استروژن محر
  .شود

ها در سيتو رناتن
هاي وسط توالي

ش دوازدهم؛ علوم

بافت خورشِ د 

هاي سالم، معيا
  . هستند

 چند ساله است
هاي ، برگ8فصل 

آندو. ساقه است

تخمك را به د  ،
دن خود نگه مي
كه، از طريق لقا
 توليدمثل جانو

 شيرة خام در آ
اي به برگ م شه

شود ي خارج مي

هاي بع  لبة برگ

Cl−  وNa+

هـاي ب از ياخته
  .شود وزنه مي

  .ت هستند

ترش  يش فعاليت
ت تأثير هورمون
ر استروژن و پرو
 از تخريب ديوا

م، افزايش يكبار
ش انك انجام مي

ته شده توسط ر
 هسته بروند، تو

سنجش

 هاي مريستمي،

ه ترين تعداد زاده
درست  ها، گزينه

اهان علفيه گي
ف 19ه به شكل 

زوم زنبق نوعي س

هي جانور ماده،
ها را در بد جنين

مادة كارگر و ملك
وس نر، احتمال

  .شود  مي

ل اصلي حركت
 در اثر فشار ريش
ضي گياهان علفي

هاي آبيِ انتها يا

−هاي  رز و يون

بنابراين آب. يابد ي
بب باز شدن رو

نادرست ها،  گزينه

جنسي با افزاي  ة
خلي رحم تحت
جسم زرد مقدار

كند، ن آماده مي
  

ود روز چهاردهم
راه با رشد انباهم

هاي ساخت وتئين
كدام اندامك يا

  .شوند ت مي

    
 

ه ياخته: نادرست
  .را دارند) 

 .رست است
داشتن بيشتر: ت

ساير گ: ادرست
 .رست است

زنبق از جمله: ت
با توجه: ادرست

ريز. اي است لپه
  .ستند

 .رست است
در اسبك ما: ت

ود و جنس نر، ج
زنبور م: نادرست

هاي زيباي طاوو
دو طرفي انجام
 .رست است

يكي از عوامل: ت
ر مقدار آبي كه

هاي بعض برگ  بة
  .ابد

ه روزنه: ادرست
 .رست است

با ورود ساكا: ت
ها افزايش مي ن

گهبان روزنه سب
ساير گ: ادرست

 .رست است
در نيمه دورة: ت

ال دوره ديوارة د
عاليت ترشحي ج
ي پذيرش جنين

.شود جديد مي
در حد: نادرست

ه  ياختة اوليه، م
 .رست است

بعضي از پرو: ت
ساس اينكه به ك
به مقصد هدايت

www.sanjeshse

هاي نا گزينه
)مادر(اصلي 

در 2گزينه  .19
گزينة درست

هاي نا گزينه
در 1گزينه  .19

گزينة درست
هاي نا گزينه

ل گياهي تك
كاسپاري هس

در 4گزينه  .19
گزينة درست

شو انجام مي
هاي نا گزينه
پره. شود مي

توليد مثل د
در 2گزينه  .19

گزينة درست
اگر. شود مي

از انتها يا لبة
يا كاهش مي

هاي نا گزينه
در 3گزينه  .19

ة درستگزين
غلظت در آن

هاي نگ ياخته
هاي نا گزينه

در 4گزينه  .19
گزينة درست
در نيمة اول
با افزايش فع
رحم را براي

هاي ج انبانك
هاي نا گزينه

كاستمان فام
در 1گزينه  .19

گزينة درست
براس. روند مي

وجود دارد ب

erv.ir
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هـاي آن   ن     

 رنابسـپاراز     
  )د خون

ميـدگي در  

بنـد، ولـي   

كيل جفـت  

 در تنفس 

. ي را دارنـد    
گروهـي از  

ن از ناقـل  
ـاي رشـتة          

 Pجايگاه 

 Pجايگـاه      

كلئوتيـد را    

ـته دنـا را        
) اشتراكي(

جايگاه   كه
ـل شـده و    

شود و مانع 
 بخشـي از  

ationgroup

 و توسـط رنـاتن

 رنـايي توسـط
ومبيناز در انعقاد

ه و با ايجاد خمي

  .ها هستند ت

تمايز ياب) ها پرده

كيلاسـت در تش ـ 

سايش پيرووات

ـد سـه كربنـي
گ. كيـزه هسـتند    

  .كنند يد نمي

رناتن P جايگاه 
مينواسـيد انتهـ

شده در ج ساخته

زه و رمـزه در ج

ـتر بـين دو نوك

ني بـين دو رشـ
( فسفودي استر 

هاي خاصي لي
انـداز متصـ ه راه   

ش تور متصل مي
توالي افزاينده 

/1401(  

، درون راكيـزه

هـاي ن و آنـزيم  
مانند پروتر. (رند

به توالي افزاينده

ژن در يوكاريوت

جفت و پر(نيني 

هاي تروفوبلا خته

كيزه، توانايي اكس

توانايي توليد قنـ
سبزديسـه و راك
د و اكسيژن تولي

ن آمينواسيد در
اي ناقـل كـه آم
ان هم زنجيرة س

آخـرين پـادرمز
  .شود قرار مي

اسـ ـد فسـفودي   

ـدهاي هيـدروژ
ند و پيوندهاي

كننده به توا عال
كنـد تـا بـه مـي 

ين به توالي اپرا
.شود  اپراتور مي

/30/02وبت سوم 

تـنفس هـوازي،

ني توسط رنـاتن
ها نياز دار تامين

سي با پيوستن ب

ل غيررونويسي ژ

يني و خارج جن
  .خلي است

ياخ.  تمايز يابند

 علت داشتن راك

شتن سبزديسه ت
دار، فاقـد س زينه

كنند  تأمين مي

كرديد كه اولين
 متصـل بـه رِنـا

و در مرحلة پايا 

ين پيوند بـين آ
رناتن برق Pگاه 

 فقط يـك پيونـ

حلـة آغـاز پيونـ
كن مي  )جزية آب

روتئين به نام فع
بسپاراز كمك م

اين پروتئي.  دارد
ن مهاركننده از
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مورد نياز براي ت

هاي پروتئين نزيم
هاي فلزي و ويت ن

رونويس ت عوامل

ن ژن در مراحل

هاي جني  ياخته
نيادي تودة داخ

هاي جنيني خته

به) روپوست(ي 

وزنه به علت داش
هاي سبز باكتري

 H S2 الكترون

رجمه مشاهده ك
يب آمينواسـيد

.شوند  جدا مي

آخري. شود ج مي
پادرمزه در جايگ

رآيند نوكلئازي

در مرح ونويسي،
با تج(را آبكافت 

توز، انواعي از پر
 از اتصال، به رنا

رونويسي نقش
 سبب جدا شدن

  .شوند  مي

ش دوازدهم؛ علوم

هاي م و پروتئين

RN آ. هستند
ليت خود به يون

ها ممكن است ت
  .هند

ط با تنظيم بيان

توانند به همة ي
هاي بن ت و ياخته

نند به انواع ياخ

  . هستند

نة بافت پوششي

نگهبان رو يافتة
ب. ندارند  بزديسه

زا، از يراكسيژن

ئين حاصل از تر
همين ترتي به. د

تن از ناقل خود

 P رناتن خارج
ين رمزة آغاز و پ

دهنده، در فر ش

 انجام فرآيند رو
يد سه فسفاته

  .كند رقرار مي

ر حضور قند مالت
شود و پس  مي

ر تنظيم منفي ر
 محيط باكتري
لي به آن متص

سنجش

پپتيدها و  از پلي

NA نوع رخي از

ها براي فعالي نزيم

ونويسي يوكاريوت
سي را افزايش ده

ها در ارتباط گزينه

 مينيادي مورولا
خش تروفوبلاست

توا دة داخلي مي

ها، درست گزينه

و فعال سامان هد

ي هاي تمايز اخته
حي و كرك، سبز
توسنتزكنندة غي

ويل شدن پروتئ
رناتن منتقل شد

رنات Pر جايگاه 
  . شود مي

ن ناقل از جايگاه
ند هيدروژني بين

رخلاف آنزيم برش

رِنابسپاراز، براي
سفات با نوكلئوتي
تك فسفاته را بر

در  شرشياكلاي،
، متصلشوند ي

ن مهاركننده در
ضور لاكتوز در

ه عوامل رونويسي

    
 

بعضي: نادرست
  .شوند

ها پروتئيني و بر
بعضي از آن. شوند

 .رست است
در مرحلة رو: ت

 سرعت رونويسي
ساير گ: ادرست

 .رست است
هاي بن ياخته: ت

ت شامل دو بخش
هاي بنيادي تود

  .كنند
ساير گ: ادرست

 .رست است
هر ياختة زند: ت
  .رد

فقط يا: نادرست
تمايزيافتة ترشح

دار و فت  سبزينه
 .رست است

در مرحلة طو: ت
ر A به جايگاه 

 نيز هستند، در
رين ناقل جدا م

آخرين: نادرست
اولين پيون. شود 

 .رست است
دنابسپاراز بر: ت

  )آبكافت
آنزيم رِ: نادرست

يوند بين دو فس
رنا و نوكلئوتيد ت

 .رست است
كتري اشدر با: ت

ناميده مي كننده
  .  آغاز كند
وتئينپر: نادرست
حض. شود  ژن مي

اريوتي است كه

www.sanjeshse

هاي نا گزينه
ش ساخته مي
ه بيشتر آنزيم
ش ساخته مي

در 3گزينه  .19
گزينة درست
مولكول دنا،

هاي نا گزينه
در 2گزينه  .19

گزينة درست
بلاستوسيست

ه فقط ياخته
ك شركت مي

هاي نا گزينه
در 1گزينه  .19

گزينة درست
هوازي را دار

هاي نا گزينه
هاي ت ياخته

هاي باكتري
در 4گزينه  .2

گزينة درست
جدا شده و

پپتيدي پلي
آخر رناتن از
هاي نا گزينه

شكسته مي
در 2گزينه  .2

گزينة درست
آ. (شكند مي

هاي نا گزينه
شكند، پي مي

بين رشتة ر
در 3گزينه  .20

گزينة درست
ك اتصال فعال
رونويسي را

هاي نا گزينه
رونويسي از

هاي يوكا ژن

erv.ir
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G (ماند مي.  
لم تبـديل   

دو همتـا   ه 

 27يول از 

س توسـط   
بـا گـرفتن    

ز ورود بـه  

ت پيونـدي    
از طريـق  ) 

 و كـاهش  
ـامل دم و     

/V =1 5  
m

V

= ρ
 ′ = ο

  

m

V
′ρ =  

′ρ = 42ο 

/′ρ = 4ο  

  
  
  
  
  
  
  

ationgroup

G1(رشد ياخته 
ه يك گياه سـا

بـه هـا بايـد دو   ن

ضمن هر سانتري

سـپس. دهـد  يم ـ 
، اكسيژن نيـز ب

پيرووات پس از 

هـا، بافـت اختـه 
)اي هاي ماهيچه

دمختار، افزايش
هويـه ششـي شـ

/ /× ×5 4 2ο ο

/
m

V

′ρν
→4ο

(
(

/

/

k

m
= 3

5 4
12
ο

ο

kg

m3ο

( ) ′ρ → ρ =4

/1401(  

ان را در مرحلة ر
كند و بهن رشد 

تن  كاستمان، فام
  

در ض. دهند ل مي

CO از دسـت م
ن بسترة راكيزه،

.شود شكيل نمي

بين اين يا. ست
ه ياخته(رة بطن 

اعصاب خود. شود
فرآينـد ته . ارند

   / m= 312ο

( )= ×1 5ο ο

(:            ي
)

g
3

/= ×4 1 5ο ο ο

/30/02وبت سوم 

شترين مدت زما
ا تقسيم رشتمان
ي انجام تقسيم

. است تهخ از يا
ك تقسيم تشكيل

O2يك مولكول 
درون. شود ل مي

تش ATPكول 
  . شود ي

اس  تشكيل يافته 
لاية مياني ديوار

شو ب منتشر مي
رچاكناي قرار د

:          چوبي

( )/ /× ×4 12ο ο

الي تخته چوبي

kg

m
= 342ο ο
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گامت جنسي، بيش
تواند با مي زاست

زيرا براي د كند؛
ها به خارج  آن

 سانتريول دوك

ه راكيزه، ابتدا ي
ين تجزيه حاصل

  .شود ي
ون راكيزه، مولك

CO حاصل مي

اي هاي ماهيچه
هاي لا شتر ياخته

قلب ز ايجاد و در
اي صوتي زير بر

  .دارد

ه چول حجم تخت

) / kg= 5 4ο

حال چگا

: تر حل سريع ه

 فيزيك

ش دوازدهم؛ علوم

كنندة گ  يا توليد
، زيستا ولي ناز)

ق كاستمان توليد
ي مواد و ترشح
 و بدون حضور

  )نه ميله (

، پس از ورود به
از اي CO2ول 

كسيد تبديل مي
درو ش پيرووات

O2 سه مولكول 

ه ي قلب از ياخته
راين ارتباط بيش

سا ط گره ضربان
ها پرده. كنند مي
اي شركت ند يچه

او

g  :       جاشده

راه

سنجش

ه و فعال پيكري
)n3(لاد  ياه سه

جنسي از طريق
بندي  گلژي بسته

ول ندارندسانتري
.يل يافته است

صل از گليكوليز،
 شده و دو مولكو
اك كترون به يون

ن مرحلة اكسايش
 تجزية پيرووات

هاي لاية مياني ه
بنابر. قرار دارد) 

اي منظم توسط
شرايط تنظيم م

بازدم هيچ ماهيچ

 

ج  جرم آب جابه

    
 

 .رست است
هر ياختة زنده: ت

يك گي: نادرست
ج تواند ياختة مي

ش اصلي دستگاه
دانه، س گياه نهان

 پروتئيني تشكي
 .رست است

پيرووات حاص: ت
س كاملاً تجزيه

انتقال الك  زنجيرة
از اولين: نادرست
از. يابد يش مي

 .رست است
بيشتر ياخته: ت

)تعداد كم ياخته
  .ابيني است

ها تكانه: نادرست
ب را متناسب با ش

در انجام عمل ب 

. رست است

حال

www.sanjeshse

در 4گزينه  .20
گزينة درست

هاي نا گزينه
ولي نم شود،
نقش. باشند
هاي گ ياخته

لولة كوچك
در 2گزينه  .20

گزينة درست
چرخة كربس
الكترون از ز

هاي ن گزينه
راكيزه اكسا

در 1گزينه  .20
گزينة درست

با ت(متراكم 
صفحات بينا

هاي نا گزينه
فعاليت قلب
.بازدم است

      
 

  
در 4گزينه  .20
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  خارج شده
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ationgroup
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V
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m

ρ
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/1401(  

/

/

r h

k

m
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3
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( )
/

/ /

kg

m

× ×2

3

17 27
1 2ο ο

V  

V 

V  

cm =3 5664

:يل به كيلوگرم
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