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  اي به دور خورشيد را بيان كرد؟  اولين بار، كدام دانشمند حركت مريخ در مدار دايره  -101
  ابوسعيد سجزي) 4  بطلميوس) 3  كوپرنيك) 2  كپلر ) 1

  كدام رويداد زيستي در اوائل دوران مزوزوييك، اتفاق افتاده است؟  -102
  ها تنوع تريلوبيت) 2    ظهور پستانداران) 1
  اي از پرندگان انقراض گونه) 4    ظهور دوزيستان) 3

  خرداد، رو به شمال است؟ 24جهت سايه درختان كدام منطقه، در ظهر روز   -103
  درجه شمالي 30) 4  درجه جنوبي 5/23) 3  مدار استوا) 2  جنوبي  2/16) 1

  كدام گزينه، پيامد عبارت زير است؟  -104
  »كنند اي، رسوبات فشردگي پيدا مي هاي قاره با نزديك شدن ورقه«  
    وسعت يافتن اقيانوس اطلس) 2    دراز گودال ماريانا) 1
  فوران آتشفشان آلپ) 4    تشكيل رشته كوه هيماليا) 3

  ترين عناصر پوسته جامد زمين، كدامند؟ فراوان  -105
1 (Si – O  2 (Mg – Ca  3 (N – C 4 (Mn – Al 

  شوند؟ ذخاير قيرطبيعي چگونه ايجاد مي  -106
  تبخير و غليظ شدگي نفت) 2    يه فقدان سنگ مادر اول) 1
  مهاجرت ثانويه آرام و طولاني) 4  ها  دما و فشار بيش از حد لايه) 3

  در كدام مورد زير، هر دو ماده، تركيب شيميايي مشابه دارند؟  -107
  گالن -پلاژيوكلاز ) 2    پيروكسن – كالكوپيريت) 1
  گارنت – اليوين) 4    زبرجد  – توركوايز) 3

  دارد؟ مغايرت» شرايط استخراج كانسنگ«ه با كدام گزين  -108
  شكل و طرز قرارگيري توده معدني ) 2  داري انتخاب روش و نوع بهره) 1
  تعيين اقتصادي بودن ذخاير آن محل) 4  تشخيص موقعيت يك توده معدني) 3

  كدام مورد زير با افزايش آبدهي رودها، رابطه مستقيم دارد؟  -109
  كاهش تراكم خاك) 4  ها  افزايش رستني) 3  ش بارندگيكاه) 2  افزايش شيب زمين) 1

  كدام لايه از برش زمين در شكل زير، توانايي نگهداري آب بيشتري را دارد؟  -110
)V  ،حجم كل لايهA تخلخل سنگ(  
1 (d  
2 (b  
3 (a   
4 (c  
  

  كدام است؟ ،مفهوم آب تجديدپذير  -111
  .برداري، همواره بيلان مثبت دارد در فرآيند بهره) 1
  .شود شخص و بعد از مصرف انسان، جايگزين ميدر مدت زمان م) 2
  .اند هايي كه در طي چند هزار سال و در اعماق زياد تشكيل شده آب) 3
  .با مصرف مقداري از آن، در مدت زمان كوتاه، جايگزين شود) 4

V m= 31 8   

A %= 28  
d 

V m= 342    
A %= 6 

c  

V m= 336   

A %= 4 
b  

V m= 32    
A %= 16 

a  
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  .شوند باعث افزايش محصولات كشاورزي مي............... و ............... هاي داراي  خاك  -112
  كوارتز – مواد مقاوم) 2    رس – نش) 1
  فرسايش خندقي – گياخاك) 4    هوموس – مواد معدني) 3

  :به جز ؛هاي زير را دارند هاي كربناته تمام ويژگي سنگ  -113
  درصد كاني كربناته 50وجود بيش از ) 2  گاه خوب براي سازه پي و تكيه) 1
  ل فرار آبايجاد مشكلات جدي مث) 4  انحلال پذيري و درزه فراوان ) 3

  احداث تونل در كدام مورد، بيشترين پايداري را دارد؟  -114
  لايه زيرين منطقه تهويه ) 2    بالاتر از منطقه تغذيه) 1
  تحتاني سطح پيزومتريك هاي  خاك) 4  هاي فوقاني سطح ايستابي لايه) 3

  ها در زيرسازي جاده استفاده كنند؟ باعث شده تا از آن» ها شن«كدام ويژگي   -115
  عمل زهكشي سريع) 2    نفوذ ناپذيري ذرات ) 1
  گيري آسان سيمان) 4  نامحلول بودن و چگالي زياد) 3

  هاي بدن، مورد تأييد دانشمندان است؟ ضروري بودن كدام دسته عناصر براي بافت  -116
  آرسنيك - روي - تيتانيم) 2    پتاسيم - آهن - كادميم) 1
  كلسيم -يزيم من - منگنز) 4    سرب - كربن - اكسيژن) 3

  .شود در آن ساكنان منطقه مي.............. فراوري طلا از كانسنگ آن گاهي باعث   -117
  هاي مزمن تنفسي بيماري) 2    تولد كودكان ناقص) 1
  تغيير شكل استخوان) 4    هاي تيره پوستي لكه) 3

  شود؟ از كدام كاني استفاده مي ،هاي ضد آتش در تهيه لباس  -118
  آمتيست) 4  آزبست) 3  نتيتمگ) 2  گالن) 1

  ترتيب متعلق به كدام دوره هستند؟ به bو  aهاي  سطح گسل معكوس باشد، لايه xyاگر   -119
          
  كربنيفر – ژوراسيك) 2  كرتاسه – دونين) 1
  سيلورين – پالئوژن) 4  اردوويسين – كامبرين) 3
  
  

  ؟نيستكدام گزينه زير، حاصل تنش فشاري   -120

1 (    2 (  

3 (    4 (  
  
  
  

b 
a 
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  شوند؟ چگونه ايجاد مي ،اي امواج ريلي لرزه  -121
  هاي شكسته و سطح افق در محل فصل مشترك لايه) 1
  در مركز سطحي لرزه و درست بالاي كانون دروني) 2
  با حركت چرخشي ذرات آب در سطح زمين) 3
  هاي سطحي برخورد امواج دروني با فصل مشترك لايه بعد از) 4

  .............. .ها،  نبه كمك آتشفشا  -122
  .آورند دست مي فوقاني به  اطلاعاتي از پوسته و گوشته) 1
  .گردد ها ايجاد مي بيشترين تبخير در سطح اقيانوس) 2
  .شود تر مي سطح زمين هموارتر و مسطح) 3
  .يابد هاي دروني افزايش مي تجمع انرژي) 4

  ان است؟هاي اير حاصل تعيين سن مطلق سنگ ،كدام نتيجه زير  -123
  تر از آفريقا و كمتر از هند قديمي) 2  عربستان و بيشتر از هند  مانند) 1
  كمتر از استراليا و بيشتر از آمريكاي شمالي) 4  تر از آفريقا و كمتر از سيبري جوان) 3

  .قرار دارد.............. عمده ذخاير نفتي ايران در   -124
  مركز ايران) 4  و شمال غربشمال ) 3  جنوب و غرب) 2  شمال و شمال شرق) 1

  راستا است؟ كدام گسل ايران، با گسل ترود، هم  -125
  درونه) 4  زاگرس ) 3  تبريز) 2  كازرون) 1
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Aاهي و اي نامتن مجموعه Aمجموعة مرجع و  Mاگر مجموعة   -126 B⊂ اي  باشد، آنگـاه كـدام مجموعـه، مجموعـه      
  متناهي است؟

1 (M (A B )′ ′−    2 (B A−   3 ((A B ) M′ ′−   4 (A B′ ′  

  لة هشتم دنباله كدام است؟ها در جم با توجه به الگوي زير، تعداد مربع  -127

  
1 (192  2 (196  3 (2    4 (2 4   

aاگر   -128 b+  وb a−2 aو  3 b−3  سه جملة اول يك دنبالة حسابي وa b+ b)و  2 a)−2  وb − سه جملة اول  2
  يك دنبالة هندسي باشند، نسبت جملة دهم دنبالة هندسي به جملة شانزدهم دنبالة حسابي كدام است؟

1 (768
23   2 (1536

23  3 (384
45   4 (1152

45   

).حاصل عبارت   -129 )−− −
− +

11 2 3 3 2 35 3 2  كدام است؟  

1 (− 1
24   2 (− 1

18   3 (− 1
12  4 (− 1

6  
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+حاصل عبارت   -130 − −4 7 4   كدام است؟ 7
1 (7   2 (3  3 (2  4 (2   

xمجموعة جواب نامعادلة   -131 x | x |− + − − ≥22 4 4 5 1 كدام است؟ ،  

1 ([ , ]−1 3   2 ([ , ] [ , ]− 1 31 32 2  3 ([ , ]
1 3
2 2   4 ([ , ] [ , ]− − 1 11 32 2  

xهاي حقيقي معادلة  ريشه x2و  x1اگر   -132 x m− + + =2 3   باشند وx x− < < <1 22   كدام است؟ mباشد، حدود  1
1 (m− < <2 2   2 (m >1  3 (m− < <2 1  4 (m < 2  

x2 و x1اگر   -133 xهاي معادلة درجة دوم  ريشه   x− + =2 3 1   باشند، مقدارx x x x+2 2
2 1 1   كدام است؟ 2

1 (5   2 (2 5   3 (3 5   4 (4 5   
  كدام رابطه، يك تابع است؟  -134

1 (x | x |
f (x)

| x | | x |

 − ≤= 
− ≥

21 1
1 1

   2 (x | x |
f (x)

| x | | x |

 − ≤= 
− − ≥

2 1 1
1 1

  

3 (x | x |
f (x)

| x | | x |

 − ≤= 
+ ≥

21 1
1 1

  4 (x | x |
f (x)

| x | | x |

 − ≤= 
− ≥

2 1 1
1 1

  

xبرد تابع   -135
f (x)

x

+=
+

2

2
3
2

  ، كدام است؟ 

1 ([ , )+∞3 2
2   2 ([ , )+∞2  3 ([ , )+∞2

2  4 ([ , )+∞2  

xتابع وارونِ تابع   -136 ≤   ،f (x) x x= − −24 4  كدام است؟ 2

1 (x
f (x) , x− − += ≥ −1 1 3 1

2 2   2 (x
f (x) , x− − += ≥ −1 1 3 32  

3 (x
f (x) , x− + += ≥ −1 1 3 1

2 2  4 (x
f (x) , x− + += ≥ −1 1 3 32  

fاگر   -137 (x) x x= + −2 g(x)و  1 x x= − −2 ≥xو  1 ≤1 fباشد، ضابطة تابع  2 (x) g(x)+ كدام است؟  
1 (4  2 (x −2 1   3 (2  4 (x− −1 1  

Âدر شكل زير،   -138 = 9  هاي روي شكل، مساحت مثلث  با توجه به اندازه. استOCD
Δ

  كدام است؟ 
1 (3  
2 (3 2   
3 (4  
4 (2 3   
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sinاگر   -139
−θ = 5
در ربـع چهـارم دايـرة مثلثـاتي باشـد، حاصـل عبـارت         θرو بـه زاويـة    و انتهاي كمان روبـه  13

tan( ) cot( ) cos( ) sin( )
π π π+ θ − θ − + θ − π − − θ3 75 122 2   ، كدام است؟2

1 (−74
13   2 (74

13   3 (−7   4 (7  

sinاگر   -140 x cos x+ = باشد، حاصل  2
sin x cos xsin x cos x

+ − −2 2
1 1 1   كدام است؟ 1

1 (−2 2   2 (( )−2 2 2  3 (−2 1  4 (( )−2 2 1  

)cosحاصل عبارت   -141 ).cos( ) sin( ).sin( ) sin ( )
π ππ − α π − α − − α − α + π + α232 2 2   كدام است؟ 2

1 (sin α   2 (cosα  3 (1  4 ( صفر  
ˆدر شكل زير   - 142 ˆF B=1  وDE || BC هاي روي شكل، مقدار  با توجه به اندازه. استEF كدام است؟  

1 (12  
2 (9  
3 (8  
4 (6  

ABCمثلث ،در شكل زير  -143
Δ

  است؟ كدام رابطه بين اضلاع مثلث برقرار. ارتفاع وارد بر وتر آن است AHالزاويه و  قائم  

1 (AB CH

BC AC
+ =

2 2
2 2 1     2 (AC BC

AB CH
+ =

2 2
2 2 1  

3 (AB CH

AC BC
+ =

2 2
2 2 1    4 (BC AC

AB CH
+ =

2 2
2 2 1  

)Aاگر نقاط   -144 , )2 )Bو  3 , )−2   وC( , )−1 ع الاضلا هاي متوازي رأسABCD   الاضـلاع   باشند، مسـاحت متـوازي
  كدام است؟

1 (5  2 (8  3 (1   4 (12  

xاگر   -145 x x+ − −− − × =1 1 2 2 24 4 11 4 xباشد، مقدار  2 x x+ −+ +
2 2 21 15 5   كدام است؟ 5

1 (225  2 (115  3 (255  4 (155  
fتعداد نقاط تلاقي نمودار تابع   -146 (x) log x= +2 xg(x)با نمودار تابع وارونِ تابع  1 = −1 1كدام است؟ ،  

  صفر) 4  3) 3  2) 2  1) 1
كه شاخص تودة بدن خود را يـك واحـد    اين شخص براي آن. متر دچار اضافه وزن است سانتي 18شخصي با قد   -147

  م وزن كم كند؟كاهش دهد، حداقل بايد چند كيلوگر
1 (/5 62   2 (/6 48   3 (/4 86  4 (/3 24  

مهره از جعبه خارج كرد  3توان  به چند طريق مي. مهرة زرد وجود دارد 4مهرة سياه و  2مهرة سفيد،  3اي  در جعبه  -148
  مهرة آن سفيد باشد؟ 2كه حداقل  طوري به

1 (18  2 (19  3 (2   4 (21  
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 26صفحه 

)Pاگر   -149 n,r) C( n, n r)= −2 24 2 )Pباشد، مقدار  2 ,r)

C( ,r)

6
  كدام است؟ 6

1 (12  2 (18  3 (24  4 (3    
n)مهرة سفيد و  nاي  در جعبه  -150 )− اگر احتمـال  . كنيم دو مهره به تصادف از جعبه خارج مي. مهره زرد وجود دارد 2

1ها برابر  رنگ بودن مهره هم
  هاي داخل جعبه كدام است؟ باشد، تعداد مهره 2

1 (4  2 (5  3 (6  4 (7  
  از يكديگر هستند؟كدام دو پيشامد مستقل . كنيم دو تاس را پرتاب مي  -151

 Bپيشامد = و اولين تاس عدد اول بيايد  Aپيشامد =  6مجموع دو تاس عدد ) 1

  Bپيشامد = باشد  2و اولين تاس مضربي از  Aپيشامد =  6مجموع دو تاس عدد ) 2
  Bپيشامد = و اولين تاس عدد اول بيايد  Aپيشامد =  7مجموع دو تاس عدد ) 3
  Bپيشامد = باشد 5و اولين تاس مضربي از  Aامد پيش=  7مجموع دو تاس عدد ) 4

P(A)اگر   -152 = 3
P(Aو  8 B)′ = 5

12  باشد، مقدارP(B | A   كدام است؟ ′(

1 (1
2   2 (2

3  3 (3
4  4 (5

8  

nxهاي  ميانگين داده  -153 ,x , ..., x1 هـاي   واريـانس داده . اسـت  5/هـا برابـر    و ضريب تغييـرات ايـن داده   8برابر  2

nx , x , ... , x+ + +1 2
1 1 11 2 12 2   ، كدام است؟2

1 (16  2 (24  3 (32  4 (48  
fاگر   -154 (x) [x] [ x]= − باشد، حاصل  −

x x
lim f(x) lim f (x)

− +→ →
+

1 1
  كدام است؟ 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

fتعداد نقاط ناپيوستگي تابع   -155 (x) [x ] [x ]= − + +2 1
3 ]در بازة  3 , )− 7 7

3   ، كدام است؟3
1 (6  2 (5  3 (4  4 (3  

  
  شناسي زيست

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  درست است؟  پيوندي،ها در ارتباط با بافت  كدام عبارت  -156
  . داي و كلاژن زيادي دار مادة زمينهاي ديوارة قلب،  بافت پيوندي لاية ماهيچه )1
   .ستها نآهاي پروتئيني  تنها تفاوت بافت پيوندي سست و متراكم در مقدار رشته  )2
  . در ديوارة مري است پيوندي بافت  اي  اي در بافت چربي، بيشتر از مادة زمينه مقدار مادة زمينه  )3
  . اي است تار ماهيچه  گوارش، كمتر از غلاف اطراف دسته  مقدار رشتة كلاژن در بافت پيوندي لولة  )4

   كند؟ زير را درست كامل مي گزينه، عبارتكدام   -157
  »..................ان و پژوهشگران علوم تجربي فقط دانشمند«  
  .اند هاي طبيعي و قابل مشاهده ه هاي پديد وجوي علت در جست) 1
  . كنند هاي زنده را بررسي مي  ارتباط بين سطوح مختلف سازماني سامانه) 2
  .كنند هاي زنده را بررسي مي موجودات، سامانه  از طريق مطالعة اجزاي سازندة  )3
  . داشته باشند ها آنزيست  توانند تصويري جامع و كلي از جانداران و محيط نگري مي با جزء )4
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   كدام عبارت، درست است؟  -158
  . هاي حسي هستند ها، مركز پردازش اوليه و تقويت همة پيام تالاموس) 1
  . هاي هنري تخصص دارد هايي از نيمكرة راست، در استدلال و مهارت بخش  )2
  . تشكيل حافظه و عملكرد هوشمندانه نقش دارد  مغزي در يادگيري،اسبك ) 3
   .مركز تنظيم ترشح بزاق و اشك، در بالاي مركز اصلي تنظيم تنفس قرار دارد) 4

  .نداردتوانايي گوارش شيميايي مواد غذايي را   قرار دارد،............ بخشي كه بلافاصله پس از ............ در دستگاه گوارش   - 159
  چينه دان  - ملخ  )2    سنگدان  - گنجشك  )1
  هزارلا -گوسفند   )4    مري  - خوار  دانه  پرندة  )3

   است؟ درستكدام عبارت در ارتباط با حواس انسان،   -160
  .هاي بزرگ بدن و پوست قرار دارند هاي دمايي، در برخي سرخرگ گيرنده  )1
  .شود تغيير قطر عدسي مي موجب  انقباض و استراحت عضلات جسم مژگاني،) 2
  .شود دار گوش داخلي، پيام شنوايي به مغز ارسال مي با تحريك هر ياختة مژك) 3
  . شود ي گوش مياني، پيام عصبي به گوش داخلي منتقل ميها استخوانبا ارتعاش ) 4

   است؟ نادرست  هاي اسكلتي انسان، كدام عبارت در ارتباط با ماهيچه  -161
  .شوند ارادي منقبض ميصورت  بهفقط   لتي بدن،هاي اسك ماهيچه) 1
  . شوند ي مختلف متصل ميها استخوانهاي دو انتهاي ماهيچه، به  زردپي  )2
  .شوند از هم دور مي zخطوط  هاي كلسيم به شبكه،  با توقف پيام عصبي انقباض و برگشت يون  )3
  . شوند هم كشيده ميسمت  بهكومر هر سار هاي اكتين در با حركت پارويي اكتين و ميوزين، رشته) 4

  كند؟  درست كامل ميطور  بهچند مورد، عبارت زير را   -162
  »............هاي  ماهيچه يا ماهيچه............ در انسان، به منظور انجام هر نوع عمل «  

 .شكل است ميان بند، در حالت استراحت و گنبدي -بازدم  •

 . طح استميان بند، در حالت انقباض و مس -دم  •

 .شوند اي خارجي، منقبض مي بين دنده -دم  •

 .شوند اي داخلي، منقبض مي بين دنده -بازدم  •

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
   هاي بدن انسان، درست است؟ كدام عبارت دربارة هورمون  -163

  .شود كننده تنظيم مي هاي آزادكننده و مهار مقدار هورمون ضد ادراري در خون، توسط هورمون) 1
  . كنند هاي تيروئيدي با تجزية گلوكز، انرژي در دسترس بدن را تنظيم مي تيزول و هورمونركو) 2
  .كنند آماده ميمدت  كوتاههاي  نفرين، بدن را براي پاسخ در شرايط تنش، آلدوسترون و اپي) 3
  .تواند در روند انعقاد خون اختلال ايجاد كند طبيعي كلسي تونين در خون، مي افزايش غير) 4

  است؟  درستگوارش انسان،   كدام عبارت دربارة ساختار لولة  -164
  .زير مخاط بلغزند  راحتي روي لاية توانند به مي  هاي پوششي سنگفرشي لاية مخاطي، ياخته  )1
  .آيند وجود مي بهمخطط  ماهيچة مخاطي و زير مخاطي روي   از چين خوردن لاية  هاي روده، چين  )2
  . هاي عصبي وجود دارد اي از ياخته اي، شبكه اط و بخش حلقوي شكل لاية ماهيچهزير مخ  بين لاية) 3
  . اند وجود آمده هاي پوششي مخاط در بافت زيرين به هاي معده از فرورفتگي ياخته مجاري غده  )4
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   انسان، درست است؟  چند مورد از عبارات زير دربارة  -165
 .هاست رسوب اوريك اسيد در آن  تلا به نقرس،علت التهاب و دردناك شدن مفاصل در فرد مب •

 .شود مزه مي عدم ترشح هورمون ضد ادراري، موجب دفع ادرار رقيق در فرد مبتلا به ديابت بي  •

 . هايي از بدن فرد شود در بخش» خيز«تواند موجب بروز حالت  كاهش فشار خون سياهرگي مي •

  . يابد شدت كاهش مي به  باريك فرد، ودة در بيماري سلياك، سطح جذب مواد مغذي و مورد نياز ر •
1(  1  2 (2  3(  3  4(  4   

   درست است؟  كدام عبارت دربارة دستگاه گردش خون انسان،  -166
  . شود از طريق مسيرهاي بين گرهي انجام مي ها انتشار تحريك از دهليزها به بطن) 1
  .ي داردهاي كشسان بيشتر تر، رشته سرخرگ كوچك نسبت به سرخرگ بزرگ  )2
  . لختي بازند هاي دولختي و سه دريچه  در نوار قلب، Tهمزمان با ثبت موج   )3
  . شود گي انجام ميرموي  ها، توسط بندارة تنظيم اصلي جريان خون در مويرگ  )4

   است؟ نادرستهاي ايمني بدن،  كدام عبارت در ارتباط با ياخته  -167
  .سازد كننده و خاطره مي هاي عمل شده و لنفوسيت يرپس از شناسايي پادگن، تكث B  لنفوسيت  )1
  .كند خوارها را فعال مي شود، درشت هاي آلوده به ويروس ترشح مي اينترفروني كه از ياخته  )2
  . خوانند مي هاي سفيد خون را به محل آسيب فرا خوارها با توليد پيك شيميايي گويچه درشت) 3
  . كنند راني ترشح مي ، محتويات خود را با برونهاي حاوي پرفورين و آنزيم ريزكيسه) 4

   هاي دومين خط دفاعي، درست است؟ ياخته  كدام عبارت دربارة  -168
  .خوار است بيگانه  كند، ها را براساس ويژگي عمومي شناسايي مي سفيدي كه بيگانه  هر گويچة) 1
  .هاي سفيد خون است چهكند، از انواع گوي اي كه هيستامين رها مي ديده ياختة آسيبهر   )2
  . دكن ها منفذ ايجاد مي غشاي ميكروبدر   هر پروتئين ايمني موجود در اين خط دفاعي،  )3
  . وجود آمده است كند، از تغيير مونوسيت به ايمني را در گره لنفاوي فعال مي  خواري كه ياختة بيگانه  )4

   كند؟ عبارت زير را درست كامل مي ،كدام گزينه  -169
  ».............هر جانور بالغ داراي  در«  
  . شوند ساخته مي استخوانهاي خوني در مغز قرمز  ياخته  خط جانبي،) 1
  .ساختار نفريدي، دو نوع دستگاه توليد مثلي نر و ماده وجود دارد) 2
  . شود ها انجام مي تنفس از طريق شش  بدن، غدد نمكي براي دفع نمك اضافة  )3
  . كنند هاي نور مرئي ساير پرتوهاي نوري را نيز دريافت مي چشم مركب، گيرنده) 4

  است؟  درست  كدام عبارت،  -170
  .هاي روده شود تواند سبب تخريب ياخته گلوتن موجود در ديسة گندم، مي) 1
  .هاي بدن دارد چغندر، نقش مثبتي در كاركرد اندام  آنتوسيانين موجود در ريشة) 2
  . هاي يك گياه، مشابه است ه در همة بافتكريچ  مقدار و تركيب شيرة) 3
  . شود ها اشغال مي توسط كريچه  هاي مريستمي، بيشتر حجم ياخته) 4

   است؟ درست كدام عبارت در ارتباط با زنبور نر حاصل از بكرزايي،   -171
  . هاي يكساني دارند ژن  هاي متصل به سانترومر، فامينك) 1
  . وجود داردملكه لاعات وراثتي پيكري، نيمي از اط  در هر ياختة) 2
  . تن وجود دارد فام هپيكري، دو مجموع  هر ياختة  درون هستة) 3
  . گيرند ها در استواي ياخته قرار مي چهار تايه ، 1در متافاز  )4
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   كند، درست است؟ رسيده تبديل مي  نارس يك نهاندانه را به گردة  رت دربارة تقسيمي كه گردةاكدام عب  -172
  . شود حاصل از تقسيم، ايجاد مي هر ياختة  ييراتي در ديوارةتغ) 1
  . شود قسيم ميتتلوفاز، سيتوپلاسم به دو بخش نابرابر   پس از مرحلة) 2
  . شوند پوشش هسته و شبكة آندوپلاسمي تجزيه مي  پروفاز، در مرحلة) 3
  . تها با تعداد سانترومرها برابر اس تعداد فامينك  متافاز،  در مرحلة  )4

   كدام عبارت، درست است؟  -173
  .هاي آندودرم نوار كاسپاري دارند نهاندانگان، همة ياخته  در ريشة همة) 1
  .كنند همزيست با گياهان زندگي ميصورت  بهنيتروژن   كنندة هاي تثبيت همة باكتري  )2
  . دهايي دخالت دارن هاي گياهي، پروتئين ض غشاي همة ياختهربراي انتقال آب در ع) 3
  .شوند هاي معدني با انتقال فعال به درون آوندهاي چوبي منتقل مي همة يون) 4

   است؟ نادرستانسان،   كدام عبارت دربارة  -174
  . دار تشكيل شده است مژك ينزديك از بافت پوششي مكعب  پيچ خوردة  لولة  ديوارة  )1
  .غشاي پايه ضخيم است هاي پوششي منفذدار و هاي كلافك، ياخته مويرگ  در ديوارة) 2
  . شوند گرديزه، ترشح مي لولة هاي گرديزه به درون برخي از مواد دفعي، از ياخته  )3
  . شوند بسيار سمي حاصل از سوخت آمينواسيدها، در كبد به اوره تبديل مي مادة ) 4

   ست؟ا درستة جنسي در مردان، غدهاي محركّ  كدام عبارت، در ارتباط با فعاليت هورمون  -175
1 (FSH كند براي ترشح تستوسترون، تحريك مي اهاي بينابيني ر ياخته.  
  . شود ها با سازوكار بازخورد مثبت انجام مي تنظيم ميزان ترشح اين هورمون) 2
3 (FSH كند هاي جنسي را تسهيل مي تمايز ياخته  هاي سرتولي، با تحريك ياخته.  
4 (LH كند زايي را تحريك مي زامه  ماتوگوني،اسپر  با اتصال به گيرندة غشاي ياختة .  

   است؟ نادرستذرت،   ساختار يا رويش يك دانة رسيدة  كدام عبارت دربارة  -176
  . كند دانه را تجزيه مي  دار با توليد آميلاز، اندوختة لاية گلوتن) 1
  .سازد هاي گوارشي مي رويان مقدار فراواني جيبرلين براي توليد آنزيم) 2
  .شوند وياني شكل گرفته و وارد خاك ميرها، از ساقة  ي از ريشهتعداد  )3
  .كنند دانه را به رويان منتقل مي ها، مواد غذايي درون لپه) 4

   كند؟ عبارت زير را درست كامل مي ،كدام گزينه  -177
  » .دارند....... نقشي مشابه با ....... هاي رشد در گياهان،   كننده از تنظيم«  
  هاي هوايي  اتيلن، در حفظ اندام -ها  سيتوكينين) 1
  ك تقسيم ياختهيدر تحر  ها، سيتوكينين - ها جيبرلين  )2
  ها ها و جوانه در رويش دانه  يزيك اسيد،سآب - ها جيبرلين  )3
  نيافته  هاي تمايز ، در تشكيل گياه از ياختهها اكسين - ها سيتوكينين) 4
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   درست است؟ ،هاي عصبي ط با پيام رساني ياختهدر ارتبا  چند مورد از عبارات زير  -178
 .ة غشايي است باز شدن هر كانال يوني، وابسته به اتصال ناقل عصبي به گيرند •

 .شود هر گونه تغيير در پتانسيل الكتريكي درون ياخته، منجر به توليد پيام عصبي مي •

 .يابد پتاسيم افزايش مي -به ياخته، فعاليت پمپ سديم  +Naهمزمان با ورود  •

 . دار باز است دو كانال نشتي و يك كانال دريچه  در هر مرحله از پتانسيل عمل، •

1 (1  2 (2  3(  3  4 (4  
   ؟ است درست  ،كدام عبارت  -179

  .شود ها، به يك شكل يا روش هدايت مي هاي عصبي همة نورون پيام عصبي در رشته) 1
  .شوند قل عصبي، فعال ميسيناپسي بلافاصله پس از اتصال به نا هاي پس ياخته) 2
  .جهت انتقال پيام ناقلين عصبي در فضاي سيناپسي، همواره ثابت است) 3
  . شود اي، پيام عصبي هدايت مي همايه پس  كننده به ياختة با اتصال ناقل عصبي تحريك  )4

كند،  ش را نيز دريافت ميهاي نوري هر واحد بينايي چشم، پرتوهاي فرابنف كه گيرنده اي حشره  كدام عبارت دربارة  -180
  ؟  است نادرست

  . خورده تشكيل شده است هم جوش مغز جاندار از چند گره به ) 1
  .آورد وجود لاد به موجود تك  تواند با تقسيم تخمك بدون لقاح، فرد ماده، مي) 2
  .شود گردش باز انجام مي  بدون همكاري سامانة  انتقال گازهاي تنفسي،  )3
  . كند و اوريك اسيد را وارد روده مي بها را بازجذ آب و يون سامانة دفعي،  )4

   است؟ درستدار در خط جانبي ماهي،  مژك  كدام عبارت در ارتباط با هر ياختة  -181
  .هاي متفاوت دارد هايي با اندازه مژك) 1
  .شود ط جريان آب تحريك ميسمستقيم توطور  به  )2
  .ماهي قرار دارددرون كانالي منفذدار، در پوست بدن   )3
  .كند سال ميفقط توسط يك رشتة عصبي به مغز ارپيام عصبي را   )4

   گوارش انسان، درست است؟  هاي لولة بنداره  كدام عبارت در ارتباط با همة  -182
  .شود اي تنظيم مي هاي عصبي روده توسط شبكه ها آنفعاليت   )1
  .ة گوارش وجود دارندهاي مرتبط با لول در ابتدا و انتهاي همة اندام) 2
  .اند اي تشكيل يافته شكل تك هسته هاي دوكي از ياخته  )3
  .گوارش نقش دارند  در تنظيم عبور مواد از لولة) 4

   است؟ درستاي دستگاه تنفس انسان،  بخش مبادله  كدام عبارت دربارة  -183
  .كنند شح ميها، سورفاكتانت تر حبابك  هاي سنگفرشي ديوارة تعداد كمي از ياخته  )1
  . شود هاي كوچكي كه روي نايژك قرار دارد، مشخص مي اي با حضور حبابك  بخش مبادله) 2
  .ها، بيگانه خوارهاي متحرك هستند حبابك  هاي ديوارة گروهي از ياخته) 3
  .ديوارة حبابك غشاي پاية مشترك با ديوارة مويرگ دارد  هر ياختة  )4
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   ديوارة ناي، درست است؟ ساختار  كدام عبارت دربارة  -184
  . دار پوشيده شده است ي مژكبهاي مكع سطح داخلي توسط ياخته) 1
  .هاي كلاژن و غضروف نعلي شكل وجود دارد ترين لايه، رشته در خارجي) 2
  . اي ناي و ماهيچة ديوارة مري بافت پيوندي وجود دارد بين بخش ماهيچه) 3
  . دندار ناي را باز نگه مي  دهانة هاي غضروفي ناي در مواقع ضروري حلقه  )4

  كند؟ كدام گزينه عبارت زير را درست كامل مي  -185
 هخـاطر  Tهـاي   لنفوسـيت ............. خـاطره   Bهـاي   در صورت برخورد مجدد بدن با پـادگن، لنفوسـيت  «

  ».كنند مي توليد................ 
  پادتن  طاني،رهاي س براي نابودي ياخته - برخلاف) 1
  ها سازي پادگن هايي براي خنثي پروتئين - ماننده) 2
  داراي گيرندة پادگن  تقسيم شده و دو نوع ياختة - برخلاف) 3
  هاي خاطره كننده و لنفوسيت هاي عمل لنفوسيت - همانند) 4

   است؟ درستريزد،  هاي خود را روي انگل مي گويچة سفيدي كه محتويات دانه  كدام عبارت دربارة  -186
  .هاي روشن دارد دو قسمتي دمبلي و سيتوپلاسمي با دانههستة ) 1
  .آيد وجود مي به استخوانهاي لنفوئيدي در مغز  از ياخته  )2
  .كند ها را زياد مي پذيري رگ با ترشح هيستامين، نفوذ) 3
  . شود يافتة بدن مي هاي تغيير شكل سبب مرگ ياخته) 4

   ند؟ك عبارت زير را درست كامل مي ،كدام گزينه  -187
  ».............  تواند نميشود،  هاي فسيلي نيز رها مي كنندة رشدي كه از سوخت تنظيم«  
  .كننده در قاعده دمبرگ، نقش داشته باشد در تشكيل لاية جدا) 1
  .هاي رسيده، توليد شود ديده و ميوه هاي آسيب در بافت) 2
  .قف كندهاي جانبي را متو تحت تأثير عامل چيرگي رأسي، رشد جوانه) 3
  . گندم از بين ببرد  هاي خودرو را در مزرعة اي عنوان سم كشاورزي، دو لپه به) 4

   انتقال مواد در گياهان، درست است؟ كدام عبارت دربارة   -188
  . خام دارد  اي نقش اصلي را در صعود شيرة در بيشتر گياهان، فشار ريشه  )1
2 (ال انجام ميانتقال مواد در عرض ريشه، با فرآيندهاي فعشود ال و غيرفع .  
  .شوند زا به درون پوست منتقل مي ريشه  ها با صرف انرژي از لاية يون) 3
  . شود هاي هوايي و آبي برگ انجام مي بيشتر تعرق گياهان، از روزنه) 4

   براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ ،كدام گزينه  -189
  » .گياه است.............. عامل اصلي «

  اي در  كاهش فشار ريشه خروج قطرات آب از لبه يا انتهاي برگ،   )1
  كاهش بخار آب در هواي اطراف  كاهش خروج بخار آب از سطح برگ،  )2
  نيروي مكش ناشي از تعرق  اي مواد در سامانة بافت آوندي، جريان توده ) 3
   ي اطراف روزنةها كاهش مواد محلول در ياخته هاي انتهاي برگ، بسته شدن روزنه  )4
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  كند؟  عبارت زير را درست كامل مي ،كدام گزينه  -190
  »................جنسي،   در طي روزهاي هفتم تا دهم چرخة  در يك فرد بالغ و سالم،«

  .يابد هاي انبانك افزايش مي ترشح هورمون استروژن از ياخته) 1
  .يابد يهاي جنسي زنانه در خون به شدت كاهش م مقدار هورمون  )2
  .شود مام ياختة ثانويه همراه با جسم قطبي از تخمدان خارج مي) 3
  .شود در خون كاسته مي FSHو  LHاز ميزان ترشح ) 4

   كدام عبارت در ارتباط با وقايع پس از لقاح، درست است؟  -191
  .شود جايگزيني و تمايز جفت، هفتة سوم بعد از لقاح شروع مي) 1
  .گيرند جنيني شكل مي  هاي زايندة لايه همزمان با تشكيل جفت،) 2
  . رسانند بخشي از مواد دفعي جنين را به جفت مي  دو سرخرگ بند ناف،  )3
  . كند ترشح مي HCGجهت حفظ جسم زرد   درون شامة جنين،) 4

   است؟ نادرست  كدام عبارت،  -192
  . دارند باريك، گيرندة اختصاصي براي هورمون پاراتيروئيدي  هاي رودة ياخته) 1
  . شود هورموني كه عامل اصلي تخمك گذاري است، سبب افزايش فعاليت جسم زرد نيز مي) 2
  . شود هاي بينابيني ترشح مي از ياخته  شود، هورموني كه باعث بروز صفات ثانويه در مردان مي) 3
  .هاي تيروئيدي دارند هاي ميلين ساز، گيرندة اختصاصي براي هورمون ياخته) 4

  كند؟ ام گزينه عبارت زير را درست كامل ميكد  -193
طور غير مسـتقيم بـر    و به.............. طور مستقيم بر فعاليت  توليد شده توسط هيپوتالاموس به  در انسان، هورمون«  

  » .تأثيرگذار است............. فعاليت 
  يري غدد ش -هاي جزاير لانگرهانس  ياخته  )2    تيروئيد  -غدد پاراتيروئيد   )1
  بخش قشري فوق كليه  -هاي گرديزه  ياخته) 4  صفحات رشد غضروفي  -هاي جنسي  غده) 3

   انسان، درست است؟  كدام عبارت دربارة  -194
  .براي جلوگيري از هر نوع خونريزي، تركيبات فعال در تشكيل لخته نقش اصلي را دارند  )1
  . تشكيل لخته لازم استو آنزيم پروترومبيناز براي  Caو  Kهاي  وجود يون) 2
  . هاي تيره در سيتوپلاسم دارند ها، دانه ها بر خلاف نوتروفيل بازوفيل  )3
  . است كه فقط در غذاهاي گياهي وجود دارد Bفوليك اسيد نوعي ويتامين ) 4

   قلب، درست است؟  چند مورد از عبارات زير دربارة  -195
 .شود هاي بدن ارسال مي ها به همة بخش ثانيه خون از طريق سرخرگ 3/قلبي، حدود   در هر چرخة •

 .ليتر در دقيقه است 5ميانگين برون ده قلبي در افراد بالغ در حال فعاليت، حدود  •

 .كند هاي منظمي ايجاد و منتشر مي تكانه  گره پيشاهنگ، تحت تأثير دستگاه عصبي خودمختار، •

  .اي عمل كند ياخته  د قلب در هر چرخه مانند يك تودةشون صفحات در هم رفته، سبب مي •
1(  1  2(  2  3 (3   4 (4  
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   دهد؟ اوليه، فقط يك بار رخ مي  كدام مورد در مراحل توليد زامه از زام ياختة  -196
  ها تن هاي اتصالي در ناحية سانترومر فام پروتئين تجزية) 1
  ههاي دو فامينكي در وسط ياخت رديف شدن فامينك  )2
  ها و عوامل مورد نياز براي تقسيم ياخته ساخت پروتئين) 3
  هاي دوك تقسيم  ها به رشته تن اتصال فام) 4

   اي، درست است؟ گياهان دولپه  كدام عبارت دربارة  -197
  .شود ن، در مناطقي از روپوست، عدسك ايجاد ميهاي مس در اندام) 1
  . فاقد پروتوپلاست استاي كه در استحكام گياه نقش دارد،  هر ياخته) 2
  . پسين هستند  هاي سامانة بافت آوندي، داراي ديوارة همة ياخته) 3
  . حاصل فعاليت مريستم نخستين است  فتوسنتز كننده،  هر ياختة) 4

   هاي موجود در هر دستة آوندي، درست است؟ بيشترين تعداد ياخته  كدام عبارت دربارة  -198
  .اند عرضي  هايي كوتاه، غيرزنده و فاقد ديوارة ياخته  )1
  . هاي متفاوتي قرار گرفته است ها به شكل آن  ليگنين در ديوارة) 2
  . دارند  پسين ضخيم چوبي اند و ديوارة اي بافت زمينه  از سامانة  )3
  . ديوارة نخستين نازك، پرتوپلاست زنده را احاطه كرده است  )4

   از عبارات زير، درست است؟ چند مورد  -199
 .كند سمت پايين حركت مي سمت  بالا و برچاكناي به هنگام عبور غذا از حلق، حنجره به •

 .كنند دستگاه عصبي خودمختار، ميزان ترشح بزاق را به شكل انعكاسي تنظيم مي •

 .كنند اي، كاملاً مستقل از دستگاه عصبي خودمختار فعاليت مي هاي عصبي روده شبكه •

  . كنند را تنظيم مي) از مري تا مخرج(اي، تحرك و ترشح لوله  هاي عصبي روده هشبك •
1 (1  2(  2  3 (3  4 (4  

   كند؟ كامل مي نادرستعبارت زير را   كدام گزينه،  -200
  ».است............ هاي موجود در خوناب،  از پروتئين................ در يك فرد سالم، نقش «  
  زهاي تنفسي حمل گا -هموگلوبين ) 1
  شركت در فرآيند انعقاد خون  -فيبرينوژن   )2
  زا در ايمني و مبارزه با عوامل بيماري -گلوبولين ) 3
  حفظ فشار اسمزي و انتقال برخي داروها -آلبومين ) 4

   است؟ نادرست  انسان، زايي در كدام عبارت در ارتباط با مراحل تخمك  -201
  . شود تن تشكيل مي فام 23طراف پوشش هسته ا 2و 1در تلوفازهاي ) 1
  . شود اوليه به ثانويه، سيتوپلاسم نابرابر تقسيم مي  ياختة هنگام تبديل مام  )2
  . تن وجود دارد ، يك مجموعه فام2و پروفاز  1درون هستة هر ياخته در تلوفاز ) 3
  . تن دو فامينكي وجود دارد فام 46ياخته   ، درون هستة1در متافاز ) 4
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     است؟ درست ي بدن انسان، ها استخوانند مورد از عبارات زير درباره چ  -202
 .شوند هاي بنيادي درون حفرات بافت اسفنجي ساخته مي هاي خوني، توسط ياخته ياخته •

 . ها توسط بافت غضروفي پوشيده شده است هاي متحرك، سر استخوان در محل بيشتر مفصل •

 .بين بافت پيوندي و بافت اسفنجي قرار دارندهاي هاورس  استخوان ران، سامانه  در تنة •

  . با يكديگر ارتباط سيتوپلاسمي دارند  هاي استخواني در بافت استخواني فشرده، ياخته •
1(  1  2(  2  3 (3  4 (4  

  كند، كدام ويژگي را دارد؟ را در محل مفصل احاطه مي ها استخوانكپسول مفصلي كه   -203

  . هاي پروتئيني و گليكوپروتئيني است هبرخلاف غشاي پايه، داراي رشت  )1
  .اي اندكي دارد زمينه  برخلاف بافتي كه در زردپي و رباط وجود دارد، مادة  )2
  . هاي اندكي دارد كند، ياخته اي را احاطه مي تارهاي ماهيچه  همانند غلافي كه دسته  )3
  . اي اندكي دارد ياخته كند، فضاي هاي قلبي كمك مي همانند بافتي كه به استحكام دريچه  )4

   ترين بخش رويان هر دانة نهاندانه، درست است؟ كدام عبارت در ارتباط با بزرگ  -204
  .آيد وجود مي كوچك حاصل از اولين تقسيم ياخته تخم به  پي ياختة در از تقسيم پي) 1
  .كند هنگام رويش دانه از خاك خارج شده و به مدت كوتاهي فتوسنتز مي) 2
  .گيرد با استفاده از ذخاير غذايي اين بخش رشد و نمو خود را از سر ميرويان ) 3
  . شود نخستين بخشي است كه هنگام رشد و نمو رويان از پوسته خارج مي) 4

   هاي دور برد موجود در خون يك انسان سالم و بالغ، درست است؟ پيك همة   كدام عبارت دربارة  -205
  .كند ي خود در درون ياخته، پيام را منتقل مياختصاص  پس از اتصال به گيرندة) 1
  .هاست شوند كه داراي مواد غذايي و يون توسط بخشي از خون منتقل مي) 2
  .نند ژنتيكي يكسا  شوند كه همگي از نظر مادة هايي ترشح مي از ياخته) 3
   .شود بازخوردي تنظيم مي ها، فقط از طريق چرخة  مقدار ترشح آن) 4

  
  فيزيك
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aابعاد يك جعبه   -206 mm= 15  وb cm= 2  و/c m= 3 حجم اين جعبه چند ليتر است؟. است  
1 (3  
2 (6  
3 (9  
4 (12  

متـر مكعـب    حجم پوستة توپ چنـد سـانتي  . است cm6و قطر داخلي آن  cm7يك توپ تنيس قطر خارجي   -207
)است؟  )π = 3  

1 (/63 5   2 (/55 9  3 (/95 5  4 (/99 5  
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بيشتر از ............. هاي  چسبي بين مولكول زيرا نيروي هم ؛داريم............. و در ظرف ب ............. ر شكل زير در ظرف الف د  -208
  .است............. هاي  نيروي دگرچسبي بين مولكول

  شيشه و آب - آب - جيوه -آب ) 1
  جيوه و آب - جيوه - جيوه - آب) 2
  آب و شيشه - آب - آب - جيوه) 3
  جيوه و شيشه - جيوه - آب - جيوه) 4

  .شود وارد مي............. ور در شاره نيرويي  به هر نقطه از جسمي غوطه  -209
  رو به بالا) 4  موازي با سطح) 3  عمودي) 2  مساوي) 1

/برابر  Aدر ظرف زير فشار كل در نقطة   -210 KPa1 4 2 اگر چگالي مايع . است/
g

cm31 و فشار هـوا يـك اتمسـفر     2

Nمتر است؟  چند سانتي Aباشد، عمق نقطة 
( at Pa , g )

kg
= =51 1 1   

1 (15    2 (25  
3 (35    4 (45  

7/نيروي وارد بر يك دريچه مربعي در عمق   -211 gاگر چگالي آب . كيلو نيوتن است 28متري آب برابر  5

cm31  در نظر

Nمتر است؟  شود، ابعاد دريچه چند سانتي گرفته 
(g ,P Pa)

kg
= = 51 1   

1 (16  2 (25  3 (3    4 (4    
شـدة نيـرو برابـر     اگـر كـار انجـام   . كند جا مي جابه m64به جسم وارد شده و آن را  N15مطابق شكل نيروي   -212

/ kJ7   چند درجه است؟ θباشد، زاوية  68
1 (6      2 (53  
3 (37    4 (3   

kmتن با سرعت  5يك هواپيما به جرم   -213

h
نشيند و براي توقـف از چتـر ترمـز اسـتفاده      روي باند فرودگاه مي 252

 د كيلو ژول است؟نظر از ساير نيروها، كار نيروي چتر ترمز تا لحظه توقف هواپيما چن با صرف. كند مي

1 (−1225      2 (−2125    
3 (−2215     4 (−2521  

كار نيروي وزن تا رسيدن گلوله به نيمه راه  .كند از سطح زمين سقوط مي m4از ارتفاع  kg2اي به جرم  گلوله  -214

Nمسير چند ژول است؟ 
(g )

kg
= 1  

1 (−4     2 (4      3 (2     4 (−2     

mبا سرعت  kg2جسمي به جرم   -215

s
5 افـزايش   ،نظر از مقاومت هوا با صرف. شود از سطح زمين به طرف بالا پرتاب مي

mارتفاع جسم و تغيير انرژي پتانسيل گرانشي آن تا نقطة اوج از راست به چپ چند متر و چند ژول است؟ 
(g )

s
= 21  

1 (125- 25     2 (25  - 125    3 (25  - 25     4 (125 - 125    



  فيزيك
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 36صفحه 

1مطابق شكل يك گلوله توپ از ارتفاع   -216  اي از كوه مقابل به ارتفاع  ه و به نقطهمتري شليك شدm3   برخورد
  نظر از مقاومت هوا، تندي گلوله در نقطة برخورد چند متر بر ثانيه است؟ با صرف. كند مي

1 (3 1    
2 (1 6    
3 (1 3    

4 (6 1    
آهـن بـراي    اگر در سـاخت يـك خـط   . است C+55تا  C−25آهن در زمستان از  تفاوت دما در مسير ريل راه  -217

/فاصله  m1قطعات ريل به طول  mm4 )رند، ضريب انبساط طولي فلز ريل چند در نظر بگي 8 )
C

1
 است؟  

1 (−× 53 1   2 (−× 66 1  3 (−× 58 1  4 (−× 69 1  
C2اي ليتر مايع در دم 12يك مخزن مايع با   -218  6گـراد   درجـه سـانتي   45اگر در دماي . كاملاً پر شده است 

)متر مكعب از مايع بيرون بريزد ضريب انبساط حجمي مايع چند  سانتي )
C

1
 است.  

1 (−× 35 1   2 (−× 44 1  3 (−× 63 1  4 (−× 52 1  
8يك قطعه مس بـه جـرم   . درجه سلسيوس داريم 3ليتر آب در دماي  2در يك ظرف عايق   -219     گـرم و دمـاي

2  نظر از تبخير، دماي تعادل تقريبـاً چنـد درجـه سلسـيوس      با صرف. اندازيم داخل آن مي درجه سلسيوس را

Jشود؟  مي
)

kg. C
= 4  مسC  وJ

kg. C
= 42  آب(C 

1 (/36 2   2 (/32 6   3 (/26 3   4 (/23 6  
g3براي ذوب   -220   قلع در دماي نقطة ذوب، به آن/ kJ49 گرماي نهان ذوب قلـع، كـدام گزينـه    . دهيم گرما مي 5

kJبرحسب (است؟ 

kg
(  

1 (651  2 (561  3 (165  4 (156  
/تواند در هر تماس  يك دستگاه شوكر مي  -221 nc5 هـايي   طي اين عمل تعداد الكترون. بار به بدن شخص منتقل كند 2

e)/شوند چند تا است؟  كه منتقل مي c)−= × 191 6 1  

1 (/ × 15 22 1    2 (/ × 13 25 1   3 (/ × 12 52 1   4 (/ × 12 35 1   
qدو بار الكتريكي   -222 C= μ1 qو  5 C= μ2 اگر نيروي الكتريكي متقابل وارد از . از همديگر قرار دارند rدر فاصلة  8

  متر است؟ اصلة دو بار از يكديگر چند سانتينيوتن باشد، ف 4طرف بارها برابر 
1 (15  2 (2   3 (25  4 (3    

C−15انرژي پتانسيل الكتريكي يك باتري پس از انتقال   -223      بار از پايانه منفي بـه پايانـه مثبـتJ24    كـاهش
  يابد، اختلاف پتانسيل دو سر باتري چند ولت است؟ مي

1 (12  2 (16  3 (18  4 (24  

/بزرگي ميدان الكتريكي يكنواخت بين صفحات يك خازن برابر   -224
V

m
× 54 8 1    و اختلاف پتانسيل الكتريكـي بـين

/ها  آن × 41 44 1  متر است؟ ميليولت است، فاصلة دو صفحه چند  
1 (6    2 (45  3 (3    4 (15  

m1 

m3  

m
V

s
=1 2 
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Fμ8در يك فلاش خازن   -225   با ولتاژV2  شود و همة انرژي خود را در مدت  شارژ ميms2   كنـد  تخليه مـي. 
  توان متوسط خروجي فلاش چند كيلووات است؟

1 (4  2 (8  3 (12  4 (16  
/سيمي به طول   -226 m1 ×−m.و مقاومت ويژه  5 Ω52 1  داراي مقاومت الكتريكي/ Ω75 سطح مقطع سـيم  . است

  متر مربع است؟ چند ميلي
1 (25  2 (3    3 (4    4 (75   

  دهيم؟ را با كدام گزينه زير نمايش مي) آرماني يا واقعي(هاي منبع نيروي محركه  اختلاف پتانسيل پايانه  -227
1 (V   2 (VΔ   3 (ε   4 (Δε  

/اگر جريان الكتريكي در مدار . است Ω3و مقاومت داخلي  V18در مدار زير نيروي محركه   -228 A2 باشد، مقاومت  4
  خارجي چند اهم است؟

1 (/2 5   
2 (/4 5   
3 (/5 2   
4 (/5 4   

از راست به چپ مقاومت . است V15و نيروي محركه  Ω1و مقاومت داخلي  Ω2در مدار زير مقاومت معادل مدار   -229
R3 و جريان مدار چند اهم و چند آمپر است؟  

  5و  9) 1
  3و  18) 2
  3و   9) 3
  5و  18) 4

/و مقاومت الكتريكي آن  W315توان مصرفي يك اتوي برقي   -230 Ω1 جريان عبوري و اخـتلاف پتانسـيل دو   . تاس 4
  )از راست به چپ(سر اتو چند آمپر و چند ولت است؟ 

  51و  21) 4  25و  12) 3  12و  51) 2  21و  15) 1
  

G15در ميدان مغناطيسي  A2در شكل زير به طولي از سيم حامل جريان   -231   نيروي/ N36   شـود  وارد مـي .
  متر است؟ طول سيم در ميدان مغناطيسي چند سانتي

1 (4    
2 (35  
3 (2   
4 (15  

/متر حامل جريان الكتريكي  15سيمي به طول   -232 A6 اندازة ميـدان مغناطيسـي زمـين در    . شرق به غرب استاز  4
G4محل سيم   نيروي وارد بر سيم از طـرف ميـدان مغناطيسـي    . شود و جهت آن از جنوب به شمال فرض مي

  چند نيوتن است؟
1 (/4 83   2 (/3 48  3 (/4 38   4 (/3 84   
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اگـر انـدازة ميـدان    . است A3هم حامل جريان الكتريكي   حلقه نزديك به Nداراي  cm5اي به طول  سيملوله  -233
هاي سـيملوله كـدام اسـت؟     باشد، تعداد حلقه G72مغناطيسي در داخل سيملوله و نزديك به محور آن برابر 

( )π = 3 T.m
( )

A
−μ = π× 74 1     

1 (1      2 (75     3 (5     4 (25     
1اي شامل  پيچه  -234  هايي به مساحت  دور با حلقهcm22 طور عمود در ميدان مغناطيسي  به/ T5   قـرار دارنـد .

/اگر در مدت  s2   اندازة ميدان مغناطيسي به/ T2 روي محركة القايي متوسط ايجـاد شـده در   كاهش يابد، ني
  پيچه چند ولت است؟ 

1 (/4 5   2 (3  3 (/7 5   4 (6  
A2جريان الكتريكي عبوري از يك القاگر   - 235   و انرژي ذخيره شده در آن/ kwh2   ب القاوري آن چند هانري است؟ضري. است 5

1 (× 33 1   2 (/ × 21 5 1   3 (/ × 32 5 1   4 (/ × 24 5 1  
  

                                     شيمي
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 هاي شناخته شده از هيدروژن، درست است؟ چه تعداد از مطالب زير، دربارة انواع ايزوتوپ  -236

  .نوترون دارد 2آن،   پايدارترين راديوايزوتوپ •
  .ها، برابر است هاي زيراتمي باردار در تمام آن مجموع ذره •
 .شوند ذشت زمان، متلاشي ميراديوايزوتوپ آن، ناپايدار بوده و با گ 5هستة  •

 .اند صورت مصنوعي در آزمايشگاه ساخته شده شوند و به ها در طبيعت يافت نمي مورد از آن 4 •

 . نوترون دارد 5سومين راديوايزوتوپ آن از نظر بيشترين مقدار نيم عمر،  •

1 (2  2 (3  3 (4   4 (5 

درصد فراواني هـر ايزوتـوپ متناسـب بـا سـطح      (ست؟ ، كدام اXبا توجه به شكل زير، جرم اتمي ميانگين عنصر   -237
   .)هاشورخورده در دايره مربوطه است

1 (/25 33  
4 (25/68  
3 (/25 92   
4 (/25 2   

99(هاي زير درباره تكنسيم  چه تعداد از عبارت  -238
43Tc( ، درست است؟  

  .اي ساخته شد نخستين عنصري بود كه در واكنشگاه هسته •
 .بيشتر تكنسيم موجود در جهان بايد به طور مصنوعي تهيه شود •

  .مشابهي دارد اندازه آن است يون يديد با يوني كه حاوي  •
  .اي دارد در تصويربرداري پزشكي كاربرد ويژه •
  .ي آن براي مدت طولاني وجود نداردامكان تهيه مقادير زيادي از اين عنصر و نگهدار •

1 (5  2 (2  3 (3   4 (4  
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  هاي زير، درست هستند؟ چه تعداد از عبارت  -239
  .الكترون وجود دارد 5ها  آن 3dاي، دو عنصر وجود دارد كه در زيرلايه  در دوره چهارم جدول دوره •
 .شود رها به طور مشابه تكرار ميبا پيمايش هر دوره از چپ به راست، خواص عنص •

اي به يك عنصر تعلق دارد و حاوي برخي اطلاعات شيميايي آن عنصر از قبيل عدد اتمي،  هر خانه از جدول دوره •
 .نماد شيميايي، نام و جرم اتمي ميانگين آن است

 .شود بيان مي amuعدد جرمي هر عنصر تقريباً با جرم اتمي آن عنصر برابر است و با يكاي  •

  .ايزوتوپ طبيعي است 3كلر داراي دو ايزوتوپ طبيعي و منيزيم داراي  •
1 (5   2 (4   3 (3   4 (2  

 اند؟ كدام موارد از مطالب زير، درست  -240

  .انرژي همانند ماده در نگاه ميكروسكوپي، پيوسته، اما در نگاه ماكروسكوپي، گسسته است) آ  
 .تم هيدروژن در ناحيه مرئي، تفاوت طول موج دو نوار رنگي آبي و بنفش كمتر استدر طيف نشري خطي ا) ب  

  .ترين شيوه براي از دست دادن انرژي است ، مناسبهسته اتمنشر نور براي ) پ  
با محدوديت مشـابهي هماننـد    ها بين لايهدادن انرژي هنگام انتقال  يا از دست گرفتنبراي اتم، ها در  الكترون) ت  

  .رو هستند از پلكان روبه فتنبالا ر
  آ، ت) 4  ب، ت) 3  ب، پ) 2  آ، ب ) 1

 dهاي دو اتمي وجود دارند چند برابر عنصرهايي از دسته  شمار عنصرهايي كه در دما و فشار اتاق به شكل مولكول  -241
  الكترون دارند؟  18اي است كه در لاية سوم خود  دورة چهارم جدول دوره

1 (2  2 (5/3   3 (4  4 (3  
 كدام عبارت زير، درست است؟  -242

2نسبت گازهاي سازنده هواكره از ) 1  ميليارد سال پيش تاكنون، به تقريب ثابت مانده است.  
منابع زميني نسبت ششمين گاز سازندة هواي پاك و خشك از نظر درصد فراواني،  در كرة زمين براي توليد در مقياس صنعتيِ) 2

  .ترند مناسب ،هواكرهبه 
  .شود اثر در جوشكاري استفاده مي بو و سمي است و از آن به عنوان محيط بي رنگ، بي گاز آرگون بي) 3
  .شود اي كه دماي جوش بيشتري دارد خارج و جداسازي مي ابتدا مادههواي مايع، در تقطير جزء به جزء ) 4

گرم گاز اكسيژن، به طـور كامـل واكـنش     8با  HClمقدار كافي از دست آمده از واكنش چند گرم منيزيم با  گاز به  -243
  )ها موازنه شوند معادله واكنش(دهد؟  مي

1
2 2 2 2 224 16Mg ,O :g.mol ;H (g) O (g) H O(g);Mg(s) HCl(aq) MgCl (aq) H (g)−= = + → + → +   

1 (1   2 (8   3 (16   4 (12  
هـاي   شـمار الكتـرون   هـاي پيونـدي بـه    هاي زير، نسبت شمار جفت الكترون در ساختار لوويس چه تعداد از گونه  -244

1ناپيوندي ، برابر 
 است؟  2

  گوگرد دي اكسيد    *هيدروژن سيانيد         *فسفرپنتاكلريد           * كربن دي سولفيد         *  
  صفر) 4   1) 3  2) 2  3)1
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ر مجموع، چه تعداد پيوند اشتراكي وجود تايي، د كرومات با رعايت قاعده هشت در هر واحد فرمولي از آمونيوم دي  -245

صورت  كرومات به ساختار يون دي(دارد؟ 
2

O O

| |

| |

O O

O O OCr Cr

−

− − − −

 
 
 
 
  

 .)  است 

1 (12  2 (14  3 (2   4 (16  
2ليتر از يك نمونه هوا توسط  5/2چند گرم گاز اكسيژن بر اثر جذب كامل گاز كربن دي اكسيد موجود در   -246 2Na O 

2طبق واكنش موازنه نشده  2 2 2 3 2Na O (s) CO (g) Na CO (s) O (g)+ ⎯⎯→   شود؟ ، توليد مي+
34ليتر از اين نمونه هوا،  در هر دسي(    4 1/ −×   116گرم كربن دي اكسيد وجود دارد؛ 12O ,C : g.mol−= = (  
1 (/ 4   2 (4  3 (/ 2    4 (2  

همين نمونه گاز در فشار ثابت . ليتر است  3درجه سلسيوس برابر ............... حجم يك نمونه گاز تك اتمي در دماي   -247
 .كند اشغال مي ليتر را ميلي 725كلوين، حجمي برابر  58و دماي 

1 (33  2 (−33  3 (24  4 (−24 

 است؟ نادرستهاي زير،  چه تعداد از عبارت  -248

25باريم سولفات در دماي  • Cشود بندي مي ، جزو مواد نامحلول در آب دسته. 

  .هاي كره زمين تقريبا ثًابت است حل شده درآب جرم كل مواد •
  .كنند تن كربن دي اكسيد را وارد هواكره مي  جانداران آبزي سالانه در حدود ده ميليون •
 تشكيل شده است ... ها و كنمكره از مواد جامد مانند ماسه، سنگ  •

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
249-  2g  2سديم هيدروكسيد در mL   11(آب مقطرd g.mL−= (غلظت مـولار تقريبـي و درصـد    . حل شده است

14NaOH(جرمي اين محلول به ترتيب كدام است؟  g.mol−=  ( 

1 (/ , /−× 29 9 1 2     2 (/ , /−× 19 9 1 2   
3 (/ , /−× 29 9 1 25      4 (/ , /−× 19 9 1 25   

2پذيري گاز كلر در دماي  انحلال  -250 C  73برابر/ g  1در g  براي انحلال كامل يك مول گاز كلر، بـه  . آب است
135(تقريب حداقل چند كيلوگرم آب در اين دما لازم است؟  5Cl / g.mol−=( 

1 (/9 73  2 (/11 25   3 (/14 6    4 (/17 4   
ppm135غلظت يون منيزيم در آب دريا حدود   -251     و چگـالي آب دريـا/ g.mL−11 بـراي اسـتخراج هـر    . اسـت  1

  تقريب چند ليتر آب دريا لازم است؟  كيلوگرم فلز منيزيم، به
1 (62   2 (67    3 (74    4 (814 

mL5به  -252   4محلول/  45اسيم نيترات، مولار از پت g دسـت   غلظت محلـول بـه  . آب مقطر اضافه شده است
K)، كدام است؟ ppmحسب  آمده بر , N ,O : g.mol ;d g .mL )− −= = = =1 139 14 16 1  

1 (1 1   2( 2 2   3 (3 3   4 (4 4  
mL2هاي سديم به حجم  از يون ppm5براي تهيه محلول   -253  (d gmL )−= در دماي معـين، بـه تقريـب     11

Na)گرم سديم فسفات لازم است؟  چند ميلي ,P , O : g.mol )−= = = 123 31 16  

1 (/11 7   2( /35 6  3 (/23 7  4 (/48 4  
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 . شود مول كاتيون توليد مي............. در آب، ............. از انحلال هر واحد فرمولي از   -254

  3 -كربنات ) III(آهن ) 2    1 -سديم سولفيد ) 1
  2 -ليتيم برميد ) 4    3 -منيزيم نيتريد ) 3

 هاي زير، درست است؟  چه تعداد از عبارت  -255

يند تصفيه توسط روش صافي كربن برخلاف روش تقطير، امكان جداسازي فلزهاي سمي و نافلزها از آب آدر فر •
  .وجود دارد

  .است NO، كندتر از گاز 2Nحسب فشار در دماي ثابت براي گاز  پذيري بر افزايش شيب نمودار انحلال •
هيدروژن سولفيد در دماي اتاق به حالت گاز است و قدرت نيروهاي بين مولكولي آن از قدرت نيروهاي بين  •

  .مولكولي آب، كمتر است
  .شود رنگ نقره كلريد مي افزودن محلول سديم كلريد به محلول نقره نيترات باعث تشكيل سريع رسوب شيري •

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  است؟ نادرستكدام عبارت،   -256

، Si14 و Al13دو عنصـر   تفـاوت شـعاع اتمـي   اي از  در دورة سوم جـدول دوره  Cl17و  S16 تفاوت شعاع اتمي دو عنصر) 1
  .كمتر است

  .تواند وجود داشته باشد مي CH3گروه  4هاي جانبي، حداكثر  كربني با حداكثر ممكن از شاخه 5در يك آلكان ) 2
C2در آرايش الكتروني هالوژني كه در دماي ) 3   توانـد بـا هيـدروژن     تـر نمـي   دهد و در دماي پايين با هيدروژن واكنش مي

nالكترون با عدد كوانتومي  12واكنش دهد،  l+ =   .وجود دارد 5
  .ها است دوره قبل آن گاز نجيب  Xاست كه  ns2[X]صورت  ي فلزهاي قليايي خاكي به آرايش الكتروني فشرده) 4

 چه تعداد از موارد زير، درست است؟  -257

 .كند سانايي الكتريكي بالايي دارد و اين رسانايي را در شرايط دمايي گوناگون، حفظ ميطلا ر •

 .است 3اي، برابر  دورة سوم جدول دوره pهاي لاية ظرفيت فلز دستة  شمار الكترون •

2كاتيون در  • 3Mn O به آرايش الكتروني گاز نجيب نرسيده است. 

 .هيدروژن در ساختار خود، توانايي تشكيل پيوند هيدروژني را ندارندرغم داشتن  ها علي آلكان •

  .كربن ديگر متصل است اتمكربن به يك يا دو اتم هر  زنجيردر هر آلكان راست  •
1 (5  2 (4  3 (3  4 (2  

  ها در فرمول مولكولي پروپين و فرمول مولكولي نفتالن، كدام است؟ تفاوت مجموع شمار اتم  -258
1 (11   2 (9  3 (1   4 (12  

درصد با مقدار كـافي از گـاز كـربن     51اكسيد با خلوص ) III(كيلوگرم آهن  43به تقريب چند كيلوگرم آهن از واكنش   -259
  : ه موازنه شودمعادل(آيد؟  دست مياست، به %77مونوكسيد در شرايطي كه بازده واكنش 

 2 3 2Fe O (s) CO(g) Fe(s) CO (g)+ ⎯⎯→ Fe؛ + ,O : g.mol−= = 156 16 ( 

1 (/99 8   2 (/11 4   3 (/118 2   4 (/125 4   
/از واكـنـش   - 260 kg5 2ينيوم ناخـالص با مقدار كافي از فلـز آلـومـ 3Fe O     طي واكنـش ترميـت در شــرايط معـين

)2 3 2 32 2Al(s) Fe O (s) Al O (s) Fe(l)+ ⎯⎯→ درصد خلوص . دست آمده است ورده مذاب بهآگرم از فر 64، )+
156شوند؛ ها وارد واكنش نمي ناخالصي(فلز آلومينيوم به تقريب كدام است؟  27 16Fe , Al ,O : g.mol−= = =( 

1 (/15 4   2 (/8 7   3 (/11 2   4 (/6 1  



  شيمي
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 42صفحه 

g2مقدار   -261   25دماي از دو فلز نقره و آلومينيم با C انـدازة   مان مشـخص بـه  طور جداگانه در ز را بهkJ5   گرمـا
از هـدر رفـت گرمـا، صـرف نظـر      (اختلاف دماي دو فلز تقريباً چند درجـه سلسـيوس خواهـد شـد؟     . دهيم مي

1شود؛ 124 9Ag Alc / ,c / : J.g . C− −= =  ( 

1 (/72 1   2 (/76 4  3 (/83 6   4(/88 4  
) مــوازنه شـود  (هـاي زيـر، بـه ازاي تـوليــد هــر مـول نيتريـك اسيــد در واكـنش           با تـوجـه به واكـنش   -262

3 2 3 2NH (g) O (g) HNO (aq) H O(l)+ ⎯⎯→  شود؟  حسب كيلوژول مبادله مي ، چه مقدار گرما بر+

3 2 2

3 2 2

2 2

2 3
4 5 4 6
2 2

(I) HNO (aq) NO(g) NO (g) H O(l), H a kJ

(II) NH (g) O (g) NO(g) H O(l), H b kJ

(III) NO (g) NO(g) O (g), H c kJ

+ ⎯⎯→ + Δ =

+ ⎯⎯→ + Δ =

⎯⎯→ + Δ =

  

1(b a c− −2 3
4   2(b c a− −2 3

4  3 (a b c− + −2 3
4  4 (b c a− + −4 3

2  

3: در واكنش فرضي  -263 2 4A(g) B(g) C(g)⎯⎯→ مول از  /44، اگر در شرايط معين، در  مدت يك ساعت و نيم، +
 ليتر بر دقيقه، در شرايط استاندارد است؟ برابر چند ميلي Cجزيه شود، سرعت متوسط توليد ت Aواكنش دهندة

1 (122  2 (146  3 (168  4 (185  
2در واكنش   -264 22 8 2 2 4 3S O Cl H O SO ClO H− − − ++ + ⎯⎯→ + پس از موازنه، سـرعت متوسـط توليدكـدام     +

 گونه، بيشتر است؟ 

1 (H+  2 (ClO−
3  3 (S O −2

2 8  4 (SO −2
4  

  است؟ نادرستهاي زير،  چه تعداد از عبارت  -265
  .ردپاي غذا، برخلاف ردپاي آب، دو چهرة آشكار و پنهان دارد*   
  .است... ها و  ها در خودروها، كارخانه ز سوختن سوختسهم توليد گاز كربن دي اكسيد در ردپاي غذا به مراتب كمتر ا*   
  . ازاي هر هفتاد نفر در جهان، يك نفر گرسنه است دهد كه به آمارها نشان مي*   
  .اند چهرة پنهان ردپاي غذا، شامل همة منابعي است كه در تهية غذا از آغاز تا سر سفره، سهم داشته*   
%6حدود  سالانه*     رود مي بينشود و يا از  و به زباله تبديل مي رسد شود به مصرف نمي غذايي كه در جهان فراهم مي.  
1(4  2 (5   3 (3   4 (2  

رود به  كار مي ي پليمري كه براي تهيه پتو به نسبت مجموع شمار انواع عنصرها در ساختار شيميايي مونومرِ سازنده  -266
  رود، كدام است؟ در مونومر سازنده پليمري كه براي ساخت سرنگ به كار ميهاي پيوندي  مجموع جفت الكترون

1 (1
3

  2 (7
9

   3 (2
9

  4 (2
3

  

  ز موارد زير، تفاوت دارند؟ رو، در چه تعداد ا مولكول متيل پنتانوات و تركيبي با ساختار روبه  -267
)116 12 1O ,C ,H : g.mol−= = =( 

  تعداد پيوندهاي اشتراكي يگانه   *                  2CHهاي  شمار گروه*   
Cشمار پيوندهاي*    O=               * درصد جرمي اكسيژن  
1 (1    2 (2  
3 (3    4 (4  
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 ساختار هر واحد تكرار شونده چه تعداد از پليمرهاي زير، فقط پيوند يگانه وجود دارد؟ در  -268

  پلي پروپن* پلي استيرن          * تفلون         * پلي سيانو اتن        *   
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

ترين  هاي هيدروژن ساده اتم اي كه به تعداد استر حاصل از واكنش بوتانوئيك اسيد و الكل راست زنجير و سير شده  -269
 آمين، كربن دارد، كدام است؟

1 (
O
||

CH (CH ) C O CH CH CH− −3 2 2 2 2 3  2 (
O
||

C H O C (CH ) CH− − −2 5 2 2 3  

3 (
O
||

CH CH C O CH CH CH CH CH− −3 2 2 2 2 2 3  4 (
O
||

CH (CH ) C O (CH ) CH− −3 2 2 2 4 3  
16/دهـد،   ن را كربن تشكيل مـي جرم آ 75%از سوزاندن كامل چند گرم از يك نمونه پليمر كه   -270  CO2گـرم   5

116آيد؟ دست مي به 12(O ,C : g.mol )−= = 

1 (4  2 (5/4  3 (6  4 (5/7  
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  . وعه در ميان بگذاريدارزشمند خود را از طريق آدرس فوق با مدير توليدات علمي و آموزشي اين مجم
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x
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−→1
   

x
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+→1
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lim f (

−→1
  

f (x) =   

x− ≤1
3   

x≤ <2
3  

x≤ <5
3  

x− ≤4
3  

x− ≤7
3  

  .سته است

 

هـاي    لايـه  

مادة زمينة 
ن و تعـداد        

مشـاهده و  

  . باط دارند

غزي مركز 

توانـايي در     
تفكـر و    ي، 

ationgroup
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x < − ← −4
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5و  3

ناپيو 3

دي موجـود در
  . ت

اي قلب م اهيچه
 زمينـه، كـلاژن

رمستقيم قابل م

ت اطرافشان ارتب

 در پايين پل مغ

كـرة چـپ بـه ت
جة آن يـادگيري
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و 3

كم و بافت پيوند
وندي سست است
كم در ديوارة ما
در مقـدار مـادة

ر مستقيم يا غير

م و محيط زيست

مغز است كه  قة

نيمك. هسـتند ) 
غز است كه نتيج
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ي پروتئينـي، د

طور شود كه به ي

جزاي آن با هم

خش پاييني ساق

) غير از بويـايي 
ت ورودي به مغ
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ت

كن  را احاطه مي
بافت متراكم بيش

بافت. ر كم استا
هـا قـدار رشـته     

سي ميهايي برر

دانند كه ا نه مي

بخ  النخاع، بصل .
 

به(لاعات حسي 
ش نهايي اطلاعات

شناسيست

علومش دوازدهم؛ 

−1

y =− 3

y→ = −5

اي هاي ماهيچه
قدار كلاژن در ب
مادة زمينه بسيا
 و سسـت، در مق

ختارها و فرآينده

ن را نوعي سامان

.لنخاع قرار دارد
 .شك قرار دارد

زش بيشتر اطلا
، جايگاه پردازش

 زيس

سنجش

ي كه دسته تاره
مق.  سست است

ت چربي مقدار م
ونـدي متـراكم

فقط ساخ  ناسي،

شناسان جانوران

ال تنفس در بصل
 ترشح بزاق و اش

ها، مركز پردا س
مخ قشر. ط است
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 .رست است

 .رست است
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شن در زيست: ت
  .ند

ش زيست: ادرست
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غـذا     دان، 

 روده قـرار      

دن اشـياي     

ارتعـاش  . د 
شود، پيام  ي

   .جود دارند

ـبي را بـه    

 هـم ايـن   
د و بيـرون   

ن كـاهش      
ـاهش هـر   

ضـد ادراري   
ه و سـپس     
هـاي ايـن   
ن را بـراي  

ـرار دارد و  

مجـاري  . د 
ي تشـكيل    

عـدم  . شـود 
در بيماري 
جـه سـطح    

ationgroup

در چينـه. سـت 

دان گنجشـك

ود و بـراي ديـد

شـود سـال مـي   
رزش منتقل مي
زرگ و پوست وج

هـاي عصـ  پيـام      

در دم عميق. ود
بنـد ن ميـا   هيچة

ش كلسـي تـونين
كـ. شـود  جام مي

هورمـون ض. رد
ز ذخيـره شـده
ه رشحي هورمون

آلدوسترون بدن 

اي قـ ماهيچـه   ة   

آينـد به وجود مي
هـاي پوششـي ته

  .صاف است

ش ي نقـرس مـي   
د. شود مزه مي ي

رونـد و در نتيج    

1401(  

دان اس رد، چينـه  

 و بعـد از سـنگد

شـو مي   ضخيم

وايي به مغـز ار
لر. شود زوني مي
هاي بز  سياهرگ

صـبي محيطـي،
  . شود م مي

شو ميان بند مي
و چه عميق ماه

  .شود ي
  .شوند

ش دارنـدو نقـش
انج  روترومبيناز،

گلوكز نقشي ندا
 پسين هيپـوفيز
 رفته و عمل تر
. ادراري ندارند

ش حلقـوي لايـة

هاي معده ب حفره
ط كه از انواع ياخت
 از نوع ماهيچه ص

ل باعث بيمـاري
مبتلا به ديابت بي
هـا از بـين مـي
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ز مري قـرار دار

خ پيش معـده
  . شود مي

 مژگاني، عدسي
  .شود ك تر مي
پيام شنو  دروني،

درون بخش حلز
دمايي در برخي

ي دسـتگاه عص
غير ارادي تنظيم

اي و م  رون دنده
زدم چه عادي و
باض مسطح مي
ش  منقبض نمي

سيم در بدن نقش
يون كلسيم و پر

هد، در تجزية گ
عصبي در بخش
هيپوفيز پيشين
شح هورمون ضد

  .كند ماده مي

ط ديواره و بخـش
  

ح  يوندي زيرين،
ت پوششي مخاط

روده باريك  واره

ليه و در مفاصل
ق ادرار در فرد مب
زها و حتي پرزه

24  

جامع ن(م تجربي 

بخشي كه بعد از

دان ملخ  از چينه
انجام م  )د سؤال

اي جسمه يچه
د و عدسي باريك
 حلزوني گوش د

بيضي و مايع د 
هاي د گيرنده. ود

ه بخـش پيكـري
شكل ارادي و غي

هاي بير  ماهيچه
در هر نوع با. ند

ند در حالت انقب
بند، اي و ميان ه

هم ايستايي كلس
ي  ،Kد ويتامين 
  .يجاد كند

ده  را افزايش مي
هاي ع ين ياخته

طريق خون به ه
ي در تنظيم ترش

وتاه مدت آمي ك

 لاية زير مخاط
. اي قرار دارد ه

 معده در بافت پي
شود بافت جب مي

يوماهيچه د. غزد

 ايجاد سنگ كل
ياد آب از طريق

شوند و ريز پرز ي

علومش دوازدهم؛ 

خوار، اندام يا ب ه

بعد  ند شيردان،
در جانور مورد(ي 

، با انقباض ماهي
آيند حت در مي

دار بخش  مژك
 روي دريچة  دة

شو مغز ارسال مي

، خوانديدكهست
ها به ش ن ماهيچه
  . هستند

دن منقبض ش
شون  منقبض مي

بن ماهيچة ميان 
هاي درون دند ه

سي تونين در ه
سط عواملي مانند

خون اختلال ايج 
ط گلوكز خون

هاي اي و در آسه
 مهار كننده از ط
زادكننده نقشي

هاي را براي تنش

اي عصبي، بين
ماهيچه  ولي لاية

ششي مخاط پو
 زير مخاط موجب
حتي روي آن بلغ

د در كليه باعث
سبب دفع زي  ن،

روده تخريب مي
  

سنجش

دانه گوارش پرندة

 هزارلاي گوسفن
گوارش شيميايي

 اشياي نزديك،
 به حالت استراح

هاي يك ياخته
سبب لرزش پر 

رنده ايجاد و به م

عقب كشيدن دس
فعاليت اين. ساند
ها، درست گزينه

النخاع سبب صل
حية گردن نيز

.گيرند  قرار مي
م عادي، ماهيچه

تيروئيدي و كلس
انعقاد خون توس
 در روند انعقاد

ن كورتيزول فقط
تالاموس توليد و
ي آزاد كننده و

هاي آ هورمون. 
پي نفرين بدن ر

ها هاي ياخته كه
ش حلقوي و طو

هاي فتگي ياخته
لاية. ها راه دارند

ي بچسبد و به راح

هاي اوريك اسيد
ز هيپوفيز پسين

هاي ر تن ياخته
.ي پيدا مي كند

    
 

 .رست است

در دستگاه گ: ت
  .شود م مي

بعد از: نادرست
 هر سه محل، گو

 .رست است

هنگام ديدن: ت
ة جسم مژگاني

با تحري: نادرست
ي گوش مياني

هاي گير ط ياخته
 .رست است

در انعكاس ع: ت
رس ي اسكلتي مي

ساير گ: ادرست
 .رست است

فرمان دم بص: ت
هاي ناح  ماهيچه

حالت استراحت
در بازم: ادرست

 .رست است

هورمون پارات: ت
فرآيند ا. ن است

تواند  عوامل مي
ن هورمو: نادرست

ي عصبي هيپوت
هاي نهورمو. شود

.كنند تنظيم مي
طولاني مدت و اپ

 .رست است

از شبك بخشي: ت
 شبكه بين بخش

از فرورفت: ادرست
ه ده به اين حفره
اي ه لاية ماهيچه
 .رست است

رسوب بلوره: ت
ون ضدادراري از
ثر پروتئين گلو
 كاهش شديدي
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 هم زمـان  
  )4فصل 7 
 T  كمـي ،

يني بـاز و    
  . شود ي

هاي سـالم  

 عـلاوه بـر    
  .د

. كننـد  مـي  
از انـواع  . د     

نـد نمـك   

يز دريافت 
ـيم اسـمز     

 پيشگيري 

گلـوتن در  

ي متصـل  

ك حاصـل  
ن جـانور از    

  .ستند

كه رشتمان 
ي و بخـش   

م رشـتمان،   
  . ت

ationgroup

  . دن شود

 مانع از انقباض
شكل. (شود م مي

موج. چك است
هـاي سـي دريچه

كوچك انجام مي

ه آلوده، بر ياخته
  .كند عال مي

هـا يـن ياختـه  
كنند  را فعال مي

اي ايجـاد نم تـه         
 دفـاعي هسـتند

توانن د، مـي كنن ـ  

ي فرابنفش را ني
اي دفـع و تنظـ

اند، در  اكسنده

گ. كنـد  فرق مـي 

س از همانند ساز

، هستة تخمكير
هـاي ايـن زامـه  

 تخمك ملكه هس

پس از آنك. ست
رويشـي   ياختـة  

در تقسـيم. . نـد 
رومرهاسترابر سانت

1401(  

بد هايي از  بخش

 وجود دارد كه
 بين گرهي انجام

هاي كوچ رخرگ
ها، د قباض بطن
هاي ك  سرخرگ

هاي آ ه بر ياخته
خوارها را فع شت

ا. آيند وجود مي
ها رائه كرده، آن

شـاي هـيچ ياخت
 دومـين خـط

  . وار نيستند

دار مصرف مـي
.  

توانند پرتوهاي مي
ختار نفريدي بـر

ها، تركيباتي پاد

 به بافت ديگر ف
   

ك فامينكي پس

 دارد كه از تكثي
.ن انجـام دهـد  

هاي تن كثير فام

كنند، رشتمان اس
 سيتوپلاسـم را

كن تغييـر مـي    ـد،  
ها دو بر  فامينك

/26/01نوبت اول 

در» ادم«حالت 

 پيوندي عايقي
طريق مسيرهاي

شتر از ديوارة سر
هنگام انق. شود ي

ها، توسط ويرگ

علاوه. شود ح مي
ن نوع دوم، درش

شده از خون به و
ر گره لنفاوي ار
ي، منفـذ در غش

خـوار ي بيگانـه 
د ولي بيگانه خو

د ا يا غذاي نمك
.غليط دفع كنند

 مركب دارند، مي
ي مهرگان ساخ

نند كاروتنوئيده

و حتي از بافتي
.شود شغال مي

هاي تك تن د، فام

تن وجود عه فام
تقسيم كاستمان

ها، حاصل تك تن

ك گان تبديل مي
بخش بيشتر. د

در آن قـرار دارنـد
رحلة متافاز تعداد

25  
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د موجب بروز ح

ها، بافت بطن  ة
ها از ط زها به بطن

هاي بزرگ، بيش 
ستراحت ثبت مي
ريان خون در مو

ه ويروس ترشح
اينترفرون. كند ي

هاي خارج ش ت
ني غير فعال در
ين خـط دفـاعي

هاي ختهز گروه يا
ي سفيد هستند

اني كه آب دريا
هاي غ رت قطره

نوران كه چشم
بيشتر بي.  ندارند

و رنگ ديسه مان
  . د

ي به گياه ديگر و
ي توسط هسته ا

 تك لاد هستند
  . د

بور، يك مجموع
تواند، ت خته، نمي

ت يكري همة فام

سيده در نهاندانگ
شود ر تقسيم مي

  )127ه 
رويشي و زايشي د

شوند، در مر  مي

علومش دوازدهم؛ 

تواند ياهرگي، مي

هليزها به ماهيچة
اد شده در دهليز

سرخرگ  ديوارة
ها به حالت اس ن

تنظيم اصلي جر

هاي آلوده به خته
مقاوم ميويروس 
  .  هستند

ر شكل مونوسيت
هاي ايمن ه ياخته

 شـده در دومـي
كنند و از رها مي

هاي ز انواع گويچه

ن دريايي و بيابا
 يا زبان، به صور
 در بعضي از جان

وانيكلت استخ
  . نيستند

ند آنتوسيانين و
قش مثبت دارند
كريچه از گياهي

هاي مريستمي ه

صل از بكرزايي،
ي يكساني دارند
ة پيكري اين زنب
اي همتا در ياخ

هر ياختة پي  ستة

رس  س را به گردة
برابر به صورت نا

صفحه 9شكل  (
هاي ر ه كه ياخته

پرومتافاز تجزيه  ة

سنجش

ش فشار خون سي

باط ماهيچة دهل
تشار تحريك ايجا
هاي كشسان در

ها و بازگشت آن
ت. اند لختي بسته

وع يك كه از ياخ
ها را در مقابل و

ها، درست گزينه

اي از تغيير ارينه
را به   از ميكروب

هاي توليـد رون
ده، هيستامين ر

از ها،  ائوزينوفيل 

ندگان و پرندگان
ي نزديك چشم

هاي نور مرئي ه
ها اسك همة ماهي

گان، دو جنسي

گي واكوئول مانن
ها نق مغز و اندام

ك و تركيب شيرة
شتر حجم ياخته

دن زنبور نر حاص
اطلاعات ژنتيكي
هستة هر ياختة

ها تن داشتن فام
شوند، درون هس 

نارس   يك گردة
د، سيتوپلاسم ب

.كند ميريافت 
رسيده  راف گردة

لاسمي در مرحلة

    
 

افزايش: ادرست
 .رست است

در محل ارتب: ت
انتش. شود ها مي طن

ه رشته: نادرست
ه ن انقباض بطن

دولختي و سه لخ
 .رست است

اينترفرون نوع: ت
ه كند و آن ثر مي

ساير گ: ادرست
 .رست است

هاي د ياخته: ت
هايي ي، قسمت
اينترفر: نادرست

هاي آسيب ديد
. سفيد نيستند
 .رست است

برخي از خزن: ت
طريق غدد نمكي

گيرنده: نادرست
ه.  ) زنبور عسل
مهرگ همة اين بي
 .رست است

تركيبات رنگ: ت
بهبود كاركرد م 

مقدار و: نادرست
بيش.  وجود دارد
 .رست است

هاي بد ياخته: ت
رومر هستند و ا

درون ه: نادرست
بور نر به علت ند
مان حاصل مي

 .رست است

تقسيمي كه: ت
 نارس انجام شد
 ياختة زايشي د

اطر ديوارة: درست
آندوپلا  ه و شبكة

www.sanjeshse

هاي نا گزينه
در 1گزينه  .16

گزينة درست
دهليزها و بط

هاي نا گزينه
پيش از پايان

هاي د دريچه
در 2گزينه  .16

گزينة درست
مجاور هم اث

هاي نا گزينه
در 4گزينه  .16

گزينة درست
خواري بيگانه
هاي نا گزينه

ه ماستوسيت
هاي گويچه

در 3گزينه  .16
گزينة درست
اضافه را از ط

هاي نا گزينه
مثل. (كنند
ولي ه. دارند

در 2گزينه  .17
گزينة درست
از سرطان و

هاي نا گزينه
كريچه شيرة

در 1گزينه  .17
گزينة درست
به يك سانتر

هاي ن گزينه
زنب. شود مي

تقسيم رشتم
در 2گزينه  .17

گزينة درست
گردة  هستة

كمتر آن را
هاي ناد گزينه

پوشش هسته

erv.ir
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ا بـه درون    

  ة نيتروژن،
  . كند ر مي

ـرز دارنـده   

 LHمـون  
هـاي   نـدام  

. رود و مـي    
دار مربـوط  

  ز و دريچة

در غشـاي     
اي  س همايه
در . ح است
هـاي    يون

سـي تمـام    

ـال شـدن   
  .شود مي

هـا    و يـون  

ationgroup

هـاي معـدني را

ي تثبيت كنندة
دهاي غشا عبور

است كه ريز پـر 

  .  كند
هورم. شـوند  مـي     
زايي و رشـد ان ه

   
و در خـاك فـر
 از لايه گلوتن د

كانال سديمي با

ديمي موجـود د
پس  م در ياختة

 انقباض يا ترشح
 برگشت غلظت

ن ياختـة سيناپس

فعـ. جهشي است
 عصبي هدايت نم

ت در روده، آب

1401(  

ه ال فعال، يـون 

هاي باكتري. ستند
لاي فسفوليپيد ه

ي تشكيل شده

 زامه را تسهيل
نفـي تنظـيم م
تستوسترون زامه

.)نادرست است
ني رشد كـرده و

دن آنزيمرها ش

  . رند

ك ل عمل دريچة

هـاي سـد لكانـا   
كننده باشد، پيا
پاسخ به ترتيب
سيل عمل براي

ز و در آخرينغا

قد ميلين غير ج
اي پيام ي و غده

 با عبور مايعـات
  .شود مي

/26/01نوبت اول 

ي ريشه، با انتقا

وار كاسپاري هس
آيند اسمز از لابه

 پوششي مكعبي

كند تا تمايز مي
با سـاز و كـار من

هورمون ت. كنند

ها ن لپه. (په دارد
روياني  جا از ساقة

ط رويان دانه و ر

گياهي دار  اختة

پتانسيل  ي مرحلة
  . شود

شـدن دريچـة ك
ي از نوع مهار ك

اي باشد، پ ا غده
فقط بعد از پتانس

حسي آغ   نورون

ي و در رشته فاق
اي  ناپسي ماهيچه

ه روده، تخليه و
اه گوارش دفع م

26  
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پيرامون آوندهاي

ي معبر فاقد نو
آب با فرآ. كنند 

ز يك لايه بافت

ولي را تحريك م
FSH  وLH(  با

ترون را ترشح ك

بنابراين يك لپ. 
نابج  عدادي ريشة

 جيبرلين توسط

حريك تقسيم يا

بازند، در ابتداي
ش ل، بر عكس مي

، دما سبب باز ش
اگر ناقل عصبي. 
اي يا ماهيچه  تة

ف.  فعال هستند
  .كنند ي

از ي ايجاد شده،

دار جهشي يلين
هاي پس سين خته

به  )اوريك اسيد
واد دفعي دستگا

   

علومش دوازدهم؛ 

پ  هاي زندة اخته

ها اي، ياخته  لپه
هان زندگي مي

نزديك از  خوردة
  .هند

  . هستند

هاي سرتو ياخته
 H(غدد جنسي 

هورمون تستوست

.اع غلات استو
ذرت، تع  ي دانة
توليد. آيد د مي

شي مشابه در تح
  .ت هستند

تاسيم، هميشه ب
ي پتانسيل عمل
ده شدن دست،
)ور ناقل عصبي

اي، ياخت س همايه
پتاسيم –سديم 

خود را بيشتر مي

مسيرهاي عصبي

عصبي مي ر رشتة
درياخ. صبي دارد

ها و آب و يون(
وده به همراه مو

.اند رات، درست

سنجش

رون پوست و يا
  .كنند

شة گياهان تك
همزيست با گياه

لولة پيچ خ  يوارة
ده را افزايش مي

ها، درست گزينه

FS در مردان، ي
غهاي محرك  ن

كند تا ه يك مي
   

اي از انو  تك لپه
ش بيرون زميني

دانه به وجود چة 
 . است) جو

سيتوكينين، نقش
ها، نادرست گزينه

شتي سديم و پت
بعدي   و در نيمة

كاس عقب كشيد
بدون حضو. (شود

ن اگر ياختة پس
هاي س مل، پمپ

رامش، فعاليت خ

ت پيام در همة م

ت پيام عصبي در
ي به نوع ناقل عص

(هاي مالپيگي  ه
سيد از طريق رو
وارد دربارة حشر

    
 

 .رست است

هاي د ياخته: ت
ك وبي منتقل مي

در ريش  :نادرست
زاد در خاك يا ه

 .رست است

هاي د ياخته: ت
سطح باز جذب ر

ساير گ: ادرست
 .رست است

SHهورمون : ت

هورمون: ادرست
بينابيني را تحري

.كند حريك مي
 .رست است

ذرت گياهي: ت
در رويش: نادرست

ي از رشد ريشه
ج –گندم  –رت 

 .رست است

جيبرلين و س: ت
ساير گ: ادرست

 .رست است

هاي نش كانال: ت
مي بسته است

در انعك: نادرست
ش ون حسي مي

شود و در ضمن 
ش و پتانسيل عم
سيم به حالت آر

 .رست است

جهت حركت: ت

هدايت: نادرست
سيناپسي، بستگي

 .رست است

محتواي لوله: ت
اوريك اس. شوند ي

بقية مو: ادرست

www.sanjeshse

در 4گزينه  .17
گزينة درست
آوندهاي چو

هاي نا گزينه
به صورت آز

در 1گزينه  .17
گزينة درست
ريز پرزها س

هاي نا گزينه
در 3گزينه  .17

گزينة درست
هاي نا گزينه
هاي بي ياخته

جنسي را تح
در 4گزينه  .17

گزينة درست
هاي ن گزينه
حقيقي  ريشة

ذر(به غلات 
در 2گزينه  .17

گزينة درست
هاي نا گزينه

در 1گزينه  .17
گزينة درست
كانال پتاسيم

هاي نا گزينه
دندريت نور
هدايت نمي

مان آرامشز
سديم و پتاس

در 3گزينه  .17
گزينة درست

  . شود مي
هاي ن گزينه
پس س ياختة

در 4گزينه  .18
گزينة درست
بازجذب مي

هاي نا گزينه

erv.ir
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به سمت ( 

ي ياختـه را   
هـا درون   ه  

سـة صـفرا،   
ط اعصـاب    

  . شود ي
. كننـد  مـي      

حبابـك بـا    

 مـري بـه    

دومين لايه 
ز ميشـه بـا    

مل كننده 

هـا بـه    دتن 
از گيرنـده   

. ريزنـد  مـي    

ي فسيلي، 

ـا افـزايش     
  ـيب ديـدة   

ationgroup

هر ياخته از بلند

هـاي نـي مـژك  
ايـن ياختـه  )2ل 

 
كيس گـوارش،   ـة    

هـا توسـط ي آن 

ها شروع مي يژك
كتانت ترشـح م

ت پوششـي حف ـ 

بيروني نـاي و  ة

ي شكل درون د
ـراي نـاي را هم

   )27صفحه  

هاي عم لنفوسيت

پـاد. سازد ها مي
سـا سـيت پـادتن  

 را روي انگـل م

هاي از سوخت. ت

د و در نتيجـه بـ
هـاي آسـ بافـت   

1401(  

هاي ه مژك  دازة
  .اند س

ژلاتين  يق مـادة 
فصـل 15شكل 

 . ه نقش دارند
 مـرتبط بـا لولـ

هـا ي از فعاليـت  

اي ازا ين نوع ناي ه
 دارنـد، سـورفا

هـاي باف ياخته. 

ت پيوندي ديوارة
  ) 3فصل 4ل 
غضروف نعلي. ت

ي غضروفي مجـ
.شود متوقف مي

علاوه بر لن. يابند

ه ي سازي پادگن
لنفوسـ. شوند مي

هـاي خـود نـه   

برد، اكسين است

كنـد حريك مي
ـش دارد و در ب

/26/01نوبت اول 

جود دارند كه اند
آب حساس عاش

تعاش آب از طري
. (شود خارج مي

واد غذايي از لوله
هـاي اندام. ست

برخـي. د نـدارد 
  . شوند ي

بخش مبادله. مند
ـاي سنگفرشـي

.ها هستند  شش

 قرار دارند، بافت
شكل. ( قرار دارد

شكيل يافته است
هاي حلقه. ي است

 مدت كوتاهي م

ي  شده تكثير مي
  . سازند  مي

دتن براي خنثي
T كشنده نابود م

ر، محتويـات دا
  . روشن دارند

 رو را از بين مي

هاي جانبي را تح
لايه جـداگرا نقـ

27  
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 مژك داري وج
ها به ارتع ن مژك

ارت. ي قرار دارند
خ  صبي از ياخته

 تنظيم عبور مو
خطط و ارادي اس
كدام بنداره وجود

اي تنظيم مي وده

نام اي مي ك مبادله
هـا ت بـا ياختـه    

ي وارد شده به

ر كنار يكديگر
مري هاي ناي و
اي تش شي استوانه

ناي  ديوارة   لاية
سته و تنفس به

 پادگن، تقسيم
هاي خاطره يت

، يا پادB   وسيت
Tسط لنفوسيت 

تـر زاي بـزرگ  ي   
هاي همي با دان

  . ست

اي خودر ن دولپه

ه  اتيلن در جوانه
يلن در تشكيل لا

علومش دوازدهم؛ 

هاي ها، ياخته ي
اين. اند يف شده
ژلاتيني  ون مادة

ز يك رشتة  عص
  .قرار دارند

گوارش، در  لولة
مخ   نوع ماهيچة

و ابتداي هيچ ك
 شبكة عصبي رو

وجود دارد، نايژك
ي كـاملاً متفـاوت
ي دستگاه ايمني

  . ترك دارند

كه ناي و مري د
ه ي بين ماهيچه

هاي پوشش خته
ترين دي بيروني

 از حلق، ناي بس

رخورد مجدد با
ي به نام لنفوسي
ل از تقسيم لنفو
ي سرطاني توس

 عوامـل بيمـاري
كل و سيتوپلاسم

نيسها،  ئوزينوفيل

كشاورزي گياهان

، توليد)اكسين
اتي. شود قفّ مي

سنجش

 زير پوست ماهي
ردي )ت سر ماهي
ها درو هاي ياخته

ي توسط بيش ا
ست بدن ماهي ق

هاي موجود در لو
نتهاي مخرج از
ند كه در انتها و
عصاب پيكري و

و  روي آن حبابك
هايي كه ظاهري

هاي ز گروه ياخته
مشت  غشاي پاية

در بخشي ك  ره،
ين بافت پيوندي
داخلي ناي از يا

پيوند  لاية.  دارد
 بلع و عبور غذا

در بر Tو  Bي 
هاي ديگري ياخته

پادتن ساز حاصل
هاي ياخته. شوند ي

براي نـابودي  ا،
سمتي دمبلي شك

ها دربارة ائ  گزينه

عنوان سم كش  به

(چيرگي رأسي 
ها متو  رشد آن

  

    
 

 .رست است

درون كانال: ت
به سمت(ا كوتاه 
ها مژك: نادرست

پيام عصبي. كند
پوس ذ دار در زير
 .رست است

ه همة بنداره: ت
ان بندارة: نادرست

غدد بزاقي هستن
 برخي توسط اعص

 .رست است

نايژكي را كه ر: ت
ه ياخته: نادرست

هاي متحرك، از
جاهاي متعدد، غ

 .رست است

در زير حنجر: ت
اي. اند  و مشترك

سطح د: نادرست
 درون ناي قرار

البته هنگام. (د
 .رست است

هاي لنفوسيت: ت
ي) ندهكش T يا 

پ ياختة: نادرست
زا متصل مي ري

  .ندارد) دگن
 .رست است

ها ائوزينوفيل: ت
دو قسم  ها، هستة
ساير گ: ادرست

 .رست است

هورموني كه: ت
  . شود مي

عامل چ: نادرست
هاي جانبي، وانه

. شود توليد مي

www.sanjeshse

در 1گزينه  .18
گزينة درست

تا) دم ماهي
هاي نا گزينه

كتحريك مي
كانالي منفذ

در 4گزينه  .18
گزينة درست

هاي نا گزينه
لمعده، غلوزا

خودمختار،
در 2گزينه  .18

گزينة درست
هاي نا گزينه
خواره درشت

مويرگ در ج
در 3گزينه  .18

گزينة درست
هم پيوسته

هاي نا گزينه
از بيرون به

دارند نگه مي
در 4گزينه  .18

گزينة درست
ساز  پادتن(

هاي نا گزينه
عوامل بيمار

پاد(ژن  آنتي
در 1گزينه  .18

گزينة درست
ه ائوزينوفيل

هاي نا گزينه
در 4گزينه  .18

گزينة درست
اتيلن آزاد م

هاي نا گزينه
اتيلن در جو
گياهي نيز ت
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نتقال مواد 

پوسـت و   ن  

  . عرق است
علـت  . ـت 
  .شوند

مو انبانـك  
شد انبانك 

ين جسـم  
ـاردهم بـه   

ها،  لايه ين 

يني كامـل  
 HCGن   

. يش دهـد    

روز صـفات   
زرد فعاليت 

هـا   گرديـزه    
ـيم ترشـح      
ق كليـه را    

هـاي   ناخو   

ها بـه هـم   
 بـا كمـك   

ationgroup

ان.  و آپوپلاستي

خـل لايـه درون

در اين جريان، تع
اي اسـ ـار ريشـه  

 و بسته نمي ش

شوند، رشد و نم 
با رش. كند شح مي

ويه به همراه اولي
 حدود روز چهـ

ز رشد و تمايز ا

دوم جايگزي  فتة
جنـين هورمـون 

 از روده را افـزاي

شح و باعث بـر
شود جسم ز مي

  . دارند

 بـا تـأثير بـر گ
ده، باعـث تنظـ

ش قشـري فـوق

رشـد سـر اسـتخ

  . ن ريز دارند
ه ي محدود، گرده
ركيبات فعال و

  . ارد

1401(  

شا، سيمپلاستي

زا، داخ ريشـه   يـة 

عامل اصلي د. ت
افزايش فشـ  ان،

گ، هميشه بازند

ير و حجيم مي
استروژن را ترش

مام ياختة ثانو. د
مون استروژن تا

دهند كه از ل مي

شروع و اوايل هف
 بـرون شـامة  ). 

جـذب كلسـيم

هاي بينابيني تر
ي و بعداً سبب م

)T3 وT4 (را د

اين هورمون. ود
ده و مهـار كننـد

شهـاي بخ ـ  مـون 

ئيد و صفحات ر

هاي روشن م دانه
هاي ر خونريزي

تر  با آزاد كردن
ري هم وجود د

/26/01نوبت اول 

قال از عرض غش

يلا. ه خـام دارد 

اي و تعرق است شه
ي بعضي از گياها
 آبي انتهاي برگ

تكثي FSHأثير 
 ديگر هورمون ا

شود تنظيم مي 
مقدار هورم. شود

زاينده را تشكيل

اول ش  اخر هفتة
)د از جايگزيني

  . رسانند مي

تواند ج ند كه مي

 LH ه از ياخته
ي تخمك گذاري
(هاي تيروئيدي 

شو س ساخته مي
ترشح آزاد كنند
كليه ترشح هورم

تيروئ  غدة  يري،
  . قشي ندارد

، در سيتو پلاسم
د. ضروري است

 شديدتر، گرده
در غذاهاي جانور

28  

جامع ن(م تجربي 

شود، انتق جام مي
  . د

ا در صعود شير

و عامل فشار ريش
هاي و نوك برگ

هاي روزنه. ست

 انبانك تحت تأ
راهم و از سوي

 FSH  وLH

ش شكمي مي  طة

هاي ز روني لايه

حم، تقريباً از او
يعني بعد(شود  ي

ين را به جفت م

كند ي تبديل مي
  . يرنده ندارد

 تأثير هورمون
نيني عامل اصلي
ه ه براي هورمون

بي هيپوتالاموس
هيپوتالاموس با ت

محرك فوق ك. د

 فعاليت غدد شي
ير لانگرهانس نق

ها، نوتروفيل. رند
 تشكيل لخته ض

هاي ر خونريزي
فوليك اسيد، د 

علومش دوازدهم؛ 

 با سه روش انج
شود ل انجام مي

ق نقش اصلي ر
  . تعرق ندارند

چوبي تحت اثر دو
رات آب از لبه و

هاي گياه اس رگ

يا هاي ياخته يه
رون انبانك را فر

هاي ورمونير ه
رج و وارد محوط

د  ي تودةها خته
  

ست در ديوارة رح
ز لقاح شروع مي
 مواد دفعي جنين

را به شكلي Dن 
هاي روده گي خته

 در مردان تحت
 اواسط دورة جن
اي بدن، گيرنده

عصب هاي  ياخته
ه. شود  بدن مي

شود  پيشين مي

غير مستقيم در
راتيروئيد و جزاي

هاي تيره دار دانه
براي) Kه يون 

در. كنند د ميجا
.كنند  ايجاد مي

سنجش

در عرض ريشه،
 فعال و غير فعال
شتر گياهان تعرق
 آبي نقشي در ت

ي در آوندهاي چو
ج قطرصلي خرو

 آب در اطراف بر

لاي  تخمداني،  خة
در  مو مام ياختة

  . يابد ش مي
تخمداني با تأثي 

 از تخمدان خار

شكيل جفت ياخ
.شوند اخته مي

يني بلاستوسيس
دوم به بعد از تة

 بند ناف، همة

تيروئيد، ويتامين
 مستقيم در ياخ
ن تستوسترون

در LHفزايش 
ها ياخته  همة. د

 ادراري توسط
رار و حفظ آب
كليه از هيپوفيز

طور غ لاموس به
 فعاليت غدد پار

در سيتوپلاسم د
نه(  Kويتامين 

گي در پوش ايج
برينوژن، لخته

    
 

 .رست است

انتقال مواد د: ت
ه، با فرآيندهاي

در بيش: نادرست
هاي روزنه   دارد،

 .رست است

اي جريان توده: ت
عامل ا: نادرست

ق، افزايش بخار
 .رست است

در آغاز چرخ: ت
شرايط رشد و نم

ح استروژن افزايش
 چرخة: نادرست

د روز چهاردهم
  . يابد ش مي

 .رست است

همزمان با تش: ت
ختلف جنين سا

جايگزي: نادرست
ايز جفت از هفت

دو سرخرگ. ند
 .رست است

هورمون پارات: ت
طور اتيروئيد، به

هورمون: نادرست
افز. شود ردان مي

د را افزايش دهد
 .رست است

هورمون ضد: ت
ذب سديم از ادر

فوق ك  حرك غدة
  . كند

هيپوتالا: نادرست
در تنظيم. دارد

 .رست است

ها، د بازوفيل: ت
وجود و: نادرست

و در محل بريدگ
ي خون، مثل فيب

www.sanjeshse

در 2گزينه  .18
گزينة درست
سطح ياخته

هاي نا گزينه
پوست قرار

در 3گزينه  .18
گزينة درست

هاي نا گزينه
كاهش تعرق

در 1گزينه  .19
گزينة درست
از يك سو ش
ميزان ترشح

هاي ن گزينه
قطبي حدود
شدت افزايش

در 2گزينه  .19
گزينة درست

هاي مخ بافت
هاي نا گزينه
تما. شود مي

كن ترشح مي
در 1گزينه  .19

گزينة درست
هورمون پارا

هاي ن گزينه
رثانويه در م

ترشحي خود
در 4گزينه  .19

گزينة درست
سبب باز جذ
هورمون مح
ك تنظيم مي

هاي نا گزينه
دراز، نقش د

در 3گزينه  .19
گزينة درست

هاي ن گزينه
چسبند و مي

هاي پروتئين

erv.ir
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هـاي بـدن   
 انقبـاض و    

هـاي   ختـه  
ـود مختـار    

خته شدن 

ـاز قبـل از    

ون استوانة 
شـود و از   ي
بنـابراين  . د 

ـاي بافـت   
داراي   ـت،   

ت عدسـك   

ارة پسـين  

انعكـاس  ). 
دسـتگاه  . د 

هـاي   تئين  

هـاي دوك  

ationgroup

ه قسـمت  ه همـة  
شـود قلـب در

بعضـي از ياخ. ت 
اعصـاب خـو. ت   

ها، و سا تن ر فام
  . ود

 مراحـل اينترفـ
  . شوند ه مي

كه درو نخستين
ست تشكيل مي

سـازند يمي مـي   

هـ ياختـه . سـتند    
ن فاقـد رو پوسـ

در روپوسـت. ود 

 هستند كه ديوا

)نـه انعكاسـي   (
آينـد جـود مـي    

گلـوبين از پـرو

ه سـم بـه رشـته   

1401(  

ها بـه  سرخرگ
ش ، سـبب مـي  )ه 

ر در دقيقه اسـت
صـي كـرده اسـت

سانترومر ر ناحية
شو اي انجام مي ه
در. گيرند مي ر

ساخته... و   ريول

چوب و آبكش نخ
هاي پوس ن ياخته

هـاي پارانشـيم ه     
  . ت

ـوارة پسـين هس
نه ـ ـدام  اي مسـ

شـو تشكيل مـي 

اي  بافت زمينه

.كننـد  ظيم مي
 پوششـي بـه و

  . د

هموگ. قرمز است

سيتوپلاس مينـة   

/26/01نوبت اول 

، خون از طريق
در هم رفتـه(ي 

ليتر 5ت، حدود 
دي قلب اختصاص

هاي اتصالي در ن
ياخته  چرخة ) ن

دوك تقسيم قرار
هاي دوك، سانتر

بين آوندهاي چ  
به ساز، در ميان
 هسـتند، ياختـه
ي جوان گياه است

فاقـد ديـ  ـدي، 
انـ.  نقش دارنـد 

 از آن عدسك ت

ي فيبر از سامانة

ي و ناآگاهانه تنظ
هاي مايز ياخته
گذارد ا تأثير مي

ي درون گلبول ق

وفـامينكي در زم

29  

جامع ن(م تجربي 

كشد، ه طول مي
 صفحات بينابيني

ر حال استراحت
ك خود به خود

پروتئين   تجزية
تمان يا كاستمان

روي د 2و 1فاز 
ه  تشكيل رشته

مبيوم آوند ساز،
چوب پنب  امبيوم

كـه دور از نـور
هاي ن در بخش

بافت آونـ  سامانة
ر استحكام گياه
ت و در مناطقي

هاي ساقه، ياخته

 شكل غير ارادي
ها از تم غده. ست

ها بر عملكرد آن

 گازهاي تنفسي

 .كنند امل مي

هاي دو تن فام. د

علومش دوازدهم؛ 

ثانيه 3/حدود 
قلبي از طريق 

  .عمل كند
افراد بالغ دب در 

ها را براي تحريك

DN ها و فامينك
رشت(سيم هسته 

ي در مرحلة متاف
هاي لازم براي ن

كام  كنند، ل مي
كا. كنند يت مي

 سـمت درون ك
 مريستم نخستين
همراه و آبكش س

اند و در وپلاست
اي است وب پنبه

آوندي س   دستة
   )6ل 

  . ت هستند

رشح بزاق را به
هاس سخ به محرك

 ارتباط دارد و ب
  .  هستند

وگلوبين، حمل

 را به درستي كا

سته وجود ندارد

  . هستند

سنجش

ها كه ح ض بطن
 هاي ماهيچة ته

اي واحد ع ياخته
ن برون ده قلب
ه ي دارند كه آن

  . كنند

NAي مولكول 

ر دو فرآيند تقس
هاي دوفامينكي

، پروتئين2مان 

ايي كه بعداً عمل
فعالي  يد هستند،

اي و به وب پنبه
 حاصل فعاليت

هاي پارانشيم، ه
مينه داراي پروتو

هاي چو ي ياخته

داد ياخته درهر
فصل 18شكل  (

ها، نادرست گزينه

 مختار ميزان تر
ها در پاس هيچه

يا  عصبي روده
ها، درست گزينه

نقش همو  سالم،

ها، عبارت گزينه

تافاز، پوشش هس

ها، درست گزينه

    
 

 .رست است

هنگام انقباض: ت
ارتباط ياخت. شود

ي  مانند يك تودة
ميانگين: نادرست

قلب ويژگي هايي
ك ب را تنظيم مي
 .رست است

همانند سازي: ت
 فقط يك بار در

ه تن فام: نادرست
و قبل از كاستم 

 .رست است

ها از مريستم: ت
ور از نور خورشي

هاي چو ن ياخته
نندهفتوسنتز ك
ه ياخته  :نادرست

 سامانه بافت زم
هستند كه داراي

  . شود ي
 .رست است

بيشترين تعد: ت
.وبي شده دارند

ساير گ: ادرست
 .رست است

اعصاب خود: ت
 و غير ارادي ما
 مختار با شبكة

ساير گ: ادرست
 .رست است

در يك فرد س: ت
  . نيست) سما

ساير گ: ادرست
 .رست است

مت  در مرحلة: ت
  .اند صل

ساير گ: ادرست

www.sanjeshse

در 2گزينه  .19
گزينة درست

ش ارسال مي
استراحت، م

هاي نا گزينه
اي ق ماهيچه

فعاليت قلب
در 1گزينه  .19

گزينة درست
ها، هيستون

هاي ن گزينه
1كاستمان 

در 4گزينه  .19
گزينة درست
مركزي و دو
سمت بيرون

هاي ف ياخته
هاي ن گزينه

كلانشيم از
پيراپوست ه
تشكيل نمي

در 3گزينه  .19
گزينة درست
ضخيم و چو

هاي نا گزينه
در 2گزينه  .19

گزينة درست
پاسخ سريع
عصبي خود

هاي نا گزينه
در 1گزينه  .2

گزينة درست
پلاس(خوناب 
ناهاي  گزينه

در 4گزينه  .2
گزينة درست
تقسيم متص

هاي نا گزينه
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  . ود دارد

اي را  يچـه 
داد كمتري 

  . ي دارد

ختـة تخـم   

 كه هنگـام  

 .  
 تعدادي از 
و يـا درون   
ـت جنـين   

 .  

/

a

b c

c m

=
=
=

15
2

3





  

V =1
4
3   

V =2
4
3   

V V
↓

Δ =  
  حجم پوسته

ationgroup

ي، مغزقرمز وجو

سته تارهاي ماهي
تعد  دي سست،

اي كمي ينهدة زم

 اولين تقسيم ياخ

خستين بخشي

شوند  به جا مي
ر تنظيم ترشح

سيتوپلاسـم و  ة   
    HCG از جفـت

شود تشكيل مي

/

/

mm

cm m

m

=
=

15
2

 


Rπ =3
1

4
3

×

Rπ =3
2

4
3

×

V V− =2 1 17

1401(  

ت بافت اسفنجي

ند غلافي كه دس
ي نسبت به پيوند

وندي متراكم ماد

وچك حاصل از

نخ. نندك سنتز مي

جا ع خون است،
 و در روش ديگر
ـه، درون زمينـة
اردار، هورمـون
در تفاوت دارد، ت

   →     
m5

× 3 ( )× =33

× 3 /( )× 33 5

/ − =71 5 1 8

/26/01نوبت اول 

درون حفرات. ت

پوشاند، همانند ي
وع بافت پيوندي

بافت پيو. ن است

 درپي ساختة كو

خارج شده و فتوس

ب كه بخش مايع
هاست  هورمون

در غشـاي ياختـ
در زنـان بـا. رد 

ظر نوع ژن با ماد

/

/

V a b

V

V

= ×

=

=

15

  

  

R =2   

R =1   

= × =4 27 1

/= ×3 4 42 8

/ cm= 363 5  

30  

جامع ن(م تجربي 

 بدن صحيح است

هاي متحرك مي
در اين نو.  است

   
 و گليكوپروتئين

كه از تقسيم پي

اي، از خاك خ په

 . قرار دارد

كه توسط خوناب
 تنظيم و ترشح

توانند د ها، مي ن
ها بسـتگي دا ن

 جنين كه از نظ

/ /

b c×

× × =

× =3
2 3

9 1 9
 

 

/ cm= =7 3 52
cm= =6 32

  .كنيم ي

cm38

/ c=875 171 5

 فيزيك

علومش دوازدهم؛ 

هاي ا استخوان

ه در محل مفصل
اي راكم يا رشته

.وندي زياد است
هاي پروتئيني ته

 رويان هستند ك

ر نهاندانگان دولپ
  .ست

 درون آندوسپرم

ميايي هستند، ك
ش رايجي براي

هورمون  گيرندة.
شيميايي هورمون
 و تروفوپلاست

 

/ m

liter

= 39  
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