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  ۱ رياضي ۵۶ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۰۱

   اول: حل راه  

(a b)(a b) (a b )   2   نكته : 2

(a b) a ab b   2 2   نكته : 22

 كسر ابتدا  
a

b
  كنيم: مي ساده مخرج كردن گويا با را 

a

b

( )

    
    

 

 
     

4 4
44 4

2

6 3 3 6 3 3 6 3 3 6 3 3 6 3 3
3336 276 3 3 6 3 3

3 12 4 2 3 3 12 3
2 2 2 2

  

 كسر  
b

a
 كسر وارون كه 

a

b
   با: است برابر نيز هست 

( )b

a

   
      

 

23 12 3 2 3 4 2 31 2 3 1
1 2 2 2 22 3 2 3

  

   است: زير صورت به كسر دو اين مجموع  

a b

b a

 
      

3 1 3 1 2 3 2 3 6
2 2 2

  

   دوم: حل راه  

 دانيم مي  
a b a b

b a ab


 

2 2
A عبارت دو ابتدا ، a b 2 B و 2 ab كنيم: مي تقسيم يكديگر بر سپس كرده، محاسبه را  

A

A a b A A A

A A A


                

      

2 2 2 2

02
6 3 3 6 3 3 6 3 3 6 3 3 2 36 27 12 2 9

18 18 3 2
  

B ab ( )( )      44 6 3 3 6 3 3 36 27 3  

a b A

b a B
     

3 2 3 3 6 633 3
  

  ۲ رياضي ۲۳ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۰۲

   است. نامنفي همواره راديكال حاصل عبارت و راديكال زير عبارت ،۲ فرجۀ با راديكالي معادلۀ يك در نكته:  

x صورت به را معادله   x x x     21 6 5    پس: باشد، نامنفي بايد راديكال در زير هاي عبارت نويسيم. مي 6

x x

x

x x

     
    
    

1 0 1
1 6

6 0 6
  

   پس: است، نامنفي نيز راديكال دو اين مجموع همچنين  

IÄx x (x )(x ) x x          2 5 6 0 1 6 0 6 1  

 عدد دو   آمده دست به محدودهٔ دو اشتراك   ,1  ازاي به معادله اين و باشند لهمعاد جواب است ممكن عدد دو اين فقط كنيد توجه باشد. مي 6

   است. معني بي اعداد ساير

   كند. نمي صدق معادله در نيز عدد دو اين از كدام هيچ اما  

x        1 5 0 7 1 6  

x      6 30 7 0 36 6  

   ندارد. جوابي هيچ معادله بنابراين  

@MrKonKori
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  ۲ يرياض ۱۳ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۰۳

a) معادلۀ هاي ريشه  و  اگر :۱ نكتۀ   ) 0 ax bx c  2    آنگاه: باشند، 0

»b c
S P

a a
           

x صورت به توان مي را باشد P آن ايه ريشه ضرب حاصل و S آن هاي ريشه مجموع كه دومي درجۀ معادلۀ :۲ نكتۀ   Sx P  2    نوشت. 0

x معادلۀ در   x  2 4 2    با: است برابر معادله ريشۀ دو ضرب حاصل و مجموع 0

,      4 2  

  پردازيم: مي ديگر معادلۀ هاي ريشه ضرب حاصل و مجموع محاسبۀ به اكنون  

S ( ) ( ) ( )
  

                      
     

2 2 2 2 2 21 1 1 1 42 4 4 182  

P ( )( ) ( )


                 
  

2 2 2 2 21 1 1 1 152 4 2 2  

   با: است برابر شده خواسته مقدار  

b
b Sa /

cc P
a

   
      

18 36 12 2 415 15 5
2

  

  ۱ رياضي ۴۴ صفحۀ * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۰۴

Sin Cos , (a b) a a b ab b        2 2 3 3 2 2 31 3   نكته :3

a دانيم مي اي دوجمله مكعب اتحاد به توجه با   b (a b) ab(a b)    3 3 3 a و ab عبارت دو ابتدا .3 b كنيم. مي ساده را   

Sin Sin Sin Sin
P ab

Cos Cos Cos Sin

   
     

      

2 2
2 2 11 1 1

  

Sin Sin Sin Sin Cos Sin Sin Cos Sin
S a b

Cos Cos ( Cos )( Cos ) SinSin

           
      

        2
2 2

1 1 1 1  

   داريم: سؤال اطلاعات به توجه با بنابراين  

P
a b (a b) ab(a b) S PS S S

             13 3 3 3 318 3 18 3 18 3 18 0  

(S )(S S ) S Sin
Sin

           


2 2 23 3 6 0 3 3 3  

  ۳ رياضي ۴۳ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۰۵

Sin Sin Cos   2   ۱ نكتۀ : 2

Cos Cos   22 2   ۲ نكتۀ : 1

 زاويۀ اگر  


  Cos داريم بگيريم، نظر در  مساوي را 4 
3
   همچنين: و 4

  
             2 2 2 24 2 2  

)Cos كه آنجا از و است اول ربع در  سؤال فرض طبق ضمناً   )


   پس است، مثبت مقداري ،4


     چهـارم يا اول ربع در تواند مي 4

 از تر كوچك قطعاً كنيم، كم درجه ۴۵ اي زاويه هر از اگر چهارم ربع در كه آنجا از ولي باشد 45 از كمتر همواره آن كسينوس و بود خواهد 

Cos( ) / 45 0 7 زاويۀ بنابراين بود؛ خواهد 


      داريم: و دارد قرار اول ربع در نيز 4

Sin Cos Sin Sin Sin             2 2 2 29 7 71 116 16 4  

   با: است برابر شده خواسته مقدار بنابراين  

Sin Sin Cos
Cot Cot( ) tan

Cos Cos ( )

    
                

    
2 2

7 3 6 722 2 4 4 162 2 2 3 73 22 2 2 1 2 14 16
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  ۳ رياضي ۴۵ صفحۀ * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۰۶

Cos :۱ نكتۀ   Sin   22 1 2  

Sin معادلۀ كلي هاي جواب :۲ نكتۀ   x Sin  صورت به x k   2 و x ( k )    2    .kZ كه باشند مي 1

  كنيم: مي حل را آن سپس كرده، ساده را مثلثاتي معادلۀ ابتدا  

( Cos )( Cos( )) ( Cos )( Cos ) Cos Cos                  2 2 2 24 1 2 1 2 2 1 4 1 2 1 1 2 2 1 1 4 2 2 2 1  

Cos Cos   2 216 2 1  

Sin فرض با    Sin در را معادله طرفين 0 2 كنيم: مي ضرب  

Sin Cos Cos Sin ( Sin Cos ) Cos Sin Sin Cos Sin               2 2 2 2 2 2 2 2 2 216 2 4 2 2 4 2 2  

( Sin Cos ) Sin    2 22 2 2  

k
k

Sin Sin
k

k

Sin Sin
k

k
Sin Sin( )

k
k

                                    
                           

 

2 2

4 2 2 34
4 2 2 5 54

4 2 2 54
4 2 2 3 3

  

, هـاي جـواب k صـحيح مختلـف مقادير ازاي به   , , , , , , , , , , , , , ,
              

 

2 4 3 7 9 2 4 6 8 50 03 3 5 5 5 5 5 5 5 5 3 , بـازهٔ در 3 0 2 

 هاي جواب كه آيد مي دست به   و 0   زيرا هستند؛ قبول  غيرقابل Sin     است: زير قبول قابل جواب ۱۲ داراي معادله پس ،0

, , , , , , , , , , ,
            

 
 

2 4 5 2 3 4 6 7 8 9
3 3 3 3 5 5 5 5 5 5 5 5  

  ۲ رياضي ۱۱۳ صفحۀ * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۰۷

a و مثبت و حقيقي اعدادي b و a اگر :۱ نكتۀ       داريم: باشد، طبيعي عدد يك n و 1

n
a alog b n log b  

b :۲ نكتۀ   alog a log b  1  

c فرض به توجه با را شده خواسته عبارت   c clog a log b log (a b )  2    كنيم: مي ساده 2

c c c c c
a b

c c c c cc c

log a log b log ab log (ab) log (ab)
log c log c

log a log b log a log b log ablog (a b ) log (ab)


       

 2 2 2
1 1 1

2 2  

  ۲ رياضي ۵۴ صفحۀ * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۰۸

 تر كوچك صحيح عدد ترين بزرگ غيرصحيح عدد هر به و دهد مي نسبت را صحيح عدد همان خود صحيح، عدد هر به صحيح جزء تابع نكته:  

f صورت به تابع اين ضابطۀ دهد. مي نسبت را عدد آن از (x) x    شود. مي داده نمايش  

   كنيم. مي رسم را آن سپس كرده، دهسا را تابع ضابطۀ ابتدا x بندي محدوده با  

x x
x y y

x
y

xx
x y y

  
                                       

0 2 0 1 0 0 1 12 2 1 0 2
2 2 02 0 1 1 1 22

  

   است. شده رسم ۱ گزينۀ در درستي به اي، پله تابع اين  

  ۳ رياضي ۲۴ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۰۹

y خط به نسبت آن وارون تابع و f تابع نمودار نكته:   x اند. قرينه سوم) و اول بعر (نيمساز   

y تابع تلاقي محل ابتدا   x 2    كنيم. مي پيدا سوم و اول ربع نيمساز با را 1

x
x x x x x x x x

  
             0 2 2 2 4 42 1 2 1 2 1 0 1 22  

x قبول قابل جواب تنها    1 f تابع پس است. 2 (x) x 2 y خط 1 x نقطۀ در را A( , ) 1 2 1  ايـن پـس كند. مي قطع 2

f روي نقطه 1 نقطۀ پس دارد. قرار نيز A تابع تلاقي محل f و f 1 .مختصات مبدأ از نقطه اين فاصلۀ است O( , )0    با: است برابر 0

AO ( ) ( ) ( ) ( )           2 2 21 2 0 1 2 0 2 1 2 2 1 2 2 2  

@MrKonKori
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  ۱ رياضي ۲۵ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۱۰

b آنگاه: باشند، هندسي دنبالۀ يك متوالي جملۀ سه c و a، b اگر نكته:   ac2  

y جملات   , y , y 1 2    پس: هستند، هندسي دنبالۀ از متوالي جملۀ سه ،3

( )
(y ) y (y ) y y y y y y y y

   
                


2 2 2 2 7 49 8 4 7 91 3 2 3 3 4 4 2 7 4 0 2 2 4  

y ,  
14 2 

y جواب پس هستند، مثبت دنباله اين جملات كه آنجا از    
1
y پس است. قبول  غيرقابل 2  x صـورت به دنباله جملات و 4 , , , , z3 6 12 

r برابر هندسي دنبالۀ اين نسبت قدر هستند.  
6    پس: است. 23

z r , x
r

      
3 312 12 2 24 2  

   با: است برابر شده خواسته مقدار  

xyz      
3 4 24 6 24 1442  

  ۲ رياضي ۱۰۳ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۱۱

x آنگاه: باشد، صحيح عددي n اگر نكته:   n x n          

 تابع  
x xy    y تابع اگر ناميم. مي f را 3 f (x) تـابع كنيم منتقل پايين سمت به واحد ۹ و راست سمت به واحد ۹ را y f (x )  9 9 

   آيد: مي دست به

x x x x x xy f (x )                          9 9 9 9 189 9 3 9 3 9 3 9  

y معادلۀ حل از ها طول محور اب تابع اين تلاقي محل طول       آيد. مي دست به 0

x x x xy x x x x                           
18 18 20 3 9 0 3 3 18 2 20  

x كه است واضح    x معادلۀ جواب 10 x       است. 20

  ۲ رياضي ۱۱۲ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۱۲

c (c و a، b مثبت و حقيقي اعداد ايبر :۱ نكتۀ   ) c داريم: 1 c clog ab log a log b   

c (c و a، b مثبت و حقيقي اعداد براي :۲ نكتۀ   ) c داريم: 1 c c
a

log ( ) log a log b
b

   

a و مثبت و حقيقي اعدادي b و a اگر :۳ نكتۀ    n داريم: باشد، طبيعي عدد يك n و 1
a alog b n log b  

c :۴ نكتۀ  
b

c

log a
log a

log b
   

   كنيم: مي حل را آن سپس و كرده ساده را معادله ابتدا  

((log ) (log ) ) log ( x ) (log log )(log log ) log ( x )       2 2
5 550 2 5 6 4 50 2 50 2 5 6 4  

log log( ) log ( x ) log log log ( x )          2 2
5 5

50 50 2 5 6 4 5 10 5 6 42  

log( x )
log log ( x ) log

log


       5

5 62 5 2 5 6 4 5 15  

log( x ) x x x x /           
45 6 1 5 6 10 5 4 0 85  

  ۳ رياضي ۵۶ صفحۀ * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۱۳

 كنيم فرض قضيه:  
x a
lim f(x) L


   و 0
x a
lim g(x)


    صورت: اين در 0

L اگر ب)     آنگاه: باشد، نفيم a از محذوفي همسايگي در g(x) تابع و 0
x a

f (x)
lim

g(x)
   

x وقتي   0 مقدار Sin x دانيم مي اماّ كند، مي ميل صفر سمت به Sin x و منفي مقادير با Sin x كنند مي ميل صفر به مثبت مقادير با. 

x وقتي پس 0، آنگاه Sin x     Sin و 1 x       با: است برابر موردنظر حد حاصل بنابراين .0

x x x

x Sin x x ( ) x
lim lim lim

x xx Sin x   
  

          
   0 0 0

1 1 1
0 0
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  ۳ رياضي ۶۳ صفحۀ * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۱۴

  داريم: صورت اين در باشد، غيرصفر حقيقي عدد يك a و طبيعي ديعد n كنيم فرض (قضيه): نكته  

SLX¶ » Z»p
Âÿ¹¶ » Z»pSLX¶

Âÿ¹¶ SLX¶ » joÎ
Âÿ¹¶ » joÎ

n n

x x

( a n)

( a n)( a)
lim ax lim ax

( a) ( a n)

( a n)

 


     


  

   با: است برابر موردنظر حد حاصل  

x x
lim x( ) lim x( ) x(

x x x xx x x x 

 
           

3 3 33 32 2 2 2
8 1 8 1 8 1 8 1

1 11 1
  

x x

x x x x
lim ( ) lim ( )

x x x xx x 
              


3 333 33 2 2

8 88 8 8 0 0 1 2 1 311
  

  ۳ رياضي ۱۳۸ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۱۵

 اگر نكته:  
x c
lim f(x)


 يا نبود موجود 
x c
lim f(x) f (c)


، تابع f در x c است. ناپيوسته   

(x)(fog) نكته:   f (g(x))  

   كنيم: مي محاسبه را fog تابع ضابطۀ ابتدا  

x اگر اول: حالت    g(x) آنگاه 3 x  كـه اسـت واضـح و g(x)  3، پـس g(x)   در را g(x) ضـابطۀ بايـد fog محاسـبۀ بـراي و 1

y x  x                      دهيم: قرار 1 (fog)(x) g(x) (fog)(x) x       3 1 1  

x اگر دوم: حالت    g(x) آنگاه 3 x 2 g(x) پس ،3     گيريم: مي نظر در را زير حالت دو پس 3

g(x) x x        1 3 1 2 3 3 2 3  

(fog)(x) f (g(x)) f ( x ) ( x ) x       2 3 2 2 3 3 4 3  

g(x) x x     1 2 3 1 2  

(fog)(x) f (g(x)) f ( x ) x x       2 3 2 3 1 2 2  

   است: زير صورت به fog تابع ضابطۀ بنابراين  

x x

(fog)(x) x x

x x

  
   
  

1 3
4 3 2 3
2 2 2

  

x در fog تابع   , 2 x در را تابع اين پيوستگي است. پيوسته حتماً 3  x و 2     كنيم. مي بررسي 3

fog در x   است. تهناپيوس و ندارد حد 3
x x

x x

lim (fog)(x) lim ( x )

lim (fog)(x) lim ( x )

 

 

 

 

    


   


3 3

3 3

1 2

4 3 9  

fog در x   است. ناپيوسته و ندارد حد 2
x x

x x

lim (fog)(x) lim ( x )

lim (fog)(x) lim ( x )

 

 

 

 

  


   


2 2

2 2

4 3 5

2 2 2  

   است. ۵ برابر آن ناپيوستگي نقاط طول مجموع و بوده ناپيوسته ۳ و ۲ هاي طول با نقاطي در fog بنابراين  

  ۳ رياضي ۸۶ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۱۶

  اول: حل راه  

  نقطه. آن در تابع مشتق با است برابر نقطه يك در منحني يك شيب نكته:  

 نكته:  
a

y ax b y
ax b

   
2

   

f ضابطۀ ابتدا   1 كنيم: مي محاسبه را   

xx x
y y (x ) (x ) y x y (x ) y

x y

 
                 

   

2 42 28 19 2 4 3 4 2 3 4 2 3 4 2 32
4 2 3

  

f ضابطۀ پس   1 صورت به f (x) x   1 4 2    است. 3

f بر مماس خط شيب   1 در x  f تابع مشتق همان 6 1 ازاي به x     است. 6

f (x) x (f ) (x) (f ) (x) (f ) ( ) (f ) ( )
x x

                    
  

1 1 1 1 12 1 1 14 2 3 0 6 6 32 2 3 2 3 12 3
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   دوم: حل راه  

f و f تابع دو دانيم يم   1 خط به نسبت y x در متنـاظر نقطـۀ دو شـيب كه گرفت را نتيجه اين توان مي اين از و يكديگرند قرينۀ f و f  

   يعني: يكديگرند، معكوس

( , ) f ( , ) | f (f ( ))
f ( )

           
 

1 1 1
  

f روي ۶ طول  به يا نقطه شيب   1 از مقداري بايد پس خواهيم، مي را x آن ازاي به كه كنيم پيدا را f (x)     است: 6

¡.¡.ù

x
x x

x

 
    

 

2 1
8 19 62 7

  

 صورت به f دامنۀ چون   , 4 فقط پس شده، داده x    است. قبول قابل 1

   داريم:  

x x x
f (x) f (x) x

      
2 8 19 2 8 42 2  

f ( ) (f ( ))
f ( )

       


1 1 11 3 6 1 3  

  ۳ رياضي ۸۷ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۱۷

   داريم: و است پذير مشتق fog مركب تابع صورت اين در باشند، پذير مشتق تابع دو g و f اگر نكته:  

(fog) (x) g (x)f (g(x))    

gof) دانيم مي   ) ( ) g (f ( )) f ( )     5 5 f كـه آنجا از و 5 ( )   35 25 2 gof) پـس ،3 ) ( ) g ( ) f ( )     5 3 f ابتـدا .5 ( )  را 5

   كنيم: مي محاسبه

x
f (x) x f (x) f ( ) f ( )

(x )
         



3 2
22 23

2 10 102 5 5 273 33 2
  

f بنابراين   ( )  برابر نيز 5
10
g محاسبۀ براي است. 27 ( ) x چپ همسايگي در را تابع ضابطۀ ابتدا 3   محاسبه را آن مشتق سپس نوشته 3

  كنيم: مي

( x ) x (x) ( x )
x g(x) g(x) g (x)

x x x

               2
2 6 2 6 2 1 2 63  

x x
g (x) g (x) g ( ) g ( )

x x
 

               2 2
2 2 6 6 6 23 39 3  

   با: تاس برابر شده خواسته مقدار بنابراين  

(gof ) ( ) ( )
    

10 2 205 27 3 81  

  ۳ رياضي ۸۰ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۱۸

x در f تابع اگر (قضيه): ۱ نكتۀ   a آنگاه باشد، پذير مشتق f در a است. پيوسته   

   است. برابر نقطه اين در تابع راست و چپ مشتق باشد، پذير مشتق a طول به اي نقطه در f تابع اگر :۲ نكتۀ  

f آنكه براي   ( ) x در f تابع بايست مي باشد، موجود 1  x در f چپ و راست دوم مشتق و بوده پذير مشتق 1     باشد. برابر 1

a xax x
ax x c x

f (x) f (x) f (x)
bb xxb x x x x

                      

2

3

2 12 3 13 1

111 1 2 4

  

x در f تابع چپ و راست دوم مشتق و f تابع چپ و راست مشتق ،f تابع چپ و راست حد       پس: باشد، برابر بايد 1

a c b

b
a a a a b c c /

b
a

    



                    
 
 

  

3 1

1 12 3 2 3 4 4 3 4 1 2 52 2 2
2 4
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  ۳ رياضي ۱۱۱ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۱۹

a ۀبست بازهٔ در f پيوستۀ تابع مطلق هاي اكسترمم يافتن نكته:   ,b   است: زير شرح به   

   يابيم. مي را f بحراني نقاط و آورده دست به را تابع مشتق )۱  

   كنيم. مي محاسبه بازه انتهايي نقاط در همچنين و بحراني نقاط از هريك در را تابع مقدار )۲  

a بازهٔ در تابع مطلق مينيمم ها آن ترين كوچك و تابع لقمط ماكزيمم مقدار ،  آمده دست به عدد ترين بزرگ ،۲ مرحلۀ در )۳   ,b   .است   

x معادلۀ اينكه به توجه با   x  22 5 4  صـورت بـه f تابع ضابطۀ باشند) معادله اين هاي ريشه  و  كنيد (فرض است ريشه دو داراي 0

   است: زير

IÄ IÄ

x x x x x x x

f (x) f (x)

x x x x x x x x x

              
     
 

             

3 2 2

3 2 2

2 5 4 6 10 4

2 5 4 6 10 4
  

f معادلۀ صورت دو هر در   (x)     است: زير صورت به 0

f (x) x x x x

x x ,

         

  
    

2 20 6 10 4 0 3 5 2 0
5 25 24 1 26 3

  

 طول با نقاط بنابراين  
1
x فقط هك هستند f تابع بحراني نقاط 2 و 3  2 بازهٔ در ,  3    دارد. قرار 0

f ( )      3 3 18 15 4 3  

f ( )         2 2 8 10 4 2 6 12  

f ( ) 0 0  

, بازهٔ در تابع مطلق مينيمم بنابراين    3   است. 12 برابر 0

, بازهٔ در  و  بحراني نقاط اگر كنيد توجه    3 f زيرا است؛ 12 برابر مطلق مينيمم نيز باشند 0 ( ) f ( )    0.  

  ۳ رياضي ۱۱۶ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۲۰

x) نقطۀ قرينۀ نكته:   , y) مختصات مبدأ به نسبت ( x , y)  .است   

A(x نقطۀ   , )
x

1
2

y تابع روي 
x


1

2
A صورت به A نقطۀ مختصات بنابراين دارد. قرار  ( x , )

x
  

1
2

 خـط پـاره طـول تـابع است. 

AA با: است برابر   

d(x) AA (x x) ( ) x
xx x

      2 2 21 1 14
2 2

  

   كنيم. مي پيدا با d(x) تابع بحراني نقاط ،d مقدار كمترين يافتن براي  

x
xd (x) x x x

xx
x


         



2 3
22

18 1 1 10 0 8 8 212 4
  

   با: است برابر AA مقدار كمترين نابراينب  

d( )    
1 1 14 312 4

2

  

  ۳ رياضي ۱۰۶ تا ۱۰۴ هاي صفحه * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۲۱

f مقدار اگر f دامنۀ از بازه يك در :۱ نكتۀ    آنگاه باشد، مثبت و موجود f است. صعودي اكيداً بازه آن در   

f هرگاه ناميم مي تابع اين براي بحراني نقطۀ يك را f تابع دامنۀ از c طول به اي نقطه :۲ نكتۀ   (c) يا باشد صفر برابر f (c) نباشد. موجود   

   با: است برابر تابع مشتق  

y x
(x )

  


2
3 23
1 3

3 1
  

x ازاي به تابع مشتق    x ازاي به و بوده صفر برابر 0  1 نقاط در تابع پس است. نشده تعريف ( , )0 ) و 1 , )1    است. بحراني 0

y پيوستۀ تابع مشتق همچنين   x 3 3 y پس است. نامنفي است، موجود كه نقاطي تمام در 1     است. صعودي اكيداً موردنظر تابع و 0

@MrKonKori
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  ۱ رياضي ۱۱۶ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۲۲

P با را A پيشامد رخداد احتمال نكته:   (A) با: است برابر كه دهند مي نمايش   

J¼±õ¶ ÁIÀïS²Ie jHk÷U
IÀïS²Ie ®¨ jHk÷U

n(A)
P(A)

n(B)
   

36 برابر تاس سه پرتاب حالات كل تعداد      است. ديگري برابر روشده اعداد از تا ۲ ضرب حاصل زير هاي حالت در است. 216

)حالت يك , , ) 1 1 1  

)حالت سه , , ) 1 2 2  

)حالت سه , , ) 1 3 3  

)حالت سه , , ) 1 4 4  

)حالت سه , , ) 1 5 5  

)حالت سه , , ) 1 6 6  

)حالت سه , , ) 2 2 4  

)حالت شش , , ) 2 3 6  

 در جمعاً بنابراين     1 6 3 6    افتد. مي اتفاق مطلوب پيشامد حالت 25

P(A) با: است برابر شده خواسته احتمال پس   
25
216  

  ۲ رياضي ۱۴۵ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۲۳

P(A B)
P(A | B)

P(B)



  نكته : 

 گيـريم. مـي نظر در اول آموز دانش توسط نمره ترينبالا كسب را B پيشامد و دوم آموز دانش از اول آموز دانش نمرهٔ بودن بيشتر را A پيشامد  

P(B همان شده خواسته احتمال | A) .است   

P(A) كه است مشخص   
1
 از دوم آمـوز دانـش نمـرهٔ ديگر نيمي در و دوم آموز دانش از بيشتر اول آموز دانش نمرهٔ حالات از نيمي در زيرا 2

   است. بيشتر اول آموز دانش

A پيشامد همچنين   B پيشامد همان B .پيشامد احتمال است B با: است برابر   

! !
P(B)

! !


  


1 19 19 1

20 20 19 20  

   با: است برابر شده خواسته احتمال بنابراين  

P(B A) P(B)
P(B | A) /

P(A) P(A)
    

1
120 0 11 10

2


  

  ۱ رياضي ۱۳۸ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۲۴

   با: است برابر شيء n بين از شيء k انتخاب هاي راه تعداد نكته:  

n n!

k k !(n k)!

 
   

  

   اول: حل راه  

 ۶ بـين از كفـش جفت ۴ ابتدا پس ديگر) جفت دو از لنگه دو و كامل جفت ۲( باشند كفش جفت ۴ از بايد شوند مي انتخاب كه كفشي لنگه ۶  

   كنيم. مي انتخاب را لنگه يك مانده باقي كفش جفت دو از كدام هر از و كنيم مي انتخاب را ها آن از جفت دو سپس ه،كرد انتخاب موجود جفت

         
                  

       

6 4 2 2 6 5 4 3 2 2 15 6 2 2 30 12 3604 2 1 1 2 2  

   دوم: حل راه  

   كنيم: مي انتخاب مانده باقي جفت ۴ بين از را كفش جفت ۲ سپس كنيم. مي انتخاب كفش لنگه ۱۲ بين از را كفش لنگه دو ابتدا  

   
             

 

12 10
1 1 4 12 10 6 36022 2  

   است. ابتدايي كفش لنگه دو بين انتخاب ترتيب كردن حذف علت به فرمول در موجود ۲ بر تقسيم  
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  ۲ رياضي ۱۵۸ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۲۵

   شود: مي استفاده آن نمايش براي 2 نماد از و نامند مي واريانس را ها آن ميانگين از ها داده اختلاف مجذور ميانگين نكته:  

N(x X) (x X)

N

      
 

2 2
12  

x آماري دادهٔ ۱۲ معيار انحراف   ,x , , x , ,  1 2 10 15    پس: است. ۲ برابر ۱۶ ميانگين با 18

(x ) (x ) (x ) ( ) ( )

(x ) (x )

            


           

2 2 2 2 2
1 2 10

2 2
1 10

16 16 16 18 16 15 16 212
16 16 4 1 4 12

  

(x ) (x )        2 2
1 1016 16 43  

   است. نكرده تغييري نمرات مجموع زيرا كند، نمي تغيير ها داده ميانگين ۱۶ به ۱۵ و ۱۷ به ۱۸ هداد تغيير اثر در  

  ( )  17 16 18 x آماري هاي داده واريانس پس ،15 , x , , x , ,  1 2 10 16    با: است است برابر 17

(x ) (x ) ( ) ( )            
    

2 2 2 2
1 102 16 16 17 16 16 16 43 1 0 44 11

12 12 12 3  

  ۲ رياضي ۳ صفحۀ * وسطمت :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۲۶

) برابر ها آن هاي شيب ضرب حاصل هرگاه عمودند، هم بر مختصات محورهاي با غيرموازي خطِ دو :۱ نكتۀ   )1 دو هـاي شـيب اگر يعني باشد؛ 

mm كه است آن ها آن بودن عمود شرط آنگاه باشد، m و m خط  1. باشد. ديگري شيب معكوس قرينۀ كدام، هر شيب ديگر عبارت به   

A از: است عبارت AB خط پاره وسط نقطۀ مختصات :۲ نكتۀ   B A Bx x y y
M( , )

 
2 2  

y خط به نسبت A نقطۀ قرينۀ يافتن براي   x 2 y خط بر AH عمود پاي H نقطۀ مختصات ابتدا 5 x 2  قرينـۀ سپس كرده پيدا را 5

   كنيم. مي پيدا H نقطۀ به نسبت را A نقطۀ

y خط بر عمود كه AH خط شيب   x 2  برابر است، ۲ شيب با 5
1
)A نقطۀ از خط اين است. 2 , )7  AH خـط معادلـۀ پس گذرد. مي 1

   با: است برابر

y (x ) y x       
1 1 51 72 2 2  

   پس: است، خط دو تلاقي محل H نقطۀ  

y x
x x x x , y

y x

 
            

  

2 5 1 5 5 52 5 1 31 5 2 2 2 2
2 2

  

)H نقطۀ پس   , )1    پس: است. AA خط پاره وسط H نقطۀ است. AH عمود پاي 3

 
               



7 1 92 161 3 72

  

  ۳ رياضي ۱۳۰ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ اسخ:پ -۱۲۷

 نصف و b را كوچك قطر نيم اندازهٔ ،a را بزرگ قطر نيم اندازهٔ بيضي، يك در اگر نكته:  

a آنگاه: بناميم، c را بيضي كانوني فاصلۀ b c 2 2 2  

  

a دانيم مي   2 c و 8 2 4 a پس ،3  c و 4  2 3:   

a b c b b      2 2 2 216 12 2  

  

 دايـرهٔ مركـز و O را بيضي مركز و B را غيركانوني رأس و A و A را كانوني رأس دو  

O باشد، r دايره شعاع اگر ناميم. مي O را A و A، B از گذرنده B O A r   و 

OO r b   الزاويۀ قائم مثلث در بود. خواهد OO A :داريم   

OO OA AO (r b) a r (r ) r

r r r r r

          

        

2 2 2 2 2 2 2 2 2

2 2
2 4

4 4 16 4 20 5
  

A A

b

B

O

rr b

a
O
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  ۳ رياضي ۱۴۰ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۲۸

x اگر :۱ نكتۀ   y ax by c    2 2  دايره اين مركز مختصات باشد، دايره يك گستردهٔ معادلۀ 0
a b

O( , )
 
2  دايـره ايـن شعاع است. 2

r با: است برابر a b c  2 21 42  

x) معادلۀ به اي دايره در :۲ نكتۀ   a) (y b) R   2 2 )O صورت به دايره مركز مختصات 2 a , b)  برابر دايره شعاع و R .است  

Cos :۳ نكتۀ   Sin   22 1 2  

ـــز   ـــرهٔ مرك x) داي ) (y )   2 21 3 ـــر 9 )O براب , )1 ـــعاع و 3 ـــر آن ش r براب  ـــت. 3 ـــين اس ـــز همچن ـــرهٔدا مرك  ي

x y x y    2 2 4 14 44 O صورت به 0 ( , )  2    با: است برابر آن شعاع و است 7

r           2 21 1 14 14 4 44 16 196 176 36 32 2 2  

  با: است برابر دايره دو مركز فاصلۀ  

OO ( ) ( )        2 21 2 3 7 9 16 5  

r كه آنجا از   r OO r r     ، هستند. متقاطع دايره دو پس   

 M نقطـۀ اگر پس است، الساقين متساوي OAO مثلث پس است. برابر دايره دو شعاع  

 الزاويـۀ قـائم مثلـث در ايم. كرده رسم را ارتفاع كنيم، وصل A به را OO قاعدهٔ وسط

AOM :داريم   

OO
OM

Sin
AO r


    

1 5
52 2

3 6  

   با: است برابر شده استهخو مقدار بنابراين  

Cos Sin ( )           2 25 25 72 1 2 1 2 1 26 36 18  

  ۲ رياضي ۴۴ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۲۹

  اند. متشابه مثلث دو باشند، برابر ديگر مثلثي از زاويه دو با مثلثي از زاويه دو اگر نكته:  

   داريم: باشد، وتر بر وارد ارتفاع AH اگر زير ويۀالزا قائم مثلث در الزاويه): قائم مثلث در طولي (روابط نكته  

AB BH BC 2  

AC CH BC 2  

AH BH CH 2  

AH BC AB AC    

AB AC BC 2 2 2  

   اول: حل راه  

ˆ زيـرا هستند، متشابه BDC و ABD الزاويۀ قائم مثلث دو   ˆA B  2 ˆ و 90 ˆD B1 1 

   مورب) (موازي

  

  

   داريم: بنابراين  

BD AB
BD AB CD AD AB AB CD CD CD CD

CD BD
               2 2 2 2 2 202 4 4 54  

   دوم: حل راه  

 BD قطر طول است. قائم ساق برابر BH عمود طول كنيم، مي عمود بزرگ قاعدهٔ بر B نقطۀ از  

    داريم: BDH مثلث در فيثاغورس قضيۀ طبق است. 20 برابر فيثاغورس قضيۀ طبق هم

DH DH DH     
2 2 2 220 2 16 4  

  

   داريم: BCD الزاويۀ قائم مثلث در طولي روابط طبق همچنين  

BD DH DC DC DC      2 20 4 5  

A B

D C
1

1 2
2

4

A B

D C
1

1 2
2

4

H

20 2

A

B C
H



MO O

A
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  ۲ رياضي ۴۶ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۳۰

   اند. متشابه دومثلث باشند، برابر ديگر مثلث از زاويه دو با مثلثي از زاويه دو هرگاه :۱ نكتۀ  

»ˆ ˆ ˆ ˆ(A A B B ABC ~ A B C )      
 

  

A و ABC متشابه مثلث دو :۲ نكتۀ   B C   تشابه نسبت با را k كه اي گونه به بگيريد؛ نظر در 
AB AC BC

k
A B A C B C

  
     

 نسـبت باشد. 

ABC ها مساحت

A B C

S

( )
S

  




   است. k2 برابر 

 برابر مثلث دو هاي مساحت نسبت هستند. متشابه زاويه دو برابري حالت به CDO و ABO مثلث دو  
1 2
9  برابـر تشابه نسبت پس است. 18


1 1
9  پس است. 3

AO

OC


1
   با: است برابر مثلث دو اين مساحت نسبت كنيم. مي رسم را ABO و BCO مثلث دو ارتفاع BH خط پاره .3

  

BOC

BOC
ABO

S BH OC
OC

S
S OABH OA


      



1
2 3 3 2 61
2






  

  

   پس: است، COD و AOD مثلث دو ارتفاع نيز DH خط پاره همچنين  

AOD

AOD
CDO

S DH AO
AO

S
S CODH CO


      



1
1 12 18 61 3 3

2






  

   با: است برابر ذوزنقه كل مساحت بنابراين  

ABCDS     2 6 18 6 32  

 

  ۱ شناسي زيست ۲۲ تا ۱۸ هاي صفحه * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۳۱

  .است درست ي،درس كتاب شكل به توجه با  

  ها نهيگز ريسا يبررس  

   .است ميآنز فاقد ،صفرا ۀسيك :۱ زينۀگ  

  .كند ينم شركت غذا گوارش در زوزوميل ميآنز نكهيا ضمن .ستندين گوارش ۀلول جزو ي،بزاق يها غده :۲ گزينۀ  

  .ستين صادق ،هست زين مورب ۀچيماه يدارا اي چهيماه يۀلا در كه معده مورد در :۳ گزينۀ  

  ۱ شناسي زيست ۲۶ و ۲۵ ،۱۹ ،۱۸ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۳۲

  كور رودهٔ )۴  رو پايين كولون )۳  بالارو كولون )۲  افقي كولون )۱  

  مخرج داخلي بندارهٔ )۶  مخرج خارجي بندارهٔ )۵  

   .است نادرست »الف« مورد فقط  

  موارد: بررسي  

  .شود ينم گرفته نظر در بزرگ هٔرود از يبخش ،روده راست )الف  

  .شوند يم جذب ها وني و آب ،بزرگ هٔرود در )ب  

  .شود يم مشاهده گوارش ۀلول سراسر در يكرم حركات .است درست ي،درس كتاب ۱ شكل به توجه با )ج  

  .ندارد وجود بنداره ،بزرگ هٔرود در يكل طور به .شود يم محسوب بزرگ هٔرود بخش نيتر ليطو ،رو نييپا كولون )د  

  ۱ شناسي زيست ۲۱ صفحۀ * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۳۳

  هستند. كناري هاي ياخته معده، غدد در نظر مورد هاي تهياخ ترين بزرگ  

  .)معده هٔغد نه( دارند قرار معده هٔحفر در ،كربنات يب هٔكنند ترشح يها اختهي  

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  .است درست درسي، كتاب شكل به توجه با :۱ گزينۀ  

 جذب B12 نيتاميو ها اختهي اين بيتخر با است. لازم B12 ويتامين جذب براي كه كنند مي ترشح معده داخلي عامل ،ها اختهي نيا :۳ گزينۀ  

  .يابد مي كاهش تيهماتوكر ،آن دنبال به كه شود يم قرمز يها چهيگو ديتول فرايند در اختلال باعث عمل اين و شود نمي

  .شود يم نيپپس به نوژنيسپپ ليتبد شروع باعث ،معده دياس :۴ گزينۀ  

A B

D C

H

H
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  ۱ شناسي زيست ۳۵ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۳۴

  است.) شده معكوس درسي، كتاب شكل به نسبت شكل كه كنيد (دقت  

  اند. نادرست موارد ۀهم  

  موارد: بررسي  

  .است يتنفس يهوا در موجود CO2 نييتع يبرا فقط )الف  

  .افتد يم اتفاق »ب« ظرف در ابتدا رنگ رييتغ )ب  

 .شود يم مشاهده رنگ رييتغ ،بازدم و دم چند از پس )ج  

  .است رنگ يب ،آهك آب )د  

  ۱ شناسي زيست ۴۳ و ۴۲ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۳۵

  شود. نمي ثبت اسپيروگرام منحني توسط مانده باقي هواي  

  ها: گزينه ساير بررسي  

  شود. مي ثبت و است يجار يهوا از يبخش مُرده يهوا :۱ گزينۀ  

  .ستين روگرامياسپ يمنحن از يقسمت ،مانده يباق يهوا :۲ گزينۀ  

  .شود ينم ثبت يمنحن در كه است ها شش تام تيظرف از يقسمت هم مانده يباق يهوا :۳ گزينۀ  

  ۱ شناسي زيست ۵۴ تا ۴۹ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۳۶

  .شود يم انجام يزمان ۀفاصل با ،ها بطن درون به يبطن-يزيدهل هگر از اميپ فرستادن يدرس كتاب تيفعال اساس بر  

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  .هستند باز ي،بطن -يزيدهل يها چهيدر كه است يعموم استراحت ۀمرحل در ،اول هگر تيفعال شروع :۱ گزينۀ  

  .است افتهي انيپا ها زيدهل انقباض ،زمان آن در :۲ گزينۀ  

  .ستندين باز هم با هردو گاه چيه يول ،باشند بسته هم با دو هر است ممكن يقلب يها چهيدر :۴ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۶۷ و ۴۹ و ۱ شناسي زيست ۶۰ و ۵۶ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۳۷

 ،خون ورود با شود يم باعث مياني، لايۀ در زياد صافِ يها چهيماه وجود ،كوچك يها سرخرگ در .باشد يم كوچك يها سرخرگ ال،ؤس منظور  

  .كنند مقاومت ،خون انيجر برابر در و نكند ياديز رييتغ ها رگ نيا قطر

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  دارد. وجود پايه غشاي اي، ماهيچه لايۀ زير در :۱ گزينۀ  

  .شود كوچك يها سرخرگ شدن گشاد باعث تواند يم ،است ييايميش كيپ ينوع كه نيامستيه :۲ گزينۀ  

 انجام كوچك يها سرخرگ شدن گشاد و تنگ با يمغذ مواد و ژنياكس به بافت ازين اساس بر ،ها رگيمو در خون انيجر ياصل ميتنظ :۳ گزينۀ  

  .دندار قرار ها رگيمو از قبل كه شود يم

  ۱ شناسي زيست ۷۴ تا ۷۱ هاي صفحه * متوسط :سؤال شخصاتم ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۳۸

  .است درست درسي، كتاب شكل به توجه با  

  :موارد يبررس  

  .كند يم رييتغ خون رنگ ،هنله ۀلول مجاورت در يا لوله دور يرگيمو ۀشبك در :۱ گزينۀ  

  دارد. قرار نيريز اهرگيس بزرگ ، راست يۀكل مجاورت در :۳ گزينۀ  

  .كنند ينم عبور يخون يها رگ ،هيكل يها هرم درون از :۴ گزينۀ  

  ۱ شناسي زيست ۷۴ و ۷۳ هاي صفحه * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۳۹

  .كنند يم يط را غشا كي فقط ،شوند يم ترشح آن داخل يفضا به نفرون يها اختهي از كه يمواد  

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

 اسـاس بـر نفـرون درون به مواد ورود .شوند نفرون وارد تا كنند عبور بومن كپسول يدرون هٔواريد از فقط دياب يتراوش مواد :۲ و ۱ هاي گزينه  

  .رديگ يم صورت اندازه

  .شوند يم وارد خون به نفرون از ديمف دموا ،بازجذب يط در :۴ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۷۸ و ۲ شناسي زيست ۱۳۱ و ۱۲۸ و ۱ شناسي زيست ۹۳ تا ۹۱ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۴۰

 سـاقه، در آونـدي اسـتوانۀ و پوسـت بين مشخص مرز .باشند لپه دو و لپه تك صورت دو به توانند يم كه است دانه نهان اهانيگ الؤس منظور  

  .شود يم مشاهده لپه دو ندانگا نهان در فقط گدمبر و منشعب يها رگبرگ

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  .)ريدوا نه( رنديگ يم قرار رهيدا كي يرو يآوند يها دسته ،دولپه اهانيگ در :۱ نۀگزي  

  نداريم. را آوندي هاي دسته از آرايشي چنين دولپه، و لپه تك گياهان از كدام هيچ عرضي برش در :۲ گزينۀ  

  شود. نمي ديده آوندي بافت سامانۀ در ساز پنبه چوب يومكامب :۳ گزينۀ  
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  ۱ شناسي زيست ۸۱ و ۸۰ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ ۀگزين پاسخ: -۱۴۱

  .است درست درسي كتاب شكل به توجه با  

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

 .دارند نقش استحكام در نيپس هٔواريد هم و نينخست هٔواريد هم :۱ گزينۀ  

  .ستين صادق نيپس هٔواريد هٔدربار ،شده گفته مورد

 هٔواريـد .ياهيگ ۀاختي هر در است شده اشاره الؤس صورت در :۲ گزينۀ  

 نيتـر كيـنزد كـه رديـگ يم شكل ياهيگ يها اختهي از يبعض در ،نيپس

  .است غشا به وارهيد

 يها بخش در يانيم يغۀت ضخامت درسي، كتاب شكل به توجه با :۳ گزينۀ  

  .است متفاوت ،مختلف

  ۲ شناسي زيست ۱۴۴ و ۱ شناسي زيست ۱۰۴ و ۸۴ ،۸۳ هاي صفحه * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۴۲ 

  دهند. مي تغييرشكل ها برگ از برخي شكار، منظور به خوار  حشره گياهان در  

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

 لنياتـ ديـتول زانيم شود، شتريب وهيم يدگيرس زانيم هرچه .اند شده ليتبد كروموپلاست به ها كلروپلاست ،دهيرس يفرنگ گوجه در :۲ گزينۀ  

  شود يم شتريب زين آن

  .است درست درسي، كتاب شكل به توجه با :۳ گزينۀ  

  .كند يم جاديا مكنده اندام )شهير( ينيزم يها بخش در ،زيجال گل و اهيگ ييهوا يها بخش در ،سس اهيگ :۴ گزينۀ  

  ۱ شناسي زيست ۱۱۰ و ۱۰۵ ،۸۹ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۴۳

  اند. درست »د و ب ،الف«موارد  

  :نادرست موارد بررسي  

  گيرد. ينم صورت يچوب يآوندها توسط ،پرورده هٔريش تيهدا )ج  

  :موارد درستي يبررس  

  .شود ينم مشاهده پروتوپلاست چوب، آوند يها  اختهي از كي چيه در )الف  

  .است رفته نيب از كامل طور به يعرض هٔواريد ي،آوند عناصر در )ب  

  .شوند يم مشاهده زين يآوند ۀاستوان در كه هستند يا نهيزم بافت يها اختهي از يوهگر ،برهايف )د  

  ۳ شناسي زيست ۷۸ و ۲ شناسي زيست ۱۳۳ تا ۱۲۸ و ۱ شناسي زيست ۹۳ تا ۹۱ هاي صفحه * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۴۴

  است. دولپه ساقۀ به مربوط »ب« شكل و لپه تك ساقۀ به مربوط ،»الف« شكل  

  .است شتريب لپه تك به نسبت لپه دو اهانيگ ۀشير در پوست ضخامت .باشند داشته ينيروزم رشد توانند يم ،ايلوب مانند يا لپه دو اهانيگ  

  ها: گزينه ساير بررسي  

 و داده ليتشـك را بالغ ۀدان شبخ نيتر بزرگ كه شود يم مشاهده زين ندوسپرمآ ،بالغ ۀدان در ذرت، مانند لپه تك ديپلوئيد اهانيگ در :۱ گزينۀ  

  دارند. همتا كروموزوم كه باشد يم ديپلوئيتر يها اختهي يدارا

 ،خـود ماتيتقسـ با وميكامب نيا .باشد داشته حضور تواند مي اي دولپه و ديپلوئيد ۀدان نهان اهانيگ ۀشير و ساقه در ،ساز پنبه چوب وميكامب :۲ گزينۀ  

  .شوند يم يا پنبه چوب ،جيتدر به كه كند يم جاديا را ييها اختهي خارج سمت به

  دارند. قرار بالايي پوست زير در اهانيگ برگ در يا نرده انبرگيم :۳ گزينۀ  

  ۱ شناسي زيست ۱۰۹ و ۱۰۶ ،۱۰۵ ،۹۲ ،۹۱ ،۸۹ هاي صفحه * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۴۵

  موارد: نادرستي بررسي  

  .هستند پروتوپلاست فاقد ،شوند يم شامل را وبچ آوند كه »الف« يها اختهي )الف  

  .است نرفته كار به زا شهير يۀلا در ينواركاسپار )ب  

  .كنند عبور پلاسمودسم از توانند يم ها مولكول نيا هستند. عملكرد نظر از يستيز يها مولكول نيتر متنوع ها نيپروتئ )ج  

  .هستند منشعب صورت به ،آن يها رگبرگ كه است لپه دو اهيگ كي فرنگي گوجه )د  

  ۱ شناسي زيست ۱۰۳ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۴۶

  .كنند تيتثب را تروژنين توانند يم فتوسنتز بر علاوه ها آن از يبعض كه هستند فتوسنتزكننده يباكتر ينوع ها يباكتر انويس  

  ها: گزينه ساير بررسي  

  نيستند. دهكنن فتوسنتز ها، ريزوبيوم :۱ گزينۀ  

 داشـته نقـش تروژنين تيتثب در توانند يم ،زين كنند يم يزندگ خاك در آزاد صورت به يوقت ،ها وميزوبير و ها يباكتر انويس :۴ و ۳ هاي گزينه  

  .باشند
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  ۲ شناسي زيست ۵ و ۴ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۴۷

 پمـپ يا اختهي درون سمت در كه خود گاهيجا به ATP سپس و شوند يم متصل خود گاهيجا به ميسد يها وني ابتدا ،ميپتاس -  ميسد پمپ در  

  .شود يم متصل ،دارد قرار

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  )شود توجه 30 و 30 به( ،بار سه :۱ گزينۀ  

  .است آن داخل از شتريب ،اختهي از خارج در ميسد يها نوي غلظت همواره ي،كل طور به :۲ گزينۀ  

  )شود توجه20 و 20 به ( بار چهار :۳ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۵۲ و ۱۸ و ۱ شناسي زيست ۷۶ و ۶۵ ،۴۵ ،۳۰ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۴۸

 ييجلو قسمت در يعصب يها گره ۀفاصل و است دار گره يشكم يعصب طناب يدارا كه مينبي يم ملخ يعصب ساختار در .است اتحشر ،منظور  

  .است كمتر ي،عقب يها قسمت به نسبت بدن

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  است. مغز داراي كه شود مي ديده پلاناريا در منشعب يگوارش رهٔحف :۱ گزينۀ  

  .دهد يم ليتشك را مغز و شده برجسته ،آن )يعقب نه( ييجلو بخش و است يپشت يعصب طناب ،راندا مهره در :۳ گزينۀ  

  دارند. شكمي عصبي طناب حشرات .دارند يسيدينا تنفس حشرات مانند يز يخشك مهرگان يب :۴ گزينۀ  

  ۲ اسيشن زيست ۶۵ و ۶۴ و ۱ شناسي زيست ۲۲ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۴۹

  .است ثرمؤ ها يباكتر بر عرق و كروبيم بر يچرب .شوند يم زين ها يباكتر شامل كه هستند يزير موجودات ها كروبيم  

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  .شود ينم مشاهده يخون رگ ،درم ياپ يۀلا در :۲ گزينۀ  

  .شود يم يباكتر هومئوستازي نرفت نيب از باعث نمك ،هستند نمك و ميزوزيل ميآنز يدارا دو هر ،عرق و اشك :۳ گزينۀ  

  .ستين صادق ،پوست سطح دوستِ دياس يها يباكتر مورد در :۴ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۳۲ و ۱۱ و ۱ شناسي زيست ۱۵ هاي صفحه * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۵۰

  .ستين درست ي،ا قاعده يها اختهي مورد در  

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  .است درست درسي كتاب شكل به توجه با :۲ گزينۀ  

  .است هيلا چند يسنگفرش يپوشش بافت يدارا ،زبان :۳ گزينۀ  

  .شود يم ييچشا هٔرنديگ ي ها اختهي در يعصب اميپ جاديا سبب ،بزاق ترشح با يمغز پل :۴ گزينۀ  

  ۲ اسيشن زيست ۱۲۹ و ۱۱۶ و ۳۵ تا ۳۳ هاي صفحه * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۵۱

 اطلاعات نيا ،جانور يعصب دستگاه .كند يم جاديا را يينايب دانيم از يبخش از يكوچك ريتصو حشرات، مركب چشم در نور يرندهٔگ يها اختهي  

  .كند يم جاديا يكييموزا ريتصو و كرده كپارچهي را

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  .دهند يم صيتشخ را ها  مولكول انواع ،ها رندهيگ نيا كمك به ها مگس .دندار قرار مگس يپاها يرو حسي، يموها :۱ گزينۀ  

  .كند يم افتيدر زين را فرابنفش يپرتوها پرتوها، ريسا بر علاوه ،زنبور مانند حشرات يبرخ ينور يها رندهيگ :۲ گزينۀ  

  .شوند يم آگاه ،خود رامونيپ در )زنده( گريد جانوران و زنده ريغ اجسام وجود از ي،جانب خط كمك به ها يماه :۴ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۳۹ و ۳۸ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۵۲

  .شوند ينم محسوب ،استخوان يونديپ بافت يا نهيزم هٔماد از يبخش ،كلاژن يها رشته  

  :ها هنيگز ريسا بررسي  

  .است شده ليتشك ياسفنج و فشرده ياستخوان بافت نوع دو از ،انسان بدن در ياستخوان هر :۱ گزينۀ  

  است. كرده احاطه را اسفنجي بافت فشرده، بافت ها، استخوان انواع همۀ در :۲ گزينۀ  

 بـا ،گـريد يسـو از و نيزبر و نيريز زند ياه استخوان با سو كي از ،اند شده ليتشك ياستخوان ۀقطع نيچند از كه مچ يها استخوان :۳ گزينۀ  

  .وندش يم مفصل ،دست كف يها استخوان

  ۳ شناسي زيست ۷۳ و ۷۰ و ۲ شناسي زيست ۴۹ و ۴۷ ،۴۵ و ۱ شناسي زيست ۴۲ و ۴۰ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۵۳

  شود. مي ديده اي ماهيچه هاي ياخته در ميوگلوبين .است يمولكول ژنياكس الكترون يينها هٔرنديگ  

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  .دارد ازين يستيز يانرژ صرف به ،استراحت همانند چهيماه رتا انقباض :۱ گزينۀ  

  ندارد. دم اكتين .است دم بخش يدارا هم و سر بخش يدارا هم نيپروتئ نيا .شود يم ليتشك نيوزيم نيپروتئ حضور ۀواسط هب ،رهيت نوار :۲ گزينۀ  

  .شود ينم مشاهده يالكل ريتخم ،انسان ۀچيماه يها اختهي از كي چيه در :۳ گزينۀ  

@MrKonKori
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  ۲ شناسي زيست ۵۹ تا ۵۶ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۵۴

 صـادق پوتـالاموسيه مـورد در موضوع نيا .شود يم احاطه آن توسط و است گرفته قرار جمجمه كف استخوان از يگود كي درون ،زيپوفيه  

  .ستين

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

 ياسـمز فشـار و بـدن آب زانيم ميتنظ در نيپرولاكت هورمون ديتول با نيشيپ زيپوفيه و يضدادرار رمونهو ديتول با پوتالاموسيه :۱ گزينۀ  

  .دارند نقش خوناب

  .سازد ينم يهورمون چيه ،نيپس زيپوفيه :۳ گزينۀ  

  نيست. مركزي عصبي دستگاه از بخشي و ندارد قرار مغز ۀساق يبالا در زيپوفيه ،شاخص طور به :۴ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۷۳ و ۷۲ ،۵۸ و ۱ شناسي زيست ۱۶ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ خ:پاس -۱۵۵

 زيـن دوك ۀرشـت مانند، يم G در و شوند ينم ميتقس كه تيپلاسموس مانند ييها اختهي .شود يم داريپد ميتقس هنگام فقط ،دوك يها رشته  

  .دهند ينم ليتشك

  ها: گزينه بررسي  

  .هستند يكريپ يها اختهي به متعلق و دارند يا يهحاش ۀهست ،هردو :۲ گزينۀ  

  هستند. ژني آنتي يها رندهگي فاقد گرچه .باشند يم يديروئيت يها هورمون يبرا ييها رندهيگ و ها نيپروتئ يدارا ها اختهي نيا :۳ گزينۀ  

  .شوند يم يسلول درون گوارش شيافزا و اكروفاژهام توزيفاگوس شيافزا باعث ي،ترشح يها پادتن :۴ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۱۳ و ۲ شناسي زيست ۱۱۶ و ۸۲ ،۸۱ هاي صفحه * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۵۶

  است. صحيح درسي، كتاب متن طبق  

  ها: گزينه ساير بررسي  

 مجموعـه هـر در مجموعـه، سـه بـا يـدپلوئيتر جانـدار و ومـوزومكر سـه خود ۀمجموع هر در مجموعه چهار با ديتتراپلوئ جاندار :۱ گزينۀ  

  .دارد كروموزوم چهار

  .است ديهاپلوئ ،نر عسل زنبور و ديپلوئيد ،ماده عسل زنبور :۲ گزينۀ  

  )آن يها كروموزوم تعداد نه( .است وابسته آن يژن يتواحم به ،جاندار كي بودن دهيچيپ :۳ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۱۲ و ۲ شناسي زيست ۹۲ و ۸۸ ،۸۵ ،۸۳ هاي صفحه * متوسط :ؤالس مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۵۷

 بـا پروفـاز ۀمرحل در .باشد داشته يميترم نقش ،خود توزيم ميتقس با توانند يم ي،اهيگ يها بيآس مواقع در اهانيگ در يميپارانش يها اختهي  

  .ودش يم كم گريكدي از ها نوكلئوزوم ۀفاصل ي،وراثت هٔماد شدن فشرده

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  دهد. مي رخ وزيم ميتقس در ا،همت يها كروموزوم شدن جدا :۱ گزينۀ  

  .ابدي ينم شيافزا خطي دناهاي تعداد ،هسته ميتقس از يا مرحله چيه در :۲ گزينۀ  

 مرحلۀ در ها ديسه و ها راكيزه در ودموج دنابسپاراز ولي است؛ S مرحلۀ در خطي دناي همانندسازي جهت دنابسپاراز، آنزيم عملكرد :۳ گزينۀ  

  دارند. فعاليت اي ياخته تقسيم

  ۲ شناسي زيست ۱۰۱ و ۱۰۰ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۵۸

  .بود خواهند متفاوت حركت تيقابل يدارا ،باشند اپيديديم قسمت كدام در ها اسپرم نكهيا به بسته  

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  .شود ينم گرفته نظر در ها ضهيب از يبخش و دارد قرار ها ضهيب يرو ،ميديد ياپ :۱ گزينۀ  

  .شود يم آغاز پروستات درون ،زراهيم :۲ گزينۀ  

  .شود يم اضافه يمجار نيا به ،غده نيا ترشحات .شوند ينم وارد ناليسم وزيكول دهٔغ به ،بر اسپرم يمجار :۳ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۱۰۸ صفحۀ * متوسط :السؤ مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۵۹

  .باشد يم درست »ج و ب« موارد  

  موارد: درستي علت بررسي  

 گريكـدي با يتوپلاسميس ارتباط يدارا ،ها آن در ناقص توپلاسميس ميتقس انجام ليدل به ،يخارج يۀلا هٔدهند ليتشك يكوليفول يها اختهي )ب  

  .هستند

  .شود ادغام آن ۀهست با تا شود يم ثانويه اووسيت وارد ،است يخط يدنا يحاو كه اسپرم ۀهست )ج  

  موارد: نادرستي علت بررسي  

  .شود يم آن به گريد يها اسپرم ورود از مانع ،)هياول نه( هيثانو تياووس در يلقاح جدار ليتشك )الف  

  .شود ينم گرفته نظر در لقاح فرايند از يبخش ،۱ بخش )د  

@MrKonKori
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  ۲ شناسي زيست ۱۲۵ و ۱۲۱ ،۱۲۰ هاي صفحه * ساده :لسؤا مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۶۰

  .دارد وجود زين يجنسغير مثل ديتول تيقابل اهيگ نيا يها شهير در دارد. جنسي توليدمثل پس ،كند يم ديتول گل آلبالو اهيگ كه ييآنجا از  

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  .شود يم جاديا ديجد اهيگ ،زدن قلمه روش در :۱ گزينۀ  

  .شود يم مشاهده بساك كي فقط ،نر يكدو هر در ي،درس كتاب شكل به توجه اب :۳ گزينۀ  

 ابتـدا شاخه اي ساقه از ييها بخش كردن جدا ،زدن قلمه روش در .دارد وجود اهيگ از يبخش اي همه كردن جدا به ازين ،روش دو هر در :۴ گزينۀ  

  .رديگ يم صورت روش يانتها در مادر، هايگ از ديجد يۀپا كردن جدا ،دنيخوابان روش در و رديگ يم صورت

  ۳ شناسي زيست ۵۶ و ۲ شناسي زيست ۱۲۷ و ۱۲۶ ،۸۵ هاي صفحه * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۶۱

  .ندارد وزيم ميتقس انجام تيقابل دانگان، نهان تخمدان در وزيم از حاصل يديهاپلوئ يها اختهي همانند يشيزا ۀاختي  

  ها: گزينه ساير بررسي  

  ژنوتيـپ لزومـاً ها (آن .شوند ينم توزيم ميتقس وارد و روند يم نيب از ترند، كوچك كه دانگان نهان تخمدان در وزيم از حاصل ها اختهي :۱ گزينۀ  

  ندارند.) مشابهي

  .آورد يم وجود به گرده ۀلول درون را ها اسپرم توز،يم ميتقس انجام اب يشيزا ۀاختي :۲ گزينۀ  

  دهند. نمي انجام ميتوز زيرا .ستين درست ي،شيرو ۀاختي مورد در :۴ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۱۴۱ تا ۱۳۹ و ۱ شناسي زيست ۱۰۲ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۶۲

  اند. درست »د و ج« موارد  

  است. ها نياكس انواع از يمخلوط ينارنج عامل )الف  

  .ندارد ييبسزا نقش ،آن ديتول در و شود يم نياكس جمعت محل رييتغ سبب ،جانبه كي نور )ب  

  است. زايي ساقه هورمون نين،يسيتوك و زايي ريشه هورمون اكسين، )ج  

  .باشند داشته ريثأت ،)يشيزا بخش( گل و )يشيرو بخش( برگ يرو توانند يم ها نينيتوكيس )د  

  ۲ شناسي زيست ۱۴۷ و ۱۴۶ هاي صفحه * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۶۳

 اهيـگ .بكند يده گل )شبدر( روزبلند اهيگ و نكند يده گل )يداوود( روزكوتاه اهيگ كه ،شود يم سبب ،زييپا يطولان يها شب در شب شكستن  

  .است تفاوت يب اهيگ كي ي،فرنگ گوجه

  ۳ شناسي زيست ۱۳ و ۱۲ ،۱۱ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۶۴

 در ترجمـه فراينـد طـي و هسـتند پروتئينـي هـا، آنـزيم اين هردو هستند. زارم پلي دنا و هليكاز سازي، همانند فرايند هاي آنزيم نتري مهم  

  دارد. نوكلئازي قابليت مراز پلي DNA فقط آنزيم، دو اين بين از شوند. مي ساخته سيتوپلاسم

  ها: گزينه ساير بررسي  

 ها پروكاريوت هاست. پروكاريوت هم و ها يوكاريوت شامل هم كه دارد اشاره جانداران در سازي همانند ايندفر به سؤال صورت :۲ و ۱ هاي گزينه  

  اند. هسته فاقد

 كند. مي بررسي را ها نوكلئوتيد مكملي رابطۀ و گردد مي بر استر، فسفودي پيوند هر برقراري از پس مراز پلي DNA آنزيم ويرايش، در :۳ گزينۀ  

  كند. مي جايگزين صحيح نوكلئوتيد با را شده اضافه تازه نوكلئوتيد شد،با اشتباه اگر

  ۳ شناسي زيست ۴۹ و ۲۵ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۶۵

  اند. نادرست موارد، ۀهم  

  .رديگ يم صورت كيپ يرنا يرو از ها نترونيا رونوشت حذف )الف  

  .ستين نترونيا يدارا لزوماً ي،وتيوكاري ژن هر )ب  

 توجه ديبا يول .باشند داشته قرار يمتفاوت يها فاصله در و باشند داشته مختلف يها اندازه توانند يم ها اگزون ي،درس كتاب شكل اساس بر )ج  

  .دنشو ينم مشاهده يژن نيب ينواح در ،ها يتوال نيا كه شود

  .دارد رنا مولكول به اشاره اگزون، رونوشت .دهد يم رخ دنا مولكول يرو بر جهش )د  

  ۳ شناسي زيست ۲۹ و ۲۸ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۶۶

 در فسـفات فاقـد كـه شود يم متصل دينواسيآم ۱ بخش به .است )هيثانو يتاخوردگ( ناقل يرنا مولكول يبعد سه ساختار هٔدهند نشان شكل  

  است. خود ساختار

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  .شود ينم ليتشك يآل يها باز نيب ر،است يفسفود ونديپ :۱ گزينۀ  

 mRNA مولكـول با ترجمه هنگام در و DNA مولكول با يسيرونو هنگام در كدون يآنت يتوال در رفته ارك به يدهاينوكلئوت :۴ و ۲ هاي گزينه  

  .دهند يم ليتشك يدروژنيه ونديپ

@MrKonKori
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  ۳ شناسي زيست ۳۵ و ۳۴ هاي صفحه * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۶۷

  .شوند يم متصل دنا از يخاص يتوال به ،مالتوز حضور در كه كه دارند يمختلف انواع ،كننده فعال يها نيپروتئ  

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  .شود ينم مشاهده اپراتور ،يسيرونو مثبت ميتنظ در :۲ گزينۀ  

  .است شتريب ،زلاكتو به كننده مهار ليتما :۳ گزينۀ  

  .ستين ژن از يبخش ،انداز راه يتوال .شود يم متصل انداز راه به رنابسپاراز :۴ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۴۳ و ۴۱ ،۴۰ هاي صفحه * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۶۸

  ندارد. وجود OO ژنوتيپ با ختريد تولد امكان خانواده اين از  

  ها: گزينه ساير بررسي  

H تواند مي دختر :۱ گزينۀ   hX X AA dd .باشد  

hX تواند مي پسر :۲ گزينۀ   Y Bo dd .باشد  

hX تواند مي پسر :۴ گزينۀ   Y AB .باشد  

  ۳ شناسي زيست ۵۱ و ۵۰ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ سخ:پا -۱۶۹

 و وزيـم ميتقس در اختلال به منجر تواند يم نيا كه شوند يم يكروموزوم ييهمتا رفتن دست از باعث ،ها كروموزوم يساختار يها جهش اغلب  

  .شود دتترا ليتشك

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  .شود ينم محسوب ي،كروموزوم يعدد يها جهش ءجز كه ابدي مي كاهش اختهي يها كروموزوم تعداد ،وزيم ميتقس در مثال عنوان  به :۱ گزينۀ  

  .ستين صادق نيميت ديمر مورد در :۲ گزينۀ  

  .باشد صيتشخ قابل پيوتيكار توسط ه،ياول حالت به نسبت سانترومر يريقرارگ تيموقع رييتغ با تواند يم يواژگون جهش :۳ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۵۵ و ۵۴ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۷۰

  .دارد يشتريب اثر يا دگره رانش ،باشد تر كوچك تيجمع هٔانداز چقدر هر .شود يم انجام يتصادف يدادهايرو اثر در يا دگره رانش  

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  ندهد. تغيير را ها دگره تنوع است ممكن ولي شود، مي ها دگره نيفراوا در تغيير باعث همواره اي دگره رانش :۱ گزينۀ  

  شود. ايجاد جديد اي دگره ولي بيافتد، اتفاق جهش است ممكن :۲ گزينۀ  

  .شود يم آن تنوع شيافزا باعث ،دنشو وارد مقصد تيجمع به يديجد يها دگره كه يصورت در يژن شارش :۴ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۶۹ صفحۀ * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۷۱

  .هستند نادرست موارد ۀهم  

  موارد: بررسي  

 مصرف CO2 كربس چرخۀ در .است چهاركربني مولكول به يلاست گروه شدن افزودن ليدل به ها  كربن تعداد شدن اضافه اول مرحلۀ در )الف  

  شود. مي توليد بلكه شود، نمي

 تغيير نوعي طي دهد، مي واكنش استيل با كه نهايي چهاركربني مولكول كه شود يم مشاهده يكربن چهار مولكول تعدادي ربسك ۀچرخ در )ب  

  است. شده ايجاد ديگري چهاركربني مولكول از كربن) تعداد در تغيير (بدون

  .ستين صادق ،ماده شيپ سطح در شده ديتول ATP مولكول مورد در )ج  

  .شود ينم توليد A ميكوآنز لياست مولكول كربس ۀچرخ راحلم از كي چيه در )د  

  ۳ شناسي زيست ۷۰ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۷۲

  .رديگ ينم قرار غشا يها ديپيفسفول سر با ارتباط در ،دوم جزء  

  ها: گزينه ساير بررسي  

  عدد. دو نه و شود مي توليد اكسيد يون يك فقط حالت اين در :۲ گزينۀ  

  شود. نمي محسوب الكترون انتقال هٔريزنج ءجز ،ساز ATP ميآنز :۳ گزينۀ  

 يهـا اختـهي بـا مبـارزه در كه هستند ها تيلنفوس از يانواع طبيعي كشندهٔ يها اختهي و دارد ييزا يسرطان تيقابل كه زادآ كاليراد :۴ گزينۀ  

  شود. توليد آزاد راديكال است ممكن شرايطي در شود، نمي آزاد راديكال ايجاد باعث الكتروني هر .دارند نقش يسرطان

  ۳ شناسي زيست ۸۶ و ۸۴ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۷۳

  .شود يم مصرف )يفسفات دو يكربن پنج مولكول( فسفات سيب بولوزير )نور از مستقل واكنش( نيكالو ۀچرخ همانند ينور تنفس در  

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  .دهد يم رخ كلروپلاست درون ،نيكالو ۀچرخ ۀهم و ينور تنفس واكنش از يبخش :۱ گزينۀ  

  .شود يم شكسته ،داريناپا يكربن شش دياس ن،يكالو در :۲ گزينۀ  

  .است كننده شروع سكويروب ميآنز ،فرايند دو هر در :۴ گزينۀ  

  پدر  مادر 

H h hX Y AB Dd X X AO dd  

 دختر  

H hX X Bo dd  

@MrKonKori
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  ۳ شناسي زيست ۷۸ و ۱ شناسي زيست ۹۳ تا ۹۱ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۷۴

  .باشند لپه دو و لپه تك صورت دو به توانند يم كه است دانه نهان اهانيگ الؤس منظور  

  .شود يم مشاهده لپه دو ندانگا نهان در فقط گ،دمبر و منشعب يها رگبرگ .است دولپه اهانيگ منظور ،۴ گزينۀ در  

  ها: گزينه ساير بررسي  

 بـالايي روپوسـت زيـر يا نـرده انبرگيـم اهانيگ برگ در .شود يم دهيد زياد) (پارانشيم مغز ه،لپ تك اهانيگ ۀشير يعرض برش در :۱ گزينۀ  

  شود. مي مشاهده

  .)ريدوا نه( رنديگ يم قرار رهيدا كي يرو يآوند يها دسته كه شود مي ديده مستقيم هاي ريشه ،دولپه اهانيگ در :۲ گزينۀ  

  .دنشو يم مشاهده لپه دو ۀدان نهان اهانيگ از برخي رد فقط ها وميكامب :۳ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۸۴ صفحۀ * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۷۵

  .شود ينم مصرف ي،الكترون حامل مولكول چيه ،ليتبد نيا يط .شوند يم ليتبد يكربن پنج به يكربن سه يها قند نيكالو ۀچرخ از ي ا همرحل در  

  :ها هنيگز ريسا يبررس  

  .ستين صادق ،شود يم حاصل يكربن شش دياس شدن شكسته دنبال به  كه يكربن سه دياس ديتول مورد در :۱ گزينۀ  

  .شود يم ديتول يفسفات دو يكربن شش دياس و فسفات سيب ريبولوز بيترت به ،يفسفات دو و يفسفات تك بولوزير مصرف دنبال به :۲ گزينۀ  

  .ستين صادق فسفات سيبزبولوير مورد در :۴ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۹۴ و ۹۳ ،۲۳ ،۱۳ هاي صفحه * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۷۶

  .كنند يم قطع را استر يفسفود ونديپ ،دنا ۀرشت دو هر در ،ميآنز صيتشخ گاهيجا ييشناسا از پس دهنده برش يها ميآنز  

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  .شود يم انجام ييايباكتر رنابسپاراز ميآنز توسط ،ها يباكتر در دهنده برش يها مينزآ يها ژن از يسيرونو :۲ گزينۀ  

  ندارد. دنا روي ها آن تعداد به ربطي هيچ برش، جايگاه هر در رفته كار به نوكلئوتيدهاي تعداد :۳ گزينۀ  

 عملكـرد كه داشت توجه ديبا اما .است برابر ،آن در فتهر كار به يها دينوكلئوت تعداد با استر يفسفود ونديپ تعداد ي،حلقو DNA در :۴ گزينۀ  

  .باشد نيز يخط دناهاي يرو تواند يم ،دهنده برش يها ميآنز

  ۳ شناسي زيست ۱۲۴ تا ۱۲۲ هاي صفحه * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۷۷

  .اند شده دهيبرگز يعيطب انتخاب توسط و زمان طول در همه عت،يطب در موجود يجانور يرفتارها  

  ها: گزينه ساير بررسي  

 هـا آن نيوالـد به ها زاده پرورش در كه دارند وجود يگرياري افراد پرندگان، انيم در .است فرد خود نفع به يدگرخواه يگاه :۲ و ۱ هاي نهيگز  

 كـه هستند يجوان پرندگان اغلب گرهاياري .دهد يم شيافزا را ها زاده يبقا احتمال ا،گرهياري نيا وجود كه است شده مشخص .كنند يم كمك

 هـاي زاده پـرورش يبرا ها، تجربه نيا از توانند يم يزادآور هنگام و )دهد يم رخ يريادگي( كنند يم كسب تجربه لانه، صاحب نيوالد كمك با

  .كنند استفاده خود

  .ستندين شاونديخو لزوماً دهند، يم انجام يدگرخواه كه هايي خفاش مثلاً :۴ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۶۴ و ۲۳ ،۱۲ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ اسخ:پ -۱۷۸

  ATP صورت به و فسفات دو دادن دست از با AMP گيرد. مي قرار استفاده مورد رناها ساختار در  

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  دارد. ريبوز قند فقط  ATP :۲ گزينۀ  

  .است رستد يكربن پنج قند اي يكربنچهار ۀحلق :۳ گزينۀ  

  .شود يم شكسته خارج، سمت از دوّم و اوّل يها فسفات نيب ونديپ :۴ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۱۱۶ و ۱۱۵ ،۱۰۸ ،۸۱ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۷۹

  .شود يم منتقل پسران به پدر از شهيهم y كروموزوم به وابسته يها ژن  

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  .ندارند تمشارك نيوالد ،آن در كه است يجنس مثل ديتول ينوع ييبكرزا :۱ گزينۀ  

  .ستين صادق يماه اسبك نيهمچن و تيهرمافرود جانوران و بكرزايي مورد در :۲ گزينۀ  

 يهـا يتوكنـدريم أمنش كند، يم تخمك وارد را خود سر فقط اسپرم كه ييآنجا از .دارند قرار يتوكندريم ژنوم يرو ها ژن از يگروه :۳ گزينۀ  

   مـادر از فقـط هـا يتوكنـدريم در موجـود يهـا ژن شـهيهم   يعني ،است تخمك يها يتوكندريم همان شده، ليتشك تخم ۀاختي در موجود

  .شود يم منتقل فرزندان ۀهم به والدين) (نه

  ۳ شناسي زيست ۴۰ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۸۰

  دارد. وجود امكان اين بيافتد، اتفاق ۱ و ۹ تن فام دو بين جايي جابه جهش اگر  

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  ).اختهي يغشا نه( هاست ژن يرو بر آلل گاهيجا :۲ گزينۀ  

  .ميندار D دراتيكربوه :۳ گزينۀ  

  .كرد توجه زين D نيپروتئ نبودن اي بودن به ديبا ،B و A يها دراتيكربوه بر علاوه خون ياهدا يبرا :۴ گزينۀ  

@MrKonKori
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  ۳ فيزيك ۱۷ و ۹ ،۸ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۸۱

   تا صفر زماني بازهٔ در s4، سرعت همان كه نمودار بر مماس خط شيب 

 حركـت و اسـت كـاهش حـال در آن انـدازهٔ و مثبت است، متحرك

   ت.اس كندشونده متحرك

   زماني بازهٔ در s4 تا s12، در متحرك تندي و منفي مماس خط شيب 

 ايـن در متحرك است. تندشونده متحرك حركت و است افزايش حال

   كند. مي طي را m8 اندازهٔ به مسافتي زماني، بازهٔ

   لحظۀ در t s  تـا يابد مي كاهش s16 تا s12 زماني بازهٔ در متحرك تندي كه طوري به كند؛ مي تغيير شتاب جهت و شده صفر شتاب 12

t لحظۀ در متحرك s    بايستد. 16

   زماني بازهٔ در s16 تا s20، مسافت بازه، اين در متحرك است. تندشونده متحرك حركت و است افزايش حال در و مثبت مماس خط شيب 

m9 كند. مي طي را   

   است: m17 برابر كند، مي طي تندشونده صورت به متحرك كه مسافتي كل ترتيب اين به  

½kº¼{k¹U m  8 9 17  

  ۳ فيزيك ۲۰ و ۱۵ هاي صفحه * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۸۲

   داريم: است، ثابت نمودار شيب اينكه به توجه با  

            
       





(1) ¾à õMHn

(2) ¾à õMHn

v t v( t)v( t)
x S S

v tv t v( t)
S S

1 2

1 2

1616 144128 22 2
16 16160 22 2

  

(3) à¾õMHn
vv

t t


16


  

(3) » (2) » (1) ôMH»n
(( t) v )( t)

( t t) tt

v t

  


     
 

2 2
16 16 288 256 32 32 288

32





  

¡¡ù
¡¡

t s
t t (t )(t )

t s
           



256 2 8
4 32 0 8 4 0 4  

m m m
v v v v

s s s
        4 32 8 8 24    

av av
v v ( ) m

a a
t s

  
   

 2
24 8 216

  

  ۳ فيزيك ۱۸ تا ۱۶ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۸۳

24 برابر متحرك شتاب نمودار، به توجه با   m

s
 .است   

m
x at v t ( ) v v

s
             2 21 125 15 4 10 10 162 2    

   داريم: t تا صفر انيزم بازهٔ در  

v v a(x x ) ( ) (x ) x m           2 2 22 0 16 2 4 15 47   

  

  ۳ فيزيك ۳۵ و ۳۴ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۸۴

m
v v a x a a /

s
         2 2 2

22 4 0 2 16 0 5  

net y N N(F ) F mg F N       0 0 8 10 80  

k k N kf F f / N     0 25 80 20  

H¼À H¼À H¼Ànet x k(F ) ma T f f ma f / f N           25 20 8 0 5 1  

T N 25
NF

mg

H¼Àf
kf

x

y

x(m)

15

0

25

10 t (s)
t

16 t (s)

mv( )s
v

v

S1

t

S2
0

x(m)

8
5
0

4 4 8
12 16

20 t (s)
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  ۳ فيزيك ۴۱ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۸۵

   داريم: شكل به توجه با  

keH»
keH»
keH»
keH»

(1) ¾à õMHne
k

kF
k

x k
k




    
 


1
1
22

5 5
3 253

22 6
55

  

N
F k x k / k

/ cm
      1 1 1 1 1

3030 1 5 201 5  

(1) ¾à õMHn N N
k /

k cm m
    2

2

20 25 4 8 4806  

  ۳ فيزيك ۴۳ و ۱۷ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۸۶

  

net
m

F ma mg F ma a a /
s

          220 10 170 20 1 5  

2 21 1 1 5 6 0 272 2y at v t y / m           

  

  

  ۳ فيزيك ۴۸ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۸۷

e
e

e
e e

e e
e

e
e

M m
W G M m

GR
W R R h

( )
M mW R

GM m
W G (R h)

(R h)





   


  
 

1 2
2

21
2

22 2

  

e

e

R h/ h
( ) h km

R

 
     


21 8 10 6400 3 320018 10 6400 2  

  ۳ فيزيك ۵۸ و ۵۶ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۸۸

12 0 2 0 1 10T / T / s f Hz
T

       

0 04A / m  

2 2 2 2 22 2 10 0 100 0 04 10 0 32E mA f E / / / J          

2 21 1 0 100 2 0 22 2K mv K / / J       

0 32 0 2 0 12E U K / U / U / J        

  ۳ فيزيك ۶۷ صفحۀ * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۸۹

2 2000f kHz Hz   

1 1
2000T T s

f
    

t Td d
c f / m km

t
        


8 53 10 1 5 10 1501

2000

  

  )۲۸ (مسئلۀ ۳ فيزيك ۹۲ و ۷۳ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ زينۀگ پاسخ: -۱۹۰

12 210 100 10 0 01
10

I I W
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I m
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
  

6
40 01 10

1 10
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  ۳ فيزيك ۸۳ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۹۱

Sin v

Sin v





1 1
2 2

  

¾ûÃU
ÍÄI¶

ÍÄI¶¾ûÃU
ÍÄI¶
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vSin
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  
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
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8

8 8 8

53 3 10
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ÍÄI¶
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  ۳ فيزيك ۸۷ و ۸۶ هاي صفحه * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۹۲

   اند. شده بيان درست گزاره سه هر  

  ۳ فيزيك ۱۰۱ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۹۳

n از الكترون جهش به مربوط پاشن رشتۀ خط دومين    n به 5   رشـتۀ در الكترون جهش به مربوط مرئي موج طول ترين كوتاه و است 3

n از بالمر  n به 6   بـنفش كـه دارد بـنفش و نيلي آبي، قرمز، هاي رنگ با بالمر رشتۀ در خط چهار مرئي ناحيۀ در هيدروژن اتم است. 2

   است. آن موج طول ترين كوتاه

R
R( )

R( )
n n R

R( )

            
   



2 2

2 2

2 2

1 1 1 16
22253 51 1 1 259

16 81 1 1 2 225
92 6

  

  ۳ فيزيك ۱۰۶ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۹۴

Un در الكترون كه است حالتي برانگيخته، حالت سومين    Ln يعني پايه حالت به جهش، براي و باشد 4     بيايد. 1

U

R

L

/
E J

E
E

n
/

E J





  



   


  

18
2

2
18

2

2 2 10
4

2 2 10
1

  

U L
/ /

E E hf / f f / Hz
 

   
        

18 18 34 152 2 10 2 2 10 6 6 10 3 1 1016 1   

  ۳ فيزيك ۱۱۸ صفحۀ * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۹۵

   شود. مي خارج هسته از پوزيترون و شود مي تبديل پوزيترون يك و نوترون يك به پروتون يك ، واپاشي يك در  

  ۲ فيزيك ۱۶ و ۱۴ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۹۶

q q q q
F k q C

r ( )

 



       



1 2 5 9 8
2 2 2

29 10 9 10 10
10 2 10

  

N
E

C/q
E k

r N
E

C


   


  

 


89
1 2

2

2

109 10 9000
0 1

18000

  

T
N

E E E
C

    2 2 2 2
1 2 9000 18000 9000 5  

  ۲ فيزيك ۲۳ و ۱۷ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۹۷

   ترتيب اين به يابد؛ مي كاهش نقاط الكتريكي پتانسيل كنيم، حركت ميدان خطوط هتج در چنانچه الكتريكي، ميدان يك در A BV V .است    

   نتيجـه در يابـد؛ مـي افـزايش آن پتانسـيل انـرژي و اسـت منفـي آن روي ميدان كار شود، جا جابه ميدان خطوط جهت در منفي بار اگر 

B AU U  A بنابراين ؛است 0 BU U بود. خواهد   

53

37

ÁHï¾zÃ{ ¾à ûÃU

ÍÄI¶

°ß i




53

37
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  ۲ فيزيك ۲۰ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۹۸

 بـا جهت هم و پايين به رو ميدان نيروي ،بود منفي بار اگر چون ؛است مثبت بار قطع طور به  

   شد. مي g از بيشتر حركت شتاب بزرگي و بود وزن

F و بوده مثبت بار اگر حال   E q دارد. وجود حالت دو باشد، بالا به رو و ميدان جهت هم   

F الف)   W بالا: روبه حركت و                           net
g W W

F F W ma Eq W m Eq W E
q

          
4 4

3 3 3 3  

F ب)   W پايين: روبه حركت و                         net
g W W

F W F ma W Eq m Eq W E
q

          
2 2

3 3 3 3  

  ۲ فيزيك ۵۱ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۹۹

   است. برابر داخلي) مقاومت جز (به مدار هاي مقاومت در مصرفي توان با باتري خروجي توان  

   با: است برابر آن مصرفي توان و دهد مي نشان را آن از عبوري جريان آمپرسنج و R مقاومت سر دو ولتاژ سنج، ولت  

P VI P W    30 4 120  

   اند. متوالي هم با و هستند برابر هم با R هاي مقاومت چون است، اندازه همين به هم ديگر مقاومت مصرفي توان  

Â]»oiP W  120 120 240  

  ۲ فيزيك ۵۵ و ۵۴ هاي صفحه * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۰۰

R مقاومت از عبوري جريان اگر    1  برابر است) برابر R مقاومت ولتاژ با (كه 6 و 3 مقاومت دو سر دو ولتاژ كنيم، فرض I برابر را 6

   شود: مي I9 با

R

P R I I
I

I R R
V ( I) I RP
R R R


  
       
   
 3

2 2
6 1 222 2 2 3

6
4 816 189 81 3  

,R R R     1 2 1 2 3 6 9  

, ,R


  
1 2 3

9 18 69 18  

eqR     6 4 1 11  

  )۱۵ (مسئلۀ ۲ فيزيك ۶۴ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۰۱

V رابطۀ از باتري يك سر دو ولتاژ   rI   نشان را نآ رو، روبه نمودار و شود مي محاسبه 

   دهد: مي

I V r( ) V        0 0 36 36  

V r r r          0 0 9 36 9 4  

I / R
R r R


     

 
361 8 164  

  

  ۲ فيزيك ۸۱ و ۷۸ ،۷۴ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۰۲

 آن جريـان جهـت به توجه با و راست دست قاعدهٔ از استفاده با لوله سيم ميدان  

 بـر وارد نيـروي جهت راست، دست قاعدهٔ با همچنين است. رو روبه شكل مانند

   است. سو درون منفي) (بار الكترون بر وارد نيروي و سو برون جريان حامل سيم

  

  

  

  ۲ فيزيك ۹۰ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۰۳

/ Cos / Wb
BACos

/ Cos / Wb

 

 

            
      

4 3
1

4 3
2

0 8 20 10 180 1 6 10
0 2 20 10 0 0 4 10

  

/ ( / ) Wb            3 3 3
2 1 0 4 10 1 6 10 2 10  

N V
t




 

      
 

3
3

2 10500 25
40 10

  

I I A
R


   

25 55


  

V (V)

I (A)90

36

R  2 3 R  1 6

R R3

R  4 4 R  5 1

I





e

v


I

B


E

F E q

W
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  ۲ فيزيك ۹۲ صفحۀ * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۰۴

 شدن  دور با ادامه در و افزايش آن از عبوري مغناطيسي شار حلقه، شدن نزديك با است. چپ سمت به يعني S به N قطب از مغناطيسي ميدان  

 سپس و راست سمت به ابتدا در القايي مغناطيسي ميدان شار، تغيير اين با مخالفت براي لنز قانون طبق ابد.ي مي كاهش مغناطيسي شار حلقه،

   شود. مي (1) جهت در سپس و (2) جهت در ابتدا حلقه در القايي جريان راست، دست قاعدهٔ بر بنا كه بود خواهد چپ سمت به

  ۱ فيزيك ۳۸ و ۳۵ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۰۵

  با: است برابر هوا فشار ترتيب اين به است. برابر شاخه دو كف در فشار ابتدا در  

P cmHg cmHg cmHg  75 5 70  

  

 شود، برابر شاخه دو در جيوه سطح تا آوريم مي پايين را پيستون رو، روبه شكل مطابق كه هنگامي  

 در و )cmHg70( هـوا فشـار همـان B نقطۀ فشار حالت اين در است. برابر B و A نقاط در فشار

  است: هوا فشار با برابر نيز پيستون از ناشي فشار  هم A نقطۀ

A BP P gh / Pa      13600 10 0 70 95200  

F F
P F / N

A 
    

 495200 19 04
2 10

  

  

  

  ۱ فيزيك ۳۹ صفحۀ * متوسط :لسؤا مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۰۶

ÁHï¾ºIμÃQ ¸ü»n ÁHï¾ºIμÃQ ¸ü»n ¸ü»nJA JA JAP P P P gh gh        

¸ü»nJA
JA

¸ü»nJA

/ h h

h / m cm

h h /

       
   
  

31 66 10 1000 10 800 10
0 11 11

0 18
  

  ۱ فيزيك ۶۳ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۰۷

t B AW K Fd mv mv F F N            2 2 21 1 110 10 10 0 502 2   جنبشي انرژي -كار قضيۀ : 2

F N   50 30 20  

t B B BW F d K K K d d m              212 20 10 10 252  

  ۱ فيزيك ۱۰۰ و ۹۳ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ سخ:پا -۲۰۸

q±Î q±ÎJA JAQ mc Q Q (mc ) (mc )         0 0  

q±Î q±Î( / ) C           10 4200 50 52 5 5 420 0 50  

m g g
V cm

V Vcm
      3

3
50005 1000  

V V V cm           5 3
1 3 1000 3 2 10 50 3  

  ۱ فيزيك ۱۲۰ و ۱۰۵ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۰۹

 كشـيده طول ذوب عمل s1200 تا s200 زماني بازهٔ در و است شده گرم ذوب نقطۀ تا اوليه دماي از جامد جسم ،s200 تا صفر زماني بازهٔ در  

   است. شده ذوب جامد جسم تمام و است

Q mcQ
P P ( ) P W

t
         


200 2 400 80 20 240  

F F F
J kJ

Q mL P t ( ) L L
kg kg

          3240 1200 200 2 120 10 120  

  ۱ فيزيك ۱۱۶ و ۹۵ ،۸۶ هاي صفحه * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۱۰

   اند. شده بيان درست (ب) و (الف) هاي گزاره فقط  

   ها: گزاره ساير نادرستي علت  

  است. چگالي بيشترين داراي C4 دماي در آب پ)  

  هستند. بيشتري گرمايي بشتا داراي ناصاف و تيره سطوح ت)  

ôÃd¶ ÁH¼À°ß i

A B
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  ۱ شيمي ۸ و ۷ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۱

  هستند. درست »ت« و »الف« هاي عبارت  

  كرد. انبار و توليد را آن از زيادي مقادير توان نمي دليل همين به دارد؛ كوتاهي عمر نيم تكنسيم، الف)  

  است. f دستۀ به متعلق و دارد قرار اي دوره جدول پايين دوم رديف در ،۹۲ اتمي عدد با رانيماو ب)  

U235 ايزوتوپ از پ)  
U238 ايزوتوپ نه و شود مي استفاده اتمي راكتورهاي در سوخت عنوان به اغلب ،92

92!  

   ت)  

IÀï·»oU¼º nIμ{
IÀï·»oU¼º nIμ{

U :

Tc :

      
  

238
92
99
43

238 92 146
146 56 90

99 43 56
   

  ۱ شيمي ۱۹ تا ۱۶ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۲

  :۱ گزينۀ  

mol atom
/ mol P O mol atom

mol P O
 4 6

4 6

102 5 251   

   :۲ گزينۀ  

mol C H OH mol atom
g C H OH mol atom

g C H OH mol C H OH
  2 5

2 5
2 5 2 5

1 992 1846 1   

  :۳ گزينۀ  

mol C H mol atom
/ molecule C H mol atom

mol C H/ molecule
   


23 10 22

10 22 23 10 22

1 323 01 10 1616 02 10
   

  :۴ گزينۀ  

   
/ g C H OH mol C H OH mol atom

mL C H OH mol atom
mL C H OH g C H OH mol C H OH

4 9 4 9
4 9

4 9 4 9 4 9

0 8 1 15500 811 74 1   

  ۲ شيمي ۹ تا ۷ هاي هصفح و ۱ شيمي ۱۰۰ صفحۀ * دشوار ال:سؤ مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۳

  هستند. درست شده داده هاي عبارت همۀ  

   C آن سولفات و است كلسيم فلز (CaSO   است. آب در محلول كم مواد جزء 4(

   جدول، در موجود نافلزهاي H و G .هستند  

H( O) : s s p2 2 4
8 1 2 2   

G ( Br) : s s p s p d s p2 2 6 2 6 10 2 5
35 1 2 2 3 3 3 4 4   

  H و G با الكترون ۲۱ مجموع، در l    دارند. )p هاي (زيرلايه 1

   F )Si( و A )Mg( دارند. گرمايي و الكتريكي رسانايي  

   عنصر E عنصر كه حالي در است، جامد اتاق دماي در و فلز G باشد. مي مايع حالت به اتاق دماي در كه است برم  

  ۱ شيمي ۵۱ تا ۴۷ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۴

  است. درست سوم عبارت فقط  

  نادرست: هاي عبارت بررسي  

  برد. پي هواكره بودن اي لايه به توان مي فشار!)، تغيير (نه دما تغيير روند به توجه با اول: عبارت  

  شود. مي مايع بالاتر، جوش نقطۀ با O2 ابتدا ،Ar و N2، O2 گاز سه مخلوط كردن سرد با دوم: عبارت  

  است. هوا از بيشتر زمين، پوستۀ زيرين هاي لايه در موجود هليم ميزان چهارم: عبارت  

  ۱ شيمي ۸۱ و ۸۰ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۵

 Â²¼¶ ³o] Â²¼¶ ³o] x B
A B B x B B x B B x

B


          2 3 2

2 3 25 5 2 3 10 2 72 7   

    اول: حل راه     
   

ó¼±h¶ó¼±h¶ ó¼±h¶ó¼±h¶
mol A Bmol /

g mol A B
xmol x

( x ( x)) g

2 3
2 3

27 10 1 755 404 74 3 77

   

                    دوم: حل راه  
³o] −¼¶ −¼¶ −¼¶KÄoò  Â²¼¶ ³o] KÄoò

A BA B

/
A B

x x xx


     
  

2 32

2 3
5 7 1 75

121 2 1 44 7
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  ۱ شيمي ۸۰ تا ۷۷ هاي هصفح * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۶

 فشـار داراي دارد، بيشـتري مـول تعـداد نتيجه در و كمتر ميانگين مولي جرم كه خلوطيم است، يكسان حجم و دما جرم، اينكه به توجه با  

  بود: خواهد بيشتري

pI¬ Â²¼¶ kÅnj pI¬ Â²¼¶ ³o] pI¬ Â²¼¶ kÅnj pI¬ Â²¼¶ ³o]    1 1 2 2  مخلوط ميانگين مولي جرم  

A : ( ) ( ) ( ) / g mol

B : ( ) ( ) / g mol

C : ( ) ( ) ( ) / g mol

D : ( ) ( ) g mol









      

    

      

    

1

1

1

1

70 20 104 20 40 10 8100 100 100
50 50131 40 85 5100 100
20 40 404 20 40 24 8100 100 100
50 504 20 12100 100

   

  ۲ شيمي ۳۵ صفحۀ و ۱ شيمي ۸۱ و ۸۰ هاي هصفح * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۷

  است: زير صورت به هگزان سوختن معادلۀ شده، داده اطلاعات به توجه با  

C H O CO CO H O   6 14 2 2 2   

 و CO2 ضريب اگر كرد. پيدا را موردنظر ضرايب سؤال، اطلاعات به توجه با بايد بنابراين كرد؛ موازنه توان مي مختلفي ضرايب با را معادله اين  

CO با برابر ترتيب به ار a و b داشت: خواهيم بگيريم، نظر در  

a b
C H O aCO bCO H O

 
   6 14 2 2 2

2 71 72   

 à¾ºpH¼¶C : a b 6   

a b
mol Omol C H L O

/ g C H / L O
g C H mol C H mol O

 

   
26 14 2

6 14 2
6 14 6 14 2

2 7
1 2424 3 10 286 1 1   

a b  2 10   

 −¼¶
 −¼¶

a b CO
a , b

a b CO

 
       

26 44 2 22 10 2   

  ۳ شيمي ۵۳ صفحۀ و ۱ شيمي ۹۲ و ۹۱ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۸

  است. درست شده، داده هاي عبارت همۀ  

  است: زير صورت به ها يون اين لوويس ساختار  

||

| |

. . . .
: : : :O O : :O

| |. . .. . . . . . . . .
: : : : : :O P O O S O O C O.. .. . . . . . . . .

: : : :O O.. ..

 


   
                             
   
   

3 2
2

   

  است: زير صورت به يون سه اين در مركزي اتم اكسايش عدد  

PO P ( ) P

SO S ( ) S

CO C ( ) C







       

       

       

3
4
2
4
2
3

4 2 3 5
4 2 2 6
3 2 2 4

   

  بود. خواهد برابر كلسيم يون با ها آن از حاصل تركيب در آنيون به كاتيون شمار نسبت است، يكسان c و b هاي يون بار اينكه به توجه با  

(CaCO , CaSO )3 4   

  ۱ شيمي ۹۹ و ۹۸ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۹

  كنيم: مي حساب را محلول در موجود NaCl جرم ابتدا  

m NaCl(aq) L mol NaCl / g NaCl
kg NaCl(aq) / g NaCl

kg NaCl(aq) L NaCl(aq) mol NaClm
    

3
3

1 1000 1 58 51 48 751200 1 11
   

g NaCl(aq) / g NaCl(s) / g H O  21000 48 75 951 25   

mol H O
/ g H O / mol H O

g H O
 2

2 2
2

1951 25 52 818    
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  ۱ شيمي ۱۰۰ تا ۹۸ و ۸۱ ،۸۰ هاي هصفح * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۰

mol MgClmol Mg m
: mg Mg mol MgCl

g Mg mol Mg
  2

2
11

24 1   توليدشده MgCl2 مول تعداد 24

mol Mg mol HCl m
: mg Mg mol HCl

g Mg mol Mg
  

1 2
24 1   شده مصرف HCl مول تعداد 12

m
/ 0 1   اسيد ماندهٔ باقي مول تعداد  اوليه مول تعداد  شده مصرف مول تعداد 12

m m
/ m / g Mg    0 1 0 824    توليدشده MgCl2 مول  مانده باقي HCl مول 12

  ۱ شيمي ۱۰۳ تا ۱۰۱ و ۹۶ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۱

  
−¼±d¶ ¦μº¦μº −¼±d¶ ¦μº−¼±d¶ −¼±d¶

g g
g kg g

kg g
   

1000 241 2401 100   

JA ³o] g H O   21000 240 760   

¦μºÁI¶j nj ®e ®MI¤ ¦μº ³o]  JA ¦μºJA
g

C : g / g
g

  
4340 760 326 8100   

/ / g  326 8 240 86   اضافي نمك جرم 8

  ۳ شيمي ۷۷ و ۶۸ هاي هصفح و ۲ شيمي ۱۶ تا ۱۲ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۲

  

  

  

  

A : Ne s p A : Cl

X : Ar d s p X : Ga

E : Ar d s E : Fe

Z : Ar d s p Z : Se

2 5
10 17

10 2 1
18 31

6 2
18 26

10 2 4
18 34

3 3

3 4 4

3 4

3 4 4

   

  ها: گزينه بررسي  

  ۱( A )Cl( اتم به نسبت تري كوچك شعاع Na .دارد  

  ۲( X و Z دارند. جاي اي دوره جدول چهارم دورهٔ در دو هر  

  شود.) مي محسوب زمين كرهٔ كل در عنصر ترين فراوان (آهن، است. )O( اكسيژن ن،زمي جامد پوستۀ در عنصر ترين فراوان )۳  

  هستند. ظرفيتي الكترون ۶ و ۳ داراي ترتيب به Z و X هاي اتم )۴  

  ۲ شيمي ۲۵ تا ۲۲ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۳

C H O (aq) C H OH(aq) CO (g) 6 12 6 2 5 22 2   

mol C H O mol C H OH g C H OH R
kg C H O / kg C H OH R

g C H O mol C H O mol C H OH
      6 12 6 2 5 2 5

6 12 6 2 5
6 12 6 6 12 6 2 5

1 2 46150 57 5 75180 1 1 100   

 با برابر CaO خلوص درصد   100 60   است: 40

}²Ii }²IiIº
}²Ii

}²IiIº

mol C H OH mol CO g CaO g CaOmol CaO
/ kg C H OH

g C H OH mol C H OH mol CO mol CaO g CaO

kg CaO

    



2 5 2
2 5

2 5 2 5 2

1 2 56 100157 5 46 2 1 1 40
175

  

  ۲ شيمي ۳۳ و ۳۲ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۴

  هستند. درست »پ« و »ب« ،»الف« هاي عبارت  

n كربن، اتم n با آلكاني در الف)   3   دارد: وجود اشتراكي پيوند 1

 nIμ{
 nIμ{n n

H n (n )
C H

C n n
 

  2 2
2 2 2 1

   

C ب)   H6   دارد. وجود متيل فرعي شاخۀ دو ها، آن تاي دو در كه است همپار يا ايزومر ۵ داراي 14

|

| | |

C

C C C C C C C C

C C C

        

C) هگزان پ)   H )6 CCl) تتراكلريد كربن در اما شود، نمي حل آب قطبي حلال در و است ناقطبي 14  حـل اسـت، نـاقطبي مولكولي كه 4(

  شود. مي

  مؤثرند. آلكان حجم و جرم بر ،H و C هاي اتم شمار و است وابسته آن حجم و جرم به آلكان يك فيزيكي حالت ت)  
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  ۳ شيمي ۵۳ و ۵۲ هاي صفحه و ۲ شيمي ۱۰۴ و ۴۰ ،۳۹ هاي هصفح * وسطمت سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۵

  است. درست چهارم عبارت فقط  

nIzÎ » I¶o¬

I) C H H C H

II) C H HCl C H Cl

III) nC H [

 

 



4 8 2 4 10
4 8 4 9

4 8 C H ]4 8 n

IV) C H Br C H Br

V) C H H O C H O

 

 
4 8 2 4 8 2

4 8 2 4 10

   

   هاي واكنش فراورده )II( و )IV،( كرد. استفاده مونومر عنوان به توان نمي ها آن از و هستند سيرشده  

   مولي جرم تفاوت C H4 C و 10 H O4   !O2 مول ۱ جرم نه است، O مول ۱ جرم در 10

     

  
     

C H Cl : C ( ) ( ) C

C H O : C ( ) ( ) C

       

       
4 9
4 10

4 9 1 1 0 4 8
4 10 1 2 0 4 8   

  ۲ شيمي ۷۱ و ۷۰ ،۴۵ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۶

¸Äq¹M ¸Äq¹M ¸Äq¹M
¸Äq¹M ¸Äq¹M¸Äq¹M

/ g COL cm / g kJ kg
km kg CO

km L g kJ gcm
      

3
2

23
0 510 1000 0 7 50 1500 875100 1 1 1 10001

   

  ۳ شيمي ۸۴ و ۲ شيمي ۶۵ تا ۶۳ و ۵۸ ،۵۷ هاي هصفح * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۷

  كنيم: مي محاسبه را گرافيت گرم ۴/۵ سوختن از حاصل گرماي ابتدا  

mol C kJ
/ g C / kJ J

g C mol C
   

1 3845 4 172 8 17280012 1   

  با: است برابر )m( فلزي قطعۀ جرم  

cm g
m dm g

dm cm
   

33
3 3

1000 66 36000
1 1

   

Q رابطۀ به توجه با بنابراين   mc ، داشت: خواهيم  

c c / J g C        1 1172800 36000 10 0 48   

  است. آبي رنگ به سولفات )II( مس محلول مانند ،۴ اكسايش عدد با آن محلول كه است واناديم ،A فلز  

  ۲ شيمي ۷۱ تا ۶۵ هاي هصفح * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۸

  هستند. درست شده داده موارد همۀ  

 ۲ شيمي ۹۰ و ۸۹ ،۸۱ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۹

H مول ۴/۰ ثانيه، ۶۰ زمان مدت در كاتاليزگر، غياب در   O2 ) واكنش معادلۀ طبق و است شده مصرف 2 H O H O O ) 2 2 2 22  بايـد ،2

  شود. توليد O2 مول ۲/۰

  است. درست ۳ گزينۀ بنابراين شود؛ مي تر كوتاه واكنش انجام زمان ولي كند، نمي تغيير O2 نهايي مقدار كاتاليزگر، از استفاده با  

  ۲ شيمي ۹۱ تا ۸۶ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۲۳۰

NO (g) NO(g) O (g) 2 22 2   

y¹¨H»R(NO ) R( ) / mol L min / L / mol min         1 1 1
2 2 2 0 575 0 5 0 575   

   à¾Ã²»H −¼¶ mol
NO g / mol

g
  2

1115 2 546   

¾£Ã¤j  pH uQ ½k{ïýo~¶  −¼¶ / mol / /
/ NO / min

min


   2

0 575 3 0 575 1 7251 5 1 5 1 2 2   

 ½kºI¶ïÂ¤IM  −¼¶ / /
NO   2

5 1 725 3 275
2 2 2   

½kºI¶ïÂ¤IM  −¼¶ ½kºI¶ïÂ¤IM  kÅnj  ¾Ã²»H −¼¶

/
NO

NO / /
NO

      2
2

2

3 275
2100 100 3 275 20 65 55
2

  

n

 
 
 

n 

@MrKonKori
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  ۲ شيمي ۱۱۷ ۀصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۳۱

CH مول ۲۰۰۰ شده، داده استر پلي مول ۱ آبكافت از   (OH)2 2 )g mol CH مـول ۲۰۰۰ و )148 (COOH)2 2 )g mol  توليـد )1104

  با: است برابر الكل دي جرمي درصد كه شود مي

/

48 100 31 648 104    

  ۲ شيمي ۱۱۴ تا ۱۰۸ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۳۲

  است. درست چهارم عبارت فقط  

C شده داده تركيب شيميايي فرمول   H ClN O23 25  كتوني عامل فاقد و است 2
||
O

( C )  دارد. آميدي عامل يك و آميني عامل يك و بوده 

  نيست! هيدروكربن تركيب، اين ضمناً

  
Cl N O

( ) ( ) ( )      1 6 2 2 1 4   ناپيوندي هاي الكترون شمار 14

  ۳ شيمي ۲۳ و ۲۲ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۳۳

aK M /
M

 
   

    
3 36 4 10 4 10 16 818 10 0 8818 9    

/ mol C H O g C H O
/ L / g C H O

L mol C H O
  2 4 2 2 4 2

2 4 2
2 4 2

0 88 600 05 2 641 1   

  ۳ شيمي ۲۹ تا ۲۶ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۲۳۴

kÃv¨»nkÃÀ ´ÃwITQ −¼±d¶ / g L
: OH KOH mol L

g mol


  


          

1 3 1
1

0 112 2 10
56

   

kÃwH ¦ÃºIÃw»nkÃÀ −¼±d¶ : H M / mol L OH mol L


    


                 

141 12 1
3

5 4 100 002 5 1010 1000 2 10
   






 


3 8
12

2 10 4 10
5 10

   

  ۳ شيمي ۳۲ و ۳۱ هاي هصفح * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۳۵

  دهند: مي واكنش معده اسيد با كربنات هيدروژن سديم و هيدروكسيد منيزيم  

Mg(OH) HCl MgCl H O  2 2 22 2   

|o¤ |o¤
g Mg(OH) mol Mg(OH) mol HCl

g / mol HCl
g g Mg(OH) mol Mg(OH)

      3 32 2
2 2

29 1 2330 10 3 3 10100 58 1   

NaHCO HCl NaCl CO H O   3 2 2   

|o¤ |o¤
g NaHCO mol NaHCO mol HCl

g / mol HCl
g g NaHCO mol NaHCO

      3 33 3
3 3

42 1 1330 10 1 65 10100 84 1   

/ با قرص هر بنابراين    34 95   دهد: مي واكنش HCl مول 10

−¼¶HCl ( / / ) /     3 33 3 1 65 10 4 95 10   

/ /pH / HCl H mol L                 
1 7 2 0 3 2 11 7 10 10 10 2 10   

L HCl (aq) mL
/ mol HCl / mL HCl(aq)

Lmol HCl




   


33
2

1 104 95 10 247 512 10
   

  ۳ شيمي ۴۹ و ۴۸ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۳۶

  −¼±w kUI¨ kºA oTzÃM oTμ¨E ( ) E ( ) E ( ) E ( ) E ( )          

−¼±w
−¼±w

B A E / / / V

D C E x ( / ) (x / )V

   

     

1 33 0 87 0 46
1 59 1 59




   

/ / x / x / V     0 46 1 01 1 59 0 12   

 −¼±w C B E / ( / ) / V    0 87 0 12 0 99   
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  ۳ شيمي ۴۹ تا ۴۵ هاي هصفح * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۳۷

Zn H Zn H   2
22   

/ اينكه به توجه با   / 100 83 75 16   داشت: خواهيم است، شده مصرف آندي، تيغۀ از درصد 25

/
g Zn  

16 2580   آندي تيغۀ مصرفي جرم 13100

½k{ïýo~¶  −¼¶ mol Zn mol H
H : g Zn / mol H

g Zn mol Zn


   

1 213 0 465 1   

/ mol
H / mol L

/ L
      

10 4 0 80 5   

ÂÄI¿º
H / / mol L       

11 0 8 0 2   

pH log( ) / /     12 10 1 0 3 0 7   

  ۳ شيمي ۶۲ تا ۶۰ و ۵۵ ،۵۴ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۲۳۸

H واكنش نيم آب، برقكافت سلول كاتد در   O e H OH   2 22 2  شـود. مي بـازي محـيط ،OH توليد دليل به و شود مي انجام 2

  .آيد درمي آبي رنگ به بازي هاي محيط در pH كاغذ

  ها: گزينه ساير بررسي  

  است. منفي قطب كاتد الكتروليتي، هاي سلول در )۱  

  شود. مي خارج الكتروليتي سلول پايين از آمده، دست به آلومينيم فلز و است بيشتر هال فرايند الكتروليت از مذاب آلومينيم چگالي )۲  

  كنند. نمي شركت واكنش در الكترودها مذاب، كلريد  سديم برقكافت در )۴  

  ۳ شيمي ۸۵ و ۷۶ ،۷۵ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۳۹

  است. درست »ت« عبارت تنها  

  نادرست: هاي عبارت بررسي  

  است. كمتر نزن زنگ فولاد از تيتانيم چگالي الف)  

  است. تجديدپذير منبعي خورشيد ب)  

H جوش نقطۀ نمونه، عنوان به پ)   O2 از بيشتر HF ،جوش و ذوب نقطۀ اختلاف اما است HF است. آب از بيشتر  

  ۳ شيمي ۸۱ ۀصفح * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۴۰

 هـا يـون بـار با شبكه فروپاشي آنتالپي و دارد مستقيم رابطۀ ها آن بلوري شبكۀ فروپاشي آنتالپي با يوني هاي تركيب ذوب نقطۀ كلي، طور به  

  داشت: خواهيم بنابراين دارد؛ وارونه رابطه ها، آن شعاع با و مستقيم بطۀرا

: MgO CaCl K S NaF  2   ذوب نقطۀ و فروپاشي آنتالپي 2

  ۳ شيمي ۸۴ ۀصفح * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۲۴۱

  نوشت: توان مي بنابراين است؛ KMnO4، 7 در منگنز اكسايش عدد  

aMn ( a)Zn ( a)Zn Mn      7 22 7 7 2   

−¼¶ jHk÷UMn / L / mol L / mol    7 10 4 0 2 0 08   

( a)mol Zn
/ mol Mn

mol Mn





 7

7
7 650 08
2

g Zn

mol Zn


5

131 g Zn / ( a) a    
1

0 4 7 2 2   

Mn موردنظر، فرايند در بنابراين   7 به Mn 2 هاي كاتيون نهايي، محلول در و شود مي تبديل Zn 2 و Mn 2 دارد. وجود  

  ها: گزينه ساير بررسي  

شود:                                             مي انجام مرحله ۴ در موردنظر فرايند )۱  
( ) ( ) ( ) ( )        1 2 3 47 6 4 3 2   

Mn اينكه به توجه با )۲   2 به روي فلز حضور در Mn اكسندگي قدرت كه گفت توان مي شود، نمي تبديل Mn 2 از Zn 2 است. كمتر  

) خود اكسايش عدد بالاترين داراي KMnO4 در منگنز )۴   )7 باشد. اكسنده تواند مي فقط و است  

  ۳ شيمي ۹۶ تا ۹۴ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز پاسخ: -۲۴۲

a a

a

E H E kJ

E H H kJ

           

64 39
14 25

   

A B AB H kJ   2 2 2 25   

H H(A A) H(B B) H(A B) H(A B) H(A B) kJ mol                          
12 25 200 125 2 150   
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  ۳ شيمي ۱۰۶ تا ۱۰۳ هاي هصفح * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۴۳

) گرماگير بايد واكنش شود، مي جا جابه رفت جهت در تعادل دما، افزايش با اينكه به توجه با   H )   اينكـه بـه توجـه بـا همچنـين باشد. 0

 درست ۲ گزينۀ بنابراين باشد؛ كمتر بايد ها دهنده واكنش سمت گازي هاي مول تعداد كند، مي جا جابه برگشت جهت در را تعادل فشار، افزايش

  است.

  ۳ شيمي ۱۰۲ و ۱۰۱ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۴۴

NH N H

x x x




3 2 22 3
2 2 3


   

x
x /     

220 100 20 0   درصدي بازده 22

( / )mol
NH / mol L

/ L

/ mol
N / mol L

/ L

/ mol
H / mol L

/ L








     

     


     

1
3

1
2

1
2

2 0 4 3 20 5
0 2 0 40 5
3 0 2 1 20 5

   

N H / / / /
K /

/ /NH

            
  

3
2 2 2

2
3

0 4 1 2 1 2 1 2 6 75 103 2 3 2   

  ۳ شيمي ۱۱۵ و ۱۱۴ و ۲ شيمي ۱۱۴ و ۱۱۳ هاي هصفح * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۴۵

  نوشت: توان مي شده داده واكنش به توجه با  

  

  

  

  

  

  

  يافت. دست A مادهٔ ساختار و مولكولي فرمول به توان مي نيز جرم پايستگي قانون به توجه با  

nA nC H O ( 2 6 2 C H O )10 8 4 n nCH O 42   

¾ºpH¼¶ ¸Mo¨ ¸Mo¨

¾ºpH¼¶ ·r»nkÃÀ ·r»nkÃÀ

¾ºpH¼¶ ·sÃv¨H ·sÃv¨H

C : n A n n n A

H : n A n n n A A C H O

O : n A n n n A

      

       


      

10 10 4

2 10 2 10

6 8 8 10

2 4 2 4

   

 

  شناسي زمين ۱۴ صفحۀ * ساده :سؤال صاتمشخ ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۴۶

   گرديد. رسوبي هاي سنگ و رسوبات تشكيل ها، سنگ فرسايش باعث آب، چرخۀ آمدن وجود به  

  شناسي زمين ۱۱ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۴۷

  است. شكل بيضي خورشيد دور به ها سياره چرخش مدار كپلر، نظريۀ طبق  

  شناسي زمين ۱۶ صفحۀ * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ ۀگزين پاسخ: -۲۴۸

 آن در مـذاب مادهٔ سپس و است افتاده اتفاق لايه چند گذاري رسوب ابتدا شود. نمي مشاهده خوردگي چين پديدهٔ از اثري موردنظر، شكل در  

   شود. مي مشاهده دريا پسروي نهايت در و شده تزريق

  شناسي زمين ۲۶ صفحۀ * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۴۹

 آلـودگي تكـوين، تاريخچـۀ هـا، ورقـه حركـت مانند شناسي زمين فرايندهاي به ها سنگ در عناصر غلظت مقدار گيري اندازه با پژوهشگران  

   شود. مي انجام ژئوفيزيك علم توسط معدني ذخاير عمق تعيين اما برند. مي پي و... محيطي زيست

  شناسي زمين ۳۴ صفحۀ * متوسط :ؤالس مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۵۰

   دارد. وجود آلومينيم اوليۀ مادهٔ به نياز ياقوت ايجاد براي طرفي از و است زياد فشار و دما به نياز گوهرها تشكيل براي  

n

n HOCH CH OH n CH OH

 
 
 
    
 
 
  

2 2 32

||
C

O

||
O

C O
O

||
O

C O CH  3

||
nCH O C

O

 3
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  شناسي زمين ۳۲ صفحۀ * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۵۱

  گرم 610 تن هر  

Sμv¤ Sμv¤

³o¬ ³o¬
/

x

6

6
0 3 10

81 10
  

xتن
/


 



6
6

81 10 270
0 3 10

  

  شناسي زمين ۴۶ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۵۲

   شد. خواهد بيشتر نيز ايستابي سطح عمق باشد، بيشتر اي منطقه ارتفاع هرچه  

  شناسي زمين ۴۴ صفحۀ * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۵۳

   دارند. هم با زيادي شباهت است، مستقيم نوع از رود و است انحنا فاقد كه هايي شبخ در رود مقطع  

  شناسي زمين ۵۴ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۵۴

   شود. مي خيزي حاصل باعث آن زياد شيميايي هوازدگي و است زياد بسيار خاك هوموس و املاح خاك، ضخامت معتدله، مناطق در  

  شناسي زمين ۶۲ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ سخ:پا -۲۵۵

   د.نباش مي گابرو آذرين مقاوم سنگ و كوارتزيت و هورنفلس دگرگوني، مقاوم هاي سنگ  

  شناسي زمين ۶۱ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۵۶

   است. فشاري آن در تنش نوع پس است، هشد ايجاد آسيا به هندوستان ورقۀ برخورد اثر در هيماليا، كوه رشته  

  شناسي زمين ۷۰ صفحۀ * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۵۷

   است. سنگي قطعات يا بالاست عهدهٔ بر ريلي هاي چرخ بار توزيع  

  شناسي زمين ۸۴ صفحۀ * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۵۸

 وارد آب نوشـيدن راه از و شدن آزاد از پس كه بوده ميكا و رسي كاني در فلوئور طرفي از و ودهب فلوئور حد از بيش مصرف از ناشي فلورسيس  

   شود. مي بدن

   كنند. مي محيط وارد هم را سرب جيوه، كادميم، بريليم، آرسنيك، ها فشان آتش  

  شناسي زمين ۸۳ صفحۀ * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۵۹

   شود. كليوي هاي بيماري باعث تواند مي آشاميدني آب سختي واقع در و منيزيم و كلسيم عنصر  

  شناسي زمين ۷۶ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۶۰

   باشند. مي جزئي عنصر كادميم و فرعي منگنز اصلي، سديم درسي، كتاب جدول طبق  

  شناسي زمين ۹۵ صفحۀ * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۶۱

   كنند. مي بيان لرزه زمين شدت اي مشاهده مقياس با را لرزه زمين يك هاي خرابي ميزان  

  شناسي زمين ۹۹ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۶۲

 را سنگ هگرو اين بچسبند، هم به و شوند نشين ته وقتي شده پرتاب جامد مواد و بوده انفجاري يها فشان آتش فوران حاصل آذرآواري سنگ  

   كنند. مي ايجاد

  شناسي زمين ۹۱ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۶۳

   است. افق سطح امتداد در شده شكسته قطعات حركت آن، در كه كرد مشاهده را لغز امتداد گسل توان مي شكل در  

  شناسي زمين ۱۱۰ و ۳۰ هاي صفحه * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۶۴

   شوند. مي ايجاد شدن سرد حال در ماگماي از و هستند آهن و پلاتين نيكل، كروم، شامل ماگمايي هاي كانسنگ  

  شناسي زمين ۱۰۷ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۶۵

   ندارد. هيدروكربني منابع پس است. فلزي منابع و آذرين هاي سنگ از سرشار بزمان -سهند  
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