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   ۱رياضي  ۱۷صفحۀ *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۱

  ها كم كرد و داريم:  رگ است، از تعداد كل مربعشده را كه واقع بر قطرهاي مربع بز هاي رنگ توان تعداد مربع هاي سفيد، مي براي محاسبۀ تعداد مربع  

joÎ joÎ
¡ ¡ ùZ»p Z»pn n

(n ) (n ) n : n n : n n n
a a

n n(n ) (n ) n : n n :

                  
        

2 2 2 2

22 2
1 2 1 1 120 1 121 11

120 1201 2 1 1
  

   ۱رياضي  ۴۵صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۲

Sin Cos   2 2   : نكته 1

Sinابتدا با توجه به نكته و فرض    Cos 2   كنيم:  را محاسبه مي 2

Sin Cos (Sin Cos ) Sin Cos Sin Cos Sin Cos                   2 2 2 2 2 4 4 2 2 2 251 1 2 1 2 19  

Sin Cos ( ) Sin Cos        2 2 2 25 22 1 9 9  

                                 مجدداً با استفاده از نكته داريم:             Sin ( Sin ) Sin Sin Sin Sin2 2 2 4 2 42 21 9 9 29 9  

  پاسخ است. ۲بنابراين گزينۀ   

   ۱رياضي  ۶۴و  ۶۳هاي  صفحه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۳

  كنيم:  اي استفاده مي حاد مزدوج و سپس اتحاد تفاضل مكعب دوجملهاز ات Aبراي ساده كردن   

»(a b)(a b) a b (a b)(a ab b ) a b        2 2 2 2 3 3  

  پس داريم:   

A ( x )( x x ) ( x ) x        
23 3 3 32 2 2 2 3 21 1 1 1 1  

( )      21 5 1 1 5 1 xازاي  به Aعبارت 5  1 5  

   ۱رياضي  ۹۲و  ۸۶هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۴

x a a x a

(a )x a
x a

x a

     


 
    

  : نكته 0

  كنيم: هاي قدرمطلقي استفاده مي از خواص نامعادله  

x x
x x x x

x x

           
  

2
2 2

2
2 1 02 1 1 2 1
2 1 0

  

IÄx

~ /

(x ) x
x

x x x x


    


    
          



2

2 2 1 4

1 0 1
0 22 2 2 2 2 22 1 0 1 2 1 22 2

Z
  

   ۱رياضي  ۱۳۴صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۵

شيء را با  nشيء از ميان  rهاي انتخاب  نكته: تعداد حالت  
n

r

 
 
 

                                  دهند كه برابر است با: نمايش مي 
n n!

r r!(n r)!

 
   

  

ل حالات يك از داورها ژاپني نباشند يا هر دو را از ك يك از داورها ايراني نباشند يا هيچ هايي كه هيچ توان تعداد حالت براي حل اين مسئله مي  

  هاي متمم)  كم كرد. (حالت

IÀïS²Ie ®¨

k{ILº ÂºHoÄH n»Hj ¾¨ ÂÄIÀïS²Ie

k{ILº Â¹QHr n»Hj ¾¨ ÂÄIÀïS²Ie

k{ILº ÂºHoÄH » Â¹QHr n»Hj ¾¨ ÂÄIÀïS²Ie

!

! !

       
              

   
     
   
   

     
   

4 3 2 9 9 9 8 7 6 1265 5 5 4 4 3 2 1
2 3 5 15 5
4 2 6 65 5

( )





    





 

126 1 6 119
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   ۲رياضي  ۱۳صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۶

axهاي معادلۀ  ريشه و  اگر    bx c  2   باشند، داريم:  0

»b c

a a
        

  دهيم:  تشكيل مي ۲اي درجه  ، معادلهxپس در اين معادله ابتدا با ضرب طرفين در   

n
mx mx n x mx x n

x
        2 21 0  

( ) ( )
m

m , n
n

( )( )
m


        

       


3 3 13 3 3 1 12 2
3 3 9 3 3 43 3 32 2 4 4

  

   ۲رياضي  ۲۲صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۷

دسـت  بريم و معادله را حل كرده و جواب را بـه ها را از بين مي دن طرفين معادله، راديكالنكته: براي حل معادلات راديكالي، ابتدا با توان رسان  

  قبول است كه در اصل معادله صدق كند.  آمده به شرطي قابل دست هاي به آوريم. بايد دقت كرد، جواب مي

  با توجه به نكته داريم:  

x x ( x x ) x (x ) x x                21 4 2 1 1 1 4 2 1 1 1 4 4 1 4 1 4 1 1  

x x ( x)(x ) ( x)(x ) ( x)(x )               1 4 4 4 1 4 1 4 1 4 4 1 4 1 1 1 4 1  

جواب دارد.  ۱معادله 


            
  

¡ ¡ ù

¡ ¡

x

x x x x x x( x )

x

2 2
0

1 1 4 4 4 3 0 4 3 0
3
4

  

   ۲رياضي  ۴۱صفحۀ *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۸

  گوييم. شود، مثال نقض مي نكته: به مثالي كه براي رد يك حكم كلي استفاده مي  

)است.  ۱مثال نقض دارد و آن عدد  ۴ها قضاياي همواره درست هستند ولي گزينۀ  ساير گزينه   )3 21 1  

   ۲رياضي  ۴۳صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۹

  اند:  نكته: اگر دو زاويه از مثلثي با دو زاويه از مثلثي ديگر برابر باشند، آن دو مثلث متشابه  

  

ˆ ˆB B AB AC BC
ABC A B C

ˆ ˆ A B A C B CC C

             

 
  

  

  شده داريم:  در شكل داده  

¥oTz¶
ÆoÎ ¢Lö

ˆ ˆA A

ˆˆABN ACB

 



  

  اند.  به حالت برابري دو زاويه، با هم متشابه ABCو  ABNهاي  پس مثلث  


    


   

ÂÎoö pH : AN NC

AN , NC

AN NC AC

1
2 6 12

18

  

AN AB
AB AN AC AB

AB AC
         2 6 18 6 18 6   : نسبت تشابه 3

   ۲رياضي  ۵۳صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۰

xدانيم  كنيم (مي ابتدا ضابطۀ تابع را ساده مي    1 :(  

(x ) (x )(x )
y x

x x

  
      

 

22 1 2 1 11 1 2 1 1
1 1

  

شود  از طرفي دامنۀ تابع كه در اصل از ضابطۀ اوليۀ تابع مشخص مي   x | x    باشد و داريم:  مي 1

yx x x x y y R ( , )                  1 1 2 1 2 2 1 2 2 1 3 3  

A
A

B C B C
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   ۲رياضي  ۶۵صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۱

 f f g

g

f f (x)
D D D x | g (x) , ( )(x)

g g (x)
   0 نكته :  

  با فرض سؤال داريم:  

     f

g

D ( )    1 1R R R  

x(x ) x xf f (x) f (x)
( )(x) x x x f (x)(x ) x
g g(x) x (x ) x x

x

           
  



2
3 1 2 1

2 2 2 1 21 1 2 1
1

  

x(x ) x x( x ) xx x

x (x ) x x(x x ) xx x x

             
          

2
2 23 2

3 1 2 0 3 5 0 13 5 0
1 2 0 2 0 12 0

  

¡ ¡ ù
¾²jI÷¶ JH¼] ¾ø¼μ\¶ IÀïJH¼] Ì¼μ\¶

¡ ¡ ù

x ,
: , , ( )

x , ,


  

          
   

5 0 5 5 23 0 1 0 13 3 30 1 2
  

  ۳رياضي  ۴۳و صفحۀ  ۲رياضي  ۸۳و  ۸۲هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۲

Cos x Cos x Sin x Cos x Sin x     2 2 2 22 2 1 1   : نكته 2

  كنيم:  ابتدا سمت چپ رابطه را ساده مي  

Sin( x) Cos x Cos( x) Sin x

Sin( x) Cos x Cos( x) Cos x

 
    


     

2 2

2

  

Cos x Sin x
Cos x Sin x Cos x Sin x Cos x Sin x Cos x Sin x Cos x

Cos x Cos x


          


2 22 2 1 2 2 6 2 4 2 42 4  

Cos x Cos x Cos x Cos x Cos x           2 2 2 21 2 31 4 2 2 1 15 5 5  

   ۲رياضي  ۱۲۴صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۳

xبراي اينكه تابع در       د داشته باشد، بايد حد چپ و راست برابر داشته باشد و داريم: ح 0

x

x

lim f (x) a a

a a
lim f (x) a ( )











               
      



0

0

0 1 1
1 1 2

0 1 0 1
  

   ۲رياضي  ۱۴۰صفحۀ *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۴

    ٔتابع در صورتي در بازه( ,k)  .پيوسته است كه در تمام نقاط اين بازه پيوسته باشد  

xمك رسم پيوستگي تابع را در همسايگي به ك        كنيم:  بررسي مي 1

x xx f (x) ( )

x x f (x)

x x f (x)

    

         



        


11 2 2
11 2 1 2
12 3 2 4

  

)با توجه به نمودار، تابع در بازهٔ    , )   پيوسته است.  2

   ۲رياضي  ۱۱۳صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۵

  كنيم: وم لگاريتم معادله را حل ميبا توجه به مفه  

c
blog a c a b    

     

       

log (log x) log x x

log (x ) log ( ) log ( ) log

1
1 44 2 2

8
8 243 3 3 3

1 4 2

1 2 1 2 1 3 1

  

x

y

1 2 3
1
4

1
2
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   ۲رياضي  ۱۴۵صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۶

براي حل مسائل احتمال از رابطۀ   
n(A)

P(A)
n(S)

 فضاي نمونۀ جديد را با توجه بـه  توان كنيم. در حل مسائل احتمال شرطي مي استفاده مي

  شرط مسئله تشكيل داد. 

 ۹۰ها زوج و ديگري فرد است و از آنجـايي كـه از  ها فرد است يعني يكي از آن اي، مجموعه اعداد دورقمي باشد كه تفاضل آن اگر فضاي نمونه  

  تا زوج است، پس تعداد اين حالات عبارت است از:  ۴۵تا فرد و  ۴۵عدد دورقمي 

n(S)
   

     
   

245 45 451 1  

باشد،  ۹۰، ... و ۲۰، ۱۰عدد  ۹پذير باشد يعني يكي از  بخش ۱۰هايي است كه يكي از اعداد بر  از طرفي حالات مطلوب در اين فضاي نمونه حالت  

  پس عدد ديگر بايد فرد باشد و داريم: 

    
             

n(A) P(A)
9 45 9 45 9 19 451 1 45 45 45 5  

   ۲رياضي  ۱۶۰صفحۀ *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۷

CVصورت  )، بهx) و ميانگين ()، انحراف معيار (CVرابطۀ بين ضريب تغييرات (  
x


  :است. پس داريم       x

x


   

100 100  

n
n

x x x
x : x x x n

n

     
        1 2

1 2100   ي: از طرف100

  است.  ۳باشد. بنابراين تنها گزينۀ درست گزينۀ  ۱۰۰ها بايد مضربي از  ها و عددي طبيعي است، پس مجموع داده تعداد داده nاز آنجايي كه   

   ۳رياضي  ۱۳صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۸

fرت صو ، تابعي خطي و اكيداً نزولي است ضابطۀ آن را بهfبا توجه به اينكه    (x) ax b   با شرطa    گيريم و داريم:  در نظر مي 0

fof (x) x f (f (x)) x a(ax b) b x a x ab b x              29 4 9 4 9 4 9 4  

f ( )  0  fعرض از مبدأ 2
aa

f (x) x
bab b

              

2 39 3 224
  

   ۳رياضي  ۲۷و  ۲۶هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۹

fدست آوردن ضابطۀ  براي به   1  كافي است در ضابطۀy f (x) ،x  را برحسبy دست آوريم و سپس جاي  بهx  وy :را عوض كنيم. داريم  

(y )
f : y x y x (y ) x x x (y )

 
                

33 33 3 1 1 1 12 1 1 1 2 1 1 2 1 12 2 2  

n n
f (x) (x ) a(x b) a a , b , n

ab
             



1 31 1 1 31 1 3 612 2 2 12

  

   ۳رياضي  ۳۹صفحۀ *  سطمتو: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۰

yطور كلي دامنۀ  به   tan x  مجموعۀk (k )
 

    
 2R Z  .است  

  بنابراين اعدادي در دامنۀ اين تابع نيستند كه:   

k
x k x k x


         

1 13 32 2 3 6  

تا عدد  ۳
k

k k : k , ,           
1 5 1 5 0 1 26 3 6 2 2 Z  

k
x     

10 1 0 13   في: از طر6

   ۳رياضي  ۴۶صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۱

  آوريم:  دست مي براي حل معادلۀ مثلثاتي ابتدا سينوس يا كسينوس كمان را به  

Cos x Cos x
Cot x Cos x Cos x Cos x Cos x

Sin x Sin x Sin x Sin xCos x Sin x
         21 2 1 2 12 2 2 12 2 2 2 2  

¡.¡.ù
x

x ,Cos x x k
Cos x Cos x

Cos x x k x ,

  
     

            
         

0 22
0 21 2

2 1 0 1 2 2 422 3 3 3
  

xهاي  جواب   , 0 كنند و سمت چپ معادله را  لۀ اوليه قرار ندارند، يعني مخرج كسر سمت راست را صفر ميبه اين دليل كه در دامنۀ معاد 2

  قبول نيستند، بنابراين: كنند، قابل نشده مي تعريف

 
   

2 4 23   ها مجموع جواب3
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   ۳رياضي  ۶۳و  ۵۲هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۲

nصورت  به nاي از درجۀ  تابع چندجمله يك fنكته: فرض كنيم    nf (x) ax bx k      1  است كه در آنn  يك عدد طبيعي وa  يك

  عدد حقيقي غيرصفر است. در اين صورت: 

»n n n n

x x x x
lim (ax bx k) lim ax lim f (x) lim ax
   

       1  

با توجه به اينكه   
x
lim (x x)


 4
1

است، پس  bولي حاصل حد فرض، عدد  0
x
lim (ax ax )


  2
1

2 1 0 )
0
 bمبهم است و با رفع ابهـام  0

  آيد.)  دست مي به

a a a      
12 1 0 3  

x x x

x x (x x ) ( )
(x )(x )

b lim lim lim
( )( )x x x(x ) x(x )(x x )  

         
      

    

2 2

4 3 21 1 1

1 2 1 11 2 3 41 1 3 43 3 3 3
3 1 3 91 1 1

  : از طرفي

  بنابراين:  

x x

(ax )( x ) ax a
lim lim

(bx a)( x b) bbx 

  
   

  

2
2

2 3 3 3 3 1 9
82 2 82
9

  

   ۳رياضي  ۵۷صفحۀ *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۳

 

 


    




    


Âÿ¹¶ jkø ¢±õ¶ oÿÅSLX¶ jkø
Áke oÿÅ

Âÿ¹¶ jkø Áke oÿÅSLX¶ jkø jnHkº j¼]»¢±õ¶ oÿÅ

» »

» » :

0
0 0

0 0

  : نكته 

  آوريم: دست مي شده را به يك از حدهاي خواسته طبق نكته حاصل هر  

x x

x
lim f (x) lim

x 



 
 

 
        
1 1

1 1
1 0 0

  

x x

x
lim f (x) lim

x 



 
 

 
       
1 1

1 0 01 0 0
  

   ۳رياضي  ۸۷صفحۀ *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۴

(fog (x)) g (x) f (g (x))    نكته :  

f f g g f
( )
g g

     : نكته 2

fدانيم شيب خط مماس بر منحني  مي   (x)  درx    برابرf ( )   .است  

yبنابراين اگر خط    x 2 xدر  1  yبر  2 f (x ) 21
  باشد، داريم: مماس  2

    



             


¾õ£º Æoø

Â¹d¹¶ KÃ{ ( ) ( )

f ( ) f ( )

( f (x )) ( xf (x )) f ( ) f ( )2 2
2 2

13 4 4 62

1 12 2 2 2 4 2 4 12 2

  

از طرفي شيب خط مماس بر   
f ( x )

y
x

 3
4

x، در   yبرابر  1 ( )   است و داريم:  1

 
 

     
   

(1)
f ( x )x x f ( x )

xy ( ) ( )
x

f ( ) f ( )

3 2

6

4 4 3 4
21

2 4 3 4 2 1 3 6
2 18 16

  

  

y f (x )21
2

 y x2 1

x 2
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   ۳اضي ري ۹۵صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۵

aدر بازهٔ  fنكته: آهنگ تغيير متوسط تابع    ,b   است: رو  صورت روبه به                                      
f (b) f (a)

b a




  

xاي تابع در  نكته: آهنگ تغيير لحظه   a  برابرf (a) باشد. مي  

  دهيم: تشكيل مي xاست را برحسب  OAMBكه محيط مستطيل  p(x)ابتدا تابع   

p(x) OB BM MA OA (OB OA) (x x )       2 2  

p( ) p( ) ( )  
  


4 0 2 4 2 0 34 0 ,در بازهٔ  pآهنگ تغيير متوسط 4  0 4  

p ( ) (x x ) ( ) ( )       


12 2 1
2

xدر اي  آهنگ تغيير لحظه    

( )          
  

1 1 3 1 13 2 1 1 12 22 2 2
  فرض مسئله

   ۳رياضي  ۱۰۷صفحۀ *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۶

fماكزيمم يا مينيمم نسبي داشته باشد و  cبه طول  اي در نقطه fنكته: اگر تابع    (c)  موجود باشد، آنگاهf (c)  عبارت ديگر هر نقطـۀ  . به0

  اكسترمم نسبي تابع، يك نقطۀ بحراني آن است.

  كنيم: هاي مشتق تابع استفاده مي ها از ريشه براي محاسبۀ طول اكسترمم  

( x )(x x ) ( x )(x x) ( x )(x x x x)
f (x) f (x)

(x x ) (x x )

              
   

2 3 2 3 2 3 3
3 2 3 2

3 12 12 8 3 12 12 3 12 12 8 12 0
12 8 12 8

  

x x x        2 2 123 12 0 4 23  

  : fنقاط اكسترمم   

» »A( ,f ( )) B( ,f ( )) A( , ) B( , )   
22 2 2 2 2 2 2 3  

A B A BAB (x x ) (y y ) ( ) AB           2 2 2 24 16 1 4 104 16 4 13 9 9 3  

   ۳رياضي  ۱۲۰صفحۀ *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۷

دهيم، سپس اكسـترمم آن  سازي، ابتدا تابعي كه قرار است ماكسيمم يا مينيمم باشد را برحسب يك متغير تشكيل مي براي حل مسائل بهينه  

  نماييم.  را محاسبه مي

  طي كند، داريم:  t2را در زمان  BCو فاصلۀ  t1را در زمان  ABفاصلۀ  مطابق فرض مسئله اگر فرشاد  

x x
t t t

 
   

2 2
1 2

100 30
2 1  

      
 

x x
t (x)

x x2 2 2 2
1 2 102 22 30 30

  

        x x x x x ~2 2 2 2 2 24 30 3 30 300 10 3 17  

AB x   100 83  

  ۳رياضي  ۱۳۰و  ۱۲۹هاي  صفحه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۸

x23از رابطۀ  xالاضلاع به ضلع  نكته: مساحت مثلث متساوي  
  آيد. دست مي به 4

S x x Sin x x      2 21 1 3 3602 2 2 4   

الاضلاع است، پـس  متساوي BABباشد، با توجه به اينكه مثلث  c2و فاصلۀ كانوني  b2، طول قطر كوچك a2اگر طول قطر بزرگ بيضي   

AB AB BB   يعني ،BB b    و داريم:  2

       ( b) b b2 234 3 2 4 3 4   : با توجه به فرض مسئله BABالاضلاع  مساحت مثلث متساوي24

aاز طرفي    OA الاضلاع  ارتفاع مثلث متساويABB الاضلاع ارتفاع  دانيم در مثلث متساوي است و مي
3

  برابر طول ضلع است، داريم:  2

a b b   
3 2 3 2 32  

aاكنون از رابطۀ    b c 2 2 c                                داريم:  2 2 4 cفاصلۀ كانوني 2 a b c       2 2 2 12 4 8 2 2  

x x60

100

30

x B  x100

 x2 230

A

C

¥nIQ
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   ۳رياضي  ۱۳۴صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۹

  اع دايره، عمود است پس مطابق شكل داريم: دانيم خط مماس در نقطۀ تماس بر شع مي  

x y x y (x ) (y )           2 2 2 22 4 1 0 1 2 1 4 1  

½oÄHj q¨o¶
(x ) (y ) O( , ) , r       2 21 2 6 1 2 6  

AO OM MA ( ) ( ) MA        2 2 2 2 2 23 1 0 2 )A)رابطۀ فيثاغورس  6 , ))3   : از طرفي0

MA MA     2 8 6 2 2  

   ۳ياضي ر ۱۴۶صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۰

  كنيم:  براي حل اين سؤال از نمودار درختي استفاده مي  

باشـد، احتمـال  B ،xباشد و احتمال انتخـاب  A ،۵/۰اگر احتمال انتخاب   

/، Cانتخاب  x0   است و داريم:  5

  

     
       
/ / / / x ( / x) /

/ / / x / / x / x /

0 63 0 5 0 8 0 5 0 5 0 4
0 63 0 4 0 1 0 2 0 1 0 03 0 3  

  است.  Bدرصد محصولات كارخانه از مدل  ۳۰يعني   

 

  ۱شناسي  زيست ۱مشخصات سؤال: متوسط * صفحۀ  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۱

  كنند. صورت گروهي پرواز مي ها به جمعيت پروانه  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  نند.ك سوي آن پرواز مي دهند و به ها با تشخيص جايگاه خورشيد در آسمان، جهت مقصد را تشخيص مي : پروانه۲گزينۀ   

  : نوزاد پروانۀ مونارك قابليت مهاجرت ندارد.۳گزينۀ   

  گيرند. ها قرار مي ها در كنار ياخته : انشعابات پاياني نايديس۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۲۳و  ۲۲و  ۱شناسي  زيست ۸هاي  مشخصات سؤال: متوسط * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۲

سـازگان عوامـل  سازگان است. در بوم دهد كه دومين سطح بعد از آن سطح بوم نشان مييابي حيات را  شكل سطح جمعيت در سطوح سازمان  

  زنده (اجتماع) و غيرزندهٔ محيط با هم ارتباط دارند.

  ها: بررسي ساير گزينه  

  ها همان ياخته است. اي ياخته : اولين سطح سازماندهي قبل از جمعيت، فرد است كه در تك۱گزينۀ   

  هاي مختلفي هستند. هاي مختلف قرار دارند كه از گونه عد از جمعيت، سطح اجتماع است. در اجتماع جمعيت: اولين سطح ب۲گزينۀ   

  ندارد. وجود دستگاه سلولي تك در اما دارند. رونويسي توانايي كه است هايي ياخته داراي ها  پرسلولي در جمعيت از قبل سطح دومين :۳ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۷۵ صفحۀ * ساده ل:سؤا مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۳۳

 بنابراين كند، مي تبديل اوره به اكسيد دي كربن با آن تركيب طريق از را آمونياك كبد كند. مي دريافت را آسيب بيشترين الكل مصرف در كبد  

  شود. مي اكسيد دي كربن مصرف افزايش سبب

  ها: گزينه ساير بررسي  

  هستند. ديده آسيب و پير قرمز هاي گويچه ريبتخ هاي اندام از طحال و كبد :۱ گزينۀ  

  است. آنزيم هرگونه فاقد صفرا اما شود، مي ساخته كبد توسط صفرا :۲ گزينۀ  

  دارد. نقش ها كيلوميكرون ساختن در كبد :۳ گزينۀ  

  ۱ شناسي زيست ۲۷ و ۱۹ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۳۴

 هايي قسمت ميان در يك صورت به كه كننده قطعه قطعه حركات در شود. مي ديده كننده قطعه قطعه و شكل كرمي ظممن حركت دو گوارش لولۀ در  

  شود. مي مكانيكي گوارش و غذايي مواد شدن ريز به منجر شكل كرمي حركت همانند شود مي منقبض گوارش لولۀ از

  ها: گزينه ساير بررسي  

 گـوارش) لولۀ شكل اي كيسه (بخش معده در كه شود مي ديده نيز كننده قطعه  قطعه حركت غذا با رشيگوا هاي شيره شدن مخلوط در :۱ گزينۀ  

  شود. نمي مشاهده حركت اين

 فقط كند، مي برخورد پيلور بستۀ بندارهٔ به معده شكل كرمي حركت كه زماني اما دارد، نقش حلقوي ماهيچۀ انقباض حركت دو هر در :۲ گزينۀ  

  دارد. كنندگي مخلوط نقش

  شود. نمي آغاز دهان از گوارش لولۀ منظم حركات از كدام هيچ :۳ گزينۀ  

M

O

A( , )3 0

/0 5

/ x0 5

x

 ·j¼M kÃÿw » −IμTeH/
A A

0 8

 ·j¼M kÃÿw » −IμTeH/
B B

0 5
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  ۱ شناسي زيست ۳۲ صفحۀ * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۳۵

  ها: گزينه بررسي  

  ندارد. گوارشي هاي آنزيم ترشح توانايي مري بار). ۳( دارد را غذا عبور تعداد بيشترين مري :۱ گزينۀ  

  كند. مي پيدا مايع حالت و كند مي پيدا گوارش حدودي تا سيرابي در غذا نگاري، به دوم ورود از قبل :۲ گزينۀ  

  شود. مي انجام شيردان در غذا هاي پروتئين گوارش كه حالي در است، سيرابي گاو معدهٔ بخش ترين بزرگ :۳ گزينۀ  

  يابند. مي گوارش حدودي تا غذايي هاي توده سيرابي، حركات و مايعات ترشح بدن، حرارت كمك به ها ميكروب سيرابي، در :۴ گزينۀ  

  »يابد. مي گوارش حدي تا ها ميكروب كمك به شده جويده نيمه غذاي كتاب: جملۀ«  

  ۱ شناسي زيست ۳۸ تا ۳۶ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۳۶

 انجـام اي مبادله هاي نايژك در تنفسي گازهاي تبادل عمل دارند، قرار تنفس دستگاه اي مبادله بخش در حبابكي، هاي كيسه و اي مبادله نايژك  

  داشت. نخواهند را هوا تبادل امكان عملاً كه هستند بافتي لايۀ چند با اي ديواره داراي مجراي اين چون شود، نمي

  ها: گزينه ساير بررسي  

 همين به بوده، غضروف فاقد هادي) بخش مجراي ترين (ضخيم ناي برخلاف ) انتهايي چه يا مبادله چه ها نايژك همۀ ( ها نايژك :۳ و ۱ هاي گزينه  

  دارند. را شدن گشاد و تنگ براي مناسب توان علت

 مـواد مخـاط رسـد. مي پايـان به اي مبادله نايژك در دار مژك مخاط دارد. وجود حبابك آن روي بر كه است نايژكي اي مبادله نايژك :۴ گزينۀ  

  دارند. ليزوزيم جمله از روبيميك  ضد

  ۱ شناسي زيست ۵۴ تا ۴۹ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۳۷

 R موج نزديكي در قلب اول صداي شود. مي شنيده بطني -دهليزي هاي دريچه شدن بسته پي در و است گنگ و قوي (پووم) قلب اول صداي  

  شود. مي شنيده نگاره، قلب منحني T موج اواخر در و اول صداي از تر كوتاه و اضحو (تاك)، قلب دوم صداي و ) S و R بين (

 بطـن و آئـورت بـه چـپ بطن هستند، متصل رگ يك به تنها كدام هر كه هايي (حفره ها بطن ميوكارد سرتاسر در تحريكي موج زمان، اين در  

  است. نشده تحريك ها بطن ميوكارد سرتاسر پس است، نشده ثبت هنوز QRS موج از S بخش و نيافته انتشار ) ششي سرخرگ به راست

  ها: گزينه ساير بررسي  

 درون خـون و شده متوقف ها بطن به دهليزها از خون ورود بطني، -دهليزي هاي دريچه شدن بسته و قلب اول صداي شنيدن از بعد :۱ گزينۀ  

  يابد. مي كاهش تدريج هب ها، بطن درون خون حجم و شود مي وارد ها سرخرگ داخل به ها بطن

 بـاز دليل به راست، و چپ ششي هاي سرخرگ به تيره خون ورود و راست بطن از تيره خون خروج قلب، دوم صداي شنيدن از قبل تا :۲ گزينۀ  

  گيرد. مي صورت خاصي مانع بدون سيني، هاي دريچه بودن

 قلـب بـه متصل هاي سرخرگ از ها بطن فشار است، سرخرگي سيني هاي دريچه شدن بسته به مربوط كه دوم صداي شنيدن از بعد :۳ گزينۀ  

  شود. مي سيني دريچه شدن بسته باعث كه است فشار اختلاف همين و رود مي فشار كم جاي به فشار پر جاي از خون چون چرا؟ شود. مي كمتر

  ۱ شناسي زيست ۶۰ و ۵۹ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۳۸

  است. درست ۱۵ شكل به توجه با ها گزينه ساير نيست. لنفي اندام اريكب رودهٔ  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ۱ شناسي زيست ۶۴ صفحۀ * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۳۹

  است. نياز كلسيم يون مانند معدني عوامل و K ويتامين مانند آلي عوامل به شديد هاي ريزي خون در  

  ها: گزينه ساير بررسي  

  شود. نمي مشاهده خون در فيبرين هاي پروتئين طبيعي فرد يك در :۱ ينۀگز  

  دارند. عهده بر را پروترومبيناز آنزيم ترشح ديده آسيب هاي گرده و ها بافت :۲ گزينۀ  

  نشود. گرفته اشتباه K يون با K ويتامين :۳ گزينۀ  

  است. نياز مورد كلسيم يون و K ويتامين  
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  ۱ شناسي زيست ۷۲ صفحۀ * متوسط سؤال: صاتمشخ ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۴۰

 هـاي سـرخرگ بـه قشـري بخـش در و كنـد مي عبـور هـا هرم بين فواصل از سرخرگ اين انشعابات شود. مي وارد سرخرگ يك كليه هر به  

 از خـون شـود. نمي ختم سياهرگ به كلافك سازند. مي بومن هاي كپسول در را ها كلافك سرانجام انشعابات، اين شود. مي تقسيم تري كوچك

 و خورده پيچ هاي لوله اطراف در وابران سرخرگ كند. مي ترك را آن وابران، سرخرگ طريق از و شود مي وارد كلافك به آوران سرخرگ طريق

 سرانجام، هك آورند مي وجود به كوچكي هاي سياهرگ و پيوندند مي يكديگر به ها مويرگ اين سازد. مي را اي دورلِوله مويرگي شبكۀ هنله، قوس

  برد. مي بيرون كليه از را خون سياهرگ، اين سازند. مي را كليه سياهرگ

  دارد. قرار مويرگي شبكۀ يك ها، آن بين و هستند ها سياهرگ با مستقيم ارتباط فاقد وابران، و آوران سرخرگ  

  : ها گزينه ساير بررسي  

  كند. مي وارد است، راوشت محل كه كلافك به را خود خون آوران، سرخرگ تنها :۱ گزينۀ  

  است. وابران سرخرگ باشد، مي ارتباط در كلافك و اي دورلوله مويرگي شبكۀ با كه سرخرگي تنها :۳ گزينۀ  

  ندارند! را ويژگي اين ها سياهرگ و ها سرخرگ داخلي لايۀ كنيد دقت هستند. دار منفذ نوع از كليه هاي مويرگ :۴ گزينۀ  

  ۱ شناسي زيست ۷۳ و ۷۲ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۴۱

  A پودوسيت ياختۀ  B تراوشي شكاف  C پامانند هاي رشته  D سنگفرشي ياختۀ  

  E ٔبومن ولكپس بيروني ديواره  

  موارد: درستي بررسي  

  دارد. تماس پودوسيت هاي ياخته با هايي محل در بومن، كپسول خارجي ديوارهٔ ب)  

  هستند. تماس در پايه غشاي با بومن كپسول خارجي هاي ياخته هم و داخلي هاي ياخته هم د)  

  موارد: نادرستي علت  

  كنند. نمي عبور تراوشي شكاف از درشت، هاي پروتئين طبيعي طور به الف)  

  دارند. متعددي و كوتاه هاي زايده پودوسيت، هاي ياخته ج)  

  ۱ شناسي زيست ۸۲ و ۸۱ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۴۲

  ها: گزينه ساير بررسي  

  نيست.) پذير انعطاف ينپس (ديوارهٔ شود. پروتوپلاست رفتن بين از و ياخته مرگ باعث تواند مي پسين ديوارهٔ تشكيل :۲ گزينۀ  

  شود. نمي ايجاد گياهي ياختۀ كلي حجم در تغيير اما يابد، مي كاهش پروتوپلاست حجم پلاسموليز در :۳ گزينۀ  

  چوبي). (نه است صادق علفي گياهان مورد در :۴ گزينۀ  

  ۱ شناسي زيست ۱۱۱ تا ۱۰۰ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۴۳

  كند. مي ايجاد اختلال آبكش آوند عملكرد در اي ياخته تنفس توقف با سيانيد دارند. دخالت آبكش آوندهاي عملكرد در همراه يها ياخته  

  ها: گزينه ساير بررسي  

  دارد. بستگي رطوبت) و (دما محيطي شرايط به آبي هاي روزنه از آب خروج افزايش :۱ گزينۀ  

  كند. نمي تغيير آب چسبي هم نيروي اما شود، مي تعرق كاهش و روزن شدن بسته به منجر Cl يون خروج :۳ گزينۀ  

  ندارند. را CO2 تثبيت توانايي كنند، مي زندگي واران پروانه ريشۀ هاي گرهك در كه هايي باكتري :۴ گزينۀ  

  ۱ شناسي زيست ۱۱۱ صفحۀ * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۴۴

 مرحلـه، ايـن در شكل، به توجه با است. سوم مرحلۀ منظور  

 طريـق از كمتر فشار با جايي به بيشتر فشار با جايي از مواد

  شوند. مي جا به جا آبكشي صفحات

  ها: گزينه ساير بررسي  

 بـه توجه با مرحله اين در است. دوم مرحلۀ منظور :۱ گزينۀ  

 آونـدهاي وارد چـوبي نـدهايآو از آب درسي، كتاب شكل

  شود. مي آبكشي

 در فقـط باشـد. آخر يا اول مرحلۀ تواند مي منظور :۳ گزينۀ  

  شوند. مي مصرف هاي محل وارد مواد آخر، مرحله

 و قنـد مرحلـه، ايـن در اسـت. اول مرحلۀ منظور :۴ گزينۀ  

 آبكشـي هـاي ياختـه وارد فعـال انتقـال روش به موادآلي

 جا جابه غلظت شيب برخلاف مواد ال،فع انتقال در شوند. مي

  شوند. مي
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  ۳ شناسي زيست ۱۱۷ و ۲ شناسي زيست ۳۴ و ۱۸ و ۱ شناسي زيست ۶۶ و ۴۵ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۴۵

 ديده حشرات در كه مركب چشم باشد. مي بندپايان ءجز و حشره نوعي جيرجيرك دهد. مي نشان را ماده جيرجيرك نوعي سؤال صورت شكل  

  دارد. نوري گيرندهٔ تعدادي و عدسي يك بينايي، واحد هر است. شده تشكيل بينايي واحد زيادي تعداد از شود، مي

  ها: گزينه ساير بررسي  

  باشد. مي تنفسي گازهاي فاقد همولنف و هستند جدا هم از تنفس و مواد گردش سيستم حشرات، در :۱ گزينۀ  

  شود. مي مشاهده مهره بي جانوران در شكمي عصبي طناب و است دار مهره جانوران مخصوص شتيپ عصبي طناب :۲ گزينۀ  

 همولنف و ها ياخته بين مواد تبادل كند. مي پمپ ها) (سينوس هايي حفره درون به ها رگ طريق از را همولنف اي، لوله قلب حشرات در :۳ گزينۀ  

 به توجه با همچنين هستند. بسته قلب انقباض هنگام در منافذ هاي دريچه گردد. مي بر قلب هب دار دريچه منافذ طريق از همولنف و شده انجام

  است. دريچه داراي نيز قلب از همولنف خروج محل كه است مشخص كتاب شكل

  ۲ شناسي زيست ۸ تا ۳ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۴۶

 ATP مصـرف بـا كـه يابد مي افزايش پتاسيم -سديم پمپ فعاليت غلظت شيب جهت در پتاسيم و سديم هاي يون حركت با پيام هدايت در  

  است. ATP مصرف همراه به فرايندي اگزوسيتوز نيز پيام انتقال در است. همراه

  ها: گزينه ساير بررسي  

  افتد. مي اتفاق پتاسيم) و (سديم مثبت هاي يون انتشار پيام، انتقال در هم و پيام هدايت در هم :۱ گزينۀ  

 پتانسيل اختلاف تحريكي)، يا مهاري ناقل نوع به (بسته پيام انتقال در و است همراه پتانسيل اختلاف افزايش و كاهش با پيام هدايت :۲ گزينۀ  

  يابد. مي كاهش يا افزايش سيناپسي پس سلول

  يابد. مي اهشك پيام هدايت سرعت و شده اختلال دچار پيام هدايت ،MS بيماري در :۳ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۳۲ تا ۳۰ ،۲۴ ،۲۲ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۴۷

 حسـي نـورون دنـدريت بـه بايد عصبي پيام اين چشايي، گيرندهٔ در شود. مي ايجاد عصبي پيام محرك، برخورد پي در حسي هاي گيرنده در  

  شود. مي جامان عمل اين شيميايي، ناقل كمك به كه شود منتقل

  ها: گزينه ساير بررسي  

  شوند. مي يافت نيز دما و تماس درد، پيكري هاي گيرنده ويژه، حس گيرندهٔ بر علاوه است، بيني كه بويايي حس اندام در :۱ گزينۀ  

  اند. تماس در بافتي ميان مايع با كه اند پوششي هاي ياخته تعادل، حس هاي گيرنده :۳ گزينۀ  

  شوند. مي تحريك شيميايي محرك با كه اند ويژه حواس هاي  گيرنده از بويايي، و چشايي ايه گيرنده :۴ گزينۀ  

   ۱ شناسي زيست ۴۳و  ۱۵ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۴۸

 كـه انـد شـده تشـكيل يپيونـد بافـت از عوامـل اين همۀ كنند. مي كمك ها استخوان ماندن هم كنار به ها زردپي و ها رباط مفصلي، كپسول  

  دارند. اي زمينه مادهٔ ترشح توانايي آن، هاي سلول

  ها: گزينه ساير بررسي  

  استخوان! با استخوان نه دارند، نقش ماهيچه به استخوان اتصال در ها زردپي كه حالي در باشد. مي رباط ويژهٔ مورد اين :۱ گزينۀ  

  باشد. مي ها غضروف ليصيق سطح و مفصلي مايع به مربوط ويژگي اين :۲ گزينۀ  

 همـۀ نه باشند، مي مفصلي مايع با مستقيم تماس در مفصلي) كپسول از (قسمتي مفصلي مايع سازندهٔ پردهٔ و مفصلي غضروف فقط :۳ گزينۀ  

  شد! مطرح كه عواملي

  ۲ شناسي زيست ۵۹ تا ۵۴ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۴۹

  ها: گزينه بررسي  

 قـرار هيپوتـالاموس از خـود بـه مربـوط كننـدهٔ آزاد يا كننده مهار تأثير تحت همگي، پيشين هيپوفيز در شده ساخته هاي هورمون :۱ گزينۀ  

  گيرند. مي

  روند. مي خود هدف هاي سلول به خون طريق از توسين، اكسي و ادراري ضد هم و كننده مهار و كننده آزاد هاي هورمون هم :۲ گزينۀ  

  شوند. مي ها نايژك شدن باز باعث نفرين اپي نور و نفرين ياپ :۳ گزينۀ  

 هاي سلول روي بر سلول، كلسيم يا زمينه مادهٔ كلسيم ميزان روي اثر يا ها سلول ساز و سوخت روي اثر طريق از يا ها هورمون اين همۀ :۴ گزينۀ  

  مؤثرند. استخواني بافت و اي ماهيچه

  ۲ شناسي زيست ۶۱ تا ۵۶ هاي صفحه * وسطمت سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۵۰

  ها: گزينه بررسي  

  شود. مي ترشح پسين هيپوفيز از ولي شود، مي توليد هيپوتالاموس در ادراري ضد هورمون :۱ گزينۀ  

 هـاي گيرنـده فعاليـت بـر آن ترشح در اختلال صورت در و است مؤثر شبانه ريتم و خواب تنظيم بر كه باشد مي فيز اپي غدهٔ منظور :۲ گزينۀ  

  كند. مي اثر بينايي

  ماند. مي ثابت بلوغ دوران در مفصلي غضروف با رشد صفحۀ فاصلۀ كه شود دقت :۳ گزينۀ  

 ذخاير نتيجه در و يابد مي افزايش بدن ساز و سوخت و متابوليسم ميزان )T4 و T3( تيروئيدي هاي هورمون ترشح افزايش صورت در :۴ گزينۀ  

  يابد. مي كاهش آن هاي سلول اندازهٔ و چربي
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  ۲ شناسي زيست ۷۱ و ۶۱ ،۶۰ ،۵۴ و ۱ شناسي زيست ۳۷ و ۲۱ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۵۱

  كند. مي ترشح ملاتونين هورمون و دارد رارق چهارگانه هاي برجستگي بالاي در كه است فيز اپي غدهٔ دارد، قرار سر در كه اي غده بالاترين  

 در كنند. نمي بدن داخلي محيط وارد را خود ترشحات كه هستند هايي ياخته جزو معده، كناري ياختۀ همانند سورفاكتانت كنندهٔ ترشح ياختۀ  

 بـا هـا نـورون خوانند. مي فرا ديده سيبآ محل به را خون سفيد هاي گويچه شيميايي، پيك توليد با ها مويرگ ديوارهٔ هاي ياخته التهاب هنگام

  كنند. مي برقرار ارتباط ها ياخته بين شيميايي) (پيك هورمون يا عصبي ناقل توليد

  ۲ شناسي زيست ۶۴ و ۲۱ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۵۲

  باشد. مي پوست درم لايۀ به مربوط شود، مي درست جانوران پوست از كه چرم  

 مـرده آن، هاي ياخته ترين خارجي كه است پوششي ياخته لايۀ چندين شامل اپيدرم است. گرفته قرار لايه اين روي اپيدرم :۲ و ۱  هاي ينهگز  

 ايـن بـا كنـيم، دقت كنند. مي دور بدن از اند، چسبيده آن به كه را هايي ميكروب ترتيب، اين به و ريزند مي تدريج به مرده هاي ياخته هستند.

  شود. دور بدن از مضر يا مفيد ميكروب است ممكن نيسممكا

 زيـر لايۀ كند. مي عبور اپيدرم نهايت در و درم خود از ها آن ترشحي مجاري كه است عرق و چربي هاي غده شامل درم، لايۀ :۴ و ۳ هاي گزينه  

  هستند. متفاوتي هاي اندازه داراي خود سلولي درون چربي ذخاير دليل به  چربي هاي ياخته باشد. مي چربي لايۀ درم،

  ۲ شناسي زيست ۸۵ صفحۀ * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۵۳

  هستند. مضاعف ها تن فام مرحله، اين در شود؛ مي تخريب كامل صورت به پرومتافاز، مرحلۀ در هسته پوشش  

  ها: گزينه ساير بررسي  

 هسـته پوشش درآيند. فامينه صورت به تا كنند مي شدن باز به شروع ها كروموزوم و هشد تخريب دوك، هاي رشته تلوفاز، مرحلۀ در :۱ گزينۀ  

  شود. مي تشكيل مجدداً نيز

  شوند. مي متصل دوك هاي رشته به ها كروموزوم سانترومر مرحله، همين در شود. مي تخريب آندوپلاسمي شبكۀ پرومتافاز، مرحلۀ در :۲ گزينۀ  

 جـدا هم از ها فامينك سانترومر، ناحيۀ در اتصالي پروتئين تجزيۀ با مرحله، اين در شود. مي تجزيه آنافاز مرحلۀ در اتصالي، پروتئين :۴ گزينۀ  

 تن فام به متصل دوك هاي رشته شدن كوتاه با فامينكي، تك هاي فامينه گرفتن فاصله آيند. مي وجود به فامينكي تك هاي كروموزوم و شوند مي

  دارد. دنا يك فامينكي كت تن فام هر شود. مي انجام

  ۲ شناسي زيست ۱۰۶ تا ۱۰۴ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۵۴

 بقيـۀ در اسـت، مثبـت تنظـيم تحت LH كه فوليكولي دورهٔ آخر در جز به بالغ، فوليكول به نابالغ فوليكول تبديل حدفاصل و اول روز ۱۴ در  

  دارد. قرار زنانه نسيج هاي هورمون منفي تنظيم تحت ها زمان

  ها: گزينه ساير بررسي  

  شود. نمي مشاهده رحم ديوارهٔ هاي خوني  هاي رگ  خوردگي چين كاهش و قاعدگي سفيد، جسم به زرد جسم تبديل حدفاصل در :۱ گزينۀ  

 ديگـر ،LH و FSH فـزايشا طي رحمي ديوارهٔ ناپايداري و پروژسترون و استروژن كاهش و زرد جسم تحليل از پس كه شود دقت :۳ گزينۀ  

  ندارد. وجود لقاح امكان

  است. نادرست ها، فوليكول تعدادي لفظ و رسد مي خود اندازهٔ حداكثر به و شده بالغ فوليكول يك معمول طور به ماه هر در كه شود دقت :۴ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۱۰۰ و ۹۹ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۵۵

 دنـاي از مسـتقل ها آن دناي همانندسازي هستند. حلقوي دناي داراي ها، باكتري همانند و دارد پروكاريوتي منشأ كلروپلاست، و ريميتوكند  

  دهد. رخ سلولي چرخۀ از قسمتي هر در تواند مي و است هسته

  ها: گزينه ساير بررسي  

 x كروموزوم يا اسپرم هر هستۀ در است. y و x هاي كروموزوم داراي جنسي غير هاي كروموزوم بر علاوه زا) (زامه اسپرماتوگوني هستۀ :۱ گزينۀ  

  .y يا بينيم مي را

  دارد. قرار هسته جلوي در تن تارك :۳ گزينۀ  

  است. زياد انرژي داراي پيوند اين گيرد. مي شكل الانسيوكو پيوند فسفات، هاي گروه بين ATP توليد جهت به :۴ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۱۳۱ و ۱۳۰ ،۱۲۶ ،۱۲۴ هاي صفحه * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۵۶

  هستند. درست موارد تمام  

  موارد: بررسي  

  دارد. قرار گل هاي حلقه بقيۀ از تر پايين برچه است، فرورفته نهنج چون و بوده اي برچه تك آلبالو گل ،كتاب شكل طبق الف)  

 بنـابراين رويشـي. ياختۀ نام به تر بزرگ ديگري و زايشي ياختۀ نام به تر كوچك يكي شود. مي ليدتو ياخته دو نارس گردهٔ ميتوز تقسيم از ب)  

 نامسـاوي سيتوپلاسـم مقـدار بـا هـايي ياخته رويان، كيسۀ تشكيل هنگام در است. گرفته صورت نامساوي صورت به سيتوپلاسم تقسيم

  است. شده تشكيل

  هستند. هم شبيه كاملاً ژني نظر از بنابراين اند، آمده وجود به ياخته كي ميتوز تقسيم از رويشي و زايشي ياختۀ ج)  

  شود. مي )n2( ها لپه جذب )n3( آندوسپرم دولپه، گياهان در د)  
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  ۳ شناسي يستز ۴۱ و ۲ شناسي زيست ۱۲۸ تا ۱۲۶ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۵۷

 بـه لپه شود. مي شناخته دانه اندوختۀ عنوان به لپه اي لپه دو گياهان در و آندوسپرم اي لپه تك گياهان در است. اي لپه دو گياه نوعي ميموني گل  

  دارد. وجود n3 صورت به آندوسپرم و n2 صورت

 ايجـاد RRR صـورت به اي دانه درون كند، لقاح R نمود ژن با اسپرمي با اگر كه است RR نمود ژن داراي اي، دوهسته اختۀي اي لپه دو گياه در  

  دارد. وجود ۳ گزينۀ احتمال تنها بنابراين شود مي

  ).RR( است رويان همانند ها لپه كروموزومي فرمول باشد، R هم  اسپرم و R زا تخم كه هستند ها لپه دانه، اندوختۀ  

  ۲ شناسي زيست ۱۴۳ تا ۱۴۰ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۵۸

  شود. مي كنترل جيبرلين و اكسين هاي هورمون توسط ساقه، طول افزايش و ها ميوه كردن درشت  

  ها: گزينه ساير بررسي  

  شود. مي كنترل اسيد آبسيزيك هورمون توسط ها روزنه شدن بسته اما جيبرلين، و اكسين توسط دانه بدون هاي ميوه توليد :۱ گزينۀ  

  شود. مي كنترل اكسين توسط دولپه، گياهان بردن بين از و اتيلن توسط ها ميوه ريزش :۲ گزينۀ  

  شود. مي كنترل جيبرلين توسط ها، دانه رويش و اسيد آبسيزيك توسط ها جوانه رشد عدم :۳ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۲۵ تا ۲۳ هاي صفحه * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۵۹

  است. شده بيان درستي به »الف« مورد فقط  

  A كور نقطۀ  B زرد لكۀ  

 زرد لكۀ راست، مچش در و دارد قرار كور نقطۀ چپ سمت در زرد لكۀ چپ؛ چشم در گويند. مي كور نقطۀ را چشم از بينايي عصب خروج محل  

 يا چپ تعيين براي پس است، مشاهده حال در پزشك توسط كه است فردي شبكيۀ به مربوط تصوير، اين دارد. قرار كور نقطۀ راست سمت در

  كرد. تصور فرد، خود چشم كاسۀ در را آن بايد چشم بودن راست

  موارد: ساير بررسي  

  شود. مي خارج سياهرگ يك و وارد سرخرگ يك كور نقطۀ محل از ب)  

  دارند. قرار راستا يك در كور نقطۀ و زرد لكۀ ج)  

  دارد. يكساني تقريباً طول آكسون و دندريت مخروطي، هاي ياخته در است. بيشتر اي استوانه از مخروطي هاي گيرنده تعداد زرد لكۀ در د)  

  ۳ شناسي زيست ۹۵ و ۹۳ ،۲۳ ،۱۲ ،۱۱ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۶۰

 آنزيمـي، هر و گردد مي هيدروژني پيوند تشكيل به منجر رنابسپاراز و دنابسپاراز فعاليت اما شود، مي ايجاد خود خودبه طور به هيدروژني پيوند  

  است. فعال جايگاه داراي

  ها: گزينه ساير بررسي  

  شود. نمي هيدروژني پيوند تشكيل هب منجر اما شود، مي استر فسفودي پيوند تشكيل به منجر ليگاز :۱ گزينۀ  

  باشد. مي نيز استر فسفودي پيوند تشكيل توانايي داراي ولي شود، مي هيدروژني پيوند شكستن به منجر رنابسپاراز :۲ گزينۀ  

  شود. نمي ويرايش عمل به منجر اما شود، مي استر فسفودي پيوند شكستن به منجر دهنده برش آنزيم :۴ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۱۳تا  ۱۱ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ينۀگز پاسخ: -۱۶۱

  موارد: بررسي  

  است. متفاوت استفاده مورد همانندسازي شروع نقاط تعداد اما است، يكسان دنابسپاراز هر عمل سرعت نادرست. الف)  

  شود. مي هدهمشا همانندسازي دوراهي دو همانندسازي شروع نقطۀ هر در ها يوكاريوت در نادرست. ب)  

  است. بعدي مراحل از بيشتر استفاده مورد همانندسازي شروع نقاط تعداد انسان بلاستوسيست و مورولا مرحلۀ در درست. ج)  

  گيرد. مي انجام ساخت حال در رشتۀ در ويرايش عمل درست. د)  

  ۳ شناسي زيست ۲۴ و ۱۵ تا ۱۲ هاي صفحه * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۶۲

 و ذخيـره ياختـه در دنا و رنا شده، ذكر درسي كتاب در است. پروكاريوت ياختۀ در رنا نوع سه و پلازميد و حلقوي دناي سؤال صورت منظور  

  دهند. مي قرار الگو عنوان به را دنا از رشته يك فقط هركدام بسپارازها همانندسازي هنگام و رونويسي هنگام دارند. برعهده را اطلاعات انتقال

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  است. شده ذكر »هر« كلمۀ سؤال صورت است. نادرست پلازميد دربارهٔ مورد اين :۱ گزينۀ  

  كند. نمي صدق پلازميد دربارهٔ نيز مورد اين :۲ گزينۀ  

  ندارد. وجود پروتئين شدن ساخته دستور tRNA در مثال طور به :۴ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۳۵ و ۳۴ ،۲۳ هاي صفحه * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۶۳

 اتصـال ايـن بـراي و اسـت متصل اپراتور به لاكتوز نبود در پروتئين اين است. اشرشياكلاي در كننده مهار پروتئين دهندهٔ نشان سؤال شكل  

  ندارد. نيز خاصي مولكول به احتياج

  ها: گزينه ساير بررسي  

   گيرد. نمي صورت رونويسي گاه چهي اپراتور و انداز راه از :۱ گزينۀ  

  ها. پروكايوت در مهاركننده پروتئين اما شود، مي مشاهده ها يوكاريوت در رونويسي عوامل :۳ گزينۀ  

  شود. مي مشاهده ها يوكاريوت در ۲ نوع رنابسپاراز :۴ گزينۀ  
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  ۳ شناسي زيست ۳۱ و ۳۰ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۶۴

 در و شـده ريبوزوم P جايگاه وارد آغاز مرحلۀ در ناقل، رناي اين است. متيونين كنندهٔ حمل ناقل رناي ريبوزوم، از شده خارج ناقل رناي ناولي  

  شود. نمي ريبوزوم A جايگاه وارد ناقل، رناي اولين شود. مي خارج E جايگاه طريق از شدن، طويل مرحلۀ

  ها: گزينه ساير بررسي  

 شده ريبوزوم P جايگاه وارد متيونين ناقل رناي صرفاً مرحله، اين در شود. نمي تشكيل پپتيدي پيوند گاه هيچ ترجمه، آغاز رحلۀم در :۲ گزينۀ  

  شود. مي تكميل ريبوزوم، ساختار و

 و شـده شكسته پيوند اولين چه واقع در گيرد. مي صورت P جايگاه در همواره اسيد آمينو و ناقل رناي ميان كووالان پيوند شكستن :۳ گزينۀ  

  گيرد. مي صورت P جايگاه در پيوند آخرين چه

  باشد. مي ارتباط در متيونين پادرمزهٔ با E جايگاه به شده وارد كدون اولين :۴ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۲۴ و ۲۳ هاي صفحه * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۶۵

  كند. صدق مراحل اين از يكي براي فقط بايد نظر مورد گزينۀ هك است شدن طويل و آغاز مراحل سؤال صورت منظور  

  شود. مي بيشتر رونويسي حباب طول از شده ساخته رناي رشتۀ طول كه است شدن طويل مرحلۀ در فقط  

  ها: گزينه ساير بررسي  

 شـود مي تر طويل رشته اين هم شدن ويلط مرحلۀ در و است تيمين باز فاقد كه شود مي تشكيل رنا از كوچكي رشتۀ آغاز مرحلۀ در :۱ گزينۀ  

  شود. مي مشاهده مورد اين مرحله دو هر در پس

 شـود. مي ايجاد نيز شدن طويل مرحلۀ در پيوند اين همچنين و شود مي تشكيل هيدروژني پيوند دنا و رنا رشتۀ بين آغاز مرحلۀ در :۲ گزينۀ  

  شود.  مي تشكيل نيز آنزيم عقب در دنا رشتۀ دو بين شدن طويل مرحلۀ در هيدروژني پيوند آن، بر علاوه

 رفتـه كـار به هاي نوكلئوتيد زيرا شود، مي شكسته ها نوكلئوتيد فسفات هاي گروه بين اشتراكي پيوند شدن، طويل و آغاز مرحلۀ در :۳ گزينۀ  

  است. فسفاته تك اسيدي نوكلئيك رشتۀ در شده

  ۳ شناسي زيست ۴۵ تا ۳۸ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۶۶

  ندارند. اي دگره بنابراين هستند؛ ژن و دنا فاقد خوناب، در قرمز هاي گويچه  

B      والدين: نمود ژن   H A h HI i Dd X y Ff . I i Dd X X Ff  

  دارد. وجود ۴ و ۳ ،۱ هاي گزينه هايِ ويژگي با فرزندي تولد امكان بنابراين  

  ۳ شناسي زيست ۴۴ و ۳۵ و ۲ شناسي زيست ۱۲۸ و ۱۲۶ هاي صفحه * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۶۷

 AaaBBbCCC يا aaaBBBCCC صورت به تواند مي است نهفته دگرهٔ سه داراي كه جايگاهي سه صفت اين براي ذرت n3 آندوسپرم

   د.باش AAaBBbCCc يا
   اصلي تخم اصلي تخم 

 aaBBCC AaBbCC  اصلي تخم 
 AaBbCc    
  ۳ شناسي زيست ۴۸ و ۴۷ هاي صفحه * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۶۸

  دهد. مي افزايش محيط متغير شرايط در را ها جمعيت بقاي توان وراثتي مادهٔ پذيري تغيير  

  ها: گزينه ساير بررسي  

  است. وراثتي مادهٔ هاي ويژگي از يكي زنده هاي سامانه در اطلاعات پايداري درسي كتاب متن به توجه با :۱ نۀگزي  

  باشد. خنثي حتي يا مضر مفيد، است ممكن تغيير درسي كتاب متن طبق :۳ گزينۀ  

  ند.ك مي فراهم را ها گونه تغيير زمينۀ وراثتي مادهٔ پذيري تغيير درسي كتاب متن طبق :۴ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۵۵ و ۵۴ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۶۹

 خزانۀ در را ها دگره فراواني طبيعي انتخاب ها. دگره فراواني در تغيير يعني اين كه شوند مي ايجاد جديدي هاي دگره آنگاه دهد، رخ جهش اگر  

 در تغييـر پديـده، دو هـر در پـس كاهد. مي افراد ديگر فراواني از و گزيند برمي را محيط با سازگارتر افراد طبيعي انتخاب دهد. مي تغيير ژني

  گيرد. مي صورت ها الل فراواني

  ها: گزينه ساير بررسي  

  دهد. مي افزايش را گوناگوني و كند مي تر غني را ژن خزانۀ جديد، هاي دگره افزودن با جهش :۱ گزينۀ  

   :شود. مي ايجاد جهش وقوع دنبال به فقط جديد دگرهٔ ديگر، عبارت به گيرد؛ مي صورت جهش اثر در فقط جمعيت، رد جديد هاي دگره افزودن نكته  

 شـارش مورد در يابد. مي كاهش محيط با جمعيت سازگاري روند، مي بين از جمعيت يك افراد از زيادي تعداد چون اي، دگره رانش در :۲ گزينۀ  

  شود. مي شبيه هم به جمعيت دو ژن خزانۀ سرانجام يابد، ادامه دوسويه و پيوسته طور به ژن شارش ت،جمعي دو بين اگر كه كنيد دقت نيز

   :كـاهش هـا جمعيت بين تفاوت دوسويه، شارش در اما شود؛ مي محيط با سازگاري افزايش و ژني تنوع افزايش باعث اغلب ژني شارش نكته 

  شود. مي كمتر نيز محيط با سازگاري توانايي تفاوت، كاهش با و يابد مي

 ناسازگار و سازگار افراد و كند مي عمل تصادفي طور به اي دگره رانش ولي كند. مي انتخاب را محيط با سازگارتر افراد طبيعي، انتخاب :۴ گزينۀ  

  برد. مي بين از را محيط با
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  ۳ شناسي زيست ۶۱ و ۶۰ هاي صفحه * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۷۰

 قـديمي گونۀ جانداران با جديد گونۀ جانداران بين ژن تبادل است ممكن دگرميهني، و ميهني هم زايي گونه نوع دو هر در جهش بروز دنبال به  

  دارد. را جديد هاي دگره ايجاد توانايي كه است عاملي تنها جهش شود.

  ها: گزينه ساير بررسي  

  شود. نمي متوقف تعادلي زنندهٔ برهم عامل ميهني، هم زايي گونه در كه حالي در شود مي متوقف ژني شارش دگرميهني، زايي گونه در :۱ گزينۀ  

  دهد. مي روي نسل چندين طي در دگرميهني زايي گونه در و نسل يك طي در توليدمثلي جدايي روند ميهني هم زايي گونه در :۲ گزينۀ  

  شود. مي متوقف ژن شارش فيزيكي، مانع ايجاد پي در دگرميهني، زايي گونه در فقط شد، گفته كه طور همان :۴ گزينۀ  

 توليدمثلي جدايي زمان شارش توقف مكاني جدايي زايي گونه

  نسل چندين   دگرميهني

  نسل يك   ميهني هم

  ۳ شناسي زيست ۸۴ و ۶۲ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۷۱

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 
 
 
 

  ۳ شناسي زيست ۷۸ و ۷۰ ،۶۳ ،۳۵ ،۱۳ هاي صفحه * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۷۲

 »ج و ب« موارد حالت، اين در باشد. است، يوكاريوت نوعي كه اوگلنا جاندار اين كنيم فرض مثلاً ، دتوان مي گفته سؤال صورت اينكه به توجه با  

 آن، بـالعكس . دارد را آن انجام توان اوگلنا كه بدهد رخ فتوسنتز طي تواند مي معدني از آلي مادهٔ ساخت ضمناً . است صادق ها يوكاريوت براي

 اگرچـه كنـيم، دقت آخر مورد با ارتباط در دهد. مي انجام هم را آن طبيعتاً كه است اي ياخته تنفس به مربوط آلي از معدني مادهٔ ساخت يعني

  مؤثرند. آن انتقال براي لازم انرژي تأمين در اماّ نيستند، H دهندهٔ انتقال ها پروتئين همۀ

 ۳ شناسي زيست ۸۳ و ۷۹ ،۷۰ ،۶۷ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۷۳

  شود. مي مشاهده ) سبزديسه خود غشاي نه ( تيلاكوئيد غشاي در كلروپلاست در و دروني غشاي در ميتوكندري در ساز ATP آنزيم  

 ها: گزينه ساير بررسي  

  شوند. مي مشاهده هيدروژن هاي يون اندامك دو هر داخلي فضاي در :۲ گزينۀ  

  بسازند. توانند مي را خود هاي پروتئين از بخشي يسهسبزد و راكيزه :۳ گزينۀ  

  سبزديسه. غشاي در نه هستند، تيلاكوئيدها غشاي در هيدروژني هاي پمپ :۴ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۸۰ و ۷۹ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۷۴

  . است نانومتر ۶۸۰ موج طول در ۲ فتوسيستم واكنش مركز در a سبزينۀ جذب حداكثر و بوده نانومتر ۷۰۰ تا ۶۰۰ محدوده اين  

 است. صادق قضيه اين عكس نانومتر ۷۰۰ تا ۶۰۰ در و a سبزينۀ از بيشتر b سبزينۀ جذب حداكثر نانومتر ۵۰۰ تا ۴۰۰ محدودهٔ در كل در  

 ۳ شناسي زيست ۷۴ و ۶۸ هاي صفحه * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۷۵

  هستند. ادرستن موارد همۀ  

 داخـل پيـرووات كـاهش امـا شود، مي توليد نيز NADH و CO2 آن با زمان هم كه گيرد مي صورت ميتوكندري داخل در پيرووات اكسايش  

 بـدون كنـد. مي اسيدلاكتيك به تبديل را آن و شده منتقل پيرووات به NADH از الكترون لاكتيكي، تخمير در گيرد. مي صورت سيتوپلاسم

  يابد. مي اكسايش NADH بلكه شود، توليد NADH آنكه

  شود. مي اسيدي ياخته داخل فضاي شود، مي توليد اسيد چون لاكتيكي تخمير در شود. نمي توليد ماده پيش سطح در ATP كدام، هيچ در  
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  ۲ شناسي زيست ۸۸ و ۸۷ ،۸۶ ،۸۴ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۷۶

 كالوين چرخۀ CAM و C3، C4 گياهان همۀ است. كالوين چرخۀ صورت به فقط ها آن در CO2 تثبيت كه است C3 گياهان سؤال، منظور  

  دهند. مي انجام روز در را

  ها: گزينه ايرس بررسي  

 ATP نـوري شـدن سـاخته آن، بـه كـه سـازند مي ATP نور، به وابسته هاي واكنش ضمن CAM و C3، C4 گياهان همۀ :۲ گزينۀ  

  گويند. مي

  كنند. پيدا غلبه نوري تنفس بر توانند مي ،C4 گياهان است. C4 گياهان منظور :۳ گزينۀ  

 در تركيبـات ايـن ندارنـد. آب داري نگـه بـراي تركيباتي خود، هاي كريچه در C4 گياهان دارند. نوري تنفس ندرت به C4 گياهان :۴ گزينۀ  

  دارند. قرار CAM گياهان هاي كريچه

  ۳ شناسي زيست ۸۴ و ۸۳ ،۷۰ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۷۷

 پمـپ اولـين ولـي كند. مي دريافت فتوسيستم دو بين پمپ ناقل از را الكترون پروتئين، اين است. فتوسيستم دو بين پروتئين اولين منظور،  

  است. پپتيدي پيوند و اسيد آمينو فاقد كه كند مي دريافت الكترون NADH توسط ميتوكندري الكترون انتقال زنجيرهٔ

  ها: گزينه ساير بررسي  

 توانـد مـي ،NADPH توليد و هيدروژن يون مصرف با كه است تيلاكوئيد غشاي الكترون انتقال زنجيرهٔ دومين ناقل آخرين منظور، :۱ گزينۀ  

 آندوپلاسـمي شبكۀ توسط ندارد امكان كند، مي فعاليت كلروپلاست درون چون پروتئين اين شود. بستره فضاي هيدروژن يون كاهش موجب

  باشد. شده ساخته زبر

 ولـي كنـد، نمي ديگري مواد جايي جابه صرف را الكترون انرژي پروتئين، اين است. فتوسيستم دو بين گرفته قرار ناقل اولين منظور، :۳ گزينۀ  

  كند. مي هيدروژن يون كردن پمپ صرف را الكترون انرژي از بخشي و است پمپ ميتوكندري، الكترون انتقال زنجيرهٔ ناقل آخرين

 داراي ناقـل، رنـاي بـه اسيد آمينو دهندهٔ اتصال آنزيم با پروتئين، اين است. فتوسيستم دو بين گرفته قرار پروتئين سومين منظور، :۴ گزينۀ  

  هستند.) دوم ارساخت هاي مارپيچ و صفحات بيشتر تاخوردگيِ سوم، ساختار (منشأ هستند. سوم ساختار

  ۳ شناسي زيست ۹۸ صفحۀ * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۷۸

 در كـه داريـم تر گسـترده و محـدود خـونريزي دسـته دو كلي طور به شوند. مي تجزيه پلاسمين آنزيم توسط بدن در طبيعي طور به ها لخته  

 شـود مي تشكيل لخته گسترده، خونريزي در دهند. مي مانند درپوش يساختار تشكيل ها گرده بلكه شود، نمي تشكيل لخته محدود خونريزي

  شود. مي مشاهده ترومبين و فيبرينوژن اثر و است ضروري كلسيم و K ويتامين وجود لخته تشكيل براي

  ۳ شناسي زيست ۹۶ تا ۹۳ هاي صفحه * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۷۹

 و ديسك كه باشيد داشته توجه شوند. مي يافت ها ديسك درون در ها ژن اين است. بيوتيك آنتي به قاومتم هاي ژن فاقد ها باكتري اصلي دناي  

  ندارند. مشتركي ژن باكتري اصلي دناي

  ها: گزينه ساير بررسي  

  است. هيدروژني پيوند هرگونه فاقد ،TTAA چسبنده انتهاي :۱ گزينۀ  

  دارد. فعاليت نوتركيب، دنِاي تشكيل و ناقل به دنِا قطعۀ لاتصا مرحلۀ يك در تنها ليگاز، آنزيم :۲ گزينۀ  

  شود. مي ادغام ياخته اصلي دناي با و نبوده ميزبان اصلي دناي از مستقل ديگر ديسك نوتركيب، گياه ايجاد روند در :۴ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۱۱۸ تا ۱۱۶ هاي صفحه * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۸۰

 نظـام ايـن در همچنين، پردازند. مي را ها زاده پرورش هاي هزينه والد دو هر نظام اين در .هستند همسر تك خانگي قمري مثل گانپرند بيشتر  

   دارند. مساوي سهم جفت انتخاب در ماده و نر جانور

 نيز ماده جانور بلكه شود، نمي انتخاب فت،ج انتخاب فرايند در نر جانور تنها دارند، مساوي سهم جفت انتخاب در جانور هردو اينكه به توجه با  

  گيرد. مي صورت نر جانور توسط

  ها: گزينه ساير بررسي  

 كـه هستند هوادار هاي كيسه نام به ساختارهايي داراي شش بر علاوه پرندگان .همسر هستند تك خانگي قمري مثل پرندگان بيشتر :۱ گزينۀ  

  دهد. مي ايشافز پستانداران به نسبت را ها آن تنفس كارايي

  است. كم تخمك اندوختۀ جنين و مادر بين خوني ارتباط دليل به پستانداران در دارند. چندهمسري نظام پستانداران بيشتر :۲ گزينۀ  

 تصفا هاي نشانه كه نري با گيري جفت دهد. مي انجام را جفت انتخاب پردازد، مي بيشتري هاي هزينه كه جانوري همسري تك نظام در :۴ گزينۀ  

 بـه مربوط هاي ژن داشتن از اي نشانه نر جانور ظاهري هاي ويژگي كند. مي تضمين را هايش زاده و ماده جانور سلامت دارد، را محيط در مناسب

  هستند. نيز سازگاركننده صفات

@MrKonKori
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  ۳ فيزيك ۱۴ و ۱۳ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۸۱

       A Bt s x x ( ) m1 0 50 30 80  

B     (1) رابطۀ At s x x m   2 20 80  

(1) ¾à õMHnB B
B A

A A

x v
x vt x v v

x v

          

20 30 20 30 20 50 8020 50  

B     (2) رابطۀ A
m

v v
s

   8  

(2) à¾õMHn
B A B A B Ax x v t v t (v v )t t t s           30 50 80 8 80 10  

B
( ) m

v
s

 
 

20 30 510  

BB Bx v t x t t s      0 5 30 6  

  ۳ فيزيك ۱۷ و ۱۶ ،۱۰ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۸۲

(t s)
m

: v
s


 

5
100 50 105   مماس خط شيب0

t زماني بازهٔ براي   s1 t تا 5 / s2 7    داريم: 5

m
v at v a ( / ) a

s
          20 7 5 5 10 4  

t زماني بازهٔ در   s 0 تا t / s2 7    داريم: 5

x at v t
x at vt x ( ) / / / m

v at v

                 
  

2
2 2

1 1 1 4 7 5 0 7 5 112 52 2 2




  

   است: مقدار اين برابر دو ،t1 تا ۰ زماني بازهٔ در شده طي مسافت است، سهمي صورت به منحني نمودار چون  

/ m  2 112 5 225  

  ۳ فيزيك ۱۸ و ۱۷ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ ۀگزين پاسخ: -۱۸۳

   كنيم. مي فرض مثبت را راست به رو جهت  

   داريم: BC فاصلۀ براي  

BC B B B
m

x at v t v v
s

          2 21 140 4 2 2 162 2  

   داريم: AB فاصلۀ براي  

B AB AB ABAv v a x x x m          2 2 22 16 0 2 4 32  

¾à ±ÅIÎ ôw»ACx m AC : m      32 40 72 72 2 36  

ACA
m

v v a ( x ) v v
s

          2 2 212 0 2 4 36 12 22  

  ۳ فيزيك ۲۰ و ۱۱ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ خ:پاس -۱۸۴

 است. متحرك جايي جابه با برابر زمان محور با زمان -سرعت نمودار بين محصور مساحت  

   كنيم: مي محاسبه را s8 تا s0 زماني بازهٔ در جايي جابه ابتدا

x m


   
10 24 8 1362  

x m   184 136 48  

t t s t t s         48 24 2 8 2 10  

   شود: مي جا جابه m184 اندازهٔ به متحرك ،s10 تا صفر زماني بازهٔ در ترتيب اين به  

av av

m
t v

v ms a a /
m t st s v
s


              



1 1
2

2 2

0 10 24 10 1 410 010 24
  

24

10

108 t (s)0

mv( )s

12

x x

x(m)

50

20

30

0 t (s)

A

B
10

@MrKonKori
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  ۳ فيزيك ۳۴ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۸۵

 چتربـاز وزن بزرگـي اسـت، تندشـونده حركت كه چتر نمودن باز از قبل رو اين از است؛ پايين طرف به آن سرعت جهت آيد، مي پايين چترباز چون  

    است: چترباز وزن اندازهٔ از بيشتر هوا مقاومت نيروي بزرگي است، كندشونده حركت كه چتر نمودن باز از بعد ولي است هوا مقاومت بزرگي از بيشتر

(1)¾à õMHn
(2) à¾õMHn

D D D
net

D D D

mg f ma m f m f m
F ma

f mg ma f m m f m

               

1 1 1

2 2 2

10 2 8
10 2 12  

   داريم: (2) و (1) روابط از استفاده با  

D

D

f m

f m
 1

2

8 2
12 3  

  ۳ فيزيك ۴۰ و ۱۸ هاي صفحه * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۸۶

Áj¼μønet N(F ) F mg  0  

Â£ÎH رابطۀ (1)k k N kf F mg
net k k k(F ) ma F f ma a a

            100 1000 100 1 10  

   داريم: ريسمان شدن پاره از پس  

net(2) رابطۀ k k kF ma f ma a a               1000 100 10  

k

k k k
k

v ( )
v v a x ( )

v ( )

      
            
     



2
2 2

2

0 2 1 10 5 100 92 10 1 105 9 1000 2 10 9
  

m
v ( ) v

s
      2 902 1 5 1 1100  

  )۱۴(مسئلۀ  ۳ فيزيك ۵۲ و ۳۹ ،۳۶ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۸۷

 نيـروي همـان ها، آن برايند كه شود مي وارد راست به رو NF و بالا به رو sf نيروي دو كتاب بر آسانسور ديوارهٔ از  

 شـتاب چون طرفي از دهيم. مي نشان R با را آن كه شود مي وارد كتاب بر آسانسور ديوارهٔ طرف از كه است خالصي

    است. برابر كتاب بر ديواره عمودي نيروي بزرگي با شخص نيروي بزرگي است، صفر افقي امتداد در بكتا

s N s sR f F f f N      2 2 2 220 16 12  

s(f اصطكاك نيروي از كتاب وزن چون    نتيجـه در و پايين طرف به كتاب بر وارد خالص نيروي است، بيشتر (

   است. پايين طرف به هم شتاب

net پايين به رو s
m

F ma mg f ma / / a a
s

          21 5 10 12 1 5 2  

  ۳ فيزيك ۵۶ و ۵۵ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۸۸

   بسپاريد: خاطر به  

x مكان به x1 مكان از خود نوساني خط پاره روي نوسانگر تا است لازم كه زماني كمترين    دو ايـن در آن سـرعت جهت كه طوري به برود؛ 1

 دوره نصف با برابر همواره باشد، هم مخالف مكان
T

( t )     است. 2

   داريم: سؤال صورت نمودار به توجه با  

T
/ T / s  

3 0 6 0 84  

T /
t t / s   2 1

0 8 0 42 2  

av
x xx

v / x / x / m
t /

 
      


1 1

1 10 12 2 0 048 0 0240 4  

  ۳ فيزيك ۵۸ و ۵۷ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ :پاسخ -۱۸۹

K mv K J      2 3 21 1 40 10 10 22 2  

E U K E / / J     1 2 2 3 2  

N
E kA / k ( / ) k

m
     2 21 13 2 0 04 40002 2  

k
f f f Hz

m 
        

 3
40002 2 10 50

40 10
  

N N
f N

t
    


50 300060  

NF N16

sf R N20

@MrKonKori
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  ۳ فيزيك ۷۳ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۹۰

I r I I
( ) ( )

I r I I
    2 1 2 22 2

1 2 1 1

160 1
640 16  

I
log log log log / dB

I
                    2 4

2 1 2 2 2
1

110 64 10 10 2 40 2 64 40 0 3 12 5216  

  ۳ فيزيك ۶۵ تا ۶۳ هاي صفحه * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۹۱

/ / m

   5 0 08 0 0644  

/
v T / s

T T


    

0 0644 0 016  

d /
v t / s

t t
     
 

2 84 0 7  

t /
T N /

N /


   

0 7 43 750 016  

) ۷۵/۴۳ مدت، اين در ريسمان از M ذرهٔ   )343  بـا برابـر (كـه A4 انـدازهٔ به مسافتي نوسان هر در ديگر، طرفي از دهد. مي انجام نوسان 4

cm8 (ذرهٔ توسط است M شود: مي طي                                                         / cm / m   43 75 8 350 3   M ذرهٔ شدهٔ طي مسافت5

 و رسد مي خود اول جاي به نوسان ۴۳ از پس N ذرهٔ  
3
t لحظۀ در اينكه به توجه با بعد، نوسانِ 4 1  بـوده پـايين طـرف به حركت حال در 0

   بود. خواهد پايين طرف به حركت حال در و گرفت خواهد قرار مثبت هاي مكان در است،

  ۳ فيزيك ۸۵ و ۷۷ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۹۲

Sin n Sin
Sin /

Sin n Sin

 
          

 
1 2

2 2
2 1 2

33560 26 0 6 371 5 3
6

  

/


         2
372 37 18 52  

  ۳ فيزيك ۷۶ و ۷۵ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۹۳

 موج طول تغيير در تأثيري ناظر حركت و شود دور ناظر از چشمه كه است اين شود، بلندتر ناظر دريافتي موج لطو كه آن شرط دوپلر، اثر در  

 »ب« و »الف« موارد ترتيب اين  به شوند. دور هم از ها) آن از يكي يا (و چشمه و ناظر بايد شود، كمتر ناظر دريافتي بسامد آنكه براي ولي ندارد

   اند. درست دو هر

  ۳ فيزيك ۱۰۵ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ اسخ:پ -۱۹۴

R
n

E /
E / n n

n n

 
       2

2 2
13 60 544 25 5  

n nr n a r / m / nm        2 2 11 95 5 10 1 25 10 1 25  

  )۲۴(مسئلۀ  ۳ فيزيك ۱۲۵ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۹۵

−Iw
t

N N t
N t

t t N
T T

         75700

1 1
2 2

1 1 2 2 7 39900128 57002 2



  

  ۲ فيزيك ۸ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۹۶

   ند.ا نام هم q3 و q1 بارهاي بنابراين است؛ صفر q2 بار بر وارد الكتريكي نيروهاي برايند  

k(1) رابطۀ q q k q q q q
F F q q

r r
      2 3 2 1 3 1

32 12 3 12 2 2 2
32 12

4
30 15

  

   باشد: نام ناهم q3 و q1 بارهاي با بايد q2 بار بنابراين است؛ صفر نيز q1 بار بر وارد الكتريكي نيروهاي برايند ديگر، طرفي از  

(1) à¾õMHnk q q k q q q q q
F F

r r
    

2
3 1 2 1 1 2 1

31 21 2 2 2 2
31 21

4
45 15

  

kºHï³Iºï´ÀIº q ,qq q
( )

qq


      1 2

22 22
2 11

4 15 30 4 4
45 9 945

  

60

¾¹ÄA

H¼À
ÍÄI¶



2




@MrKonKori
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  ۲ فيزيك ۱۳ و ۱۱ ،۸ هاي صفحه * متوسط :لسؤا مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۹۷

q q q
F k / q C

r

      
21 2 9 5

2 20 009 9 10 10
10

  

N
E

Cq
E k

r N
E

C






   

  


   


59
1 2

2 59
2 2

109 10 225
20
109 10 900
10

  

T
N

E E E
C

    1 2 225 900 1125  

  ۲ فيزيك ۲۱ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۹۸

t E B A EW K W K K W mv / / J             2 3 21 10 0 02 10 50 0 0 0252   جنبشي انرژي و كار قضيۀ :2

E E AB E AB ABU W q V W V / V V               65 10 0 025 5000  

B AV V V   5000  

AB AB AB ABV Ed d d m      5000 2500 2  

  )۲۳(مسئلۀ  ۲ فيزيك ۶۴ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۹۹

 و كنـد مـي عبـور هم B لامپ از كند، مي عبور باتري از كه جرياني است، باز كليد كه حالتي در كنيم. مي فرض R با برابر را لامپ هر مقاومت  

   با: است برابر آن مقدار

eqR R R R   2  

     (1) رابطۀ
eq

I
R r R R

  
  

 1 2 0 2  

   گذرد: مي B لامپ از باتري، از عبوري جريان از نيمي است، بسته كليد كه حالتي در  

eq
R R

R R R
R R


  


3
2  

     (2) رابطۀ
eq

I RI , I
R r R RR


   

     
 

2

2
2 3

3 3 2 2 302

  

  داريم: (2) و (1) روابط از استفاده با  

I R
I

R



 


2
1

23
3

2

  

  ۲ فيزيك ۶۱ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۰۰

 شامل شاخۀ هم چون كند، نمي بورع آمپرسنج از جرياني است، باز كليد كه حالتي در  

 عبـور اجـازهٔ و دارد زيادي بسيار مقاومت آرماني سنج ولت هم و است قطع آمپرسنج

I                                                                                          دهد: نمي را جريان 1 0  

 كـه دهـد مي نشان را 20 مقاومت سر دو پتانسيل اختلاف سنج ولت حالت، اين در  

eqR                                                             با: است برابر


   
1

40 40 20 4040 40  

( )
eq

I A V R I V
R r 


        

 1
1 20

120 3 20 3 6040 0  

 20 مقاومـت از جريـاني است، شده بسته موازي صورت به 20 مقاومت با و ستا آرماني آمپرسنج چون است، بسته كليد كه حالتي در  

   شود: مي مدار جريان با برابر آمپرسنج خواندهٔ و دهد) مي رخ كوتاه (اتصال كند نمي عبور

 
     

  eq
eq

R I A
R r2

2
2

40 40 12020 640 40 20 0  

   دهد. مي نشان را صفر عدد سنج ولت حالت، اين در  

I , I A

V V , V

 
  

1 2
1 2

0 6
60 0  

A
40

4020

k

V
V120


q q A

m10m10

E2

E1
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۳۴

  ۲ فيزيك ۵۸ تا ۵۵ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۰۱

   داريم: است، باز S كليد كه هنگامي  

  

  

, ,R R    4 5 2 3 20 80 100  

eqR(1) رابطۀ R R R R


      
 1 1 1

100 100 50 50100 100  

  

  

  

  

   داريم: است، بسته S كليد كه هنگامي  

  

  

, ,R R


   
3 5 2 4

80 20 1680 20  

eqR(2) رابطۀ R R R R       1 1 116 16 32 32  

(2)» (1) ôMH»n
R R R ( R ) R        1 1 1

2 232 50 43 3  

  

  

  ۲ فيزيك ۵۷ تا ۵۴ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۰۲

,
R R

R
R R


   

 
1 2

1 2
1 2

60 60 3060 60  

,R R R     3 4 3 4 10 20 30  

eqR


  


30 30 1530 30  

eq
I A

R r


  

 
80 415 5  

V rI V V       80 5 4 60  

,V R I I I A    3 4 60 30 2  

P R I P W    2 2
3 3 3 10 2 40  

  ۲ فيزيك ۸۱ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۰۳

NI
B B / T G

L /

   
    

712 10 1000 5 0 03 3000 20
  

 جهت خلاف در عقربه S قطب ترتيب اين به شود. مي تعيين استر طرف به لوله سيم درون مغناطيسي ميدان راست، دست قاعدهٔ از استفاده با  

   ايستد. مي چپ طرف به يعني مغناطيسي، ميدان

  )۲۶(مسئلۀ  ۲ فيزيك ۱۰۴ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۰۴

 مغناطيسـي شار بايد كه دهد مي نشان است، اوليه مغناطيسي ميدان جهت درخلاف القايي جريان از ناشي مغناطيسي ميدان جهت اينكه  

 شـار تـا كنـد پيـدا افـزايش مـدار مسـاحت بايد ترتيب اين به كند. مي تغيير مدار مساحت ،CD ميلۀ حركت با طرفي از يابد. افزايش

 به D از هميل در القايي جريان جهت راست، دست قاعدهٔ با شود. داده حركت چپ طرف به ميله بايد رو اين از يابد؛ افزايش نيز مغناطيسي

   شود. مي تعيين C طرف

  ۱ فيزيك ۱۲ و ۱۰ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۰۵

m m h cm s cm
/

h h s ms msm
      

3 3 6 3 3
3

1 10 1270 270 75 7 5 103600 10001
  لوله از آب خروج آهنگ : 

  

 R3 10 R4 20  R2 60

 R1 60

5 V80

 R2 80  R3 20

 R4 20

R1

r  0 

 R5 80
S

 R2 80  R3 20

 R4 20

R1

r  0 

 R5 80
S
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  ۱ فيزيك ۳۴ و ۳۳ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۰۶

   كنيم. مي فرض  را (2) مايع چگالي و  را (1) مايع چگالي  

 ايـن به است. هوا فشار و (1) مايع فشار از ناشي A نقطۀ فشار اما است؛ (2) مايع فشار و (1) مايع فشار و هوا فشار از ناشي B نقطۀ فشار  

   داريم: ترتيب

B AP P P g( h) gh (P gh) g g ( g )                    5 52 2 2 10 8 4 2 10 4   

kg g
g g g /

m cm
                 5 5 5

3 310 8 4 2 10 8 40 10 2500 2 5  

  ۱ فيزيك ۴۴ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۰۷

m m
Av / A A / m

s s
     

3 20 012 10 0   آب حجمي شارش آهنگ0012

A R / R m mm      2 20 0012 2 10 20  

R mm 2   مقطع قطر40

  ۱ فيزيك ۷۵ و ۷۳ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۰۸

 باشد؛ هوا مقاومت و اصطكاك نيروهاي كل بزرگي با برابر ماشين جلوبر نيروي بزرگي بايد كند، حركت جلو به ثابت تندي با ماشين آنكه براي  

   است. N6 هم وبرجل نيروي رو اين از

d
v

t
av av

W FdCos
P P F v / / W

t t


       

 
0 6 0 6 3 6  

kÃÿ¶ ·H¼U IÄ nI¨kÅnj KveoM ½jpIM %(Áj»n») ®¨ ·H¼U IÄ nI¨
/

Ra     
3 6100 100 458  

  ۱ فيزيك ۱۰۵ و ۹۸ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۰۹


              


   gÄ

(1) à¾õMHn

F

Q
P Q P t

t
P m ( ( )) m

Q mc mL

17 60 2100 0 10 336000  

JA (2) ¾à õMHnP t mc P t m ( )          60 4200 80 0  

  داريم: (2) رابطۀ بر (1) رابطۀ تقسيم از  

P m m
t min

P t m t

     
     

   
17 60 2100 10 336000 17 85 80 1660 4200 80 80 5  

  ۱ فيزيك ۱۱۷ و ۹۵ تا ۹۳ هاي صفحه * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۱۰

 كـه كنـد مي دريافت سطحي زا را گرما شدن، بخار براي آب و است گرماگير فرايندي تبخير اند. شده بيان درست موارد همۀ ،»پ« گزارهٔ جز به  

   است. داشته قرار آن روي شدن  بخار از قبل

 

  ۱ شيمي ۳۳ تا ۲۷ ،۵ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۱

  هستند. درست شده داده هاي عبارت همۀ  

) منيزيم ايزوتوپ ترين فراوان   Mg)24
) منيـزيم اتـم در است. نوترون ۱۲ و الكترون ۱۲ پروتون، ۱۲ داراي ،12 s s p s )2 2 6 21 2 2  الكتـرون ۲ ،3

 برابر فرعي كوانتومي عدد با الكترون ۶ و )s (زيرلايۀ صفر برابر فرعي كوانتومي عدد با الكترون ۶ اتم، اين دارد. وجود s3 زيرلايۀ در ظرفيتي

  كند. مي ايجاد 2 كاتيون و دارد )p (زيرلايۀ ۱

  ۱ شيمي ۲۷ تا ۲۰ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۲

n الكتروني انتقال در   n  3   دارد. سبز نور با مقايسه در بلندتري موج طول كه شود مي ايجاد سرخ نور ،2

  ۱ شيمي ۵۲ تا ۴۷ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۳

  نادرست: هاي گزينه بررسي  

 اي نقطه -الكترون آرايش با آرگون هواكره، نجيب گاز ترين فراوان )۱  
. .

: :Ar.. .است  

  شود. مي ليدتو اكسيژن و مونوكسيد نيتروژن گازهاي واكنش از تروپوسفري اوزون فقط )۲  

  شوند. مي خارج تقطير ستون از جوش نقطۀ افزايش ترتيب به گازها )۳  

@MrKonKori
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۳۶

  ۳ شيمي ۵۳ صفحۀ و ۱ شيمي ۹۲ و ۸۱ ،۶۲ هاي هصفح * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۴

  هستند. درست سوم و دوم هاي عبارت  

   است:رو  صورت روبه به واكنش شدهٔ موازنه معادلۀ                           KMnO KI KOH K MnO KIO H O    4 2 4 4 28 8 8 4   

    KI و H O2 است. ۵ با برابر ها آن ضرايب مجموع كه هستند دوتايي هاي تركيب جزء   

     

   

  
 yÄIv¨H jkø oÃÃûU

 yÄIv¨H jkø oÃÃûU
I

Mn
 

8 81   

     
mol H O

/ mol KMnO / mol H O
mol KMnO

 2
4 2

4

40 5 0 258   

CH OH O CO H O  3 2 2 22 3 2 4   

mol CH OH mol H O
g CH OH / mol H O

g CH OH mol CH OH
  3 2

3 2
3 3

1 44 0 2532 2   

   فرمول به توجه با KIO4، پريدات، يون فرمول IO
UH Mg´                                                   است: 4 IO Mg(IO )   2

4 4 2 11   

  ۱ شيمي ۸۰ تا ۷۷ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :خپاس -۲۱۵

:   اكسيژن گرم ۹۶/۰ داراي اكسيد تري گوگرد گاز :A گاز نمونۀ  
mol SO / L SOmol O

/ g O / L SO
g O mol O mol SO

   3 3
3

3

1 22 410 96 0 44816 3 1   

/ داراي سولفيد هيدروژن گاز :B گاز نمونۀ    214 816   هيدروژن اتم 10

mol H S / L H Smol H
/ H / L H S

mol H mol H S/ H
    


21 2 2

223 2

1 22 414 816 10 0 08962 16 02 10
   

´\e
´\e

A /

B /
 

0 448 50 0896   

  ۱ شيمي ۸۱ و ۸۰ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۶

H ضريب شوند، موازنه ها واكنش اگر   O2 مقدار اينكه به توجه با بود. خواهد ۴ برابر دوم واكنش در و ۲ برابر اول واكنش در H O2 توليـدي 

H ضريب تا كنيم مي ضرب ۲ در را اول واكنش بايد است، برابر واكنش دو در O2 شود: برابر واكنش دو در  

CH (g) O (g) CO (g) H O(g)

CH (g) O (g) CO(g) H O(g)

  

  
4 2 2 2
4 2 2

2 4 2 4
2 3 2 4   

ÂÎo~¶  ´\e ÂÎo~¶  −¼¶
ÂÎo~¶  ´\e ÂÎo~¶  −¼¶

O O
/

CH CH
  2 2

4 4

7 1 754   

  ۱ شيمي ۹۲ تا ۸۹ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۷

NH)( سولفات آمونيوم واحد هر انحلال از   ) SO4 2 Fe(NO( نيترات )III( آهن واحد هر انحلال از و يون ۳ آب، در )4 )3  يون ۴ آب، در )3

  شود. مي ايجاد

  ها: گزينه ساير بررسي  

BaSO) سولفات باريم سفيدرنگ برسو سولفات، يون حاوي محلول به نيترات باريم محلول كردن اضافه با )۱     شود. مي تشكيل 4(

  نوشت: توان مي است، برابر ها محلول حجم اينكه به توجه با )۲  



/ / /

/ / /

Al (SO ) Al SO

NaCl Na Cl

 

 

 

 

 

 

3 2
2 4 3 4

0 01 5 0 01 0 05

0 02 2 0 02 0 04

2 3 


   

  

 ترتيب به سولفات و آمونيوم هاي يون لوويس ساختار در )۳  

  د.دار وجود ناپيوندي) و (پيوندي الكترون جفت ۱۶ و ۴

  

¾]nj 8
KI KIO

 

 4

1 7

¾]nj 1
KMnO K MnO

 

4 2 4

7 6




 
                   
 

2

|

| |

. .
: :OH

|. . . .
: :H N H O S O.. . .

: :H O..
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  ۱ شيمي ۹۹ تا ۹۶ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۸

  است: كلريد سديم مول ۰۲/۰ داراي مولار، ۰۴/۰ محلول ليتر ميلي ۵۰۰  

/ g NaCl g NaCl(aq) mL NaCl(aq)
/ mol NaCl mL NaCl (aq)

mol NaCl / g NaCl g NaCl(aq)
   

58 5 100 10 02 1001 1 17 1   

  ۱ شيمي ۱۰۲ تا ۱۰۰ و ۹۶ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۹

  است: آب گرم ۱۶۰ و نيترات سديم گرم ۴۰ شامل ذكرشده، محلول از گرم ۲۰۰  

%  −¼±d¶ ³o¬ g NaNO

g H O


  

  

3

2

20200 4020 200 100
200 40 160

   

  كنيم: مي حساب را آب گرم ۱۶۰ در حل قابل جرم حداكثر اتاق، دماي در نيترات سديم پذيري انحلال به توجه با  

JA JA
g NaNO

g / g NaNO
g

 3
3

92160 147 2100   

 سيرنشده نهايي، محلول و شده حل آب گرم ۱۶۰ در ماده اين از گرم ۱۴۰ مجموع در محلول، به نيترات سديم گرم ۱۰۰ كردن اضافه با بنابراين  

  بود. خواهد

  ۱ شيمي ۱۰۵ تا ۱۰۱ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۰

  هستند. درست »ت« و »پ« هاي عبارت  

  نادرست: هاي عبارت بررسي  

  است. آب گرم ۱۰۰ در گرم ۱ تا ۰۱/۰ محدودهٔ در اتاق، دماي در آب در محلول كم مواد پذيري انحلال الف)  

  است. B از بيشتر A پذيري انحلال سلسيوس، درجۀ ۵۰ از كمتر دماهاي در فقط ب)  

/ / / C           0 8 29 0 9 24 5 0 1 50   

  ۲ شيمي ۱۴ تا ۷ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۱

 كلـر) و گـوگرد (فسفر، عنصر سه و اتمي تك كاتيون صورت به آلومينيم) و منيزيم (سديم، عنصر سه اي، دوره جدول سوم دورهٔ عنصرهاي بين در  

  شوند. مي يافت طبيعي هاي تركيب در اتمي تك آنيون صورت به

 ۲ شيمي ۱۶ و ۱۵ هاي هصفح * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۲

X يون d3 زيرلايۀ هاي الكترون تعداد باشد، ۲۶ با برابر X اتمي عدد كه صورتي در است. ۳۶ تا ۱۹ از چهارم دورهٔ عنصرهاي اتمي عدد   2، 

1
  بود: خواهد ها الكترون ساير تعداد 3

X : Ar d s X : Ar d      
6 2 2 6

26 18 26 183 4 3   

IM IÀï·»oT§²H jHk÷U
IÀï·»oT§²H oÄIw jHk÷U

l 
 

2 6 1
18 3   

       است: ۳۱ آن، اتمي عدد و دارد قرار ۱۳ گروه در چهارم دورهٔ اصلي فلز ومينس   31 26 5   

X55 اتم هر در  
              دارد: وجود ظرفيتي الكترون ۸ ،26

ÂTÃÎoË ·»oT§²H ÂTÃÎoË ·»oT§²Hmolmol X
/ g X / mol

g X mol X
  

813 3 0 4855 1   

  ۲ شيمي ۲۴ تا ۱۹ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۳

  FeCl (aq) NaOH(s) Fe(OH) (s) NaCl(aq)  3 33 3   

 }²IiIº  }²IiIº/ mol FeCl g NaOHmol NaOH g NaOH
L FeCl (aq) g NaOH

L FeCl (aq) mol FeCl mol NaOH g NaOH
    3

3
3 3

0 02 1003 402 61 1 1 80   

  ۲ شيمي ۲۵ تا ۲۲ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۴

  دارد: وجود سولفات آلومينيم در فقط گوگرد  

 Â²¼¶ ³o]Al (SO ) ( ) ( ) ( ) g mol        1
2 4 3 2 27 3 32 12 16 342   

³o]S g g  
16 1000 160100   

mol Al (SO ) g Al (SO )mol S
g S g Al (SO )

g S mol S mol Al (SO )
   2 4 3 2 4 3

2 4 3
2 4 3

1 3421160 57032 3 1   

g  1000 570   مخلوط در KCl جرم 430

Al (SO ) Al O SO 2 4 3 2 3 33   


½jpIM

ÁkÅnj

mol Al (SO ) mol SO L SO x
g Al (SO ) L SO x

g Al (SO ) mol Al (SO ) mol SO
      2 4 3 3 3

2 4 3 3
2 4 3 2 4 3 3

1 3 25570 80 64342 1 1 100   

@MrKonKori
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  ۲ شيمي ۳۹ تا ۳۶ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۵

   كربنـي ۱۰ آلكـاني بـا كـه اسـت هگـزان متيـل دي -۴ ،۲ -تيـلا -۴ آن، نـام و زيـر صـورت به شده داده هيدروكربن خط -پيوند ساختار  

  است. ايزومر هگزان) اتيل دي -۳ ،۳(

  

  

  

  

  ۲ شيمي ۵۸ تا ۵۵ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۶

  −¼§²¼¶
−¼§²¼¶

mol CO g CO
/ g CO

mol CO/
   


23 2 2

223 2

1 443 01 10 2216 02 10
   

Q m Q
Q mc Q / J

Q m


         


2 2 2 2

2
1 1 1

22 40 774 4176 10 20   

  ۲ شيمي ۱۱۲ تا ۱۰۷ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۷

  هستند. نادرست »ت« و »ب« ،»الف« هاي عبارت  

  نيست. آروماتيك بنابراين ندارد؛ وجود بنزني حلقۀ تركيب، اين ساختار در الف)  

) هيدروكسيل عاملي گروه يك داراي موردنظر تركيب ب)   OH)، كربوكسـيل عـاملي گـروه يك 
||
O

( C OH) ، آلكينـي عامـل يـك 

(C C) كتوني عاملي گروه يك و 

O
||

( C )  .است  

  دارد. وجود اكسيژن اتم ۴ و هيدروژن اتم ۱۶ كربن، اتم ۱۲ تركيب، اين مولكول ساختار در ت)  

  ۲ شيمي ۷۲ و ۷۱ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۸

C ها، آلكين خانوادهٔ عضو نخستين   H2 g مولي جرم با 2 mol   است. 126

g C H kJ
/ mol C H kJ

mol C H g C H
  2 2

2 2
2 2 2 2

26 500 4 5201 1   

ÂLõ¤Iº ÂLõ¤
C H CO H O 2 2 2 22

   

mol CO g CO
/ mol C H / g CO

mol C H mol CO
  2 2

2 2 2
2 2 2

2 440 4 35 21 1   

  ۲ شيمي ۷۵ تا ۷۲ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۹

 ضـرب ۳ عدد در را III واكنش معادلۀ همچنين و كنيم مي ضرب ۲ عدد در و وارون را II واكنش معادلۀ و ضرب ۲ عدد در را I واكنش معادلۀ  

NH معادلۀ ها آن جمع از تا كنيم مي (g) O (g) NO(g) H O(g)  3 2 24 5 4   شود.  حاصل 6

I II IIIH H H H kJ        2 2 3 906   

kJ
/ mol NO / kJ

mol NO
 

9060 2 45 34   

  ۲ شيمي ۹۱ تا ۸۶ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۳۰

   است. SO3 يعني دهنده واكنش به مربوط بنابراين است؛ نزولي شده، داده نمودار  

−¼¶ Â²¼¶ SÊ±ü ´\e ¾Ã²»H −¼¶SO / mol L L / mol      1
3 0 08 4 0 32   

) ۱۴/۰ به SO3 مقدار دقيقه ۳۰ گذشت از پس   / / mol) 0 035 4 0  با شود. مي مصرف ماده اين از مول ۱۸/۰ يعني، يابد. مي كاهش مول 14

 در گـاز مول ۴۱/۰ دقيقه، ۳۰ از پس نتيجه در است؛ شده توليد اكسيژن گاز مول ۰۹/۰ و SO2 مول ۱۸/۰ زمان اين تا واكنش، معادلۀ به توجه

  دارد. دوجو ظرف

/ / / /  0 14 0 18 0 09 0 41   

  است: دقيقه ۴۰ تا ۳۰ زماني بازهٔ چهارم، دقيقۀ ۱۰ از منظور است. برابر اكسيژن گاز توليد متوسط سرعت با واكنش سرعت  

mol
( / / ) L / mol

L
   0 035 0 032 4 0   چهارم دقيقه ۱۰ در شده مصرف SO3 مول تعداد 012

½k{ kÃ²¼U  −¼¶ jHk÷U /
O / mol  2

0 012 0 0062  

(y¹¨H») /
R R(O ) mol min     4 1

2
0 006 6 1010   

21

6

3
4 5
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  ۳ شيمي ۲۵ و ۲۴ هاي صفحه و ۲ شيمي ۹۱ تا ۸۶ هاي هصفح * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۳۱

t  30   t  20   t  10   t  0   

pH / 2 4   pH / 1 2  pH / 0 6  pH / 0 3   

/ /H ( ) /        
2 4 3 0 3 210 10 10 0 004      / /H /        

0 3 1 0 710 10 10 0 5  

Mg HCl MgCl H  2 22   

/
H / / / n(H ) / R (HCl) / mol min

( )

                
12 0 4960 5 0 004 0 496 2 0 496 4 0 49630

60

   

R(H ) R(HCl) / / mol min     1
2

1 2 0 496 0 9922   

  ۲ شيمي ۱۱۵ و ۱۰۴ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۳۲

  هستند. درست سوم تا اول هاي عبارت  

                           1 1
2 4 32 12 4 19 100 3 23 31 100C F ( ) ( ) g mol Na P ( ) g molÂ²¼¶ ³o] Â²¼¶ ³o]   

   گرم ۵۰ به تفلون، گرم ۵۰ تهيۀ براي C F2 است:                           نياز 4
mol C F / L C F

g C F / L C F
g C F mol C F

  2 4 2 4
2 4 2 4

2 4 2 4

1 22 450 11 2100 1   

   مولكول دو هر ساختار در C F2 C و 4 H Cl2   دارد: وجود اشتراكي پيوند ۶ ،3

| |

| |

H H

C C

: :H Cl..

 و 
| |

| |

. . . .
: : : :F F

C C

: : : :F F.. ..

   

   است. اختگيس پليمرهاي جزء و شود نمي يافت طبيعت در تفلون، مانند هم كولار  

  ۲ شيمي ۱۱۴ تا ۱۱۲ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۳۳

C( سيرشده عاملي دو الكل يك واكنش از كه است استر پلي يك از تكرارشونده واحد ۲ شده، داده نشان ساختار   H O2 6  بر گرم ۶۲ مولي جرم با 2

C( عاملي دو اسيد يك و مول) H O5 8   است. مول بر گرم ۱۵۸ تكرارشوندهٔپليمر، واحد مولي جرم است. شده ساخته مول) بر گرم ۱۳۲ مولي جرم با 4

|| ||

|

|

O O

nHO C C C OH nHO C C OH [

C

C

        
|| ||

|

|

O O

C C C O C C O ]

C

C

      n

[ C H O ]7 10 4 n

nH O 22



   

  ۳ شيمي ۱۰ تا ۵ هاي هصفح * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۳۴

 ايـن ذرات توسـط نـور شدن پخش دليل به كه شود مي حاصل (كلوئيد) پايدار مخلوطي غن،رو و آب مخلوط به جامد صابون مقدار افزودن با  

  است. مشخص آن درون از نور عبور مسير مخلوط،

  ۳ شيمي ۲۳ تا ۱۸ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۳۵

 يونش و بوده ضعيف موردنظر، اسيد كه گرفت نتيجه توان مي دارد، وجود محلول در گونه ۲۰۰۸ اسيد، مولكول ۲۰۰۰ شدن حل با كه آنجايي از  

  اند: شده يونيده مولكول ۸ مولكول، ۲۰۰۰ از دارد. جزئي

HA H A

x x x

 


2000 0 0

2000


   

( x) x x x     2000   نهايي ذرات تعداد مجموع 2000

%n(H )
/ /

n(HA)


      

8 0 004 0 42000   

H A M / mol L

HA M M mol L

  



          

     

1

1

0 004

1
   

a

H A
K /

HA

 


   
     

  
51 6 10   
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  ۳ شيمي ۲۵ تا ۱۸ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۲۳۶

  pH محلول I است: اسيد نيترو مول ۰۰۰۸/۰ داراي و ۱/۴ برابر  

H M / / pH log H log log /                     
50 004 0 02 8 10 5 8 5 3 2 4 1   

  pH محلول II است: اسيد نيتريك مول ۰۰۰۸/۰ داراي و ۴/۲ برابر  

pH log( ) log /     34 10 3 2 2 2 4   

/ / /  4 1 2 4 1   محلول دو pH تفاوت 7

 دو هر در كه است وابسته محلول در موجود اسيد مول شمار به اسيد، محلول با منيزيم فلز واكنش پايان در توليدشده هيدروژن گاز حجم  

  است. برابر محلول

  ۳ شيمي ۳۰ تا ۲۸ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۳۷

H OH
OH H H mol L pH

                                

14 14106 10 1
6

1010 10 10
10

   

OH
OH H OH mol L /

M /

 
    

 
                   

46 4 1 1010 10 0 0020 05   

  ۳ شيمي ۴۸ تا ۴۴ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز پاسخ: -۲۳۸

 افزايش ها آن جرم تفاوت رفته رفته و يابد مي افزايش (كاتد) مس الكترود جرم و كاهش (آند) روي الكترود جرم بيروني، مدار از جريان عبور با  

   الكتـرود، دو جـرم تفـاوت و توليد گرم) ۶۴( مس مول ۱ و مصرف گرم) ۶۵( روي مول ۱ بيروني، مدار از الكترون مول ۲ عبور ازاي به يابد. يم

  شود: مي گرم ۱۲۹


  

 
      



mol e g
Zn Cu Zn Cu / e / g

/ e mol e

2 2 22
23

1 1291 806 10 1 935
6 02 10 2

   

  ۳ شيمي ۶۱ تا ۵۲ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۲۳۹

  ادرست:ن هاي گزينه بررسي  

Zn(s) واكنش نيم خوردگي شرايط در سفيد، آهن  ورقۀ در عميق خراش ايجاد صورت در )۱   Zn (aq) e  2  فلـز و گيرد مي صورت 2

  شود. مي محافظت آهن

   يابد. مي افزايش واحد ۷ كربن، اتم هر اكسايش عدد و شده واكنش وارد كاهنده عنوان به اتان اتان، گاز كامل سوختن واكنش در )۲  

   
  است. آند مثبت، قطب آن، در كه بوده الكتروليتي سلول برقكافت، به مربوط سلول )۴  

  ۳ شيمي ۷۲ تا ۶۸ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۴۰

  هستند. درست »پ« و »الف« هاي عبارت  

  نادرست: هاي عبارت بررسي  

SiO) سيليس رساختا در ب)     است. متصل سيليسيم اتم دو به اكسيژن  اتم هر ،2(

 اتم دو با و هيدروژني پيوند طريق از ديگر، مولكول دو از هيدروژن اتم دو با دارد؛ ارتباط هيدروژن اتم ۴ با اكسيژن اتم هر يخ، ساختار در ت)  

  كي!اشترا پيوند طريق از خود، مولكول در هيدروژن

  ۳ شيمي ۸۱ تا ۷۸ هاي هصفح * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز پاسخ: -۲۴۱

  تر كوچك به توان مي را آن دليل و است (KBr) برميد پتاسيم تركيب از بيشتر (NaBr) برميد سديم تركيب ذوب نقطۀ و فروپاشي آنتالپي  

  داد. نسبت پتاسيم كاتيون با مقايسه در بار) چگالي بودن (بيشتر سديم كاتيون حجم بودن

  ۳ شيمي ۹۷ تا ۹۴ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۲۴۲

ــيم مــي   ــر دان ــاده واكنشــي اگ ــاگير برگشــت) جهــت در (واكــنش واكــنش آن وارون باشــد، گرم ــابراين اســت؛ گرم  واكــنش H بن

N (g) O (g) NO(g) 2 2   است. كيلوژول 181 با برابر كاتاليزگر حضور در چه و غياب در چه ،2
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  ۳ شيمي ۱۰۲ و ۱۰۱ هاي هصفح * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۴۳
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  ۳ شيمي ۱۰۷ تا ۱۰۴ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۴۴

 برگشت جهت در واكنش يعني اند، شده ظرف در موجود هاي فراورده مول شمار يافتن كاهش باعث ظرف، حجم افزايش و سامانه دماي افزايش  

 ضـرايب مجمـوع از بيشـتر هـا دهنـده واكـنش ضرايب مجموع آن، شيميايي معادلۀ در و بوده گرماده واكنش بنابراين است؛ كرده پيشرفت

 فشـار)، (كـاهش حجـم افزايش همچنين كند، مي جا جابه برگشت جهت در را تعادل دما افزايش گرماده، هاي تعادل در زيرا است، ها فراورده

  كند. مي جا جابه بيشتر گازي هاي مول تعداد سمت به را تعادل

  ۳ شيمي ۱۱۶ تا ۱۱۳ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۴۵

  هستند. نادرست شده داده هاي عبارت همۀ  

  شود. مي تهيه پرمنگنات پتاسيم غليظ محلول توسط پارازايلن اكسايش از الف)  

 از مسـتقيم طور به و است اسيد ترفتاليك نام به آروماتيك آلي اسيد يك ب)  

  آيد. نمي دست به خام نفت تقطير

 الكـل دي يك با مناسب شرايط در را آن نتوا مي استر، پلي يك تهيۀ براي پ)  

  كرد. واكنش وارد

 )3 و -۱ (صـفر، متفـاوت اكسايش عددهاي با كربن اتم دستۀ ۳ داراي ت)  

  باشد. مي 2 برابر ها آن اكسايش اعداد مجموع كه است

C H O : C ( ) ( ) C       8 6 4 8 6 1 4 2 0 8 2   

 

   شناسي زمين ۱۱ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۴۶

 آن كـانون دو از يكي در همواره خورشيد كه گردد مي خورشيد دور به چنان بيضوي، مداري در سياره هر كه: كند مي بيان كپلر اول قانون  

   دارد. قرار

  شناسي زمين ۱۴ صفحۀ * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۴۷

   شود. مي ايجاد محل اين در روز ترين طولاني پس تابد، مي عمود الجدي رأس مدار به خورشيد دي، اول در  

  شناسي زمين ۱۶ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۴۸

   باشند. مي پايدار نوع از عناصر بعضي ها، گزينه رساي در و هستند پرتوزا عناصر از دو هر ۲۳۲ توريم و ۱۴ كربن درسي، كتاب جدول طبق  

  شناسي زمين ۳۲ صفحۀ * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۴۹

 بـا يـا مسـتقيم طـور به يا منتقل ذوب كارخانۀ به فلز جداسازي براي باشد، مي كانسنگ از جداشده كانۀ همان كه (كنسانتره) نهايي محصول  

   شود. مي دهاستفا صنعت در اندك تغيير

  شناسي زمين ۲۶ صفحۀ * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۵۰

 و تكـوين تاريخچـۀ كره، سنگ هاي ورقه حركت مانند شناسي زمين فرايندهاي به ها سنگ در عناصر غلظت مقدار گيري اندازه با پژوهشگران  

   دارد. كاربرد عناصر كتشافيا هاي جويي پي در همچنين و كنند مي پيدا آگاهي محيطي زيست آلودگي

  شناسي زمين ۳۴ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۵۱

   شود. مي تشكيل زمين گوشتۀ در زياد، بسيار فشار و دما در كه است (گرافيت) خالص كربن تركيب با گوهري الماس،  
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  شناسي زمين ۴۶ صفحۀ * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۵۲

   ها: گزينه رسيبر  

 تـا و سـخت حفـاري است، پايين ايستابي سطح چون و رسد مي آبخوان به زياد عمق در چاه حفر زمين، زياد ارتفاع علت به B و A نقاط در  

   بود. خواهد نامناسب حدي

 حفر و است بالاتر ايستابي طحس هم و است نزديك تغذيه محل به هم پس است، كم ارتفاع و كوه دامنۀ پاي در زيرا است؛ مناسب C نقطۀ در  

 ساحلي، شهرهاي و دريا به نزديكي با ضمن در و دارد زياد املاح و دورتر تغذيه محل از زيرا است؛ نامناسب D نقطۀ در باشد. مي عمق كم چاه

   دارد. وجود آبخوان به شور آب حركت احتمال

  يشناس زمين ۱۱ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۵۳

   دارد. بيشتري ضخامت ،B و A هاي افق ساير به نسبت و است اوليه سنگ همان و نشده تجزيه سنگ قطعات داراي خاك، C افق  

  شناسي زمين ۴۶ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۵۴
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  شناسي زمين ۶۹ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۵۵

 و نداشـته را آب عبور توانايي زياد، تخلخل وجود با و هستند ريز دانه ها رس زيرا شود؛ مي استفاده سدها ساخت در مصالح عنوان به رس كاني  

   دهد. مي كاهش را آب فرار امكان

  شناسي زمين ۷۰ صفحۀ * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۵۶

   شود. مي استفاده شكسته سنگ و ماسه و شن مخلوط از كند، مي عمل كشزه عنوان به كه زيراساس بخش در  

  شناسي زمين ۸۳ صفحۀ * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۵۷

 بروز باعث كه شود مي ديده است، شديد بارندگي و فرسايش كه دريا، از دور كوهستاني مناطق خصوص به جهان مختلف مناطق در يد كمبود  

   گردد. مي گواتر بيماري

  شناسي زمين ۸۶ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۵۸

   شود. مي توصيه سرطان از پيشگيري در مؤثر اي ماده عنوان به سلنيم مصرف و شود مي استفاده ترمز لنت تهيۀ در آزبست كاني  

  شناسي زمين ۷۶ صفحۀ * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۵۹

   است. درصد ۱ از بيش پوسته، در سديم مانند اصلي صرعنا غلظت  

  شناسي زمين ۹۱ صفحۀ * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۶۰

   است. برشي نوع از تنش و بوده افق امتداد در ها سنگ حركت و است لغز امتداد گسل  

  شناسي زمين ۹۴ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۶۱

   شوند. مي ايجاد زمين سطح و ها لايه مشترك فصل با دروني امواج برخورد از ،R و L مانند طحيس امواج  

  شناسي زمين ۹۶ صفحۀ * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۶۲

/ پس يابد. مي افزايش برابر ۶/۳۱ انرژي مقدار و برابر ۱۰ امواج دامنۀ بزرگي، واحد يك هر ازاي به   / 6 8 3 8  كـاهش برابـر هـزار يعني ،3

   داريم.

  شناسي زمين ۹۹ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۶۳

   دارد. كمتري ارتفاع و شيب فشان، آتش مخروط باشد، كمتر) (سيليس تر روان گدازه هرچه  

  شناسي زمين ۱۱۲ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۶۴

   قراردارند. زاگرس آهكي هاي تاقديس در اكثراً ايران ينفت ذخاير  

  شناسي زمين ۱۱۴ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۶۵

   باشند. مي راستا هم ترود و درونه گسل درسي، كتاب نقشۀ طبق  
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