
  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق

  

  1401 خرداد 20زمايشي  آ زمون آ
  

  1 اختصاصي آزمون

رچ
فت
د

 ة
مار

ش
 ة

2
مر

لة
ح

 
1

6

  پيشنهادي وقت  شماره تا  شماره از  پرسش تعداد  تحانيام مواد

  دقيقه 50  130  101  30  رياضي

  دقيقه 40  180  131  50  شناسي زيست

  دقيقه 90 گويي: پاسخ مدت  80 ها: پرسش كل تعداد

ــبو دا ــ طل ــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرام ــد خــود ی مانن
 ،مسـتمر یهـا سـنجش ،ارزشـیابی آزمـون از بعـد هوشـمند یها کارنامه

 هوشـمند، اشـکال رفـع دو، نـهیگز الؤ سـ بانـک ن،یـآنلا یها آزمون شیپ

 از اسـتفاده بـا ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک یها جزوه
 )عبور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب ۀشمار 
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 بـا توانیـــد مـی شـما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
 اختصاصیاختصاصی  وو  عمومیعمومی  هایهای  درسدرس

  نمایید. مشاهده را

@MrKonKori
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5حاصل عبارت  -۱۰۱ 5 8
5

2 5 9





  كدام است؟  

  ۱ (2 5 2  ۲ (2  ۳ (2 5  ۴ (4  

يكم، جملات متوالي يك دنبالۀ هندسي هستند. جملۀ نهم دنبالۀ حسابي چنـد  و در يك دنبالۀ حسابي غيرثابت، جملات اول، هفتم و شصت -۱۰۲
  برابر جملۀ دوم آن است؟ 

  ۱ (۶  ۲ (۷  ۳ (۹  ۴ (۵  

xبر  p(x)اي  ماندهٔ تقسيم چندجمله فرض كنيد باقي -۱۰۳  xو  3  p(xماندهٔ تقسيم  باشد، باقي 1و  ۵ترتيب  به 3 ) xp(x )  2
1 بر  1

x    كدام است؟  2

  ۱ (۱  ۲ (۷  ۳ (1  ۴ صفر (  

kاب نامعادلۀ اگر مجموعه جو -۱۰۴ x x  2
6 صورت  به 7 x (a ,c) b   باشد، مقدارa b c k    كدام است؟  

  ) صفر ۴  ۳) ۳  ۶) ۲  ۱۲) ۱  

fهاي  دو تابع با ضابطه - ۱۰۵ (x) x x  2
g(x)و  12 x x كنند. فاصلۀ اين دو نقطه از يكديگر كدام است؟  ه قطع مي، يكديگر را در دو نقط  

  ۱ (113  ۲ (5  ۳ (6 2  ۴ (8 2  

xهاي معادلۀ  ضرب ريشه حاصل -۱۰۶ x

x x

 
 

 
3 2 1 3

2 4 1 2
  كدام است؟  

  ۱ (
5

6
  ۲ (

7

4
  ۳ (

5

6
  ۴ (

7

4
  

logاگر  -۱۰۷ 7

9
3

16
  كدام است؟  log219، آنگاه 

  ۱ (۵۶/۰  ۲ (۷۲/۰  ۳ (۷۶/۰  ۴ (۴۸/۰  

fاگر  -۱۰۸ (x) x 5  وg(x) log( x x )   2
3   كدام است؟  gof، دامنۀ تابع 4

  ۱ ( , 11 5  ۲ ( ,11 4  ۳ ( ,11 5  ۴ (,  11 4  

Cotه اي باشد ك گونه به اگر زاويۀ  -۱۰۹  6
Cot، مقدار عبارت 10

Sin Sin




 

2

6 2

1
  كدام است؟  3

  ۱ (8  ۲ (۱۲  ۳ (9  ۴ (۱۱  

yرو، قسمتي از نمودار تابع با ضابطۀ  شكل روبه -۱۱۰ a bCos(x )


  
6

  كدام است؟  aاست. مقدار  

  ۱ (
1

6
  

  ۲ (
1

2
  

  ۳ (
1

6
  

  ۴ (
1

2
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Sinحاصل عبارت  -۱۱۱  22 Sin Cos
  
 

7 7

16 16 8
  كدام است؟  

  ۱ (
2

4
  ۲ (

2

8
  ۳ (

2

4
  ۴ (

2

8
  

Sin(xهاي معادلۀ مثلثاتي  جواب -۱۱۲ ) Cos(x ) Sin x
 

   
3

2 3
5 10

k)كدام است؟   )  

  ۱ (

x k

k
x

   
    


10

2 5

  ۲ (

x k

k
x

   
    


10

2 5

  ۳ (

x k

k
x

   
    


5

2 10

  ۴ (

x k

k
x

   
    


5

2 10

  

xاگر  -۱۱۳
f (x)

x x




 

3

2

2

5 6

، حاصل 
x

lim f (x)
2

و  
x

lim f (x)
2

  ترتيب از راست به چپ كدام است؟  به 

  ۱ (  و  ۲ (  و  ۳ (  و  ۴ (  و  

اگر تابع  -۱۱۴
ax bx

x
xf (x)

x

     
 

2
1

1
1

5
1

2

اشد، حاصل پيوسته ب Rروي  
x

lim f (x)


  كدام است؟  

  ۱ (2  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (3  

yنمودار تابع  -۱۱۵ x ار تـابع را در كنـيم و در انتهـا نمـود واحد به راست منتقل مـي ۸ها قرينه كرده، سپس  را ابتدا نسبت به محور عرض
  با منحني اصلي كدام است؟   آمده دست كنيم. طول نقطۀ برخورد منحني به راستاي افقي سه برابر منبسط مي

  ۱ (6  ۲ (۱۲  ۳ (۶  ۴ (12  

اگر  -۱۱۶
x

x

f (x) x
log ( ) x

x

    


 2

2 3 0

30 4
0

f، آنگاه حاصل  ( / ) f ( )
 1 1

3 5   كدام است؟  5

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (
1

2
  ۴ (

1

2
  

xمماس بر نمودار دو تابع   اگر خط -۱۱۷
f (x)

x





2 2

2
g(x)و   x ax b  2

 bمشترك باشـد، مقـدار  ،ها بر روي آن ۳طول  اي به در نقطه 

  كدام است؟ 

  ۱ (۵/۶  ۲ (۵/۸  ۳ (۵/۱۲  ۴ (۵/۱۰  

fدر تابع  -۱۱۸ (x) ax b x 2 3
fاگر   ( ) f ( ) f ( )    1 1 1 1 b، آنگاه 2 a  كدام است؟  

  ۱ (
2

5
  ۲ (

8

5
  ۳ (

6

5
  ۴ (

4

5
  

xآهنگ متوسط تغيير تابع  -۱۱۹
f (x) x  

2

24
4

,روي بازهٔ    8   اي اين تابع در كدام نقطۀ زير است؟  برابر آهنگ تغيير لحظه 10

  ۱ (2 3 2  ۲ (2 5 2  ۳ (
3

2 2
2

  ۴( 
5

2 2
2
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xبا ضابطۀ  fتابع  -۱۲۰  33
f (x) x 

5
3

3
5

aروي بازهٔ   ,b    اكيداً نزولي است. حداكثر مقدارb a  كدام است؟  

  ۱ (۶  ۲ (۸  ۳ (۳  ۴ (۴  

yرا در نظر بگيريد. اگر نمودار تابع  Rبا دامنۀ  fتابع پيوسته  -۱۲۱ f (x) رو باشد، تابع  شكل روبه بهf ترتيب از راست به چپ چند ماكزيمم  به
  نسبي و چند مينيمم نسبي دارد؟ 

   ۱و  ۱) ۱  

  ۱و  ۲) ۲  

  ۲و  ۱) ۳  

  ۲و  ۲) ۴  

  شده توسط آن قطاع ماكزيمم شود؟  عاع مشخص، قطاعي با زاويۀ مركزي چند راديان جدا كنيم تا حجم مخروط ساختهاي با ش از دايره -۱۲۲

  ۱ (
2 6

3
  ۲ (

6

4
  ۳ (

3 6

4
  ۴ (

6

3
  

  نفر را در يك اتومبيل معمولي نشاند؟  ۵توان  ها گواهينامۀ رانندگي دارند، به چند طريق مي نفر آن ۴نفر كه  ۸از بين  -۱۲۳

  ۱ (۲۵۲۰  ۲ (۳۳۶۰  ۳ (۵۰۴۰  ۴ (۶۷۲۰  

  هاي آماري زير تقريباً كدام است؟  ضريب تغييرات داده -۱۲۴

, , , , , , , , , , , , , ,8 8 8 9 9 9 9 9 9 12 12 12 12 12 12  

  ۱ (۱۳/۰  ۲ (۱۷/۰  ۳ (۱۹/۰  ۴ (۲۱/۰  

مهرهٔ سياه قرار دارند. از جعبۀ اول سه مهره  ۵مهرهٔ سفيد و  ۴مهرهٔ سياه و در جعبۀ دوم  ۳مهرهٔ سفيد و  ۶ه در جعبۀ اول دو جعبه داريم ك -۱۲۵
  شده سياه است؟  كنيم. با كدام احتمال مهرهٔ خارج اي از جعبۀ دوم خارج مي اندازيم. سپس مهره به دلخواه خارج و در جعبۀ دوم مي

  ۱ (
1

2
  ۲ (

5

9
  ۳ (

5

6
  ۴ (

7

12
  

  روشـده  اعـداداحتمال اينكـه لااقـل يكـي از  ،كنيم. اگر بدانيم مجموع اعداد روشده يك عدد زوج است تاس سالمي را سه بار پرتاب مي -۱۲۶

  باشد، كدام است؟  ۶

  ۱ (
5

12
  ۲ (

23

54
  ۳ (

31

54
  ۴ (

19

108
  

AAهاي بيضي هستند. اگر  كانون Fو  F، رو روبهدر بيضي  -۱۲۷  باشد، خـروج از مركـز  ۹۶برابر  MFFالزاويه  و مساحت مثلث قائم 28
  بيضي كدام است؟ 

  ۱ (
3

14
   

  ۲ (
3

7
  

  ۳ (
5

7
  

  ۴ (
5

14
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Aنقطۀ  -۱۲۸  44 ( , )3 xرا روي دايرهٔ  2 y x y    2 2
2 12 17 كدام  Aدر نظر بگيريد. مجموع طول و عرض دورترين نقطۀ دايره از نقطۀ  0

  است؟ 

  ۱ (9  ۲ (11  ۳ (۹  ۴ (۵  

MDموازي دو قاعده رسم شده است. مقدار  ۵/۷با طول  MNخط  ارهپ ۱۱و  ۵هاي  ، با طول قاعدهABCDدر ذوزنقۀ  -۱۲۹

AM
  كدام است؟  

  ۱ (۱/۱  

  ۲ (۲/۱  

  ۳ (۳/۱  

  ۴ (۴/۱  

BDو  Aنيمساز زاويۀ  ADرو،  در شكل روبه -۱۳۰ BE هاي دو مثلث  است. نسبت مساحتACD  وBDE  كدام است؟  

  ۱ (
6

5
   

  ۲ (
9

4
  

  ۳ (
3

2
  

  ۴ (
4

3
  

  

  بيان شده است؟ نادرستي بهباشد،  شكل زير، كه مربوط به نوعي گويچۀ سفيد ميكدام گزينه دربارهٔ  -۱۳۱

  كند، را دارد. تغييري نمي  تن نجام نوعي تقسيم هسته، كه در آن تعداد فام) توانايي ا۱  

  اندازد. ريزي شده را به راه مي اي را دارد كه مرگ برنامه ) نوعي از آن، توانايي ايجاد ياخته۲  

  ) هر نوعي از آن، توانايي ترشح اينترفرون نوع يك را دارد.۳  

  كت دارد.) هر نوعي از آن، در دفاع اختصاصي شر۴  

  كنند؟ درستي تكميل مي كدام موارد، جاهاي خالي زير را به -۱۳۲

  »توان تقسيم نابرابر سيتوپلاسم را مشاهد كرد. ، مي در ............... همانند ...............«  

  بدن يك دختر بالغ -الف) بدن يك پسر بالغ  

  ساله ۷بدن يك پسر  -ساله ۷ب) بدن يك دختر   

  كيسۀ روياني گياه آلبالو بعد از لقاح -آلبالو قبل از لقاح ج) تخمك گياه  

  ياختۀ تخم اصلي -د) كيسۀ گردهٔ گياه آلبالو  

 ) همۀ موارد۴  د -) ج۳  د -ج -) الف۲  »د«) فقط ۱  
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  . .اي از اين چرخه كه .............. گفت در مرحله توان نميدر مورد چرخۀ ضربان قلب در يك فرد بالغ،  -۱۳۳  55

  ها در حال افزايش است درون بطن خون فشار) كمترين زمان را به خود اختصاص داده است، ۱  

  يابد هاي نازك كاهش مي شود، طول رشته ) صداي اول قلب شنيده مي۲  

  كند ها نشت مي يابد، كلسيم از شبكۀ آندوپلاسمي به اطراف تارچه ها كاهش مي ) حجم خون بطن۳  

 شود ها مي ات قلب باز هستند، خون تيره و روشن وارد بطنهاي بين حفر ) دريچه۴  

  درستي بيان شده است؟ كدام گزينه در مورد لولۀ گوارش، به -۱۳۴

  كند. هاي لازم براي گوارش انواع مواد را توليد مي ) بخشي از آن آنزيم۱  

  شوند. خون مي pHسبب كاهش  HClهاي كناري معده با ترشح   ) ياخته۲  

  اي و زيرمخاطي و مخاطي قرار دارند. هاي ماهيچه ر يك چين حلقوي رودهٔ باريك، لايه) در ساختا۳  

  هاي پروتئيني ليپاز را دارد. ) معده تنها بخشي است كه توانايي ترشح آنزيم۴  

  .با توجه به شكل، گزينۀ درست را انتخاب كنيد -۱۳۵

ه فاصـلۀ بـين خوردگي بافتي است ك برخلاف تارهاي صوتي نتيجۀ چين» الف) «۱  
  هاي آن كم است. ياخته

اي  هاي ماهيچه هاي ارتجاعي به برآمدگي توسط طناب» د«همانند » ب«) دريچۀ ۲  
  درون بطن اتصال دارند.

  قرار دارد.» ج«هاي غذادهندهٔ قلب بعد از دريچۀ  ) رگ۳  

تواند سبب باز يا بسته شدن ايـن  مي» ب«همانند » د«) تحريك اعصاب دريچۀ ۴  
 ه شود.دو دريچ

  درستي بيان شده است؟ با توجه به شكل زير كدام گزينه به -۱۳۶

   ) كانال خط جانبي ماهي در پوست جانور قرار دارد.۱  

  كند. سمت سر جانور منتقل مي ها را به ) عصب موجود در كانال خط جانبي، پيام۲  

  قرار دارد. B) سر جانور در سمت ۳  

 هاي شنوايي در انسان است. شابه گيرنده) ساختار موجود در شكل، كاملاً م۴  

  بيان شده است؟نادرستي  بهداراي رحم،  دار مهره كدام گزينه در مورد هر جانور -۱۳۷

  ها رخ داده است. ها، جدايي كامل بين بطن ) همانند كروكوديل۱  

  شود. ها نمي وسيلۀ مكش فشار مثبت وارد شش ) برخلاف قورباغۀ بالغ، هوا به۲  

  شود. ۀ جنين توسط اندوختۀ تخمك انجام مييبخشي از تغذ) حداقل ۳  

 شود. وسيلۀ جفت تغذيه مي ) جنين درون بدن مادر به۴  

  باشد. كنترل بخش خودمختار حركتي دستگاه عصبي محيطي مي تحتبندارهٔ ............... برخلاف بندارهٔ ...............  -۱۳۸

  داخل مخرج -) انتهاي معده۲  ابتداي مري (انتهاي حلق) -) انتهاي مري۱  

 ابتداي مري -) خارجي مخرج۴  انتهاي معده -) انتهاي رودهٔ باريك۳  

۱۳۹- pH دليل افزايش مصرف گوشت، كاهش پيدا كرده است. كليه براي تنظيم  خون فردي بهpH تواند كمك بگيرد؟ خون از چند روش زير مي  

Hالف) افزايش ترشح   


  

Hكاهش بازجذب  ب)  


  

  كربنات ج) افزايش بازجذب بي  

  كربنات د) كاهش ترشح بي  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  درستي بيان شده است؟ فرنگي، به كدام گزينه دربارهٔ گياه گوجه -۱۴۰

  اند. اي متحدالمركز را ايجاد كرده هاي آوندي دايره ) در برش عرضي ريشه، دسته۱  

  هاي كوتاه دارد. تبديل مريستم رويشي به زايشي، نياز به شب )۲  

  شوند. ها باز و بسته نمي ها برخلاف روزنه ) عدسك۳  

 شود. تأثير اتيلن، كلروپلاست به كروموپلاست تبديل مي ) تحت۴  

 

 

AB

j

þ²H

J

Z

@MrKonKori



  

 

ال
س

 
لي
صي

تح
 

0
1

 - 
0

0
  

  

چة
تر
دف

 
رة
شما

 
2

 - 
ون

زم
آ

 
صي

صا
خت
ا

 
2

0
 

اد
رد
خ

 
1

4
0

1
  ) 

وه
گر

 
شي

ماي
آز

 
وم

عل
 

بي
جر
ت

 (  

اي ديگر در آن  و هستۀ درون لولۀ گرده Rيك لولۀ گردهٔ آن داراي ژنوتيپ كروموزومي، كه هستۀ  n2اي و  لپه و چندبرچه  گامت گياهي تك -۱۴۱  66
زنـي  باشد، لقاح داده است. هورموني كه سبب ظهور اولين علامت جوانـه مي RRدارد، با گياهي كه ژنوتيپ پوستۀ تخمك در آن  Wژنوتيپ 

هايي با ژنوتيپ ...............  ژنوتيپ ............... ترشح شود و بر ياختههايي با  اسيد است از ياخته شود و اثر آن بر روي دانه برخلاف آبسيزيك مي
  گذارد. اثر مي

  ۱ (RR- RWW  ۲ (WW- RRW  ۳ (RW- RRW  ۴ (RW- RWW 

  گفت ............... . توان نميبا توجه به شكل زير  -۱۴۲

  يافته هستند هايي تمايز ، ياخته»الف«هاي گياهي مورد استفاده براي ايجاد  ) ياخته۱  

  نيافته است هاي تمايز اي از ياخته ، توده»الف) «۲  

  شود مي» ب«) افزايش نسبت اكسين به سيتوكينين، سبب ايجاد بخش ۳  

  شود مي» ج«) افزايش نسبت اتيلن به جيبرلين، سبب ايجاد بخش ۴  

  ............. ... گفت توان يم حتم طور به باشد، يم ............... يدارا كه يجانور هر -۱۴۳

  باشد داراي اسكلت استخواني مي -آّب فشار اثر در رونيب سمت به يحركت) ۱  

  شود يم جاندار يبرا يحركت تيمحدود جاديا باعث ،اسكلت بودن بزرگ -باشد يم خود اسكلت ساختار در غضروف) ۲  

  است انسان استخوان ساختار به هيشب ياديز حد تا  آن در استخوان ساختار -باشد يم غضروف و استخوان شامل يدرون اسكلت) ۳  

  كند يم رييتغ مدام ي،زندگ طول در جانور بدن هٔانداز -باشد يم يحفاظت و يحركت نقش با ياسكلت) ۴  

وسط، تولد مت  بلند با زنبوري بال ) كنترل شود، از لقاح زنبورعسلي بال W) و كوتاهي بال توسط آلل (Bبا فرض اينكه بلندي بال توسط آلل ( -۱۴۴
  زنبور ............... محتمل است.

  ) كارگري با فنوتيپ جديد از نظر طول بال۲  ) نري با فنوتيپ مشابه مادر از نظر طول بال۱  

  اي با فنوتيپ مشابه پدر از نظر طول بال ) ملكه۴  ) نري با فنوتيپ مشابه يكي از والدين۳  

  درستي بيان شده است؟ ب دوازدهم آورده شده است. كدام گزينه در مورد اين حشره بهاي است كه در كتا تصوير زير مربوط به حشره -۱۴۵

  هاي موجود در دستگاه عصبي اين جانور، برابر با تعداد بندهاي بدن است. ) تعداد گره۱  

پردازد و لـذا انتخـاب جفـت  ) اين جنس از جانور هزينۀ بيشتري براي توليدمثل مي۲  
  است. برعهدهٔ اين جنس از جانور

ترين پاهاي خود، يك محفظۀ هوا دارد كه پردهٔ صماخ روي آن  ) روي هريك از كوتاه۳  
  كشيده شده است.

) همولنف خارج شده از قلب اين جـانور در مقايسـه بـا همولنـف بازگشـتي، داراي ۴  

 اي است. اكسيژن بيشتري براي سوختن در تنفس ياخته

كه جهت تشكيل زيگوت (ياختۀ تخم)، گامـت نـر از بـدن جـانور  ABو فنوتيپ  AaBbبا ژنوتيپ هاي جانوري هرمافروديت  از لقاح گامت -۱۴۶
  ؟نيستانتظار  قابل شود، تولد جانوري با كدام ژنوتيپ و فنوتيپ خارج نمي

 aBو فنوتيپ  aaBb) ژنوتيپ aB   ۲و فنوتيپ  Aabb) ژنوتيپ ۱  

 ABو فنوتيپ  AaBb) ژنوتيپ AB  ۴و فنوتيپ  AABb) ژنوتيپ ۳  

  بيان شده است؟ نادرستي بهچند مورد  -۱۴۷

  شود. هاي جانوري ديده مي تن) اندامكي غشادار است كه فقط در ياخته الف) ليزوزوم (كافنده  

  تن) قرار دارد. اي است كه درون ليزوزوم (كافنده ياخته ب) ليزوزيم آنزيمي درون  

  باشد. بيضي مي مرغي يا ج) هر كلروپلاست اندامكي سه فضايي با شكلي تخم  

  ها بايد در آن رخ دهد. اي هوازي در تمام ياخته د) راكيزه اندامكي دوغشايي است كه بخشي از تنفس ياخته  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴ 
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  درستي بيان شده است؟ ، كدام گزينه بهرو شكل روبهبا توجه به  -۱۴۸  77

  شود. ز مي، محلي است كه گوارش شيميايي نشاسته در آن آغا»الف) «۱  

سـم غيرفعـال  ، اولين محلي از لولۀ گوارش اسـت كـه پـيش»ب) «۲  
  تواند به سم فعال تبديل شود. مي

  ها است. محل گوارش نهايي ذرات غذايي و جذب آن» ج) «۳  

اي مـالپيگي بـه آن  تنها بخشي از كيسۀ گوارش است كه لولـه» د) «۴  
 اتصال دارند.

  توان گفت ............... . سازي مي روتئينترجمه و پ فراينددر رابطه با  -۱۴۹

  نياز است ۲) جهت توليد هر نوع آنزيم در ياختۀ يوكاريوتي، به رنابسپاراز ۱  

  پپتيدي، به بيش از يك نوع آنزيم رنابسپاراز نياز است ) جهت توليد رشتۀ پلي۲  

  ) جهت توليد هر نوع آنزيم، به ژن نياز است۳  

 ه و هر رمزه يك پادرمزه دارد، يك رمزاسيد ) هر آمينو۴  

  هاي آغاز همانندسازي ............... نسبت به ............... در بدن يك فرد سالم كمتر است. سرعت تقسيم و تعداد جايگاه -۱۵۰

  انتهاي ماه هفتم -هاي بدن جنين در انتهاي ماه اول ) اندام۱  

  اي بلاستوسيست در رحمه ياخته -ماهۀ دوم هاي بدن جنين بعد از سه ) اندام۲  

  هاي مورولا در رحم ياخته -هاي رحم هاي بلاستوسيست در لوله ) ياخته۳  

 هاي بدن در طي ماه دوم جنيني اندام -هاي مورولا در لولۀ فالوپ ) ياخته۴  

Nكه داراي دناي اصلي با چگالي سبك ( E.Coliيك باكتري  - ۱۵۱
Nعت در محيط كشت داراي مدت يك سا ) را به14

15
قرار داديم؛ بعـد از  

درستي بيـان  كردن دنا در محلول سزيم كلريد، نتايجي مشاهده شد. كدام گزينه دربارهٔ نتيجۀ اين آزمايش به  همانندسازي و سانتريفيوژ
  ؟شده است

  شود. اني مشاهده ميشده در لولۀ آزمايش، تعداد دناهاي يكس نوارهاي تشكيلدر ) ۱  

  شود. ديده مي N) در نوار پاييني لولۀ آزمايش، دو نوع رشتۀ دنا از نظر ۲  

  شده در بالاي لولۀ آزمايش شش مولكول دنا قرار دارد. ) در نوار تشكيل۳  

  شود. مشاهده مي ينوكلئوتيد ) در نوار تشكيل شده در قسمت مياني لولۀ آزمايش چهار رشتۀ پلي۴  

  دارد؟ تفاوتها  كدام گزينه از نظر درستي با ساير گزينه -۱۵۲

  انجامد. ، در ياختۀ گياهي به مرگ آن مياسيد ) تجمع الكل همانند تجمع لاكتيك۱  

  هاي اين گياه است. ) تشكيل بافت پارانشيمي هوادار در ريشۀ درخت حرا، فقط از سازش۲  

  هوازي (تخمير) است. اي بي ه با انجام تنفس ياخته) وجود شش ريشه در همۀ گياهان آبزي، جهت مقابل۳  

  ۴ (CO2 شود. اي هوازي همانند هر تخمير توليد مي در تنفس ياخته 

  اي .............. .  در ياختۀ تخم ضميمه در گياه دولپه -۱۵۳

  باشد ها كمتر از تنوع رناهاي ناقل مي ) تنوع آمينواسيد۱  

  لي سه نوكلئوتيدي در رنا يك رمزه نام دارد) هر توا۲  

  شوند ها، ترجمه مي ) هر محصول حاصل از رونويسي ژن۳  

  شود هدايت مي DNAسمت توالي خاصي از  اي به كمك يك پروتئين ويژه كننده به ) آنزيم رونويسي۴  

  است؟ درست ي،ساختار يها جهش با ارتباط در چند مورد، -۱۵۴

  .شود يم دنا ينوع ۀرشت طول در كاهش موجب همواره ي،واژگون جهش خلاف بر حذف جهش )الف  

  .باشد يم همراه استر يدفسفو  ونديپ ديتول و شكستن با همواره ي،واژگون جهش برخلاف ييجا هجاب جهش )ب  

  .شود دنا كي در  ها دگره تعداد شيافزا موجب تواند يم ي،شدگ مضاعف جهش همانند ييجا هجاب جهش) ج  

  .باشد يم صيتشخ قابل ، قطعاًتوزيم ميتقس متافاز در ها كروموزوم از شده گرفته ريتصو قيطر از ي،واژگون جهش همانند ذفح جهش )د  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴ 

  ............... . رفتار برخلاف ، ............... رفتار بروز در -۱۵۵

  شود يم مشاهده ،تجربه از حاصل رفتار رييتغ سارها، مهاجرت -يريپذ نقش) ۱  

  شود يم برقرار ارتباط ،جانور ۀگذشت تجارب با ك،يكلاس شدن يشرط -يريخوگ) ۲  

  شود يم ارائه مدت دراز در يشرط محرك رفعال،يغ شدن يشرط -فعال شدن يشرط) ۳  

 دارد نقش رفتار بروز در ي،ژن جز همانند يريادگي ،يزمستان خواب -ييكاكا ۀجوج) ۴  

 

 

j
þ²H

J

Z

@MrKonKori



  

 

ال
س

 
لي
صي

تح
 

0
1

 - 
0

0
  

  

چة
تر
دف

 
رة
شما

 
2

 - 
ون

زم
آ

 
صي

صا
خت
ا

 
2

0
 

اد
رد
خ

 
1

4
0

1
  ) 

وه
گر

 
شي

ماي
آز

 
وم

عل
 

بي
جر
ت

 (  

  دهندهٔ برشي از ريشه و ساقۀ پياز باشد؟ تواند نشان ترتيب مي بهكدام موارد  -۱۵۶  88

الف)  

 

ب)  

 

ج)  

 

د)  

 

  

  د -) الف۴  د -) ج۳  ج -) ب۲  ب -) الف۱  

  است؟ نادرستشناسي، كدام گزينه  با توجه به محدودهٔ علم زيست -۱۵۷

  هاي ما پاسخ دهد. پرسشتواند به همۀ  هايي دارد و نمي شناسي مانند ساير علوم تجربي محدوديت ) زيست۱  

  اند. هاي درماني و دارويي جديدي درمان شده ، با روشخون فشارها مانند قند و افزايش  ) امروز بسياري از بيماري۲  

  مشاهده را توضيح دهند. قابل هاي طبيعي و توانند علت پديده شناسان مي ) مشاهده اساس علوم تجربي است، بنابراين زيست۳  

  هاي چشايي روي زبان، نظر دهند و آن را بررسي كنند. تشخيص مزهٔ شير با كمك جوانه  قادرند در مورد مكانيسم شناسان ) زيست۴  

  .باشد نميهاي آزادكننده و مهاركنندهٔ هيپوتالاموس  كنترل هورمون تحتترشح هورمون ...............  -۱۵۸

  برخلاف رشد LH) ۲  توسين همانند ضدادراري ) اكسي۱  

 FSH) پرولاكتين برخلاف ۴  توسين تيروئيدي همانند اكسي ) محرك۳  

كنـد،  ها را تجزيه مـي با ترشح هورموني كه پروتئين ،مدت، مثل غم از دست دادن نزديكان هاي طولاني كليه به تنش بخش قشري غدهٔ فوق -۱۵۹
  ان شده است؟بي نادرستي بهدهد. كدام گزينه در ارتباط با افزايش ترشح اين هورمون  پاسخ ديرپا مي

  تواند سبب پوكي استخوان شود. هاي پاراتيروئيدي مي ) همانند هورمون۱  

  شود. ها مي هاي توليدي توسط ياختۀ كشندهٔ طبيعي، سبب كاهش ايمني در برابر ميكروب ) برخلاف آنزيم۲  

  ها شود. تواند سبب كاهش انقباض بيشتر ماهيچه تونين نمي ) برخلاف هورمون كلسي۳  

  تواند سبب افزايش گلوكز خوناب شود. ند هورمون گلوكاگون مي) همان۴  

  درستي كامل كند. جاهاي خالي را به تواند نميكدام گزينه،  -۱۶۰

  .»زايي دگرميهني ...............  ميهني ............... گونه زايي هم در گونه«  

  دهد جدايي توليدمثلي رخ مي -) برخلاف۱  

  دهد ايي رخ نميجدايي جغرافي -) برخلاف۲  

  اي زيستا و زايا را دارند هاي ايجاد شده توانايي توليد زاده جمعيت -) همانند۳  

  هاي طبيعي را دارند هاي ايجاد شده توانايي توليد گامت جمعيت -) همانند۴  

  ت؟درستي بيان شده اس كنندهٔ رشدي كه متن زير به آن اشاره دارد، به كدام گزينه در ارتباط با تنظيم -۱۶۱

تواند سـبب تغييـر  هاي فتوسنتزكنندهٔ روپوستي در گياه گل رز مي كنندهٔ رشد، از عوامل دروني مهم است كه با اثر بر روي ياخته اين تنظيم«  
  »فشار تورژسانس و كاهش خروج بخار آب و حفظ آب گياه شود.

هـاي  كنندهٔ عبور آب در غشاي ياختـه هاي تسهيل د پروتئينهاي مربوط به تولي تواند سبب افزايش بيان ژن ) افزايش ترشح اين هورمون مي۱  
  گياهي شود.

  اندازد. ها را به تأخير مي هاي هوايي گياه، پير شدن آن ) با اثر بر روي اندام۲  

  شود. كنندهٔ رشد، سبب كاهش فعاليت اكسيژنازي روبيسكو در گل رز مي ) افزايش ترشح اين تنظيم۳  

  كند. كنندهٔ ديواره را توليد مي هاي تجزيه اسخ به افزايش نسبت اين هورمون به اكسين، آنزيم) مشخص شده است كه برگ در پ۴  

  بيان شده است؟نادرستي  بهبا توجه به نمودار زير كدام گزينه  -۱۶۲

هاي سديم و پتاسيم در دو سوي غشـاي ياختـه، در  ) شيب غلظت يون۱  
  با حالت آرامش متفاوت است. Eنقطۀ 

  ، سديم توانايي خروج از ياخته را ندارد.Bهمانند  A) در نقطۀ ۲  

  بيشتر از درون ياخته است. Dهاي بيرون ياخته در نقطۀ  ) تعداد سديم۳  

، سديم و پتاسيم هم در حـال خـروج و هـم در Bهمانند  C) در نقطۀ ۴  
   حال ورود به ياخته هستند.
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  .شود يم ............... همواره دهد، يم ناپسيس ............... با كه ينورون هر داغ، جسم با تماس اثر در دست دنيكش عقب انعكاس با ارتباط در -۱۶۳  99

  يناپسسي پس ياختۀ غشاء پتانسيل اختلاف رييتغ موجب -دار نيليم تيدندر داراي نورون) ۱  

  آن كيتحر موجب و كرده برقرار ناپسيس رابط نورون كي با ،خود آكسون وسيلۀ به -رابط نورون) ۲  

  وارد يناپسسي شيپ ياختۀ به يناپسيس يفضا در يعصب هاي ناقل ،كيتحر فرايند از پس -دوسر اي چهيماه ياختۀ) ۳  

  يناپسسي پس ياختۀ مهار موجب آن از شده خارج يعصب هاي ناقل -سر سه اي چهيماه ياختۀ) ۴  

  كند؟ ل ميطور صحيح تكمي ، چند مورد جملۀ زير را بهرو روبهبا توجه به شكل  -۱۶۴

  ............... .» رو روبهبلافاصله ............... از مرحلۀ شكل «  

  ها مضاعف شده باشد تواند سانتريول مي -الف) قبل  

  شود هاي دوك تقسيم منجر به حركت كروموزوم به مركز ياخته مي تغيير طول برخي رشته -ب) بعد  

  رار گرفته باشدها در طرفين ياخته ق تواند سانتريول مي -ج) قبل  

  ها را درون ياخته مشاهده نمود تن توان بيشترين فشردگي فام مي -د) بعد  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  است؟ مناسب ريز ،عبارت ليتكم يبرا مورد چند -۱۶۵

 يمرد و زن ازدواج از گفت وانت يم ،كند دايپ بروز نهفته صورت به زنان در و بارز صورت به مردان در X به وابسته يماريب ينوع اينكه فرض با«  
  .»است انتظار قابل ............... تولد هستند، ............... كه

  ماريب دختر - ماريب و ناقل بيترت به) الف  

  ماريب پسر - سالم هردو) ب  

    سالم پسر - ماريب دو هر) ج  

  سالم دختر - سالم و ماريب بيترت به) د  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴ 

  توان گفت ............... . شود، مي ها ............... دنا مشخص مي ورد جانداراني كه در آندر م -۱۶۶

  دناي متصل به غشاي ياخته دارند -هاي بيانه و ميانه در ) بخش۱  

  در ياختۀ خود هستندفاقد سه نوع رنابسپاراز  -زمان متصل به ) چندين رنابسپاراز هم۲  

  كند، يكسان است محل عملكرد آنزيمي كه پيوند پپتيدي برقرار ميمحل ساخت و  -) فقط يك نوع۳  

  ل شكستن پيوندهاي هيدروژني هستندازاي هر دوراهي همانندسازي، دو عدد آنزيم در حا به -) دو نوع۴  

  درستي بيان شده است؟ كدام گزينه به -۱۶۷

  شود. هاي حلقوي آن سبب تنگ شدن سوراخ مردمك مي باشد كه انقباض ماهيچه دار لايۀ مشيميه، مي دانه ) عنبيه، بخش رنگ۱  

  ) نور براي برخورد به لكۀ زرد بايد از چهار بافت شفاف عبور كند.۲  

  ) در مشاهدهٔ شبكيه از مردمك با دستگاه ويژه، محل خروج عصب بينايي بالاتر از لكۀ زرد قرار دارد.۳  

  كند. ز خود را از مايعي شفاف تأمين مي) دومين بافت شفاف چشم، اكسيژن و مواد غذايي مورد نيا۴  

  كند؟ درستي تكميل مي چند مورد جاهاي خالي زير را به -۱۶۸

  »تواند سبب اختلال در انعقاد خون شود. در يك انسان سالم، ............... همانند ............... مي«  

  هاي لنفي مسدود شدن رگ -ترشح صفرا عدمالف)   

  Dاختلال در جذب ويتامين  -)Kيم (ب) اختلال در جذب پتاس  

  اختلال در جذب كلسيم -ترشح ليپاز پانكراس عدمج)   

  ترشح صفرا عدم -Kد) اختلال در جذب ويتامين   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  در غشاي داخلي راكيزه، هر ............... . -۱۶۹

  شود حسوب ميجايي الكترون نقش دارد، نوعي پمپ پروتوني م ) مولكولي كه در جابه۱  

Hجايي  ) مولكولي كه در جابه۲  


  كند ها استفاده مي طور مستقيم از انرژي الكترون نقش دارد، به 

H) مولكولي كه سبب كاهش ۳  


  شود از واحدهاي آمينواسيد تشكيل شده است درون ميتوكندري مي 

  باشد جيرهٔ انتقال الكترون قرار دارد، در تماس با فسفوليپيدهاي غشا مي) مولكولي كه در زن۴  

  يابد، ................ . اي كه در آن پيرووات اكسايش مي نوعي تنفس ياخته فرايندطي  -۱۷۰

  شود ماده انجام مي هم به روش اكسايش و هم در سطح پيش ATP) توليد ۱  

  تواند به اتانال تبديل شود مي CO2) پيرووات با از دست دادن ۲  

  تواند به لاكتات تبديل شود ) پيرووات با گرفتن الكترون مي۳  

  آيد وجود مي هاي هيدروژن تركيب و مولكول آب به هاي اكسيد، با يون ) در نهايت همۀ يون۴  
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  كدام گزينه درست است؟ -۱۷۱  1010

  ادي ديافراگم، در هنگام دم عادي و عميق نقش دارد.) يون كلسيم در انقباض ارادي و غيرار۱  

  شوند. يك ساركومر به يكديگر نزديك مي Zهاي اكتين به ميوزين، دو خط  ) با بالا رفتن و اتصال پروتئين۲  

  يابد. هاي پروتئيني ميوزين كاهش مي ) با انقباض ماهيچه، طول رشته۳  

  يابد، ولي تعداد ساركومرها در واحد طول ثابت است. هش مي) با انقباض ماهيچۀ دوسر بازو، طول ماهيچه كا۴  

  بيان شده است؟نادرستي  هكه مربوط به تنفس است، كدام گزينه برو،  روبهبا توجه به نمودار  -۱۷۲

  ۱ (D  تاE  برخلافE  تاF نياز به مصرف فرايند) ي فعالATP.است (  

  ۲ (E  تاF  همانندD  تاEمي است.دهندهٔ هواي ذخيرهٔ د ، نشان  

  ۳ (G  تاH  وH  تاI دهندهٔ هواي ذخيرهٔ بازدمي هسـتند كـه طـي  نشان
  شوند. جا مي ي فعال جابهفرايند

  شود. ديده مي H) كمترين فشار و فاصلۀ بين دو لايۀ پردهٔ جنب در نقطۀ ۴  

  اند؟ هدرستي بيان شد بينيد، كدام موارد به در ارتباط با گردش خون دربارهٔ رگي كه در شكل زير مي -۱۷۳

اي  الف) در هنگام دم عميق، نيروي وارد بر ديـوارهٔ ايـن نـوع رگ در مجـاورت ماهيچـه  
  يابد. اسكلتي در بالاي معده افزايش مي

  باشد. شكل مي اي و دوكي هسته هاي تك اي با ياخته ب) لايۀ مياني اين رگ داراي ماهيچه  

هـاي  اي متشـكل از رشـته ترين لايۀ اين رگ، بر روي غشـاي پايـه هاي داخلي ج) ياخته  
  پروتئيني و گليكوپروتئيني قرار دارند.

سـمت  كبوتري در سياهرگي ششي، سبب تسهيل حركت خون به هاي لانه د) وجود دريچه  
  شود. قلب مي

  د -) الف۱  

  د -ج -) ب۲  

  ج -ب -) الف۳  

  »ب«) فقط ۴  

  درستي بيان شده است؟ ، كدام گزينه بهرو شكل روبهبا توجه به  -۱۷۴

لپه برخلاف همۀ گياهان دولپـه  در همۀ گياهان تك C) ياختۀ ۱  
  توانايي فتوسنتز دارد.

  گيرد. با كارمن زاجي رنگ مي Bآميزي ياختۀ  ) در رنگ۲  

  ۳ (CO2  فقط در ياختۀD شود. اين گياه تثبيت مي   

  شود. ديده نمي A) كوتيكول روي ياختۀ ۴  

  درستي بيان شده است؟ اي قطعاً به دهنده ه دربارهٔ هر آنزيم برشكدام گزين -۱۷۵

  شود. سبب ايجاد انتهاي چسبنده مي ،) با شكستن پيوند هيدروژني۱  

  شود. استر، سبب افزايش تعداد قطعات دنا مي ديفسفو ) با شكستن پيوند ۲  

  ) براي توليد آن، فقط به يك نوع رنابسپاراز نياز است.۳  

  گذارد. ناي خطي با دو انتهاي متفاوت اثر مي) فقط روي د۴  
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  در هر گام از چرخۀ كالوين كه ............... . -۱۷۶  1111

  شود كربني توليد مي شود، قند سه هاي وابسته به نور فتوسنتز مصرف مي ) محصولات واكنش۱  

  ۲ (ATP شود شود، نوعي اسيد به قند تبديل مي مصرف مي  

  شود مصرف مي NADPHشود،  ليد ميدار تو ) تركيبات فسفات۳  

  ۴ (NAD


  شود فسفاته نيز مصرف مي شود، مولكولي سه توليد مي 

  در تخمير الكلي ............... تخمير لاكتيكي، ............... . -۱۷۷

  شود توليد مي ATP -) برخلاف۲  شود كربن توليد مي اكسيد دي -) همانند۱  

  يابد كاهش مي NADH -) برخلاف۴  يابد اكسايش مي NADH -) همانند۳  

اند،  هايي كه دناي نوتركيب را دريافت نكرده بيوتيك (پادزيست) از باكتري هاي تراژن داراي ژن مقاومت به آنتي در مرحلۀ جداسازي باكتري -۱۷۸
  گيرد. آنزيم ............... در ياخته مورد استفاده قرار مي

  ) دنابسپاراز۴  ) رنابسپاراز۳  دهنده رش) ب۲  ) هليكاز۱  

  ............... . كه گفت توان يم، دنا يساز همسان و كيژنت يمهندس با ارتباط در -۱۷۹

 ميآنـز بيشـتري بـراي صِيتشـخ هـاي گـاهيجا يدارا ،اسـت يخارج ژن فاقد كه يسكيد به نسبت ،است يخارج ژن يحاو كه يسكيد) ۱  
  باشد. ده ميدهن برش

  .شود يم مشاهده يساز همسان مراحل ۀهم در ،دارند فعال گاهيجا دنا ۀرشت دو هر يبرا كه ييها ميآنز ييايميش تيفعال) ۲  

  .شود ينم زبانيم ۀاختي وارد بينوترك يدنا ،باشد ستيپادز به مقاوم ژن فاقد ،استفاده مورد يساز هنهمسا ناقل كهي صورت در) ۳  

 .كند جاديا دنا ينوع در برش عدد دو حداكثر ديبا يكل طور به شود، يم استفاده بينوترك يدنا به ژن انتقال يبرا كه يميآنز) ۴  

  باشد؟ برده شده درست مي در كدام گزينه، فعاليت ذكر شده دربارهٔ ساختار نام -۱۸۰

  د.ان اي به يكديگر متصل باشد كه توسط جسم پينه كره مي داراي دو نيم ) مركز تنظيم وضعيت بدن و تعادل ۱  

  رسد. نظر مي ساختاري در مغز كه هيپوفيز از آن آويزان به ) تقويت اطلاعات حسي ۲  

  طور مستقيم به نخاع متصل است. ساختاري كه به ) تنظيم ترشح اشك ۳  

  ترين بخش ساقۀ مغز است. ترين بخش مغز و پايين پايين و ضربان قلب  خون فشار) تنظيم ۴  
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 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ..). و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق
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  وقت پيشنهادي  تا شماره  از شماره  تعداد پرسش  مواد امتحاني

  دقيقه 37  210 181  30  فيزيك

  دقيقه 37  245  211  35  شيمي

  دقيقه 16  265  246  20  شناسي زمين

  دقيقه 90گويي:  مدت پاسخ  85ها:  تعداد كل پرسش

ــبو دا ــ طل ــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرام ــد خــود ی مانن
 ،مسـتمر هـای سـنجش ،ارزشـیابی آزمـون از بعـد هوشـمند یها کارنامه

 هوشـمند، اشـکال رفـع دو، نـهیگز الؤ سـ کبانـ ن،یـآنلا یها آزمون شیپ

 از اسـتفاده بـا ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک یها جزوه
 )عبور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب ۀشمار 
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 بـا توانیـــد مـی شـما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
 اختصاصیاختصاصی  وو  عمومیعمومی  هایهای  درسدرس

  نمایید. مشاهده را

@MrKonKori
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11  
  

كنـد، مطـابق شـكل  حركت مـي xزمان متحركي كه روي محور  -نمودار مكان -۱۸۱
)است. اگر تندي متوسط متحـرك در بـازهٔ زمـاني  s s)0 برابـر تنـدي  ۲/۱، 2

)اني متوسط آن در بازهٔ زم s s)2  ۵شده توسط متحرك در  باشد، مسافت طي 5
  ثانيۀ اول حركت چند متر است؟

  ۱ (۳۰  

  ۲ (۴۵  

  ۳ (۵۰  

  ۴ (۵۵  

  هاي زير درست است؟ كند، مطابق شكل است. چه تعداد از گزاره حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  -نمودار سرعت -۱۸۲

برابر بزرگي سـرعت  ۲ثانيۀ اول،  ۴متحرك در الف) بزرگي سرعت متوسط   
  ثانيۀ دوم است. ۴متوسط آن در 

ثانيـۀ اول حركـت برابـر بـا بزرگـي  ۳جايي متحـرك در  ب) بزرگي جابه  
  است. s8تا  s3جايي آن در بازهٔ زماني  جابه

كمتر از بزرگـي  s6تا  s0زماني  پ) بزرگي شتاب متوسط متحرك در بازهٔ  
  است. s8تا  s0شتاب متوسط آن در بازهٔ زماني 

  يابد. كاهش مي s8تا  s4اي متحرك در بازهٔ زماني  ت) بزرگي شتاب لحظه  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

xاز مكان  xمطابق شكل، متحركي روي محور  -۱۸۳  mاز حال سكون و با شتاب ثابت  0

s
2

افتد. سرعت متوسـط ايـن متحـرك از  به راه مي 2

xمكان  m1 mبرابر با  x2ان تا مك 4

s
  چند متر است؟ x2است.  20

  ۱ (۳۲۴  ۲ (۲۸۹  

  ۳ (۲۵۶  ۴ (۲۲۵  

در بـازهٔ  كند، مطابق شكل است و بزرگي سرعت متوسط متحـرك و با شتاب ثابت حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  -نمودار مكان -۱۸۴

mبرابر  t1زماني صفر تا 

s
mاست. اين متحرك به مدت چند ثانيه با تندي كمتر از  5

s
  در حركت بوده است؟ 10

  ۱ (۵/۰  

  ۲ (۱  

  ۳ (۵/۱  

  ۴ (۲  

را كه روي زمين قـرار دارد، توسـط طنـاب سـبكي بـا نيـروي ثابـت  N200يك بالابر مطابق شكل، سطلي به وزن  -۱۸۵
T N گيرد، بالابر نيروي كشـش  از سطح زمين فاصله مي m10كشد. هنگامي كه سطل به اندازهٔ  به طرف بالا مي 250

  رود؟  رساند. در اين صورت، سطل حداكثر تا ارتفاع چند متري از سطح زمين بالا مي مي N180طناب را به مقدار ثابت 

m
(g )

s


2
10   

  ۱ (۱۴  ۲ (۲۱  

  ۳ (۲۸  ۴ (۳۵  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

  ۱۴۰۱ سال اسریسر  آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 37  
پيشنهادي زمان  

mv( )s

v

4 8
 t(s)

x(m)
x2x m1 4

x1

5

2 5

x(m)

t(s)

t(s)
/1 5

t1

10

10

x(m)



T

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Nاي متصل به يك فنر با ثابت  مطابق شكل، جعبه -۱۸۶  22
k

m
 است و فنـر  kg10ح افقي قرار دارد. جرم جعبه و بار درون آن روي يك سط 2000

يابـد، جعبـه در  افزايش مي cm2شود. هنگامي كه طول فنر نسبت به طول عادي آن به اندازهٔ  شده كشيده مي داده به آرامي در جهت نشان
افتد. اگر رابطۀ بـين ضـرايب اصـطكاك  از بار درون جعبه را كم كنيم، جعبه به راه مي kg2حالت، اگر  گيرد. در همين آستانۀ لغزش قرار مي

sجعبه با سطح افقي  k /    0 mرسد؟  پس از شروع به حركت، تندي جعبه به چند متر بر ثانيه مي s5باشد،  1
(g )

s


2
10   

  ۱ (۵  

  ۲ (۱۰  

  ۳ (۱۵  

  ۴ (۲۰  

 تندي با و قائم طور به g400 جرم به توپي - ۱۸۷
m

s
 تندي با راستا همان در و كند مي برخورد زمين به 6

m

s
 تمـاس نزما مدت اگر گردد. برمي بالا طرف به 2

/ زمين با توپ s0  است؟ كدام برخورد مدت در توپ بر وارد سطح عمودي نيروي متوسط اندازهٔ و توپ تكانۀ تغيير بزرگي باشد، 25
m

(g )
s


2

10    

  ۱ (
kg m

/
s


1 /و  6 N6 4  ۲ (

kg m
/

s


1 /و  6 N10 4  ۳ (

kg m
/

s


3 /و  2 N12 8  ۴ (

kg m
/

s


3 /و  2 N16 8   

/مطابق شكل زير، جسمي به جرم  -۱۸۸ kg0 Nبه فنري افقي با ثابت  5

cm
كنيم تا  فشرده كرده و رها مي cm5متصل است. فنر را به اندازهٔ  8

mاي كه تندي جسم به اندازهٔ  جسم روي سطح افقي بدون اصطكاك، حركت هماهنگ ساده انجام دهد. در لحظه

s
كمتر از تندي بيشينۀ آن  1

  ل كشساني آن چند ژول است؟است، انرژي پتانسي

  ۱ (۱  

  ۲ (۷۵/۰  

  ۳ (۵/۰  

  ۴ (۲۵/۰  

tشده در لحظۀ  شده، تصوير يك موج عرضي را در يك ريسمان كشيده شكل داده -۱۸۹ s tدهد. اگر در لحظۀ  نشان مي 0 / s 0 ، براي اولين 1
yبه مكان  Mبار ذرهٔ  A   ٔو ذرهN  به مكانy    كند؟ ، چند متر و به كدام طرف پيشروي ميs10برسد، موج در مدت  0

  به طرف چپ ،۵/۷) ۱  

  به طرف راست ،۵/۷) ۲  

  به طرف چپ ،۱۵) ۳  

  به طرف راست ،۱۵) ۴  

Hzكترومغناطيسي با بسامد اي يك موج ال شكل زير، تصوير لحظه -۱۹۰ 10
5 هـاي الكتريكـي و  است كه در خلأ در حال انتشار است. ميدان 10

mكنند. كدام گزينه در مورد اين موج درست است؟  نوسان مي zو  yترتيب در امتداد محورهاي  مغناطيسي موج به
(c )

s
  8

3 10   

  است. cm6طول موج برابر ) ۱  

  كند. پيشروي مي xموج در خلاف جهت محور ) ۲  

11بزرگي ميدان الكتريكي موج در هر ثانيه ) ۳  
  شود. بار بيشينه مي 10

  اين موج در ناحيۀ مرئي طيف امواج الكترومغناطيسي قرار دارد.) ۴  
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m / kg 0 5
N

k
cm

 8

 
/0 3

A

y
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ÂvÃöI¹û¶ ·HkÃ¶
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y

z

N
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m
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 تـراز تا شويم دور صوت چشمۀ از بايد متر چند اندازهٔ به نقطه اين از است. dB100 صوت چشمۀ يك از m150 فاصلۀ به اي نقطه در صوت دتش تراز - ۱۹۱  33

  كنيد.) نظر صرف صوت انرژي اتلاف از و شوند مي منتشر سانيك طور به ها جهت همۀ در صوتي امواج كنيد (فرض برسد؟ dB80 به صوت شدت

  ۱ (۱۰۵۰  ۲ (۱۲۰۰  ۳ (۱۳۵۰  ۴ (۱۷۰۰  

و از درون مايعي شفاف بـه سـطح  Sمطابق شكل، سه پرتوي نور آبي، قرمز و سبز از نقطۀ  -۱۹۲
انـد.  هـا در هـوا مـوازي ي كه پرتوهاي شكست آنطور بهشوند؛  تابند و وارد هوا مي مايع مي

  اند؟ ترتيب از راست به چپ كدام ) به۳) و (۲)، (۱وهاي (پرت

  آبي -سبز -قرمز) ۱  

  قرمز -سبز -آبي) ۲  

  سبز -آبي -قرمز) ۳  

  قرمز -آبي -سبز) ۴  

و  nm1200هـايي بـا طـول مـوج  ترتيب فوتـون جهش كند، به nبه  nو سپس از تراز  nبه  nدر اتم هيدروژن، اگر الكترون از تراز  -۱۹۳
nm720 كند. حال اگر الكترون از  گسيل ميn  بهn جهش كند، فوتوني با طول موج چند نانومتر گسيل خواهد شد؟  

  ۱ (۱۹۲۰  ۲ (۹۶۰  ۳ (۴۸۰  ۴ (۴۵۰  

از خـود گسـيل  هاي آن است. اگر اين هسته، يك ذرهٔ  برابر تعداد پروتون ۵/۱هاي آن  و تعداد نوترون ۲۲۵عدد جرمي يك هستۀ پرتوزا  -۱۹۴
  كند، نماد هستۀ نهايي كدام است؟

  ۱ (X
221

88  ۲ (Y
225

89  ۳ (Z225

91  ۴ (W
221

90   

ترتيـب  به Bو  Aهاي  قرار دارند. ميدان الكتريكي خالص اين دو بار در نقطه xمطابق شكل روي محور  ،q2و  q1اي  دو بار الكتريكي نقطه -۱۹۵
N

( )i
C

9000


Nچند نانوكولن است؟ q1ار و صفر است. ب  m

(k )
C


 

2
9

2
9 10   

  ۱ (۹  

  ۲ (۱  

  ۳ (۱-  

  ۴ (۹-  

mيك ذره به جـرم  -۱۹۶ / g 0 qو بـار الكتريكـي 5 C  20  را ماننـد شـكل بـا تنـدي
m

v
s

 Nن ميدان الكتريكي يكنواخت به بزرگي درو Aاز نقطۀ  1000
E

C
  6

5 پرتـاب  10

كند. فاصلۀ  درصد تغيير مي ۱۰رسد، تندي آن به اندازهٔ  مي Bكنيم. هنگامي كه ذره به نقطۀ  مي
  پوشي كنيد.) متر است؟ (از نيروي وزن ذره چشم چند سانتي Bتا نقطۀ  Aنقطۀ 

  ۱ (۵۰  ۲ (۵/۵۲  

  ۳ (۵۵  ۴ (۵/۵۷  

شـده در خـازن چنـد  ولت افزايش يابد، بـار الكتريكـي ذخيـره ۱۵۰پتانسيل دو سر اين خازن  است. اگر اختلاف pF6ظرفيت يك خازن  -۱۹۷
  كند؟ نانوكولن تغيير مي

  ۱ (۳  ۲ (۳/۰  ۳ (۹  ۴ (۹/۰  

را وصـل  kدهد. چنانچه كليـد  را نشان مي A5شده، آمپرسنج آرماني  در مدار شكل داده -۱۹۸
تغيير خواهد كرد. در حالتي كه كليد بسته است، تـوان خروجـي  A1كنيم، خواندهٔ آمپرسنج 
  باتري چند وات است؟

  ۱ (۴۸  

  ۲ (۶۴  

  ۳ (۷۲  

  ۴ (۸۶  
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H¼À
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  دهد؟ چند آمپر را نشان مي شده، آمپرسنج آرماني در مدار داده -۱۹۹  44

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  

  است. توان خروجي باتري چند برابر توان مصرفي مقاومـت  V4برابر با  Rپتانسيل الكتريكي دو سر مقاومت  ، اختلافرو روبهدر مدار شكل  -۲۰۰

  اُهمي است؟ ۴

  ۱ (۵/۱  

  ۲ (۵/۲  

  ۳ (۵/۳  

  ۴ (۵/۴  

mو وزن ناچيز، با تندي  qر شكل زير، يك ذره با بار مثبت د -۲۰۱

s
در امتداد  1000

هاي يكنواخت الكتريكـي و مغناطيسـي  شود كه ميدان وارد فضايي مي xمحور 
)E


Bو  


ي ميدان الكتريكي برابر صورت عمود بر هم وجود دارند. اگر بزرگ ) به

Nبا 
E

C
 ذره به طرف پايين صفحه منحرف شود، كدام  آنكه  باشد، براي 1000

  تواند درست باشد؟ موارد زير براي بزرگي ميدان مغناطيسي مي

   T2ب) كمتر از    T1الف) كمتر از   

   T2ت) بيشتر از    T1ر از پ) بيشت  

  ت -پ) ۴  فقط پ) ۳  ب -الف) ۲  فقط الف) ۱  

  هـا،  از لبـه كاهش دهيم، بزرگي ميدان مغناطيسي در نقاط داخل آن و به دور A1لوله را به اندازهٔ  اگر جريان الكتريكي عبوري از يك سيم -۲۰۲

  لوله چند آمپر بوده است؟ كند. جريان الكتريكي اوليۀ عبوري از سيم درصد تغيير مي ۲۰

  ۱ (۳  ۲ (۵  ۳ (۵/۷  ۴ (۹  

Aرباي الكتريكي كه بر سطح حلقه با مساحت  هاي آهن در شكل زير، ميدان مغناطيسي بين قطب -۲۰۳ cm 2
عمود است، با زمان تغييـر  200

tكند و در مدت  مي / s  0 /از  1 T0 /رو به پايين به  4 T0 /رسد. اگر در اين مدت، جريان القايي متوسط  رو به بالا مي 8 A0 در حلقه  5
  هت جريان القايي به كدام سمت است؟به وجود آيد، مقاومت الكتريكي حلقه چند اُهم است و ج

  )۱، در جهت ( ۴۸/۰) ۱  

  )۲، در جهت ( ۴۸/۰) ۲  

  )۱، در جهت ( ۱۶/۰) ۳  

  )۲، در جهت ( ۱۶/۰) ۴  

kgچگالي فلزي  - ۲۰۴

m
 4

3
2 /اي از اين فلز به شكل مكعب  است. جرم قطعه 10 kg4   متر است؟ مكعبي چند ميلياست. طول ضلع اين قطعۀ  32

  ۱ (۲  ۲ (۶  ۳ (۲۰  ۴ (۶۰  
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شكل در حالت تعادل قرار دارد. اگر فشار هواي Uدرون لولۀ  است و مايع با چگالي  cmHg75شده، فشار گاز درون مخزن  در شكل داده -۲۰۵  55

mفشار در بخش افقي لوله چند كيلوپاسكال است؟ ( باشد، cmHg70محيط
g

s


2
10 ،½¼Ã]

g
/

cm
 

3
13 و از قطر مقطع ناحيۀ افقـي  6

  نظر كنيد.) صرف

  ۱ (۸/۱۰۸  

  ۲ (۸/۱۰۲  

  ۳ (۶/۹۸  

  ۴ (۲/۹۶  

 ترتيـب ظرفي مطابق شكل در اختيار داريم كه مساحت سطح بخش پهن و باريـك آن بـه -۲۰۶

cm
2

cmو  10
2

جيوه درون ظرف بريزيم، بزرگي نيرويي كه  g3400است. اگر به اندازهٔ  5
  كند، چند نيوتون است؟  جيوه بر كف ظرف وارد مي

)
m

g
s


2

10 ،½¼Ã]
g

/
cm

 
3

13 Pو  6 / kPa 98 2(  

  ۱ (۱۳۴  

  ۲ (۱۳۵  

  ۳ (۱۳۶  

  ۴ (۱۳۹  

/جسم كوچكي به جرم  -۲۰۷ kg0 Aبا تندي  Aرا مطابق شكل، از نقطۀ  5
m

v
s

 كنيم. جسم  دار به طرف پايين پرتاب مي روي سطح شيب 20

BCپايين آمده و پس از پيمودن مسير افقي  m رود. اگر بزرگي كار نيروي اصطكاك روي جسـم بـه  بالا مي رو روبهدار  روي سطح شيب 6

mرود؟  ) بالا ميhباشد، جسم حداكثر تا چه ارتفاعي برحسب متر ( J2ازاي پيمودن هر متر مسافت برابر با 
(g )

s


2
10   

  ۱ (۱۲  

  ۲( ۱۴  

  ۳ (۱۶  

  ۴ (۱۸  

Cبه مقداري يخ با دماي  -۲۰۸ 10  ٔبه اندازه/ kJ46 مانـد).  صورت يخ باقي مـي شود (بقيۀ آن به از يخ ذوب مي g100دهيم و تنها  گرما مي 2
/چنانچه در ادامه به اندازهٔ  kJ218 برحسـب درجـۀ  رود.  بـالا مـي گرما به يخ بدهيم، بقيۀ يخ نيز ذوب شده و آب حاصل تـا دمـاي  4

JAسلسيوس كدام است؟ (
kJ

c /
kg K




4 2 ،gÄ
kJ

c /
kg K




2 Fو  1
kJ

L
kg

 336(  

  ۱ (۱۵  ۲ (۲۰  ۳ (۲۵  ۴ (۳۰  

مانده در ظرف به چند  از آب تبخير شود، دماي آب باقي g20وجود دارد. اگر در اثر تبخير سطحي،  C60آب با دماي  g220درون ظرفي  -۲۰۹

JAرسد؟ (اتلاف گرما و مبادلۀ گرما با ظرف را ناچيز فرض كنيد،  درجۀ سلسيوس مي
kJ

c /
kg K




4 Vو  2
kJ

L
kg

 2268(  

  ۱ (۴  ۲ (۶  ۳ (۸  ۴ (۱۰  

  گيرد؟ تابش گرمايي از چه سطوحي بيشتر صورت مي -۲۱۰

  صاف با رنگ روشن) ۴  ناصاف با رنگ تيره) ۳  ناصاف با رنگ روشن) ۲  صاف با رنگ تيره) ۱  
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Aسه ايزوتوپ با نمادهاي  داراي Eعنصر  -۲۱۱
E ،A

E
1

Aو  
E

2
است. اگر  

/گرمي از اين عنصر، شامل  ۸۵/۴اي  نمونه  23
1 204 هـاي  اتم با فراواني 10

كدام اسـت؟  نسبي نشان داده شده در شكل زير باشد، عدد اتمي اين عنصر
  ترين ايزوتوپ، دو برابر عدد اتمي آن است.) (عدد جرمي سبك

  ۱ (۲۴  ۲ (۱۲  

  ۳ (۱۳  ۴ (۲۶ 

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۲۱۲

  د.گوين كند، طيف نشري مي ها به فرايندي كه در آن يك مادهٔ شيميايي با جذب انرژي، از خود پرتوهاي الكترومغناطيس نشر مي دان الف) شيمي  

  اي اطراف هسته، وجود دارد. هاي لايۀ اول اتم، در هر نقطه ب) مطابق مدل كوانتومي، احتمال حضور الكترون  

  تر به هسته، بازگردند. هاي نزديك هاي دورتر به لايه توانند از لايه ها با نشر نور مي هاي برانگيخته، الكترون پ) در اتم  

  هاي ليتيم كلريد، ليتيم سولفات و ليتيم نيترات، مشابه است. يبت) رنگ شعلۀ فلز ليتيم با رنگ شعلۀ ترك  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  هاي زير درست است؟ دهد، چند مورد از عبارت را نشان مي Xرو كه برشي از اتم عنصر  شكل روبه  با توجه به -۲۱۳

    عنصرX  ششمين عنصر از دستۀs ست و آرايش الكتروني آن به اي ا جدول دورهs
2

  شود. ختم مي 3

    با يون اكسيد، تركيب يوني با فرمول شيمياييXO  و با يون فسفيد تركيب يوني با فرمول شيميايي
X P3 كند. ايجاد مي  

   ابر يك است.هاي اتم اين عنصر، بر عدد كوانتومي فرعي نيمي از الكترون  

   هاي لايۀ سوم اتم چهارمين عنصر دستۀ  هاي اتم اين عنصر، با شمار الكترون شمار الكترونd  جدول
  اي، يكسان است. دوره

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  كدام گزينه درست است؟ -۲۱۴

  ها هستند. هاي داراي بار الكتريكي، آنيون هاي بيروني هواكره، بيشتر گونه ) در لايه۱  

  يابد. در لايۀ تروپوسفر، با افزايش ارتفاع از سطح زمين، دماي هوا برخلاف فشار و چگالي هوا، افزايش مي )۲  

  درجۀ سلسيوس كمتر از ميانگين دماي هوا در سطح زمين است. ۳۰تقريب  كيلومتري از سطح زمين، دماي هوا به ۵) در ارتفاع ۳  

  شود. ر زمين را شامل ميدرصد از حجم اتمسف ۷۵) لايۀ تروپوسفر، حدود ۴  

  درست است؟» سولفيد و كربن تتراكلريد اكسيد، كربن دي سديم اكسيد، گوگرد دي«هاي  كدام گزينه دربارهٔ تركيب -۲۱۵

  اتم وجود دارد. ۳سولفيد،  اكسيد و كربن دي هاي سديم اكسيد، گوگرد دي در يك مولكول از تركيب) ۱  

ها  هاي ناپيوندي موجود در مولكول آن شمار جفت الكترون توان به را مي» سولفيد كربن دي اكسيد  يگوگرد د كربن تتراكلريد «مقايسۀ ) ۲  
  نسبت داد.

  سولفيد، يكسان است. اكسيد و كربن دي هاي پيوندي اتم مركزي در ساختار لوويس گوگرد دي شمار جفت الكترون) ۳  

  اند. يافتن به آرايش الكتروني مشابه گاز نجيب پس از خودشان، پايدار شدهها با دست  هاي داده شده، همۀ اتم در ساختار تركيب) ۴  

اي در ايـن  ليتر حجم دارد. در شرايط مناسـب، بـا ايجـاد جرقـه ۵۶مخلوطي از گازهاي اكسيژن و هيدروژن سولفيد در شرايط استاندارد،  -۲۱۶
، چند گـرم فراينداكسيد در ظرف وجود دارد. طي اين  گاز گوگرد ديشود و پس از واكنش، آب و  طور كامل انجام مي مخلوط گازي، واكنش به

H)آب توليد شده است؟  , O , S : g mol )
    1

1 16 32   

  ۱ (۱۸  ۲ (۳۶  ۳ (۲۷  ۴ (۴۵  

 ) اكسـيدIII) اكسيد و آهـن (IIهاي آهن ( طور كامل واكنش داده و تركيب گرم گاز اكسيژن به ۸۰گرم فلز آهن خالص در شرايط مناسب، با  ۲۲۴ -۲۱۷

  ) اكسيد در مخلوط حاصل، كدام است؟ III) اكسيد به آهن (IIتشكيل شده است. نسبت مولي آهن (

(O , Fe : g mol )
   1

16 56   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۵/۱  ۴ (۳  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

  ۱۴۰۱ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع
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گرم جامد باقي مانده است. غلظت يـون  ميلي ۹۴) نيترات حرارت داده شده و پس از تبخير شدن كامل آب، IIليتر محلول مس ( ميلي ۲۵۰ -۲۱۸  77
N)نيترات در محلول اوليه چند مول بر ليتر بوده است؟  , O , Cu : g mol )

    1
14 16 64   

  ۱ (۰۰۴/۰  ۲ (۰۰۲/۰  ۳ (۰۰۳/۰  ۴ (۰۰۶/۰  

۲۱۹- m گرم آهن ( ميليIII ليتر محلول  ميلي ۲۰) كلريد را به3
gمولار آن با چگالي  10 mL

 1
كنيم. اگر غلظت يـون كلريـد در  ، اضافه مي1

  دهد؟ واكنش مي طور كامل مول پتاسيم هيدروكسيد به  كدام است و محلول نهايي با چند ميلي mباشد،  ppm213محلول حاصل، 

(Cl / , Fe : g mol )
   1

35 5 56   

(.j¼{ ¾ºpH¼¶ ¾²jI÷¶)KOH(aq) FeCl (aq) Fe(OH) (s) KCl(aq)  3 3   

  ۱ (۲۵/۳  ،۱۲/۰  ۲ (۲۵/۳  ،۰۶/۰  ۳ (۱۳/۲  ،۰۶/۰  ۴( ۱۳/۲  ،۱۲/۰  

درجۀ سلسيوس) در اختيار داريم؛ كدام عبارت توصيفي درست در ارتباط بـا  ۴۵(محلولي از پتاسيم كلريد در دماي  Aگرم از محلول  ۲۹۰ -۲۲۰
  اين سامانه است؟

رشده در دمـاي به محلولي سي Aگرم پتاسيم كلريد، محلول  ۵نشين شدن  با ته) ۱  
  شود. درجۀ سلسيوس تبديل مي ۴۵

  است. ۴۵برابر  Aدرصد جرمي پتاسيم كلريد در محلول ) ۲  

  توان آن را به محلولي سيرنشده تبديل كرد. ، ميAبا افزايش دماي محلول ) ۳  

گرم پتاسيم كلريد است كه در اثر رسوب دادن مقدار اضافي  ۹۰داراي  Aمحلول ) ۴  
  شود. گرم محلول سيرشده تبديل مي ۲۸۵مان دما، به شوندهٔ خود در ه حل

  است؟ نادرستكدام گزينه  -۲۲۱

  شوند. ها، از آب جدا مي هاي آلي فراّر برخلاف ميكروب ) با روش اسمز معكوس، تركيب۱  

  يابد. پذيري گازها در آب افزايش مي ) بر پايۀ قانون هنري، با كاهش دما، انحلال۲  

  گويند. تر را گذرندگي مي تر به محيط غليظ هاي آب از محيط رقيق كولخودي مول ) حركت خودبه۳  

  توان به پديدهٔ اسمز نسبت داد. ) پلاسيده شدن خيار تازه در آب شور را مي۴  

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۲۲۲

   د.نوع حالت فيزيكي هستن ۳اي، در دما و فشار اتاق داراي  عنصرهاي دورهٔ چهارم جدول دوره  

    الكترون در لايۀ سوم الكتروني خود دارند. ۱۸و حداكثر  ۹نخستين سري فلزهاي واسطه، حداقل  

   الكترون وجود دارد. ۲و  ۷ترتيب  ها و فلزهاي قليايي خاكي به ترين زيرلايۀ الكتروني هالوژن در بيروني  

   تر است. پذيرتر بوده و استخراج آن سخت هرچه تمايل اتم فلزي براي از دست دادن الكترون بيشتر باشد، واكنش  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

C )Cهاي فلز  را در محلولي حاوي يون Bو  Aهايي از جنس فلزهاي  تيغه -۲۲۳
2

افـزايش  Aدهيم. اگر با گذشت زمـان جـرم تيغـۀ  قرار مي )
  مطالب زير درست است؟رخ ندهد، كدام موارد از  Bيافته، ولي تغييري در تيغۀ 

  ترتيب آلومينيم، طلا و مس باشند. توانند به مي Cو  A ،Bالف) فلزهاي   

  داري كرد. براي مدت طولاني نگه Cرا در ظرفي از جنس فلز  Bهاي فلز  هاي حاوي يون توان محلول ب) مي  

Aصورت  ها به ند، مقايسۀ شعاع اتمي آناي باش پ) اگر اين سه فلز، جزء فلزهاي اصلي و متعلق به يك دوره از جدول دوره   C B  .است  

C(s)ت) واكنش    ASO (aq) CSO (aq) A(s)  4     شود. طور طبيعي انجام نمي به ،4

  ب و ت) ۴  الف و پ) ۳  ب و پ) ۲  الف و ت) ۱  

  ليتـر گـاز  ۱۲درصـد،  ۶۰گرم كلسيم كربنات بـا خلـوص  m شود. اگر از واكنش درصد انجام مي ۸۰در شرايطي معين، واكنش زير با بازده  -۲۲۴

  شوند.)  ها وارد واكنش نمي كدام است؟ (ناخالصي mگرم بر ليتر توليد شده باشد،  ۸۸/۰اكسيد با چگالي  ديكربن 

(C , O , Ca : g mol )
    1

12 16 40   

CaCO (s) HCl (aq) CaCl (aq) H O(l) CO (g)   3 2 2 22   

  ۱ (۱۰۰  ۲ (۵۰  ۳ (۱۵۰  ۴ (۷۵  
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اكسيد توليد شده است. فرمول مولكولي آلكان موردنظر با فرمول  گرم كربن دي ۸/۵۲زنجير،  مول از يك آلكان راست ۲/۰از سوختن كامل  -۲۲۵  88
O)مولكولي كدام آلكان يكسان است؟  , C : g mol )

   1
16 12   

  متيل بوتان) ۴  انمتيل بوت تري -۳، ۲، ۲) ۳  اتيل پنتان) ۲  متيل بوتان دي -۲، ۲) ۱  

H)است؟  نادرستكدام مطلب زير،  -۲۲۶ , C , O : g mol )
    1

1 12 16   

  كند. درصد افزايش جرم پيدا مي ۷/۷بنزن در واكنش كامل با گاز هيدروژن، حدود ) ۱  

خط -تركيبي با ساختار پيوند) ۲  
 

  پنتن است. -۲، سيرشده و همپار  

  بوتن بيشتر است. -۱هاي كربن به هيدروژن در  هاي هيدروژن به كربن در نفتالن، از نسبت شمار اتم نسبت شمار اتم) ۳  

  شتر است.از چگالي گاز اكسيژن بي ،atm1و فشار  C0اتم هيدروژن است و چگالي آن در دماي  ۴گاز اتيلن، هيدروكربني با ) ۴  

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۲۲۷

  اي با ظرفيت گرمايي بيشتر، تغيير دماي بيشتري خواهد داشت. الف) اگر به دو نمونه ماده، گرماي يكساني داده شود، نمونه  

  برابر گرماي ويژهٔ آن است. ۱۰گرم آب،  ۱۰ب) در شرايط معين، ظرفيت گرمايي   

كيلوژول بر گرم بـر  ۲درجۀ سلسيوس افزايش دهد، گرماي ويژهٔ روغن در اين شرايط،  ۱۰۰گرم روغن را  ۱۰۰دماي ژول،  ۲۰۰۰۰پ) اگر گرماي   
  درجۀ سلسيوس است.

  گرم آب است.  ۵۰گرم آب بيشتر از گرماي  ۱۰۰، گرماي C25و دماي  atm1ت) در فشار   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

Oكيلوژول گرما لازم باشد، ميانگين آنتالپي پيوند  ۲۳۰هاي گازي سازنده،  گرم بخار آب به اتم ۵/۴اگر براي تبديل  -۲۲۸ H چند كيلوژول بر ،
H)مول است؟  , O : g mol )

   1
1 16   

  ۱ (۲۳۰  ۲ (۴۶۰  ۳ (۶۹۰  ۴ (۹۲۰  

  داده شده، كدام گزينه درست است؟ هاي واكنش با توجه به نمودار و گرماي -۲۲۹

I) A B C D H(I) kJ

II) E A B H(II) kJ

     
   

75

180
   

Aصورت  ) بهIIIمعادلۀ واكنش () ۱   B E  .است  

  )، گرماگير است.III) برخلاف واكنش (IIواكنش () ۲  

  رد.دست آو ) بهII) و (Iهاي ( توان از جمع معادله ) را ميIIIمعادلۀ واكنش () ۳  

  آيد. دست مي ) بهIII) و (I( هاي هاي واكنش ) از جمع آنتالپيIIآنتالپي واكنش () ۴  

ثانيه، مقدار گاز توليدشـده بـه  ۱۲۰شود. اگر پس از شروع واكنش زير و گذشت  مقداري مس خالص به محلولي از نيتريك اسيد افزوده مي -۲۳۰
ين بازهٔ زماني سرعت متوسط توليد آب چند مول بر دقيقه و مقدار اوليۀ فلز مس چنـد گرم رسيده باشد، در ا ۶گرم و مقدار فلز مس به  ۵/۴

N) گرم بوده است؟ , O , Cu : g mol )
    1

14 16 64   

Cu(s) HNO (aq) Cu(NO ) (aq) H O(l) NO(g)   3 3 2 23 8 3 4 2   

  ۱ (۱۵/۰  ،۴/۲۰  ۲ (۰۷۵/۰  ،۴/۲۰  ۳ (۱۵/۰  ،۴/۱۴  ۴ (۰۷۵/۰  ،۴/۱۴  

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۲۳۱

   اتن است. تر از نيروهاي بين مولكولي گاز اتن و پلي مولكولي آب قوي هاي بيننيرو  

   هايي از پليمرهاي ساختگي هستند. اتيلن و تترافلوئورو اتن، نمونه هايي از پليمرهاي طبيعي و پلي سلولز و نشاسته نمونه  

   ديگر متصل است.اتم  ۴اتن هيدروكربني سيرشده است و در ساختار آن هر اتم كربن به  پلي  

   گويند. شونده مي ها، مونومر يا واحد تكرار دهنده در واكنش پليمري شدن، به واكنش  

  صفر) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
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ه در هـر مولكـول شود. شمار واحدهاي تكرارشـوند اتيلن تبديل مي مول پلي ۰۲/۰كيلوگرم گاز اتن در شرايط مناسب قرار گرفته و به  ۴/۱ -۲۳۲  99
H)پليمر كدام است؟  , C : g mol )

   1
1 12   

  ۱ (۱۰۰۰  ۲ (۱۲۵۰  ۳ (۵۰۰۰  ۴ (۲۵۰۰  

  شده، درست است؟ كدام موارد از مطالب زير دربارهٔ تركيبي با ساختار داده -۲۳۳

  آيد. دست مي كربني با استيك اسيد به ۴الف) از خانوادهٔ استرها است و از واكنش يك الكل   

  ا استر حاصل از واكنش اتانول و بوتانوئيك اسيد، ايزومر است.ب) ب  

  شود. پ) الكل حاصل از آبكافت آن به هر نسبتي در آب حل مي  

  ت) اسيد حاصل از آبكافت اين تركيب با اسيد حاصل از آبكافت اتيل استات، يكسان است.  

  ب و پ) ۴  الف و ت) ۳  پ و ت) ۲  الف و ب) ۱  

  تباط با تركيبي با ساختار نشان داده شده، درست است؟كدام گزينه در ار -۲۳۴

  رود. مي كار به ها چربي شستشوي در كننده پاك عنوان به و شده محسوب آروماتيك هاي تركيب دستۀ از )۱  

Cفرمول شيميايي آن ) ۲   H SO Na7 7 و نسبت شمار كاتيون به آنيـون در آن بـا ايـن نسـبت در  3
  برابر است. منيزيم اكسيد

  كند. خوبي كف مي ها بوده و در آب سخت نيز به تري از صابون كنندهٔ قوي پاك) ۳  

  ها، عملكردي مشابه با صابون دارد. هاي غيرصابوني بوده و در پاك كردن چربي كننده از خانوادهٔ پاك) ۴  

Hي ها اگر مجموع شمار يون -۲۳۵


Aو  


/برابر با  HAمولار  ۱/۰ليتر محلول  ميلي ۲۰۰در    22
2 408 در آب  HAباشـد، محلـول اسـيد  10

بـا  HAهاي آبي يكسان فرض شود، رسانايي الكتريكي محلول چند مـولار  هاي مختلف در محلول چگونه است و اگر رسانايي الكتريكي يون
  مولار كلسيم نيترات برابر است؟  ۲/۰رسانايي الكتريكي محلول 

  ۳/۰) الكتروليت قوي، ۴  ۳/۰) الكتروليت ضعيف، ۳  ۶/۰) الكتروليت قوي، ۲  ۶/۰) الكتروليت ضعيف، ۱  

۲۳۶- pH  مولار اسيد  ۰۱/۰محلولHA  هاي  ترتيب، درصد يونش مولكول است. به ۷/۳برابرHA  در اين محلول و ثابت يونش آن، كدام است؟  

  ۱ (۲ ، 8
2 10  ۲ (۲  ، 6

4 10  ۳ (۴  ، 8
2 10  ۴ (۴  ، 6

4 10  

  است؟ كدام ها محلول اين مولي غلظت باشد، ۶ با برابر HA قوي اسيد محلول pH به BOH قوي باز محلول pH نسبت يكسان، مولي غلظت در اگر - ۲۳۷

  ۱ (۰۰۵/۰  ۲ (۰۱/۰  ۳ (۰۲/۰  ۴ (۱/۰  

  است؟ نادرستهاي كاهشي استاندارد داده شده، كدام گزينه  با توجه به پتانسيل -۲۳۸

C(s)واكنش ) ۱   A (aq) A(s) C (aq)
   2 2

توان در يك سلول  را مي 
  گالواني انجام داد.

تـرين  قوي Dترين اكسنده و  يقو B2هاي موجود در اين جدول،  در بين گونه) ۲  
  كاهنده است.

بـا  A، جرم الكترود Aو  Dهاي استاندارد  سلول در سلول گالواني حاصل از نيم) ۳  
  يابد. گذشت زمان كاهش مي

  شود. Dتواند باعث اكسايش يافتن فلز  صورت طبيعي مي به B2گاز ) ۴  

دقيقـه غلظـت مـولي يـون  ۵ليتر است، پس از  ۲سلول برابر  ها در هر دو نيم كه حجم محلول نقره -آلومينيم در سلول گالواني استاندارد -۲۳۹
Al

3
Agسه برابر غلظت مولي يون  


Agشود. سرعت متوسط مصرف  مي 


  است؟ در اين سلول، چند مول بر دقيقه 

  ۱ (۰۶/۰  ۲ (۱۲/۰  ۳ (۱۸/۰  ۴ (۲۴/۰  

  ترتيب از راست به چپ) آورده شده است؟ پرسش زير (به ۳با توجه به ساختار داده شده، در كدام گزينه پاسخ درست  -۲۴۰

  الف) چند نوع اتم كربن با عدد اكسايش متفاوت در ساختار اين مولكول وجود دارد؟  

  كسيژن و كربن اين مولكول، چند است؟هاي ا ب) مجموع عددهاي اكسايش اتم  

  ها كدام است؟ پ) در اين مولكول، تفاوت كمترين و بيشترين عدد اكسايش اتم  

  ۱ (۳  ،۵  ،۱  ۲ (۲  ،۶  ،۵  

  ۳ (۲  ،۵  ،۱  ۴( ۳ ،۶  ،۵  

  

  

  

  

E (V)


  واكنش نيم   

۲/۱  B (g) e B (aq)
  2 2 2   

۴/۰  A (aq) e A(s)
  2

2   

۴/۰-   C (aq) e C(s)
  2

2   

۷/۰ -  D (aq) e D(s)
  2

2   
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  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۲۴۱  1010

  اند. آسا از شمار بسيار زيادي اتم هستند كه با پيوندهاي اشتراكي به يكديگر متصل شده اي غول الف) جامدهاي كووالانسي، شبكه  

  اتم ديگر متصل است. ۴پيوند اشتراكي به  ۴ب) در ساختار الماس مشابه با ساختار سيليس، هر اتم با   

  اي، نرم است. ليل داشتن ساختار دوبعدي و لايهد تر در مقايسه با الماس، به پ) گرافيت، با وجود داشتن پيوندهاي اشتراكي قوي  

  تر، نقطۀ ذوب، سختي و پايداري بيشتري دارد. ت) سيليس در مقايسه با سيليسيم خالص، پيوندهاي قوي  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  هاي اطراف است. اتم مركزي بيشتر از اتم ها و بار منفي روي هستۀ در مولكول ............... برخلاف مولكول ............... ، تراكم الكترون -۲۴۲

  اكسيد گوگرد تري -كربن تتراكلريد) ۲    آب -متان) ۱  

  اكسيد گوگرد دي -آمونياك) ۴    آمونياك -هيدروژن سولفيد) ۳  

NO(g)در واكنش  NOمول گاز  ۲۵/۰ازاي مصرف  به -۲۴۳ N (g) O (g) 2 سـازي  شود. اگر انرژي فعال ما آزاد ميكيلوژول گر ۵/۲۲، 22
  كيلوژول باشد، كدام موارد از مطالب زير، درست است؟ ۳۸۰اين واكنش برابر 

  شود. كيلوژول گرما آزاد مي ۵/۶۷در اين واكنش،  N2مول گاز  ۳۷۵/۰ازاي توليد  الف) به  

  كيلوژول است. ۲۰۰اين واكنش برابر  Hو  aEتر است و جمع جبري  ايينها پ دهنده ها از واكنش ب) سطح انرژي فراورده  

  رسد. كيلوژول مي ۵۰ها به  ها و فراورده دهنده كيلوژول برسد، تفاوت سطح انرژي واكنش ۲۵۰سازي واكنش به  پ) اگر با كاربرد كاتاليزگر، انرژي فعال  

  است. ها دهنده، بيشتر از مجموع آنتالپي پيوندها در فراورده در اين واكنش، مجموع آنتالپي پيوندها در مواد واكنشت)   

  ب و پ) ۴  الف و ت) ۳  پ و ت) ۲  الف و ب) ۱  

SOدر تعـادل  SO3مـول گـاز  ۶/۱و  O2و  SO2مـول از هريـك از گازهـاي  ۴/۰ليتري،  ۲در ظرفي  - ۲۴۴ (g) O (g) SO (g)2 2 32 2 

  دهد و ثابت تعادل برقرار شده در ظرف كدام است؟ به ظرف وارد شود، كدام تغيير در تعادل رخ مي SO3مول گاز  ۴/۰هستند. اگر بدون تغيير دما، 

  ۴۰كند ،  واكنش در جهت برگشت پيشرفت مي) ۲  ۴۰كند ،  رفت ميواكنش در جهت رفت پيش) ۱  

  ۸۰كند ،  واكنش در جهت برگشت پيشرفت مي) ۴  ۸۰كند ،  واكنش در جهت رفت پيشرفت مي) ۳  

H)چند مورد از مطالب زير دربارهٔ پارازايلن و ترفتاليك اسيد، درست است؟  -۲۴۵ , C , O : g mol )
    1

1 12 16   

   دست آورد. ها را از مواد ديگر به نفت خام وجود ندارند و بايد آن ها در هر دوي آن  

   .جرم مولي پارازايلن با بنزآلدهيد و جرم مولي ترفتاليك اسيد با اتيل بوتانوات برابر است  

   پذيري ترفتاليك اسيد در آب، كمتر از پارازايلن است. در شرايط مشابه، انحلال  

   ناپيوندي به پيوندي در پارازايلن بيشتر از ترفتاليك اسيد است.هاي  نسبت شمار جفت الكترون  

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  صفر) ۱  

 

  ها تا ظهور دوزيستان، قرار دارد؟  كدام رويداد زيستي در فاصلۀ پيدايش تريلوبيت -۲۴۶

  ها  ماهي ) ظهور۴  ) انقراض گروهي۳  داران ) تنوع مهره۲  دار ) ظهور گياه گل۱  

  نحوهٔ بسته شدن اقيانوس تتيس با كدام گزينۀ زير انطباق دارد؟  -۲۴۷

  اي  ) تجمع عظيم رسوبات حاشيه۴  هاي ورودي ) تبخير شديد آب۳  ) دور شدن ورقۀ اقيانوسي۲  ) فرورانش ورقۀ اقيانوسي۱  

  شمال است، ...............  سمت اش رو به شهري كه در تمام طول سال، سايه -۲۴۸

  السرطان قرار دارد.  از رأسهاي بالاتر  ) در عرض۲  ) بر روي خط استوا قرار گرفته است.۱  

  ) طول روزهاي آن اغلب زياد است. ۴  ) در مناطق قطبي كرهٔ زمين واقع شده است.۳  

  ند؟ ك ميليون كيلومتري از زمين قرار دارد، چند سال يك بار به دور خورشيد گردش مي ۴۵۰اي كه در  سياره -۲۴۹

  ۱ (۴  ۲ (۲۷  ۳ (۲/۵  ۴ (۸  

  يك عامل اصلي در تشكيل كانسنگ موليبدن است؟  كدام -۲۵۰

  گرم  ) آب ۴  ) تبلور ماگما۳  ) چگالي زياد۲  ها ) هوازدگي سنگ۱  
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  بها و باارزش است؟  چرا گوهر اُپال، گران -۲۵۱  1111

  ) دستيابي آسان ۴  ظاهري) رنگ ثابت ۳  ) درخشش خاص۲  ) تركيب سيليسي۱  

  باشد، ............... بيشتر و ............... كمتر خواهد شد.  تر بزرگها در يك منطقه  هرچه اندازهٔ برگ -۲۵۲

  تبخير -) سرعت رود۴  رواناب -) برگاب۳  آبدهي -) سيلاب۲  آب زيرزميني -) دبي۱  

  باشد.  ر چاه، نمايانگر ............... و فشار آب آن ............... مياگر چاهي در يك لايۀ آبدار آزاد حفر شود، تراز آب د -۲۵۳

  مساوي با فشار هوا  -) سطح ايستابي۲  بيش از فشار هوا -) سطح ايستابي۱  

  بيش از فشار هوا  -) سطح پيزومتريك۴  مساوي با فشار هوا -) سطح پيزومتريك۳  

  شود؟  ه بر روي سنگ بستر ميتنرم و ناپيوسزير باعث تشكيل قشري از مواد  فرايندكدام  -۲۵۴

  شدگي  ) حمل۴  ) هوازدگي۳  ) فرسايش۲  گذاري ) رسوب۱  

  در شكل زير، هدف از مشخص كردن حريم براي چاه آب كدام است؟  -۲۵۵

  اي  اي نسبت به غيرنقطه ) افزايش اثر آلايندهٔ نقطه۱  

  ) افزايش آب ورودي نسبت به آب خروجي ۲  

  ملاح آب در مجاورت چاه ) كاهش غلظت ا۳  

  ) از بين رفتن آلاينده قبل از رسيدن به چاه ۴  

  افتد؟  هاي ناشي از وزن سد، كمتر باشد، كدام گزينۀ زير اتفاق مي هاي پي سد در برابر تنش اگر مقاومت سنگ -۲۵۶

  تنش تركيبي و ايجاد درزه ) كاهش ۴  ) متراكم شدن و تغيير شكل۳    نشست و سنگ پي گسيختگي )۲  شدگي و فرونشست ) سخت۱  

  شده از طريق رودها به مخزن سدها، چه بايد كرد؟  براي رفع مشكل رسوبات حمل -۲۵۷

  ) احداث كانال و تونل زير سطح ايستابي ۲  ) عمل لايروبي در فواصل زماني لازم۱  

  ) پوشاندن بدنۀ سد توسط محافظي از بتن ۴  ها از بستر سد ) عمل زهكشي آب۳  

  هاي آستر و رويه كاربرد دارند؟  داد از موارد ذكرشده در داخل كمانك در ساخت لايهچه تع -۲۵۸

  » آسفالت -ماسه -لاي -قير -شن -رس«  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ، كدام است؟ »رالگار«تركيب شيميايي كاني  -۲۵۹

  ۱ (CaF2  ۲ (NaCl  ۳ (AsS  ۴ (As S2 3  

  ...............  جز بههاي مزمن تنفسي افزايش شديدي داشته است، تمام موارد زير احتمال بروز اين عارضه هستند،  اي نرخ بيماري در منطقه -۲۶۰

  فشان انفجاري  ) فعاليت آتش۲  ) وجود كارخانۀ ساخت لنت ترمز ماشين۱  

  گرفته از صحرا  ) توفان گرد و غبار منشأ۴    ) دوري از مناطق ساحلي و دريا۳  

لغزنـد، كـدام پديـدهٔ  كنند بلكه در كنـار هـم مـي شوند و نه به يكديگر برخورد مي اي كه نه از هم دور مي كره هاي سنگ در مرز بين ورقه -۲۶۱
  شود؟  شناسي ديده مي زمين

  ) درزهٔ افقي ۴  ) حركت رو به بالا در فراديواره۳  ) تنش كششي۲  ) گسل امتداد لغز۱  

  نمايش داده شده است؟  Zدرستي با حرف  هاي زير، موقعيت موج عرضي به نگاشت لرزه يك از مدر كدا -۲۶۲

  ۱(
 

  ۲(
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ميليون سال سن داشـته باشـند،  ۱۶هاي اطراف  ميليون سال و لايه ۱۰اي مركزي با سني حدود ه خورده، لايه هرگاه در يك سري لايۀ چين -۲۶۳
  خوردگي كدام است؟  نوع چين

  ) خميدگي ۴  شيب ) تك۳  ) ناوديس۲  ) تاقديس۱  

  استخراج فلزات براي اولين بار در فلات ايران و ............... صورت گرفت.  -۲۶۴

  ) فلات آناتولي ۴  ) ابرقارهٔ لورازيا۳  ) آمريكاي شمالي۲  ) آفريقا۱  

  اند؟  ساختي ايران تشكيل شده عمده معادن مس و منيزيت در كدام پهنۀ زمين -۲۶۵

  جنوب شرق  -) شرق۴  سيرجان -) سنندج۳  ) البرز۲  ) ايران مركزي۱  
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