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   ۱رياضي  ۶۵صفحۀ *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۱

a b (a b)(a b) , a b (a b)(a ab b )        2 2 3 3 2   : نكته 2

  حل اول:  راه  

  كنيم:  عبارت موردنظر را ساده مي  

( )( ) ( )( )
( )

      
           

   

3 23 25 5 8 5 2 5 2 5 2 5 2 5 2 9 2 55 5 5 5 5 2 5 2
2 5 9 2 5 9 2 5 9 2 5 9

  

  حل دوم:  راه  

  كنيم.  كنيم، سپس عبارت را محاسبه مي ابتدا مخرج كسر اول را گويا مي  

      
     

    2
5 5 8 2 5 9 10 5 45 5 16 5 72 122 61 15 2 5612 5 9 2 5 9 4 5 9

  

     2 5 5   عبارت 2

  است.  2بنابراين حاصل عبارت موردنظر برابر   

  ۱رياضي  ۲۶و  ۲۵هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۲

naصورت  نكته: جملۀ عمومي دنبالۀ حسابي به   a (n )d  1   است.  1

bتشكيل دنبالۀ هندسي دهند، آنگاه:  cو  a ،bنكته: اگر    ac2  

  جملات متوالي يك دنبالۀ هندسي هستند، پس:  a61و  a1 ،a7بناميم،  naاگر دنبالۀ حسابي را   

a a (a ) a (a d) (a d) a a d a a d d          2 2 2 2 2
1 61 7 1 1 1 1 1 1 160 6 60 12 36  

a d d a d d   2 2
1 148 36 4 3  

dاز آنجا كه دنبالۀ حسابي غيرثابت است، پس     aنوشت توان  و مي 0 d a d  1 1
34 3 شده در صورت سؤال برابـر  . مقدار خواسته4

  است با: 

d da a d

a a d d d

 
     

  

9 1
2 1

3 3 358 88 354 4 4 53 3 7 714 4 4

  

  ۳رياضي  ۵۱صفحۀ *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۳

fاي  نكته: در تقسيم چندجمله   (x) اي درجۀ اول  بر دوجمله(x a)ماندهٔ تقسيم برابر  ، باقيf (a)  .است  

xبر  p(x)ماندهٔ  باقي    )pبوده، پس  ۵برابر  3 ) 3 xبر  p(x)ماندهٔ  و باقي 5  )pاست، پس  1برابر  3 )  3 1 .  

p(xماندهٔ تقسيم  براي محاسبۀ باقي   ) xp(x )  2 1 xبر  1  xشده  كافي است در عبارت داده 2  2 گذاري كنيم:  را جاي  

p(( ) ) ( )p( ) p( ) p( ) ( )             22 1 2 2 1 3 2 3 5 2 1 7  

  ۱رياضي  ۸۷صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۴

yنكته: سهمي با ضابطۀ    ax bx c  2 گيريم. طول رأس اين سهمي  را در نظر مي
b

x
a

    است.  2

ــۀ    ــواب نامعادل ــافتن ج ــراي ي kب x x  2 6 ــدوده7 ــد مح ــابع  xاي از  ، باي ــه ت ــابيم ك را بي

f (x) x x 2 yبين دو خط افقي  6 k  وy  يك سهمي روبـه بـالا  fواقع شود. نمودار تابع  7

)است كه رأس آن نقطۀ  , )3   است.  9

xهاي معادلۀ  از آنجا كه جواب   x 2 6 xدو عدد  7  1  وx  در دو نقطـه بـا  fهستند، تابع  7

yخط  ۷و  1هاي  طول  xكند و اگر  را قطع مي 7 x 2 6 xپس  7  1 اگر جـواب كـل  7

صورت  نامعادله به (a ,c) b  باشد، پسk  دقيقاً برابر عرض رأس سهمي است وb  نيز برابـر طـول

  رأس سهمي است، پس: 

a b c k ( )         1 3 7 9 0  

y

x3
1 7

7

9
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  ۲رياضي  ۵صفحۀ *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۵

x x

x

x x


 
 

0

0
  : نكته 

Aنكته: فاصلۀ دو نقطۀ    AA(x ,y Bو  ( BB(x ,y   برابر است با:  (

A B A BAB (x x ) (y y )   2 2  

  كنيم.  را بدون قدرمطلق بازنويسي مي gتابع قدرمطلقي   

x x x x x

g(x)

x x x x

   
   
    

0 2 0

0 0 0
  

xيكديگر در دو حالت  ها را با ضابطۀ آن gو  fبراي يافتن نقاط تلاقي     xو  0    دهيم.  مساوي قرار مي 0

¡ ¡ ùx ; x x x x x (x )(x ) x , x               2 20 12 2 12 0 4 3 0 4 3  

¡ ¡ ùx ; x x (x )(x ) x , x           20 12 0 4 3 0 4 3  

)Aها  نقطۀ تلاقي اين دو تابع هستند. اين نقطه 4و  ۴هاي  پس دو نقطه با طول   , )4 )Bو  8 , )4   ها برابر است با:  هستند كه فاصلۀ آن 0

AB ( ) ( )      2 2 2 24 4 8 0 8 8 8 2  

  ۲رياضي  ۱۹صفحۀ *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۶

هـا  ترين مضرب مشترك (ك.م.م) مخرج كوچك ها، در توان دو طرف تساوي را پس از تجزيه كردن مخرج نكته: براي حل يك معادلۀ گويا مي  

ها بايد در معادلـۀ اوليـه  نبايد مخرج كسرها را صفر كنند و اين جواب  آمده دست هاي به ضرب كرد تا معادله از شكل كسري خارج شود. جواب

  صدق كنند. 

a)دلۀ هاي معا ريشه و  نكته: اگر    ) 0 ax bx c  2   باشند، آنگاه:  0

b c
S , P

a a
           

x، ۲صـورت  شده در سـؤال بـه مخرج سه كسر داده    x)و  1 )2 اسـت. پـس طـرفين معادلـه را در ك.م.م ايـن سـه عبـارت يعنـي  2

(x )(x ) 2 2   كنيم.  ضرب مي 1

(x )(x )x x
(x )(x ) ( x ) (x ) (x )(x )

x x
   

          
 

2 2 13 2 1 3 3 1 2 1 2 2 3 2 12 4 1 2  

(x x ) ( x x ) (x x ) x x x x x x                   2 2 2 2 2 22 3 2 2 3 2 3 3 2 3 8 1 3 9 6 6 17 5 0  

xهاي آن  كدام از ريشه اين معادله داراي دو ريشه بوده و هيچ    xو  1  سـتند. پـس قبول براي اين معادلـه ني  هاي غيرقابل يعني جواب 2

قبول اين معادله برابر  قابل ۀضرب دو ريش حاصل
5
  است.  6

  ۲رياضي  ۱۱۳صفحۀ *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۷

c (cو  a ،bنكته: براي اعداد حقيقي و مثبت    )   داريم:  1

c c clog ab log a log b   

aاعداد حقيقي و مثبت و  bو  aاگر نكته:       يك عدد طبيعي باشد، داريم:  nو  1

n
a alog b n log b  

a)عدد حقيقي مثبت  aنكته: اگر    )   باشد، همواره داريم:  1

alog a  1  

cاند و  اعداد حقيقي مثبت cو  a ،bنكته: (      ) bو  1

c
b

c

log a
log a

log b
  

هاي لگاريتم مقدار  كنيم و با استفاده از ويژگي تبديل مي ۷است. پايۀ لگاريتم مورد سؤال را به  ۷شده برابر  با توجه به اينكه پايۀ لگاريتم داده  

  آوريم:  دست مي آن را به

log log log
log /

log log log log


        

  

2
7 7 7

21
7 7 7 7

9 1829 3 2 3 18 4 7216 169 0 729 2521 3 7 3 7 25 4 100116 16
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  ۲رياضي  ۱۴صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۸

  زمان در دو شرط زير صدق كنند:  هايي است كه همxمجموعۀ  gofنكته (دامنۀ تابع مركب): دامنۀ تابع مركب   

  ۱ (x  در دامنۀf  .قرار داشته باشد  

  ۲ (f (x)  در دامنۀg  .قرار داشته باشد  

 gof f gD x D | f (x) D    

a(aنكته: دامنۀ تابع با ضابطۀ    )y log x 1 مجموعۀ اعداد حقيقي مثبت و برد آن ،R  .است  

  كنيم:  را محاسبه مي gو  fابتدا دامنۀ دو تابع   

f (x) x x x      5 5 0 5  

g(x) log( x x ) x x x            2 23 4 3 4 0 1 4  

fxابتدا توجه كنيد كه  gofاي تعيين دامنۀ بر   D  يعنيx    ثانياً بايد داشته باشيم:  5

gf (x) D x     1 5 4  

xتوجه كنيد نامعادلۀ     1   م: پردازي همواره برقرار است. پس فقط به حل نامعادلۀ ديگر مي 5

x x x       5 4 5 16 11  

  داريم:   آمده دست با اشتراك گرفتن دو محدودهٔ به  

gofx D ,      11 5 11 5  

  ۱رياضي  ۴۵صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۹

Sin Cos Sin Cos      6 6 2 21   : نكته 3

  كنيم:  ابتدا عبارت مورد نظر را ساده مي  

Cos
Sin

Cot Cot Sin S in Cos Sin CosSinA
Sin Sin Sin Sin Sin Sin

Cot


  

              
     

  

2 4
2 2 4 2 2 6 62

6 2 6 6 6 6
6

1 31 3 1 3 1 3

1

  

Cotگذاري  با جاي    6   داريم:   آمده دست در عبارت به 10

A ( )    661 10 1 10 11  

  ۳رياضي  ۳۵صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۰

yنكته: توابع    aSinbx c   وy aCosbx c  كزيمم داراي مقدار ماa c مقدار مينيمم ،a c   و دورهٔ تناوب
b

2
  هستند.  

aاست. پس  ۵/۰ماكزيمم تابع با توجه به نمودار برابر    b /  0 )همچنين نمودار تابع از نقطۀ  5 , )
   گذرد، پس:  مي 02

b
a bCos( ) a b( Sin ) a b a

  
           0 0 0 22 6 6 2  

  عددي منفي است.  aبا توجه به نمودار تابع قدرمطلق مينيمم از ماكزيمم بيشتر است، پس   

a
a b /

a a / a a / a /

b a


  


        
 

0
0 5

2 0 5 2 0 5 0 5
2

  

  ۳رياضي  ۴۳صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۱

Cos( ) Cos , Sin( ) Cos , Sin Sin Cos


             2   : نكته 22

به اينكه با توجه   
 
  

7
8 و  8

  
 

7
16 2   داريم:  16

Sin Sin Cos Sin( ) Sin( ) Cos( ) Sin Cos ( Cos )
         
           

7 7
16 16 8 16 2 16 8 16 16 8  

( Sin Cos ) ( Cos ) Sin( )Cos ( Sin Cos ) Sin( )
       

            
1 1 1 1 22 2 22 16 16 8 2 16 8 4 8 8 4 8  

Sin


      
1 1 2 2
4 4 4 2 8  

@MrKonKori
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  ۳رياضي  ۶۵صفحۀ *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۲

Cos( ) Sin , Cos( ) Cos

      2 نكته :  

Sinهاي كلي معادلۀ  ه: جوابنكت   x Sin  صورت  بهx k   2  وx ( k )    2   :باشد كه مي 1

 kZ  

xاگر زاويۀ   


 xدر نظر بگيريم، زاويۀ  را برابر  5



3
برابر  10


    است؛ زيرا:  2

x x x
      

        
2 5 3

2 5 2 10 10  

)Cosبنابراين با توجه به اينكه    )


  )Cosهمان  2 )

 2  بوده وCos( )


 2  همانSin  :است، داريم  

Sin(x ) Cos(x ) Sin x Sin(x ) Sin(x ) Sin x
   

        
3 2 3 2 35 10 5 5  

x k x x k x k
Sin(x ) Sin x Sin(x ) Sin x

k
x k x x k x

                                            
    

3 2 2 25 5 102 2 3 3 45 5 3 2 4 25 5 2 5

  

  ۳رياضي  ۵۶صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۳

نكته (قضيه): فرض كنيم   
x a
lim f(x) L


  و  0
x a
lim g(x)


   در اين صورت:  0

Lاگر       منفي باشد، آنگاه: aدر همسايگي محذوفي از  g(x)و تابع  0

 
x a

f (x)
lim

g(x)
   

xگذاري  با جاي    xكنيم با حذف عامل  حاصل موردنظر صفر، صفرم و در نتيجه مبهم است. سعي مي 2 3 ج، حاصل حد از صورت و مخر 2

  را پيدا كنيم. 

x x x x x

x x x
lim f(x) lim lim lim lim

(x )(x )x x ( )(x ) (x ) (x ) (x )
    

  
      

       

3 3 3
2 3 23 32 2 2 2 2

2 2 2 1 1
2 35 6 0 12 3 2 3

  

xتوجه كنيد با وجود توان زوج براي عامل صفركننده    3   حد راست و حد چپ داراي علامت يكسان است.  2

  ۳رياضي  ۶۳صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۴

nصورت  به nاي از درجۀ  جملهيك تابع چند fنكته: فرض كنيم    nf (x) ax bx k      1  باشد كه در آنn  عددي طبيعـي وa  يـك

  عدد حقيقي غيرصفر است. در اين صورت: 

»n n n n

x x x x
lim (ax bx k) lim ax lim f (x) lim ax
   

       1  

xپيوسته است. پس در  Rروي  fتابع     نـي نيز پيوسته است، يع 1
x
lim f(x) f ( )



1

، پـس 1
x
lim f (x)
1

برابـر عـدد حقيقـي  
5
اسـت.  2

برابر صفر است. پس حد صورت نيز برابر صفر است تا حاصـل حـد عـددي حقيقـي شـود، نـه  x1وقتي  fدانيم حد مخرج كسر تابع  مي

   نهايت. بي

x
lim ax bx a b a b b a


            2
1

1 0 1 0 1 1  

اكنون به محاسبۀ حد صفر، صفرم   
x
lim f (x)
1

  پردازيم: مي 

x x x

ax bx ax bx ax bx ax ( a)x
lim lim lim

x ax bx (x )( ax bx ) (x )( ax bx )  

        
  

        

2 2 2 2

2 2 21 1 1
1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1
  

x

(x )(ax ) a a
lim

a b(x ) (ax bx )

   
  

   21
1 1 1 1

211 1
  

با توجه به اينكه   
x
lim f (x)



1

5
، پس 2

a 


1 5
2 aيعني  2    شده برابر است با:  ؛ بنابراين مقدار حد خواسته4

x x x x x

xx x x x
lim f(x) lim lim lim lim

x x x x    

  
     



2 2 24 3 1 4 2 21  
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  ۳رياضي  ۱۹صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۵

yنكته: براي رسم نمودار تابع    f (kx) كافي است طول نقاط نمودار تابع ،y f (x)  را در
k

1
  ضرب كنيم.  

kاگر     y، نمودار 0 f (kx) توان با انبساط يا انقباض نمودار  را ميy f (x)  در امتداد محورxدست آورد.  ها به  

kاگر     شود، سپس با ضريب  ها قرينه ميyنسبت به محور  fودار ، ابتدا نم0
k

1
  شود.  طور افقي منبسط يا منقبض مي به 

kاگر    0 f، نمودار 1 (x)  در امتداد محورx ها با ضريب
k

1
  گوييم نمودار انبساط افقي يافته است.  اين حالت مي شود كه در كشيده مي 

kاگر     f، نمودار 1 (x)  در امتداد محورx ها با ضريب
k

1
  گوييم نمودار انقباض افقي يافته است.  شود كه در اين حالت مي فشرده مي 

yم نمودار تابع نكته: براي رس   f (x k)   اگرk  y، نمودار تابع 0 f (x)  راk كنيم و براي  واحد به چپ منتقل ميk  اين انتقـال  0

  شود.  واحد به راست انجام مي kاندازهٔ  به

yنكته: نمودار تابع    f ( x)   قرينۀ نمودار تابعy f (x)  نسبت به محورy.ها است  

fدر اثر قرينه كردن تابع    (x) x ها تابع  نسبت به محور عرضf ( x) x   حد به راست منتقـل وا ۸آيد. اگر اين تابع را  دست مي به

fكنيم، تابع  ( (x )) (x )    8 آيد و اگر تابع را در راستاي افقي سه برابـر بكشـيم تـابع  دست مي به 8
x x

f ( ( ))    8 83 3 

  آيد.  دست مي به

  گذاريم: ها را با هم مساوي مي براي يافتن طول محل تلاقي دو نمودار ضابطۀ آن  

x x x x
x x x x             

48 8 8 8 63 3 3 3  

  ۳رياضي  ۲۴صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۶

(a ,b) f (b ,a) f      : نكته1

fبراي يافتن    ( )1 fبايد معادلۀ  5 (x)    را حل كنيم:  5

¡ ¡ ùx xx : x      0 2 3 5 2 2 1  

xجواب     xدر محدودهٔ  1    قبول است.   نبوده و غيرقابل 0

x x
x ; log ( ) x

x x x x

 
          5

2
30 4 30 4 4 40 5 2 30 32 2 2  

xجواب     aدر محدودهٔ  2  fقبول است. پس  قرار داشته و قابل 0 ( ) 1 5 fبراي يافتن  2 ( / )1 3 fبايد معادلۀ  5 (x) / 3 را حـل  5

  كنيم: 

x xx ; / / x       0 2 3 3 5 2 0 5 1  

xجواب     1 قبول  محدودهٔ قابل درx  نهـا نيازي به حل معادلـۀ دوم نيسـت و ت fپذير  يك بودن تابع وارون به قرار دارد. با توجه به يك 0

fقبول براي  جواب قابل ( / )1 3   است. پس: 1، عدد 5

f ( / ) f ( )     1 13 5 5 1 2 1  

  ۳رياضي  ۷۱صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۷

  است.  aدر برابر مشتق آن تابع  aاي به طول  نكته: شيب خط مماس بر نمودار يك تابع در نقطه  

xدر  gو  fبراي آنكه دو تابع     fبايست  خط مماس مشترك داشته باشند، مي 3 ( ) g( )3 fو  3 ( ) g ( ) 3   باشد، داريم: 3

(1)f ( ) g( ) a b a b


        


6 23 3 9 3 3 73 2  

(x ) ( x )
f (x) f (x)

x x(x ) (x )
x x

       
   
 

2 2

1 2 2 2 2 2
2 2 2 222 2 22 2

  

g (x) x a  2  

f ( ) g ( ) a a a
           
 2
2 1 133 3 6 62 22 4 1

  

  داريم:  (1)با توجه به معادلۀ   

a b b b b /           
39 253 7 7 12 52 2  
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  ۳رياضي  ۹۰صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۸

yنكته: مشتق تابع    f (x)  با نمادy f (x)  دوم  ۀپذير باشد، مشتق مرتبـ . به همين ترتيب اگر تابع مشتق، مشتقشود ميش داده نماي

y f (x) ارا ب y f (x)  دهيم و براي محاسبۀ آن از تابع  نمايش ميy f (x)   نسبت بهx گيريم.  مشتق مي  

x دانيم با توجه به اينكه مي   x
1

3   گيريم.  دو بار مشتق مي fاز تابع  3

b b
f (x) ax bx f (x) ax x f (x) a x

 
        

1 2 5
2 3 3 322 23 9  

  هاي مسئله داريم:  با توجه به داده  

b b b b b
f ( ) f ( ) f ( ) f ( ) a a b                    

2 2 5 91 1 1 2 1 1 1 2 2 1 1 13 9 3 9 9 5  

b b
f ( ) f ( ) a b a a a a              

2 6 11 1 1 2 1 1 13 3 5 5  

  شده برابر است با:  بنابراين مقدار خواسته  

b a   
9 1 8
5 5 5  

  ۳رياضي  ۹۵صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۹

aاي مانند  طور كلي آهنگ متوسط تغيير يك تابع را در بازه نكته: به   ,a h   كنيم:  شكل زير تعريف مي به  

f (a h) f (a)

h

 
 آهنگ متوسط تغيير تابعf  ٔدر بازهa ,a h    

  كنيم:  صورت زير تعريف مي را به fاي تابع  نكته: همچنين آهنگ تغيير لحظه  

h

f (a h) f (a)
lim f (a)

h

   
0

xدر نقطۀ  fاي تغيير تابع  آهنگ لحظه a  

,را روي بازهٔ  fابتدا آهنگ تغيير متوسط تابع     8   كنيم:  محاسبه مي 10

f ( ) f ( )
    

 
   



100 6424 10 24 810 8 9 16 14 4
10 8 2 2 2  

  اي برابر مشتق تابع است، پس:  آهنگ تغيير لحظه  

x
x x x

f (x) x x x
x

x


                

 

2 2

2

211 14 1 24 2 2 242 2 2 4 4
2 24 4

  

x x
(x ) ( x ) x x x x x x x x

                  
22 2 2 2 2 22 4 24 4 4 96 4 2 8 92 0 4 46 04  

x x x , x
   

        
4 16 4 46 4 200 2 5 2 2 5 22 2  

xجواب     2 5 xقبول است؛ زيرا  غيرقابل 2    است. 2

  ۳رياضي  ۱۰۴صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱نۀ پاسخ: گزي -۱۲۰

fاگر مقدار  fنكته: در يك بازه از دامنۀ      موجود و منفي باشد، آنگاهf  .در آن بازه اكيداً نزولي است  

  كنيم.  ابتدا تابع مشتق را محاسبه كرده و تعيين علامت مي  

x x
f (x) x f (x) x f (x) x x f (x) x (x )            

5 43 2 4 2 2 253 9 9 95 5  

x
| | |f (x)
| | |
| | |f (x)


    

3 0 3
  

   
  

,روي بازهٔ  fمطابق جدول تعيين علامت فوق تابع     3 bاكيداً نزولي است، پس:  3 a  6  

x ۀتوجه كنيد صفر شدن مشتق در نقط    ,نكه تابع در بازهٔ تأثيري در اكيداً نزولي بودن ندارد و با توجه به اي 0  3 ,و بازهٔ  0  0 اكيـداً  3

xنزولي است و در   ,پيوسته است در كل بازهٔ  0  3   اكيداً نزولي است.  3
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  ۳رياضي  ۱۰۸صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۱

  پذير باشد.  مشتق cدر يك همسايگي محذوف  fپيوسته است و همچنين  cدر  fباشد كه  fطولِ نقطۀ بحراني تابع  cنكته: فرض كنيم   

fاگر علامت      درx c  از مثبت به منفي تغيير كند، آنگاهx c قطۀ ماكزيمم نسبي تابع طول نf  .است  

  پذير باشد.  مشتق cدر يك همسايگي محذوف  fپيوسته است و همچنين  cدر  fباشد كه  fطولِ نقطۀ بحراني تابع  cنكته: فرض كنيم   

fاگر علامت      درx c  از منفي به مثبت تغيير كند، آنگاهx c  طول نقطۀ مينيمم نسبي تابعf  .است  

  پذير باشد.  مشتق cدر يك همسايگي محذوف  fپيوسته است و همچنين  cدر  fباشد كه  fطولِ نقطۀ بحراني تابع  cنكته: فرض كنيم   

fاگر      درc طوري كه  تغيير علامت ندهد؛ بهf   در يك همسايگي محذوفc  همواره مثبت (يا همواره منفي) باشد، آنگاهf  درc  ماكزيمم يـا

  مينيمم نسبي ندارد. 

fبا توجه به نمودار    هاي  ، مقدار مشتق در چهار نقطه با طولa ،b ،c  وd  برابر صـفر اسـت يـا

  هستند.  fقاط بحراني تابع نقطه، ن ۴موجود نيست، پس اين 

xدر  fمنفي است، پس تابع  aمثبت و بعد از  aقبل از  fمشتق تابع    a  داراي ماكزيمم نسبي

xدر  fمثبت است، پس تابع  bمنفي و بعد از  bقبل از  fاست. مشتق تابع  b  داراي مينـيمم

  نسبي است. 

xدر  fمنفي است، پس تابع  cمثبت و بعد از  cقبل از  fتابع  مشتق   c  .داراي ماكزيمم نسبي است  

xكند، پس  منفي است و علامت مشتق در اين نقطه تغيير نمي dقبل و بعد از  fمشتق تابع    d  برايf  .اكسترمم نسبي نيست  

دو ماكزيمم نسبي  fيعني تابع    a ,c  و يك مينيمم نسبي دارد b .  

  ۳رياضي  ۱۱۸صفحۀ *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۲

rبا:  ، برابر استrاي به شعاع  راديان در دايره رو به زاويۀ  نكته: طول كمان روبه     

هم چسباندن دو لبۀ ايـن قطـاع، مخروطـي درسـت  گيريم. در اثر به در نظر مي kشعاع دايره را عدد مشخص   

 rو شعاع قاعدهٔ مخـروط را  h(شعاع قطاع) است. اگر ارتفاع مخروط را  kشود كه طول مولد (يال) آن برابر  مي

  م: بناميم، طبق قضيۀ فيثاغورس داري

r h k r k h    2 2 2 2 2 2   

  صورت زير است: خواهيم حجم مخروط ماكزيمم شود. رابطۀ حجم مخروط به مي  

V r h V (k h )h V(h) (k h h )


        2 2 2 2 31 1
3 3 3 

  كنيم: براي آنكه بيشترين حجم را پيدا كنيم نقطۀ بحراني اين تابع را پيدا مي  

k
V (h) (k h ) h k h

        
22 2 2 2 20 3 0 33 3  

rبنابراين طبق رابطۀ    k h 2 2 ، پس 2
k

r 
22 2

                                                        :، يعني3
k

r 
2
3

  

  برابر محيط قاعدهٔ مخروط است:  رو به زاويۀ  طول كمان روبه kاكنون يك بار ديگر دايرهٔ اصلي را در نظر بگيريد. در اين دايره به شعاع   

k k
r


    

2 2 62 2 33
  

  بنابراين اندازهٔ زاويۀ مركزي رو به اين كمان برابر است با:   

k

k k




   

2 6
2 63

3


  

  ۱رياضي  ۱۳۵صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۳

  .!nابر است با شيء متمايز بر nهاي  نكته: تعداد جايگشت  

 ۀمجموعـ يـك از عضـوي r زيرمجموعۀ هر به عبارتي  به يا باشد نداشته اهميت انتخاب ترتيب آن در كه متمايز شيء n از شيء r انتخاب هر به نكته:  

n،تركيب يك عضوي rاز تايي n هاي تركيب تعداد گوييم. مي شيء rاز تايي n با مولاًمع را متمايز شيء C(n ,r) يا 
n

r

 
 
 

    داريم: و دهيم مي نمايش 

n n!
( r n)

r (n r)!r!

 
     

0  

نفر را براي نشستن  ۴مانده  نفر باقي ۷نشانيم. سپس از بين  نفري كه گواهينامه دارند را انتخاب كرده و در جايگاه راننده مي ۴ابتدا يك نفر از   

  گيريم:  نفر را نيز در نظر مي ۴صندلي با يكديگر متفاوت هستند، جايگشت اين  ۴كنيم. از آنجايي كه  جايگاه سرنشين خودرو انتخاب مي ۴در 

! !
    

              

4 7 7 6 54 4 4 4 35 24 140 24 33601 4 3 2  

k
k



h
k

r

x
y f (x)

y

a b c d

@MrKonKori
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  ۲رياضي  ۱۶۰صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۴

  دهند:  نمايش مي ند و آن را با نماد نام نكته: جذر واريانس را انحراف معيار مي  

N(x x) (x x)

N

      
 

2 2
1  

CV)شود، نسبت انحراف معيار به ميانگين  نمايش داده مي CVنكته: ضريب تغييرات كه با    )
x


 شود.  صورت درصد بيان مي است و معمولاً به  

  كنيم:  ها را محاسبه مي ابتدا ميانگين داده  

x
      

   
 

3 8 6 9 6 12 24 54 72 150 103 6 6 15 15  

  پردازيم:  سپس به محاسبۀ واريانس مي  

( ) ( ) ( )
/

            
     

2 2 22 3 8 10 6 9 10 6 12 10 3 4 6 1 6 4 42 14 2 815 15 15 5  

  بنابراين ضريب تغييرات برابر است با:   

/ /
CV /

x


  

2 8 1 7 0 1710 10  

2/توجه كنيد مقدار تقريبي      است.  ۷/۱برابر  3مانند  8

  ۳رياضي  ۱۴۸صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۵

nAنكته: اگر فرض كنيم در حالت كلي    , A , , A  1  Bيك افراز تشـكيل داده باشـند و  Sاي  پيشامدهايي باشند كه بر روي فضاي نمونه 2

  گوييم:  ل خواهد شد كه به آن قانون احتمال كل مييك پيشامد دلخواه باشد، رابطۀ زير حاص

n n

i i i
i i

P(B) P(B A ) P(A )P(B | A )
 

  
1 1

  

تـا  ۳ها از ابتدا در جعبۀ دوم بوده و  تا از آن ۹مهره وجود دارد كه  ۱۲بعد از اينكه سه مهره از جعبۀ اول در جعبۀ دوم انداختيم. در جعبۀ دوم   

  ت. ها از جعبۀ اول به جعبۀ دوم منتقل شده اس از آن

  كنيم: بندي مي هاي انتقالي از جعبۀ اول است حالت شده از جعبۀ دوم از ابتدا در جعبۀ دوم بوده يا يكي از مهره اكنون بر اساس آنكه مهرهٔ خارج  

  

P


       
 

9 5 3 3 45 9 54 6 1
12 9 12 9 12 9 12 9 12 2  

  ۲رياضي  ۱۴۵صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۶

n(A B)
P(A | B)

n(B)



  : نكته

شـده همـان  ناميم. احتمـال خواسـته مي Aبيايد را  ۶ها  و پيشامد آنكه لااقل يكي از تاس Bپيشامد آنكه مجموع اعداد روشده زوج باشد را   

P(A | B)  .است  

  ها زوج و دوتاي ديگر فرد بيايد.  سه تاس زوج بيايد و دوم آنكه يكي از تاس گيريم. اول آنكه هر دو حالت را در نظر مي Bبراي يافتن تعداد اعضاي   

Z»p Z»p Z»p Z»p joÎ joÎ
tIU ³Hk¨
kÄIÃM Z»p

n(B)
 

          
 

33 3 3 3 3 3 27 81 1081  

Aبراي شمردن اعضاي    B شماريم كه مجموع سه تـاس زوج آمـده ولـي  كنيم. يعني تعداد حالاتي را مي از روش غيرمستقيم استفاده مي

  نيامده است:  ۶ها  كدام از تاس هيچ

 
          

 

32 2 2 2 3 3 8 3 18 621  

  بنابراين احتمال شرطي برابر است با:   

P(A | B)    
62 46 231 108 108 54  

9
12

3
12

½j¼M ³»j ¾à L÷] nj HkTMH pH

−»H ¾à L÷] pH Â²I£TºH ½à o¿¶

5
9

3
9

½IÃw

½IÃw
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  ۳رياضي  ۱۲۹صفحۀ *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۷

  ل قطر بزرگ بيضي. نكته: مجموع فواصل هر نقطه از بيضي، از دو كانون آن، مقدار ثابتي است كه برابر است با طو  

نكته: مقدار   
c

a
  دهند.  نمايش مي eنامند و معمولاً آن را با حرف  را خروج از مركز بيضي مي 

AA)طول قطر بزرگ    )  است. پس اگر طول  ۲۸برابرMF  راx  بناميم طولMF  برابرx28  .است  

  است، پس:  ۹۶برابر  MFFمساحت مثلث   

IÄMF MF x ( x) x x (x )(x ) x               21 96 28 192 28 192 0 12 16 0 12 162  

FF)بوده و اندازهٔ وتر  ۱۶و  ۱۲برابر  MFFبنابراين دو ضلع مثلث    c)    : آيد دست مي از رابطۀ فيثاغورس به 2

(FF ) (MF) (MF ) ( c) c c c             2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 22 12 16 4 12 16 6 8 10  

  بنابراين خروج از مركز بيضي برابر است با:   

c
e

a
  

10 5
14 7  

  ۳رياضي  ۱۳۷صفحۀ *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۸

xنكته: اگر    y ax by c    2 2 معادلۀ گستردهٔ يك دايره باشد، مختصات مركز اين دايره  0
a b

O( , )
 
2 است. شعاع اين دايره برابر  2

  است با: 

r a b c  2 21 42  

Aعبارت است از:  ABخط  نكته: مختصات نقطۀ وسط پاره   B A Bx x y y
M( , )

 
2 2  

xمركز دايرهٔ    y x y    2 2 2 12 17 )Oصورت  به 0 , ) 
2 12
2 )Oيعني  2 , )1   است.  6

دور باشـد و  Aاز  Bبايد قطري از دايره باشد تا  ABرا پيدا كنيم، توجه كنيد كه  Aيعني دورترين نقطه روي دايره از نقطۀ  Bبراي آنكه نقطۀ   

  است. پس:  Bو  Aمركز دايره وسط دو نقطۀ  Oوتر دايره باشد دورترين نيست. پس نقطۀ  ABاگر 
  

x
x x

x y

y
y y


      


   

          


3 1 3 2 12
11

2 6 2 12 102

  

  

  ۳رياضي  ۳۵صفحۀ *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۹

ABC ،DEنكته (تعميم قضيۀ تالس): اگر در مثلث    BC :آنگاه ،  

AD AE DE

AB AC BC
   

  

  نكته (تفضيل نسبت در صورت يا مخرج):   

a b c d

b d
a c

b d
a c

b a d c

 



  


 

 

  

  قطع كند.  Fو  Eرا در  CDو  MNخط  كنيم تا دو پاره رسم مي BCموازي  خطي Aاز نقطۀ   

  با استفاده از تعميم قضيۀ تالس داريم:  ADFدر مثلث   

AM ME MN NE / /
ADF : ME DF :

AD DF DC FC

 
    

 
7 5 5 2 5 5

11 5 6 12


  

  بنابراين با استفاده از تفضيل در مخرج داريم:   

AM AM AM MD MD
/

AD AD AM MD AM AM
        

 
5 5 5 7 1 412 12 5 7 5  

A

D E

B C

A B

F

EM N

D C

B(x , y)

A ( , )3 2

@MrKonKori
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  ۳رياضي  ۴۶صفحۀ *  واردش: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۰

ˆ«اند.  نكته: هرگاه دو زاويه از مثلثي با دو زاويه از مثلث ديگر برابر باشند، دو مثلث متشابه   ˆ ˆ ˆ(A A B B ABC ~ A B C )      
 

  

Aو  ABCنكته: دو مثلث متشابه    B C    را با نسبت تشابهk اي كـه  گونه در نظر بگيريد؛ به
AB AC BC

k
A B A C B C

  
     

باشـد. نسـبت  

ABCها  مساحت

A B C

S

( )
S

  




  است.  k2برابر  

ه نكته: هر نقطه كه روي نيمساز يك زاويه قرار داشته باشد، از دو ضلع زاويه به يك فاصله است و هر نقطه كه از دو ضلع زاويه به يـك فاصـل  

  قرار داد.  باشد، روي نيمساز آن زاويه

BDدانيم  مي   BE پس مثلث ،BDE دانـيم  الساقين بوده و مـي متساويˆ ˆE D 1 ،

ˆپس با توجه به اينكه  ˆD D1 ˆ داريم:                                                         2 ˆE D 2  

با  ABEو  ACDنيمساز) پس دو مثلث  ADبرابر هستند ( A2و  A1ضمناً دو زاويۀ   

  داشتن دو زاويۀ مساوي متشابه هستند. 

p p (1)ABE

ACD

Sˆ ˆA A AB
ACD ~ ABE ( ) ( )

ˆ ˆ S ACD E

      


1 2 2 2

2

3 9
2 4





 
  

  پس: مساوي است.  ACو  ABروي نيمساز از دو ضلع  Dاز طرفي فاصلۀ نقطۀ   

(2)ABD

ACD

S h AB

S h AC


 



1
32

1 2
2




  

  

  داريم:  (2)و  (1)بنابراين طبق رابطۀ   

ABE ABD BDE ABD BDE BDE BDE

ACD ACD ACD ACD ACD ACD

S S S S S S S

S S S S S S


           

9 9 9 3 9 9 3
4 4 4 2 4 4 2

      

     
  

ACDBDE

ACD BDE

SS

S S
   

3 4
4 3



 
  

 

  ۲شناسي  زيست ۷۴تا  ۶۸هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزينۀ -۱۳۱

 ها انواع مختلفي دارند. لنفوسيتي كه در دفاع غيراختصاصي نقش دارد، ياختۀ كشندهٔ طبيعي اسـت. باشد. لنفوسيت ها مي شكل مربوط به لنفوسيت  

  نامند. مي Tو  Bهاي  هاي دفاع اختصاصي را لنفوسيت لنفوسيت

  ها: بررسي ساير گزينه  

  دهد.) شود. (تقسيم ميتوز انجام مي كند، تكثير مي گني را شناسايي ميپاد  : وقتي لنفوسيت۱گزينۀ   

  اندازد. ريزي شده را به راه مي شود و با ترشح پرفورين و آنزيم، مرگ برنامه كشنده، به ياختۀ هدف متصل مي T: لنفوسيت ۲گزينۀ   

  تواند لنفوسيت باشد. آلوده به ويروس ميشود و ياختۀ  : اينترفرون نوع يك از ياختۀ آلوده به ويروس ترشح مي۳گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۱۲۶و  ۱۰۴، ۹۹، ۷۵، ۷۳هاي  صفحه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزينۀ -۱۳۲

  همۀ موارد درست هستند.  

  بررسي موارد:  

كند.  تر) را ايجاد مي (ياختۀ كوچك تر) و خاطره كننده (ياختۀ بزرگ هاي عمل  الف و ب) لنفوسيت پس از اولين برخورد تقسيم شده و لنفوسيت  

ياختۀ ثانويه و اولين جسم قطبي، حاصل تقسيم نابرابر سيتوپلاسـم  اين دو ياختۀ ايجاد شده حاصل تقسيم نابرابر سيتوپلاسم هستند. مام

  باشند. ياختۀ اوليه مي  مام

هاي متوالي خود، رويان را ايجـاد  تر طي تقسيم كند كه ياختۀ كوچك يج) ياختۀ تخم اصلي در كيسۀ روياني، با تقسيم نابرابر خود دو ياخته ايجاد م  

  تر است. كند كه يكي از سايرين بزرگ هاي پارانشيم خورش با تقسيم سيتوپلاسم نابرابر، چهار ياخته ايجاد مي كند، در تخمك، يكي از ياخته مي

شوند، از نظر اندازه يكسان نيستند و  رده طي تقسيم ميتوز حاصل ميهاي گردهٔ رسيده كه داخل كيسۀ گ د) ياختۀ رويشي و زايشي درون دانه  

  حاصل تقسيم نابرابر سيتوپلاسم هستند.

A B

E

D

C

2

3

1

1

2

2

A B

E

DC2

3

h
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  ۱شناسي  زيست ۵۴و  ۵۳، ۵۲هاي   صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزينۀ -۱۳۳

هاي نـازك)  ستند. دقت كنيد طول اكتين (رشتهها منقبض ه شود. در اين زمان بطن ها شنيده مي صداي اول قلب در زمان شروع انقباض بطن  

  كند. تغيير نمي

  ها: بررسي ساير گزينه  

ها  خون درون بطن باشد. در اين هنگام فشار ترين زمان مربوط به انقباض دهليزها مي مرحله است كه كوتاه ۳: چرخۀ زمان قلب داراي ۱گزينۀ   

  يابد. افزايش مي

  باشد. يابد، براي انقباض نياز به كلسيم مي ها كاهش مي نقباض بطنها در زمان ا : حجم خون بطن۳گزينۀ   

  شود. ها مي هاي بين حفرات قلب در هنگام انقباض دهليزها و استراحت عمومي باز است. در هر دو زمان خون وارد بطن : دريچه۴گزينۀ   

  ۱شناسي  زيست ۲۵و  ۲۱هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزينۀ -۱۳۴

  معده تنها بخشي از لولۀ گوارش است كه توانايي ترشح آنزيم ليپاز را دارد.  

  سؤال در مورد لولۀ گوارش است، نه دستگاه گوارش.  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  باشد، ولي جزو لولۀ گوارش نيست. : لوزالمعده بخشي از دستگاه گوارش مي۱گزينۀ   

  شوند.  معده مي pHخون و كاهش  pHسبب افزايش  HClشح هاي كناري معده با تر : ياخته۲گزينۀ   

اي در چين حضور  هاي ماهيچه : در ساختار يك چين حلقوي رودهٔ باريك فقط لايۀ زيرمخاطي و مخاطي لولۀ گوارش قرار دارد. اما لايه۳گزينۀ   

  ندارند.

  ۱شناسي  زيست ۴۹صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزينۀ -۱۳۵

  د) دريچۀ دولختي  ج) دريچۀ سرخرگ ششي  لختي ب) دريچۀ سه  يچۀ آئورتيالف) در  

  اي درون بطن اتصال دارند. هاي ماهيچه هاي ارتجاعي به برآمدگي هاي دهليزي بطني توسط طناب دريچه  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  هاي بافت پوششي كم است. صلۀ بين ياختهخوردگي بافت پوششي است. فا ها همانند تارهاي صوتي نتيجۀ چين : دريچه۱گزينۀ   

  »)الف«هاي غذادهنده بعد از دريچۀ سرخرگ آئورتي قرار دارند. (يعني دريچۀ  : رگ۳گزينۀ   

  اند. ها فاقد عصب و ماهيچه : دريچه۴گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۳۳صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزينۀ -۱۳۶

  ت جانور قرار دارد، نه پوست.كانال خط جانبي ماهي در زير پوس  

  عصب خط جانبي ماهي، خارج از كانال خط جانبي قرار دارد.  

شويم،  تر مي سمت سر جانور نزديك هاي عصبي و ضخامت عصب دقت كنيد.) هرچه به جهت خم شدن رشته قرار دارد (به Bسمت  سر ماهي به  

  شود. شود و لذا قطر عصب در سمت سر ماهي بيشتر مي يشتر ميشوند، ب هاي عصبي كه به عصب خط جانبي اضافه مي تعداد رشته

  هاي تعادلي در انسان است. ساختار خط جانبي در ماهي مشابه گيرنده  

  ۲شناسي  زيست ۱۱۸و  ۱۱۷و  ۱شناسي  زيست ۶۷و  ۴۶هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزينۀ -۱۳۷

شود و چند روز  پوس تخم درون بدن جانور نگه داشته مي  گذار مانند پلاتي ندارد. در پستانداران تخمدار داراي رحم الزاماً جفت  هر جانور مهره  

  شود. گذاري انجام مي مانده به تولد نوزاد، تخم

  ها: بررسي ساير گزينه  

  اده است.ها رخ د ها، جدايي كامل بين بطن : در همۀ پرندگان و پستانداران و برخي خزندگان مثل كروكوديل۱گزينۀ   

هـا  كند و در پستانداران توسط پمپ فشار منفـي ايـن هـوا وارد شـش ها مي : قورباغۀ بالغ توسط پمپ فشار مثبت هوا را وارد شش۲گزينۀ   

  شود. مي

شود و  مي گذار قطعاً حداقل بخشي از تغذيۀ جنين در روزهاي اول توسط اندوختۀ تخمك انجام دار و تخم دار، كيسه : پستانداران جفت۳گزينۀ   

ۀ يگذار، كل تغذ كنند و در پستانداران تخم ها در تمام مدتي كه جنين درون تخم است از اندوختۀ تخمك استفاده مي در پرندگان و كروكوديل

  شود. جنين توسط اندوختۀ تخمك انجام مي

  ۲ناسي ش زيست ۱۷و  ۱۶و  ۱شناسي  زيست ۱۸هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزينۀ -۱۳۸

هـا  كنترل بخش پيكري حركتي دستگاه عصبي محيطي هستند. سـاير بنـداره ابتداي مري (انتهاي حلق) و بندارهٔ خارجي مخرج تحت  بندارهٔ  

  كنترل بخش خودمختار حركتي دستگاه عصبي محيطي هستند. تحت

  ۱شناسي  زيست ۷۴و  ۷۳هاي  صفحه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزينۀ -۱۳۹

 Hدهـد.  كربنـات را افـزايش مـي را افزايش و بازجذب بـي Hخون دربارهٔ اين سؤال، ترشح  pHخون و افزايش  pHه براي تنظيم كلي  

  كربنات ترشح ندارد. بازجذب ندارد و ضمناً بي
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  ۲شناسي  زيست ۱۴۶و  ۱۴۴هاي  و صفحه ۱شناسي  زيست ۹۲و  ۹۱، ۸۴هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزينۀ -۱۴۰

  باشد. ساله مي فرنگي گياهي دولپه، علفي و يك گوجه  

فرنگي از سـبز بـه قرمـز  كند و همين موضوع سبب تغيير رنگ گوجه تأثير اتيلن، كلروپلاست را به كروموپلاست تبديل مي فرنگي تحت گوجه  

  شود. مي

  ها: زينهعلت نادرستي ساير گ  

  هاي آوندي قرار دارند. : در ريشه، استوانۀ آوندي و در ساقه دسته۱گزينۀ   

  باشد. تأثير طول روز نمي دهي آن تحت تفاوت است و گل فرنگي گياهي بي : گوجه۲گزينۀ   

  ساله و فاقد مريستم پسين و عدسك است. فرنگي گياهي دولپه، علفي، يك : گوجه۳گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۴۲و  ۴۱، ۴۰و  ۲شناسي  زيست ۱۴۳و  ۱۲۶هاي  صفحه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزينۀ -۱۴۱

  شود. گذارد و سبب ترشح آميلاز مي ترين لايۀ آندوسپرم اثر مي سازد و عبور آن از لپه و آندوسپرم بر خارجي مي اسيد رويان جيبرليك  

  است. Rزا داراي  خواهد داشت، زيرا تخم Rخواهد بود و رويان نيز حداقل يك  RRاي نيز  است، بنابراين ياختۀ دوهسته RRچون تخمك   

  ۲شناسي  زيست ۱۲۴و  ۱۲۳هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزينۀ -۱۴۲

اي از  ياخته يا قطعـه شود. در اين فن، ها در آزمايشگاه استفاده مي هاي مطلوب و توليد انبوه آن بافت براي توليد گياهان با ويژگي از فن كشت  

نمو گياه است. ياخته و بافت در  شود. اين محيط داراي مواد مورد نياز براي رشدو يافته است در محيط كشت گذاشته مي بافت گياهي كه تمايز

توانـد بـه  ود. كـال مـيشـ آورند كه كال ناميده مي وجود مي شكل و تمايزنيافته را به هاي هم اي از ياخته شرايط مناسب با تقسيم ميتوز، توده

  اند. يابد كه از نظر ژني يكسان  گياهاني تمايز

    اي ها و سپس تقسيم ياخته فعال كردن ژن  

  يافته ياختۀ گياهي تمايز

  

  نيافته (كال) هاي تمايز اي از ياخته توده

    تمايز يافتن  

  شود. زايي مي شود و افزايش نسبت سيتوكينين به اكسين، سبب ساقه زايي مي افزايش نسبت اكسين به سيتوكينين، سبب ريشه  

  ۲شناسي  زيست ۵۲صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزينۀ -۱۴۳

 زيـن غضروف كه است ياستخوان داران مهره ريسا در دارند، يغضروف صرفاً يدرون اسكلت كه يجانوران جز به. دارند يدرون اسكلت داران مهره  

  .باشد يم انسان استخوان به هيشب اريبس جانوران نيا در استخوان ساختار. دارد

  ها: بررسي ساير گزينه  

  .دارد وجود ييايدر عروسمهرگان مانند  بي در كه است ييستايا آب اسكلت به مربوط شده مطرح يژگيو: ۱ۀ نيگز  

 جانور حركت مانع يحد از بودن بزرگ دارند، يرونيب اسكلت كه يجانوران در اما. باشند يم خود اسكلت در غضروف يدارا داران مهره :۲ۀ نيگز  

  .)باشد يم ثابت بعد به يزمان از بدنشان هٔانداز. (شود ينم شتريب يخاص حد از جانوران نيا هٔانداز ليدل نيهم به شود يم

  ! ۲ و ۱ هاي هنيگز حاتيتوض به شود مراجعه: ۴ۀ نيگز  

  ۳شناسي  زيست ۴۱و  ۴۰و  ۲شناسي  زيست ۱۱۶هاي  صفحه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزينۀ -۱۴۴

) انجـام شـده اسـت. RWاي با بال متوسط (داراي دو آلل  توان گفت لقاح بين زنبور نري با بال بلند و زنبور ملكه صورت سؤال مي با توجه به  

  تواند زنبور نر باشد. حاصل لقاح نمي

  شود. زنبور ماده توليد مي از لقاح گامت نر و ماده همواره  

 (ملكه)  ماده 

 

(B) (BW)

BB , BW



 

  نر

   بال بلندبال متوسط  

  ۳شناسي  زيست ۱۱۷و  ۲شناسي  زيست ۳۳و  ۱۸و  ۱شناسي  زيست ۴۶و  ۴۵هاي  صفحه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزينۀ -۱۴۵

حاوي اسپرم و مواد مغذي است، روي هريك از پاهاي جلويي جيرجيرك يك محفظۀ هوا شكل مربوط به جيرجيرك ماده بعد از دريافت كيسۀ   

  وجود دارد كه پردهٔ صماخ روي آن كشيده شده است.

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  عصبي وجود دارد. ه: مغز حشرات، از چند گره تشكيل شده است و ضمناً در هر بند از بدن يك گر۱گزينۀ   

  جفت، برعهدهٔ جيرجيرك نر است و شكل مورد نظر، جيرجيرك ماده است. : انتخاب۲گزينۀ   

  شود. ها تأمين مي اي هوازي، توسط نايديس : اكسيژن مورد نياز براي تنفس ياخته۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۴۱و  ۴۰و  ۲شناسي  زيست ۱۱۶هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزينۀ -۱۴۶

 Aabb. اگر ژنوتيپ جاندار متولد شده aBو  Abو  abو  ABتواند توليد كند.  باشد. اين جانور چهار نوع گامت مي ميمنظور سؤال، كرم كدو   

  باشد. مي Abباشد، فنوتيپ 

@MrKonKori
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  ۳شناسي  زيست ۷۹و  ۶۷، ۳۱و  ۱شناسي  زيست ۱۱۶هاي  صفحه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزينۀ -۱۴۷

  اند. نادرستي بيان شده تمام موارد به  

  بررسي موارد:  

  باشد. تن مي الف) پارامسي، يك آغازي است و داراي كافنده  

  اي است. ياخته ب) ليزوزيم آنزيمي برون  

  شكل است. ج) كلروپلاست در اسپيروژير نواري  

  اي وجود دارد و باكتري فاقد اندامك غشادار است. د) در باكتري تنفس ياخته  

  ۳شناسي  زيست ۱۰۱و  ۱شناسي  زيست ۷۶و  ۳۱هاي   صفحه*  دشوار: السؤ مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزينۀ -۱۴۸

  د) روده  هاي معده ج) كيسه  معده ب) پيش  دان الف) چينه  

هاي پروتئاز در اين بخش از لولۀ گوارش ملـخ سـبب شكسـته  شوند و در واقع آنزيم معده وارد مي هاي معده به پيش هاي معده و كيسه آنزيم  

  باشد. سم و تبديل آن به سم مي ين آمينواسيدهاي پيششدن پيوند پپتيدي ب

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  شود. : گوارش شيميايي نشاسته در دهان آغاز مي۱گزينۀ   

  شود. : جذب مونومرها در معده انجام مي۳گزينۀ   

  : ملخ داراي لولۀ گوارش است، نه كيسۀ گوارشي.۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۳۱و  ۳۰، ۲۳و  ۱۹هاي  صفحه*  متوسط: السؤ مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزينۀ -۱۴۹

شود و براي توليد هر نوع آنزيم، به  خاصيت آنزيمي دارد و غيرپروتئيني محسوب مي rRNAو يا غيرپروتئيني هستند.   ها يا پروتئيني آنزيم  

  ژن نياز است.

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  نيستند.ها پروتئيني  : گروهي از آنزيم۱گزينۀ   

  : باكتري يك نوع رنابسپاراز دارد.۲گزينۀ   

  هاي پايان فاقد پادرمزه هستند. : گروهي از آمينواسيدها بيش از يك رمزه دارند و ضمناً رمزه۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۱۴و  ۱۳و  ۲شناسي  زيست ۱۱۲و  ۱۰۹هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزينۀ -۱۵۰

  نمو تنظيم شود. تواند بسته به مراحل رشدو ها مي اي آغاز همانندسازي در يوكاريوته تعداد جايگاه  

هاي آغاز همانندسازي هم زياد است، ولي پـس از تشـكيل  در دوران جنيني در مراحل مورولا و بلاستولا، سرعت تقسيم زياد و تعداد جايگاه  

هـاي آغـاز  هاي بدن در طي ماه دوم، تعداد جايگاه . با توجه به شكل گرفتن اندامشوند هاي آغاز كم مي ها، سرعت تقسيم و تعداد جايگاه اندام

  شود. همانندسازي كم مي

  هاي رحم وجود دارد. شود و مورولا در لوله هاي رحم ديده نمي دقت كنيد كه بلاستولا، در لوله  

  ۳شناسي  زيست ۱۰و  ۹هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزينۀ -۱۵۱

دهد و با توجه به اينكـه  باشد؛ لذا در اين آزمايش سه نسل همانندسازي دنا رخ مي دقيقه مي ۲۰ها،  مدت زمان همانندسازي دنا در پروكاريوت  

حفاظتي است، در نتيجه پس از سه نسل همانندسازي، هشت مولكول دنا در لولۀ آزمايش داريم كـه شـش مولكـول  همانندسازي از نوع نيمه

  هستند. N15و  N14هايي با  و دو مولكول دنا داراي رشته N15ي با داراي دناي

گيرند و دو مولكول دنـاي ديگـر در بخـش ميـاني لولـۀ آزمـايش قـرار  پس از سانتريفيوژ، شش مولكول دنا در انتهاي لولۀ آزمايش قرار مي  

باشد و قطر نوار پاييني  رشته) دنا مي ۱۲باشد و نوار پاييني شامل شش مولكول ( رشته) دنا مي ۴گيرند. نوار بخش مياني شامل دو مولكول ( مي

  از بالايي بيشتر است.

  ۳شناسي  زيست ۷۴و  ۷۳و  ۱شناسي  زيست ۹۵هاي  صفحه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزينۀ -۱۵۲

  انجامد. در ياختۀ گياهي به مرگ آن ياخته مي اسيد يكتجمع الكل يا لاكت  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

ريشه، در درخت حرا از سازوكارهايي است كه منجـر بـه افـزايش  : تشكيل بافت پارانشيمي هوادار، در گياهان آبزي و شش۳و  ۲هاي  گزينه  

  شود. اي هوازي مي تنفس ياخته

  شود. توليد نمي CO2: در تخمير لاكتيكي ۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۳۵و  ۲۳، ۲۲و  ۲شناسي  زيست ۱۲۸هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزينۀ -۱۵۳

رمزه مربـوط نوع  ۶۱ترجمه نيستند. اين  رمزهٔ پايان قابل ۳ترجمه هستند و  ها قابل عدد از آن ۶۱توان مشاهده كرد كه  رمزه مي ۶۴در ياخته،   

  باشند. نوع آمينواسيد مي ۲۰به قرارگيري 

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  گويند. ، رمزه ميmRNA، رمز و در DNAنوكلئوتيدي در  هاي سه  : به توالي۲گزينۀ   

  باشند. ترجمه نمي قابل rRNAو  tRNA: ۳گزينۀ   

  شود. هدايت مي DNAسمت توالي خاصي از  نه يك پروتئين ويژه) بهاي ( هاي ويژه كمك پروتئين كننده به : آنزيم رونويسي۴گزينۀ   

@MrKonKori
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  ۳شناسي  زيست ۵۱و  ۵۰هاي  صفحه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزينۀ -۱۵۴

  .هستند درست »ج« و »الف« موارد  

  موارد: يبررس  

  .شود ينم جاديا يرييتغ كروموزوم طول رد ي.واژگون جهش در يول ،است همراه دنا و كروموزوم طول كاهش با همواره ذفح جهش) الف  

  .شود يم مشاهده استر يفسفو د ونديپ شكستن و ديتول ،جهش نوع دو هر در) ب  

 خـودش قبـل از ،همتـا كروموزوم نيا كه شود منتقل همتا كروموزوم به كروموزوم كي از يا قطعه ،شود يم موجب ي،شدگ مضاعف جهش) ج  

 رگـيد ديـكرومات به شده مضاعف كروموزوم ديكرومات كي از يا قطعه كه يدرصورت و باشد داشته تواند يم را قطعه نيا در موجود يها آلل

  . شود برابر دو ،دنا در ها آلل از يبعض تعداد شود يم موجب هم حالت نيا كه است ييجا هجاب جهش ينوع ،شود منتقل كروموزوم

 يانتهـا دو از سـانترومر ۀفاصـل رييـتغ باعـث جهش نيا تنها زماني كه شود،ن داده صيتشخ پيوتيكار قيطر از تواند مي يواژگون جهش) د  

شود و اگر طي ايـن نـوع جهـش، محـل سـانترومر تغييـر نكنـد، توسـط كاريوتيـپ  تشخيص مي شود توسط كاريوتيپ قابل كروموزوم

  .تشخيص نيست قابل

  ۳شناسي  زيست ۱۱۹و  ۱۱۳، ۱۱۲، ۱۱۰، ۱۰۶هاي  صفحه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزينۀ -۱۵۵

 تـر قيـدق رفتـار نيـا ن،يتمر با و جيتدر به يول ،ستين قيدق ابتدا در والد منقار به ييكاكا جوجه يها زدن نوك غذا، درخواست رفتار در  

 در بقـا يابـر جـانوران يبرخـ .شود يم اصلاح و كند يم رييتغ آن يزيرفتارغر و آورد يم دست به تجربه ييكاكا جوجه نيبنابرا. شود يم

 يزمستان خواب .كند يم يط را تيفعال كاهش هٔدور كي و رود يم فرو يقيعم خواب به جانور حالت نيا در .دارند يزمستان خواب زمستان،

  .است يزيغر رفتار ينوع

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

 مهـاجرت .باشد يم يژن هم و يريادگي بخش هم يدارا سارها، مهاجرت رفتار اما ،باشد يم زين يريادگي رفتار ينوع يريپذ نقش رفتار :۱ گزينۀ  

 از بهتـر ،دارنـد مهاجرت ۀتجرب كه ييسارها .است داده نشان سارها مهاجرت يبررس .دارد نقش آن در زين يريادگي كه است يزيغر يرفتار

  .دهند يم صيتشخ را مهاجرت ريمس كنند، يم مهاجرت بار نينخست يبرا كه ييها آن

 و گذشـته يها تجربـه نيب جانور مسئله، حل رفتار در .كند يم برقرار ارتباط خود ۀگذشت تجارب با جانور مسئله، حل رفتار رد تنها :۲ گزينۀ  

  .كند يم يزير برنامه آگاهانه د،يجد ۀمسئل حل يبرا ها آن از استفاده با و كند يم برقرار ارتباط ديجد تيموقع

 بـه مـوش رفتـار، تكـرار چندبار از پس نر،ياسك ۀجعب شيآزما در .ستين مدت دراز در محرك انيب به يازين فعال شدن يشرط در :۳ گزينۀ  

  .برد يپ غذا آوردن دست به يعني پاداش و اهرم دادن فشار نيب ارتباط

  ۱ شناسي زيست ۹۲ و ۹۱ هاي صفحه * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۵۶

  دهد. مي نشان را لپه تك ساقۀ »د« شكل و ريشه »ج« شكل است. لپه تك گياهي پياز  

  ۱ شناسي زيست ۳ و ۲ هاي صفحه * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۵۷

 نظـر شير بودن خوشمزه مورد در توانند نمي شناسان زيست اند. نشده درمان ولي اند، شده مهار خون فشار افزايش و ديابت مانند هايي بيماري  

  كنند. بررسي را شير مزهٔ درك و تشخيص فرايند توانند مي ولي دهند،

  ۲ شناسي زيست ۵۷ و ۵۶ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۵۸

 مهاركنندهٔ و آزادكننده هاي هورمون كنترل تحت هيپوفيز، پسين بخش هاي هورمون ترشح برخلاف هيپوفيز پيشين بخش هاي هورمون ترشح  

  باشد. مي هيپوتالاموس

  ۲ شناسي زيست ۵۹ و ۴۷ ،۳۹ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ خ:پاس -۱۵۹

 پوكي سبب تواند مي كلاژن تجزيۀ با هورمون اين شود. ماهيچه انقباض كاهش سبب تواند مي ميوزين و اكتين هاي پروتئين تجزيۀ با كورتيزول  

  شود. مي خوناب گلوكز افزايش و ايمني كاهش سبب كورتيزول شود. استخوان

  ۳ شناسي زيست ۶۱ و ۶۰ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۶۰

  شود. ايجاد توليدمثلي جدايي كه دهد مي رخ زماني دگرميهني و ميهني هم زايي گونه نوع دو هر  

  ها: گزينه ساير بررسي  

  كند. مي تقسيم جداگانه قسمت دو به را جمعيت يك جغرافيايي سدهاي دگرميهني زايي گونه در :۲ گزينۀ  

 ايجـاد نتيجـه در و طبيعي هاي گامت توليد توانايي شده ايجاد هاي جمعيت دگرميهني، و ميهني هم زايي گونه نوع دو هر در :۴ و ۳ هاي گزينه  

  دارند. را زايا و زيستا هايي زاده

  ۲ شناسي زيست ۱۴۴ تا ۱۴۱ هاي صفحه * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۶۱

 كنـد. مـي تحريـك گياهـان در را اسـيد آبسيزيك توليد خشكي، مانند محيط نامساعد شرايط است. اسيد آبسيزيك هورمون سؤال منظور  

 شـود. مي نامساعد شرايط در ها جوانه رشد و دانه رويش مانع همچنين و گياه آب حفظ نتيجه در و ها روزنه شدن بسته سبب اسيد آبسيزيك

 و اي ياخته تقسيم تحريك با سيتوكينين شود. مي گياه نوري تنفس احتمال افزايش و ها روزنه شدن بسته سبب اسيد  كآبسزي ترشح افزايش

  اندازد. مي تأخير به را گياه هوايي هاي اندام شدن پير جديد، هاي ياخته ايجاد نتيجه در

  كند. مي توليد را وارهدي كنندهٔ تجزيه هاي آنزيم اكسين، به اتيلن نسبت افزايش به پاسخ در برگ  

@MrKonKori
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  ۲ شناسي زيست ۵ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: - ۱۶۲

 K و Na ضمناً و است فعال هميشه پتاسيم - سديم پمپ زيرا هستند. ياخته از خروج و ورود حال در پتاسيم و سديم عمل، پتانسيل نقاط تمام در  

  است. ياخته درون از بيشتر هميشه ياخته بيرون هاي سديم تعداد شوند. خارج آن از يا و ردوا ياخته به توانند مي نشتي هاي كانال طريق از

  ۲ شناسي زيست ۲۶ و ۸ ،۷ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۶۳

 عصبي ناقل ،ناپسيس در كه ودش دقت دهد، مي سيناپس رابط هاي نورون با كه باشد يم يحس نورون دار، نيليم تيدندر داراي نورون از منظور  

  .كند يم رييتغ يناپسيس پس سلول تيفعال ،باشد يمهار چه يكيتحر چه

  ها: گزينه ساير بررسي  

 ماهيچـه بـا نيـز حركتـي هـاي نورون و دهد يم ناپسيس رابط نورون )كي نه( چند با ،آكسون قيطر از يحس نورون كه دشو دقت :۲ گزينۀ  

  دهند. مي سيناپس

 يناپسـيس شيپ سلول وارد 2 اي و شوند يم هيتجز همانجا 1 اي ي،ناپسيس يفضا در موجود يعصب يها ناقل ،اميپ انتقال از سپ :۳ گزينۀ  

  .ديكن دقت الؤس صورت در همواره ديق به .شوند يم

  است. غيرفعال نوع از سيناپس اين :۴ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۹۳ و ۸۵ ،۸۴ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ سخ:پا -۱۶۴

  باشد. ميوز دو پروفاز يا و ميتوز تقسيم پرومتافاز به مربوط تواند مي شكل  

  موارد: بررسي  

  اند.  شده مضاعف ها سانتريول است، بوده II و I ميوز بين فاصلۀ آنكه قبل مرحلۀ در باشد، دو ميوز پروفاز به مربوط اگر الف)  

  كنند. مي حركت ياخته وسط به ها كروموزوم سانترومر به متصل دوك هاي رشته اندازهٔ تغيير با كه است متافاز آن بعد مرحلۀ ب)  

  گيرند. مي قرار ياخته طرفين در ها سانتريول است، پروفاز كه قبل مرحلۀ در باشد، پرومتافاز به مربوط اگر ج)  

  شود. مي مشاهده ميتوز متافاز مرحلۀ در ها تن مفا فشردگي بيشترين د)  

  ۳ شناسي زيست ۴۳ و ۴۲ هاي صفحه * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۶۵

  هستند. درست »ج و ب« موارد  

  .ميريگ يم نظر در a و A بيترت به را صفت مغلوب و غالب يها آلل  

  ها: گزينه يبررس  

A پيژنوت ناقل زن الف)   ax x پيژنوت ،ماريب مرد و Ax y پيژنوت ،فرد دو نيا زشيآم از و دارد a ax x شود ينم جاديا دختر يبرا.  

A پيژنوت يدارا ،سالم زن ب)   Ax x سالم مرد و ax y پيـژنوت ،كنـد افـتيدر خود مادر از را هركدام و رديگ يم مادر از آلل كي پسر .است 

Ax y است ناسالم كه دارد.  

a پيژنوت يدارا ،ماريب زن ج)   ax x يدارا ،ماريب مرد و Ax y كه رديگ يم مادر از آلل كي فقط خانواده پسر .است a همـواره سالم پسر ،است 

  .شود يم متولد

a پيژنوت ،ماريب زن د)   ax xپيژنوت ،سالم مرد و ax y ها دختر ۀهم پيژنوت و دارد، a ax x هستند ماريب همواره كه شود يم.  

  ۳ شناسي زيست ۲۶ و ۲۵ و ۱۳ تا ۱۱ هاي صفحه * توسطم :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۶۶

 پيوند هم، سيتوپلاسم همان در و شده ساخته ها ياخته اين سيتوپلاسم در نظر مورد آنزيم دارند. حلقوي دناي كه هستند ها پروكاريوت منظور  

  كند. مي برقرار پپتيدي

  ها: گزينه ساير بررسي  

  نيست. متصل ياخته غشاي  به خطي، دناي و دارند وجود ها يوكاريوت خطي دناي در ميانه و بيانه :۱ گزينۀ  

  شود. مي مشاهده مدل اين ها، پروكاريوت در هم و ها يوكاريوت در هم :۲ گزينۀ  

  است. فعاليت حال در هليكاز يك همانندسازي، دوراهي هر در دارند. حلقوي و خطي دناي كه است يوكاريوتي هاي ياخته منظور، :۴ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۲۴ و ۲۳ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۶۷

  است. چشم شفاف بافت اولين قرنيه كند. مي تأمين زلاليه از را خود نياز مورد غذايي مواد و اكسيژن كه باشد مي شفاف بافت دومين عدسي  

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  مشيميه. نه است، چشم انيمي لايۀ از بخشي عنبيه :۱ گزينۀ  

  نيستند. بافت زجاجيه و زلاليه كند. مي عبور شفاف محيط چهار از زرد لكۀ به برخورد براي نور :۲ گزينۀ  

  دارند. قرار راستا يك در زرد لكۀ و بينايي عصب خروج محل :۳ گزينۀ  

  ۱ سيشنا زيست ۷۵ و ۷۴ ،۷۲ هاي صفحه * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۶۸

  كنند. مي تكميل درستي به را نظر مورد جملۀ ،»د و ج الف،« موارد  

  شود. ها چربي جذب كاهش سبب تواند مي پانكراس ليپاز ترشح عدم يا و صفرا ترشح عدم  

  شود. K ويتامين جذب كاهش به منجر تواند مي چربي جذب در اختلال يا و كاهش  

  ست.ا نياز K ويتامين و Ca به خون انعقاد جهت  

@MrKonKori
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  ۳ شناسي زيست ۷۰ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۶۹

 و غشا عرض در هستند، الكترون انتقال زنجيرهٔ جزو كه غيرپمپي هاي پروتئين و ها پمپ همۀ كنيد. دقت دوازدهم ۷۰ صفحۀ در كتاب شكل به  

  هستند. غشا فسفوليپيدهاي با تماس در

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  نيست. پمپ الزاماً دارد، قرار الكترون انتقال زنجيرهٔ در الكترون جايي جابه در كه پروتئيني هر :۱ زينۀگ  

  باشد. نمي انرژي به نيازي و كند مي عبور شده تسهيل انتشار روش به H ساز، ATP كانال از :۲ گزينۀ  

  شود. ميتوكندري درون H كاهش سبب تواند مي آب، به تبديل و H گرفتن اب O :۳ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۷۴ و ۷۳ ،۷۰ ،۶۹ ،۶۸ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۷۰

 انتقـال زنجيـرهٔ در و باشـد مي ماده پيش سطح در ATP توليد كربس چرخۀ و گليكوليز در يابد. مي اكسايش پيرووات هوازي، تنفس طي در  

  است. اكسايش نوع از ATP توليد ميتوكندري، الكترون

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  هوازي. تنفس در نه دهد، مي رخ الكلي تخمير در اين :۲ گزينۀ  

  يش.اكسا نه يابد، مي كاهش پيرووات لاكتيكي، تخمير در :۳ گزينۀ  

  آيند. درمي آزاد راديكال صورت به و شوند نمي آب تشكيل واكنش وارد ها اكسيژن از درصدي كه آيد مي پيش گاه :۴ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۴۹ و ۴۸ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۷۱

 بـه ميـوزين هـاي پـروتئين سرهاي عمل، اين نتيجۀ در شود. مي آزاد آن آندوپلاسمي شبكۀ از كلسيم هاي يون اي، ماهيچه ياختۀ تحريك با  

  شوند. مي متصل اكتين هاي رشته

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  ميوزين. به اكتين نه شود، مي متصل اكتين به ميوزين هاي پروتئين :۲ گزينۀ  

  است. ثابت ميوزين و اكتين پروتئيني هاي رشته طول :۳ گزينۀ  

  يابد. مي افزايش طول واحد در ساركومرها تعداد بازو، دوسر ماهيچۀ انقباض با :۴ گزينۀ  

  ۱ شناسي زيست ۴۳ و ۴۲ هاي صفحه * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۷۲

 كمتـرين و E نقطـۀ در فشـار كمترين دارد. وجود فاصله بيشترين جنب لايۀ دو بين كه شود مي ديده زماني جنب لايۀ دو بين فشار كمترين  

  است. H نقطۀ در فاصله

  ها: گزينه ساير بررسي  

 F تـا E شـود، مي تنفس دستگاه وارد دم طي كه است دمي ذخيرهٔ هواي E تا D است. دمي ذخيرهٔ هواي ،F تا E و E تا D :۲ و ۱ هاي گزينه  

  شود. مي خارج بازدم طي كه دمي ذخيرهٔ هواي

 طـي صـورت دو هـر در شـود. مي تنفس دستگاه وارد دم طي يا و خارج تنفس تگاهدس از عميق بازدم طي يا بازدمي ذخيرهٔ هواي :۳ گزينۀ  

  شود. مي جا جابه فعال فرايندي

  ۱ شناسي زيست ۵۹ و ۵۸ ،۵۵ ،۱۶ ،۱۵ هاي صفحه * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۷۳

  است. سياهرگ دهندهٔ نشان شكل  

  موارد: بررسي  

  شود. مي خود مجاور هاي سياهرگ بر فشار افزايش سبب كه شود مي مسطح و منقبض افراگمدي ماهيچۀ عميق، دم هنگام در الف)  

  هستند. اي هسته تك و شكل دوكي صاف اي ماهيچه هاي ياخته است. صاف اي ماهيچه ها، سياهرگ مياني لايۀ ب)  

 و پروتئينـي هـاي رشـته روي لايـه ايـن ايهـ ياختـه كـه اند شده تشكيل لايه يك سنگفرشي پوششي بافت از ها، سياهرگ داخلي لايۀ ج)  

  دارند. قرار گيلكوپروتئيني

  ندارد. وجود كبوتري لانه دريچۀ قلب از بالاتر هاي سياهرگ در دارد. وجود كبوتري لانه دريچۀ پا، و دست هاي سياهرگ در د)  

  ۳ شناسي زيست ۸۸ و ۷۸ و ۱ شناسي زيست ۹۲ و ۸۷ ،۸۶ هاي صفحه * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۷۴

  باشند. مي ميانبرگ و آوندي غلاف آبكش، آوند روزنه، نگهبان شامل D تا A موارد ترتيب به  

  شود. مي استفاده زاجي كارمن از آبكشي آوند آميزي رنگ جهت  

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  دارند. را فتوسنتز توانايي C4 گياهان در و هستند فتوسنتز توانايي فاقد C3 گياهان در آوندي غلاف هاي ياخته :۱ گزينۀ  

  دارند. را CO2 تثبيت توانايي نيز روزنه نگهبان هاي ياخته :۳ گزينۀ  

  ندارد. قرار پوستك روزنه منفذ وير ولي دارد، قرار (پوستك) كوتيكول روزنه، نگهبان هاي ياخته روي در :۴ گزينۀ  
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  ۳ شناسي زيست ۹۴ و ۹۳ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۷۵

  است. نياز پروكاريوتي رنابسپاراز به آن توليد جهت و است باكتريايي آنزيم يك دهندهٔ برش آنزيم  

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  شود. نمي هيدروژني پيوند شكستن سبب الزاماً دهنده برش آنزيم :۱ گزينۀ  

 دنـا قطعـات تعـداد افـزايش سـبب الزامـاً و كند مي تبديل خطي دناي به را آن بگذارد، اثر حلقوي دناي روي دهنده برش آنزيم اگر :۲ گزينۀ  

  شود. نمي

  بگذارد. اثر تواند مي حلقوي و خطي دناي روي دهنده برش آنزيم :۴ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۸۴ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۷۶

 اين محصول و شوند مي مصرف كالوين دوم گام در ها مولكول اين باشد. مي NADPH و ATP فتوسنتز، نور به وابسته هاي واكنش محصولات  

  است. كربني سه قند گام،

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  شود. مي ديده كالوين ۲ گام در قند به اسيد تبديل ولي ود،ش مي مصرف ATP كالوين، آخر گام در :۲ گزينۀ  

  شود. نمي مصرف NADPH ولي شود، مي توليد فسفات بيس ريبولوز كالوين آخر گام در :۳ گزينۀ  

  .NAD نه شود، مي توليد NADP كالوين چرخۀ در :۴ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۷۴ و ۷۳ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۷۷

  يابد. مي اكسايش NADH لاكتيكي، و الكلي تخمير در  

  شود. نمي ايجاد CO2 لاكتيكي تخمير در ولي شود، مي توليد CO2 الكلي تخمير در  

  شود. مي توليد ATP2 كافتقند مرحلۀ در تخمير نوع دو هر در  

  ۳ شناسي زيست ۹۶ و ۹۴ ،۹۳ هاي صفحه * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۷۸

 از يكـي كـرد. اسـتفاده تـوان مـي متفاوتي هاي روش اند، نكرده دريافت را نظر مورد ژن كه هايي ياخته از تراژني هاي ياخته جداسازي جهت  

 در باشد، كرده دريافت را نوتركيب دناي باكتري اگر است. سيلين آمپي مثل پادزيستي مقاومت ژن داراي كه است ديسكي از تفادهاس ها، روش

  است. نياز مورد رنابسپاراز ژن، بيان جهت شود. بيان بايد پادزيست برابر در آن مقاومت ژن پازديست، حاوي محيط

  ۳ شناسي زيست ۹۶ تا ۹۳ هاي صفحه * طمتوس :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۷۹

 شـود، يم ناقل نيا وارد نظر مورد ژن كه يوقت .باشد داشته دهنده برش مينزآ يبرا گاهيجا كي ديبا استفاده مورد ناقل كتاب شكل به توجه با  

  .كند يم دايپ شيافزا عدد كي آن هٔدهند برش ميآنز ييشناسا يها گاهيجا تعداد

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

 بـه بيـنوترك يدنا كردن وارد يبرا يخاص ميآنز تيفعال است، زبانيم ۀاختي درون به بينوترك يدنا كردن وارد كه ؛سوم ۀمرحل در :۲ گزينۀ  

  .شود ينم مشاهده اختهي

  .ماند ينم زنده ستيپادز يحاو كشت طيمح در يبعد مرحلۀ در ربانيم ۀاختي يول ،شود يم زبانيم ۀاختي وارد ناقل صورت هر در :۳ گزينۀ  

 يجـا جهت زين يساز همسانه ناقل در برش كي سپس و كند جاديا دنا از آن كردن جدا يبرا ژن طرف دو در برش دو ديبا ميآنز نيا :۴ گزينۀ  

  .باشد يم برش عدد سه رفته هم يرو كه كند جاديا آن درون به نظر مورد ژن دادن

  ۲ شناسي زيست ۱۱ و ۱۰ هاي حهصف * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۸۰

  است. مغز بخش ترين پايين النخاع بصل است. قلب ضربان و خون فشار تنظيم مركز النخاع بصل  

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  دارند. اتصال يكديگر به كرمينه نام به رابطي توسط مخچه نيمكرهٔ دو :۱ گزينۀ  

  است. آويزان هيپوتالاموس از هيپوفيز شود. مي انجام ها تالاموس توسط حسي اطلاعات تقويت :۲ گزينۀ  

  نخاع. به  مستقيم طور به نه دارد، اتصال النخاع بصل به مغزي پل :۳ گزينۀ  

 

  ۳ فيزيك ۳ ۀصفح * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۱۸۱

av( s s)

av

av( s s)

x x
s

x x
s / x / x x m

t
x x

s





 
            

 
  
 

1 1
0 2

1 1
1 1 1

1 1
2 5

5 5
2 0 2 5 1 2 5 0 8 252 3

5 2 3


   

( ) ( ) m    25 5 25 0   اول ثانيۀ ۵ در متحرك توسط شده طي مسافت 45
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  ۳ فيزيك ۲۰ و ۱۱ هاي هصفح * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۱۸۲

nHj¼μº oÄp n¼~d¶ SeIv¶
av

av

av

v
v v

x
v

t t v
v

v


  

    
   

   

4
4 0

42
8 4 2

   

  است. درست »الف« گزارهٔ  

x v    اول ثانيۀ ۳ جايي جابه : 3

( ) ( )
x v v

     
4 3 8 3    s8تا s3زماني بازهٔ در جايي جابه : 32

  است. درست »ب« گزارهٔ  

 بزرگـي از كمتر s6 تا s0 از واصل خط شيب بزرگي دهد، مي نشان شكل كه طور همان ■  

  است. s8 تا s0 از واصل خط شيب

  است. درست »پ« گزارهٔ    

 رو ايـن از است؛ شده رسم ثابت شيب با زمان -سرعت نمودار s8 تا s4 زماني بازهٔ در ■  

 »ت« گـزارهٔ يابـد. نمـي كاهش و است ثابت بازه اين در متحرك اي لحظه شتاب بزرگي

  است. نادرست

  ۳ فيزيك ۱۸ و ۱۷ هاي هصفح * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۱۸۳

x at v t x t t s          2 2
1 1 1 1 1

1 14 2 0 0 22 2    

  داريم: x2 تا x1 فاصلۀ براي  

m
v at v v

s
      1 1 1 2 2 0 4   

av
v v v m

v v
s

 
    1 2 2

2
420 362 2   

v at v t t s      2 2 2 236 2 0 18   

x at v t x x m         2 2
2 2 2 2

1 1 2 18 0 0 3242 2    

  ۳ فيزيك ۱۷ و ۱۵ هاي هصفح * دشوار * سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۱۸۴

  زماني بازهٔ در متحرك متوسط سرعت ،t1 تا صفر لحظۀ دو بين واصل خط شيب به توجه با  

  است: منفي t1 تا صفر

av
x

v t s
t t

  
     
  1

1

10 105 40   

t تا صفر زماني بازهٔ در   s1   داريم: 4

(1) à¾õMHn
x at v t a v

a v

         

   

2 21 110 10 4 42 2
20 8 4

 



   

/ تا صفر زماني بازهٔ در   s1   داريم: 5

(2) ¾à õMHnv at v / a v    0 1 5    

(2) » (1) ôMH»n
a v

m m
a , v

ss/ a v

  
    
  

2

20 8 4
10 15

0 1 5







   

t t / s

v at v

t t / s

    
   
     

10 10 15 0 5

10 10 15 2 5
   

/ تا صفر زماني بازهٔ در   s0  از متحرك تندي ،5
m

s
 به 15

m

s
/ زماني بازهٔ در رسد. مي 10 s0 / تا 5 s1  از متحـرك تندي ،5

m

s
 صـفر بـه 10

/ زماني بازهٔ در و رسد مي s1 / تا 5 s2  به صفر از متحرك تندي ،5
m

s
 از كمتر متحرك تندي s2 مدت به پس رسد؛ مي 10

m

s
  است. دهبو 10

t(s)
/1 5

t1

10

10

x(m)



mv( )s

v

4 8 t(s)6
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  )۶-۲ (تمرين ۳ فيزيك ۴۳ و ۱۸ هاي هصفح * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۱۸۵

net                                   كنيم: مي فرض مثبت را بالا به رو جهت  
m

F ma T mg ma a a /
s

         2250 200 20 2 5   

m
v v a x v / v

s
         2 2 2

12 0 2 2 5 10 50   

net
m

F ma T mg ma a a
s

               2180 200 20 1   

 تندي با سطل هك هنگامي  
m

s
 ايـن بـه شـود. مـي پـايين به رو سطل حركت شتاب و كرده تغيير طناب كشش نيروي رود، مي بالا به رو 50

  شود. مي صفر آن تندي دارد، را زمين سطح تا ارتفاع حداكثر كه اي لحظه در و رود مي بالا كندشونده صورت به سطل ترتيب،

v v a x ( ) x x m            
22 2

2 2 22 0 50 2 1 25   

h x x m      1 2 10 25   زمين سطح از سطل ارتفاع حداكثر : 35

  ۳ فيزيك ۴۱ تا ۳۹ هاي هصفح * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۱۸۶

net y N(F ) F mg N   0 100

net x e s ,max s N s s(F ) F f kx F /              
20 0 2000 100 0 4100   

k k k N/ / / , f F / ( ) N          0 4 0 1 0 3 0 3 10 2 10 24   

net e k
m

F F f m a a a
s

          2
22000 24 8 2100   

m
v at v v

s
      2 5 0 10   

  ۳ فيزيك ۴۵ ۀصفح * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۱۸۷

  داريم: شكل به توجه با  

m m m m
v v v ( ) j ( ) j ( ) j v

s s s s
         2 1 2 6 8 8

     
   

kg m
p m v p / /

s


       0 4 8 3 2 

  

net
p /

F / N
t /


  


3 2 12 80 25


   

  

net N N NF F mg / F / F / N       12 8 0 4 10 16 8   

  

  ۳ فيزيك ۵۸ و ۵۷ هاي هصفح * متوسط * سؤال: خصاتمش ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۱۸۸

k rad

m / s
     

800 400 5   

max max
m

v A v /
s

     0 05 40 2   

E kA E / J
E U K U / U / J

K mv / ( ) / J

              
      


2 2

2 2

1 1 800 0 05 12 2 1 0 25 0 751 1 0 5 2 1 0 252 2

   

  ۳ فيزيك ۶۵ تا ۶۳ هاي هصفح * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۱۸۹

y به M ذرهٔ  آنكه براي لازم زمان اگر   A  با برابر را برسدt1 ،ذرهٔ  آنكه براي لازم زمان بگيريم N به y    با: بود خواهد برابر برسد، 0

t / s
T

/ s T / sT
t / s


    

 

1

1

0 1
0 2 0 840 14

   

/ / m

   0 3 0 62   

/ m m
v /

T / s s


  

0 6 0 750 8   

d vt d / / m    0 75 10 7 5   

  كند. مي حركت چپ) طرف (به x محور خلاف در موج )،N ذرهٔ (يا M ذرهٔ نوساني حركت جهت به توجه با  

mg


NF


m
v ( ) j

s
 1 6

 m
v ( ) j

s
2 2

 y
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۳۴

  ۳ فيزيك ۶۸ تا ۶۶ هاي هصفح * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۱۹۰

m
c s / m / cm
f

s




       


8
2

10

3 10
0 6 10 0 615 10

   

  است. نادرست ۱ گزينۀ ■  

  است. نادرست ۲ گزينۀ بنابراين كند؛ مي پيشروي x محور هتج در موج راست، دست قاعدهٔ به توجه با ■  

  با: است برابر آن شدن بيشينه دفعات تعداد ترتيب اين به شود. مي بيشينه بار ۲ موج الكتريكي ميدان بزرگي نوسان، هر در ■  

  10 112 5 10 10   

nm موج اين موج طول  آنكه حال و است nm700 تا nm400 بين حدوداً مرئي موج طول چون نيست، مرئي ناحيۀ در موج اين ■   66  است؛ 10

  است. نادرست ۴ گزينۀ درنتيجه

   ۳ فيزيك ۷۳ ۀصفح * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۱۹۱

I r r
log log( ) log( )

I r

r r r
log log log

r m

      

     

 

2 22 1 1
2 1

1 2
1 1 1

1

10 10 100 80 10 150

1 10 10150 150 150
1500

   

r r m   1 2 1500 150 1350   

  ۳ فيزيك ۸۷ و ۸۳ هاي هصفح * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۱۹۲

  

 سبز نور از بيشتر آبي نور رو اين از است. بيشتر كوتاه، موج طول براي مايع شكست ضريب  

 شكسـت زوايـاي بينيد، مي شكل در كه طور همان شكند. مي قرمز نور از بيشتر سبز نور و

 صورت به ها آن تابش هاي زاويه ولي برابرند، وپرت سه هر    1 2  نتيجـه در است؛ 3

 پرتوهـاي و اسـت شكسته )۳( پرتوي از كمتر )۲( پرتوي و )۲( پرتوي از كمتر )،۱( پرتوي

  هستند. آبي و سبز قرمز، ترتيب به )۳( و )۲( )،۱(

  

  

  )۱۱ (مسئلۀ ۳ فيزيك ۱۲۳ و ۱۰۶ هاي هصفح * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۱۹۳

n n n n n n
n n n n n n

n n n n n n

hc hc hc
E E E     

     

     

       
  

  
  

1 1 1   

n n nm


   


720 1200 450720 1200   

  ۳ فيزيك ۱۱۲ ۀصفح * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۱۹۴

N / Z

A / Z Z A / Z / Z Z

A N Z


         
  

1 5
1 5 2 5 225 2 5 90   

Th X 225 4 221
90 2 88   

  ۲ فيزيك ۱۴ و ۱۳ هاي هصفح * سطمتو * سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۱۹۵

 x محور جهت در A نقطۀ در خالص الكتريكي ميدان جهت چون طرفي از اند. ناهمنام بار دو است، شده صفر B نقطۀ در الكتريكي ميدان چون  

   باشد. مثبت q2 و منفي q1 بايد است،

B
k q k q

E q q
( / ) ( / )

    1 2
2 12 20 9

0 1 0 3
   

A A
k q k q q q

E E E E ( )
r r / /

q nC q nC

         

    

1 2 1 19
1 2 2 2 2 2

1 2

1 1

9
9000 9 10

0 1 0 1
1 1

   

H¼À
ÍÄI¶

ÁpH¼¶( )3
( )2

( )1


2

3

 

1

S
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  ۲ فيزيك ۲۳ و ۲۱ هاي هصفح * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۱۹۶

 از و يابـد مـي افزايش باردار ذرهٔ تندي است، الكتريكي ميدان جهت خلاف در منفي بار بر وارد الكتريكي نيروي  اينكه به توجه با  
m

s
 در 1000

 به A نقطۀ
m

s
  رسد. مي B نقطۀ در 1100

B A A
m

v v / v
s

    0 1 1000 100 1100   

t E B AW K W K q EdCos mv mv        2 21 1
2   جنبشي انرژي و كار قضيۀ :2

d Cos / ( ) d / ( / )

d / m / cm

                   

  

6 6 3 2 2 3 6120 10 5 10 0 0 5 10 1100 1000 100 0 25 10 1 21 1 102
0 525 52 5

   

  ۲ فيزيك ۲۹ ۀصفح * ساده * سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۱۹۷

Q CV Q C V Q C / nC             12 126 10 150 900 10 0 9  

  ۲ فيزيك ۵۵ و ۵۴ ،۵۱ هاي هصفح * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۱۹۸

  اول: حل راه  

 كـم بـاتري سـر دو ولتاژ و يافته افزايش Ir جريان، افزايش با شود. مي زياد مدار جريان و شده كم مدار معادل مقاومت كليد، نمودن وصل با  

  رسد. مي A4 به A5 از آن جريان و شده كم آمپرسنج خواندهٔ ترتيب اين به شود. مي

V RI V V    3 4 12   

eq eq
R R

R R
R R


    

 
1 2

1 2

3 6 23 6   

  است: برابر مدار خارجي هاي مقاومت در مصرفي توان با باتري خروجي توان  

Â]»oi Â]»oi
eq

V
P P W

R
   

2 212 722   

  دوم: حل راه  

V RI V   3 5   كليد بستن از قبل : 15

eq

V
V RI V I A

R
       

123 4 12   كليد بستن از پس :62

r V
V rI

r r

P VI ( rI)I ( ) W

      
           
        

15 5 30
12 6 3

30 3 6 6 72
   

  ۲ فيزيك ۵۷ تا ۵۵ هاي هصفح * دشوار * سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۱۹۹

R), ها آن معادل و اند ازيمو R2 و R1 هاي مقاومت   )1 , ها آن سه هر معادل و است متوالي R3 با 2 ,(R )1 2   است. موازي R5 و R4 با 3

,R


  
1 2

8 8 48 8   

, ,R    1 2 3 4 8 12   

eq
eq

R
R

      
1 1 1 1 1 312 8 8 3   

eq
I A

R r


  

 
16 43 1   

eqV R I V V    3 4 12   

, ,
I / A

I A
I / A

    

1
1 2 3

2

0 512 1 0 512   

I I / A  4 5
12 1 58   

  داريم: A نقطۀ براي  

I I I I I / / I A          1 5 4 0 5 1 5 2   

R  2 8

R  4 8

1

V16

I

I5I1

I A 4A

R  3 8


A

R  5 8

R  1 8
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۳۶

  ۲ فيزيك ۵۷ و ۵۴ هاي هصفح * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۰۰

3 AB(V مقاومت سر دو الكتريكي پتانسيل اختلاف    هـاي پتانسـيل اخـتلاف مجموع با برابر (

  است. 4 و R هاي مقاومت

RI I ( I) I I I A        4 3 6 4 4 18 3 2   

))۱( رابطۀ )P RI P W    2 2
4 4 2 16   

  است. برابر باتري) داخلي مقاومت جز (به ها مقاومت همۀ مصرفي توان مجموع با باتري خروجي توان  

Â]»oi)۲( رابطۀ Â]»oiR ( ) ( )P P P P P W          2
4 3 4 2 16 3 4 72   

Â]»oi(2) » (1) ôMH»n
( )

P W
/

P W
  

4

72 4 516   

  )۸ (مسئلۀ ۲ فيزيك ۱۰۱ ۀصفح * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۰۱

 به را مثبت بار با ذره الكتريكي، نيروي چون آنگاه كنيم. محاسبه شود، نمي منحرف ذره كه حالتي براي را مغناطيسي دانمي بزرگي است كافي  

  نماييم: انتخاب كمتر شده محاسبه مقدار از را مغناطيسي ميدان كند، مي منحرف صفحه پايين طرف

B EF F q vBSin q E B Sin B T          1000 90 1000 1   

  است. درست پاسخ T1 از كمتر  

 بـا مغناطيسـي هـاي ميـدان براي ولي است، T2 از كمتر مغناطيسي ميدان از تر كوچك T1 از كمتر مغناطيسي ميدان  آنكه وجود با توجه:  

  باشد. درست تواند نمي ۲ گزينۀ و شود مي منحرف صفحه بالاي طرف به ذره ،T2 تا T1 بين بزرگي

  ۲ فيزيك ۸۱ ۀصفح * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۰۲

 رابطۀ طبق  
NI

B
L


 ، جريـان، كـاهش بـا پس دارد؛ مستقيم رابطۀ لوله سيم از عبوري جريان با لوله سيم درون مغناطيسي ميدان بزرگي 

  يابد: مي كاهش نيز مغناطيسي ميدان بزرگي

B B / B / B  2 1 1 10 2 0 8   

B I / B I
/ I I / I I A

B I B I


         2 2 1 1

1 1 1 1
1 1 1 1

0 8 1 0 8 1 0 2 1 5   

  ۲ فيزيك ۹۰ ۀصفح * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۰۳

ACos B ( / / )
N N / V

t t /

     
        

 

40 200 10 1 0 8 0 41 0 240 1   

/
I / R /

R R


     

0 240 5 0 48   

/ از مغناطيسي ميدان چون   T0 / به پايين به رو 4 T0  بـه رو مغناطيسـي ميـدان تغييـر، اين كل در گفت توان مي است، رسيده بالا به رو 8

/ تا صفر از ميدان وقتي (حتي يابد مي كاهش پايين T0  كـاهش پـايين بـه رو ميدان كه است اين با ارز هم است، افزايش حال در بالا به رو 8

  است. )۲( جهت در حلقه در جريان جهت لنز، قانون به توجه با و راست دست قانون از استفاده با يابد). مي

  ۱ فيزيك ۱۷ ۀصفح * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۰۴

m /
V / m

V V
       4 4 34 322 10 2 16 10   

V a / m a / m mm     3 4 32 16 10 0 06 60   

  ۱ فيزيك ۳۸ ۀصفح * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۰۵

 ÍÄI¶ pI¬ ·qh¶
ÍÄI¶

M NP P P gh P

/ / /

    

         0 7 13600 10 10 0 3 0 75 13600 10   

ÍÄI¶
kg

m
   3

6800
3   

Â£ÎH yhM nj

Â£ÎH yhM nj

Â£ÎH yhM nj

P gh P

P / /

P Pa / kPa

  

      

  

6800 10 0 6 0 7 13600 103
108800 108 8



   

  

cm60
cm30

·qh¶
pI¬ôÃd¶ ÁH¼À

NM

h

A6 R

3

4

r






A I

I6

B
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  ۱ فيزيك ۳۵ و ۳۴ هاي هصفح * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۰۶

 فشار فشار، از (منظور سطح آن مساحت در فشار ضرب حاصل با است برابر كند، مي اردو آن) درون سطحي هر (يا ظرف كف بر مايع كه نيرويي  

 كـف بـر مايع كه نيرويي با برابر ظرف درون مايع وزن حالات از بسياري در است ممكن رو اين از دارد). قرار سطح آن كه است مكاني در مايع

P رابطۀ از را مايع فشار همواره ترتيب اين به نباشد! كند، مي وارد ظرف gh P    سطح مساحت در را حاصل عدد سپس كنيد، محاسبه 

(F PA) نماييد. ضرب  

m g (g)
/ ( ) V cm

V Vcm
      3

3
340013 6 250   

  ايستد. مي باريك بخش در جيوه از cm350 رو اين از است. cm3200 با برابر ظرف پهن بخش حجم  

V A h h h cm         50 5 10   

h cm / m   10 20 30 0   جيوه ارتفاع كل : 3

P gh P P / / Pa         313600 10 0 3 98 2 10 139000   

F
P F N

A
     4139000 10 10 139   

  ۱ فيزيك ۶۵ و ۶۱ هاي هصفح * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۰۷

W FdCos    

tW K  : جنبشي انرژي و كار قضيۀ  

N kF mg fW W W mv mv    2 2
2 1

1 1
2 2  

/ / h ( h)

/

h h

h h m

          

   

     
   

2

0 0 5 10 20 0 5 10 40 6 2 2
10 0 5 202

100 92 5 4 100
108 9 12

   

  ۱ فيزيك ۱۰۸ تا ۱۰۶ هاي هصفح * دشوار * سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۰۸

/ وقتي كنيم. مي فرض m را اوليه يخ جرم   kg0 m) شود، ذوب آن 1 / )kg 0  چـون مانـد، مي باقي درجه صفر دماي با يخ صورت به آن از 1

m) ابتدا دهيم، مي گرما مجدداً كه ادامه در است. سلسيوس درجۀ صفر يخ، و آب مخلوط دماي / )kg 0  دمـاي سـپس و شود مي ذوب يخ 1

  رود. مي بالا  تا m جرم با آب كل

FQ Q Q (mc ) m L m / m / kg            gÄ ½k{ïJ»l gÄ gÄ1 46200 2100 10 0 1 336000 0 6   

Q Q Q ( / / ) / ( ) C              ½k{ïJ»l gÄ JA2 218400 0 6 0 1 336000 0 6 4200 0 20   

  ۱ فيزيك ۱۰۸ ۀصفح * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۰۹

nIhMJA VQ Q mc m L ( ) C
                    

220 20 200 0 4200 60 2268000 0 60 54 61000 1000   

  ۱ فيزيك ۱۱۶ ۀصفح * ساده * سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۰

 بيشتر آن از گرمايي تابش باشد، تيره رنگ با ناصاف سطح اندازه هر ارد.د بستگي نيز سطح خصوصيت به جسم، دماي بر علاوه گرمايي تابش  

  پذيرد. مي صورت

 

  ۱ شيمي ۱۹ تا ۱۵ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۱

  
mol

/ atom / mol
/ atom

  


23
23

11 204 10 0 2
6 02 10

   

 عنصر، اين مولي جرم پس، دارد؛ مگر ۸۵/۴ معادل جرمي عنصر، اين هاي اتم از مول ۲/۰  
/ g

/ g mol
/ mol

  14 85 24 250  آن اتمي جرم و 2

/ amu24   است: 25

A ZF F
M M (M M ) (M M ) / A ( / ) ( / ) A Z

              22 3
1 2 1 3 1 24 25 1 0 15 2 0 05 24 12100 100   

  ۱ شيمي ۲۷ تا ۲۲ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۲

  هستند. درست »ت« و »پ« ،»ب« هاي عبارت  

  رست:ناد عبارت بررسي  

  گويند. مي نشر كند، مي گسيل الكترومغناطيس پرتوهاي خود از انرژي، جذب با شيميايي مادهٔ يك آن در كه فرايندي به ها دان شيمي الف)  

m6
m20

h ?3030

mv s 20

B C

A
m40

h2

h
Sin d h

d
    

130 22
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  ۱ شيمي ۳۹ تا ۲۷ هاي حهصف * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۳

  هستند. درست سوم و اول هاي عبارت  

 با ربراب موردنظر عنصر اتمي عدد    2 8 2 s صورت به آن الكتروني آرايش بنابراين است؛ 12 s p s2 2 6 21 2 2  s دستۀ به متعلق و باشد مي 3

l داراي الكترون ۶ اتم، اين الكترون ۱۲ از است. اي دوره جدول ۲ گروه و سوم دورهٔ دسته)، اين از عنصر (ششمين    هستند. )p (زيرلايۀ 1

  نادرست: هاي عبارت بررسي  

X كاتيون ،X عنصر دوم: عبارت   2 شيميايي فرمول با يوني تركيب اكسيد، يون با بنابراين دهد؛ مي تشكيل XO تركيـب فسـفيد، يون با و 

X شيميايي فرمول با يوني P3   كند. مي ايجاد 2

n) آن سوم لايۀ در كه است d، Cr24 دستۀ عنصر چهارمين چهارم: ارتعب   )   دارد: وجود الكترون ۱۳ ،3

·»oT§²H 
Cr : s s p s p d s2 2 6 2 6 5 1

24
13

1 2 2 3 3 3 4   

  ۱ شيمي ۴۸ و ۴۷ هاي هصفح * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۴

 هـوا دمـاي كيلـومتري، ۵ ارتفـاع در بنـابراين يابـد؛ مـي كاهش C6 حدود در دما ارتفاع، افزايش كيلومتر هر ازاي به تروپوسفر، لايۀ در  

C  6 5   است. زمين سطح دماي از كمتر 30

  نادرست: هاي گزينه بررسي  

  هستند. ها كاتيون ،الكتريكي بار داراي هاي گونه هواكره، بالايي هاي لايه در )۱  

  يابد. مي كاهش نيز هوا دماي ارتفاع، افزايش با تروپوسفر، لايۀ در )۲  

  شود. مي شامل را زمين اتمسفر جرم از درصد ۷۵ حدود تروپوسفر، لايۀ )۴  

  ۱ شيمي ۵۶ و ۵۵ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۵

 سـولفيد، دي كربن و اكسيد دي گوگرد تتراكلريد، كربن ساختار در  

  دارد. وجود ناپيوندي الكترون جفت ۴ و ۶ ،۱۲ ترتيب به

  

  نادرست: هاي گزينه بررسي  

Na) اكسيد سديم )۱   O)2 است. نادرست آن، براي مولكول واژهٔ بردن كار به و است يوني تركيب يك  

  است. اشتراكي) (پيوند پيوندي الكترون جفت ۴ و ۳ داراي ترتيب به د،سولفي دي كربن و اكسيد دي گوگرد در مركزي اتم )۳  

  است. شده پايدار خود، از قبل نجيب گاز مشابه الكتروني آرايش به يافتن دست با سديم  اتم اكسيد، سديم در )۴  

  ۱ شيمي ۸۱ تا ۷۸ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۶

H صورت به هشد انجام واكنش معادلۀ   S O SO H O  2 2 2 22 3 2   است. 2

mol (H S O ) mol H O g H O
L g (H S O ) g H O

/ L (H S O ) mol (H S O ) mol H O


    

 
2 2 2 2

2 2 2
2 2 2 2 2

1 2 1856 1822 4 5 1   

  ۱ شيمي ۸۱ و ۸۰ ،۵۳ هاي هصفح * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۷

  اول: حل راه  

mol Fe
mol O /

mol Fe
mol O /

      
  
 2

224 4 2 2 5 556
80 4 42 532

   

  ها: گزينه بررسي  

mol O mol O
) FeO , Fe O ) FeO , Fe O

mol Fe mol Fe

mol O / mol O
) / FeO , Fe O ) FeO , Fe O

mol Fe / mol Fe

 

  

2 3 2 3

2 3 2 3

4 51 2 23 4
4 5 9 63 1 5 1 4 33 5 7 5



   

  دوم: حل راه  

Fe و FeO به آن تبديل واكنش در Fe هاي مول شمار   O2   گيريم: مي نظر در y و x ترتيب به را 3

−¼¶
−¼¶

Fe O FeO

x
x yx x

x y x FeO x
x yFe O Fe O x y y Fe O( y)

y
y y

 

                        



2

2 2 3 2 3

2 2

4 4 22 234 3 2 2 3 10 232 802 4 23
4 2

   

.. ..
: :, S C S 

|

. .
: :Cl

|. . . .
: :Cl C Cl ,. . . .

: :Cl
..

 

. .
S . .

: :O O.. . .
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  ۱ شيمي ۱۰۰ تا ۹۸ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۸

mol Cu(NO ) mol NO
/ g Cu(NO ) / mol NO

g Cu(NO ) mol Cu(NO )


  3 2 3

3 2 3
3 2 3 2

1 20 094 0 001188 1   

/
NO / mol L

/
      

1
3

0 001 0 0040 25   

  ۱ شيمي ۹۵ و ۸۱ ،۸۰ هاي هصفح * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۹

  است. برابر آن مولار 310 محلول در و آن از گرم ميلي m در يون اين جرم مجموع با ،FeCl3 نهايي محلول در كلريد يون جرم  

n¯¼¶  −¼±d¶ nj  ³o¬ mol FeCl mol Cl / g Cl
Cl L / g Cl

L mol FeCl mol Cl

  
   


     

3
3 33

3

1020 3 35 510 2 13 101000 1 1 1
   

 ³o¬ïÂ±Ã¶  nj ³o¬ mol FeCl mol Cl / g Cl / m
FeCl m Cl m g FeCl g Cl

/ g FeCl mol FeCl /mol Cl

 
   


      33 3

3 3
3 3

1 3 35 5 106 510 10162 5 1 162 51
  

³o]
−¼±d¶ ³o]

/ m
( / )Cl / m/ppm / m /

/


 




  

        

33 36 6 3
106 5 102 13 10 106 5 10162 510 213 10 2 13 10 3 2520 162 5   

−¼±d¶ nj  −¼¶ jHk÷U mol mol
FeCl ( L ) ( / g )

L / g


       

3 3 5
3

20 10 13 25 10 4 101000 1 162 5   

KOH FeCl Fe(OH) KCl  3 33 3   

−¼¶ïÂ±Ã¶mol KOH mmol
mol FeCl / mmol KOH(KOH )

mol FeCl mol
   

35
3

3

3 104 10 0 121 1   

  ۱ شيمي ۱۰۳ تا ۱۰۰ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۰

 ۱۴۵ ازاي (به دارد شونده حل گرم ۴۵ آب، گرم ۱۰۰ ازاي به كه دهد مي نشان را C45 دماي با كلريد پتاسيم از هفراسيرشد محلولي A محلول  

 نشـين تـه كلريـد پتاسيم از گرم ۱۰ اگر است. كلريد پتاسيم گرم ۹۰ داراي محلول اين از گرم ۲۹۰ پس كلريد)؛ پتاسيم گرم ۴۵ محلول، گرم

  شود. مي تبديل دما همان در سيرشده محلول گرم ۲۸۰ به شود،

  ۱ شيمي ۱۱۷ تا ۱۱۵ هاي هصفح * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۱

  است. گازها پذيري انحلال بر فشار اثر به مربوط هنري قانون  

  ۲ شيمي ۲۱ و ۱۶ تا ۶ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز پاسخ: -۲۲۲

  هستند. درست ها عبارت بقيۀ سوم، عبارت جز به  

ns ظرفيت لايۀ آرايش با ۱۷ گروه (عنصرهاي ها هالوژن الكتروني زيرلايۀ ترين بيروني در سوم: عبارت   np2   دارد. وجود الكترون ۵ )،5

  ۲ شيمي ۲۱ و ۲۰ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۳

  هستند. درست »ت« و »الف« هاي عبارت  

 گرفـت نتيجـه تـوان مـي شـود، نمـي واكـنش وارد B فلز ولي دهد مي واكنش طبيعي صورت به C تركيب محلول با A فلز اينكه به توجه با  

A                                                              است: B فلز از پذيرتر واكنش هم آن و C فلز از بيشتر A پذيري واكنش C B  : پذيري واكنش  

Al صورت به مس و طلا آلومينيم، پذيري واكنش مقايسۀ الف)   Cu Au  .است  

 داراي محلـول بـا C فلـز زيـرا كـرد؛ داري نگه طولاني مدت براي C فلز جنس از ظرفي در را B فلز هاي يون حاوي هاي محلول توان نمي ب)  

  دهد. مي واكنش B فلز هاي نيو

A صورت به ها آن اتمي شعاع مقايسۀ باشند، اي دوره جدول از دوره يك اصلي فلزهاي فلز، سه اين اگر پ)   C B  ،فلزهـا، در زيـرا است 

  دارد. مستقيم رابطۀ اتمي، شعاع با پذيري واكنش

C(s) واكنش ت)   ASO (aq) CSO (aq) A(s)  4  از كمتـر C فلـز پـذيري واكـنش زيـرا نيسـت؛ پـذير انجام طبيعي رتصو به 4

  است. A فلز پذيري واكنش

  ۲ شيمي ۲۵ تا ۲۲ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۴

   اول: حل راه  

}²Ii}²IiIº }²IiIº }²Ii
g CaCO mol CaCO mol CO g CO L CO

m g CaCO
g CaCO g CaCO mol CaCO mol CO / g CO

L CO m g

     

  

3 3 2 2 2
3

3 3 3 2 2
2

60 1 1 44 1 80
100 100 1 1 0 88 100

12 50
   

   دوم: حل راه  

|¼±i kÅnj ÁkÅnj ½jpIM}²IiIº ³o] Â²I«a ´\e
KÄoò Â²¼¶ ³o] KÄoò Â²¼¶ ³o]

CaCO CO

m
/

m g
    

    
   

3 2

60 80
0 88 12100 100 100 100 501 100 1 44 
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  ۲ شيمي ۳۹ تا ۳۵ هاي هصفح * متوسط سؤال: صاتمشخ ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۵

n n
n

C H ( )O nCO (n )H O


   2 2 2 2 2
3 1 12   

n mol CO g CO
/ mol A / g CO n

mol A mol CO
    2 2

2
2

440 2 52 8 61 1   

  است. كربني ۶ آلكان ،۱ گزينۀ تركيب فقط شده، داده هاي گزينه بين در  

  ۲ شيمي ۴۲ تا ۳۹ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۶

C اتيلن، فرمول   H2 O) اكسيژن گاز از آن مولي جرم و است 4   دارد. كمتري چگالي يكسان، فشار و دما در بنابراين باشد؛ مي كمتر 2(

  ها: گزينه ساير بررسي  

  هد:د مي واكنش كامل طور به هيدروژن گاز مول ۳ با آن از مول هر و است دوگانه پيوند ۳ داراي بنزن )۱  

C H H C H

g g

 6 6 2 6 123
78 6   

/ 
6 100 7 778  جرم افزايش درصد  

C كربني)، ۵ (آلكن پنتن -۲ مانند شده داده ساختار با تركيبي مولكولي فرمول )۲   H5   است. 10

  ۳(  

 ¸²ITÿº

¸U¼M

H
: C H : /

C
C

: C H : /
H



  

10 8

4 8

0 8

41 0 58

   

  ۲ شيمي ۵۸ تا ۵۵ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۷

  است. درست »ب« عبارت فقط  

  نادرست: هاي عبارت بررسي  

  داشت. خواهد كمتري دماي تغيير دارد، تري بزرگ گرمايي ظرفيت كه اي نمونه يكسان، شرايط در الف)  

   پ)  

Q mc c J g C        


1 120000 2100 100   

 مـاده، نمونـه يك گرماي به (اشاره است. آب گرم ۵۰ گرمايي انرژي از بيشتر آب گرم ۱۰۰ گرمايي انرژي ،C25 دماي و atm1 فشار در ت)  

  است.) غلط

  ۲ شيمي ۶۸ تا ۶۵ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۸

H O(g) H (g) O(g) H H (O H)     2 2 2   

g H O kJ
mol H O kJ H (O H) H (O H) kJ mol

mol H O / g H O
           2 1

2
2 2

18 2301 920 2 920 4601 4 5   

  ۲ شيمي ۷۵ تا ۷۲ هاي حهصف * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز اسخ:پ -۲۲۹

E شيميايي معادلۀ با گرماگير واكنشي )III( واكنش نمودار، به توجه با   C D  هـاي معادلـه جمـع از كـه است كيلوژول ۱۰۵ آنتالپي و 

  آيد. مي دست به )II( و )I( شيميايي

  ۲ شيمي ۸۸ تا ۸۳ هاي هصفح * متوسط سؤال: شخصاتم ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۳۰

  
mol H Omol NO

/ g NO / mol H O
g NO mol NO

  2
2

414 5 0 330 2   

/
R(H O) / mol min   1

2
0 3 0 152   

mol Cu gCu
/ mol H O / g Cu

mol H O molCu
   2

2

3 640 3 14 44   شده مصرف Cu جرم 1

/ / g  14 4 6 20   اوليه Cu جرم  شده مصرف Cu جرم  مانده باقي Cu جرم 4

  ۲ شيمي ۱۰۵ تا ۱۰۰  ۀصفح * متوسط ؤال:س مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۳۱

  است. درست »پ« عبارت فقط  

  نادرست: هاي عبارت بررسي  

  است. اتن پلي مولكولي بين نيروهاي از تر ضعيف ولي اتن، گاز مولكولي بين نيروهاي از تر قوي آب مولكولي بين نيروهاي اول: عبارت  

  هستند. ساختگي پليمرهاي از هايي نمونه (تفلون)، اتن تترافلوئورو پلي و اتيلن پلي و طبيعي ايپليمره از هايي نمونه نشاسته و سلولز دوم: عبارت  

  گويند. مي تكپار يا مونومر ها، دهنده واكنش به شدن، پليمري واكنش در چهارم: عبارت  

@MrKonKori
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  ۲ شيمي ۱۰۷ تا ۱۰۲ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۳۲

  اول: حل راه  

 كـه آنجايي از كنيم؛ مي تقسيم مونومر مولي جرم بر را پليمر مولي جرم پليمر، يك مولكول هر در تكرارشونده واحدهاي تعداد محاسبۀ براي  

  باشد. مي مول بر گرم ۷۰۰۰۰ آن مولي جرم است، گرم ۱۴۰۰ برابر اتيلن پلي مول ۰۲/۰ جرم

 
70000   تكرارشونده واحدهاي شمار 250028

   دوم: حل اهر  

nnC H (C H )  2 4 2 4  

/ /
n

n


  


1 4 1000 0 02 250028 1  

  ۲ شيمي ۱۱۳ تا ۱۰۷ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۳۳

  هستند. درست »ت« و »پ« هاي عبارت  

  
  نادرست: هاي عبارت بررسي  

  آيد. مي دست به اسيد استيك با كربني ۳ الكل يك واكنش از و است كربني ۵ موردنظر، استر الف)  

C شده، داده نشان استر مولكولي فرمول ب)   H O5 10  مولكـولي فرمـول (بـا اسـيد بوتانوئيـك و اتانول واكنش از حاصل استر با كه است 2

C H O6 12   نيست. آن ايزومر و بوده متفاوت )2

  ۳ شيمي ۱۱ تا ۵ هاي هصفح * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۳۴

 زيـرا شـود؛ استفاده تواند نمي ها چربي شستشوي در كننده پاك عنوان به ولي شده، محسوب آروماتيك هاي تركيب دستۀ از موردنظر تركيب  

  دارد. كوچكي ناقطبي بخش

  ۳ شيمي ۱۸ تا ۱۶ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۳۵

L / mol L / mol   1200 0 1 0   HA مول تعداد 021000

0/ محلول در شود، مي يونيده كامل طور به باشد، قوي الكتروليت ،HA اگر    ضـعيف الكتروليـت ،HA اگـر و داشت خواهد وجود يون مول 04

0/ از كمتر آن، محلول در باشد،    دارد. وجود يون ولم 04

/ mol / mol / mol

/ mol

HA H A  
0 02 0 02 0 02

0 04


  قوي الكتروليت : 

pH oTμ¨/ mol
/ mol

HA H A 
0 02 0 04

  : ضعيف الكتروليت  

   كنيم: حساب را ها يون مول تعداد مجموع بايد پس  

قوي الكتروليت
·¼Ä·¼Ä ·¼Ä

·¼Ä
mol

/ / mol
/

  


22
23

12 408 10 0 04
6 02 10

  

Ca(NO) نيترات كلسيم مولار ۲/۰ محلول در ها يون غلظت مجموع   ) )3    آب، در مـاده اين از مول هر انحلال از زيرا است؛ مولار ۶/۰ برابر ،2

  شود. مي توليد يون مول ۳

 در ها يون غلظت مجموع تا باشد مولار ۳/۰ بايد HA محلول غلظت شود، مي ايجاد يون مول ۲ ، آب در HA مول هر انحلال از اينكه به توجه با  

  شود. برابر ها آن الكتريكي رسانايي جهنتي در و محلول دو اين

  ۳ شيمي ۲۵ تا ۱۸ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۳۶

/ /pH / H mol L             
3 7 4 0 3 4 13 7 10 10 10 2 10   

H

M

 



 
     

4
2

2 10100 100 2
10

  يونش درصد 

a

H H
K

MM H

  




   
       

   

2 2
8 6

2
4 10 4 10

10
   

HO

O

OH
−¼ºIQ»oQ-1kÃwH ¦ÃTwH

O

O
HOH

 ,

@MrKonKori
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  ۳ شيمي ۳۰ تا ۲۴ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۳۷

 Á¼¤ kÃwH

 Á¼¤ pIM

HA : H HA M pH log M

BOH : OH BOH M H pH log( ) log M
M M



 
 

         

                

14 1410 10 14
   

pH (BOH) log M
log M M / mol L

pH (HA) log M
 

        


2 114 6 2 10 0 01   

  ۳ شيمي ۴۹ تا ۴۴ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۲۳۸

 مـان،ز گذشـت با و است كاتد بيشتر، كاهشي پتانسيل داشتن دليل به A الكترود ،A و D استاندارد هاي سلول نيم از حاصل گالواني سلول در  

  يابد. مي افزايش آن الكترود جرم

D C A B   : كاهندگي قدرت  

B A C D    2 2 2
  اكسندگي قدرت : 2

  ۳ شيمي ۴۷ تا ۴۴ هاي هصفح * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۳۹

 ¾Ã²»H SÊ±ü
¾£Ã¤j  pH uQ SÊ±ü

Al Ag Al Ag

:

: x x x ( x) x x /

   

         

33 3
1 1

5 1 3 1 1 3 1 3 10 2 0 2
   

½k{ïýo~¶  −¼¶ mol
Ag ( x) L / / mol

L
     3 2 0 6 2 1 2   

/ mol
R(Ag ) / mol min

min
    11 2 0 245   

  ۳ شيمي ۵۳ و ۵۲ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۴۰

  دارد. وجود 3 و 1، ۰ اكسايش عددهاي با كربن اتم نوع ۳ مولكول، اين ساختار در الف)  

  است. 6 برابر مولكول اين كربن هاي اتم و اكسيژن هاي اتم اكسايش عددهاي مجموع ب)  

C H O : C ( ) O C O       7 6 2 7 6 1 2 0 7 2 6  

) كربوكسيل گروه در كربن اتم به مربوط اكسايش عدد بيشترين مولكول، اين در پ)   )3 اكسيژن اتم به مربوط اكسايش عدد كمترين و ( )2 .است    

( )  3 2 5  

  ۳ شيمي ۷۰ تا ۶۸ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۲۴۱

  هستند. درست »ت« و »پ« ،»الف« هاي عبارت  

  نادرست: عبارت بررسي  

SiO) ليسسي ساختار در ولي است، متصل ديگر اتم ۴ به اشتراكي پيوند ۴ با اتم هر الماس، ساختار در ب)    اتـم دو بـه اكسـيژن اتم هر ،2(

  است. شده متصل سيليسيم

  ۳ شيمي ۷۵ تا ۷۳ هاي هصفح * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۴۲

 تـراكم راكلريـد،تت كربن و اكسيد تري گوگرد اكسيد، دي گوگرد هاي مولكول برخلاف سولفيد، هيدروژن و آب متان، آمونياك،  هاي مولكول در  

  است. اطراف هاي اتم از بيشتر مركزي اتم هستۀ روي منفي بار و ها الكترون

  ۳ شيمي ۹۸ تا ۹۴ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۴۳

  هستند. درست »ب« و »الف« هاي عبارت  

   الف)  

NO N O 2 22   

mol NO / kJ
/ mol N / kJ

mol N / mol NO
  2

2
2 22 50 375 67 51 0 25   

) گرماده موردنظر اكنشو ب)   H )   گرمـاي يعنـي واكنش H است. ها دهنده واكنش از تر پايين آن، در ها فراورده انرژي سطح و است 0

  داشت: خواهيم بنابراين ؛NO مول ۲ مصرف ازاي به شده آزاد

/ kJ
mol NO kJ H kJ

/ mol NO
     

22 52 180 1800 25   

aE H kJ    380 180 200   

  كند. نمي تغييري واكنش) H( ها فراورده و ها دهنده واكنش انرژي سطح تفاوت كاتاليزگر، بردن كار به با پ)  

) گرماده واكنش، اينكه به توجه با ت)   H )   مـواد از كمتـر دهنـده واكنش مواد در پيوندها آنتالپي مجموع زير، رابطۀ به توجه با و است 0

  باشد. مي فراورده

½k¹Àjïy¹¨H» jH¼¶ nj IÀkº¼ÃQ ÂP²ITºA Ì¼μ\¶ ½jn»HoÎ jH¼¶ nj IÀkº¼ÃQ ÂP²ITºA Ì¼μ\¶H          

@MrKonKori
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  ۳ شيمي ۱۰۳ تا ۱۰۱ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۴۴

  كند. نمي تغيير تعادل ثابت مقدار ولي كند، مي رفتپيش برگشت جهت در يعني SO3 مصرف جهت در واكنش لوشاتليه، اصل طبق  

/
( )SO /

K
/ / / /SO O ( ) ( )

     
      

22
3
2 22 2

1 6
0 642 800 4 0 4 0 04 0 2

2 2

   

  ۳ شيمي ۱۱۶ تا ۱۱۴ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۴۵

  هستند. نادرست شده، داده هاي عبارت همۀ  

   دارد. وجود خام نفت در اسيد، ترفتاليك برخلاف پارازايلن  

   رازايلنپا مولي جرم (C H )8 C) بنزآلدهيد با 10 H O)7 C) اسيد ترفتاليك مولي جرم كه است واضح اما است، برابر 6 H O )8 6  جرم از 4

C) بوتانوات اتيل مولي H O )6 12   باشد. مي بيشتر 2

   است. بيشتر آب در آن پذيري انحلال بنابراين است؛ قطبي ن،پارازايل برخلاف اسيد ترفتاليك  

   ،بـه ناپيونـدي هاي الكترون جفت شمار نسبت ديگر، عبارت به و ندارد وجود ناپيوندي الكترون آن، ساختار در و است هيدروكربن پارازايلن 

  باشد. مي صفر از تر گبزر اسيد، ترفتاليك براي نسبت اين كه حالي در است، صفر با برابر آن در پيوندي

 

   شناسي زمين ۱۷ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۴۶

 دو ايـن بـين در تواند مي اردويسين) (دورهٔ ها ماهي ظهور پس است، بوده دونين دورهٔ در دوزيستان ظهور و كامبرين در ها تريلوبيت پيدايش  

   باشد. داشته قرار زيستي رويداد

  شناسي زمين ۱۹ صفحۀ * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۴۷

   شود. مي فرورانده خود مجاور اي قاره ورقۀ زير به حاشيه از اقيانوسي ورقۀ اقيانوسي، شدن بسته مرحلۀ در  

  شناسي زمين ۱۴ صفحۀ * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۴۸

   دارد. شمال سمت به رو اي سايه سال، روزهاي تمام در استوا) مدار از (بالاتر است گرفته قرار ليشمانيمكرهٔ  در كه شهري  

  شناسي زمين ۱۲ صفحۀ * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۴۹

 زمين تا نجومي واحد   km km6 6450 10 150 10   سياره فاصلۀ :3

 خورشيد تا نجومي واحد 3 1   سياره فاصلۀ :4

p d2 3  

p سال p   2 34 64 8  

  شناسي زمين ۳۱ صفحۀ * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۵۰

   است. گرم  آب (موليبدن)، گرمابي هاي كانسنگ تشكيل عامل  

  شناسي زمين ۳۳ صفحۀ * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۵۱

   است. كماني رنگين درخشش داراي بها) گران اُپال به (معروف اُپال نام به سيليسي گوهر عينو  

  شناسي زمين ۴۲ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۵۲

 آورد، مـي جودو به را برگاب و شود مي گرفته گياهان برگ و شاخ توسط زمين، سطح به رسيدن از قبل آبريز، حوضۀ يك در ها بارش از بخشي  

   شود. مي كمتر رواناب و ماند مي آن روي بيشتري آب باشد، بزرگ ها برگ اندازهٔ هرچه پس

  شناسي زمين ۴۷ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۵۳

 آن در هـوا اتمسـفري فشـار با برابر چاه آب فشار و بوده ايستابي سطح نمايانگر درچاه، آب تراز شود، حفر آزاد آبدار لايۀ يك در چاهي اگر  

   است. محل

  شناسي زمين ۵۲ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۵۴

   است. زيستي و شيميايي فيزيكي، تغييرات و هوازدگي معرض در دائمي طور به كشاورزي توليد بستر و زمين قشر ترين سطحي عنوان به خاك  

  شناسي زمين ۵۱ صفحۀ * توسطم :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۵۵

   رود. مي بين از چاه به رسيدن از قبل آلاينده كه است چاه اطراف در اي محدوده حفاظتي، هاي پهنه كردن مشخص از منظور  

  شناسي زمين ۶۰ صفحۀ * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۵۶

   نشوند. نشست و گسيختگي دچار و باشند مقاوم سد، وزن از ناشي هاي تنش برابر در بايد سد، پي هاي سنگ بنابراين،  

  شناسي زمين ۶۵ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۵۷

 عمـل لازم زماني فواصل در بايد مشكل اين رفع براي و كاهند مي مخزن ظرفيت از شوند مي حمل سدها مخزن به رودها طريق از كه رسوباتي  

   گيرد. صورت لايروبي

@MrKonKori
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  شناسي زمين ۷۰ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۵۸

  هستند. قير و ماسه ،شن از مخلوطي و بوده آسفالت جنس از باشند، مقاوم بايستي كه رويه و آستر هاي لايه  

  شناسي زمين ۷۴ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۵۹

   باشد. مي AsS فرمول با سمي تركيب يك رالگار كاني  

  شناسي زمين ۸۴ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۶۰

 منـاطق از دوري ولي باشد داشته تنفسي بيماري و غبار و گرد ذرات ايجاد تواند مي فشان آتش و غبار توفان ترمز، لنت مثل ديگر موارد تمام  

   دهد. مي افزايش را گواتر احتمال دريا، و ساحلي

  شناسي زمين ۹۱ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ ينۀگز پاسخ: -۲۶۱

   باشد. مي برشي تنش حاصل و است گسل سطح امتداد در ها سنگ لغزش لغز، امتداد گسل در  

  شناسي زمين ۹۴ صفحۀ * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۶۲

   رسد. مي نگار لرزه دستگاه به كه است موجي دومين عرضي، يا S موج  

  شناسي زمين ۹۸ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۶۳

   آيد. مي وجود به ناوديس گيرند، قرار چين شيۀ  حا در تر قديمي هاي لايه و سال) ميليون ۱۰( مركز در جديدتر هاي لايه چنانچه  

  شناسي زمين ۱۰۹ صفحۀ * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۶۴

   گرفت. صورت تركيه آناتولي فلات و ايران فلات در بار اولين براي فلزات از استفاده و استخراج  

  شناسي زمين ۱۰۷ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۶۵

   يافت. ايران شرق جنوب و شرق پهنۀ در توان مي را مس -منيزيت معادن  
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