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 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای،  آزمون برگزاری از بعد یا و قبل،  ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر،  چاپ حق

ماننــد خــود یــیطلا خــدمات از اســتفاده تجهــ ،یگرامــ داوطلــب
، نیـآنلا یهـا آزمون شیپ ،ارزشیابی آزمون از بعد هوشمند یها کارنامه

،یآموزشـ کمک یها جزوه، هوشمند اشکال رفع، دو نهیگز الؤ س بانک
ــ ــون ویآرش ــا آزم ــهیگز یه ــا ، ...و دو ن ــتفاده ب ــمار  از اس ــ ۀش یداوطلب

ــه( ــوان ب ــام عن ــاربر  ن ــد و )یک ــ ک ــود یمل ــه( خ ــوان ب ــز عن ــور رم )عب
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز ،دیـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 بـا دـــتوانی یـم شما، همچنین

 رو روبــــه رـصویـــــت نـاسکــــ

 یـا و هوشـمند گوشی ۀوسیل هـب

ریحیـتشــ خپاســ، خــود تبلــت
 اختصاصیاختصاصی  وو  عمومیعمومی  هایهای  درسدرس

  نمایید. مشاهده را

  پيشنهادي وقت  شماره تا  شماره از پرسش تعداد  امتحاني مواد

  دقيقه 85  155  101  55  رياضيات

  دقيقه 55  200  156  45  فيزيـك

  دقيقه 35  235  201  35  شيمـي

  دقيقه 175 گويي: پاسخ مدت  135 ها: پرسش كل تعداد

  
   ۱۴۰۰ تیر ۴ زمایشی زمون آ آ
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1 
  

 اگر -۱۰۱ n
nA x | x n    2Z، غيرتهي و سره هاي زيرمجموعه تعداد A A1 2 است؟ كدام   

  ۱( ۶۳  ۲( ۳۱  ۳( ۶۲  ۴( ۳۰  

A نمودار اگر -۱۰۲ B نمودار آنگاه باشد، رو روبه شكل به B (A B)  است؟ كدام   

  

  

  

  

  

  ۱(
   

۲(
   

  ۳(
   

۴(
   

x معادلۀ هاي ريشه اختلاف -۱۰۳ x x x     2 23 7 3 1   است؟ كدام 4

  ۱( 11  ۲( 13  ۳( 15  ۴( 17   

  كند؟ مي قطع طول كدام با اي نقطه در را d2 خط شود مي عمود d1 خط بر A نقطۀ در كه خطي رو روبه شكل در -۱۰۴

  ۱( 
5
3   

  ۲( 
4
3   

  ۳( 
8
3   

  ۴( 
7
3   

f تابع دامنۀ -۱۰۵ (x) x x  2 2 , بازهٔ به را 1  3 a بازهٔ تابع اين برد اگر ايم. كرده محدود 2 , b   ،مقدار باشد b a است؟ كدام  

  ۱( ۹  ۲( ۷  ۳( ۵  ۴( ۳  

  

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

y

x
1
2
3
4

1 2 3 4

y

x
1
2
3
4

1 2 3 4

y

x
1
2
3
4

1 2 3 4

y

x
1
2
3
4

1 2 3 4

 ۱۴۰۰ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 85
 پيشنهادي زمان

x

y
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1
3
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1
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1 2 3 4
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 اگر -۱۰۶  22 f ( , ) , ( , ) , ( , ) 2 3 1 2 3  و 4 g ( , ) , ( , ) , ( , ) 2 1 3 1 4  تابع برد ،3
f g
gof 


  است؟ عضو كدام شامل 1

  ۱( ۱  ۲( ۳  ۳( ۴  ۴( ۵  

 ،ABC مثلث مساحت اگر رو روبه شكل در -۱۰۷
1
 است؟ كدام Cos مقدار باشد، ABD مثلث مساحت 3

  ۱( 
6

9   

  ۲( 
1
3   

  ۳( 
3

2   

  ۴( 
6

3   

f تابع نمودار از قسمتي -۱۰۸ (x) a Sin(b x)  2 حاصل است. رو روبه صورت به f ( )5
  است؟ كدام 4

  ۱( 1 3   

  ۲( ۲  

  ۳( 3 1   

  ۴( 
3
2   

f تابع نمودار از قسمتي -۱۰۹ (x) Cos x Cos x 2 نقاط طول اختلاف است. زير صورت به A و B است؟ چقدر  

  ۱( 
7
6   

  ۲( 
4

3   

  ۳( 
5

3   

  ۴( 
11

6   

  است؟ كدام m باشند، هندسي اي دنباله متوالي جملات a4 و a، mb اعداد و حسابي اي دنباله متوالي جملات a3 و a، b4 اعداد اگر -۱۱۰

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  

xlog اگر -۱۱۱ x log 2
1 2 2 log مقدار ،22 ( x )2 2   است؟ كدام 4

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( 
1
2  ۴( ۴  
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3 
 تابع حد -۱۱۲

m x
f(x)

x x

   
2

3
2

x در   ( باشد؟ تواند مي مقدار كدام m است.  برابر 2   است.) صحيح  جزء نماد  

  ۱( 8  ۲( 17  ۳( 28  ۴( 37   

 تابع چپ حد -۱۱۳
Cos x

f (x)
tan x





1 4
x نقطۀ در 1 

   است؟ چقدر 4

  ۱(  2  ۲( 2  ۳( 3 2  ۴( 2 2   

 تابع -۱۱۴
ay
x
    

 بازهٔ در 
a( , ( است؟ كدام a مقدار حداقل است. پيوسته 32(   است.) صحيح  جزء نماد  

  ۱( ۹  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  

 تابع هاي مجانب هاي فاصله -۱۱۵
x

xf (x) 




2 1
2 1

  است؟ كدام 

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  

 اگر -۱۱۶
 xxf (x)

x


 3
2

 حاصل ،
h

f ( h)lim
h

 

0
8 4

( است؟ كدام    است.) صحيح  جزء نماد  

  ۱( 
5
3  ۲( 

5
3  ۳( 

5
6  ۴( 

5
6   

g اگر -۱۱۷ (x) x
x

  
1

f و  (x) g(x ) f مقدار ،2 ( )   است؟ كدام 2

  ۱( ۹  ۲( ۱۰  ۳( ۱۱  ۴( ۱۲  

f تابع -۱۱۸ (x) Sin x Sin x  2 2 ) دامنۀ با 3 , )0   است؟پايين  روبه تقعر با و اكيد صعودي تابع بازه كدام در است. مفروض 2

  ۱( ( , ) 5 7
6 6  ۲( ( , ) 7 3

6 2  ۳( ( , ) 3 11
2 6  ۴( ( , )


3 22   

f تابع نسبي مينيمم مقدار يك اگر -۱۱۹ (x) x (x a) 3   است؟ كدام چهارم ناحيۀ در آن عطف نقطۀ طول باشد، -۲۷ برابر 4

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  

 تابع نمودار -۱۲۰
xf (x)

x ax b



 2

3
f مقدار است. رو روبه صورت به  ( )2 است؟ كدام  

  ۱( 
1
2   

  ۲( 
1
3   

  ۳( 
1
4   

  ۴( 
1
5   
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  است؟ درست همواره نامساوي كدام اند. الساقين متساوي CDE و ABC هاي مثلثرو  شكل روبه در -۱۲۱  44

  ۱( AD CE   

  ۲( AB BD   

  ۳( BD DE   

  ۴( AC CD   

 قطع N و M نقاط در را BC ضلع AE و AD كنيم. مي رسم مثلث خارج را BCDE مربع ،ABC الاضلاع متساوي مثلث از BC ضلع روي بر -۱۲۲

  است؟ كدام MN طول باشد، 3 مثلث ضلع طول اگر كنند. مي

  ۱( 2 3  ۲( 4 3  ۳( 3 3  ۴( 6 3 3   

 وسط Q اگر باشند. مي چهارضلعي اضلاع هاي وسط P و M، Nرو  شكل روبه در -۱۲۳

   است؟ برقرار همواره NQ و MP مورد در گزينه كدام باشد، چهارم ضلع

  برابرند. )۱  

  يكديگرند. منصف )۲  

  عمودند. )۳  

  يكديگرند. صفمن و برابر )۴  

  است؟ كدام هاشورزده  قسمت مساحت ها، اندازه به توجه با زير، شكل الزاويه قائم ۀذوزنق در -۱۲۴

  ۱( 3 3   

  ۲( 
4 3

3   

  ۳( 6 3   

  ۴( 
9 3

2   

 است؟ كدامرو  بهشكل رو چپ نماي -۱۲۵

  ۱( 

  

۲(  

  ۳(    ۴(    
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M̂رو  شكل روبه در -۱۲۶ 5 CD  20 .طول است AB است؟ كدام دايره شعاع برحسب  

  ۱( R  

  ۲( R2   

  ۳( R3
2   

  ۴( R2
2   

  است؟ كدام مثلث ضلع طول است. ۲ برابر خارجي محاطي و داخلي محاطي دايرهٔ دو المركزين خط طول الاضلاع متساوي مثلث يك در -۱۲۷

  ۱( ۱  ۲( 3  ۳( ۲  ۴( 2 3   

a حاصل باشد، محاطي GNCM يعچهارضل اگر اند. متقاطع G نقطۀ در BN و AM هاي ميانه ،ABC مثلث در -۱۲۸ b2 2
    است؟ كدام مثلث اين در 

  ۱( c2   

  ۲( c22   

  ۳( c23   

  ۴( c24   

 . اگـرباشـند مـي CG و AG، BG هـاي وسط C و A، B و اند همرس G نقطۀ در CC و AA، BB هاي ميانه ،ABC مثلث در -۱۲۹

A هاي مثلث B C   و A B C    است؟ كداممجانس يكديگر باشند، نسبت تجانس اين دو مثلث  

  ۱( 
1
3  ۲( 

1
3  ۳( ۱-  ۴( ۱  

)A نقاط -۱۳۰ , )1 )B و 2 , )11  بـازهٔ در N و M نقاط طول كه اند گرفته قرار طوري هاx محور روي يكديگر از ۲ فاصلۀ به N و M و صفحه در 4

,  1   است؟ كدام AMNB شكسته خط اندازهٔ كمترين است. 11

  ۱( ۸  ۲( ۱۲  ۳( ۱۴  ۴( ۱۶  

ABC، AB مثلث در -۱۳۱  1، AC  Â و 4  60 .نيمساز اگر است AD طول كنيم، رسم مثلث اين در را BD است؟ كدام  

  ۱( 
3
5  ۲( 

13
5  ۳( 

2
5  ۴( 

11
5   

 دستگاه اگر -۱۳۲
x y
x y
 

  

2 3 9
3 5 x كنيم، حل وارون ماتريس روش به را 14 y است؟ كدام  

  ۱( ۲  ۲( ۳  ۳( ۴  ۴( ۶  
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66  
A اگر -۱۳۳

 
  
 

2 7 3
8 7، B

 
   

2 0 3
3 A و 3 B

 
   

 

3 2
2 AB حاصل باشند، 3 BA است؟ كدام  

  ۱( 
 
 
 

6 6
7 3  ۲( 

 
  

3 3
6 7  ۳( 

  
   

6 6
7 3  ۴( 

 
  

3 3
6 7   

 معادلۀ ،m مقدار كدام ازاي به -۱۳۴

x
x

m x

 
 

2 1 2
0 1 0 0

3
  دارد؟ ريشه يك فقط 

  ۱( ۱  ۲( 
1
  صفر )۴  ۲ )۳  2

)F كانون به سهمي -۱۳۵ , )6 x هادي خط و 4    كند؟ مي قطع طول كدام به را هاx محور ،2

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۴  ۴( ۶  

) نقطۀ در كه دوايري مركز هندسي مكان -۱۳۶ , )1 x دايرهٔ بر 3 y 2 2   است؟ كدام شوند، مي مماس 10

y خط )۱   x x خط )۲  2 y y خط )۳  3 x2  ۴( خط y x 3   

MFFˆ زاويۀ اگر است. كرده قطع M نقطۀ در را بيضي ،FF قطر به اي دايره ،F و F هاي كانون به بيضي يك در -۱۳۷  60 ،از خروج باشد 

  است؟ كدام بيضي مركز

  ۱( 
3

2  ۲( 
1
2  ۳( 3 1  ۴( 

3
4   

AC حاصل ،رو شكل روبه منتظم ضلعي شش در -۱۳۸ DB BF  2
  

  است؟ برابر كدام با 

  ۱( CE


   

  ۲( FB


   

  ۳( DA


   

  ۴( BE


   

a اگر -۱۳۹  6، b  a بـردار دو بـر بناشـده الاضـلاع متـوازي مسـاحت باشد، ۳ برابر a بردار امتداد بر b بردار تصوير اندازهٔ و 5 b2 و 

a b3 است؟ كدام   

  ۱( ۸۰  ۲( ۱۰۰  ۳( ۱۲۰  ۴( ۱۴۰  

 احتمـال كنـيم، مي خارج اريگذ جاي با و درپي پي و تصادف به مهره دو است. موجود قرمز مهرهٔ ۲ و آبي مهرهٔ ۱ و سفيد مهرهٔ ۳ اي  كيسه در -۱۴۰

   است؟ چقدر باشند رنگ هم مهره دو هر آنكه

  ۱( 
7
18  ۲( 

13
36  ۳( 

5
16  ۴( 

10
36   

 ظـاهر احتمـال كنـيم. مي پرتاب سكه ۳ صورت، اين غير در كنيم مي پرتاب سكه ۲ شود، ظاهر ۳ مضرب عدد اگر كنيم. مي پرتاب را تاسي -۱۴۱

   است؟ دامك رو ۲ دقيقاً شدن

  ۱( 
2
5  ۲( 

3
5  ۳( 

1
8  ۴( 

1
3   
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 سيب ۱ دوم ظرف از و سيب ۲ اول رفظ از باشد. مي زرد سيب ۳ و قرمز سيب ۲ شامل B ظرف و زرد سيب ۳ و قرمز سيب ۴ شامل A ظرف -۱۴۲ 7

 C ظـرف بـه A ظرف از آنكه احتمال باشد قرمز سيب اين اگر كنيم. مي خارج C ظرف از تصادف به سيب يك حال ريزيم. مي C خالي ظرف داخل
   است؟ كدام باشد، شده جا جابه

  ۱( 
1 7
27  ۲( 

20
27  ۳( 

22
27  ۴( 

23
27   

, صورت به كنند مي تهيه فروشگاهي از هفته يك طول در خانواده يك كه كالايي تعداد -۱۴۳ , , , , ,1 1 2 3 5 1  ها داده اي  جعبه نمودار اگر باشد. مي 3

a) حاصل باشد، زير صورت به e) (b c d)    ست؟ا كدام   

  ۱ )۲   صفر )۱  

  ۳( ۲  ۴( ۳  

 ينتـر كوچـك ارقـام مجموع باشد، ۵ مساوي ۱۹ بر A هٔماند باقي و باشد آن قسمت خارج برابر دو مساوي ۲۹ عدد بر A عدد هٔماند باقي اگر -۱۴۴

   است؟ كدام A طبيعي مقدار

  ۱( ۷  ۲( ۸  ۳( ۱۱  ۴( ۱۵  

a) يكان رقم باشد، پذير بخش ۴۴ بر abb24 رقمي۵ عدد اگر -۱۴۵ )    است؟ چقدر 1032

  ۳ )۴  ۲ )۳  ۱ )۲  صفر )۱  

 زيـر هاي گزينه از تعداد چه صورت اين در باشند، متفاوت ترتيب با ولي ،اعداد همان b3 و b1، b2 و صحيح عدد سه a3 و a1، a2 اگر -۱۴۶

   ؟نباشد درست است ممكن

a حاصل )۱   a a b b b1 2 3 1 2 a) حاصل )۲   است. زوج عددي همواره 3 b )(a b )(a b )  1 1 2 2 3    است. فرد عددي همواره 3

  ۳( (a b )(a b )(a b )  1 1 2 2 3 a) )۴  است. زوج عددي همواره 3 b ) (a b ) (a b )    1 1 2 2 3    است. زوج عددي همواره 3

   است؟ كدام گراف اين اندازهٔ حداكثر است، عضوي۲ مجموعۀ  داراي ۹ مرتبه از G همبند گراف -۱۴۷

  ۱( ۴۵  ۲( ۳۶  ۳( ۳۵  ۴( ۳۱  

   است؟ چقدر رو روبه گراف در مينيمال گر احاطه مجموعۀ هاي رأس تعداد حداقل و حداكثر اختلاف -۱۴۸

  ۱( ۳   

  ۲( ۴  

  ۳( ۵  

  صفر )۴  

   است؟ شده  داده هاي طول به دور كدام فاقد ،رو روبه شكل -۱۴۹

  ۱( ۶   

  ۲( ۷  

  ۳( ۸  

  ۴( ۱۰  
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   دارد؟ مينيمال گر احاطه مجموعۀ چند رو روبه گراف -۱۵۰  88

  ۱( ۹   

  ۲( ۲۷  

  ۳( ۳۶  

  ۴( ۸۱  

4 لاتين مربع يك از توان مي طريق چند به -۱۵۱    شود؟ ۶ برابر خانه دو اين عددهاي مجموع كه طوري به كرد انتخاب خانه دو 4

  ۱( ۱۶  ۲( ۲۰  ۳( ۲۲  ۴( ۲۴  

    برسد؟ كتاب يك حداقل افراد بقيۀ به و كتاب يك فقط اول نفر به كه طوري به كرد توزيع نفر سه بين را مختلف كتاب ۵ توان مي طريق چند به -۱۵۲

  ۱( ۱۴  ۲( ۳۵  ۳( ۷۰  ۴( ۷۲  

A رئـوس با شكل مربعي صفحۀ يك در صحيح مختصات با نقطه چند حداقل -۱۵۳ ( , )0 0، B( , )10 0، C( , )0 )D و 10 , )10  تـا باشـيم داشـته 10

   باشد؟ صحيح عددي كند مي وصل هم به را نقطه دو كه خطي پاره وسط مختصات يقين طور به

  ۱( ۲  ۲( ۴  ۳( ۵  ۴( ۹  

a تساوي ،a مانند رقمي سه اعداد مجموعه از عضو چند ازاي به -۱۵۴ ,   150    ؟است برقرار 2100

  ۱( ۲  ۲( ۳  ۳( ۴  ۴( ۵  

 كنـيم، مي انتخابها  آن از نفر ۲۰ اندازهٔ به اي  نمونه جديد آزمايش يكسري جهت هستند، بستري كرونا به مبتلا بيمار ۱۰۰ بيمارستان يك در -۱۵۵

 از روش ايـن در كنـيم. مي انتخاب دوتايي تصادفي نمونۀ يك قسمت هر از و كنيم مي تقسيم مساوي قسمت ۱۰ به را نفر ۱۰۰ منظور اين براي

   است. ............... مساوي نمونه در عضو هر انتخاب احتمال و شود مي استفاده ............... گيري نمونه

 -اي  طبقه )۱  
1
 -اي   طبقه )۲  5

1
1  -سامانمند )۳  0

1
 -مانمندسا )۴  5

1
1 0   

  

 از را مكعـب متـر بـر كيلوگرم ۱۲۵۰ چگالي با مايع ليتر ۸۰ ثانيه هر در كيلووات، ۲۰ متوسط الكتريكي توان با الكتريكي (پمپ) تلمبه يك -۱۵۶

 است؟ رصدد چند تلمبه اين بازده برد. مي بالا متري ۱۵ ارتفاع تا زمين سطح
m(g )
s

 210   

  ۱( ۸۵  ۲( ۸۰  ۳( ۷۵  ۴( ۶۰  

F ثابت نيروي توسط كيلوگرم ۱۰ جرم به اي وزنه -۱۵۷


   A نقطـۀ از سكون حال از شكل مطابق ،

   B نقطـۀ از عبـور هنگـام وزنه تندي اگر رود. مي بالا دار شيب سطح روي از و كند مي حركت

 رابرب
m
s

 بـوده نيوتـون چنـد مسـير اين در وزنه بر وارد اصطكاك نيروي اندازهٔ باشد، 8

( است؟
mg
s

 210،Cos / 37 0   است.) ثابت وزنه بر وارد اصطكاك نيروي بزرگي و8

  ۱( ۱۸  ۲( ۱۶  

  ۳( ۱۴  ۴( ۱۲  
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´ 55  
پيشنهادي زمان  

m jkl

n iba

cd

e f g h

30

37





A

BF N 100
m10
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 هـا مـايع چگـالي اگـر اسـت. cm2100 و cm2120، cm220 ترتيـب بـه پـايين به بالا از ظرف قسمت سه مقطع مساحت ،زير شكل در -۱۵۸ 9

g/
cm31  و 5

g/
cm30   است؟ B و A نقاط ميان فشار اختلاف برابر چند N و M نقاط بين شارف اختلاف باشد، 6

  ۱( 
10
3   

  ۲( 
15
8   

  ۳( 
14
3   

  ۴( 
21
8   

A شكلU لولۀ شاخۀ دو مقطع سطح شكل، مطابق -۱۵۹ cm 21 A و 5 cm 22  و هسـتند تعـادل حال در نشدني مخلوط مايع دو است. 10

g/
cm

 2 31  چـه در راسـت سـمت شـاخۀ در مايع سطح كنيم، اضافه چپ سمت شاخۀ به 1 چگالي با مايع از cm3135 اگر است. 2

  گيرد؟ مي قرار ظرف كف به نسبت رتفاعيا

  ۱( cm۵۴  

  ۲( cm۵۶  

  ۳( cm۵۹  

  ۴( cm۶۲  

 در آب گرم ۲۸۰ تعادل، برقراري از پس و كنيم مي اضافه ظرف به C60 آب مقداري داريم. سلسيوس درجۀ صفر يخ گرم ۴۰۰ ظرف يك در -۱۶۰

JA بود؟ خواهد گرم چند ظرف در موجود يخ و آب كل جرم ماند. مي باقي ظرف F
J J(c / , L )

g K g
 


4 2 336   

  ۱( ۶۴۰  ۲( ۵۸۰  ۳( ۵۶۰  ۴( ۵۲۰  

 ايـن سـطحي انبساط ضريب رسد. مي cm35090 به cm35000 از آن حجم رسانيم، مي C140 به C20 از را فلزي كرهٔ يك دماي وقتي -۱۶۱

 چند تقريباً فلز
K
1

  است؟ 

  ۱( /  41 5 10  ۲(  55 10  ۳( /  57 5 10  ۴( 410   
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2



  

 

ال
س

 
لي
صي
تح

00 - 
99  

رة 
شما

چة 
تر
دف

2 - 
اص
ص
خت
ن ا
مو
آز

 4ي 
ير 
ت

14
00

 
ي )
ض
ريا

م 
علو

ي 
ش
ماي
 آز
وه
گر

 )
 

 ۵۰ گاز فشار مخزن، از گاز مول ۴/۰ خروج با دارد. وجود C327 دماي و كيلوپاسكال ۳۰۰ فشار با (كامل) آرماني گاز اريمقد مخزن يك در -۱۶۲  1010

  است؟ مول چند مخزن در هماند باقي گاز مقدار شود. مي كم سلسيوس درجۀ ۶۰ آن دماي و كيلوپاسكال

  ۱( ۸/۴  ۲( ۵  ۳( ۲/۵  ۴( ۸/۵  

  است؟ سلسيوس درجۀ چند گاز نهايي دماي كند. مي تغيير C20 گاز دماي شود، زياد درصد ۲۰ آن حجم و كم درصد ۲۰ آرماني گاز يك فشار اگر -۱۶۳

  ۱( ۲۴۷  ۲( ۲۲۷  ۳( ۲۰۷  ۴( ۱۸۷  

  است؟ درست آن مورد در زير هاي گزينه از يك كدام دهد، انجام را رو روبه شكل ABفرايند  (كامل) آرماني گاز مقداري اگر -۱۶۴

  است. بيشتر گاز، توسط شده انجام كار اندازهٔ از شده مبادله گرماي اندازهٔ )۱  

  است. يكسانفرايند  انتهاي و ابتدا در گاز دماي )۲  

  است. كمتر گاز، توسط شده انجام كار اندازهٔ ازفرايند  اين در شده مبادله گرماي اندازهٔ )۳  

  است. آن اوليۀ دماي از كمترفرايند  انتهاي در گاز دماي )۴  

 را ABCفراينـد  اتمي تك (كامل) آرماني گاز مول ۱۰ ،رو روبه شكل در -۱۶۵

 اسـت؟ شـده داده گاز به گرما كيلوژول چند ،فرايند اين در كند. مي طي

V
J(R , C R , atm Pa)

mol K
  


538 1 102   

  ۱( ۱۰۴  

  ۲( ۷۲  

  ۳( ۴۰  

  ۴( ۳۲  

 يخچـال عملكـرد ضريب دهد. مي اتاق هواي به گرما كيلوژول ۳۵۰ بياورد، پايين C35 هٔانداز به را آب kg2 دماي كهآن براي يخچال يك -۱۶۶

JA است؟ كدام
J(c / )

g K



4 2   

  ۱( ۷۵/۴  ۲( ۲۵/۵  ۳( ۷۵/۵  ۴( ۲۵/۶  

 نمـودار مطـابق آن از فاصـله برحسب اي نقطه بار يك الكتريكي ميدان بزرگي -۱۶۷

 است؟ نانوكولن چند بار اين مقدار كند. مي تغيير ،رو روبه
N m(k )

C


 
29

29 10   

  ۱( ۱۰  

  ۲( ۲۰  

  ۳( ۲۵  

  ۴( ۱۵  
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 q بار كه نيرويي بزرگي اگر اند. گرفته قرار يكديگر كنار در شكل مطابق اي نقطه بار سه -۱۶۸ 11

/ هٔانداز به كند، مي وارد q2 بر q بار كه نيرويي بزرگي با كند، مي وارد q1 بر  38 2 10 

 است؟ نانوكولن چند q بار اندازهٔ باشد، داشته اختلاف نيوتون
N m(k )

C


 
29

29 10   

  ۱( ۱۰۰  ۲( ۲۰۰  

  ۳( ۱۰۰۰  ۴( ۲۰۰۰  

q بار با ذره يك -۱۶۹ nC 100 نقطۀ از يكنواخت، الكتريكي ميدان يك درون شكل مطابق 

A نقطۀ تا B سـت.ا الكتريكي نيروي آن، بر مؤثر نيروي تنها مسير اين در و كند مي حركت 

AM اگر cm BM و 40 cm  ۳۰۰ ذره جنبشـي انـرژي جايي، جابه اين در و باشد 60

   است؟ كولن بر نيوتون چند يكنواخت الكتريكي ميدان بزرگي باشد، شده زياد ميكروژول

  ۱( ۵۰۰۰  

  ۲( ۶۰۰۰  

  ۳( ۷۵۰۰  

  ۴( ۹۰۰۰  

C ظرفيت با ختت خازن يك صفحۀ دو بين فضاي -۱۷۰ F 10 را صـفحه دو بـين فضـاي و كرده نصف را آن صفحۀ دو بين فاصلۀ است. خالي 

 الكتريك دي ثابت با اي ماده توسط   بـار دهـيم، كـاهش V30 هٔانـداز به نيز را صفحه دو ميان پتانسيل اختلاف اكنون اگر كنيم. مي پر 4

  است؟ ميكروكولن چند تغييرات، اين همۀ از پس خازن صفحۀ هر روي بار اندازهٔ شود. مي آن اوليۀ حالت برابر دو خازن صفحات روي شده ذخيره

  ۱( ۶۰۰  ۲( ۸۰۰  ۳( ۱۲۰۰  ۴( ۱۶۰۰  

  كند؟ مي تغيير ولت چند اهمي ۱۰ مقاومت سر دو پتانسيل اختلاف رو، روبه مدار در كليد بستن با -۱۷۱

  ۱( ۶/۳  

  ۲( ۴/۲  

  ۳( ۸/۰  

  ۴( ۴/۰  

 دهـد، حالـت تغييـر )۲( وضـعيت به )۱( وضعيت از كليد اگر ،رو روبه شكل در -۱۷۲

  كند؟ مي تغيير ولت چند دهد، مي نشان آرماني سنج ولت كه عددي

  ۱( ۱۰  

  ۲( ۱۲  

  ۳( ۱۵  

  ۴( ۱۸  
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

A M

B

E


q nC1 50 q

q nC2 100

cm50
cm30

R  1 10

R  2 40

V  24

r  2

 


V
25

10

20

V  30

r  5

( )1
( )2
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V آرماني باتري از گذرنده جريان اگر هستند. آرماني ها باتري همۀ ،رزي شكل مدار در -۱۷۳  1212 1  آرمـاني بـاتري از گذرنده جريان و I1 را 30

V 2   هستند؟ آمپر چند I2 و I1 بناميم، I2 را 10

  ۱( I A1
3
4 ، I A2

1
2   

  ۲( I A1 1 ، I A2
3
4   

  ۳( I A1
1
2 ، I A2

3
4   

  ۴( I A1 1 ، I A2
1
4   

 بـاتري درونـي مقاومـت و نـاچيز هـا سـيم الكتريكـي مقاومـت ،رو روبه شكل در -۱۷۴

r / 0  شـكل اي اسـتوانه يكنواخـت رسـاناي هـاي ميلـه از هريك طول است. 2

cm150 ها  آن ويژهٔ مقاومت وm  65  قطـر برابر دو )،۲( ميلۀ مقطع قطر و 10

 سـطح مساحت دهد، نشان را ولت ۱۲ عدد آرماني سنج ولت اگر است. )۱( ميلۀ مقطع

  است؟ مربع متر ميلي چند )۱( ميلۀ مقطع

  ۱( ۱  

  ۲( ۵/۱  

  ۳( ۲  

  ۴( ۵/۲  

 شـعاع و سـيم دور ۱۵۰ بـا تختي پيچ سيم از و آمپر ۹/۰ جريان ،cm2 مقطع قطر و لقهح دور ۴۰۰ با cm20 طول به آرماني اي لوله سيم از -۱۷۵

cm5، در مغناطيسـي ميـدان بزرگي برابر چند ها لبه از دور به و لوله سيم داخل در مغناطيسي ميدان بزرگي كند. مي عبور آمپر ۶/۰ جريان 

  است؟ تخت پيچ سيم مركز

  ۱( 
3
2  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( 

5
2   

L طول به AM فلزي ميلۀ شكل، مطابق -۱۷۶ cm  بـا لغزنـده اتصـال دو وسـيلۀ بـه 80

 محـل در و لغـزد مـي دارند، قرار قائم راستاي در كه فلزي هاي سيم روي ناچيز اصطكاك

 كليـد اگـر دارد. وجود كاغذ صفحۀ بر عمود صورت به يكنواختي مغناطيسي ميدان ميله،

 آرمـاني آمپرسنج شود، بسته كليد اگر و دهد مي نشان را N1 عدد ترازو باشد، قطع مدار

/ عدد ترازو و آمپر ۵ عدد N0  مغناطيسـي ميـدان جهـت و بزرگـي دهد. مي نشان را 9

   است؟ كدام است، برقرار محل اين در كه يكنواختي

  ۱( / T 22 5   سو درون ، 10

  ۲( T 25   سو درون ، 10

  ۳( / T 22 5   سو برون ، 10

  ۴( T 25   سو برون ، 10

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 محل انجام محاسبات

R  1 20 V 3 15

V 1 30
V 2 10

R  2 40 R  3 20

cm90

V( )1

( )2

r / 0 2

V  24


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13 
m جرم با ذره يك -۱۷۷ / g 0 q بار و 02 / C  0  تندي با افقي صورت به 1

mv
s

  يـك محـل اين در شود. مي پرتاب شمال طرف به 410

 بزرگي به يكنواخت الكتريكي ميدان
NE
C

  تأثير تحت اگر است. برقرار يكنواخت مغناطيسي ميدان يك و بالا طرف هب قائم راستاي در 3000

 ميدان بزرگي براي ممكن مقدار كمترين و مغناطيسي ميدان جهت كند، حركت مستقيم مسير بر ذره وزن، و مغناطيسي الكتريكي، نيروي سه

 است؟ كدام SI در مغناطيسي
m(g )
s

 210   

  ۳/۰ -شرق )۴  ۳/۰ -غرب )۳  ۵/۰ -رقش )۲  ۵/۰ -غرب )۱  

 آمپـر ۳ جريـان لوله سيم اين از اگر است. هانري ميلي ۱۲ آن القاوري ضريب و است سيم دور ۱۰۰۰ داراي هسته بدون آرماني لولۀ سيم يك -۱۷۸

  شود؟ مي ژول ميلي چند آن در شده ذخيره انرژي و وبر ميلي چند آن از گذرنده مغناطيسي شار چپ، به راست از ترتيب به كند، عبور

  ۱( /  21 8 1 0 ، ۱۰۸  ۲( /  21 8 10 ، ۵۴  ۳( /  23 6 10 ، ۱۰۸  ۴( /  23 6 10 ، ۵۴  

 جهت شود، زياد R1 مقاومت مقدار راست سمت ارمد در اگر اند. گرفته قرار هم مقابل جداگانه مدار دو در شكل مطابق آرماني لولۀ سيم دو -۱۷۹

 ............... قطـب M چـپ، سـمت لولۀ سيم در ايجادشده الكتريكي آهنرباي در و ............... از كند، مي عبور R2 مقاومت از كه القايي جريان

  است.

  ۱( A به P- S 

  ۲( A به P- N  

  ۳( P به A- S  

  ۴( P به A- N  

  است؟ درست حركت اين مورد در زير هاي گزينه از يك كدام است.رو  روبه شكل به راست، خط بر حركت يك در متحركي زمان -مكان نمودار -۱۸۰

t هاي لحظه در )۱   s 3، t s t و 11 s   شود. مي عوض حركت جهت 18

t مدت در )۲   s1 t تا 3 s2   است. منفي متحرك متوسط سرعت 20

t مدت در )۳   s1 t تا 3 s2   است. منفي متحرك متوسط شتاب 15

t مدت در )۴   s1 t تا 11 s2  جايي جابه اندازهٔ با شده طي مسافت 18

  است. برابر

 لحظـۀ در متحـرك دهد. مي نشان مختلف لحظۀ چند در را آن مكان شده، داده جدول و كند مي حركت x محور روي ثابت شتاب با متحركي -۱۸۱

t s   كند؟ مي عبور مكاني چه از 12

  ۱( x m 198   

  ۲( x m 172   

  ۳( x m 118   

  ۴( x m 106   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

...  ۱۲  ۹  ۶  ۳  ۰  t(s)  

...  x  ۷۳  ۲۸  ۳۷  x  x(m)  

 محل انجام محاسبات

R1

 

R2

AP
M

3 8 11
15

18 t(s)

x(m)
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t مـدت در متحرك توسط شده طي مسافت كند. مي حركت ثابت شتاب با مستقيم مسير در متحركي -۱۸۲  1414 1 t تـا 0 s2  و متـر ۱۰۰ برابـر 6

x برابر مدت اين در آن جايي جابه m  60 .در متحرك اين زمان -سرعت معادلۀ است SI باشد؟ تواند مي گزينه كدام  

  ۱( v t  5 20  ۲( v t  10 40  ۳( v t  10 30  ۴( v t  5 15   

 بزرگـي بـه ثابـت شتابي با سپس كند. مي حركت شتاب همين با مدتي و آيد درمي حركت به a1 ثابت شتاب با سكون حال از اتومبيل يك -۱۸۳

a18 متر چند اتومبيل حركت، كندشوندهٔ قسمت در باشد، كرده طي را متر ۷۲۰ مسافت مدت، اين كل در اگر شود. مي متوقف و كند مي ترمز 

  كنيد.) نظر صرف راننده واكنش انزم (از كند؟ مي طي مسافت

  ۱( ۱۰۰  ۲( ۹۰  ۳( ۸۰  ۴( ۶۰  

F ثابت و افقي نيروي توسط ،m جرم به چوبي جعبۀ يك -۱۸۴ N  شتاب با 20
ma
s

1  راست طرف به اصطكاك داراي افقي سطح يك روي 26

F افقي نيروي همان با را مجموعه سپس و دهيم قرار هجعب داخل m جرم به وزنه يك اگر شود. مي كشيده N  افقـي سـطح همان روي 20

 آن شتاب بزرگي بكشيم، راست طرف به
ma
s

2  است؟ كيلوگرم چند جعبه و وزنه جرم مجموع شود. مي 21
N(g )
kg

 10   

  ۱( ۶  ۲( ۵  ۳( ۴  ۴( ۳  

 اتـاق سـقف از را m جـرم بـه اي وزنـه (الـف)، شـكل مطابق است، cm50 عادي حالت در كدامهر طول كه مشابه كاملاً فنر دو وسيلۀ به -۱۸۵

 روي را m3 جـرم بـه اي وزنه فنرها همان از يكي توسط (ب)، شكل مطابق اگر است. شده cm54 فنر هر طول تعادل، حال در و ايم آويخته

 ثابت شتاب با اصطكاك بدون سطح
m/
s22  شود؟ مي متر سانتي چند فنر طول بكشيم، جلو طرف به 5

m(g )
s

 210   

  ۱( ۶۶  

  ۲( ۶۲  

  ۳( ۵۸  

  ۴( ۵۶  

F هم بر عمود نيروي دو شكل مطابق -۱۸۶ N1 F و 200 N2 m جرم به اي وزنه بر 160 kg  حركـت آسـتانۀ در وزنـه و شوند مي وارد 10

F1 نيروي دو جهت اگر است. بالا طرف به


F2 و 


F1 نيروي اندازهٔ و بماند ثابت 


F2 نيروي مقدار باشد، N200 همان 


 وزنه تا باشد نيوتون چند 

 بگيرد؟ قرار پايين طرف به حركت آستانۀ در
N(g )
kg

 10   

  ۱( ۸۰  

  ۲( ۶۰  

  ۳( ۳۰  

  ۴( ۴۰  
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m
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

F
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m

m3
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15 
 ثابت تندي با افقي جادهٔ يك در kg1800 جرم به اتومبيل يك -۱۸۷

m
s

 اصطكاك ضريب اگر كند. مي حركت R شعاع به اي دايره پيچ يك در 30

 كند؟ مي طي را پيچ لغزيدن، بدون اتومبيل ،R براي زير مقادير از تعداد چه ازاي به باشد، ۶/۰ جاده سطح و ها چرخ بين ايستايي
m(g )
s

 210   

»R m 180، R m 160، R m 140، R m R و 120 m 100«  

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  

 جرم به اي گلوله اگر دهد. مي انجام نوسان ۱۸ يمعينّ مدت در و شده آويخته L طول و ناچيز جرم با ريسماني انتهاي به m جرم به اي گلوله -۱۸۸

m2 طول به و ناچيز جرم با ريسماني انتهاي به L از پوشـي چشم با دهد. مي انجام نوسان ۱۲ محل همان در و مدت همان در شود، آويخته 

 نسبت اتلافي، نيروهاي كليۀ
L
L


  است؟ كدام 

  ۱( 
4
9  ۲( 

16
9  ۳( 

9
16  ۴( 

9
4   

 مـدت در آن متوسط تندي برابر چند متحرك تندي بيشينۀ است. شكل مطابق دهسا هماهنگ حركت يك در متحركي زمان -مكان نمودار -۱۸۹

t 1 t تا 0 s2 ) است؟ 4 )  3   

  ۱( 
20
11   

  ۲( 
20
13   

  ۳( 
30
13   

  ۴( 
30
11   

t زمـاني اخـتلاف بـا را P و S امـواج و دارد فاصله كيلومتر ۳۰۰ زمين، عمق در لرزه زمين وقوع محل از نگاري زلزله ايستگاه يك -۱۹۰ s  10 

 زمين در عرضي موج انتشار تندي اگر كند. مي دريافت
km/
s

7  چند طولي موج انتشار تندي باشد، 5
km
s

  است؟ 

  ۱( ۱۲  ۲( ۱۰  ۳( ۹  ۴( ۸  

  طـول بـه تار از بخشي جرم اگر شود. مي منتشر شده كشيده تار يك در كه است هرتز ۱۰ بسامد با عرضي موج يك به مربوط ،رو روبه نمودار -۱۹۱

  است؟ نيوتون چند تار كشش نيروي يبزرگ باشد، گرم ۵۰ برابر متر سانتي ۸۰ 

  ۱( ۳۰۰  

  ۲( ۲۲۵  

  ۳( ۱۸۰  

  ۴( ۱۳۵  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 محل انجام محاسبات

x(cm)

t(s)3
3

3

y(mm)

x(m)

12

12


96

6
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 هوا در نور انتشار تندي اگر شود. مي مايع يك وارد هوا از شكل مطابق نور، پرتوي يك -۱۹۲  1616
m
s

 83  تقريباً را B تا A نقطۀ از پرتو اين باشد، 10

) كند؟ مي طي نانوثانيه ندچ در , ) 
7 73 24 5   

  ۱( ۱۷  

  ۲( ۱۶  

  ۳( ۱۵  

  ۴( ۱۴  

t لحظۀ در را اي گلوله و است ايستاده بلند بسيار و موازي ديوار دو بين شخصي شكل، مطابق -۱۹۳   اولـين شـخص ايـن اگر كند. مي شليك 0

t لحظۀ در را گلوله صداي پژواك / s 0 t لحظۀ در را آن پژواك دومين و 4 / s 0  دريافت را پژواكي زير، هاي زمان از يك كدام در بشنود، 7

 هوا در صوت انتشار (تندي كرد؟ خواهد
m
s

  است.) 340

  ۱( t / s 1 1- t / s 1 5- t / s 1 8   

  ۲( t / s 1 1- t / s 1 8- t / s 2 5   

  ۳( t / s 1 4- t / s 1 8- t / s 2 6   

  ۴( t / s 1 4- t / s 2 1- t / s 2 5   

Hz فروسرخ پرتوي يك بسامد -۱۹۴ 123  ابعـاد اگـر تابنـد، مـي سـطح يـك بـر هـوا در فروسـرخ پرتوهاي اين از اي دسته وقتي است. 10

 افتد. مي اتفاق ............... بازتاب باشد، ............... حدود در سطح هاي ناهمواري
m(c )
s

  83 10   

  منظم -متر ميلي ۵ )۴  پخشنده -نانومتر ۱۰۰ )۳  منظم -ميكرومتر ۱ )۲  پخشنده -نانومتر ۵ )۱  

  است؟ درست يانگ آزمايش مورد در گزينه كدام -۱۹۵

  است. الكترومغناطيسي موج يك نور كه كند مي ثابت تجربي طور به )۱  

  شود. مي كمتر تاريك و روشن نوارهاي پهناي باشد، بيشتر استفاده مورد نور پرتوي بسامد هرچه )۲  

  شود. مي انجام سازنده نهي برهم كه آيند مي وجود به هايي محل در تاريك نوارهاي )۳  

  ندارند. نقشي پراش و شكست هاي پديده و دارد نقش امواج تداخل پديدهٔ آزمايش، اين در )۴  

 وقتـي اسـت. شده كشيده نيوتون ۸۰ بزرگي به يينيرو توسط طرف دو از و است متر سانتي ۹۰ آن طول و گرم ۲۰ بسته سر دو تار يك جرم -۱۹۶

 (تنـدي اسـت؟ متر سانتي چند هوا در تار توسط ه  شد منتشر صوت موج طول شود. مي تشكيل آن طول در گره ۶ آيد، درمي ارتعاش به تار اين

 هوا در صوت انتشار
m
s

  است.) 330

  ۱( ۱۵۴  ۲( ۱۶۵  ۳( ۱۷۸  ۴( ۱۹۸  
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 از خروج هنگام ها الكترون ترين سريع جنبشي انرژي بتابد، فلز يك سطح بر نانومتر ۱۵۰ موج طول با پرتويي اگر فوتوالكتريك، آزمايش در -۱۹۷ 17

hc) ............... بتابد، فلز اين بر ............... موج طول با پرتويي اگر شود. مي ولت الكترون ۳ برابر فلز eV nm) 1200   

  ۱( nm۲۰۰ ، شود. مي ولت الكترون ۴ برابر فلز از خروج هنگام ها الكترون ترين سريع جنبشي انرژي  

  ۲( nm۱۰۰ ، شود. مي ولت الكترون ۷ برابر فلز از خروج هنگام ها الكترون ترين سريع جنبشي انرژي  

  ۳( nm۲۰۰ ، شوند. نمي خارج فلز از ها الكترون  

  ۴( nm۱۰۰ ، شوند. نمي خارج فلز از ها الكترون  

n مدار از هيدروژن اتم الكترون اگر -۱۹۸ 1 n مدار به 6 2  موج طول با فوتوني برود، 3  هيـدروژن اتم يك الكترون اگر شود. مي گسيل 1

n مدار از 2 موج طول با فوتوني جذب با 1 n مدار به 1 2  برود، 3   است؟ 2 برابر چند 1

  ۱( 
16
3  ۲( ۲  ۳( 

32
3  ۴( ۴  

  گذشـتن از بعـد اگـر اسـت. N برابـر و يكسـانهـا  آن هاي هسته اوليۀ تعداد كه داريم اختيار در هايي نمونه B و A پرتوزاي مادهٔ دو از -۱۹۹

N7 سال، ۳۰۰ 
8  مادهٔ از A و N3

4  مادهٔ از B مادهٔ از هماند باقي هاي هسته تعداد نسبت تا بگذرد بايد ديگر سال چند باشد، واپاشيده B به 

  شود؟ ۸ برابر A مادهٔ از هماند باقي هاي هسته تعداد

  ۱( ۱۲۰۰  ۲( ۱۵۰۰  ۳( ۶۰۰  ۴( ۷۵۰  

  است؟ درست زير هاي جمله از تعداد چه ،X9040 پايدار هستۀ مورد در -۲۰۰

  كنند. مي وارد اي هسته جاذبۀ نيروي آن بر نوكلئون ۸۹ و شود مي وارد الكتريكي دافعۀ نيروي ديگر، پروتون ۳۹ توسط ونپروت هر بر الف)  

  كنند. مي دفع را آن پروتون ۳۹ و شود مي وارد اي هسته جاذبۀ نيروي ،نوترون ۵۰ توسط پروتون هر بر ب)  

  شود. مي وارد اي هسته جاذبۀ نيروي نوكلئون، ۸۹ توسط نوترون هر بر ج)  

 ۸۹ از كمتـرها  آن تعداد كه نوترون و پروتون تعدادي توسط و شود مي وارد الكتريكي دافعۀ نيروي ديگر، پروتون ۳۹ توسط پروتون هر بر د)  

  شود. مي وارد اي هسته جاذبۀ نيروي است،

  صفر )۴  ۳ )۳  ۲ )۲  ۱ )۱  

  

 ،C126( كربن عنصر و )O188 و O168، O178( اكسيژن عنصر ي ها ايزوتوپ به توجه با و هيدروژن عنصر طبيعي ي ها يزوتوپا فتنگر نظر در با -۲۰۱

C136 و C146،( يون در  ها الكترون شمار با  ها نوترون شمار تفاوت حداكثر HCO3 است؟ كدام   

  ۱( ۱۶  ۲( ۸  ۳( ۷  ۴( ۱۰  

/ اتمي ي ها جرم با طبيعي ايزوتوپ دو نقره -۲۰۲ amu106 / و 9 amu108  باشـد، نقره يون مول ۶/۰ ارايد فسفيده نقر گرم ۵۸/۷۰ اگر دارد. 9

P) است؟ درصد چند نمونه اين در نقره سنگين ايزوتوپ فراواني g mol )  131  

  ۱( ۲۰   ۲( ۳۰   ۳( ۴۰   ۴( ۶۰  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 محاسبات انجام محل

 )سنجش سازمان حذفیات گرفتن نظر در با( ۱۴۰۰ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع
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  است؟ درست زير ي ها عبارت از تعداد چه -۲۰۳  1818

  دارد. بيشتري فراواني تر سبك ايزوتوپ مختلف، عنصرهاي از طبيعي نمونۀ يك در كه دهد مي نشان ها بررسي الف)  

  دارند. تفاوت يكديگر با پذيري واكنش مانند شيميايي خواص در  عنصر يك هاي ايزوتوپ ب)  

  ت.اس ۵/۱ از بيشتر آن در ها پروتون به ها نوترون شمار نسبت و است راديوايزوتوپ )Tc9943( تكنسيم پ)  

  شوند. مي تبديل تر سنگين عنصرهاي به تر سبك عنصرهاي ها، ستاره در ه  شد انجام اي هسته هاي واكنش در ت)  

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  

 ها ونالكتر شمار و داد نسبت توان مي اتم چند به را ساختار اين باشد، b برابر a، ۸ اگر  .دهد مي نشان را عنصر يك اتم از برشي رو روبه شكل -۲۰۴

l با    است؟ كدام (ها) اتم اين در 1

  ۱( ۱ ، ۸  

  ۲( ۱ ، ۱۲  

  ۳( ۲ ، ۱۲  

   ۱۲ يا ۸ ، ۲ )۴  

XO يون لوويس ساختار در -۲۰۵ 23 اسـاس ايـن بـر كنند. مي پيروي تايي هشت قاعدهٔ از  ها اتم همۀ است، پيوندي الكترون جفت ۳ داراي كه، 

  باشد. ............... صورت به تواند مي مس فلز با عنصر اين تركيب شيميايي فرمول و دارد قرار اي دوره جدول ............... گروه در X عنصر

  ۱( ۱۶ ، Cu X2  ۲( ۱۵ ، Cu X3  ۳( ۱۵ ، Cu X3 2  ۴( ۱۶ ، CuX2   

aPCl واكنش مطابق اگر -۲۰۶ (s) H O(l) b H PO (s) c X(g)  5 2 3  مول ۱ مصرف ازاي به STP شرايط در شده توليد X گاز حجم ،44

   است؟ كدام X گاز شيميايي فرمول و واكنش شدهٔ موازنه معادلۀ در  ها فراورده ضرايب مجموع باشد، ليتر ۲۸ آب،

  ۱( ۷ ، Cl2  ۲( ۷ ، HCl  ۳( ۶ ، Cl2  ۴( ۶ ، HCl  

 حجـم دمـا، تغييـر بدون اگر دارد. قرار اتمسفر يك فشار و سلسيوس درجۀ صفر دماي در هليم گاز نمونه يك ليتر، ۶/۵ حجم به ظرفي در -۲۰۷

   بماند؟ باقي اتمسفر يك ظرف، درون گازي مخلوط فشار تا شود وارد ظرف به بايد نيتروژن گاز گرم چند دهيم، افزايش ترلي ۴/۲۲ به را ظرف

(N g mol )  114  

  ۱( ۷  ۲( ۱۴  ۳( ۲۱  ۴( ۲۸  

   گـرم ۶۹/۸ اگـر كـرد. تهيـه سـيدا هيـدروكلريك محلـول با اكسيد دي منگنز واكنش از توان مي را كلر گاز زير، شيميايي معادلۀ مطابق -۲۰۸

 پايـان از پس دهد؛ واكنش آن با كامل طور به و شود اضافه درباز ظرف يك در موجود اسيد هيدروكلريك محلول گرم ۵۰۰ به اكسيد دي منگنز

Cl) است؟ گرم چند ظرف در موجود مواد مخلوط جرم واكنش , MnO / g mol )   12 271 86 9   

MnO شود.) موازنه (معادله (s) HCl(aq) MnCl (aq) H O(l) Cl (g)   2 2 2 2   

  ۱( ۹/۴۹۲   ۲( ۹/۵۰۲   ۳( ۶۹/۵۰۸   ۴( ۵۹/۵۰۱    

   ؟ندارند تطابق هم با ه،  شد نوشته فرمول و نام زير، موارد از تعداد چه در -۲۰۹

: الف)   K N3 ب)    نيتريد پتاسيم : CrSO4 سولفات كروم   

: پ)    Fe(NO )3 : ت)  نيترات )II( آهن 2 P O2   پنتااكسيد فسفر دي 5

: ث)   (NH ) CO4 2 : ج)  كربنات آمونيوم 3 Li SO2    سولفات ليتيم 3

  ۱( ۲  ۲( ۳   ۳( ۴  ۴( ۵  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 محاسبات انجام محل
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 چند نيترات، يون از مولار ۱۵/۰ غلظت با محلولي تهيۀ براي است. A( ۶۵/۱۰ (محلول آب در آن از محلولي رد نيترات آلومينيم جرمي درصد -۲۱۰ 19

 مـولي (جـرم بگيريـد.) نظـر در ليتـر ميلي بر گرم ۱ را A محلول (چگالي كنيم؟ اضافه A محلول ليتر ميلي ۵۰ به بايد را خالص آب ليتر ميلي

  ت.)اس مول بر گرم ۲۱۳ نيترات، آلومينيم

  ۱( ۲۵۰   ۲( ۳۵۰   ۳( ۱۵۰  ۴( ۴۵۰  

 ماند. مي باقي ظرف ته در جامد صورت به X مادهٔ از گرم ۷/۱ مخلوط، زدن هم و اتاق دماي در آب گرم ۲۰۰ به X تركيب از گرم ۱/۵ افزودن با -۲۱۱

 و است كدام اتاق دماي در X مادهٔ پذيري لانحلا شود، حل كامل طور به نيز هماند باقي مقدار سلسيوس، درجۀ ۷۰ تا مخلوط دماي افزايش با اگر

  است؟ چگونه دما، برحسب آن پذيري انحلال نمودار روند

  صعودي ، ۷/۱ )۴  نزولي ، ۷/۱ )۳  نزولي ، ۴/۳ )۲  صعودي ، ۴/۳ )۱  

 به توجه با زير ي ها عبارت از تعداد چه است. شده داده نمايش ها آن از برخي پيكومتر) حسب (بر اتمي شعاع و عنصر تعدادي زير، جدول در -۲۱۲

  است؟ درست آن ي ها داده و جدول

 عنصـر، دو بين اتمي شعاع تفاوت بيشترين جدول، اين عناصر بين در الف)  

   است. K و B به مربوط

  است. بيشتر E از B عنصر پذيري واكنش ب)  

   است. پيكومتر ۲۵ از بيشتر ،K و X اتمي شعاع تفاوت پ)  

 تيره سطحي و شده خرد ضربه اثر در G و X، H عناصر جامد، حالت در ت)  

  دارند. كدر و

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳   ۴( ۴  

 تيغـۀ از قسـمتي سـطح ،X فلز جنس از  اي لايه مدتي، از پس شده، داده نشان شكل به توجه با -۲۱۳

 فلـز جنس از ظرف اينكه به توجه با و اساس اين بر پوشاند. مي دارد قرار محلول در كه را A لزيف

Y ،است؟ درست گيري نتيجه كدام است   

X صورت به فلز سه اين پذيري واكنش مقايسۀ )۱   A Y  .است  

n واكنش )۲   nX(s) Y (aq) X (aq) Y(s)    است. ذيرپ انجام طبيعي صورت به  

   كرد. نگهداري Y فلز جنس از ظرفي در توان نمي را A فلز ي ها تركيب محلول )۳  

   كرد. استفاده X فلز از توان مي A فلز استخراج براي صنعت، در )۴  

NH زيادي مقدار با خالص LiBH4 گرم ۵/۵ -۲۱۴ Cl4 گـرم ۸۶/۴ واكـنش، انجـام نتيجۀ در و شده واكنش وارد زير، شيميايي معادلۀ مطابق 

B N H3 3   است؟ شده توليد ليتر بر گرم ۰۶/۰ چگالي با هيدروژن گاز ليتر چند و است درصد چند واكنش بازده شود. مي توليد 6

(H , Li , B , N g mol )     11 7 11 14   

LiBH شود) موازنه (معادله  (s) NH Cl(s) B N H (l) H (g) LiCl(s)   4 4 3 3 6 2   

  ۱( ۶۸ ، ۱۸  ۲( ۷۲ ، ۱۸  ۳( ۷۲ ، ۹۶/۱۲   ۴( ۶۸ ، ۹۶/۱۲  

 سـولفيد هيـدروژن گاز گرم ۰۲/۱ اسيد، هيدروكلريك محلول از كافي مقدار با سولفيد )III( آهن ناخالص نمونۀ گرم ۵ كامل واكنش از اگر -۲۱۵

   كنند.) نمي شركت اكنشو در  ها (ناخالصي است؟ كدام سولفيد )III( آهن نمونۀ خلوص درصد شود، حاصل

(H , S , Fe g mol )    11 32 56   

Fe شود.) موازنه (معادله S (s) HCl(aq) FeCl (aq) H S(g)  2 3 3 2   

  ۱( ۲/۶۸   ۲( ۴/۵۴   ۳( ۶/۴۱  ۴( ۸/۳۴  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    ۱ گروه  ۲ گروه  ۱۴ گروه  ۱۵ گروه

K 
  ؟

G 
۷۷  

D 
  ؟

A 
  ۲ دورهٔ ۱۳۴

X 
۱۰۲  

H 
  ؟

E 
۱۳۰  

B 
  ؟

  ۳ دورهٔ

 محاسبات انجام محل

q±ÎA
q±ÎY

q±Î ÁIÀï·¼ÃUI¨ ÁHnHjX
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  ست؟ا شده آورده درستي به B و A ي ها تركيب نام چپ، به راست از تيب تر به گزينه، كدام در -۲۱۶  2020

   پنتان متيل تري -۴ ،۲ ،۲ ؛ هگزان متيل تري -۴ ،۳ ،۳ -اتيل -۴ )۱  

   پنتان متيل تري -۴ ،۴ ،۲ ؛ هگزان متيل تري -۴ ،۳ ،۳ -اتيل -۴ )۲  

   پنتان متيل تري -۴ ،۲ ،۲ ؛ هگزان متيل تري -۴ ،۴ ،۳ -اتيل -۳ )۳  

   انپنت متيل تري -۴ ،۴ ،۲ ؛ هگزان متيل تري -۴ ،۴ ،۳ -اتيل -۳ )۴  

  هستند؟ درست  ها عبارت كدام -۲۱۷

   داشت. خواهد بيشتري دماي تغيير كمتر، ويژه گرماي با اي ماده شود، داده ماده نمونه دو به يكساني گرماي اگر الف) 

  است. ماده آن سازندهٔ ذرات جنبشي ي ها انرژي مجموع با ارز هم ماده يك گرماي ب) 

  يابد. مي كاهش سامانه ذرات جنبشي انرژي ميانگين فرايند اين طي باشد، گرماده محيط، با سامانه شدن دما هم فرايند اگر پ) 

    است.  ها دهنده واكنش مقدار به وابسته تيكميّ و  ها فراورده و  ها دهنده واكنش انرژي محتوي تفاوت با ارز هم، ثابت فشار در واكنش يك گرماي ت) 

   ت ،پ )۴   پ ،الف )۳  ت ،ب )۲  ت ،الف )۱  

 دادن گرمـا اثـر بـر كـه است رنگي مخلوطي تترااكسيد، نيتروژن دي و اكسيد دي نيتروژن گازهاي شامل گازي مخلوط« واقعيت به توجه با -۲۱۸

   هستند؟ درست  ها عبارت كدام ،»شود مي  تر رنگ كم كردن، سرد نتيجۀ در و  تر پررنگ

N به NO2 تبديل واكنش الف)   O2   است. پذير برگشت يفرايند ،4

  شود. مي تبديل ديگر گاز به مخلوط كردن گرم باو  است رنگي گاز، دو اين از يكي ب)  

N فرايند معادلۀ در پ)   O (g) NO (g)2 4    شود. مي نوشته معادله چپ سمت )Q( واكنش گرماي ،22

  يابد. مي افزايش نيز ظرف در موجود گازهاي هاي مول شمار شدن،  تر پررنگ بر وهعلا گازي مخلوط به دادن گرما با ت)  

 ت ،پ ،الف )۴   ت ،پ ،ب )۳   ب الف، )۲  ت الف، )۱  
 ه،  شـد داده پيونـدهاي آنتالپي به توجه با شود، آزاد گرما كيلوژول ۵/۱۹۵ زير، شيميايي معادلۀ مطابق نيتروژن گاز گرم ۲۸ توليد ضمن اگر -۲۱۹

N پيوند نتالپيآ O است؟ مول بر كيلوژول چند )N g mol  N ساختاري فرمول ؛114 O2 صورت به N N O  (.است  

NH (g) N O(g) N (g) H O(g)  3 2 2 22 3 4 3   

  ۱( ۲۰۱  

  ۲( ۲۴۶   

  ۳( ۵/۱۸۹  

  ۴( ۲۱۹ 
B واكنش آنتالپي ه،  شد داده ترموشيميايي هاي واكنش به توجه با -۲۲۰ H (g) Cl (g) BCl (g) HCl(g)  2 6 2 36 2   است؟ كيلوژول چند 6

I)BCl (g) H O(l) H BO (s) HCl (g) H / kJ
II)B H (g) H O(l) H BO (s) H (g) H / kJ
III)H (g) Cl (g) HCl (g) H / kJ

     

     

    

3 2 3 3
2 6 2 3 3 2

2 2

3 3 112 5
6 2 6 493 4

2 184 6
   

  ۱( ۸۸۸-  ۲( ۱۲۸۴-   ۳( ۱۳۷۶-  ۴( ۱۰۴۸-  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

O  پيوند H  N H N N 

kJ) پيوند آنتالپي mol ) 1  ۴۶۳  ۳۸۹  ۹۴۱  

 محاسبات انجام محل

(CH ) CHCH C(CH ) B3 2 2 3 3
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ClF واكنش -۲۲۱ 21 (g) NH (g) N (g) HF(g) Cl (g)   3 3 2 22 2  گازهـاي هـاي مـول شـمار اگر شود. مي انجام ليتري ۲ ظرفي در ،6

 اي، ثانيـه ۲۰ زماني بازهٔ اين در واكنش سرعت باشد؛ مول ۶/۳ و ۸/۲ تيب تر به واكنش آغاز از پس ثانيه ۴۰ و ۲۰ هاي زمان در ظرف در موجود

   است؟ دقيقه بر ليتر بر مول چند 

  ۱( ۳/۰  ۲( ۶/۰   ۳( ۲/۱  ۴( ۴/۲  

CH ساختار به توجه با -۲۲۲ CH(CH ) CH CH(CH )    2 3 2  ي هـا عبارت از تعداد چه دهد، مي نشان را پليمر يك از بخشي كه 3

   است؟ درست زير

   دارد. وجود اتن پلي سازندهٔ مونومر مولكول از بيشتر هيدروژن اتم ۲ آن، سازندهٔ مونومر ولكولم ساختار در الف)  

C مولكولي فرمول با الكلي توان مي اسيدي، محيط در آب با آن مونومر واكنش از ب)   H O3   كرد. تهيه 8

  است. هيدروژن گاز مولي جرم اندازهٔ به آن، تكپار يمول جرم با پليمر اين تكرارشوندهٔ واحد مولي جرم تفاوت پ)  

   شود. مي استفاده پزشكي ي ها سرنگ پلاستيك تهيۀ در پليمر اين از ت)  

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  

H) هستند؟ درست عبارت دو كدام ،B و A آلي ي ها تركيب ساختار به توجه با -۲۲۳ , C , O g mol )    11 12 16   

  هستند. (همپار) ايزومر و عاملي  يك استرهاي خانوادهٔ از B و A ي ها تركيب الف)  

   است. گرم B، ۲ سازندهٔ اسيد و A سازندهٔ الكل مولي جرم تفاوت ب)  

  شود. ي در آب حل ميتبه هر نسب ،B سازندهٔ الكلهمانند  A سازندهٔ الكل پ)  

 از يشـترب ،A تركيـب سـازندهٔ اسيد مولكول در كربن هاي اتم اكسايش عددهاي مجموع ت)  

   است. B تركيب سازندهٔ اسيد مولكول

  ب ،الف )۱  

  پ ،الف )۲   

  پ ،ب )۳   

   ت ،پ )۴   

CH تركيب ساختار به توجه با -۲۲۴ (CH ) COOH3 2    است؟ نادرست عبارت كدام ،14

  شود. مي محسوب چرب اسيد و بوده اسيدها كربوكسيليك خانوادهٔ از آلي تركيبي )۱  

 رنگ آبي pH كاغذ آب، با آن مخلوط در كه شود مي حاصل  اي كننده پاك سديم، با مولكول اين عاملي گروه هيدروژن اتم كردن جايگزين با )۲  

   شود. مي

C تركيب اين از حاصل جامد صابون شيميايي فرمول )۳   H O Na16 30    است. 2

   دارد. آب در بيشتري پذيري انحلال تركيب، دخو با مقايسه در تركيب اين از حاصل صابوني كنندهٔ پاك )۴  

log) است؟ كدام زير ي ها محلول pH تفاوت بيشترين اتاق، دماي در -۲۲۵ / , log / )2 0 3 5 0 7   

   اكسيد سديم مولار ۰۲/۰ محلول الف)  

) آمونياك مولار ۲/۰ محلول ب)   / )  0 04  

   سيدا هيدروبرميك مولار ۰۰۴/۰ محلول پ)  

   پنتااكسيد نيتروژن دي مولار ۰۰۴/۰ محلول ت)  

  ۱( ۵/۱۱   ۲( ۲/۱۰  ۳( ۲/۱۱  ۴( ۵/۱۰  
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2222  ۲۲۶- pH اسيد مولار ۱/۰ محلول HX رسـانده ليتر ميلي ۲۰۰ به آن حجم محلول، اين از ليتر ميلي ۵۰ به خالص آب افزودن با اگر است. ۴ با برابر 

   است؟اوليه  محلول در HX يونش درصد برابر چند ،رقيق محلول در HX يونش درصد شود. مي حاصل ۳/۴ با برابر pH با محلولي شود،

  ۱( ۵/۰  ۲( ۲  ۳( ۴  ۴( ۵  

 گـاز حجم اگر دهد. مي واكنش كامل طور به آن با و شده افزوده اسيد هيدروكلريك مولار ۱/۰ محلول ليتر ۲ به خالص شيرين جوش مقداري -۲۲۷

 محلـول حجـم تغييـر (از اسـت؟ كـدام واكنش) شدن كامل از (پس نهايي محلول pH باشد، ليتر ميلي ۴۴۸ استاندارد شرايط در ه  شد توليد

log) كنيد.) پوشي چشم فرايند اين طي اسيد هيدروكلريك / )3 0 48   

NaHCO (s) HCl(aq) NaCl(aq) H O(l) CO (g)   3 2 2   

  ۱( ۰۴/۱   ۲( ۴/۱  ۳( ۹۶/۱   ۴( ۴۸/۱   

   مقـدار و كنـد رسوب تيغه برفلز توليدشده  همۀ ،فرايند اين در اگر دهيم. مي قرار نيترات )II( مس محلول در را روي فلز جنس از اي تيغه -۲۲۸

/ را الكتـرون الكتريكي (بار است؟ كدام گرم برحسب تيغه جرم تغيير باشد، كولن ۲۴۰۸۰ با برابر شده مبادله الكتريكي بار  191 6  كـولن 10

Cu) بگيريد.) نظر در , Zn g mol )   164 65   

  ۱( /  26 25 10  ۲( ۱۲۵/۰  ۳( ۲۵/۰  ۴( ۵/۰  

  است؟ نادرست عبارت كدام ه،  شد داده هاي واكنش نيم به توجه با -۲۲۹

I) SiO (s) H (aq) e Si (s) H O(l)

II) SO (g) H O(l) HSO (aq) H (aq) e

 

  

   

   

2 2

2 2 4
   

  هستند. اكسايش و كاهش ي ها واكنش نيم تيب، تر به II و I ي ها معادله )۱  

   است. كاهنده II، SO2 واكنش نيم در و اكسنده I، SiO2 واكنش نيم در )۲  

   شود. مي توليد گاز، II و I هاي سلول نيم از حاصل الكتروشيميايي سلول آند در )۳  

   است. II معادلۀ در الكترون ضريب برابر I، ۲ معادلۀ در الكترون ضريب موازنه، از پس )۴  

 سـلول نـيم بـا كه سلولي در و منفي قطب دهد، مي تشكيل M فلز استاندارد سلول نيم با كه استاندارديگالواني  سلول در SHE سلول نيم -۲۳۰

   است؟ درست عبارت كدام اساس، اين بر است. مثبت قطب سازد، مي X فلز استاندارد

  است. X سلول نيم از  تر پايين M سلول نيم موقعيت الكتروشيميايي، سري در )۱  

n صورت به سلول نيم سه اين در ها كاتيون اكسندگي قدرت مقايسۀ )۲   mM H X    .است  

  است. كاتد X سلول نيم و آند M سلول نيم ،X و M ي ها سلول نيم از حاصل گالواني سلول در )۳  

   است. X و M گالواني سلول استاندارد پتانسيل از بيشتر ،M و SHE گالواني سلول استاندارد تانسيلپ )۴  

  است؟ درست زير ي ها عبارت از تعداد چه -۲۳۱

Fe و SiO2، SiC تيب، تر به اكسيد )III( آهن و كربيد سيليسيم سيليس، ي ها تركيب مولكولي فرمول الف)   O2   است. 3

Na تيب، تر به فسفات پتاسيم و سيليكات سديم ي ها تركيب شيميايي فرمول ب)   SiO2 K و 4 PO3   است. 4

 تر بزرگ  ها، مولكول اين دوقطبي گشتاور و بوده نامتقارن د،اكسي دي گوگرد و سولفيد كربونيل كلروفرم، ي ها مولكول در ها الكترون توزيع پ)  

  است. صفر از

 هـا، آن مركـزي اتـم بـراي و بـوده بيشتر مركزي اتم روي  ها الكترون تراكم تتراكلريد، كربن و اكسيد دي كربن آمونياك، ي ها مولكول در ت)  

  گرفت. نظر در منفي جزئي بار توان مي

  ۱( ۱   ۲( ۲  ۳( ۳   ۴( ۴ 
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  است؟ درست زير ي ها مقايسه از تعداد چه -۲۳۲ 23

LiCl بودن: مايع دمايي گسترهٔ الف)   HF O  2  

Li شعاع: به بار اندازهٔ نسبت ب)   Ca Cl   2   

MgO ذوب: نقطۀ پ)   CaO CaCl  2  

Al شبكه: فروپاشي آنتالپي ت)   O MgF Na O 2 3 2 2   

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  

 شـود. تجزيـه اكسيژن و اكسيد دي گوگرد گازهاي به تا شود مي وارد ليتري ۵/۲ ظرفي به اكسيد تري گوگرد گاز گرم ۱۶ ن،معيّ شرايطي در -۲۳۳

 سـرعت چـپ بـه راسـت از تيب، تر به است. مول ۲۲۵/۰ ظرف در موجود گازهاي مول شمار مجموع تعادل، برقراري و ثانيه ۲۰ گذشت از پس

  است؟ كدام تقريب به ظرف در شده برقرار تعادل ثابت و دقيقه بر ليتر بر مول برحسب تعادل برقراري تا واكنش متوسط

 (O , S g mol )   116 32  

  ۱(  23 10 ، /  22 78 1 0    ۲( /  21 25 10 ، /  31 11 10   

  ۳(  23 10 ، /  31 11 10     ۴( /  21 25 10 ، /  22 78 10   

N تعادل -۲۳۴ (g) H (g) NH (g)2 2 33 2 تعادل است برقرار ليتر ۵ حجم به ظرفي در ن،معيّ دمايي در) a.( ثابت، دماي در اگر X مـول 

  است؟ درست گزينه كدام شود؛ برقرار ظرف در )b (تعادل جديد تعادلي مدتي، از پس و افزوده تعادلي مخلوط به هيدروژن گاز

  است. a تعادل در ها آن غلظت از بيشتر ،b تعادل در مواد از يكهرغلظت  )۱  

  است. a تعادل در آن مصرف سرعت از كمتر ،b تعادل در آمونياك مصرف سرعت )۲  

  است. a تعادل از بيشتر مول b، X تعادل در موجود مواد هاي مول شمار مجموع )۳  

   است. تعادل دو اين در آمونياك گاز هاي مول شمار تفاوت نصف ،b تعادل و a تعادل در نيتروژن گاز هاي مول شمار تفاوت مقدار )۴  

 ايـن طـي كه كرد تهيه را لازم ي ها مونومر از يكي توان مي پرمنگنات، پتاسيم غليظ محلول با ............... كسايشا از ،PET توليد فرايند در -۲۳۵

   شود. مي مبادله الكترون مول ............... موردنظر، مونومر از مول هر توليد ازاي به فرايند

   ۱۲ ،نپارازايل )۴   ۴ ،اتن گاز )۳   ۶ ،پارازايلن )۲  ۲ ،اتن گاز )۱  
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  )ریاضی علوم آزمایشی گروه( ۱۴۰۰ تیر ۴ آزمون اختصاصی های درس تشریحی پاسخ
  

  
  آمار و احتمال ۲۰صفحۀ *  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۰۱

nعضوي برابر nهاي سره يا خاص يك مجموعۀ  نكته: تعداد زيرمجموعه   2 هاي سره و غيرتهي ايـن مجموعـه برابـر  تعداد زيرمجموعهو  1

n 2   باشد.  مي 2

  دهيم:  را تشكيل مي A2و  A1هاي  ابتدا مجموعه  

   xA x | x x x A , , , ,                 1 11 2 2 1 2 3 1 3 2 1 0 1ZZ  

   xA x | x x x A , , ,                   2 22 4 4 2 4 6 2 6 5 2ZZ  

Aحال مجموعۀ    A1 2 آوريم:  دست مي را به  

 A A , , , ,   1 2 3 2 1 0 1  

هاي سره و غيرتهي اين مجموعه برابر  بنابراين تعداد زيرمجموعه   52 2   است.  30

  آمار و احتمال ۳۸تا  ۳۵هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۰۲

 A B (x , y) | x A , y B    نكته :  

  شكل زير نوشت:  را به Bو  Aهاي  توان مجموعه شده مي با توجه به نمودار داده  

 

 

A x | x

B , , ,

   


 

1 2

1 2 3 4
  

Aتوان  مي Bو  Aاز روي    B رو نوشت:  فرم روبه را به  

 A B x | x   1 2  

  حال داريم:   

 B (A B) (x ,y) | x B , y (A B)       

Bبنابراين نمودار    (A B)  صورت زير است:  به  

  
  ۱حسابان  ۲۱حۀ مشخصات سؤال: * دشوار * صف ▲  ۴ ۀنيپاسخ: گز -۱۰۳

تكرار اين عمل) و سـاده كـردن، بـه هاي راديكالي، با به توان رساندن طرفين تساوي (در صورت لزوم  نكته: براي حل معادلات شامل عبارت  

  ها بايد در معادلۀ اصلي آزمايش شوند. كنيم. در نهايت جواب رسيم كه آن را حل مي اي بدون راديكال مي معادله

axهاي معادلۀ درجۀ دوم  ريشه و  نكته: اگر    bx c  2 اشند، آنگاه: ب 0
a


      

  كمك تغيير متغير داريم: به  

·H¼U ¾M
·H¼U ¾M

( )

( )
t

x x t

t t t t t t t t t t t ( t) t t

t t x x x x





   

                   

           

2

2 42 2 2 2 2
2

2 2

3 1
8 4 8 2 8 16 8 4 8 4 16 8

16 16 1 3 1 1 3 2 0

   

  داريم: ۲اكنون مطابق نكتۀ   

a


      9 8 17   

y

x
1
2
3
4

1 2 3 4
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  ۱حسابان  ۳۱ۀ مشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  ۴ ۀنيپاسخ: گز -۱۰۴

mبرهم عمود باشند، آنگاه:  m2و  m1هاي  نكته: اگر دو خط با شيب   m  1 2 1   

)از نقاط  d1با توجه به نمودارها، خط    , )1 )و  2 , )3 ) از نقاط d2و خط  0 , )1 )و  2 , )0 گذرد. ابتـدا معادلـۀ هركـدام از خطـوط را  مي 4

  نويسيم: مي Aرا در نقطۀ  d1نوشته و معادلۀ خط عمود بر 

 ¾à ²jI÷¶ à¾õ£º nj  oM j¼μø ôi
 ¾à ²jI÷¶

d : y x A d : y x
d : y x

     

  
1 1
2

3 3
2 4   

  آوريم: دست مي كمك دستگاه، نقطۀ تقاطع دو خط موردنظر را به حال به  

xy x
:

y x y


        



7
3 3

2 4 2
3

  نقطۀ برخورد 

  ۱رياضي  ۱۱۷ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۱ ۀنيپاسخ: گز -۱۰۵

  حل اول: راه  

ه رسم كنيم و برد را از روي نمودار   شد كافي است نمودار تابع را در دامنۀ داده  

  دست آوريم. به

,ۀ مطابق نمودار، بـرد ايـن تـابع در دامنـ    3 ,بـازهٔ  2  2 اسـت،  7

  بنابراين:

( )  7 2 9   

  حل دوم: راه  

  رسيم: به برد تابع مي هصورت مربع كامل نوشته و سپس از دامن ابتدا تابع را به  

y x x (x )     2 22 1 1 2   

x x (x ) (x ) y                     2 23 2 2 1 3 0 1 9 2 1 2 7 2 7   

,ابراين برد تابع بازهٔ بن    2   است. 7

b a ( )    7 2 9   

  ۱حسابان  ۶۷و  ۶۴، ۵۸، ۵۷هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۴ ۀنيپاسخ: گز -۱۰۶

نكته:    
f g f g

fog g f

(f g)(x) f (x) g(x) D D D

(fog)(x) f (g(x)) D x D g(x) D

   

   


   

هاي اول و دوم  دست آوردن وارون آن كافي است جاي مؤلفه ه باشد، براي بهمرتب نمايش داده شد كمك زوج پذير به نكته: اگر يك تابع وارون  

  ها عوض كنيم. مرتب را در زوج

fابتدا توابع    g ،f 1  وgof 1 دست آوريم: را به  

   
 
 

f g ( , ) , ( , ( )) ( , ) , ( , )

f ( , ) , ( , ) , ( , )

gof ( , ) , ( , )





     

 

 

1

1

2 3 1 3 4 1 2 2 3 5
3 2 2 1 4 3

3 1 4 1
   

                             آوريم: دست مي ه را به  شد تهحال تابع خواس   f g ( , )
gof 


1 3 5   

  عضو برد اين تابع است. ۵بنابراين عدد   

  ۱رياضي  ۳۳* صفحۀ  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۷

 م:ها داري : در هر مثلث با معلوم بودن طول دو ضلع و اندازهٔ زاويۀ بين آن۱نكتۀ   
ABC

ˆS AB AC Sin A    
1
2   

Sin: ۲نكتۀ    Cos   2 2 1   

        با توجه به فرض سؤال داريم:  
ABC ABD ABC ACD

S S S S     
1 1
3 2   

  توان نوشت: مي ۱پس مطابق نكتۀ   

AB AC Sin AC Sin AB AC AC Sin Sin Sin                   
1 1 1 1 3 3 3 330 32 2 2 4 4 4 4 3   

Cos    آوريم: مي دست را به Cos، مقدار ۲كمك نكتۀ  اكنون به   Sin       2 1 2 61 1 3 3 3   

x

y

2

7

2
3

1

y x x (x )     2 22 1 1 2

2
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  ۲حسابان  ۲۷ۀ مشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  ۲ ۀنيپاسخ: گز -۱۰۸

yنكته: توابع    aSinbx c   وy aCosbx c   داراي مقدار ماكزيممa c  و مقدار مينيممa c   و دورهٔ تناوبT
b



2

  هستند. 

  است، پس مطابق نكته: ۳مطابق نمودار، بيشترين مقدار تابع   

a a   2 3 1   

  است، پس: ۳از طرفي دورهٔ تناوب تابع برابر   

bT b b
b b


      


02 2 2 23 3 3   

  بنابراين:  

f ( ) Sin( ) Sin 
       

5 2 5 51 2 1 2 1 1 24 3 4 6   

  ۲حسابان  ۳۹و  ۳۸هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۲ ۀنيپاسخ: گز -۱۰۹

Cosنكته: جواب كلي معادلۀ    x Cos  صورت  بهx k   2  .است(k )Z   

Cosنكته:    x Cos x 22 2 1   

y)ها است xمحور ، محل برخورد نمودار با Bو  Aنقاط    )   ، پس داريم:0

f (x) Cos x Cos x Cos x Cos x ( Cos x )(Cos x )

Cosx Cos x x , , ,

Cos x Cos x x , , ,

           

          
          

20 2 0 2 1 0 2 1 1 0
1 52 1 0 2 3 3 3

1 0 1 3




   

  باشند: ميرو  روبهصورت  ترتيب روي محور به ها به ريشه  

               بنابراين:  
B

B A
A

x
x x

x

 
    

 

4
33

   

  ۲حسابان  ۲۶و  ۲۳هاي  همشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  ۴ ۀنيپاسخ: گز -۱۱۰

  جملات متوالي دنبالۀ حسابي باشند، داريم: cو  a ،b: اگر ۱نكتۀ   

a cb 
 2   

  جملات متوالي دنبالۀ هندسي باشند، داريم: cو  a ،b: اگر ۲نكتۀ   

b ac2   

  داريم: ۱سه جملۀ متوالي دنبالۀ حسابي هستند، مطابق نكتۀ  a3و  a ،b4با توجه به اينكه   

a a b b a a b (I)
    

3 4 8 4 22   

  داريم: ۲نيز سه جملۀ متوالي دنبالۀ هندسي هستند، پس مطابق نكتۀ  a4و  a ،mbاز طرفي   

(I)
(a b)

a b(mb) a a m b a m m m
b b


          

2 22 2 2 2 2 2
2 22

4 4 44 4 16 4  

  ۱حسابان  ۸۷ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۲ ۀنيپاسخ: گز -۱۱۱

aنكته: اگر     aو  0  a، آنگاه از تساوي 1 alog x log y توان نتيجه گرفت  ميx y  و بالعكس. اگرx , y  xو  0 y:آنگاه ،  

 a alog x log y   

cنكته:   
blog a c a b     

bنكته:   
a

log a
log b


1

   

  كنيم: ابتدا معادله را ساده مي  

x xlog x log log x log    2 2
1 2 2 2 4 2 42   

logبا فرض    x A2:داريم ،  

A A A (A ) A log x x
A

              2 2 2
4 4 4 4 0 2 0 2 2 4   

  بنابراين:  

log ( x ) log  2 22 4 4 2   


3

 3
   5

3
xBA
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۱۸

  ۲حسابان  ۵۲و  ۵۱هاي  حهمشخصات سؤال: * متوسط * صف ▲  ۳ ۀنيپاسخ: گز -۱۱۲

نكته: اگر   
x a
lim f (x)


   و

x a
lim f (x)


  آنگاه ،

x a
lim f (x)


  .و برعكس  

نكته: اگر   
x a
lim f (x) l


  و  0
x a
lim g(x)


   آنگاه: ،0

lالف) اگر     ، مثبت باشد، آنگاه: aدر همسايگي محذوف  g(x)و مقادير  0
x a

f (x)lim
g(x)

    

lب) اگر     ، منفي باشد، آنگاه: aدر همسايگي محذوف  g(x)و مقادير  0
x a

f (x)lim
g(x)

   

               مطابق نكات و فرض سؤال داريم:  
x x x
lim f (x) lim f(x) , lim f (x)

   
      

2 2 2
   

x

x

m mlim m m (I)
x(x )
m mlim m m (II)

x(x )











                         
 

2

2

6 6 6 0 62 0
5 5 5 0 52 0

   

m      آمده، داريم: دست از اشتراك دو محدودهٔ به   5 6   

  در اين محدوده قرار دارد. 28ها، تنها مقدار  با توجه به گزينه  

  ۱حسابان  ۱۴۴و  ۱۱۲هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۲ ۀنيپاسخ: گز -۱۱۳

  نكته:  

Cos Cos

Cos Cos Sin

    


    

2
2 2

1 2 2
2

   

صورت  حد به  
0
  كمك نكته داريم: هام شود. براي اين منظور بهاست و بايد رفع اب 0

x x x x

x x

x

Cos xCos x Cos x Cos x Cos xlim lim lim limSin x Cos x Sin xtan x Cos x Sin x
Cos x Cos x

(Cos x Sin x)( Cos x) (Cos x Sin x)(Cos x Sin x)( Cos x)lim lim
Cos x Sin x Cos x Sin x

lim (C

   

 



   
   

 
 




 
  

 

  
 

 



2

4 4 4 4
2 2

4 4

4

2 21 4 2 2 2 2
1 1

2 2

os x Sin x)   
2 2 22 2

   

  ۱حسابان  ۱۴۶ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۳ ۀنيپاسخ: گز -۱۱۴

xدر نقطۀ  fنكته: گوييم تابع    a  :پيوسته است، هرگاه
x a
lim f(x) f (a)


   

تابع در بازهٔ با توجه به اينكه   
a( ,   دانيم تابع در صفر ناپيوسته است. گيرد كه مي عددي منفي باشد، صفر در بازه قرار مي aپيوسته است، اگر  32(

               توان نوشت: ازاي نقاطي صحيح ناپيوسته است، پس مي صحيح به دانيم تابع جزء مي  
a a ax

x
    3 22 3   

س حداقل مقدار پ  
a
است (زيرا اگر كمتر از  ۱برابر  3

a
x
   است. ۳برابر  aشود)، بنابراين حداقل مقدار  ناپيوسته مي ۱ازاي  باشد، تابع به 1

  ۲حسابان  ۶۷و  ۵۵هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۲ ۀنيپاسخ: گز -۱۱۵

xنكته:    a  مجانب قائم تابعf (x) :است اگر حداقل يكي از شرايط زير را داشته باشد  

x a x a x a x a
lim f (x) lim f (x) lim f (x) lim f (x)

      
          

  كنيم. هاي مخرج را بررسي مي نكته: براي مجانب قائم در توابع كسري، ريشه  

yنكته: خط    l افقي تابع  مجانبf (x) :است، اگر حداقل يكي از شرايط زير را داشته باشد      
x x

lim f (x) l lim f (x) l
 

    

  هاي افقي آن است. هاي تابع، فاصلۀ بين مجانب اولاً اين تابع مجانب قائم ندارد، زيرا مخرج آن ريشه ندارد، پس منظور از فاصله مجانب  

x
x

xx x x
lim f (x) lim lim
  


 



22 1
2 1

x

x

( )
11

2
2

x

xx x
x

lim f (x) lim
( )  

  
     

 

1 0 2 1 0 11 11 1 0 0 12 11
2

   

yپس فاصلۀ بين     yو  1  1  است. ۲برابر  
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  ۲حسابان  ۷۸و  ۷۷هاي  همشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  ۳ ۀنيپاسخ: گز -۱۱۶

xدر نقطۀ  fنكته: شيب خط مماس بر منحني    a صورت زير است: به  

h

f (a h) f (a)lim f (a)
h

  
0

   

نكته:   
h

f (a h) f (a)lim f (a)
h

   
0

   

hه با توجه به اينكه   شد در حد خواسته    fداريم  0 ( h) f ( ) 8 كه يعني مطابق نكات، حاصل  8
h

f ( h)lim
h

 

0
8 4

معادل قرينۀ  

xمشتق راست تابع در     است. 8

xجاي  به ۸در همسايگي راست عدد       كنيم و داريم: را جايگزين مي ۸عدد  

  
xf (x) x x

x


  

2 1
3 3

3
2 8 2 8   

  آوريم: دست مي حال تابع مشتق را به  

f (x) x x
 

  
1 4
3 34 8

3 3   

xمشتق را در       كنيم: ه ميمحاسب 8

f ( ) ( ) ( )      1 44 8 2 1 58 2 23 3 3 6 6   

  بنابراين:  

h

f ( h)lim f ( )
h 



     
0

8 4 58 6   

  ۲حسابان  ۹۹و  ۹۸، ۹۶هاي  همشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  ۳ ۀنيپاسخ: گز -۱۱۷

yنكته:    f (u) y u f (u)       

f)نكته:    g) f g fg       

fاز طرفين رابطۀ    (x) g(x )   گيريم و مطابق نكته داريم: دو بار مشتق مي 2

f (x) xg (x ) x(x ) x
xx

f (x) x f ( )
x

     

      

2 2 3
2

2
2

1 22 2 2

2 26 2 12 112

   

  ۲حسابان  ۱۲۹و  ۱۲۱هاي  همشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  ۲ ۀنيپاسخ: گز -۱۱۸

fاگر  fنكته: در يك بازه از دامنۀ      fصعودي اكيد و اگر  f، آنگاه 0   fنزولي اكيد و اگر  f، آنگاه 0     ثابت است. f، آنگاه 0

fاگر  fنكته: در يك بازه از دامنۀ      fروبه بالا و اگر  f، آنگاه تقعر نمودار 0     روبه پايين است. f، آنگاه تقعر نمودار 0

fتابعي صعودي اكيد باشد، بايد شرط  fآنكه  براي       برقرار باشد. 0

SLX¶oÃü ½nH¼μÀ

.k{IMïÂ¶ ³¼w » ³»jï ¾à ÃeIº nj 

f (x) Sin xCos x Cos x Cos x (Sin x ) Cos x

x x

       

 
   

2 2 2 1 0 0

3
2 2


   

  

fبا توجه به آنكه    (x) Sin x Cos x  2   دست آوردن مشتق دوم و اينكه جهت تقعر تابع روبه پايين است، پس: با به 2

f (x) Cos x Sin x ( Sin x Sin x) ( Sin x Sin x ) (Sin x )( Sin x )             2 22 2 2 2 1 2 2 2 1 2 1 2 1   

SLX¶oÃü
f (x) (Sin x )( Sin x ) Sin x Sin x x                

1 7 110 2 1 2 1 0 2 1 0 2 6 6   

)آمده، جواب نهايي  دست هاي به با اشتراك بازه   , ) 7 3
6   است. 2

  

  


2

3
2



  

  

 
سخ

پا
 

حی
شری

ت
 

ون
آزم

 ۴ 
 تیر

۱۴
۰۰

    |
وه

گر
 

شی
مای

آز
 

وم
عل

 
ضی

ریا
  

۲۰

  ۲حسابان  ۱۳۱و  ۱۲۳هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۲ ۀنيپاسخ: گز -۱۱۹

  آوريم: دست مي ابتدا نقطۀ مينيمم نسبي را به  

f (x) x ax x (x a)    3 2 24 12 4 3   

ÂLvº ´¶oTv¨H ïà¾õ£º
x

f (x)
x a


    

00 3   

xازاي  با توجه به اينكه به    xمقدار تابع صفر است، پس  0 a   طول نقطۀ مينيمم نسبي است و داريم: 3

( )f ( a) a ( a a) a a           3 43 27 27 3 4 27 1 1   

  آوريم: دست مي دست آوردن نقطۀ عطف، مشتق دوم را به براي به  

( )
¡ï¡ïù

f (x) x ax x(x a)
x

f (x)
x a x

    

   
   

212 24 12 2
0

0
2 2

   

xبا توجه به فرض سؤال، نقطۀ عطف در ناحيۀ چهارم است، پس       قبول است. قابل 2

  ۲حسابان  ۱۴۲و  ۱۴۱هاي  همشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  ۲ ۀنيپاسخ: گز -۱۲۰

xشكل،    با توجه به    xها با ريشۀ صورت مشترك اسـت، يعنـي  رج دو ريشه دارد كه يكي از آنمجانب قائم است و مخ 1  نيـز ريشـۀ  3

  مخرج است.

  
a

x ax b (x )(x ) x x
b
 

          
2 2 41 3 4 3 3   

  نويسيم و داريم: آمده مي دست حال تابع را با مقادير به  

x xf (x)
(x )(x ) xx ax b

 
  

   2
3 3 1

1 3 1   

f ( )  
12 3   

  ۱هندسه  ۲۲ۀ مشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  ۳ ۀني: گزاسخپ -۱۲۱

  تر. رو به زاويۀ كوچك تر است از ضلع روبه تر، بزرگ رو به زاويۀ بزرگ نكته: اگر در مثلثي دو زاويه نابرابر باشند، ضلع روبه  

  شده داريم: شكل داده  ابتدا با توجه به  

ˆˆ ˆAB AC B B C   1 2 1   

ˆˆ ˆ ˆ ˆB B B B C   1 1 2 1 1   

ˆ ˆB̂ C C 1 1 2   

  

  كمك نكته داريم: ، بهBDCدر مثلث   

ˆ ˆ ˆC C B BD CD , CD DE BD DE      1 2 1   

  

  ۱هندسه  ۳۴ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۴ ۀني: گزپاسخ -۱۲۲

  توان در نظر گرفت: با توجه به اطلاعات مسئله، شكل زير را مي  

BCبا توجه به اينكه    ED:داريم ،  

ˆ ˆN E
BC ED ˆ ˆM D

  


1 1
1 1

   

هاي متناظر  هاي ارتفاع اند. نسبت حالت تساوي دو زاويه متشابه به AEDو  AMNدو مثلث   

  ها برابر است: اين دو مثلث با نسبت تشابه آن

aAH MN MN MN MN
AK ED a

a a

MN ( )

      


 

     


3 3
32 2

3 3 3 3 2 312 2
3 3 2 3 6 3 3

3 2

   

D

B

A

C
E

2112

D

B

A

C

E

H

K

MN
1 1

1 1

3

3

3

3
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  ۱هندسه  ۶۴و  ۳۴هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۴ ۀني: گزپاسخ -۱۲۳

طور متوالي به يكديگر وصل كنيم، يـك  را بهضلعي هاي اضلاع يك چهار : اگر وسط۱نكتۀ   

  شود. الاضلاع حاصل مي متوازي

MNاگر  ABC: در مثلث ۲نكتۀ    BC :باشد، داريم  

AM AN MN
AB AC BC

    

  

الاضلاع اسـت و بـر طبـق قضـيۀ تـالس در  وازيمت MNPQ، چهارضلعي ۱مطابق نكتۀ   

  داريم: BDCو  ADCهاي  مثلث

MD DQ MQ AC
AD DC
PC QC PQ BD
BC DC

   

   


1
2

1
2




   

نيز برهم عمودند؛ در نتيجه  PQو  MQبرهم عمودند، پس  BDو  ACاز طرفي چون   

برابر و منصف  NQو  MPمستطيل بوده و اقطار آن يعني  MNPQالاضلاع  متوازي

  يكديگرند.

  ۱هندسه  ۶۵ۀ مشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  ۴ ۀنيز: گپاسخ -۱۲۴

  شده داريم: شكل داده   با توجه به  

ˆ ˆADO ODC    30 60   

ˆDOC        180 60 30 90   

AO AOAOD : Sin AO
AD


     

130 32 6   

DO DOAOD : Cos DO
AD


     

330 3 32 6   

AOD
S AO OD


   

1 3 3 3 9 3
2 2 2   

را جدا كنيم،  DOCبرابر دارند، چون قاعده و ارتفاع مشترك دارند، بنابراين اگر از اين دو مثلث، مثلث  هاي مساحت BDCو  ADCدو مثلث   

  اند: مساحت هم AODو  BOCدو مثلث 

BOC
S  

9 3
2   

  ۱هندسه  ۸۸ۀ مشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۱۲۵

  صورت زير است. نماي چپ شكل به شده، روي شكل داده با توجه به نماي روبه  

  
  پاسخ است. ۲بنابراين گزينۀ   

  ۲هندسه  ۱۵ۀ مشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  ۱ ۀني: گزپاسخ -۱۲۶

  نكته: اگر امتداد دو وتر در خارج دايره يكديگر را قطع كنند، داريم:  

  
 

2
CD ABM̂ 

   

  

  است، داريم: 20برابر  Mوجه به اينكه زاويۀ ابتدا با ت  

   AB CD ABM̂ AB  
           

2020 2 20 20 602 2   

  مركزي است، پس: O1زاويۀ   

Ô AB  1 60   

  

ABالاضلاع است و  متساوي OABبنابراين مثلث    R.  

A

M N

CB

30

6
30

O

D

BA

C
60

A

BD

C
M

O M

D

B

A

CR

R

1 20
R

O

QD

B
A

C

M

N

P
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۲۲

  ۲هندسه  ۲۶ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۲ ۀنيگز: پاسخ -۱۲۷

  باشد، داريم: rشعاع دايرهٔ محاطي برابر  P2و محيط  Sضلعي محيطي با مساحت  nنكته: اگر در يك   

Sr
P

   

  از طرفي براي شعاع دواير محاطي خارجي داريم:  

a b c
S S Sr , r , r

P a P b P c
  

  
   

  با توجه به نكات داريم:  

a

aSr a
P a

aSr a
P a a a



   






     


2

2

3
34

3 6
2

3
34

3 2
2

   

aOO r r a a a     
3 3 2 3

6 2 3   

  است، بنابراين: ۲المركزين برابر  طول خط  

OO a a     
2 32 2 33   

  ۲هندسه  ۶۹و  ۱۸هاي  همشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۱۲۸

  (درون يا بيرون دايره) يكديگر را قطع كنند، آنگاه:  Mاي مانند  در نقطه CDو  ABدو وتر دلخواه  هاي شامل : هرگاه خط۱نكتۀ   

MA MB MC MD     

ABاگر  AMبا ميانۀ  ABC: در مثلث ۲نكتۀ    c ،AC b  وBC a:داريم ،  

ab c AM  
22 2 22 2   

  ، داريم:۱مطابق نكتۀ   

( )AN AC AG AM      

  از طرفي مطابق شكل داريم:  

( )
a a a a

b bAN , AG m ( )b m m b m      2 22 2 3 42 3 2 3   

  داريم: ۲مطابق نكتۀ   

a a
ab c m b c m a b a c b a           

22 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 22 2 2 4 3 22   

  ۲هندسه  ۴۵ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۱۲۹

  هاست. دو موازي، مجانس يكديگرند و نسبت تجانس، نسبت طول اضلاع متناظر آن ثلث، با اضلاع دوبهنكته: هر دو م  

  توان در نظر گرفت و داريم: رو را مي صورت سؤال شكل روبه  با توجه به  

GB BB
GBC : B C BC , B C BC

GC C C B C B C

B C B CB A B C
ABC : B C BC , B C BC

C A C B





  
      

         
            
    

1
2

1
2






   

Aپس دو مثلث    B C    وA B C    مجانس يكديگر در تجانس به مركزG  و نسبت

K  1 .هستند  

B

A

C

O

O
r

ar

a a

B

A

CA

BC
A

B CG
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  ۲هندسه  ۵۵ۀ مشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۱۳۰

  

 برداري با را A نقطۀ اينكار براي باشد، كمترين AMNB خواهيم مي رو روبه شكل در  

  كنيم: مي استفاده هرون سئلۀم از سپس و دهيم مي انتقال هاx موازي ۲ طول به

HK , HE EK   10 2 8   

  

A B A C BC     2 2 2 28 6 10   

  

بنابراين كمترين مقدار برابر    10 2     است. 12

  

  

  

  ۲هندسه  ۷۰و  ۶۶هاي  همشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۱۳۱

  داريم: ABC: در هر مثلث ۱نكتۀ   

ˆa b c bc Cos A
ˆb a c ac CosB
ˆc a b ab CosC

   

   

   

2 2 2
2 2 2
2 2 2

2
2
2

   

رو به آن زاويه را به نسبت  روبه ضلع ،داخلي : در هر مثلث، نيمساز هر زاويۀ۲نكتۀ   

  كند. هاي آن زاويه تقسيم مي هاي ضلع اندازه

AB BDˆ ˆA A
AC DC

  1 2   

  داريم: ۱ابتدا با توجه به نكتۀ   

BC Cos BC       2 16 1 2 4 60 13 13   

  توان نوشت: مي ۲كمك نكتۀ  به  

Zoh¶ nj KÃ¨oUBD AB BD BD
DC AC DC BD DC

BD BD

    
 

   

1 1
4 1 4

1 13
5 513

   

  ۳هندسه  ۲۵ۀ مشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۱۳۲

: در حالت كلي اگر ۱نكتۀ   
a b

A
c d
 

  
 

ماتريس ضرايب و  
e

B
e
 

  
 

1
2

ماتريس مقادير معلوم و  
x

X
y
 

  
 

جهـولات دسـتگاه دو ماتريس م 

معادله دو مجهول 
ax by e
cx dy e

 
  

1
2

AX يشكل معادلۀ ماتريس  توان دستگاه مذكور را به باشند در اين صورت مي  B :نوشت و داريم  

X A B 1   

پذير  : وارون ماتريس وارون۲نكتۀ   
a b

A
c d
 

  
 

             است:رو  روبهصورت  به 
d b

A
c aad bc

  
    

1 1
   

                         داريم: ۱با توجه به نكتۀ   
x y x

: AX B
x y y
       

               

2 3 9 2 3 9
3 5 1 4 3 5 1 4   

x x x
X A B x y

y y y


                

                                     

1
1 2 3 9 5 3 9 3 31 43 5 1 4 3 2 1 4 1 11 0 9   

  ۳هندسه  ۲۱ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۱۳۳

  توان نوشت: ابتدا مي  

(A B) (A B)(A B) A AB BA B       2 2 2   

(AB BA) (AB BA)
           

                             

3 2 3 2 7 3 0 3 1 3 1 2 7 6
2 3 2 3 8 7 3 3 1 2 1 3 5 1 0   

AB BA
      

               

7 6 1 3 1 2 6 6
5 1 0 1 2 1 3 7 3  

D CB

A

1 2

CB

A

bc

a

B

2
H

4
2

2

2 2
8

2
K x

C

A A

E

A

A( , )1 2

B( , )11 4

M N
2

1

4
2

10
11

DB

A

C

30
30

1
4
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۲۴

  ۳هندسه  ۲۷ۀ مشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۱۳۴

نكته: دترمينان ماتريس   

a a a
A a a a

a a a

 
   
  

11 12 13
21 22 23
31 32 33

  صورت زير است: برحسب سطر دوم به 

a a a a a a
A a a a

a a a a a a
      12 13 11 13 11 12

21 22 2332 33 31 33 31 32
   

  آوريم: دست مي ق نكته، دترمينان را برحسب سطر دوم بهمطاب  

   
xبراي اينكه اين معادله فقط داراي يك ريشه باشد، يا بايد معادلۀ درجۀ دوم ريشه نداشته باشد و يا بايد ريشۀ مضاعف     1 .را داشته باشد  

x                    حالت اول:   x m : m m          2 12 2 0 0 4 8 0 2   

x     حالت دوم:   x m : m x x m (x )            2 2 212 2 0 0 2 2 12   

  پاسخ است. ۲ها، گزينۀ  بنابراين طبق گزينه  

  ۳هندسه  ۵۳ۀ مشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  ۴ ۀني: گزپاسخ -۱۳۵

  نكته:  

  معادلۀ سهمي  كانون  خط هادي  محور سهمي  دهانۀ سهمي

y  راست  روبه k  x a h    (a h , k)  (y k) a(x h)  2 4  

  

  مطابق نكته و شكل داريم:  

FH a a     2 6 2 4 2   

  

ــه   ــهمي ب ــات رأس س ــس مختص ــورت  پ )Sص , )4 ــه 4 ــهمي ب ــۀ س ــورت  و معادل ص

(y ) (x )  24 8   ، پس:است 4

y (x ) x x        0 16 8 4 4 2 6   

  ۳هندسه  ۴۰و  ۳۶هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۴ ۀني: گزپاسخ -۱۳۶

)Aنقطۀ    , )1 xمطابق شكل روي دايرهٔ  3 y 2 2   قرار دارد.  10

و  A، بر روي خط گذرا از نقطۀ Aنقطۀ هاي مماس بر اين دايره در  مطابق شكل مركز دايره  

)Aمركز دايره قرار دارند. با توجه به اينكه  , )1 )Oو  3 , )0 پس مراكز اين دوايـر روي  0

yخط  x   قرار دارند.  3

  

  پاسخ است. ۴بنابراين گزينۀ  

  ۳هندسه  ۴۹ۀ سؤال: * دشوار * صفح مشخصات ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۱۳۷

  نكته: بيضي مكان هندسي نقاطي از صفحه است كه مجموع فواصلشان از دو كانون يك مقدار ثابت است.  

نكته: خروج از مركز بيضي برابر   
c
a

  است. 

FMFˆ كه است مشخص كند، قطع M نقطۀ در را بيضي ،FF قطر به اي دايره وقتي    90 .مثلث در شكل، مطابق طرفي از است F MF :داريم  

MF MFSin MF c
FF c
MF MFSin MF c
FF c

  
      


       

360 32 2
130 2 2

   

  توان نوشت: بر طبق تعريف بيضي مي  

MF MF a c c a c( )      
12 3 3 12   

  بنابراين خروج از مركز بيضي برابر است با:  

c c ( )
a c( )


    



2 2 3 1 3 11 23 13 12
   

x
x

x (x ) (x )(x(x ) m) (x )(x x m)
m x

m x

 


              2
2 1 2 2 20 1 0 0 1 0 1 2 2 0 1 2 2 0

3

6030
c c FF

M

A

x

y y x 3



x  2

H F( , )6 4S
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  ۳هندسه  ۶۹ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۱ ۀني: گزپاسخ -۱۳۸

  ابتدا داريم:  

DB BF DF
AC DF , BF CE

  


  

  

      

  توان نوشت: حال مي  

DF
AC DB BF AC DB BF BF AC DF BF AC AC BF BF CE             2 

              
   

  پاسخ است. ۱بنابراين گزينۀ   

  ۳هندسه  ۸۱و  ۷۹هاي  همشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۱۳۹

aالاضلاع بناشده بر دو بردار  نكته: مساحت متوازي  


bو  


  ها است. ضرب خارجي آن اندازهٔ برابر 

  آوريم: دست مي را به aبر بردار  bابتدا تصوير بردار   

b
Cos

b


  
3
5   

Sin Cos    2 41 5   

aالاضلاع بناشده بر دو بردار  مساحت متوازي   b2  وa b3هاست: ، اندازهٔ ضرب خارجي آن  

 O O
S ( a b) ( a b) a a a b b a b b b a b a Sin                    

43 2 6 3 2 5 5 5 5 6 1205   

  آمار و احتمال ۵۷و  ۵۶هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۴۰

P(A)دو پيشامد باشند كه  Bو  Aنكته: اگر     P(A، آنگاه: 0 B) P(A)P(B | A)   

  داريم). با توجه به نكته داريم: گذاري مهرهٔ اول برمي حالت دارد (دقت كنيد كه مهرهٔ دوم را با جاي ۳رنگ باشند،  براي اينكه هر دو مهره هم  

(ÂMA ½o¿¶ »j oÀ) (ÂMA −»H à½o¿¶) (ÂMA ³»j à½o¿¶ ÂMA −»H à½o¿¶)P P P |    
1 1 1
6 6 36 )۱  

(kÃÿw ½o¿¶ »j oÀ) (kÃÿw −»H à½o¿¶) (kÃÿw ³»j à½o¿¶ kÃÿw −»H à½o¿¶)P P P |    
3 3 9
6 6 36 )۲  

(q¶o¤ »j oÀ) (q¶o¤ −»H ½à o¿¶) (q¶o¤ ³»j ½à o¿¶ q¶o¤ −»H à½o¿¶)P P P |    
2 2 4
6 6 36 )۳  

(ªºnï´À ½o¿¶ »j oÀ)        بنابراين:   (ÂMA ½o¿¶ »j oÀ) (q¶o¤ ½o¿¶ »j oÀ) (kÃÿw ½o¿¶ »j oÀ)P P P P          
1 1 2 2 3 3 1 4 7
6 6 6 6 6 6 36 1 8  

  دست آوريم:  توانستيم به كمك نمودار درختي نيز مي حالت را به ۳حاصل اين   

  

  

  

  

  

  

  

  

  آمار و احتمال ۶۲و  ۵۲هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۴۱

كنيم و هر قسمت را جداگانـه  كمك نمودار درختي اين مسئله را به دو قسمت تفكيك مي شانس است و به ابتدا دقت كنيد كه احتمال غيرهم  

  كنيم:  محاسبه مي

  

P(n nIM 2 ·k{oÀIË«)                       بنابراين:         
2 1 4 3 2 6 1
6 4 6 8 24 24 3  

3 Joñ¶oÃü

3Joñ¶

4
6

2
6 :

 
 
 

2

2
2

2
¾§w 2

¾§w 3

( , )6 3

( , , , )5 4 2 1 :

 
 
 

3

3
2

2

JIUoQ 2 nj »n »j −IμTeH

JIUoQ 3 nj »n »j −IμTeH

b


ab

1
6

3
6

2
6

3
6

1
6

2
6

kÃÿw

ÂMA

q¶o¤

kÃÿw

ÂMA

q¶o¤

−»H à½o¿¶ ³»j à½o¿¶

D

B

F

A

C

E
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۲۶

  آمار و احتمال ۶۴تا  ۶۱هاي  صفحه*  دشوار: * السؤ مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۴۲

كنند. در اين صورت بـراي هـر پيشـامد  پيشامدهاي با احتمال ناصفر باشند كه فضاي نمونه را افراز مي nB و... B1 ،B2نكته: فرض كنيد   

i و هر Aدلخواه  n :داريم  

i i
i

P (B )P (A | B )P(B | A)
P(A)

   

  از رابطۀ قانون احتمال كل برابر است با:  P(A)كه در آن   

n

k k
k

P(A) P(B )P(A | B )


 
1

   

  كمك نمودار درختي داريم:  به  

  

j¼{ ®£T¹¶ ¾M ýoË pH KÃw

½k{ ZnIi ýoË pH q¶o¤ KÃw

C A

C

P(A | B)




 
    

    

2 4 8 8
8 105 203 7 21 21

2 4 1 2 8 2 40 14 54 21 27
3 7 3 5 21 15 105

  

  آمار و احتمال ۹۸و  ۹۷هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۴۳

، Q1ترتيـب  داده با چارك اول، دوم و سوم به nاي   نكته: نمودار جعبه  

Q2  وQ3 صورت زير است:  به  

  

,كنيم:  ها را مرتب مي ابتدا داده   , , , , ,1 1 1 2 3 3 5   

  كنيم:  اي را رسم مي  كنيم و مطابق نكته نمودار جعبه ها را مشخص مي چارك  

   

a)بنابراين    e) (b c d) ( ) ( )         1 5 1 2 3 0   

  يات گسستهرياض ۲۸تا  ۲۴هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۴۴

aنكته (قضيۀ تقسيم):    bq r ( r b)   0   

  مطابق نكته داريم:   

r bA q q q q A q A          
31029 2 2 29 14 31 0  

  توان نوشت:  از طرفي مي  




,A

A

A

  


   

  



    


31 31 31 589
31 1 9

1 9 1 9 1 9

57

0 31 31 62
62

5 5 3 1 9 62

  



q

A

A q

A
q q A




  


 

     


0
31

589 62

62
1 4 31 1 4 31 434

  

  است.  ۸برابر  Aترين مقدار طبيعي  بنابراين مجموع ارقام كوچك  

53211
Q QQ

, , , , , ,
 1 32

1 3
1 1 1 2 3 3 5

a
b
c
d
e


  
 



1
1
2
3
5

j¼{ïÂ¶ I]ï¾MI] ¾M pH KÃwC B

j¼{ïÂ¶ I]ï¾MI] ¾M pH KÃwC A

1
3

2
3

4
7

2
5

q¶o¤

q¶o¤

½jHj ¸ÄoUï¦a¼¨ Q1 Q2 Q3 ½jHj ¸ÄoUï©nqM
(¾ºIÃ¶)
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  رياضيات گسسته ۲۸تا  ۲۴هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۴۵

  بريم.  مي ۱۰نكته: براي محاسبۀ رقم يكان عدد را به پيمانۀ   

  پذير باشد.  بخش ۱۱و  ۴پذير است كه بر  بخش ۴۴نكته: عددي بر   

   پذير باشد. بخش ۴پذير است كه دو رقم سمت راست آن بر  بخش ۴نكته: عددي بر   

هايش را از سمت راست به چپ يكي در ميان با علامت مثبت و منفي بنويسيم، حاصل به پيمانۀ  پذير است كه اگر رقم بخش ۱۱نكته: عددي بر   

  برابر صفر باشد.  ۱۱

  مطابق نكات داريم:   

abbهمواره برقرار است    
4 4

24 0 24 0  

aabb b b a a a k k a                  
11 11 11 11 1 924 0 4 2 0 2 9 11 9 0 9  

  بريم:  مي ۱۰ت آوردن يكان، عدد را به پيمانۀ دس حال براي به  

( ) ( ) ( )            
10 10 10 10 10 10103 103 2 51 519 2 7 7 7 1 7 1 7 7 3  

  رياضيات گسسته ۸تا  ۲هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۴۶

  كنيم:  ابتدا هر مورد را بررسي مي  

aهر سه فرد باشند، آنگاه  a3و  a1 ،a2: اگر ۱گزينۀ    a a1 2 bو  3 b b1 2 شود و  شوند و مجموع دو عدد فرد همواره زوج مي هر دو فرد مي 3

aزوج باشد، آنگاه  a3يا  a2يا  a1اگر حداقل يكي از موارد  a a1 2 bو از آنجا  3 b b1 2 شود و مجموع دو عدد زوج همواره زوج  نيز زوج مي 3

aشود يعني مورد الف همواره درست است:  مي a a b b b a a a k  1 2 3 1 2 3 1 2 32 2   

aتوان مثال نقض  : مي۲گزينۀ    1 1 ،a 2 2 ،a 3 3 ،b 1 3 ،b 2 bو  2 3   را در نظر گرفت و داريم:  1

(a b )(a b )(a b ) ( ) ( ) ( )       1 1 2 2 3 3 2 0 2 0  

  كه صفر عدد فرد نيست.  

a)اگر    b )(a b )(a b )  1 1 2 2 3 a)فرد باشد، بايد هر سه عامل  3 b ) ,(a b ),(a b )  3 3 2 2 1 دانيم مجمـوع  نيز فرد باشند و مي 1

  سه عدد فرد، عددي فرد است. 

a)كنيم  : فرض مي۳گزينۀ    b )(a b )(a b )  1 1 2 2 3 a)عددي فرد باشد (فرض خلف)، پس بايد هر سه عامل  3 b )1 1 ،(a b )2 و  2

(a b )3   نيز فرد باشند و در نتيجه مجموع سه عدد فرد نيز عددي فرد باشد:  3

a b a b a b a a a (a a a )          1 1 2 2 3 3 1 2 3 1 2 32 2 2 2  

  نيز درست است.  ۳شود، بنابراين گزينۀ  كه اين با فرض ما در تناقض است، زيرا عددي زوج مي  

   : همواره درست است، زيرا:۴گزينۀ   

   هستند، ولي با ترتيب ديگر، بنابراين از هر عدد دو تا داريم و يعني داريم: b3و  b1 ،b2همان  a3و  a1 ،a2چون   

a b a b a b (a a a ) k        1 1 2 2 3 3 1 2 32 2  

  رياضيات گسسته ۵۳تا  ۴۳هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۴۷

داريم:  pو تعداد رئوس  qنكته: در هر گراف با اندازهٔ   
p

i
i

deg (v ) q



1

2   

pاگر      در نظر گرفته شود، لزوماً  1  ها بيشتر  حداكثر باشد بهتر است درجه رأس qنداريم. براي آنكه  ۸شود، پس رأس درجه  مي 1

pها با درجه  كنيم همۀ رأس باشد، بنابراين سعي مي  باشـد و  ۶پذير نيست، پس يك رأس از درجه  امكان ۷رأس درجه  ۹باشند كه وجود  2

  باشند.  ۷رجه ها د بقيۀ رأس

, , , , , , , ,7 7 7 7 7 7 7 7 6  

  بنابراين مطابق نكته داريم:   

ideg(v ) q q q q          2 8 7 1 6 2 62 2 31  

  رياضيات گسسته ۴۹تا  ۴۶هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۴۸

  مينيمال است.  گر گر نباشد احاطه هايش ديگر احاطه گر كه با حذف هريك از رأس نكته: يك مجموعۀ احاطه  

هاي  با انتخاب رأس   c ,f ,h شود و  گر مينيمم است، كل شكل احاطه مي كه احاطه    است.  ۳باشد، پس كمترين تعداد عضو  مي 3

هاي  با انتخاب رأس   k ,a ,b ,e ,g ,d , i اسـت و مطـابق  ۷ايم كه تعداد اعضـاي آن  انتخاب كرده گر مينيمال را ترين مجموعۀ احاطه بزرگ

  گر نخواهد بود، بنابراين:  نكته هر رأس از آن حذف شود ديگر احاطه

  7 3   اختلاف تعداد اعضا 4
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  رياضيات گسسته ۳۸صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۴۹

nvنكته: دنبالۀ    v v v v  1 2 3 1 (n )   ناميم.  مي nاز رئوس دو به دو متمايز كه در آن هر رأس با رأس بعدي مجاور است را يك دور به طول  3

,طول   اين گراف دورهاي به   ,6 8   طور مثال:  داراست. به را 10

  abcdija:  ۶دور به طول 

  abcdefghija:  ۱۰ه طول دور ب

  abgfedia:  ۸دور به طول 

 پاسخ است.  ۲را ندارد، بنابراين گزينۀ  ۷ولي دور به طول   
  رياضيات گسسته ۵۳و  ۴۴هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۵۰

  ناميم.  گر مينيمال مي گر نباشد، مجموعۀ احاطه هايش ديگر احاطه از رأس گر را كه با حذف هريك نكته: يك مجموعۀ احاطه  

  باشد.  گر مينيمم همواره مينيمال نيز مي نكته: هر مجموعۀ احاطه  

هاي  اگر از بين رأس   b , i , j,k هاي  هريك از رأسj  ياb  شوند.  رأس احاطه مي ۴انتخاب شوند، هر  

رأس  ۴همچنين از بين    m ,l ,a ,n هاي  نيز چنانچه هريك از رأسm  ياa  .انتخاب شوند كافي است  

هاي  اگر از بين هركدام از مجموعه رأس   c ,h ,g  و d ,e ,f۳۶شود، پس به تعداد  ، يك رأس انتخاب شوند، هر مثلث جداگانه احاطه مي 

  گر مينيمم داريم:  احاطهحالت 

IÄ IÄ IÄ

IÄ IÄ IÄ

b j g h c

m a d e f

 

 
   2 2 3 3 36  

 هاي حال اگر از بين رأس   b , i , j,k  دو رأس k , i هاي  و از بين رأس m ,l ,a ,n  دو رأس l ,n گـر مينيمـال  انتخاب شوند، احاطه

  گر مينيمال برابر است با:  هاي احاطه شوند، بنابراين تعداد مجموعه يمحسوب م

 

 

IÄ IÄ IÄ IÄ

IÄ IÄ IÄ IÄ

k ,i b j c g h

l ,m m a d e f

 

 
   3 3 3 3 81  

  رياضيات گسسته ۶۶تا  ۶۰هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۵۱

  شود كه يكي از دو حالت زير اتفاق افتد: مي ۶در صورتي مجموع دو عدد مساوي   

  انتخاب شوند:  ۴و  ۲) اعداد ۱  

   
    

   

4 4 161 1  

  انتخاب شوند:  ۳) هر دو عدد ۲  

 
 

 

4 62  

بنابراين    16 6   حالت داريم. 22

  رياضيات گسسته ۸۰تا  ۷۴هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۵۲

(A B) A B S A B      نكته :  

A B A B A B    نكته :  

ابتدا به تعداد   
 

 
 

5 خواهيم بـين دو نفـر  كتاب متفاوت ديگر را مي ۴دهيم سپس  ها را انتخاب كرده و به نفر اول مي حالت يكي از كتاب 51

عضـوي بـه يـك ۴ئله با تعداد توابع پوشا از يـك مجموعـۀ طوري كه به هر نفر حداقل يك كتاب برسد، تعداد جواب اين مس پخش كنيم به

  عضوي يكسان است. ۲مجموعۀ 

  
  

                                    شده برابر است با: نفر با شرط داده ۳كتاب بين  ۵هاي توزيع  بنابراين تعداد حالت  
 

  
 

514 701   

A B
1
2
3
4

a

b


j¼zº ½kÃ{¼Q j¼zº ½kÃ{¼Q » I{¼QoÃü  ÍMH¼U®¨

j¼zº ½kÃ{¼Q

a b a

b

(A B) S A B (A B) ( )
 


         4 4 42 1 1 0 14


  
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  رياضيات گسسته ۸۵تا  ۷۹هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۵۳

mلانه داشته باشيم و  nكبوتر و  mنكته (اصل لانه كبوتري): اگر    n اي وجـود   د، در اين صورت لانهنها قرار بگير و همۀ كبوترها درون لانه

  ته است. دارد كه حداقل دو كبوتر در آن قرار گرف

  شود:  رو نوشته مي صورت روبه ۴بعُدي به يكي از  دانيم مختصات هر نقطه در صفحۀ دو مي  

(Z»p  Z»p)
(joÎ  joÎ)
(Z»p  joÎ)
(joÎ  Z»p)

،
،
،
،









  

  دانيم:  ها يك نقطه انتخاب شود، مي ترين حالت انتخاب آن است كه از هركدام از آن مطمئن  

Z»p Z»p Z»p
joÎ joÎ Z»p

 
  

  

توان ادعا كرد انتخاب نقطۀ پنجم با هر مختصات صـحيحي  مي» كبوتر ۵لانه و  ۴«دليل اصل لانه كبوتري  مرتب به پس با انتخاب پنجمين زوج  

  آيد.  فرم زير درمي با يكي از نقاط قبل به

سـئله شـده تـأثيري در حـل م شود و در اين سؤال مختصات رئوس مربع داده يعني مجموع دو مؤلفۀ اول و مجموع دو مؤلفۀ دوم آن زوج مي  

  ندارد. 

Z»p

Z»p

a ca cM (a ,b)
N(c ,d) b db d

            


2

2

Z

Z
  

  باشد، داريم:  MNخط  وسط پاره Oرو، نقطۀ  پس اگر مطابق شكل روبه  

a c

O
b d







2

2

Z

Z
  

  آمار و احتمال ۱۷تا  ۱۳هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۵۴

  كنيم:  را تجزيه مي ۲۱۰۰و  ۱۵۰ابتدا اعداد   

a ,

   
          

   

2
2 2 2

2 2

1 50 2 3 5
2 3 5 2 3 5 7

21 0 0 2 5 7 3
  

و  ۳را لزوماً داشته باشد، ولي عوامل  ۷و  22بايد عوامل  aترين مضرب مشترك، عدد  را تجزيه كنيم طبق مفهوم كوچك ۲۱۰۰و  ۱۵۰چنانچه   

  تواند داشته باشد.  هاي زير مي صورت را به ۵

(Âμ¤n»j)
(Âμ¤n»j)

(Âμ¤nnI¿a)

a

a

a

a

a

a

   

    

     
     


    


   

2

2

2
2
2 2

2 2

2 7 28
2 7 3 84
2 7 5 140
2 7 3 5 420
2 7 3 5 2100
2 7 5 700

  

  شده برقرار است. رقمي تساوي داده عدد سه ۳ازاي  هبنابراين ب  

  آمار و احتمال ۱۰۸تا  ۱۰۴هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۵۵

كنـيم.  گيري انتخاب مي كنيم و از هر زيرمجموعه تعدادي را جهت نمونه هايي تقسيم مي اي جامعه را به زيرمجموعه  گيري طبقه نكته: در نمونه  

  اي نام دارد.   گيري طبقه قسمت يك نمونۀ دوتايي برداشتيم، بنابراين اين نمونه ۱۰ه از هر   شد در صورت سؤال اشاره

  شود:  صورت زير محاسبه مي احتمال انتخاب هر عضو در نمونه به  

  كنيم، بنابراين:  ها انتخاب مي تصادف از ميان اعضاي طبقه نفر به ۲۰نفر داريم و  ۱۰۰در كل   

P(A)  
20 1
100 5   

M O N
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  ۱فيزيك  ۵۱و  ۴۹هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۵۶

¾Lμ±U n¼U¼¶ Áj»n»W Ra P t mg h Vg h Ra ( / )

/Ra /

               

  
   



3

4

20 10 1 80 1 25 10 15
80 1 25 10 15 15 0 75202 10

   

  درصد است. ۷۵بازده اين تلمبه   

  ۱فيزيك  ۳۵ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۵۷

kt F mg fK W W W W     قضيۀ كار و انرژي جنبشي :  

B k kAm(v v ) FdCos ( mg h) ( f d) ( ) Cos f                    2 21 1 10 64 0 100 20 37 10 10 10 202 2   

k k kf f f N       320 1600 1000 20 20 280 14   

  ۱فيزيك  ۷۲ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۵۸

Pاختلاف فشار ميان دو نقطه درون يك مايع از رابطۀ    g h    ي به شكل ظرف ندارد.شود و ارتباط حساب مي  

» óI£º ·IÃ¶ nIzÎ ý°TiH:
» óI£º ·IÃ¶ nIzÎ ý°TiH:

N M P g h / ( )
B A P g h / ( )

      
  

      
1 1 1

2 2 2
1 5 50 10 15 4 10
0 6 90 60 6 3 3   

  ۱فيزيك  ۷۳ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۵۹

ابـر ) بر۲مايع ( cm20) با فشار حاصل از ۱متر مايع ( سانتي ۳۰توان گفت فشار حاصل از  ها مي در شكل صورت مسئله، با توجه به تعادل مايع  

  است.

gh h / /
cm

         1 1 2 2 1 1 330 20 1 2 0 8  

cm 135 5   1: افزايش ارتفاع ستون مايع با چگالي 27

پـايين بـرود، در  xاندازهٔ  در شاخۀ سمت چپ به 2اگر سطح مايع   

اندازهٔ  شاخۀ سمت راست به
x
   آيد. بالا مي 2

B AP P / / h h cm       2 2
257 0 8 1 2 57 383   

x( ) ( x) x     
338 50 30 202 2   

xx x cm cm      
3 18 12 50 562 2   

  

  ۱فيزيك  ۱۱۴و  ۱۰۹، ۱۰۶هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۶۰

شود (چون اگر يخ از آب گرما بگيرد تا آن  شود، يعني جرم يخ زياد نمي عاً آب منجمد نميكنيم، قط را با آب مخلوط مي C0وقتي مقداري يخ   

گرما از دسـت داده و بـه  C60شود)، پس در اينجا اتفاقي كه افتاده است، اين بوده كه آب  قدر يخ صفر درجه ذوب مي را منجمد كند، همان

  شود: ترتيب زير حساب مي شده به بناميم، جرم يخ ذوب m1رسيده و در مقابل، مقداري يخ ذوب شده است. اگر جرم آب گرم را  C0دماي 

Fm c m L m / ( ) m m m m m             1 2 1 2 2 1 2 1
30 4 2 60 336 0 80 60 0 4   

  است: m2و  m1گرم آبي كه در پايان در ظرف باقي مانده است، حاصل جمع  ۲۸۰  

m m m m g     1 1 1 1
3 7280 280 1604 4   

®¨m g  400 160 560   

  ۱فيزيك  ۱۰۱و  ۱۰۰هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۶۱

V V T
K

             
   

51 4 4
90 1 13 90 5000 3 120 5 10

5 3 12 10 2 10
   

K
     5 4 12 2 5 10 10 ضريب انبساط سطحي  

1

A cm 21 5 A cm 22 10

x
50 2x30

cm57

2

h2

B A
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  ۱فيزيك  ۱۳۵ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۶۲

T K  1 273 327 600   

T K  2 600 60 540  

  كند: مانده در مخزن، همانند حالت اول تمام حجم مخزن را پر مي در حالت دوم گاز باقي  

P V P V V VPV nRT n (n / )
n T n T n (n / ) n (n / )

n / n / mol n / / mol

         
 

        

1 1 2 2 1 1
1 1 2 2 1 1 1 1

1 1 2

300 250 1 25 25 27 0 4600 540 0 4 2 54 0 4
2 27 0 4 5 4 5 4 0 4 5

   

  ۱فيزيك  ۱۳۵ ۀصفح*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۶۳

( P )( V )P V P V P V
T T

T T T T
    

1 11 1 2 2 1 1 2 1
1 2 1 2

4 6
245 5
25   

  T2  ازT1 شود  كمتر است؛ پس معلوم ميC20 صورت كاهش دما بوده است. تغيير دما به  

T T T K T K     1 1 1 2
2420 500 48025   

T C          2 2 2 2273 480 273 207   

  ۱فيزيك  ۱۴۴ صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۶۴

B A B A

B A

PV nRT
P P T T
V V


  
 

   

U                                                در اين فرايند، دماي گاز زياد شده و درنتيجه انرژي دروني آن هم زياد شده است:    0   

W)دهد  نبساطي است يعني گاز كار انجام مياين فرايند، فرايند ا   )   ؛ بنابراين داريم:0

Q W  و
U

WU W Q Q 


    0
0 0   

  ۱فيزيك  ۱۵۵و  ۱۴۹، ۱۴۶هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۶۵

  ست:فشار ا هم BCحجم و فرايند  هم ABفرايند   

AB BCW W W ( nR T) J kJ              30 10 8 400 32 10 32   

VU nC T nR T J kJ          
3 3 10 8 600 72000 722 2   

U W Q Q Q kJ        72 32 104   

  ۱فيزيك  ۱۶۷و  ۱۰۶هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۶۶

Q mc / ( ) / kJ        2 4 2 35 70 4 2   

)يعني يخچال از آب    / )70 4   دهد: كيلوژول گرما مي ۳۵۰كند و به هواي بيرون (منبع دمابالا) به مقدار  مي كيلوژول گرما دريافت 2

H L L
K K KQ W Q Q / / K / K /

K K K

/ K / K /

  
             

    

1 1 1350 4 2 70 5 4 2 5 4 2 4 2
420 8 4 2 5 258

   

  ۲فيزيك  ۱۳و  ۱۲هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۶۷

k q E r d d d
E ( ) ( ) ( ) d cm

E r d d dr
          

  
2 1 1 1 12 2 2 12 1 2 1 1 1

320 1 1 252880 50 9 50 50 3   

k q q
E q C q nC

r ( / )
 

        
9

9
2 2

9 10 1 28802880 10 2016 90 25
   

  ۲فيزيك  ۹و  ۶هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۶۸

k q q F ( )F /
Fr ( )

 
    



21
2 22

50 30 9 0 1850100 50
   

F
/

F F / F / / F / F N
F F / N

  






        
   

1
3 3 22 2 2 2 2

32 1

0 18
0 18 8 2 10 0 82 8 2 10 10

8 2 10
   

q q
F q q q C nC

( / )


 



   
       



9 9
4 4 2 62 2 2

9 10 100 10 900 10 10 10 10 1000
0 3 9 10
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  ۲فيزيك  ۲۲ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۶۹

t EK W W q EdCos     قضيۀ كار و انرژي جنبشي :  

·HkÃ¶ jHkT¶H nj ÂÄI]ï¾MI] ½à pHkºH NK q E E E
C

   
              



56 9 2 300 10300 10 100 10 60 10 5000100 60   

  ۲فيزيك  ۳۶و  ۳۳هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۷۰

d dAC C C F
d



  


      
2 1
2 1

1
2 2 14 8 8 10 80   

Q CV
Q Q V V V V V V
C C




       
 

2 1 2 1 1 1 1
2 1

1 12 30 404 48
   

Q C V C Q Q C        1 1 1 2 110 40 400 2 800   

  ۲فيزيك  ۷۳ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۷۱

  پتانسيل دو سر باتري است: برابر با اختلاف R1 پتانسيل دو سر مقاومت اختلاف  

eq eq
eq

eq eq

R R
V R I

R r R


  
 

24
2   

eqR R V V
     1 1

24 1010   : حالت اول 2012

  شوند: موازي مي R2و  R1با بستن كليد، دو مقاومت   

eqR R R V / V 
       

1 2 2
10 40 400 24 88 19 240 10 50 10 حالت دوم :  

V V V / / V     2 1 19 2 20 0 8   

  ۲فيزيك  ۷۱و  ۶۴هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۷۲

  كند: گذرد، پس در هر دو حالت مسير عبور جريان فرقي نمي سنج آرماني جرياني نمي از ولت  

eq
I / A

R r


  
  

30 0 620 25 5   

V)پتانسيل دو سر آن صـفر اسـت  گذرد، اختلاف اهمي جرياني نمي ۱۰چون از مقاومت    IR) ،يعنـي دو سـر آن مثـل يـك تكـه سـيم ،

  پتانسيل هستند. هم

  دهد: اهمي را نشان مي ۲۰پتانسيل دو سر مقاومت  سنج اختلاف در حالت اول، ولت  

V I / V   1 20 20 0 6 12   

  پتانسيل دو سر باتري است: دهد، اختلاف سنج نشان مي حالت دوم، عددي كه ولتدر   

V rI / V      2 30 5 0 6 27   

V V V 2 1 15   

  ۲فيزيك  ۷۲و  ۶۶هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۷۳

r)پتانسيل دو سر باتري آرماني  اختلاف   ) هميشـه برابـر  0

 .است  

M P
M A

A P

V V V
V V V

V V V
      

30 2010   

M PV V xR x x A      2
30 330 40 40 4   

A PV V yR y y A      3
10 110 20 20 2   

M A M AV z V V V z z z A           
120 15 20 15 20 15 20 4   

I x z I A   1 1   M: قانون جريان (انشعاب) در نقطۀ  1

I z y I I A      2 2 2
1 1 1
4 2   A: قانون جريان (انشعاب) در نقطۀ  4

R  1 20 V 3 15

V 1 30
V 2 10

R  2 40 R  3 20

M

P

I1
z

x y

I2
A
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  ۲فيزيك  ۶۴و  ۵۲هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۷۴

در يك ميلۀ رساناي يكنواخت طبق رابطۀ   
LR

A


  مقاومت الكتريكي متناسب با طـول

  ميله است.

R A r r
( ) ( )

R A r r
   2 1 1 12 2

1 2 2 1
1

2 4   

Vبا توجه به رابطۀ    IR توان گفت: و در نظر گرفتن اينكه جريان الكتريكي در تمام طول ميله يكسان است، مي  

A B M PV V (V V ) V      
150 15 12 2090 9   

eq eq
eq eq eq

eq eq

R R
V R I R / R

R r R /
 

         
 

24
20 4 0 2 20 10 2   

  رابر ميلۀ ديگر است:ب ۴تر  است و اندازهٔ مقاومت ميلۀ باريك 1مقاومت معادل مجموعۀ دو ميله   

R R
eq

R R R R
R R R / R

R R R


         


1 241 2 2 2 2 2 1
1 2 2

4 41 1 25 55 5   

L /R A / m / mm
A A


  

      
61 1 6 2 21 1

1 1
5 10 1 55 1 5 10 1 5   

  ۲فيزيك  ۱۰۰تا  ۹۸هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۷۵

¾²¼²ï´Ãw ®iHj : ¾²¼²ï´Ãw
ShU _ÃQï´ÃwShU _ÃQï´Ãw q¨o¶ nj :

NI /B B / /L /
/B / / /N IB /R

                 


400 0 9
400 0 9 0 05 2 4 90 2 2150 0 6 150 0 2 0 6 30 0 6

2 0 052




   

  ۲فيزيك  ۹۵و  ۹۳هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۷۶

/به  N1ليد، عدد ترازو از با بستن ك   N0 /اندازهٔ  به AMكاهش يافته است؛ بنابراين نيروي مغناطيسي وارد بر ميلۀ  9 N0   و رو به بالاست. 1

F / N 0 1   

F BLISin / B / B T / T           210 1 0 8 5 1 2 5 1040   

  سو است. مغناطيسي، طبق قاعدهٔ دست راست، درون جهت ميدان  

  

  

  ۲فيزيك  ۹۰و  ۸۹هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۷۷

  

طرف  بار ذره منفي و جهت ميدان الكتريكي به  

e(Fبالاست، پس نيروي الكتريكي  )


طـرف  به 

  شود. پايين بر ذره وارد مي

  

  

  

e
e

F E q / N
F W N

W mg N

 


 

      
    

     


6 4
4

3 4
3000 0 1 10 3 10

5 102 10 10 2 10100
   

Nبايست نيروي مغناطيسي  براي آنكه نيروي خالص وارد بر ذره صفر باشد، مي   45   طرف بالا باشد. به 10

min
m

/F q vBSin BSin B B / T
Sin

               


4 7 4 4 0 55 10 10 10 5 10 0 5   

Bبا توجه به منفي بودن بار ذره و با استفاده از قاعدهٔ دست راست، لازم است كه   


  طرف شرق باشد. به 

  ۲فيزيك  ۱۲۱و  ۱۱۹، ۱۱۱هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۷۸

N NABA I A I 
      

 
   

N A LL I Wb / mWb
N


  

           
2 3 6 2

3
12 10 3 36 10 3 6 10

10



   

U LI mJ    2 21 1 12 3 542 2   

V

A M BP
cm90
cm150

F


B
 I

J¼¹] −Iμ{

¯IM

¸ÃÄIQ

¡o{ Joü

mgeF
B

 mF


v
q  0
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  )۱۴(تمرين  ۲زيك في ۱۲۹و  ۱۱۷هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۷۹

پيچ در مدار سمت راسـت، جهـت  با توجه به جهت جريان و جهت پيچيدن سيم  

B1


  است.رو  روبهترتيب  آن به Sو  Nناشي از آن و سرهاي  

  

  

  

  

و شار مغناطيسي حاصل  B1مقدار  ،I1و كاهش جريان  R1با زياد شدن اندازهٔ   

B1سو با  شود؛ پس جريان القايي بايد ميداني هم از آن كم مي


ايجاد كند كه طبق  

  شود. ميرو  روبهشكل  به I2قاعدهٔ دست راست، جهت جريان 

  

  

  

  ۳فيزيك  ۱۰و  ۹هاي  صفحه*  ساده: * سؤال خصاتمش ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۸۰

xباشد، نمودار  xاگر جهت حركت موافق محور  ■   t شود و اگر جهت حركـت مخـالف محـور  صعودي ميx  باشـد، نمـودارx t  نزولـي

tشود، يعني جهت حركت در  مي s t و 8 s x(قله يا درهٔ نمودار  15 tنادرست است. ۱شود، پس گزينۀ  ) عوض مي  

)جايي  علامت سرعت متوسط همان علامت جابه ■   x)  است. در مدتt s1 tتا  3 s2 )xجايي مثبت است، زيـرا  جابه 20 ) x( )3 20 

  هم نادرست است. ۲است؛ پس گزينۀ 

)vاست.  vعلامت شتاب متوسط همان علامت  ■   ) 3 t(شيب خط مماس بر نمودار در  0 s )vمثبت است) و  3 ) 15 t(در  0 s 15 

xشيب خط مماس بر نمودار  t  صفر است)؛ پسv v( ) v( )   15 3   هم منفي است. avaيعني  ،0

tاشد. در مدت شود كه جهت حركت ثابت ب جايي برابر مي شده با اندازهٔ جابه در صورتي مسافت طي ■   s1 tتا  11 s2 جهـت حركـت،  18

  كند. يك مرتبه تغيير مي

  ۳فيزيك  ۱۵ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۸۱

)۱رابطۀ (
v v v( ) v( ) v( ) v( ) mx t v( ) v( )

s
  

               1 2 3 6 3 628 37 3 9 3 3 6 62 2 2   

)۲رابطۀ (
v( ) v( ) v( ) v( ) mv( ) v( )

s
 

        
9 6 9 673 28 3 45 3 9 6 302 2   

)۳رابطۀ (
v a t mv( ) v( ) ( ) a a

s
          29 3 30 6 6 36   )۲) و (۱: تفريق دو رابطۀ ( 6

(3) à¾õMHn mv( ) v( ) ( a v ) ( a v ) v v
s

             9 6 30 9 6 30 15 6 2 30 30      

a vv( ) v( )x( ) x( ) ( / a v ) ( / ) m


            
21 212 912 9 3 3 10 5 3 10 5 6 30 3 992 2


   

x( ) m   12 99 73 172   

  ۳فيزيك  ۲۰و  ۱۵هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۸۲

شـود  ه نيستند، معلوم ميانداز شده هم جايي و مسافت طي با توجه به اينكه جابه  

tكه در مدت  1 tتا  0 s2 شود و از آنجا كه شـتاب  جهت حركت عوض مي 6

vحركت ثابت است (نمودار  t  خط مستقيم مايل است) و با توجـه بـه اينكـه

  رو است. صورت روبه شكل نمودار به علامت شتاب در هر چهار گزينه منفي است،

S S
S m , S m

d S S
         

1 2
1 2

1 2

100 80 2060


   

حالا به تشابه دو مثلث توجه كنيد. با توجه به اينكه مساحت مثلث دوم   
1
  است. ۲به  ۱توان گفت نسبت تشابه  مساحت مثلث اولي است، پس مي 4

t t s
t


  


2 46 1   

tيعني در    s    شود. جهت حركت عوض مي 4

v t v mS v
s

 
    1

480 402 2
 

   

mv at v v( ) a a
s

          24 0 4 40 0 10   

R1

N
B1


S

I1

t(s)6
t

S1

v

mv( )s

S2

 

R2

AP
M

SNB2


I2
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  ۳فيزيك  ۲۰و  ۱۹هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۸۳

زمان قسمت دوم حركت،  مدت  
1
زمان قسمت اول است.  مدت 8

v v
(a , a t t )

t t


     


1 11 1 1
1

0 18 8   

S S
v t

S S S m

v t
S S S



 



    



 
   



1 2
1 11 2 2

1 1
2 2 1

720

720 9 802
1

18
2 8

   

  

  ۳فيزيك  ۴۲و  ۳۳هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۸۴

NFدر هر دو حالت، برايند نيروهاي عمودي وارد بر جسم صفر است؛ يعني    W .است  

k k k
net

k k k k

F f F mg ma m m
F ma

F f F mg ma m m m m
                        

1
2

20 10 6
2 2 20 20 2 10 10   

¾õMHn »j ¢ÄoÿU m m kg m kg     10 5 2 2 4   

  ۳فيزيك  ۴۳ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۸۵

  در حالت (الف) براي هر فنر داريم:  

net
mg m mF kx k k       

10 4 5000 2 2 100 4   

  در حالت (ب) داريم:  

netF ma F ( m) a m /     3 3 2 5   

m /F kx x m cm L cmm


         
3 2 5 30 6 6 50 6 56500 500 100

4
   

  ۳فيزيك  ۴۱ صفحۀ*  متوسط : *سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۸۶

  حالت اول:  

  

net y s ,max s ,max(F ) f f N      0 160 100 0 60   

  

  

  

  

N(Fكند  حالت دوم: چون نيروي عمودي سطح تغيير نمي   F ) s، پس اندازهٔ 1 ,maxf كند: نيز تغيير نمي  

  

net y s ,max(F ) F f F F N        2 2 20 100 60 100 40   

  

  

  )۱۹(تمرين  ۳فيزيك  ۵۹ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۸۷

s s s
mv mv vf mg R m R

R R Rg /


          


2 2 2 30 30 15010 0 6   

Rمقادير    m Rو  180 m   مورد. ۲قبول هستند، يعني  قابل 160

  ۳فيزيك  ۶۷ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۸۸

  ده به جرم گلولۀ آن بستگي ندارد.دوره و بسامد آونگ سا  

LT
L Lg
L LT

T


       
  

2 3 9
2 418 3

12 2

   

S1 S2

t1 t t1 1
1
8

t(s)

mv( )s
v1

m

F N2 160

mg N 100s ,maxf

m

F2

mg N 100

s ,maxf
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  ۳فيزيك  ۶۷و  ۶۳هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۸۹

T radT / s
T / s
  

        
5 2 2 5 53 2 44 2 4 6 2   

max
cmv A
s

    
5 153 2 2   

x ACos t Cos( ) Cos ( ) cm
/
 

         
2 10 1 33 4 3 32 4 3 2 2   

avcm s cm
t

          


3 39 393 3 3 3 3 3 2 2 8
   

max

av

v
s


  

15
4 15 202

39 39 13
8

   

  ۳فيزيك  ۷۸ صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۹۰

                  آوريم: دست مي در راه بوده است، به (S)زماني را كه موج عرضي  مدت  
xt s

v /


   
300 407 5   

  ثانيه است. ۳۰راي موج طولي برابر زمان رسيدن به ايستگاه ب تندي موج طولي از موج عرضي بيشتر است، پس مدت  

P
P

kmv
v s

  
30030 10   

  ۳فيزيك  ۷۳تا  ۷۱هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۹۱

m    
3 9 62   

v mv f
f s

        6 10 60   

F FL F /v F N
m / /




    

       
 

2 3
3

0 8 36 10 50 10 36 560 2250 8 0 850 10
   

  ۳فيزيك  ۹۶ صفحۀ*  توسطم: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۹۲

v Sin v mv
v Sin s


     

 
2 2 8

81 1

2
2 6 10
33 10

2

   

AO cm / m   2 120 240 2 4   

OB cm / m 120 2 1 2 2   

AO /t s      


8 91 8
2 4 10 8 1033 10

  زمان حركت پرتو در هوا : مدت 

OB /t s         


8 9 92 8
1 2 2 1210 10 4 3 10

6 36 10
  زمان حركت پرتو در مايع : مدت 

t ns      
78 4 3 8 4 154   

  )۱(تمرين  ۳فيزيك  ۱۱۱و  ۹۳، ۹۲هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۹۳

  

ثانيـه  ۲/۰را در مـدت  (A)تر  تا ديوار نزديك (P)صوت از محل شخص   

گردد (تندي انتشـار صـوت در بازتـاب  ثانيه برمي ۲/۰رود و در مدت  مي

رود و  ثانيه مي ۳۵/۰را در مدت  Bتا  Pشود). همچنين از نقطۀ  عوض نمي

هاي دريافت پژواك شامل  گردد، بنابراين زمان ثانيه باز مي ۳۵/۰در مدت 

  هاي زير است: زمان

  

t / s / / / s , / / / s , / / / s , / / / s ,
t / s / / / s , / / / s , / / / s , / / / s ,
         
         

0 4 0 4 0 7 1 1 1 1 0 4 1 5 1 5 0 7 2 2 2 2 0 4 2 6
0 7 0 7 0 4 1 1 1 1 0 7 1 8 1 8 0 4 2 2 2 2 0 7 2 9




   

  شود: صورت زير مي كه در مجموع به  

/ s , / s , / s , / s , / s , / s , / s , / s , / s , / s , s , / s ,0 4 0 7 1 1 1 5 1 8 2 2 2 6 2 9 3 3 3 7 4 4 4    

/ s0 35

/ s0 35/ s0 2

/ s0 2

PA B

x(cm)

t(s)3
3

3



/3 6 4
/4 2 32
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  ۳زيك في ۹۴و  ۷۵هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۹۴

  ها مقايسه نماييم: بايد طول موج پرتوي موردنظر را با ابعاد ناهمواري  

c m m
f


     



8 4
12

3 10 10 100
3 10

   

شود و اگر چنين نباشـد، بازتـاب  هاي سطح در مقايسه با اين مقدار، كوچك (خيلي كوچك) باشند، بازتاب منظم انجام مي اگر ابعاد ناهمواري  

  شود. پخشنده انجام مي

  ۳فيزيك  ۱۰۵و  ۱۰۴هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: سخپا -۱۹۵

اي بـه مـوج  آزمايش يانگ با بررسي پديدهٔ تداخل در مورد نور، يك استدلال تجربي بـراي رفتـار مـوجي نـور اسـت، امـا هـيچ اشـاره ■  

  د.الكترومغناطيسي نور ندارد. در اين آزمايش علاوه بر تداخل، پديدهٔ پراش هم نقش دار

  نهي ويرانگر هستند. نهي سازنده و نوارهاي تاريك حاصل برهم نوارهاي روشن، حاصل برهم ■  

پهناي نوارهاي روشن و تاريك با طول موج نور نسبت مستقيم دارد، يعني با زياد شدن بسامد پرتو، طول موج آن كاهش يافته و درنتيجـه  ■  

  شود. پهناي نوارها كم مي

  ۳فيزيك  ۱۰۷و  ۷۳هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال شخصاتم ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۹۶

F FL / / mv
m s 

 
        

  3 3
80 0 9 4 0 9 4 900 2 30 60
20 10 10

   

nشود، يعني هماهنگ  گره در طول تار تشكيل مي ۶وقتي      6 1   تار است: 5

n
nvf Hz
L / /


  


5 60 300

2 2 0 9 1   : بسامد ارتعاش تار 8

v / / / m cm
f

/

      
330 1 1 1 8 1 98 198300
1 8

   

  ۳فيزيك  ۱۱۸ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۹۷

هـاي  تر (فوتـون هاي كوتاه شوند، با طول موج ها از فلز خارج مي نانومتر، الكترون ۱۵۰قبل از شروع محاسبه توجه كنيد كه وقتي با طول موج   

نانومتر بوده اسـت  ۱۵۰شود كه طول موج پرتو  هم بيشتر از حالتي مي maxKشوند و مقدار  ها از فلز خارج مي تر) نيز قطعاً الكترون پرانرژي

ها از حـالتي كـه طـول  ها از فلز خارج شوند، حتماً انرژي جنبشي آن نانومتر، اگر هم الكترون ۲۰۰نادرست است). ضمناً با طول موج  ۴(گزينۀ 

  است. ۳يا گزينۀ  ۲اينجا معلوم شده كه جواب گزينۀ  نادرست است)، پس تا ۱شود (گزينۀ  نانومتر است، كمتر مي ۱۵۰موج 

  :۳بررسي گزينۀ   

max
hcK W W W eV      


12003 5150     

hcE hf eV W    


1200 6200   نانومتر ۲۰۰: انرژي فوتون با طول موج  

  درست است. ۲نادرست و گزينۀ  ۳شود؛ درنتيجه گزينۀ  نانومتر، الكترون از سطح فلز خارج مي ۲۰۰بنابراين با طول موج   

  دست آوريم: را هم با محاسبه به ۲توانيم گزينۀ  البته مي  

max max max max
hc hc hcK W K K K         
  2 1 22 1

1 20 0 1 20 03 1 0 0 1 50   

max maxK K eV     2 23 1 2 8 7  

  ۳فيزيك  ۱۲۹و  ۱۲۳هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۹۸

، همان طـول مـوجي اسـت كـه از رابطـۀ Lnو  Unبين ترازهاي  ه توسط اتم هيدروژن هنگام تغيير وضعيت  شد طول موج گسيل يا جذب  

Unازاي  ريدبرگ به n  وLn n  آيد: دست مي به  

R( )

R( )

          
  

 
 

2 21
1
2

2 22

1 1 1
1 1 83 6 36 8 321 9 9

1 1 3 9 3 31 1 1 9 36 36
1 3
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  ۳فيزيك  ۱۴۷و  ۱۴۶هاي  صفحه*  متوسط : *سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۹۹

A An n
AN N N ( ) N N ( ) n     

1 1 1 1 38 2 8 2    مانده باقيN 
7
8  واپاشيده  :A  

Aسال  A A A
t n T T T    1 1 1

2 2 2
300 3 100  

B Bn n
BN N N ( ) N N ( ) n     

1 1 1 1 24 2 4 2    مانده  باقيN 
3
4  واپاشيده  :B  

Bسال  B B B
t n T T T    1 1 1

2 2 2
300 2 150  

شود، يعني بـا  مي Aعمر  و سه نيمه Bعمر  سال دو نيمه ۳۰۰سال است، هر  ۱۵۰برابر  Bعمر  سال و نيمه ۱۰۰برابر  Aعمر  با توجه به اينكه نيمه  

Bسال نسبت  ۳۰۰گذشت هر 
A

N
N

  شود: دو برابر مي 

−Iw −Iw −Iw
B B B B
A A A A

t t t t
, , ,N N N N

N N N N

          
       
                 
       

0 300 600 900

1 2 4 8   

tسال «در     Bسال ديگر،  ۶۰۰يعني » 900
A

N
N

  شود. مي ۸برابر  

  ۳فيزيك  ۱۴۰ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۲۰۰

رار هستند هاي مجاور برق اي، پروتون و نوترون فرقي ندارد، اما اين نيروها فقط بين نوكلئون فقط جملۀ (د) درست است. از نظر نيروي هسته ■  

  برد است. اي كوتاه يعني نيروي هسته

  شود. هاي ديگر، نيروي دافعۀ الكتريكي وارد مي بر هر پروتون توسط تمام پروتون ■  

  نوترون است. ۵۰پروتون و  ۴۰يك ايزوتوپ پايدار است كه داراي  X9040هستۀ  ■  

  

  ۱شيمي  ۶و  ۵ي  ها  * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ ۀنيزپاسخ: گ -۲۰۱

)الكترون ( HCO3 ،۳۲در يك واحد از يون    )   1 6 3 8 1 شـود كـه  زمـاني حاصـل مـي  هـا و حداكثر شمار نوترون ) وجود دارد32

)نوترون  ۴۰) در ساختار اين گونه باشند، يعني O188و  H31 ،C146ها ( ين ايزوتوپ تر سنگين ( ) )  2 8 3 10 40.  

 40 32 8   

  ۱شيمي  ۱۹تا  ۱۴ي  ها  * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ۀ نيپاسخ: گز -۲۰۲

 محاسبه كنيم:را با جرم اتمي ميانگين آن برابر دانست)  amuتوان آن را برحسب  مي ابتدا بايد جرم مولي نقره (كه  

mol Ag P mol Ag/ g Ag P / mol Ag
M g Ag P mol Ag P


  33

3 3
1 370 58 0 61  

AgM / g mol M / g mol     1 1352 9 107 3   

F F
M M (M M ) / / ( ) F        2 21 2 1 2107 3 106 9 2 20100 100  

  ۱شيمي  ۷تا  ۴ي  ها  * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ ۀنيپاسخ: گز -۲۰۳

  .درست است» ت«فقط عبارت   

  ي نادرست: ها بررسي عبارت 

  تر، فراواني كمتري دارد. سبك  الف) براي برخي از عناصر مانند ليتيم، ايزوتوپ 

  هاي يك عنصر، يكسان است. ب) خواص شيميايي ايزوتوپ 

  است.  ۵/۱ها در آن، كمتر از  ها به پروتون شمار نوترون پ) تكنسيم با اينكه راديوايزوتوپ است، اما نسبت   

  ۱شيمي  ۳۲تا  ۲۹ي  ها  * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ ۀنيپاسخ: گز -۲۰۴

  ها در لايۀ چهارم آن است: برابر شمار الكترون ۸ها در لايۀ سوم،  در دو اتم زير، شمار الكترون  

I) X : Ar s

II)Y : Ar d s

  

  

118
8 218

4
3 4

   

lالكترون با  ۱۲در هر دو حالت،       ها وجود دارد. ) در اين اتمpاي ه (زيرلايه 1
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  ۱شيمي  ۶۵تا  ۶۲ي  ها  * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ ۀنيپاسخ: گز -۲۰۵

  رو است: صورت روبه ه به  شد ساختار لوويس گونه داده  

|

. .
: :O

.. ..
: :O X O X ( ) X.... ..

 
 
 
       
  

2

3 6 2 26 6  

  اي است. جدول دوره ۱۶ه گروه الكترون ظرفيتي و متعلق ب ۶داراي  Xبا توجه به ساختار، مشخص است كه اتم عنصر   

Xو  Xدهد كه در تركيب با فلز مس (داراي دو نوع كاتيون  اين عنصر، آنيون دو بار منفي تشكيل مي   2يي با فرمـول  ها تواند تركيب ) مي

Cuشيميايي  X2  وCuX .ايجاد كند  

  ۱شيمي  ۸۵و  ۸۴، ۶۰تا  ۵۶ي  ها  * صفحه دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۴ ۀنيپاسخ: گز -۲۰۶

cmol X / L Xmol H O L c
mol H O mol X

    2
2

22 41 28 54 1   

مار يكسان هستند. با توجه به ش bو  aيب مولي اتوان نتيجه گرفت ضر ) مي ها (كمك از گزينه Xبا توجه به عنصر فسفر و در نظر گرفتن مادهٔ   

H توان گفت  مي  هاX  تركيبHCl  .است  

PCl H O H PO HCl  5 2 3 44 5   

  ۱شيمي  ۸۴تا  ۸۱ي  ها  * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ ۀنيپاسخ: گز -۲۰۷

ر گاز، بايـد برابر كنيم، براي جلوگيري از كاهش فشا ۴مول گاز است. اگر حجم ظرف را  ۲۵/۰ليتر گاز معادل  STP (۶/۵در شرايط استاندارد (  

  گرم گاز نيتروژن به ظرف وارد شود. ۲۱مول گاز نيتروژن يعني  ۷۵/۰مول شود؛ پس بايد  ۱برابر يعني  ۴هاي گاز درون ظرف،  شمار مول

  ۱شيمي  ۸۵و  ۸۴ي  ها  * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ ۀنيپاسخ: گز -۲۰۸

  صورت زير است:  شدهٔ واكنش به معادلۀ موازنه  

MnO (s) HCl(aq) MnCl (aq) H O(l) Cl (g)   2 2 2 24 2   

  يابد: ه كاهش مي  شد اندازهٔ جرم گاز كلر توليد گرم) به ۶۹/۵۰۸جرم مخلوط (  

mol MnO mol Cl g Cl
/ g MnO / g Cl

/ g MnO mol MnO mol Cl
   2 2 22 2

2 2 2
1 1 718 69 7 186 9 1 1   

/ / / g  508 69 7 1 501   جرم مخلوط پس از واكنش 59

  ۱شيمي  ۱۰۰تا  ۹۸ي  ها  * صفحه ساده: *سؤال مشخصات ▲  ۱ ۀنيپاسخ: گز -۲۰۹

  نام با فرمول تركيب تطابق ندارد.» ج«و » ب«در موارد   

:ب)    CrSO4 ) كرومII سولفات (   

:ج)    Li SO2 SOفرمول شيميايي يون سولفات،  3 24 صورت  و فرمول ليتيم سولفات بهLi SO2   است. 4

  ۱شيمي  ۱۰۷تا  ۱۰۲ي  ها  * صفحه دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۴ ۀنيپاسخ: گز -۲۱۰

  

 a d
/ / mol L 

   110 10 65 1 0   Aغلظت مولي محلول  5213

Al(NO)غلظت مولي آلومينيم نيترات    ) )3 3 ،
1
/غلظت مولي يون نيترات است؛ بنابراين غلظت محلول نهايي،  3 / 

1 0 15 0   مولار است. 053

ÉÃ±ü ÉÃ±ü ¢Ã¤n ¢Ã¤n ¢Ã¤n ¢Ã¤nM V M V / / V V mL      0 5 50 0 05 500   

  ليتر آب بايد به محلول اوليه افزوده شود. ميلي ۴۵۰ليتر است؛ يعني  ميلي ۵۰۰حجم محلول حاصل   

  ۱شيمي  ۱۱۱تا  ۱۰۸ي  ها  * صفحه ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۴ ۀنيپاسخ: گز -۲۱۱

  در ايـن دمـا، Xپـذيري  دماي اتاق حاصل شده است؛ بنابراين انحلالدر گرم آب  ۲۰۰در  Xگرم از تركيب  ۴/۳محلول سيرشده با حل شدن   

  پذيري صعودي است). شود (نمودار انحلال پذيري بيشتر مي گرم آب است و با افزايش دما انحلال ۱۰۰گرم در  ۷/۱ 

  ۲شيمي  ۱۳تا  ۷ي  ها  * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ ۀنيپاسخ: گز -۲۱۲

  درست هستند.» پ«و » ب«، »الف«هاي  عبارت  

  كمترين شعاع اتمي را دارد؛ بنابراين بيشترين تفاوت شعاع اتمي مربوط به اين دو عنصر است. Kبيشترين شعاع اتمي و  Bالف)   

  پذيري آن بيشتر است. تري دارد؛ بنابراين واكنش ، شعاع اتمي بزرگBفلز هستند و  Eو  Bب) هر دو عنصر   

  باشد. پيكومتر مي ۲۵ها بيشتر از  پيكومتر است؛ بنابراين تفاوت شعاع اتمي آن ۷۷، كمتر از Kو شعاع اتمي  X، ۱۰۲پ) شعاع اتمي   

  بررسي عبارت نادرست:  

و سـطحي   هـا فلز است و ظاهري مشابه فلز شبه Hدر اثر ضربه خرد شده و سطحي تيره و كدر دارند، ولي  Gو  Xت) در حالت جامد، عناصر   

  .براق دارد
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  ۲شيمي  ۲۱و  ۲۰ي  ها  * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ ۀنيپاسخ: گز -۲۱۳

وارد  Xي  هـا با يون Aتيغۀ ازطرفي است.  Yبيشتر از  Xپذيري  نگهداري شده، پس واكنش Yدر ظرف  Xهاي فلز  محلول تركيب داراي يون  

  است. Xبيشتر از  Aپذيري  يعني واكنش شده، بنابراينواكنش 

: A X Y  پذيري مقايسۀ واكنش  

  ۲شيمي  ۲۵تا  ۲۲ي  ها  * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ ۀنيپاسخ: گز -۲۱۴

  صورت زير است:  شدهٔ واكنش به معادلۀ موازنه  

LiBH (s) NH Cl(s) B N H (l) H (g) LiCl (s)   4 4 3 3 6 23 3 9 3  

mol LiBH mol B N H g B N H R/ g LiBH / g B N H R
g LiBH mol LiBH mol B N H

      4 3 3 6 3 3 64 3 3 6
4 4 3 3 6

1 1 815 5 4 86 7222 3 1 100   

mol B N H mol H g H L H
/ g B N H L H

g B N H mol B N H mol H / g H
    3 3 6 2 2 23 3 6 2

3 3 6 3 3 6 2 2
1 9 2 14 86 1881 1 1 0 06  

  ۲شيمي  ۲۵تا  ۲۲ي  ها  * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ ۀنيپاسخ: گز -۲۱۵

Fe S (s) HCl(aq) FeCl (aq) H S(g)  2 3 3 26 2 3   

P g Fe S mol Fe S mol H S g H S
g Fe S / g H S

g Fe S g Fe S mol Fe S mol H S
P /

     




2 3 2 3 2 22 3 2
2 3 2 3 2 3 2

1 3 345 1 02100 208 1 1
41 6

   

  ۲شيمي  ۳۹تا  ۳۶ي  ها  * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ۀ نيپاسخ: گز -۲۱۶

  

  متيل هگزان  ، تري۴، ۴، ۳ -اتيل -۳  

متيل پنتان  تري -۴، ۲، ۲
|

| |

C

(CH ) CHCH C(CH ) C C C C C

C C

     
25 4 3

2 2 3 3
1

3   

  ۲شيمي  ۶۲تا  ۵۴ي  ها  * صفحه ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۴ ۀنيپاسخ: گز -۲۱۷

  درست هستند.» ت«و » پ«هاي  عبارت  

  ي نادرست: ها بررسي عبارت  

دماي بيشتري خواهد داشت. (تأثير جرم نمونه را هم  الف) اگر گرماي يكساني به دو نمونه ماده داده شود، نمونه با ظرفيت گرمايي كمتر، تغيير  

  بايد در نظر بگيريم.)

  ي جنبشي ذرات سازندهٔ آن ماده است. ها ارز با مجموع انرژي ب) انرژي گرمايي يك ماده هم  

  ۲شيمي  ۶۵و  ۶۴ي  ها  * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ۀ نيپاسخ: گز -۲۱۸

  ستند.درست ه» ت«و » پ«، »الف«هاي  عبارت  

  نادرست:  بررسي عبارت  

NO)ب) يكي از اين دو گاز    N)رنگي است و با سرد كردن مخلوط به گاز ديگر  ،2( O )2  شود. تبديل مي 4
  ۲شيمي  ۶۸تا  ۶۵ي  ها  * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ ۀنيپاسخ: گز -۲۱۹

  را محاسبه كنيم: N2مول  ۴ازاي  نش يعني گرماي آزادشده بهابتدا بايد آنتالپي واك  

g N / kJmol N kJ H kJ
mol N g N

      22
2 2

28 195 54 782 7821 28   

H ( H(N H)) ( H(N N)) H(N O) ( H(N N)) ( H(O H))

X X kJ mol
                     

               
1

6 3 3 4 6
782 2334 2823 3 3764 2778 201

   

  ۲شيمي  ۷۵تا  ۷۲ي  ها  * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ ۀنيپاسخ: گز -۲۲۰

  ه محاسبه كرد:  شد ي داده ها ي واكنش ها را با استفاده از آنتالپي توان آنتالپي واكنش موردنظر مطابق رابطۀ زير، مي  

I II IIIH H H H / / kJ            2 6 225 493 4 1107 6 1376   

6 5

4 3 2

1


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  ۲شيمي  ۹۱تا  ۸۷ي  ها  * صفحه دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۱ ۀنيپاسخ: گز -۲۲۱

شود؛ يعني شمار گازهاي  توليد مي از كلر)مول گ ۱(شامل  مول فراورده ۸،  ها دهنده مول از واكنش ۴با توجه به معادلۀ واكنش، با مصرف شدن   

مول به شمار مول گازهاي موجود در ظرف اضافه شده اسـت؛  ۸/۰ذكرشده،  اي  ثانيه ۲۰شود. در بازهٔ زماني  مول بيشتر مي ۴موجود در ظرف، 

  رابر است:مول گاز كلر توليد شده است. سرعت واكنش با سرعت متوسط توليد گاز كلر ب ۲/۰پس در اين بازهٔ زماني، 

(y¹¨H») n /R R(Cl ) / mol L min
V t

 
     

  

1 12
0 2 0 3202 60

   

  ۲شيمي  ۱۰۷تا  ۱۰۲ي  ها  * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ ۀنيپاسخ: گز -۲۲۲

  درست هستند.» ت«و » ب«، »الف«هاي  عبارت  

Cپروپن است و مونومر سازندهٔ آن (پروپن؛  شده مربوط به پلي الف) ساختار نشان داده   H3 اتـم هيـدروژن بيشـتر از مونـومر سـازندهٔ  ۲) 6

Cاتن (اتن؛  پلي H2   ) دارد. 4

Cب)    H H O C H O 3 6 2 3 8   

  بررسي عبارت نادرست:  

  پ) جرم مولي واحد تكرارشوندهٔ ساختار آن با جرم مولي تكپار آن، تفاوتي ندارد.  

  ۳شيمي  ۵۳و  ۵۲و  ۲شيمي  ۱۱۱تا  ۱۰۷ي  ها صفحه*  وسطمت: * سؤال مشخصات ▲  ۲ ۀنيپاسخ: گز -۲۲۳

  پروپانوئيك اسيد : اسيد سازنده              اتانول: الكل سازنده  

 

     A :   

  

  يد : اسيد سازنده اتانوئيك اس             پروپانول: الكل سازنده -۱  

 

 B :  

  ي نادرست: ها بررسي عبارت  

  گرم بر مول است.  B ،۱۴و اسيد سازندهٔ  Aب) تفاوت جرم مولي الكل سازندهٔ   

Cترتيب  به Bو  Aهاي  ت) فرمول اسيد سازندهٔ تركيب   H O3 6 Cو  2 H O2 4   است. 2

C H O : C ( ) ( ) C , C H O : C ( ) ( ) C              3 6 2 2 4 23 6 1 2 2 0 3 2 2 4 1 2 2 0 2 0   

  ۳شيمي  ۱۲تا  ۵ي  ها  * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ ۀنيپاسخ: گز -۲۲۴

CHتركيب    (CH ) COOH3 2 Cبا فرمول مولكولي  اسيد چرب ،14 H O16 32 Cايي يا فرمول شيمي 2 H COOH15   است. 31

Cفرمول شيميايي صابون جامد حاصل از اين تركيب    H O Na16 31   است.  2

  ۳شيمي  ۳۰تا  ۲۴ي  ها  * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ ۀنيپاسخ: گز -۲۲۵

  : ها محلول pHمحاسبه   

Na)مولار سديم اكسيد  ۰۲/۰الف) محلول    O H O NaOH) 2 2 2 :  

OH / H / pH log( ) log log /                  
13 50 04 2 5 10 13 13 5 2 12 62  

)مولار آمونياك  ۲/۰ب) محلول    / )  0 04 :  

OH / / / H / pH log( ) log log /                    
12 50 2 0 04 0 008 1 25 10 12 12 5 2 2 11 94  

H                               مولار هيدروبرميك اسيد:  ۰۰۴/۰پ) محلول    pH log /         
34 10 3 2 2 2 4  

N)يتروژن پنتااكسيد ن مولار دي ۰۰۴/۰ت) محلول    O H O HNO ) 2 5 2 32:      H pH log /         
38 10 3 3 2 2 1   

/ / /  12 6 2 1 10   pHبيشترين تفاوت  5

  ۳شيمي  ۲۸تا  ۲۴ي  ها  * صفحه متوسطسؤال: *  مشخصات ▲  ۲ ۀنيپاسخ: گز -۲۲۶

/

H
pH H mol L /

M /

H
pH / H mol L //M

 
  

 
   

 
           

 
             

44 11 11 1
54 3 5 12 22 2

104 10 0 0010 1

5 104 3 10 5 10 0 0020 1
4

   

/
/


 


2
1

0 002 20 001   

O

O
H OH

O

O
OH H
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  ۳شيمي  ۳۶تا  ۳۰ي  ها  * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ ۀنيپاسخ: گز -۲۲۷

mol CO mol HClmL CO / mol HCl
mLCO mol CO

  22
2 2

1 1448 0 0222400 1   

)مول  ۱۸/۰در محلول، پس از واكنش برابر  HClهاي  پس شمار مول   / / / ) 0 2 0 02 0   مولار است: ۰۹/۰و غلظت يون هيدرونيوم آن  18

pH log / log log ( / ) /        0 09 2 9 2 2 3 2 2 0 48 1 04   

  ۳شيمي  ۴۳تا  ۴۰هاي  همشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  ۲ ۀنيپاسخ: گز -۲۲۸

C / e
/ C




  


23
19

24080 1 505 10
1 6 10

  تعداد الكترون 

mol e/ e / mol e
/ e


 


  


23

23
11 505 10 0 25

6 02 10
   

Zn(s)در واكنش    Cu (aq) Zn (aq) Cu(s)   2 )گرم  ۱مول الكترون، جرم تيغه  ۲ازاي مبادلۀ  ، به2 ) 65 64 كاهش  1

  مول الكترون خواهيم داشت: ۲۵/۰ازاي  يابد؛ بنابراين به مي

g/ mol e / g
mol e




 
10 25 0 125

2
   

  ۳شيمي  ۵۳و  ۵۲، ۴۰ي  ها  * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ ۀنيپاسخ: گز -۲۲۹

I) SiO (s) H (aq) e Si (s) H O(l)

II) SO (g) H O(l) HSO (aq) H (aq) e

 

  

   

   

2 2

2 2 4

4 4 2
2 3 2

   

SO)دهند، گاز  ن رخ ميي آ ها سلول در نيم IIو  Iي  ها در آند سلول الكتروشيميايي كه نيم واكنش     شود.  مصرف مي 2(

  ۳شيمي  ۴۹تا  ۴۷ي  ها  * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ ۀنيپاسخ: گز -۲۳۰

مثبت و پتانسيل استاندارد  Mسلول  صورت زير است، بنابراين نيم در سري الكتروشيميايي به  ها سلول ي سوال، موقعيت نيم ها با توجه به داده  

   پتانسيل استاندارد منفي دارد. Xسلول  نيم

  ي نادرست: ها بررسي گزينه  

  است. Xسلول  بالاتر از نيم Mسلول  ) در سري الكتروشيميايي، موقعيت نيم۱  

  آند است. Xسلول  كاتد و نيم Mسلول  ، نيمXو  Mي  ها سلول ) در سلول الكتروشيميايي حاصل از نيم۳  

  است.  Xو  M، كمتر از پتانسيل استاندارد سلول Mو  SHEرد سلول گالواني ) پتانسيل استاندا۴  

  ۳شيمي  ۸۸و  ۷۵تا  ۶۷ي  ها  * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ ۀنيپاسخ: گز -۲۳۱

  درست است.» پ«فقط عبارت   

  ي نادرست: ها بررسي عبارت  

كووالانسي، جامد كووالانسي و جامـد يـوني هسـتند و اسـتفاده از واژهٔ تيب جامد  تر ) اكسيد، بهIIIالف) سيليس، سيليسيم كربيد و آهن (  

  ها مجاز نيست. فرمول مولكولي براي آن

Naتيب،  تر ي سديم سيليكات و پتاسيم فسفات به ها ب) فرمول شيميايي تركيب   SiO4 Kو  4 PO3   است. 4

روي اتم مركزي مولكول بيشتر بوده و براي   ها اكسيد و كربن تتراكلريد، تراكم الكترون ي كربن دي ها لاف مولكولآمونياك، برخ  ت) در مولكول  

  توان بار جزئي منفي در نظر گرفت. اتم مركزي آن، مي

  ۳شيمي  ۸۱تا  ۷۶ي  ها  * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ۀ نيپاسخ: گز -۲۳۲

  تند.درست هس» ت«و » پ«، »الف«موارد   

  بررسي مقايسۀ نادرست:  

Caب) نسبت اندازهٔ بار به شعاع:    Li Cl   2   

  ۳شيمي  ۱۰۳تا  ۱۰۱ي  ها  * صفحه دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۳ ۀنيپاسخ: گز -۲۳۳

¾Ã²»H −¼¶ nIμ{
Â²jI÷U −¼¶ nIμ{

SO (g) SO (g) O (g)

: /

: / x x x / x x x / x / mol





       

3 2 22 2
16 0 2 0 080
0 2 2 2 0 2 2 2 0 225 0 025



   

(y¹¨H») x /R R(O ) R(O ) / mol L min
V t /

       
  

1 12 2
0 025 0 0312 5 3
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  ۳شيمي  ۱۰۳و  ۱۰۲ي  ها  * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ ۀنيگزپاسخ:  -۲۳۴

¾Ã²»H −jI÷U
oÃÃûU ï¾à Êd²

kÄk] −jI÷U

N H NH
(a) : M N P

: M N X P
(b) : M y N X y P y




   

2 2 33 2

3 2



   

  ي نادرست: ها بررسي گزينه  

، ولـي غلظـت aبيشتر از تعادل  bشود؛ بنابراين غلظت آمونياك موجود در تعادل  جا مي ) با افزودن گاز هيدروژن، تعادل در جهت رفت جابه۱  

ه را مصرف كند؛   شد تواند همۀ گاز هيدروژن اضافه است. از طرفي تعادل نمي aكمتر از غلظت آن در تعادل  bجود در تعادل گاز نيتروژن مو

  بنابراين غلظت گاز هيدروژن در تعادل جديد نيز بيشتر از تعادل اوليه خواهد بود.

  ت.اس aبيشتر از سرعت مصرف آن در تعادل  b) سرعت مصرف آمونياك در تعادل ۲  

a ،(Xو تعادل  bهاي مواد، در تعادل  ) تفاوت مجموع شمار مول۳   y)   است. 2

  ۳شيمي  ۱۱۶تا  ۱۱۳ي  ها  * صفحه متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ ۀنيپاسخ: گز -۲۳۵

اليك اسيد را تهيه كـرد كـه طـي ايـن توان ترفت ، از اكسايش پارازايلن در حضور محلول غليظ پتاسيم پرمنگنات، ميPETدر فرايند توليد   

  شود.  مول الكترون مبادله مي ۱۲ازاي توليد هر مول از ترفتاليك اسيد،  فرايند، به
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