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  14001400ماه ماه تير تير   44  آزمونآزمون
  (نظام جديد)(نظام جديد)  رياضيرياضي    دوازدهمدوازدهماختصاصي اختصاصي 

  
  پديدآورندگان

صي
صا

اخت
  

  نام طراحان  نام درس

 خان ـ فرامرز سپهري ـ علي سلامت ـ حميد عليـزاده ـ جهـانبخش نيكنـام         كاظم اجلالي ـ شاهين پروازي ـ عادل حسيني ـ افشين خاصه     و رياضي پايه 2حسابان 
  ي  آباد وحيد ون

و آمار و  هندسه
  رياضيات گسسته

 وحيد ذوالفقاري ـ احمدرضـا فـلاح ـ نيلـوفر مهـدوي       خان ـ فرزانه خاكپاش ـ محمد خندان ـ سيد     اميرحسين ابومحبوب ـ افشين خاصه 
  تبريزي  امير وفائي ـ سرژ يقيازاريان

   فيزيك
 پيمـان   قامحمدي ـ بيتا خورشيد ـ ميثم دشتيان ـ محمدعلي راسـت    نسب ـ زهره آفرد ـ بابك اسلامي ـ عبدالرضا امينيخسرو ارغواني

 ومي خـد خاني ـ محسن قنـدچلر ـ افشـين كردكتـولي ـ مصـطفي كيـاني ـ غلامرضـا محبـي ـ حسـين م              سياوش فارسي ـ مسعود قره 
 سيد علي ميرنوري ـ شادمان ويسي

   شيمي

 پـور ـ كـامران جعفـري      رضـا پورجاويـد ـ احمدرضـا جشـاني     اميرعلـي برخورداريـون ـ فـرزين بوسـتاني ـ جعفـر پـازوكي ـ محمد         
 خيـاوي ـ مسـعود طبرسـا      الاسـلامي  امير حاتميان ـ حميد ذبحي ـ فرزاد رضـايي ـ سيدرضـا رضـوي ـ رضـا سـليماني ـ مـيلاد شـيخ            

 مقـدم   زاده ـ محمدپارسا فراهاني ـ محمدحسن محمدزاده   اله عليزاده ـ حسن عيسي  زواره ـ روح  ـ محمد عظيميان  زواره رسول عابديني
 فر ـ محمدرضا يوسفيدهكردي ـ شهرام همايونسيدرحيم هاشمي

  

  ويراستاران و گزينشگران

  مي شي فيزيك رياضيات گسسته و آمار و احتمالهندسه پايهو رياضي 2حسابان   نام درس

  نژاد ايمان حسين  سيدعلي ميرنوري  اميرحسين ابومحبوب  اميرحسين ابومحبوب  كاظم اجلالي  گزينشگر

  گروه ويراستاري

  علي مرشد
  مجتبي تشيعي  علي ارجمند

  عادل حسيني
 فرزانه خاكپاش

  مجتبي تشيعي
  عادل حسيني
 فرزانه خاكپاش

  مداحي سيد سروش كريمي
 زهره آقامحمدي

  علي ياراحمدي
  موسوي سيدعلي

  نيا مهلا تابش
  محمدرضا يوسفي

  ويراستار استاد:
  مهدي ملارمضاني

  ويراستار استاد:
  سيدعلي ميرنوري

  مقدم محمدحسن محمدزاده  بابك اسلامي  اميرحسين ابومحبوب  اميرحسين ابومحبوب  عادل حسيني  مسئول درس

  قلي محمد قره  ---  ---  ---  ---   باربيني نهايي

  
  دتولي و فني گروه 

 محمد اكبري   گروه مدير

  زاده  نرگس غني  ئول دفترچهمس

  محمدرضا اصفهانيمسئول دفترچه:   مقدم مازيار شيروانيمدير گروه:   گروه مستندسازي

  عصمت رمضاني  نگار حروف

  سوران نعيمي    ناظر چاپ
  

  گروه آزمون
  چي (وقف عام)  بنياد علمي آموزشي قلم

  021021--64636463تلفن:   تلفن:     ––كانون فرهنگي آموزش كانون فرهنگي آموزش   ––  923923پلاك پلاك   ––با و فلسطين با و فلسطين خيابان انقلاب بين صخيابان انقلاب بين ص :دفتر مركزي
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 محل انجام محاسبات  

 

 رياضيات

3كدام گزينه در مورد تابع -101 2
2 1
4 4
x

f (x)
x x x




 
 است؟ نادرست 

1(
2x

lim f (x)


      2(
2x

lim f(x)


    

3(
0x

lim f (x)


      4(
0x

lim f (x)


    

1اگر -102 33 2 2[ x]   12رتعباممكن براي باشد، مجموع مقادير 5[ x ] ) كدام است؟[  ، نماد جزء صحيح است.)[

  1  3( 3  4( 2) 2  صفر) 1

2نمودار تابع - 103 2 3f (x) x x    را نسبت به محورy كنيم، سپس براي آنكه نمودار حاصل از ناحية سـوم محورهـاي    قرينه مي
aترين مقدار دهيم. كم واحد به سمت بالا انتقال مي bواحد به سمت راست و يا  a، آن را عبور نكندمختصات  b كدام است؟ 

  صفر )4  2 )3  4) 2  6) 1
تر از  است. مجموع حداكثر چند جملة اول از اين دنباله كم 4و قدرنسبت دنباله برابر  23در يك دنبالة حسابي جملة ششم برابر  -104

 است؟ 210

1( 8  2 (9  3( 10  4( 11  

3اگر - 105 4 32 8A  1و
2 3

B 


د، حاصلباش 
2 1
7 2A B


 كدام است؟ 

1(2 3   2(2 1   3(3 2   4(3 1   
2تابع اگر -106 3f (x) ax x   ًحدود ،يكنوا باشد اكيداa كدام است؟ 

1(2a    2(a  2   3(2a     4(2a    

2yدو نقطه روي خط - 107 x    1ها از خط كه فاصلة آنوجود دارد 13 x y  هست. مجموع عرض آن دو نقطه كدام است؟ 10برابر 

1 (25/0  2 (5/0  3( 25/0  4( 5/0  

xاگر - 108 a 21جواب معادلة 2 4 4 1 1x x x     8باشد، حاصل 2a  است؟ كدام 

1(5   2(8 5   3(3 5   4(2 5   
8تابعنمودار  -109 1log (ax ) b  با دامنة( , a) 9از نقطة 1( , ) 33گذرد. مقدار ميf ( ) كدام است؟ 

1(2
3   2(5

3   3( 15  4(5
4   

fآهنگ تغيير متوسط تابع -110 (x) xsinx 0در بازة 2[ , ]
 اي تابع  با آهنگ تغيير لحظهf زير برابر است؟ در كدام يك از نقاط 

1(6
   2(4

   3(3
   4(2

   

32تابع -111 3f (x) x x   در نقطةx a 1پذير نيست. مقدار مشتقf (a) كدام است؟ 

1 (1  2 (2  3( 3  4( 4  

  دقيقه 85وقت پيشنهادي: 



  4 :ةصفح    رياضيات
  

 

 

 

 

 

 

 محل انجام محاسبات  

2اگر - 112 2 3f (x) x x   4و 1
1

x
g(x)

x





 كدام است؟ gofباشد، برد تابع 

1(2[ , )    2(2 4[ , )   3(3 4[ , )   4(2 3[ , ]   

2اگر -113 24sin (x ) cos x


  3باشد، مقدارtan (x )


 كدام است؟ 

1(6 5 3
13


   2(6 5 3
13
   3(5 2 3

8
   4(5 2 3

8
   

تابع - 114
1 01

0

ax
; x

xf (x)

x b a ; x

   
   

2aپذير است. حاصل مشتق روي  b كدام است؟ 

1(2
2   2(2   3(2   4(2

2   

قسمتي از نمودار تابع -115
2

4 3
x ax b

f (x)
x x

 

  

aحاصل صورت زير است. به  b كدام است؟ 

1 (1    2 (1             
3( 2    4( 2   

22قسمتي از نمودار تابع - 116 1f (x) acos (b x)   در شكل زير رسم شده است. حاصلab كدام است؟ 

1(2
3     2(3

2   

3(3
4     4(4

3   

2هاي معادلة مجموع جواب - 117 26 2 2 5sin x sin x  0در بازة 2[ , ] كدام است؟ 

1(2   2(3   3(4   4(5   
yدهد. اگر مشتق دوم تابع را نشان مي fشكل مقابل نمودار تابع  - 118 f ( x ) 4درx  2برابر صفر شود، مقدارf ( ) كدام است؟ 

1(1
3     2(2

3   

3(3
2     4(4

3   

21yهاي مطلق نمودار تابع شيب خطي كه از اكسترمم - 119 x x   كدام است؟ ،گذرد مي 

1(2
2   21)3  ) صفر

2   4(2   

تابع -120
2

1
x

f (x)
x




a)روي بازة  , b) نزولي و جهت تقعر آن به سمت پايين است. حداكثر مقدارb a كدام است؟ 

1 (1  2(3
2   3( 2  4(5

2   

3

1 4

y

x

y

x

2

2

1�1

f

8

x1

x

y
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 محل انجام محاسبات  

  

A)ˆ90الزاويه قائمدر مثلث  - 121 )ABC  ،AH  ارتفاع وارد بر وتر است. اگر طولAH  دو برابر طولBH  باشد، طول وترBC  چند
 است؟ ABبرابر طول ضلع 

1(3   2 (2  3(5   4(6   
MNو ODC، يك چهـارم مسـاحت مثلـث   ONCمثلث اگر مساحت رو هروبدر شكل  -122 AB 

 است؟ ABCDچه كسري از مساحت ذوزنقة BONباشد، مساحت مثلث

1(1
32   2(1

16   3(3
32   4(3

64   

ضـلعي محـدب،   nهستند. از هر رأس ايـن   150است و ساير زواياي آن همگي برابر 120ضلعي محدب داراي دو زاويةnيك  -123
 گذرد؟ چند قطر مي

1 (7  2 (8  3 (9  4 (10  
12ABرو روبهدر شكل  -124 ،8BC  30وB̂   است. اگرCO وDO هاي دو زاويـة   نيمساز

C  وD باشند، مساحت مثلثCOD كدام است؟ 

1 (18    2 (24  
3 (36    4 (48  

و  ABاي كه در هر جفت، هر دو يال با يال  گونه توان پيدا كرد به  چند جفت يال مي، رو روبهدر مكعب شكل  - 125
 نيز با يكديگر متنافر باشند؟

1 (1    2 (2  
  صفر) 4    3) 3

5C(Oهاي دايره رو روبهدر شكل  -126 , 2Cو ( (O , )  در نقاطA وB انـد و  متقاطعPT   بـر دايـرةC 
12PTمماس است. اگر  باشد، اندازةOP كدام است؟ 

1 (12    2 (13  
3 (15    4 (16  

چند برابر  AMدهند. طول وتر تشكيل مي 2ها يك دنبالة هندسي با قدر نسبت  شعاع دايره رو روبهدر شكل  - 127
 است؟ ترين دايره كوچكشعاع 

1(5 2     2(6 2   

3(16 2
3     4(11 2

2   

تـر   تر و بـزرگ  بر دايرة كوچك Tو Tترتيب در نقاط به Lبر هم مماس خارج هستند. خط  Mدر نقطة  8و  2هاي  دو دايره به شعاع - 128
 كدام است؟ NTTقطع كند، مساحت مثلث Nتر را در نقطة امتداد دهيم تا دايرة بزرگ Mرا از طرف نقطة MTمماس است. اگر

1 (32  2 (48  3 (64  4 (96  
ABC 90ˆ(Aالزاوية در مثلث قائم - 129 ) ،9AB  12وAC  وD نقطة تلاقي نيمساز زاوية داخليA  و ضـلعBC    اسـت. اگـر

 كدام است؟ Bاز نقطة در اين تجانس  Dتصوير شود، فاصلة تصوير نقطة  Dبر روي نقطة  Cنقطة ، kو نسبت  Bتحت تجانس به مركز 

1(135
49   2(105

49   3(25
7   4(15

7   

4اي به شعاع ضلعي منتظم محاط در دايره مساحت هشت - 130  كدام است؟ 2

1 (2  2(2 2   3 (4  4(4 2   

O

A B

M N

D C

A B

D C

O

A B

D
C

E

H
G

F

A

O'
O

P

T

C
B

C'

M

B A
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 محل انجام محاسبات  

2اگر -131 1 1
3 0 1A

    
،

1 1
2 1
3 2

B
 

 
 

 

Cو  AB 2هاي ماتريس باشد، مجموع درايهC كدام است؟ 

  2  3 (1  4 (1) 2  صفر) 1

13و 3ي مرتبةيك ماتريس مربع Aاگر  -132 3 62 A I A  باشد، دترمينان ماتريسA كدام است؟ 

1(1
8   2(1

8   3 (8  4 (8  

2معادلة - 133
2

1 1
1 1 0

x

x

x x x



  ؟چند جواب حقيقي متمايز دارد 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
2y، خطmازاي كدام مقادير به -134 x m 2، دايرة 2 2 2 3 0x y x y     كند؟ را در دو نقطه قطع مي 

1(8 2m     2(2 8m     3(2m  8ياm     4(8m  2ياm     
Aخط در شكل زير اگر طول پاره - 135 B  مجموع طول قطر بزرگ و فاصلة كانوني بيضي باشد، خروج از مركز بيضي كدام است؟ نصف برابر 

1(2 1
2
     2(2

2   

3(3 1
2
     4(3

2   

2اي به معادلة يك شعاع نوراني بر يك سهمي آينه - 136 2 4 5 0y y x     1تابيده است. اگر شعاع بازتابش بر روي خـطy    قـرار
 شعاع تابش كدام است؟ داشته باشد، معادلة

1(2x    2(2x y   3(2x y    4(2x     
1اگر - 137 2a ( , , m) 

،2 1 1b ( m , , ) 


aو اندازة دو بردار  b
 وa b

 الاضلاعي كه روي دو  برابر هم باشد، مساحت متوازي
aبردار b
 5و 2a b

 شود، كدام است؟ ساخته مي 

1 (27  2(27 2   3 (63  4(63 2   
aاگر اندازة بردارهاي - 138

 وb


a)باشد، اندازة بردار 45ها برابر و زاوية بين آن 2و 2ترتيب به  b) (a b)  
   كدام است؟ 

1(2   2(2 2   3 (2  4 (4  
~اگر ارزش هر سه گزارة -139 p q،q ~ r وr p پذير است؟ هاي زير امكان يك از حالت درست باشد، كدام 

  نادرست هستند. rو p،qهر سه گزارة) 2  درست هستند. rو p،qهر سه گزارة) 1
3(p نادرست وq وr .4  درست هستند(p درست وq وr .نادرست هستند  

2گزارةنقيض  -140 22 0( x ; x ) ( x ; x )        كدام است؟ 

1(2 22 0( x ; x ) ( x ; x )          2(2 22 0( x ; x ) ( x ; x )          
3(2 22 0( x ; x ) ( x ; x )          4(2 22 0( x ; x ) ( x ; x )          

A)دو مجموعة دلخواه باشند، حاصل عبارت Bو Aاگر - 141 B) [(B A) B ]    همواره برابر كدام مجموعه است؟ 

1(A   2(A   3(B   4(B   
  اند؟ يك در ميان قرار گرفته» ي«ايم. با كدام احتمال در اين كلمه، حروف  ، يك كلمة هشت حرفي ساخته»پي سي سي مي«با حروف كلمة  - 142

1(1
70   2(1

35   3(1
14   4(1

10   

A' A

B

B'

O
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0در يك مسابقة تيراندازي با كمان شركت كرده است. شانس اصابت هدف در هر پرتاب براي او برابرفردي  -143 اسـت. مسـابقه    /8
پرتاب انجام  2دهد. اگر بدانيم وي حداقل رسد كه براي اولين بار بتواند هدف را مورد اصابت قرار  براي هر فرد زماني به پايان مي

  پرتاب انجام داده باشد؟ 3داده است، چقدر احتمال دارد حداكثر 
1 (8/0  2 (84/0  3( 9/0  4 (96/0  

كارت با يك روي آبي و يك روي قرمز وجود دارد. كارتي به تصادف از ايـن جعبـه خـارج     9كارت با دو روي آبي و  2اي  در جعبه -144
گذاري اين كارت، كارت ديگري از جعبه خـارج   كنيم. سپس بدون جاي رنگ آبي و قرمز را روي آن مشاهده ميكنيم و هر دو  مي
  كنيم. اگر يك روي اين كارت آبي باشد، با كدام احتمال روي ديگر آن نيز آبي است؟ مي
1(1

4   2(1
3   3(2

3   4(3
4   

4هاي در مورد داده - 145 14 8 1 2 1 5 14 14 7 12 4 5, , , , , , , , , , ,   است؟ نادرست، كدام گزينه ,
  تر است. ها بزرگ ها از ميانة آن مد داده) 2  ها است. ها دو برابر ميانگين آن مد داده) 1
  ها است. تر از مد داده اركي سه واحد كمچ دامنة ميان) 4  ها است. چاركي دو برابر ميانة داده دامنة ميان )3

0از يك جامعه با انحراف معيار -146 5صورت اي به ، نمونه/5 7 4 8, , درصـد، حـداكثر مقـدار     95انتخاب شده است. با اطمينـان  ,
  كدام است؟نمونه براساس اين برآورد شده براي ميانگين اين جامعه 

1 (25/6  2 (5/6  3( 7  4 (8  
  كدام است؟ 56بر aة تقسيمماند باقيباشد،  29و 17ترتيب برابر به 40و 42بر اعداد aماندة تقسيم عدد صحيح اگر باقي -147

1 (11  2 (15  3( 41  4 (45  
41، رابطةnازاي چند عدد طبيعي دو رقمي به -148 3 1n|  برقرار است؟  

1 (11  2 (12  3(22  4 (23  
4ة تقسيم عددماند باقياگر  -149 3 1a b 2ة تقسيم عددماند باقيباشد،  1برابر 11بر 3a b كدام است؟ 9بر  

  6يا  4) 4  5يا  3 )3  4يا  2) 2  3يا  1) 1
24ازاي آن، معادلة سيالة خطي كه به nترين عدد طبيعي سه رقمي مجموع ارقام بزرگ - 150 39 2 1x y n      در مجموعـة اعـداد

  صحيح جواب دارد، كدام است؟
1 (22  2 (24  3( 25  4 (27  

  دارد؟ 5ند دور به طول است، چ 3هايي به طول كه داراي دور 6منتظم از مرتبة 3يك گراف -151
  6) 4  4 )3  2) 2  صفر) 1

G، رابطةbو a، براي هر دو رأس دلخواه6از مرتبة Gدر گراف - 152 GN (a) N (b)  ـ  برقرار است. عدد احاطـه  ن گـراف  گـري اي
  كدام است؟

1 (1  2 (2  3( 3  4 (6  
  داشته باشد؟ 4پذير باشد و نه رقم بخش 4چند عدد طبيعي دو رقمي وجود دارد كه نه بر  - 153

1 (52  2 (54  3( 56  4 (58  
از  Dو A،B،Cهاي لاسخواهيم براي تدريس دبيران رياضيات گسسته، حسابان، شيمي و زبان انگليسي در چهار جلسه براي ك مي - 154

اي كه هر دبير در هر كلاس دقيقاً يك جلسه تدريس كند. اگر برنامة دبير  گونه ريزي كنيم به پاية دوازدهم رياضي يك دبيرستان برنامه
  پذير است؟ ريزي به چند طريق امكان براي هر چهار جلسه مشخص باشد، اين برنامه Aسته و برنامة كلاسرياضيات گس

1 (3  2 (6  3( 12  4 (18  
اند. اگر نمرات امتحانات فقط شامل اعداد صحيح  در امتحان نهايي شركت كرده يك دبيرستانآموزان پاية دوازدهم رياضي  دانش - 155

هـا در درس   كـم سـه نفـر از آن    دستحداقل بايد چند نفر باشد تا اين دبيرستان آموزان  باشد، آنگاه تعداد دانش 20صفر تااز 
  فيزيك نمرات مشابه هم و در درس شيمي نيز نمرات مشابه يكديگر داشته باشند؟

1 (801  2 (883  3( 1201  4 (1324  
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ABاگر در رابطة - 156
x t Bt C

C
  3 2،x برحسب متر وt ،برحسب ثانيه باشدA،B وC  ترتيـب از   بـه

  توانند باشند؟ ها مي راست به چپ از جنس كدام كميت
  طول، شتاب، سرعت) 2    ، طولبسرعت، شتا) 1
  شتاب، سرعت، طول) 4    طول، سرعت، شتاب) 3

 BCفقـي سـطح ا وارد  ،ABرها شده و پس از طي مسير بـدون اصـطكاك   Aاز نقطة kg2جسمي به جرممطابق شكل زير،  - 157
0برابـر بـا   BCشـود. اگـر ضـريب اصـطكاك در مسـير      متوقف مي Cدر نقطةگردد و  مي باشـد، كـدام گزينـه درسـت      /5

10باشد؟ مي N
(g )

kg
    

10برابر با Bتندي جسم در نقطة) 1 2 m

s
  باشد. مي 

  باشد. مي 20mبا برابر BCطول مسير) 2
  باشد. مي ABC،200Jكار نيروي وزن در مسير) 3
 باشند. صحيح مي )2(و  )1(اي ه گزينه) 4

ايـن  كه  در صورتي متري سطح زمين بالا ببرد. 15ليتر آب را از سطح زمين حداكثر تا ارتفاع 20تواند در هر ثانيه يك پمپ آب مي - 158

310آن چند درصد است؟ ةانرژي الكتريكي مصرف كند، بازد 12kJثانيه، 3پمپ در هر 1N g
(g )

kg cm
  » JA    

1 (75  2 (3/83  3 (7/16  4 (80 

  هاي مواد، چند عبارت زير صحيح است؟ در مورد ويژگي - 159
 دهد. تر از مايعات رخ مي پديدة پخش در گازها، سريعآ) در دماي اتاق 

 كند. خلاف جامدات، در مقياس نانو تغيير نميهاي فيزيكي مايعات، بر ويژگيب) 

 وب طلا آورده شده است.عنوان نقطة ذ در مقياس نانو، به هاي مرجع، نقطة ذوب طلا در كتابپ) 

 آب، برابر شود.هاي  بين مولكولچسبي  رود كه وزنِ آب بالا آمده در لوله، با نيروي هم ، آب تا جايي بالا مياي شيشه ينيدر لولة موت) 

  تر شوند. چكان، كوچك خارج شده از قطره روغنهاي  شود قطره افزايش دما، باعث مي ث)
  مورد 4) 4  مورد 3) 3  مورد 2) 2  مورد 1) 1

5نـد كيلوپاسـكال اسـت؟   چ Aفشـار در نقطـة   ،باشـد  103kPaبرابـر بـا   Bاگر فشار در نقطة ،زيردر شكل  -160
0 10P Pa) ،

3
310 kg

m
 JA 10و N

(g
kg

    

1 (102    2 (103  
3 (104    4 (106 

x

x

x
A B

آب

B C

A

10m10

  دقيقه 55وقت پيشنهادي: 
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اي گـاز درون   بدميم، اندازة فشار پيمانـه با سرعت ثابت ت نشان داده شده هيك فشارسنج در ج ة، اگر در بالاي لولزيردر شكل  - 161

    كند؟ چگونه تغيير ميدماي ثابت در مخزن 
  كند. تغييري نمي) 1

  يابد. كاهش مي) 2

  يابد. افزايش مي) 3

 اظهارنظر قطعي ممكن نيست.) 4

600و گرماي ويژة 2kgنمودار طول يك ميله به جرم -162 J

kg C 
 ـ     ـ يبرحسب زمان گرما دادن به آن توسط يـك گـرمكن برق ه ب

0توان 1/ kW  اين ميله درطولي مطابق شكل زير است. ضريب انبساطSI  شـود و تمـام    گرما تلف نمي كنيدكدام است؟ (فرض

  شود.) گرماي منبع به ميله داده مي

1(54 10     2(55 10   

3(52 10     4(510  

100مقداري آب - 163 C گرم آب صفر درجة سلسيوس  630ريزيم و پس از تعادل گرمايي س ميسلسيو گرم يخ صفر درجة 480را روي

4جرم يخ باقيمانده چند گرم است؟ .ف خواهيم داشتشده در ظرنو مقداري يخ ذوب  2 336F
J J

(c / L )
g K g

 
JA   

1 (130  2 (200  3 (280  4 (350 

دو ميله برابر با ميانگين دماي دو دماي محل اتصال اند. اگر  مطابق شكل دو ميله با سطح مقطع يكسان بين دو منبع گرما قرار گرفته - 164

2منبع باشد،
1

k

k
:كدام است؟ (  k  ها است.) رسانندگي گرمايي ميلهضريب  

1(1
2     2(2

3   

3 (2     4(3
2  

Pنمودار - 165 V هاي زير راجع بـه ايـن    يك از عبارت ، مطابق شكل زير است. كدامكند فرايندي كه مقدار معيني گاز كامل طي مي

  فرايند صحيح است؟
  دماي گاز طي اين فرايند ثابت است.) 1

  كار انجام شده توسط گاز روي محيط مثبت است.) 2

  هد.د تر از اندازة كاري است كه محيط روي گاز انجام مي كند، بزرگ اندازة گرمايي كه گاز با محيط مبادله مي) 3

 يابد. سپس كاهش ميو ابتدا افزايش انرژي دروني گاز ) 4

h

گاز

دم	دن دم	دنجهت جهت

TH

Tx
TC

L L2

k1 k2

300

80
80/24

L(cm)

t(min)

P

V

b

a

2P12 1

P1

1
2
1
2

V1 V1
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Pنموداراگر  -166 T صورت شكل زير باشد، كار انجام شده در فراينـد  به ،كند ميطي اتمي  اي كه نيم مول گاز كامل تك چرخهbc 

5چند ژول است؟ 3 82 2P V
J

(C R C R R )
mol K

  


» ,    

1 (400    2 (400  

3 (1600    4 (1600 

Pشكل زير نمودار -167 Vاگـر فراينـد  . دهـد  پيمايد را نشان مي اتمي در يك يخچال مي تكاي كه يك مول گاز كامل  چرخهCA 

3دررو باشد، ضريب عملكرد اين يخچال كدام است؟ بي 5
2 2V P(C R C R) »    

1(40
11     2( 4   

3(20
11     4(51

40  

كدام است؟ SIدر qخالص وارد بر بارالكتريكي نيروي در شكل زير،  - 168
29

29 10 N m
(k )

C


     

1(100i


     2(50 2 i


   

3(50 2 i


     4(100i


  

Eبار برابر دووسط  در از يكديگر قرار دارند و ميدان خالص rدر فاصلة 2qو 1qذرة بارداردو  -169


را  2qدرصـد بـار   60است. اگر 

Eهميدان خالص در همان نقط ،منتقل كنيم 1qبه


Eخواهد شد. 


Eبرابرچند  


  است؟ 

1(1
7     2(1

7   

3(3
7     4(3

7   

0جرمو  qبا باراي  ذرهمطابق شكل زير،  - 170 02/ g اگـر فاصـلة بـين    در حالت سكون قرار داردر يك ميدان الكتريكي يكنواخت د .

10كدام است؟ SIدر qباشد، بار 1cmصفحات N
(g )

kg
    

1 (5    2 (5  

3(95 10      4(95 10   

15ظرفيت خازني - 171 F 5و اختلاف پتانسيل دو سر آنV چند ميكروكولن بار از صفحة مثبت به صفحة منفي منتقل كنـيم  است .

  ؟ميكروژول كاهش يابد 120تا انرژي ذخيره شده در آن
1 (30   2 (15  3 (50  4 (60 

q nC�1 41 4 q nC��2 102 10
r

cm3

cm3

cm3

q' C� �1

q C�� �1 101 10 �� �q C2 102 10

y

x

4003000

P(atm)

T(K)

a

c b

0/040/020

5 10�

55 105
P(Pa)

V(m )3

1/6 10�

51/6 105 B

A

C

cm1400V400 gq
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)1و يك منبع تغذيه و مدار LED، يك لامپLDRشامل يك مقاومت )2( مدارزير، در شكل  -172 ري، رئوستا و يك تشامل يك با (

  روشنايي را دارد؟ترين  بيش LEDلامپ است، در چه صورت لامپ

  بسته باشد. 2Kكافي است كليد) 1

  ترين مقاومت باشد. بسته و رئوستا روي بيش 2Kو 1Kكليدهاي) 2

  باشد. روشنايي لامپ بيشينهباز و  2Kكليد) 3

 بسته و مقاومت رئوستا كمينه باشد. 2Kو 1Kكليدهاي) 4

چنـد   1Rبـوري از مقاومـت  باشد، جريان ع ولت 12برابر Bو Aنقطةبين دو اختلاف پتانسيل الكتريكي اندازة ، اگر زيردر شكل  - 173

  آمپر است؟

1(1
20     2(1

15   

3(1
5     4(1

10  

 مولد............ و توان خروجي  2Rو توان مصرفي مقاومت............  1R، توان مصرفي مقاومتKدر شكل زير، پس از بستن كليد -174

  يابد. ............ مي

  كاهش ـ كاهش ـ افزايش ) 1

  افزايش ـ كاهش ـ كاهش) 2

  كاهش ـ افزايش ـ كاهش ) 3

  افزايش ـ كاهش ـ افزايش ) 4

است. نمودار اختلاف پتانسيل دو سـر   30Wبرابر با 1توان ورودي مولدو  20Wبرابر با Rوان مصرفي مقاومت، تزيردر مدار  - 175

  ؟تواند باشد ميكدام گزينه مطابق  گذرد، برحسب جرياني كه از آن مي 2مولد

1 (

V(V)

I(A)

50

25

    2 (

V(V)

I(A)

60

25

  

3 (
V(V)

I(A)

50

20

    4 (

V(V)

I(A)

60

20

 

�

LDR

� �

LED

K2

K1

R

(1) (2)

30�30 30�30

30�30

30�3030�30

30�30
60�60

60�60

� �R1 601 60

A B

�

7/5r� �7/5

12�12

K�6

8�8

8�8

R � �1 21 2

� �R2 102 10

�1

�2

R

A2

R2

r1

r2
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52هـاي  بـا تنـدي   Cو A،Bمطابق شكل، سه ذرة باردار مثبت - 176 10A
m

v
s

 ،52 5 10B
m

v /
s

  55و 10C
m

v
s

   در

0هاي هاي مغناطيسي و الكتريكي به بزرگي جهت نشان داده شده وارد فضايي شامل ميدان 4/ T 510و V

m
شـوند. كـدام ذره    مـي  

  نظر شود.) شود؟  (از اثرات نيروي وزن صرف بدون انحراف خارج مي

1(A     2(B   

3(C     4 (منحرف خواهند شد هر سه ذره. 

بزرگـي  دهيم. اگر  ار ميآوريم و در مدار شكل زير قر در مي 2cmو شعاع 10cmصورت يك سيملوله به طول را به 12mسيمي به طول - 177

436ميدان مغناطيسي درون سيملوله 10 T 7باشد، نيروي محركة مولد چند ولت است؟
0 12 10 3( T m / A , )         

1 (18    2 (9  

3 (15    4 (12 

ميدان مغناطيسي يكنـواختي كـه   هاي  خططور عمود بر  به ،باشد قه ميحل 100كه داراي 10cmبه شعاع اي مسطح پيچهسطح  - 178

0ميدان مغناطيسي در مدتاگر ، قرار دارد. است 0/02Tاندازة آن 04/ s  0كند و به تغيير 02/ T   سـد، بردر خلاف جهت اوليـه 

)3ايي متوسط در پيچه چند ولت است؟اندازة نيروي محركة الق )     

0)2  صفر) 1 03/   3 (3  4(0 06/   

1هاي شعاع به مقاومت اي شكل و هم دايره در مدار شكل زير دو رساناي نيم -179 12R   2و 4R   انـد. اگـر     هم وصل شـده  به

  صورت خواهد بود؟ به چهترتيب از راست به چپ  به 2و 1هاي جهت جريان القايي در حلقه دهيم، افزايشمقاومت رئوستا را 

  پادساعتگرد ـ پادساعتگرد ) 2    ساعتگرد ـ ساعتگرد ) 1

 پادساعتگرد ـ ساعتگرد ) 4    گرد ساعتگرد ـ پادساعت) 3

0t، در لحظةxبا شتاب ثابت در امتداد محوراتومبيلي در حركت  - 180 12، با سرعت m

s
از مبدأ مكان گذشته و بعـد از توقـف در    

24نديبرگشته و با ت Bنقطة m

s
  در چند متري مبدأ است؟ Bگذرد. مي متري مبدأ 54از 

1 (36  2 (18  3 (27  4 (9 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

v

� �R3 23 2

� �R2 62 6� �R1 31 3

��? � �r 1

R1

R2
(1)

(2) R
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 محل انجام محاسبات  

بزرگـي سـرعت متوسـط    . اسـت  مطابق سهمي شكل زيركند  ها حركت ميxزمان متحركي كه در راستاي محورـ نمودار مكان   -181

  ثانية اول حركت چند متر بر ثانيه است؟ 10متحرك در

1 (5/1    2 (3  

3 (5/4    4 (6 

آورده شده است. پس از لحظة صـفر، در   زيردر شكل  ،نمودار سرعت ـ زمان سه متحرك كه در لحظة صفر در مبدأ مكان قرار دارند  - 182

  از هم چقدر است؟ Bو Aرسند، فاصلة دو متحرك هم مي به Cو Bهاي كه متحرك هنگامي

1 (100    2 (200  

3 (300    4 (400  

4نمودار شتاب ـ زمان متحركي كه سرعتش در مبدأ زمان  - 183 m

s
 مسافت طي شده در بازة زماني صفر  صورت شكل زير است. است، به

  ثانيه چند متر است؟ 8تا

  8) 2    صفر) 1

3 (16    4 (32 

وصل كرده تا بعـد   mاي به جرم كنيم و به سر ديگر آن وزنه از سقف يك آسانسور ساكن آويزان ميرا  10cmبه طول سبك فنري -184

22برسد. اگر آسانسور با شتاب رو به بالاي 12cmطول فنر به ،از تعادل m

s
 متـر  سـانتي  حركت كند، بعد از تعادل طول فنـر چنـد   

10شود؟ مي N
(g )

kg
    

1 (4/12  2 (4/14  3 (14  4 (16 

شود، تا رسيدن به زمين،  از يك بالگرد (تقريباً در حال سكون) رها ميكه اگر نمودار تغييرات تندي برحسب زمان براي چتربازي  - 185

  تر از بزرگي نيروي وزن چتر و چترباز است؟ مطابق شكل باشد، در كدام مرحله بزرگي نيروي مقاوم هوا بيش

1 (1    2 (2  

3 (3    4 (4 

تندي

زمان

(1)

(2)

(3)
(4)

24

12

x(m)

t(s)
4

20

10

10 20

v(m/s)

t(s)

C A

B

2�2

2

4 8

a(m/s )2

t(s)
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 محل انجام محاسبات  

3Fگر نيرويا زيردر شكل  - 186
 افقـي  جسم به سـطح  اندازة نيرويي كه  درجه تغيير جهت دهد، 180،در يك لحظه در حين حركت

  شود؟ چند برابر ميكند،  وارد مي

1(1
2     2(3

4        

3(3
2     4 (1 

برابـر  دو  در مداري قرار گيرد كه شـعاع مـدار آن    اندازة نصف شعاع زمين است. اگر ماهواره  اي از سطح زمين به فاصلة ماهواره - 187

  كند؟ زمين باشد، انرژي جنبشي آن چند درصد تغيير ميشعاع 

1 (25  2 (5/37  3 (50  4 (75  

 ـزمان حركت هماهنگ سادهنمودار  - 188 0لحظة در شتاب نوسانگراندازة است.  زيرمطابق شكل اي  مكان  1t / s 2چند
m

s
2است؟  10( )     

1 (35    2 (40  

3 (30    4 (45 

دهـد. اگـر    اي را در سطح زمين انجام مي دامنه كم متر از سقف آويزان بوده و نوسانات سانتي 160اي توسط يك نخ به طول گلوله - 189

ترين دامنة ممكن به نوسان واداريم، نيروي خارجي در هر دقيقه چند  بخواهيم توسط اعمال يك نيروي خارجي، آونگ را با بيش

3بار بايد بر گلولة آونگ اعمال شود؟ 10( , g N / kg)      

1 (10  2 (50  3 (25  4 (4 

  ها بيشينه است؟ كدام كميت ةاي كه انرژي پتانسيل كشساني نوسانگر بيشينه است، انداز ي هماهنگ ساده، در لحظهدر حركت نوسان - 190

  ) نيرو، انرژي كل، سرعت2    ) مكان، شتاب، نيرو1

  ) سرعت، انرژي جنبشي، مكان4    ) شتاب، سرعت، انرژي جنبشي3

ترتيب بسـامد و شـدت    به .استزير مطابق شكل  ،شوند كه در يك محيط منتشر مي Bو Aموج صوتي دوـ مكان  جايي نمودار جابه - 191

  ؟استدر فاصلة يكسان از دو چشمة موج  Aچند برابر موج Bصوت موج

1(3
9و 4

4     2(3
3و 4

2   

3(4
2و 3

3     4(4
4و 3

9  

4

�2 3

1
12
1
12 t(s)

x(cm)

B

A
y

x

10F N�3 103 20F N�2 202

10F N�1 101

m kg�4

0/3� �s 0/3
0/2� �k 0/2
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 محل انجام محاسبات  

هاي صوتي  ها در حال ارسال موج اند و فرستنده ، قرار گرفتهOو يك گيرندة صوتي Bو Aصوتي، دو فرستندة xبر روي محور -192

تر از تراز شـدت   بيش بل دسي A،14فرستندةاز  Oكه تراز شدت صوت دريافتي باشند. در صورتي با بسامد و دامنة يكسان مي

2چند متر خواهد بود؟ Bتا Aباشد، فاصلة Bصوت دريافتي از فرستندة 0 3(log / )    

1 (12    2 (8  

3 (10    4 (6 

كاهش يابد، زاوية  5به اندازة شود. اگر زاوية بازتاب مي 2Mاز Iتابيده و در نهايت پرتو 1Mبه آينة Iمطابق شكل، پرتوي -193

  كند؟ چگونه تغيير مي Iو Iبين پرتوهاي

1(5 10)2    يابد. كاهش مي يابد. كاهش مي  

3(10 كند. تغيير نمي) 4    يابد. افزايش مي  

انحراف نسبت  16با شود. اگر اي شفاف تابيده و وارد آن مي كره از هوا به مركز نيم 53، با زاوية تابشSOمطابق شكل، پرتوي -194

53دايره كدام است؟ نيم ضريب شكست ،شود از طرف ديگر خارج  اوليهبه راستاي  0 8(sin / )     

1(4
3     2(5

4   

3(6
5     4(5

3  

1 هايي با قطرهاي شكاف با شدت معيني به رنگي تك نور - 195 2 3d d d  نور تابيـده  موج  طول ها در حدود قطر شكاف. اگر ابدت مي

  است؟ بارزترپديدة پراش مربوط به كدام شكاف  ،باشدشده 

1(1d     2(2d   

3(3d     4( .در هر سه يكسان است 

0جرم سيم پيانويي به طول - 196   سوم آن چند هرتز است؟ هماهنگاست. بسامد  432Nنيروي كشش آناندازة و  6gبا متر برابر /8

1 (150     2 (450  

3 (600    4 (300 

OB A

m2

	

I

I'

M1

M2

S

O
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 محل انجام محاسبات  

 ـ    اگر نمودار تغييرات بيشينة انرژي جنبشي فوتوالكترون -197  Kابق شـكل باشـد،  هاي گسيلي برحسب بسـامد نـور فـرودي مط

154است؟ eVچند 10(h eV s)      

1 (1    2 (2  

3 (3    4 (4 

2صـورت  شود، به انرژي فوتوني كه در اثر گذار الكترون از تراز انرژي بالا به تراز انرژي پايين ايجاد مي ةرابط - 198 2
1 1

E A( )
n n

 


 

  كدام است؟Aباشد. در اين رابطه، مي

1(R  2(R

hc
  3(Rhc  4(Rc

h
   

  تعداد است؟ چه Zهاي اتم با توجه به دو واكنش زير، تعداد نوترون -199

231 0
91 1 2X e Y      

0
13Y n Z e     

1 (127    2 (128  

3 (137    4 (138 

هاي اوليـه   از هسته ، چند گرم2tساعت پس از لحظة 6هاي مادر پرتوزا برحسب زمان مطابق شكل است. جرم هستهنمودار  - 200

  ماند؟  باقي مي

1 (5/0  

2 (25/0  

3 (125/0  

4 (0625/0 

A
B

K


1 2 f0

K (eV)max

f( Hz)�10151015

t1 t2

ساعت 18

1

8

32
پرتوزا مادريال هستههاي جرم ( )gپرتوزا مادريال هستههاي جرم ( )

زمان (ساعت)
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  شيمي
 ،ساعت 4پس از گذشت  در اختيار است. اگر دقيقه 60و  30عمرهاي  نيمبا  Bو A هاي مول از راديوايزوتوپيك  - 201

برابر باشـد،   Bوايزوتوپراديتجزيه شده  جرم (برحسب گرم)با  Aراديوايزوتوپمانده  باقيجرم (برحسب گرم) 
 كدام است؟ Bبه جرم مولي Aنسبت جرم مولي

1( 120  2 (240  3( 12  4 (24  
73در گونةاگر  - 202 3X  هـاي لايـه    الكتـرون  فرعـي ع عددهاي كوانتومي مجمو ،باشد 4برابر ها  ها و الكترون اختلاف شمار نوترون

 ؟كدام استآن  اتم ظرفيت

1 (4  2 (1  3( 2  4 (3  
 ؟درست استهاي زير  چند مورد از عبارت -203

nالكترون با عدد كوانتومي 4داراي  ،pآ) هشتمين عنصر از دسته     است. 3
0lالكترون با عدد كوانتومي 7داراي  ،dهچهارمين عنصر از دستب)  .است  

2lالكترون با عدد كوانتومي 10هر كدام داراي  dپ) نهمين و دهمين عنصر از دسته  وn    هستند. 3
  شود. الكتروني ختم مي اي، آرايش الكتروني اتم چهار عنصر به زير لاية تك در دورة چهارم جدول دوره) ت
1 (4  2 (3  3( 2  4 (1  

 هاي زير، درست هستند؟ چند مورد از عبارت - 204

  پر است. ها، نيمه ترين زيرلايه آن عنصر وجود دارد كه بيروني 8اي،  عنصر نخست جدول دوره 36) در ميان آ
  شود. تنها چهار پرتو الكترومغناطيسي نشر ميتر،  هاي پايين هاي بالاتر به لايه هنگام انتقال الكترون از لايه اتم هيدروژن، رد ب)

  طيف نشري خطي عنصرها منحصر به فرد است.مرئي شمار خطوط در ناحية پ) 
بـا   اتـم مـول الكتـرون بـه     2مـول از آن بـا انتقـال    باشـد، هـر    Xاگر شكل مقابل مربـوط بـه اتـم عنصـر     ت)

2آرايش 5
10 3 3B :[ Ne] s pتواند تركيبي با فرمول شيميايي ، ميXB2 .تشكيل دهد  

1 (3  2 (4  3( 1  4 (2  
O)اند؟ چند مورد از مطالب زير درست -205 ,C : g.mol )  116 12   

 2ها با تعداد الكترونl   اتم عنصرآرايش الكتروني درX24 هاي لايه ظرفيت عنصر با تعداد الكترونY15 .برابر است 

 دو عنصرA وB 1با آرايش الكتروني
10 3A :[ Ne] s 10و 2 5

18 3 4 4B :[ Ar] d s pبا هم تركيب مولكولي به فرمولAB دهند. تشكيل مي 

  وجود مقدار بسيار ناچيز سرب در مغز مداد، اين ماده به سرب مداد معروف است.به علت 

 گرم است. 44برابر  اكسيد جرم هر مولكول كربن دي  
1 (1  2 (2  3( 3  4 (4  

 است؟ نادرست كدام گزينه - 206

Cدهنده در معادلة اكنشمواد واستوكيومتري مجموع ضرايب ) 1 H OH O H O CO  2 5 2 2   باشد. مي 9پس از موازنه برابر  2

1اوزون برابر هاي اكسيژن و در هر يك از مولكول ناپيونديهاي  جفت الكترونهاي پيوندي به  جفت الكترون رنسبت شما) 2
  است. 2

  از درصد حجمي ساير گازهاي نجيب بيشتر است. ي پاك و خشك،درصد حجمي گاز آرگون در هوا )3
  اد است.بليت انتشار آن در محيط بسيار زيبو و بسيار سمي است و چگالي اين گاز كمتر از هوا و قا رنگ، بي كربن مونوكسيد، گازي بي) 4

  دقيقه 35وقت پيشنهادي: 

e�2
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/جرم -207  223 01 0/برابر X9صراتم از عن 10 برحسب  STPاين تعداد اتم در شرايط هاي متشكل از مولكول گرم است. حجم 95
برابر عدد جرمي جرم مولي تقريباً . ها را از راست به چپ بخوانيد هاي اتم اين عنصر كدام است؟ (گزينه ليتر و شمار نوترون ميلي

 اتم است.)

1 (1120- 10  2 (560- 10  3( 560- 19  4 (1120- 19  

11 چگـالي بـا  اكسـيد   دي ليتر گاز كربن 60گرم از يك قند،  5/45در اثر سوختن كامل  -208 1/ g.L  توليـد  گـرم بخـار آب    5/31و
باشد و نسبت ضريب مولي گاز اكسيژن به بخـار آب در معادلـة   د فرمول مولكولي مربوط به اين قند توان شود. كدام گزينه مي مي

O)چقدر است؟به تقريب اين واكنش موازنه شده  ,C , H : g.mol )   116 12  ها را از راست به چپ بخوانيد.) (گزينه 1

1( / C H O 6 14 60 93   2(C H O 6 12 61   3( 6 14 61 C H O  4( 6 12 60 93/ C H O  
ليتر را بـا افـزودن مقـداري آب     بر ميليگرم  2/1درصد و چگالي  28ليتر محلول پتاسيم هيدروكسيد با درصد جرمي  ميلي 500 - 209

چگـالي  درست اسـت؟ (  گزينه دربارة آنكدام  ،باشد 1170ppmاگر در محلول حاصل غلظت يون پتاسيم برابر .كنيم ميرقيق 

11gمحلول نهايي را :mL 11).در نظر بگيريد 16 39(H , O , K : g.mol )    

  ليتر است. 5/99حجم محلول نهايي پس از رقيق كردن با آب، برابر ) 1
  كيلوگرم است. 99مقدار آب اضافه شده برابر )2
  گرم يون پتاسيم وجود دارد. 117در اين محلول  )3
0محلول پتاسيم هيدروكسيد پس از رقيق شدن به درصد جرمي) 4   رسد. درصد مي /14

پس از انجام كامل  كنيم. مولار مخلوط مي 4/0ليتر محلول نقره نيترات  ميلي 50مولار را با  2/0تر محلول سديم كلريد لي ميلي 200 -210
هـا   است و از تغيير حجم محلـول  g.mL11برابر ها خواهد بود؟ (چگالي محلول ppmددر محلول چن Clواكنش، غلظت يون

135نظر شود. صرف 5Cl / g.mol( 

3 3NaCl(aq) AgNO (aq) AgCl(s) NaNO (aq)    

1 (2480  2( 5680  3( 2840  4 (7100  
 است؟ درستگزينه كدام  - 211

  است. NOبيشتر از CO2پذيري گاز دهد كه در فشار يك  اتمسفر و در هر دمايي انحلال تجربه نشان مي) 1
  هاي يوني رسانايي الكتريكي يكساني دارند. همة محلول )2
  دوقطبي در محلول آن است. -ز نيروي جاذبه يونميانگين قدرت پيوند يوني در منيزيم سولفات و پيوندهاي هيدروژني در آب بيشتر ا )3
  شود. گاز كربن مونوكسيد در شرايط يكسان نسبت به گاز نيتروژن دشوارتر به مايع تبديل مي) 4

 كدام گزينه درست است؟ -212

  يابد. پذيري افزايش مي ها با افزايش عدد اتمي شعاع اتمي و واكنش در گروه فلزهاي قليايي همانند گروه هالوژن) 1
  دوره بيشتر است.اين از تفاوت شعاع اتمي ساير عناصر  Si14و Al13اي تفاوت شعاع اتمي در دورة سوم جدول دوره )2
  خواص فيزيكي سيليسيم بيشتر به فلزها  شبيه بوده در حالي كه رفتار شيميايي آن همانند نافلزهاست. )3

2lبا هاي ترونشمار الك) 4  در اتم Cr24 و كاتيونFe 2
  يكسان است. 26
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 محل انجام محاسبات  

 2COاكسيد توليد شـده اسـت. چگـالي گـاز     ليتر گاز كربن دي 640 ،(I)مطابق واكنش گرم گاز بوتان 290 از واكنش سوختن -213
 ؟شـود  توليـد مـي  م چنـد مـول آلـوميني    به تقريـب  (II)واكنشاست و براي توليد اين مقدار گاز در  g.L1 توليد شده چند

112 16 1 27(C ,O , H , Al :g.mol )    )ها موازنه شوند.) واكنش .ها را از راست به چپ بخوانيد گزينه 

  4 10 2 2 2(I) : C H (g) O (g) CO (g) H O(g)  y¹¨H»  

2 3 2(II) : Al O (l) C(s) CO (g) Al (l)  y¹¨H»  

1 (75/2- 33/13  2( 75/2- 66/26  3( 375/1- 33/13  4 (375/1- 66/26  
سولفيد ناخالص با مقدار كافي از هيدروكلريك اسيد را در شرايط  (II)گرم آهن 600مقدار گاز حاصل از واكنش حجم  بتوان اگر -214

اكـنش  سولفيد در و (II)دست آورد، درصد خلوص آهن % خالص به80گرم متانول  40يكسان از تجزيه گرمايي ايي و فشاري دم
Fe)  ها موازنه شوند.) (واكنشل چقدر بوده است؟ او ,S ,O ,C , H : g.mol )     156 32 16 12 1  

2 2: FeS(s) HCl(aq) FeCl (aq) H S(g)   واكنش اول  
3 2: CH OH(g) CO(g) H (g)  واكنش دوم 

1 (3/29  2( 7/14  3( 44  4 (7/58  
xدر اثر سوختن كامل هيدروكربني به فرمول - 215 yC H  67/گرم، مقدار 42با جرم  .شـود  حاصـل مـي   STPليتر گاز در شرايط  2

C)عرف اين هيدروكربن باشد؟تواند م هاي زير مي يك از گزينه كدام , H : g.mol )  112 1   

  است. شش اتم كربن كه دارايهيدروكربن حلقوي سير شده ) 1
  .ستا ها هيدروكربني كه سرگروه خانواده آروماتيك )2
  كاربرد داشته است. دبيدضها به عنوان  هيدروكربني كه مدت )3
  شود. استفاده ميهيدروكربني كه از آن در تهيه ترفتاليك اسيد ) 4

 هاي زير ارائه شده است؟ در كدام گزينه مقايسة درستي از ميزان گرماي حاصل از واكنش -216

5 12 2 2 2
5 12 2 2 2
5 12 2 2 2

8 5 6
8 5 6
8 5 6

I)C H (g) O (g) CO (g) H O(g)

II)C H (g) O (g) CO (g) H O(l)

III)C H (l) O (g) CO (g) H O(g)

  

  

  

   

1 (III I II    2(III II I    3( I III II    4 (II III I    
2واكنش: Hهاي زير جه به دادهبا تو -217 2 2 2 22H N NH (g) O (g) N (g) H O(g)    كيلوژول است و مقـدار   چند برابر

Nآنتالپي پيوند H ها را از راست به چپ بخوانيد.) (گزينه چند كيلوژول بر مول است؟ 

1162 944 495 463N N N N O O O H( H , H , H , H : kJ.mol )
             

I) NH (g) N H (g) H (g) H kJ

II) H (g) O (g) H O(g) H kJ

III) NH (g) N (g) H (g) H kJ

    

    

    

3 2 4 2 1
2 2 2 2

3 2 2 3

2 183
2 2 486

1 3 462 2

  

1 (577 715 )2  5/390 و  577 )3  25/385و  715) 4  25/385و  5/390و  
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 محل انجام محاسبات  

 با توجه به معادلات زير: - 218

2 2 33 2 92N (g) H (g) NH (g) H kJ     I)  
2 2 2 44 2 628N (g) H (g) Cl (g) NH Cl (s) H kJ      II)  

 3 4 176NH (g) HCl (g) NH Cl (s) H kJ     III)  
2يد در واكنش:به تقريب با گرماي حاصل از توليد چند گرم گاز هيدروژن كلر 2 2H (g) Cl (g) HCl(g)  كيلوگرم  توان دماي نيم   مي

20آب C 80اندازة را به C 1افزايش داد؟ 1 14 2 1 35 5(c / J g C , H , Cl / : g mol )        JA   
1 (5/73  2( 65/66  3( 75/36  4 (32/33  

25سرعت متوسط تجزيه هيدروژن پراكسيد در واكنش زير - 219 10 mol

L.min
 ليتـر گـاز اكسـيژن در     10 ،ثانيه 90دت مدر اگر  .است

از تغييـر حجـم محلـول    چنـد ليتـر اسـت؟ (   تقريب   به محلولحجم ، شود، توليد استليتر  20شرايطي كه حجم مولي گازها برابر 
   نظر شود.) صرف

H      نه شود)(واكنش مواز O (aq) H O(l) O (g) 2 2 2 2  

1 (67/66  2( 3/33  3( 3/13  4 (43/44  
، در واكنش آبكافت استر موجود در آنانـاس مـورد   80%يگرم گاز اكسيژن با بازده 40اگر آب توليد شده در واكنش سوختن گاز هيدروژن با - 220

112 توان تجزيه كرد؟ (واكنش موازنه شود.) ر گيرد، به تقريب چند گرم از اين استر را مياستفاده قرا 16 1(C , O , H :g.mol )   

  2 2 2H (g) O (g) H O(g)     
 استر آب  اسيد  الكل   

1 (33/333  2( 67/266  3( 84/201  4 (232  
در مـورد ايـن مولكـول     گزينـه   كـدام است. زير ساختار  گر سيستم ايمني با متوتروكسات يك داروي شيمي درماني و سركوب -221

 است؟ ستنادر

H N2

N

N

NH2

N

N

N

N

O

H
COOH

COOH

 
N، پيوندهاي دوگانهاين تركيبدر ساختار ) 1 C  شوند. درصد مجموع پيوندهاي دوگانه را شامل مي 40كمتر از  
  مولكول مجزا تبديل شود. و به دوداده تواند در شرايط مناسب، با يك مولكول آب واكنش  مي اين تركيب) 2
20صورت فرمول مولكولي آن به )3 22 8 5C H N O .است  
  هشت گروه عاملي آميني، دو گروه عاملي كربوكسيليك اسيد و يك عامل كتوني وجود دارد. آندر ساختار ) 4

11چند مورد از مطالب زير درست است؟ - 222 12(H , C : g.mol )   

  شود. تاير اتومبيل استفاده مي تهيةها است كه در  آمين پلي ترين فمعروكولار يكي از 

 توان به عنوان پليمرهاي طبيعي نام برد. نشاسته، پشم گوسفند، تفلون و پوست را مي 

 شود. بيني هستند، پليمر سبز گفته مي لاكتيك اسيد كه قابل تجزيه توسط جانداران ذره اي از پليمرها مانند پلي به دسته 

  

O

Oكربنه است. 3شود و اسيد سازنده آن  ستري است كه بوي سيب از آن ناشي مي، ا 

  پروپن برابر اي از پلي نمونهمولي اگر جرمg.mol 4 121  است. 2000برابر  واحد تكرارشونده در هر مولكول آنتعداد  باشد، 10

1 (1  2( 2  3( 3  4 (4   
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 محل انجام محاسبات  

 45/4كند. در اثر واكـنش   توليد مي اسيد چرب به همراه الكل سه عامليكنش داده و ساختار زير با آب وايك استر سه عاملي با  - 223
 آيد؟ ميبه دست  الكل سه عامليدرصد، چند گرم  80با مقدر كافي آب با بازدهي استر كيلوگرم از اين 

3اسيد چرب مربوطه( 2 16,CH (CH ) COOH  هالكل سه عاملي مربوطO ,C , H : g.mol ,C H O   1
3 8 316 12 1(  

1 (8/36  
2( 5/57   
3( 575  
4 (368  

224 - /0 0و %2با درصد يونش HXمول اسيد 01 ليتر آب مقطـر حـل    ميلي 100در را جداگانه %1با درصد يونش HYمول اسيد /02
2پوشي كنيد. كدام است؟ (از تغيير حجم چشم HXاسيدمحلول  pHبه HYاسيدمحلول  pHنسبت .ايم كرده 0 3log /( 

1 (7/0  2( 1  3( 7/1  4 (2  

افزوده و حجم محلول به دست آمـده   دار پروتوناز محلول غليظ يك اسيد قوي تك  mL5گرم پتاسيم هيدروكسيد را به 28/0 - 225

/اوليه اسيد ايم. اگر چگالي محلول  رسانده mL20را با افزودن آب مقطر به g.mL11  1محلول نهايي نيز برابر با  pHبوده و 4

156باشد، درصد جرمي محلول اسيد اوليه چقدر خواهد بود؟ 50KOH(M ,M : g.mol ) kÃwH   

1 (5  2( 7  3( 14  4 (18  

H)نشده(موازنه  گازي حاصل از واكنش HClگاز - 226 Cl HCl 2 محلـول   pH. اگر نمـودار تغييـرات  شود ميدر آب حل  ،2
 ؟ليتر است چند ميلي STPدقيقه حجم گاز هيدروژن مصرف شده در شرايط 4صورت زير باشد، پس از  نسبت به زمان بهحاصل 

 .)نظر شود از تغيير حجم بر اثر انحلال صرف ليتر در نظر بگيريد و 2(حجم آب را 

1 (4/22  
2( 8/44  
3( 224  
4 (448  

 درست است؟ هيدرونيومكننده يون  با غشاي مبادله ـ اكسيژن چند مورد از مطالب زير دربارة سلول سوختي هيدروژن - 227

ل توجهي از انرژي شيميايي به انرژي الكتريكي دهد و بخش قاب صورت كنترل شده واكنش مي گاز هيدروژن با گاز اكسيژن به ،سلول ايندر  )آ
  شود. تبديل مي

/هيدروژن،گاز مول  2/0ب) به هنگام مصرف   242 408   شود. الكترون مبادله مي 10
  مشابه است. هيدرونيومپ) در اين سلول جهت حركت الكترون در مدار بيروني با جهت حركت يون 

  دهد. شود، آند است و قطب منفي سلول را تشكيل مي دروژن وارد ميت) الكترودي كه به آن گاز هي
1 (1  2( 2  3( 3  4 (4  

0
1
2
3
4
5
6
7

2 4 6 8 10

pH

( ) )minزمان ) زمان

2 2 16 3

2 16 3

2 2 16 3

||

||

||

O

CH OC(CH ) CH
O

CHO C(CH ) CH
O

CH O C(CH ) CH
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 محل انجام محاسبات  

 تر است؟ دام واكنش بعد از موازنه، ضريب گونة كاهنده بزرگدر ك - 228

1( Pd(OH) (aq) ClO (aq) PdO (s) Cl (aq) OH (aq) H O(l)       3 2 2   

2(Al(s) H (aq) Al (aq) H (g)   3
2   

3( I (s) ClO (aq) H O(l) IO (aq) H (aq) Cl (aq)       2 3 2 3   

4( Cr(s) Fe (aq) Cr (aq) Fe(s)   3 3   

123Na( است؟ نادرست مذاب برقكافت سديم كلريدفرايند هاي زير دربارة  چه تعداد از عبارت - 229 g.mol( 

587و فلز سديم و گاز كلر در دماي حدودشود  انجام ميالكتروليتي  اين فرايند در يك سلول) آ C ،آيند. نسبت مولي برابر به دست مي با  

شود، زيـرا انحـلال آن در آب گرمـاده اسـت و موجـب كـاهش هزينـه اقتصـادي در          در اين سلول از مقداري كلسيم كلريد استفاده مي ب)

  شود. مي NaClبرقكافت

  واهد شد.گرم فلز سديم در قطب منفي اين سلول توليد خ 230شود، مبادله مول الكترون  10يند اپ) اگر در اين فر

مـذاب   برقكافـت سـديم كلريـد   شود و در واكنش كلي سـلول   طبيعت به حالت آزاد يافت نمياي قوي است، در  فلز سديم كاهندهت) چون 

      ها هستند. وردهاها پايدارتر از فر دهنده واكنش

1 (1  2( 2  3( 3  4 (4  

 :جز بهاند  هاي زير درست همة عبارت -230

  برابر فولاد است. 100باشد كه مقاومت كششي آن حدود  مياي از گرافيت  لايه گرافن تك) 1

  دهند. را تشكيل مي زمين% پوسته جامد 90هاي گوناگون سيليسيم و اكسيژن بيش از  ) تركيب2

  توانند ساختار خطي داشته باشند. نمي SCOو HCNو CO2هاي سه اتمي مانند هاي چهار اتمي برخلاف مولكول مولكول )3

  باشد. ترتيب مثبت و منفي مي به NH3و SO3هاي بار جزئي اتم مركزي در مولكول) 4

1lي باها جه به اينكه شمار الكترونتوبا  -231  هاي هر يك از اتم نيآرايش الكترو درA،B،C وD 10و  5، 3، 2ترتيب برابر بـا   به 

هـا بـه    اتـم . شي كنيدپو ها چشم اتمشعاع ؟ (از اختلاف نيستپذير  يك از ساختارهاي زير امكان است، تشكيل مولكولي با كدام

 رسند.) تايي مي آرايش الكتروني هشت

1 (D A D  2(
B

C
C C

  3( A

D

C C

  4 (D

B

B B
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 محل انجام محاسبات  

 است؟ نادرستكدام گزينه  - 232

  يابد. با افزايش چگالي بار كاتيون و آنيون، آنتالپي فروپاشي شبكه بلور جامد يوني افزايش مي) 1

  دارد. پذيري فلز قليايي رابطة مستقيم وجود بين آنتالپي فروپاشي شبكه و واكنش ،LiFو KBr،NaClهاي يوني ) در تركيب2

  بيشتر است. فلوئوريدآنتالپي فروپاشي شبكة بلور منيزيم اكسيد از آنتالپي فروپاشي شبكة بلور ليتيم  )3

  كمتر است. KFو LiFاز KClو LiClتفاوت آنتالپي فروپاشي شبكه بين) 4

CH)مول بخار متانول 6مقدار  - 233 OH)3  رادر يك ظرف دو ليتري تا رسيدن به تعادل گـازي CH OH(g) CO(g) H (g)3 22 

ترتيـب از   بـه و ثابت تعـادل  درصدي بازده  ،مول گاز هيدروژن ايجاد شده باشد 6/9دل مقدار اظه برقراري تعدهيم. اگر در لح گرما مي

   ؟اند راست به چپ كدام

  15/62و  60 )2    16/92و  80) 1

  92/ 16و  60) 4    15/62و  80 )3

 است؟ نادرستهاي زير  چه تعداد از عبارت دهد، به روش هابر را نشان مي آمونياك با توجه به شكل زير كه شمايي از فناوري توليد - 234

  ) از چپ به راست است.2) از سمت راست به چپ و در مسير (1جهت حركت گازها در مسير (آ) 

   صورت گازي است. آوري آمونياك به محل جمع (C)ب)

  كننده است. دهنده دستگاه سردكننده و گرم يب نشانترت به Bو Aت)

  محل ورود گازهاي هيدروژن و نيتروژن به دستگاه است. Eكاتاليزگر آهن است و Dث)

1 (1    2( 2  

3( 3    4 (4  

 كند؟ پر مي نادرستيبه جمله زير را  ،ها يك از گزينه كدام -235

  »عنوان .......... كاربرد دارد. شود كه به كنش گاز اتن با .......... در شرايط مناسب ......... توليد مياز وا«

  كننده ضدعفوني -اتانول -آب )2    سوخت -اتان -گاز هيدروژن) 1

   سوخت سبز -اتانول -آب) 4  موضعي كننده حس افشانه بي -كلرواتان -گاز كلر )3

A

C

E

D

B

( )1

( )2
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  پديدآورندگان

صي
صا

اخت
  

  نام طراحان  نام درس

 خان ـ فرامرز سپهري ـ علي سلامت ـ حميد عليـزاده ـ جهـانبخش نيكنـام         كاظم اجلالي ـ شاهين پروازي ـ عادل حسيني ـ افشين خاصه     و رياضي پايه 2حسابان 
  ي  آباد وحيد ون

و آمار و  هندسه
  رياضيات گسسته

 وحيد ذوالفقاري ـ احمدرضـا فـلاح ـ نيلـوفر مهـدوي       خان ـ فرزانه خاكپاش ـ محمد خندان ـ سيد     اميرحسين ابومحبوب ـ افشين خاصه 
  تبريزي  امير وفائي ـ سرژ يقيازاريان

   فيزيك
 پيمـان   قامحمدي ـ بيتا خورشيد ـ ميثم دشتيان ـ محمدعلي راسـت    نسب ـ زهره آفرد ـ بابك اسلامي ـ عبدالرضا امينيخسرو ارغواني

 ومي خـد خاني ـ محسن قنـدچلر ـ افشـين كردكتـولي ـ مصـطفي كيـاني ـ غلامرضـا محبـي ـ حسـين م              سياوش فارسي ـ مسعود قره 
 سيد علي ميرنوري ـ شادمان ويسي

   شيمي

 پـور ـ كـامران جعفـري      رضـا پورجاويـد ـ احمدرضـا جشـاني     اميرعلـي برخورداريـون ـ فـرزين بوسـتاني ـ جعفـر پـازوكي ـ محمد         
 خيـاوي ـ مسـعود طبرسـا      الاسـلامي  امير حاتميان ـ حميد ذبحي ـ فرزاد رضـايي ـ سيدرضـا رضـوي ـ رضـا سـليماني ـ مـيلاد شـيخ            

 مقـدم   زاده ـ محمدپارسا فراهاني ـ محمدحسن محمدزاده   اله عليزاده ـ حسن عيسي  زواره ـ روح  ـ محمد عظيميان  زواره رسول عابديني
 فر ـ محمدرضا يوسفيدهكردي ـ شهرام همايونسيدرحيم هاشمي

 

  ويراستاران و گزينشگران

  مي شي فيزيك رياضيات گسسته و آمار و احتمالهندسه پايهو رياضي 2حسابان   نام درس

  نژاد ايمان حسين  سيدعلي ميرنوري  اميرحسين ابومحبوب  اميرحسين ابومحبوب  كاظم اجلالي  گزينشگر

  گروه ويراستاري

  علي مرشد
  مجتبي تشيعي  علي ارجمند

  عادل حسيني
 فرزانه خاكپاش

  مجتبي تشيعي
  عادل حسيني
 فرزانه خاكپاش

  مداحي سيد سروش كريمي
 زهره آقامحمدي

  علي ياراحمدي
  موسوي سيدعلي

  نيا مهلا تابش
  محمدرضا يوسفي

  ويراستار استاد:
  مهدي ملارمضاني

  ويراستار استاد:
  سيدعلي ميرنوري

  مقدم محمدحسن محمدزاده  بابك اسلامي  اميرحسين ابومحبوب  اميرحسين ابومحبوب  عادل حسيني  مسئول درس

  قلي محمد قره  ---  ---  ---  ---   باربيني نهايي

  
  دتولي و فني گروه 

 محمد اكبري   گروه مدير

  زاده  نرگس غني  ئول دفترچهمس

  محمدرضا اصفهانيمسئول دفترچه:   مقدم مازيار شيروانيمدير گروه:   گروه مستندسازي

  عصمت رمضاني  نگار حروف

  سوران نعيمي    ناظر چاپ
  

  گروه آزمون
  چي (وقف عام)  بنياد علمي آموزشي قلم

 021021--64636463تلفن:   تلفن:     ––كانون فرهنگي آموزش كانون فرهنگي آموزش   ––  923923پلاك پلاك   ––با و فلسطين با و فلسطين خيابان انقلاب بين صخيابان انقلاب بين ص :دفتر مركزي
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  )علي سلامت(  »2« گزينة -101

  كنيم: صورت زير بازنويسي مي را به fتابعضابطة ابتدا 

    3 2 2
2 1 2 1
4 4 2
x x

f (x)
x x x x(x )

 
 

  
   

2xدر يك همسايگي محذوف fصورت و مخرج تابع  :مثبت است  

    
2x

lim f (x)


    

0xدر همسايگي محذوف fصورت تابع   منفي است ولي مخرج تابع در

0xهمسايگي راست  0مثبت و در همسايگي چپx  .منفي است  

    0

0

x

x

lim f (x)

lim f(x)









 


   


   

 )50تا  46 هاي صفحه: نهايت حدهاي نامتناهي، حد در بي - 2حسابان ( 

----------------------------------------------  

  )عادل حسيني(  »2« گزينة -102

    1 3 3 1 33 32 2 2 2 2[ x] [ x]         

    1 12 3 1 1 3 1 3 3[ x] x x              

12حال حدود عبارت 5x  يابيم:  را مي  

    2 2 7 1 132 23 3 15 5 15x x          

12پس عبارت 5[ x ] 1 توانـد مقـادير صـحيح    مي  را بپـذيرد كـه    و صـفر

  است. 1ها برابر  مجموع آن

 )53تا  49هاي  صفحه: تابع - 1حسابان ( 

----------------------------------------------  

  )علي سلامت(  »2« گزينة -103

2كنـيم:  قرينـه مـي   yرا نسبت به محـور   fابتدا نمودار تابع 2 3f ( x) x x    

  است. شكل زيرصورت  نمودار اين تابع به

    

1-1

-3

y

x
3

  
 1كافي اسـت آن را حـداقل   ،عبور نكندبراي آنكه نمودار اين تابع از ناحية سوم 

  واحد به سمت بالا ببريم. 3يا اينكه حداقل  وواحد به سمت راست 

1a 3وb  حداقل مقدارو در نتيجهa b  است. 4برابر  

 )82تا  78 هاي صفحه: ها ها و نامعادله  معادله - 1رياضي ( 

  )خان افشين خاصه(  »2« گزينة -104
  توان نوشت: هاي مسئله مي با توجه به داده

    4
6 1 15 23 3d

a a d a
       

از  dو قدرنسبت 1aجملة اول دنبالة حسابي با جملة اول nمجموع 

12رابطة 12n
n

S [ a (n )d]   آيد، پس داريم: دست مي به  

    26 1 4 210 2 210 02n
n

S ( (n ) ) n n           

  1 212 20 2 21 0 10 1 92 2
n

( n )( n ) n n
            

  است. 210تر از  از اين دنباله كم ة اولجمل 9اكثر بنابراين مجموع حد

 )6تا  2 هاي صفحه: جبر و معادله - 1حسابان ( 

----------------------------------------------  

  )حميد عليزاده(  »4« گزينة -105
A وB كنيم: را ساده مي  

    
3 13 133 332 5 2 22 2 42 2 2 2 2 2 2A        

    
21 73
4 42 2    

    11 2 3
2 3

B ( )  


   

  پس داريم:

    
2 1 7 2 1

17 2 4 7 22 2 3 2 2 3A B ( ) (( ) )
         

    24 2 3 3 1 3 1( )        
 )68تا  59 هاي صفحه: هاي جبري هاي گويا و عبارت توان - 1رياضي ( 

----------------------------------------------  

  )فرامرز سپهري(  »4« گزينة -106
باشد آن است كه صعودي اكيد يا نزولي اكيد باشد،  اً يكنوااكيد fشرط آنكه 

  نويسيم: اي مي صورت چند ضابطه را به fبنابراين در ابتدا تابع 

    2 6 3
2 6 3

(a ) x ; x
f (x)

(a ) x ; x

  
 

  
   

  د:نصعودي اكيد باشد، هر دو تابع خطي بايد داراي شيب مثبت باش fحال اگر 

    2 0 2 22 0 2
a a

a
a a

    
 

   

   

  نزولي اكيد باشد، هر دو تابع خطي بايد داراي شيب منفي باشند: fو اگر 

    2 0 2 22 0 2
a a

a
a a

    
      

   

2aبايد پس   باشد تاf .يكنواي اكيد گردد  

 )18تا  15 هاي صفحه: تابع - 2حسابان ( 

 رياضيات
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  )آبادي وحيد ون(  »2« گزينة -107

2yاي روي خط مختصات نقطه x   0را 02(x , x ) گيريم  در نظر مي

3و فاصلة اين نقطه از خط 3 0x y   آيد: دست مي صورت زير به به  

    0 0 03 2 3 4 9 10
1 9 10

x ( x ) x
d

   
  


   

    

0
0 0

1
0

0
0 0

2

1
44 9 10 4 1 9
44 9 10 19

44 9 10 4 19 11
4

x
x x

y
x

x
x x

y

 


       
 

    
 
      




   

1پس مختصات دو نقطة مورد نظر 9
4 4( , ) 19و 11

4 4( , ) .هستند  

    1 2
2 1

4 2y y
 

      

 )36تا  29 هاي صفحه: جبر و معادله - 1حسابان ( 

----------------------------------------------  

  )شاهين پروازي(  »4« گزينة -108

1صورت دامنة معادله به
2( , ]  كنيم: صورت زير بازنويسي مي بهرا آن است  

    
1
21 2 2 1 1 1 2 1 2 1

x
x x x x


           

    11 2 2 0 2x x ; x [ , ]      

    2 2 21 2 4 4 2 1 0x x x x      ·H¼U   

    1 2
2 20 2 2 5

8 8x , x
   

     

2ريشة ه،با توجه به دامن 5 2
8a


 .قابل قبول است  

    8 2 2 5a     

 )21و  20 هاي صفحه: جبر و معادله - 1حسابان ( 

----------------------------------------------  

  )شاهين پروازي(  »2« گزينة -109

  يابيم: را مي a، مقدارfدامنةبه در ابتدا با توجه 

    1 0 1fD : ax ax      

    2
0

10 1 1 110
fD ( , a)

a

a : x
a a a a

a
a : x

a

 



        

  


   

    8 1f (x) log ( x ) b       

  صدق كند: fدر ضابطةبايد مختصات نقطة مورد نظر 

    8 89 1 8 1 0 1f ( ) log b b f (x) log ( x )             

    3
5 2

8 22
5 533 32 2 3 3f ( ) log log log        

 )85تا  80 هاي صفحه: توابع نمايي و لگاريتمي - 1حسابان ( 

----------------------------------------------  

  )كاظم اجلالي(  »4« گزينة -110
  آهنگ تغيير متوسط برابر است با:

    
0 02 2 2 1

02 2

f ( ) f ( ) sin
  

 
 

 


   

  اي در هر نقطه برابر مشتق تابع در آن نقطه است. دانيم كه آهنگ تغيير لحظه مي

    f (x) sin x xcos x   اي آهنگ تغيير لحظه  

    1 3 16 6 6 6 2 12: f ( ) sin cos
          1 «گزينة«  

    2 2 14 4 4 4 2 2 4: f ( ) sin cos
           2 «گزينة«  

    3 13 3 3 3 2 6: f ( ) sin cos
           3 «گزينة«  

    1 0 12 2 2 2: f ( ) sin cos
          4 «گزينة«  

2xبنابراين در نقطة


 .چنين خاصيتي وجود دارد  

 )106تا  102 هاي صفحه: مشتق - 2حسابان ( 

----------------------------------------------  

  )كاظم اجلالي(  »2« گزينة -111

3تابع 3y x  3در نقطةx  زيرا خط مماس آن قـائم  پذير نيست مشتق ،

32بنابراين تابع است، 3f (x) x x   پـذير نيسـت.    نيز در اين نقطه مشتق

1پس بايد 3f ( ) 1را حساب كنيم. فرض كنيد 3f ( ) b  :باشد، داريم  

    33 2 3 3f (b) b b       
2bواضح است كهها،  با استفاده از گزينه  كند. در معادلة بالا صدق مي  

  شود: صورت زير حل مي البته اين معادله به

    3 2 33 3 3 2 3 27 54 36 8b b b b b b        ·H¼U   

    3 2 28 36 55 30 0 2 8 20 15 0b b b (b )( b b )            

28در معادلة 20 15 0b b   مقدار  .منفي است و اين معادله جواب ندارد

2bپس  1تنها جواب معادله است و در نتيجه 3 2f ( )  .است  

 )89و  88 هاي صفحه: مشتق - 2حسابان ( 
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  )علي سلامت(  »3« گزينة -112
2 2 3f (x) x x    يك تابع درجه دوم داراي مينيمم است كه برد آن

  برابر است با:

    2 2 3 12S
b

f (x) x x x
a

         

    1 2 2S fy f ( ) R [ , )         

همين برد  gofدامنة تابعشود،  نمي 1اي برابر  در هيچ نقطه fتابعاز آنجا كه 

]2ازاي دامنة است به g، برد تابعgofپس برد تابع ،است fتابع , ) .  

]2روي بازة gتابع , )   اكيداً صعودي است، پس نقاط ابتدا و انتهاي آن

  سازند: برد را مي

    
2 3

3 44 4 gof

x x

g( )

R [ , )x
lim g(x) lim

x 


    

   

  70تا  66 هاي صفحه: تابع - 1حسابان ( 

 )62تا  59هاي  صفحه: نهايت حدهاي نامتنهاي ـ حد در بي - 2حسابان 

----------------------------------------------  

  )ليكاظم اجلا(  »1« گزينة -113

    2 24sin(x ) cosx


    

    2 24 4sin xcos sin cosx cosx
 

     

    2 2 2 32 2 22 2 2 2sin x cosx cosx sinx cosx       

    3 3sin x cos x tan x      

    3 33
3 1 3 31 3

tan x tan
tan(x )

tan x tan


 

   
 

   

    3 3 1 3 3 3 9 3 3 9 6 5 3
1 27 131 3 3 1 3 3

( )( )

( )( )

     
   

 
   

 )42ة صفح: مثلثات - 2حسابان ( 

 ----------------------------------------------  

  )شاهين پروازي(  »4« گزينة -114
پذيري  پذير هستند، پس براي مشتق شان مشتق ها روي دامنه هر كدام از ضابطه

0xلازم است تابع در تابع روي  پذير باشد، يعني ابتدا در اين نقطه  مشتق

  پيوسته باشد:بايد 

    0 0

0

1 11 1 *
0

x x

x

ax
lim f(x) lim

x a b ( )
f ( ) lim f (x) b a

 



 




     

   


Â«Tw¼ÃQ   

  گيريم: حال از تابع مشتق مي

    
2

1 0 0 1
1 101 0 2

2

a
; x f ( ) a

(x )f (x)
f ( )

; x b
x b






            

   

0پذيري آن است كه شرط مشتق 0f ( ) f ( )   :باشد  

    *1 1 11 2 1 22 2
( )

a b b b
b b

          

    * 21 2
( )

a     

    2 22 1 12 2a b         

 )89تا  84هاي  صفحه: مشتق - 2حسابان ( 

----------------------------------------------  

  )شاهين پروازي(  »2« گزينة -115
  پس ريشة مخرج است: ،در دامنه قرار ندارد 1xمشخص است كه

    2 24 3 0 4 3 3 4 0x x x x x x           ·H¼U   

    1 0
1

44 1 0 41
xx

(x )(x ) x
x

 
      


   

1د تابع درحهمچنين  4x   است، پس داريم: 8برابر  

    
2

4 4
8 8

4 3x x

x ax b
lim f (x) lim

x x 

 
  

  
   

  با توجه به اينكه مخرج صفر است، صورت كسر نيز بايد صفر شود:

    16 4 0 *a b ( )     
  كنيم: هوپيتال استفاده ميقضية حال براي حاصل حد از 

    
4

2 8 83 51 82 4 3

Hop

x

x a a
lim

x


  
  


  



   

    *8 5 3 4( )
a a b          

    1a b      
 )144تا  141 هاي صفحه: حد و پيوستگي - 1حسابان ( 

----------------------------------------------  

  )كاظم اجلالي(  »1« گزينة -116
  نويسيم: تر مي ضابطة تابع را ساده

  22 1 1 2 1 2 1f (x) acos (b x) a( cos( b x)) acos( b x) a            

1aترين مقدار تابع برابر بنابراين بيش a   برابر است. 3است كه مطابق شكل با  

    1 3 4a a a a        

4aباشد، 0aاگر a   كه قابل قبول نيست.است  

4aباشد، 0aاگر a   2كه در نتيجهاستa .قابل قبول است  
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2از طرف ديگر دورة تناوب تابع برابر
2b




است كه با توجه به نمودار برابر  

2  داريم: است، پس 3 132 3b
b


  


   

2در نتيجه
3ab  .است  

 )29تا  24 هاي صفحه: مثلثات - 2حسابان ( 

---- ------------------------------------------  

  )جهانبخش نيكنام(  »3« گزينة -117

  كنيم: شكل معادله را عوض مي هابا استفاده از اتحاد

    2 21 26 2 1 2 5 2 2 3 2 02
cos x

( ) ( cos x) cos x cos x


        

    
0

2 2 2 3 0 2 0 2 2cos x( cos x ) cos x x k



          

    2 4
k

x ; k ,
 

      

0هاي بازة جواب 2[ , ] 4ند ازا عبارت
،3

4
،5

4
 7و

4
 ها  كه مجموع آن

  است. 4برابر

 )44تا  35 هاي صفحه: مثلثات - 2حسابان ( 

----------------------------------------------  

  )خان افشين خاصه(  »1« ةگزين -118

2برابـر  2xدر fشيب خط ممـاس بـر نمـودار تـابع      2
2 1 3( )


 

اسـت،   

22پس 3f ( )     است. حال بـراي مشـتق اول و دوم تـابعy f ( x ) ،  طبـق

  توان نوشت: تعريف مشتق تابع مركب مي

    1
2

y f ( x ) y f ( x ) ,
x

      

    1 1
44

y f ( x ) f ( x )
xx x

      

    4 1 14 4 04 44 4 4
x

y f ( ) f ( )
      


   

    
2
3

1 1 12 2 216 32 3f ( ) f ( ) f ( )        

 )98تا  93 هاي صفحه: مشتق - 2حسابان ( 

  )حميد عليزاده(  »4« گزينة -119

1دامنة تابع بازة 1[ , ] ل نقاط گيريم و طو است، بنابراين از تابع مشتق مي

  كنيم. بحراني درون اين بازه را پيدا مي

    0 2
2

1 1
1

yx
y x x

x

    


   

    2 2 2 2 21 2 1 2x x x x      ·H¼U   

  كنيم. حال مقدار تابع را در اين نقاط و همچنين ابتدا و انتهاي بازه حساب مي

    2 21 1 0 2 1 12 2f ( ) , f ( ) , f ( ) , f ( )        

1پس نقطة 1( , )  2بع و نقطةمينيمم مطلق تا 22( , نيز ماكزيمم  (

  مطلق آن است. در نتيجه شيب خط گذرا از اين دو نقطه برابر است با:

    2 1 2 1 2 1 22 2
2 2 2 2 2 212 2

( )
m ( )

( )

   
    

 
 

   

 )126تا  123 هاي صفحه: كاربردهاي مشتق - 2حسابان ( 

----------------------------------------------  

  )ليكاظم اجلا(  »1« گزينة -120

  كنيم: ابتدا طول نقاط بحراني را حساب مي

    
2 2

2 2 2
2 1 2 11

1 1 1
x(x ) x x x

f (x)
(x ) (x ) (x )

      
  

   

    0 0 2f (x) x ,       

1xهمچنين در    .از طرف ديگر برايمشتق وجود نداردf  :نيز داريم  

    3
2
1

f (x)
(x )

 


   

  صورت زير است: به fتغييرات تابع بنابراين جدول 

    
2 1 0

0 0
x

f (x)

f (x)

   
    
    

  

2روي بازة fبنابراين تابع  1( , )  اي از آن نزولي با تقعر  و هر زيرمجموعه

bبه سمت پايين است. پس حداكثر مقدار a 1برابر 2 1( )    .است  

  )130تا  127و  122تا  120 هاي صفحه: كاربردهاي مشتق - 2ن حسابا( 
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  )محمد خندان(  »3« گزينة -121
  داريم: ABCالزاوية  طبق روابط طولي در مثلث قائم

    

A

B C
H  

    2 22AH BH CH ( BH) BH CH       
    24 4BH BH CH CH BH       
    5BC BH    

    2 2 1
5AB BH BC AB BC BC       

    2 25 5BC AB BC AB      
 )42و  41 هاي صفحه: و كاربردهاي آن قضية تالس، تشابه - 1هندسه ( 

----------------------------------------------  
  )امير وفائي(  »4« گزينة -122

، برابـر ارتفـاع وارد از   ONCدر مثلـث   ONبر ضـلع   Cارتفاع وارد از رأس 
هاي ايـن دو   است، پس نسبت مساحت ODCدر مثلث  DCبر ضلع  Oرأس 

  شوند، برابر است. ها وارد مي ها بر آن ين ارتفاعهايي كه ا مثلث با نسبت قاعده

    1 1
4 4

ONC

ODC

S ON

S DC
     

ONاز طرفــي DCپــس طبــق قضــية اساســي تشــابه، دو مثلــث ،BON 
ت اضـلاع  ها در اين دو مثلـث، برابـر نسـب    اند و نسبت ارتفاع متشابه BDCو

  متناظر است.

    1
4

BH ON

BH DC


     O

A B

M N

D C
H'

H  
    1

3
BH

HH


 


Zoh¶ nj SLvº ®ÃñÿU   

  اند و داريم: با هم متشابه ODCو OABدو مثلث  همچنين

    1
3

AB BH

CD HH


 


   

ONبا فرض x :داريم  

    
1
2

1
2

BON

ABCD

ON BHS ON BH

S AB CD BH(AB CD) BH

 
  

 
   

    1 1 3 1 3
4 164 4 16 4 6443 3

x x

x x x
     


   

 )41تا  30 هاي صفحه: قضية تالس، تشابه و كاربردهاي آن - 1هندسه ( 
----------------------------------------------  

  )فرزانه خاكپاش(  »1« گزينة -123
2ضلعي محدب برابرnزواياي هرمجموع  180(n )   :است، بنابراين داريم  

    2 120 2 150 2 180(n ) (n )            
    2 120 2 180 150(n ) ( )           
    2 30 240 2 8 10(n ) n n             

3nضلعي محدب،nاز هر رأس يك   گذرد، پس از هر رأس يـك   قطر مي
  كند. قطر عبور مي 7ضلعي محدب،  ده

 )55 ةصفح: ها چندضلعي - 1هندسه ( 

  )اميرحسين ابومحبوب(  »1« گزينة -124
  يكديگرند، بنابراين داريم: مكمل الاضلاع هر دو زاوية مجاور در متوازي

    

A B

D C
1 1

O

H  
    1 1180 90 90ˆ ˆ ˆˆ ˆC D C D O            

  الاضلاع، زواياي مقابل با هم برابرند، پس داريم: در هر متوازيهمچنين 

    1 152 2
ˆ ˆD B

D̂       

است، پـس طـول    15، يكي از زواياي حاده برابرCODالزاوية  در مثلث قائم

1ارتفاع وارد بر وتر،
  طول وتر است و در نتيجه داريم: 4

    1 1 1
2 2 4CODS OH CD CD CD       

    1 3 12 182      

 )64و  59تا  56 هاي صفحه: ها چندضلعي - 1هندسه ( 
----------------------------------------------  

  )محمد خندان(  »2« گزينة -125
متنافرنـد. حـال در    ABهر كدام با يـال  FG،CG،EH،DHچهار يال
DH)خاب دو جفت يالصورت انت , FG) و(EH , CG)  در هر جفـت دو ،

  هستند. ABيال متنافر با يكديگر و همچنين متنافر با يال 
 )81تا  79 هاي صفحه: تجسم فضايي - 1هندسه ( 

----------------------------------------------  
  )ريزيتب سرژ يقيازاريان(  »2« گزينة -126

  داريم: Cطولي در دايرةطبق روابط 

    2 212 144 1PT PA PB PA PB ( )        

    

A

O' O

P

T

C
B

C'

M

5

5

N  
ترتيب در نقاط  را به Cو امتداد آن، دايرة POخط مطابق شكل فرض كنيد پاره

M  وN  روابط طولي در دايرةقطع كرده باشد. در اين صورت طبقC :داريم  
    PM PN PA PB     
    1 5 5 144( )

(PO )(PO )      
    2 225 144 169 13PO PO PO         

 )19و  18 هاي صفحه: دايره - 1هندسه ( 
----------------------------------------------  

  )خان افشين خاصه(  »3« گزينة -127
  را رسم كنيم. زيرتوانيم نمودار  با توجه به اطلاعات داده شده مي

        

M

B A
O
r2 r2 r2

T
O'T'

r

 

  2 22 2 2 2TT (r r) ( r r) r      (مماس مشترك خارجي)
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    3 1
6 2

TT OO r
AOT : OT O T

AT AO r

 
     u²IU ¾à Ãñ¤

   

  2 4 2AT TT r    

    6
2

AT AO r
AMB : BM OT

TM OB r
  u²IU ¾à Ãñ¤

   

    4 2 4 23 3
r r

TM
TM

      

    4 2 16 24 2 3 3AM AT TM r r r       

 )23تا  20 هاي صفحه: دايره - 2هندسه (
----------------------------------------------  

  )امير وفائي(  »3« گزينة -128
مطابق شكل فرض كنيد مماس مشـترك داخلـي دو دايـره، ممـاس مشـترك      

TT)خارجي دو دايرة ) را در نقطةP :قطع كند. در اين صورت داريم  

    PM PT
PM PT PT

PM PT

 
   

    M
C

T
P

T'

O'C'

N

  

و نصـف   MTTدر مثلـث  TTميانـة وارد بـر ضـلع    MPخـط   يعني پـاره 
  الزاويه است و در نتيجه داريم: است، پس اين مثلث قائم TTضلع
     90 90TM T T M N        

Tبنابراين زاوية MNرو به قطر در دايرة ، زاوية محاطي روبهC   اسـت و در
  قطر اين دايره است. NTنتيجه

    2 2 2 8 8TT RR       

    1 1 16 8 642 2NTTS NT TT          

 )23تا  20 هاي صفحه: دايره - 2هندسه ( 
----------------------------------------------  

  )اميرحسين ابومحبوب(  »1« گزينة -129

    D' D
B C

A

  

    2 2 2 2 29 12 225 15ABC : BC AB AC BC      


   
  داريم: ABCطبق قضية نيمسازها در مثلث

    BD AB BD AB

DC AC BC AB AC
  


Zoh¶ nj SLvº KÃ¨oU   

    9 15 9 45
15 21 21 7
BD

BD


       

3نسبت تجانس برابر
7

BD
k

BC
  است، پس اگرD   تصـوير نقطـةD  در

  اين تجانس باشد، آنگاه داريم:

    3 45 3 135
45 7 7 7 49
7

BD BD
k BD

BD

 
         

  51تا  45 هاي صفحه: كاربردهاهاي هندسي و  تبديل - 2هندسه ( 

 )72تا  70هاي  صفحه: روابط طولي در مثلث

  )خان افشين خاصه(  »3« گزينة -130
  مطابق شكل داريم:

     360 458AOB


      

A B

C

D

EF

G

H

O
  

      4 41 1 22 22 2 2AOBS OA OB sin(AOB)        

    1 2 122 2 2      

    18 8 42AOBS S   Â÷±òïSzÀ   

  29و  28 هاي صفحه: دايره - 2هندسه ( 
 )75و  74هاي  طولي در مثلث: صفحه روابط

----------------------------------------------  

  ) اميرحسين ابومحبوب(  »1« گزينة -131

    
1 12 1 1 3 52 13 0 1 0 13 2

C AB

 
                 

   

    2 3 5 3 5 9 10
0 1 0 1 0 1C

       
            

   

    9 10 0 1 0( )      2هاي مجموع درايهC   
 )21تا  17 هاي صفحه: ماتريس و كاربردها - 3هندسه ( 

----------------------------------------------  

  )امير وفائي(  »4« گزينة -132

    
2

1 133 3 6 2 42 A I A A I A


        

  2 1 12 4 2 2 4 4 4 8 4A
A A I ( I A ) I I A I

             

    2 1 3 38 8 8A
A A A I | A | | I |

           

    3 3 3 38 8 1 8 8| A | ( ) | I | ( ) ( ) | A |             
 )31تا  27و  22 هاي صفحه: ربردهاماتريس و كا - 3هندسه ( 

----------------------------------------------  

  )فرزانه خاكپاش(  »2« گزينة -133
3هاي با توجه به دستور ساروس براي محاسبة دترمينان ماتريس 3 :داريم  

    2 2 4 3 3

2

1 1
1 1 0

x

x (x x x ) (x x x )

x x x



          

    4 3 2 2 22 0 2 1 0x x x x (x x )          

    
2

2 2
2

0 01 0
1 0 1

x x
x (x )

(x ) x

       
     

   

 )31تا  27 هاي صفحه: ماتريس و كاربردها - 3هندسه ( 



  9 ةصفح  رياضي همداختصاصي دواز  »»14001400تير تير   44  آزمونآزمون«« پاسخ تشريحي  
  

  ) اميرحسين ابومحبوب(  »1« گزينة -134
كنند كه فاصـلة   در صورتي يكديگر را در دو نقطه قطع مي Cو دايرة dخط

  شعاع دايره باشد.تر از  مركز دايره از خط، كوچك

    2 2 2 2 3 0C : x y x y       
    1 1: O( , ) مركز دايره  

    2 21 2 2 4 3 52: R ( ) ( )      شعاع دايره  

2از خط Oاگر فاصلة نقطة 0x y m   را باd :نمايش دهيم، داريم  

    
2 2

1 2 1 3
51 2

( ) m m
d

( )

   
 

 
   

    3 5 3 5
5

m
d R m


        

    5 3 5 8 2m m           
 )46تا  40 هاي صفحه: آشنايي با مقاطع مخروطي - 3هندسه ( 

----------------------------------------------  
  )احمدرضا فلاح(  »3« گزينة -135

  2 2 2 2 2 2 2OA B : A B OA OB a b A B a b             


   
  ض سؤال داريم:طبق فر

  22 2 2 2 2A B a c a b a c a b (a c)           ·H¼U ¾M   
  2 2 2 2 2 2a (a c ) a c ac       

  
22 2 22 2 0 2 2 1 0a c c

c ac a ( ) ( )
a a

          

  داريم: با حل معادله از روش
  22 4 2 1 12( )( )       

  
3 1

2 2 3 2
4 3 1 02

c
c a
a c

a

 
    
   

¡ï¡ïù
   

    
 )49تا  47 هاي فحهص: آشنايي با مقاطع مخروطي - 3هندسه ( 

----------------------------------------------  
  )فرزانه خاكپاش(  »1« گزينة -136

چون شعاع بازتابش موازي محور تقارن سهمي خارج شده اسـت، پـس شـعاع    
تابش از كانون سهمي عبور كرده است. بنابراين معادلـة سـهمي را بـه حالـت     

  آوريم. دست مي را بهمتعارف تبديل كرده و مختصات كانون سهمي 

    2 22 4 5 0 2 1 4 4y y x y y x           
    21 4 1(y ) (x )      

1شود و سهمي رو به راست باز مي 1A( , ) 1رأس وa   فاصلة كانوني آن
  است و داريم:

    1 1 1 2 1: F( , ) ( , )    كانون  
  نقطة تلاقي پرتو تابش با سهمي باشد، آنگاه داريم: Bاگر

  12 2 4 5 0 4 8 0 2 2 1y
y y x x x B( , )

            
2تابش از نقاطشعاع  1F( , ) 2و 1B( , عبور كرده است، پس معادلة آن  (

2xصورت به  .است  
 )56تا  50 هاي صفحه: طع مخروطيآشنايي با مقا - 3هندسه ( 

  )تبريزي سرژ يقيازاريان(  »4« گزينة -137
aبردارهاي b
 وa b

الاضلاعي هستند كـه بـر روي دو    ، قطرهاي متوازي
ــردار aب

 وb


ــي   ــاخته م ــون  س ــود. چ |ش a b | | a b |  
    ــن ــس اي ، پ

الاضلاع داراي قطرهاي برابر بوده و در نتيجه يك مستطيل است. پـس   متوازي
aبردارهاي

 وb


  بر هم عمودند و داريم: 

    
1 2 2

0 2 2 0 2
4 1 1

a ( , , )
a b m m m

b ( , , )

           
 


   

    1 4 4 9 3| a |    
   

    16 1 1 18 3 2| b |    


   
aالاضلاع ساخته شده روي دو بـردار  مساحت متوازي b

 5و 2a b
   برابـر

  است با:
  5 2 5 2 5 2

oo

S | (a b) ( a b) | | a a a b b a b b |           


          
   

  7 7 90 7 3 2 3 1 63 2| b a | | b | | a | sin        
     

 )84تا  81 هاي صفحه: بردارها - 3هندسه (
----------------------------------------------  

  )احمدرضا فلاح(  »2« گزينة -138
aبردار b
 بر دو بردارa

 وb


عمود است، پس بر هر بردار موجود در صـفحة   
aاين دو بردار از جمله بردار b
 اهد بود. بنابراين داريم:نيز عمود خو  

    2 2 2 2| a b | | a | | b | a b    
       

  2 2 22 2 2 2 2 4 2 4 2 22( ) | a b |            
   

  245 2 2 22| a b | | a | | b | sin      
     

  90| (a b) (a b) | | a b | | a b | sin      
         

  2 2 1 2 2      
 )84تا  77 هاي صفحه: بردارها - 3هندسه ( 

----------------------------------------------  
  ) اميرحسين ابومحبوب(  »4« گزينة -139

يك تركيب شرطي تنها در حالتي نادرست است كه گزارة مقدم آن درست و 
  پردازيم: ها مي  گزارة تالي آن نادرست باشد. حال به بررسي گزينه

qدرست باشند، آنگاه گـزارة  rو p،qاگر هر سه گزارة»: 1 «گزينة  ~ r 
  نادرست است.

~نادرست باشند، آنگاه گزارة rو p،qاگر هر سه گزارة»: 2 «گزينة  p q 
  .نادرست است

rدرست باشد، گزارة rنادرست و pاگر»: 3 «گزينة  p .نادرست است  
آنگـاه هـر سـه گـزارة      نادرست باشـند،  rو qدرست و pاگر»: 4 «گزينة 

 صورت سؤال به انتفاي مقدم درست هستند.

 )11تا  6 هاي صفحه: آشنايي با مباني رياضيات - آمار و احتمال( 
----------------------------------------------  

 )فرزانه خاكپاش(  »1« گزينة -140

pنقيض تركيب شـرطي  q  صـورت  بـهp ~ q     اسـت. از طرفـي نقـيض
x«گزارة  ; P(x) « صـورت   بـه»x ; ~ P(x) «    اسـت، بنـابراين نقـيض

  گزارة صورت سؤال به شكل زير است:
    2 22 0( x ; x ) ~ ( x ; x )          
    2 22 0( x ; x ) ( x ; x )           

 )16تا  9 هاي صفحه: آشنايي با مباني رياضيات - آمار و احتمال( 
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  )سيد وحيد ذوالفقاري(  »3« گزينة -141
  ها داريم: طبق قوانين جبر مجموعه

    
(B A) B

(A B) [(B A) B ] (A B) [B A) B]



   


         

    (B A ) (B A) B (A A) B U B            
 )34تا  26 هاي صفحه: آشنايي با مباني رياضيات - آمار و احتمال( 

----------------------------------------------  
  ) اميرحسين ابومحبوب(  »2« نةگزي -142

حرفـي سـاخته شـده بـا       طبق قضية جايگشت با تكرار، تعداد كلمـات هشـت  
  برابر است با:» پي سي سي مي«حروف كلمة 

    8
4 2

!
n(S)

! !
   

هاي زوج كلمة ساخته شده  هاي فرد يا رديف توانند در رديف مي» ي«حروف 
  طلوب برابر است با:هاي م قرار بگيرند، پس تعداد حالت

    4 3 2 1  
Á Á Á Á 4 3 2 1  

Á Á Á Á    

    42 42
!

n(A) !
!

     

  است.)» س«خاطر وجود دو حرف  مخرج به !2(
  بنابراين احتمال مورد نظر برابر است با:

    4 2 4 4 1
8 8 35

4 2

n(A) ! ! ! !
P(A)

!n(S) !
! !

 
      

  151تا  146 هاي صفحه: ار و احتمالآم - 1رياضي ( 
 )59و  58هاي  ات: صفحهيرياضيات گسسته ـ تركيب

----------------------------------------------  
  )امير وفائي(  »4« گزينة -143

  تعداد دفعات پرتاب تير توسط اين فرد باشد. در اين صورت داريم: xفرض كنيد 

    2 3 2 33 2 2 1 1
P(x ) P(x ) P(x )

P(x | x )
P(x ) P(x )

   
   

  
IÄ   

    0 2 0 8 0 2 0 2 0 8 0 2 0 8 1 0 2
1 0 8 0 2

/ / / / / / / ( / )

/ /

     
 


   

    0 8 1 2 0 96/ / /     
 )56تا  52 هاي صفحه: احتمال - آمار و احتمال( 

----------------------------------------------  
  )امير وفائي(  »2« گزينة -144

كـارت بـا يـك روي     8كارت با دو روي آبي و  2بعد از برداشتن كارت اول، 
پيشـامد مشـاهدة    Aعبه موجود خواهد بـود. اگـر  آبي و يك روي قرمز در ج

ترتيب پيشامدهاي انتخاب كـارت دو رو آبـي و    به 2Bو 1Bيك روي آبي و
  كارت يك رو آبي و يك رو قرمز باشد، آنگاه طبق قانون بيز داريم:

    1 11

2 110
2 8 1110 10 2

P(B )P(A | B )
P(B | A)

P(A)


 

  
   

    
2 2

110 10
2 4 6 3

10 10 10

  


   

 )64تا  58 هاي صفحه: احتمال - آمار و احتمال( 

  )نيلوفر مهدوي(  »4« گزينة -145
  كنيم: ها را از كوچك به بزرگ مرتب مي ابتدا داده

    1 1 2 4 4 5 5 7 8 12 14 14 14, , , , , , , , , , , ,   
شـش   هاسـت و ميانـة   است، پس دادة هفتم ميانة داده 13ها برابر  ادهتعداد د

  ميانة شش دادة آخر، برابر چارك سوم است.و دادة اول، برابر چارك اول 

    2 1 3
2 4 12 145 3 132 2Q , Q , Q
 

       

    3 1 13 3 10IQR Q Q       

91ها برابر و ميانگين داده 14ها برابر  از طرفي مد داده 713x    است، پس
  نادرست است.» 4 «تنها گزينة 

 )88تا  84 هاي صفحه: آمار توصيفي - احتمالآمار و ( 
----------------------------------------------  

 )فرزانه خاكپاش(  »2« گزينة -146

    5 7 4 8 64: x
  

  ميانگين نمونه  
انحراف معيار جامعه باشـد،   ترتيب ميانگين و اندازة نمونه و به nو xاگر

2درصـد در بـازة   95آنگاه ميانگين جامعه با اطمينان 2
[x , x ]

n n

 
  

قرار دارد، بنابراين حداكثر مقدار برآورد شده براي ميانگين جامعه براسـاس  
  اين نمونه برابر است با:

    2 2 0 56 6 0 5 6 5
4
/

x / /
n

 
        

 )122و  121 هاي صفحه: آمار استنباطي - آمار و احتمال( 
----------------------------------------------  

  ) اميرحسين ابومحبوب(  »4« گزينة -147

دانيم اگر مي
n

a b وm | nآنگاه ،
m

a bداريم: . بنابراين  

    
42 7 7 77 4217 17 2 7 3 3|

a a a          

    
40 8 8 88 4029 29 3 8 5 5|

a a a          

    
7 8

8 7

3 7 3 8 56 24

5 8 5 7 56 35

a a q a q

a a q a q






       


        

   

    56 11 56 56 56 11a (q q ) (q q )         ®òIÿU   
    56 1 45 45a (q q ) r         

 )29و  21تا  14 هاي صفحه: آشنايي با نظرية اعداد -رياضيات گسسته( 
 ----------------------------------------------  

  )احمدرضا فلاح(  »1« گزينة -148

    
41 41

41 3 1 3 1 0 3 1 1n n n| ( )         
، 41به پيمانـة  3nرا پيدا كنيم كه عدد 3هايي از عدد  بنابراين كافي است توان

)1همنهشت با ) .باشد  

  
414 43 81 2 41 1 3 1         

  
412 1 8 4 2 13 1 1( k ) k k( )

      ·H¼U ¾M   
  1 8 4( )

n k (k )      
  10 99 10 8 4 99 6 8 95 1 11k

n k k k
              

 وجود دارد. nعدد طبيعي دو رقمي براي 11بنابراين

 )21تا  18 هاي صفحه: آشنايي با نظرية اعداد - رياضيات گسسته(



  11 ةصفح  رياضي همداختصاصي دواز  »»14001400تير تير   44  آزمونآزمون«« پاسخ تشريحي  
  

  ) اميرحسين ابومحبوب(  »3« گزينة -149

    
11 11 11 11

4 3 1 1 3 4 8 1 7a b b a (a b) a b              
    7 18a b   IÄ   

    
9 9

2 3 2 3 5a b a b (a b)         

    
9 9 9

7 2 3 5 7 12 3a b a b         

    
9 9 9

18 2 3 5 18 23 5a b a b         
 )23و  22 هاي صفحه: آشنايي با نظرية اعداد -رياضيات گسسته( 

----------------------------------------------  

  )امير وفائي(  »3« گزينة -150
axمعادلة سيالة خطي by c    در صورتي در مجموعة اعداد صـحيح داراي

a)جواب است كه , b)|c:بنابراين داريم .  

    
3 3 3

24 39 3 2 1 2 1 0 2 1 2( , ) | n n n           

    
32

2 3 1 1 3 1
( , )

n n k (k )



        

و  997ترين عدد طبيعي سه رقمي با شـرط مـورد نظـر، برابـر     بنابراين بزرگ
  است. 25مجموع ارقام آن برابر

 )29تا  24 هاي صفحه: آشنايي با نظرية اعداد -رياضيات گسسته( 

----------------------------------------------  

  ) اميرحسين ابومحبوب(  »4« گزينة -151
باشـد،   3كـه داراي دورهـايي بـه طـول     6منتظم از مرتبة 3نمودار گرافي

  صورت زير است: به

    

f

a b

c

de  
وجـود دارد كـه    5در اين گراف با حذف هر يك از رئـوس، دوري بـه طـول   

  اند از: عبارت

    abcdea , bafedb , aedcfa , bdefcb , aefcba , bdcfab   
  در اين گراف وجود دارد. 5دور به طول 6بنابراين

 )38و  35 هاي صفحه: سازي گراف ومدل -رياضيات گسسته( 

----------------------------------------------  

  )فرزانه خاكپاش(  »4« زينةگ -152

GN (a) مجموعة همسايگي باز رأسa و فاقد خود رأسa است. اگر يالab 
Gaوجــود داشــته باشــد، آنگــاه Gدر گــراف N (a) ولــيGa N (b) ،

Gپس GN (a) N (b) با توجه به اينكه براي هر دو رأس دلخـواه .a وb  در
G، رابطةGگراف GN (a) N (b)  اين گـراف هـيچ يـالي    برقرار است، پس

 ،Gهاي آن تهي است. بنـابراين در گـراف   ندارد و مجموعة همسايگي باز تمام رأس
(G)6هر رأس تنها قادر به احاطة همان رأس است و در نتيجه  .خواهد بود  

 )44و  36 هاي صفحه: سازي گراف و مدل -رياضيات گسسته( 

  )احمدرضا فلاح(  »3« زينةگ -153
10فرض كنيـد  11 12 99S { , , , , }  وA وB  هـايي از  زيرمجموعـهS 

 4هـا،  بـوده و در ارقـام آن   4پذير بـر  ترتيب بخش ها به باشند كه اعضاي آن
  وجود داشته باشد. در اين صورت داريم:

    99 9 24 2 224 4| A | [ ] [ ]       

B|ها تعداد كل دو رقمي  4هاي فاقد تعداد دو رقمي     |    

    9 10 8 9 18       
    24 40 44 48 64 84 6A B { , , , , , } | A B|      
    22 18 6 34| A B| | A | |B| | A B|          

Aخواستة مسئله معادل مجموعة B :است، بنابراين داريم  
    90 34 56| A B| |S | | A B|        

 )75تا  73 هاي صفحه: اتيتركيب - رياضيات گسسته(
----------------------------------------------  

 )فرزانه خاكپاش(  »2« گزينة -154

رض كنيد دبيران رياضـيات گسسـته، حسـابان، شـيمي و زبـان انگليسـي را       ف
و دبيـر   Aمشـخص كنـيم و برنامـة كـلاس     4تـا  1هـاي  ترتيب با شماره به

  رياضيات گسسته مطابق مربع لاتين زير باشد:

    

1 2 3 4
1 2 3 4

1
1

1

A

B

C

D

¾à v±] à¾v±] à¾v±] ¾à v±]

   

  به يكي از سه روش زير قابل پر كردن است:در اين صورت سطر دوم مربع لاتين 

    2 1 4 3 3 1 4 2 4 1 2 3   

ها، مربع لاتين مورد نظر به دو شـيوة   در صورت انتخاب هر كدام از اين حالت
  گردد. مثلاً با انتخاب حالت سمت چپ داريم: متمايز تكميل مي

    

1 2 3 4 1 2 3 4
2 1 4 3 2 1 4 3
3 4 1 2 4 3 1 2
4 3 2 1 3 4 2 1

   

3ريزي اين كار به بنابراين طبق اصل ضرب، برنامه 2 6  پذير است. طريق، امكان  
 )72تا  62 هاي صفحه: اتيتركيب -رياضيات گسسته( 

----------------------------------------------  

 ) اميرحسين ابومحبوب(  »2« گزينة -155

لانـه   nوتري، حداقل تعداد كبوترهـايي كـه بايـد در   طبق تعميم اصل لانة كب
كبـوتر در يـك لانـه قـرار دارنـد،       kقرار بگيرند تا مطمئن باشيم كه حداقل

1برابر 1(k )n  .است  
(اعداد صحيح از  نمرة متمايز 21هاي فيزيك و شيمي داراي هر كدام از درس

21ها برابر ) است، پس تعداد لانه20صفر تا 21 441n       بوده و بـا توجـه
3kبه مقدار  :داريم  

    1 1 2 441 1 883(k )n        
 )82ا ت 79 هاي صفحه: اتيتركيب -رياضيات گسسته( 
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  )افشين كردكتولي(  »1« گزينة -156

  داريم: ،با توجه به سازگاري يكاها در روابط فيزيكي
[x]طول     [C] C :     

2شتاب    
2

m
[x] [B]s [B] [B]:

s
       

سرعت    
3

3
2

ABt m m m
[x] [ ] [A] [A]:

mC ss
s


    


   

 )11ة صفح: گيري فيزيك و اندازه - 1فيزيك ( 
----------------------------------------------  

  )نسب عبدالرضا اميني(  »4« گزينة -157
  ها: بررسي گزينه

  درست است. زيرا با توجه به قانون پايستگي انرژي داريم:»: 1 «گزينة 
    A B A BE E U K     

  21 22A B B Amgh mv v gh      

  2 10 10 200 10 2B
m

v
s

        

  داريم: ،درست است. زيرا با توجه به رابطة كار و انرژي تلف شده»: 2 «گزينة 

  0
f C A AW E E f d mgh      

  kf mg
k mg d mgh

       
  0 5 10 20 20/ d d m BC m         

  نادرست است. زيرا، كار نيروي وزن برابر است با:»: 3 «گزينة 
  2 10 10 200mgW mgh J          

  اند. درست» 2«و » 1«هاي  بنابراين گزينه
 )49تا  28 هاي صفحه: كار، انرژي و توان - 1فيزيك ( 

----------------------------------------------  
  )خاني مسعود قره(  »1« گزينة -158

    20 0 02 1000 20V L m V / kg          

    1 1

2 2

W mgh
P t t

Ra Ra
W WP

t t

   

Â]»oi
Â]»oi

Áj»n» Áj»n»Áj»n»
   

    
20 10 15

30001 0 75 75%12000 4000
3

Ra /

 

    IÄ   

 )51تا  49 هاي صفحه: كار، انرژي و توان - 1فيزيك ( 
----------------------------------------------  

  )محسن قندچلر(  »2« گزينة -159
  باشند. صحيح مي(ث) و  (آ)ت اعبار

: هم مايعات و هم جامدات، در مقياس نانو، دچار تغييرات فيزيكي (ب)عبارت 
  شوند. مي

تـر از نـانو    هاي مرجع، نقطة ذوب طلا در ابعـاد بـزرگ   : در كتاب(پ)عبارت 
  آورده شده است.

رود كه وزن آب بالا آمده در لوله، با نيـروي   : آب تا جايي بالا مي(ت)عبارت 
  آب و شيشه برابر شود.هاي  مولكولدگرچسبي بين 

 )70تا  60 هاي صفحه: هاي فيزيكي مواد ويژگي - 1فيزيك ( 
 ----------------------------------------------  

  )شادمان ويسي(  »3« گزينة -160
تراز يك مايع ساكن، چگالي مايع مجهـول   با توجه به برابري فشار در نقاط هم

  كنيم. را محاسبه مي

    

x3

M

x
x2

A B

N

  
    3

3
20003 10 2 3M N x x

kg
P P x x

m
           

  كنيم. به ميرا محاس B،xو از روي فشار در نقطة
    0BP P gh     

  3 5 3103 10 10 10 10 103 100 10 0 3x x x / m             
  داريم: Aحال براي فشار در نقطة

    5
0

200010 10 0 6 1043A x A AP P gh / P kPa           

 )76تا  70 هاي صفحه: هاي فيزيكي مواد ويژگي - 1فيزيك ( 
 ----------------------------------------------  

  )بابك اسلامي(  »2« گزينة -161
با دميدن در بالاي لولة فشارسنج، طبق اصل برنولي، با افزايش تندي هوا، فشار 

  يابد. شكل كاهش مي  Uلولة شاخة سمت چپ داخل 
  با توجه به ثابت بودن فشار گـاز درون مخـزن، مقـداري از مـايع درون لولـة      

U  ارتفـاع شود تا بـا كـاهش    به شاخة سمت چپ منتقل ميشكلh  كـاهش ،
  يابد. اي كاهش مي فشار هوا را جبران كند. بنابراين اندازة فشار پيمانه

    0 0P gh P | P P | gh      pI¬ pI¬   
  اي برابر است با: نكته: طبق تعريف فشار پيمانه

    0gP P P pI¬   
نگر اين نكته است كه فشـار گـاز   اي منفي است و بيا در اين سؤال فشار پيمانه

  تر است. از فشار هوا كم
 )86تا  82 هاي صفحه:  هاي فيزيكي مواد ويژگي - 1فيزيك ( 

----------------------------------------------  
  )شادمان ويسي(  »3« گزينة -162

دقيقـه   30و پس ازبوده  80cmاز روي نمودار مشخص است طول اولية ميله
80طولش به 24/ cm :رسيده است، داريم  

    Q mc
Pt mc

Q Pt

 
  


   

    210 30 60 2 600 150 C            
  توان نوشت: همچنين طبق رابطة انبساط طولي مي

    1 0 24 80L L /       

    150 5 12 10C

K
       

 )98تا  95 هاي صفحه: دما و گرما - 1زيك في( 

 فيزيك
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  ) زهره آقامحمدي(  »1« گزينة -163

چون در نهايـت مخلـوط آب و يـخ داريـم، پـس دمـاي تعـادل صـفر درجـة          
  سلسيوس است و داريم:

    0Q Q gÄJA   
    0Fmc m L   JA   

    80 100 80 0 0 8FL c
m( ) m m / m


      JA   

  جرم يخ ذوب شده است. از طرفي داريم: mكه در آن
    630 1 8 630 350m m / m m g          

480  :  بنابراين 350 130g   جرم يخ ذوب نشده  
 )116تا  104 هاي صفحه: دما و گرما - 1فيزيك ( 

----------------------------------------------  
  )شادمان ويسي(  »3« گزينة -164

  دو ميله يكسان است، داريم:گرمايي هنگ رسانش چون آ

    1 21 2 1 2
1 2

H x x cA (T T ) A (T T )
H H k k

L L

 
     

    1 2
2

H x x ck (T T ) k (T T )

L L

 
    

    1 22 *H x x Ck (T T ) k (T T ) ( )      
  طبق صورت سؤال داريم:از طرفي 

    **2
H C

x H x x C ( )
T T

T T T T T


       

   : بنابراين

    * ** 21 2
1

2 2( ) , ( ) k
k k

k
      

 )123 تا 121 هاي صفحه: گرمادما و  - 1فيزيك ( 
----------------------------------------------  

  )فرد خسرو ارغواني(  »4« گزينة -165
  طبق معادلة حالت گازهاي كامل، داريم:

    1 1

1 1
12 2

a
a b

b

T P VPV
T T T

nR T P V
    


   

aهر چند bT T فرايند است، اماab دما نيست، بلكـه مطـابق    هم، فرايندي
تـر از دمـاي    رسيم كه دمـاي آن بـيش   به نقاطي مي abشكل زير طي فرايند

  اوليه و انتهايي فرايند است.

    

P

V

b

a

2P12 1

P
1

1

2

1

2
V1 V1

T >T
2 1

T
2

T
1

  
از طرفي چون فرايند تراكمي است، كار انجام شده توسـط گـاز روي محـيط،    

   منفي خواهد بود.
و در نظر گرفتن اين نكته كه انرژي دروني  با توجه به قانون اول ترموديناميك

  است، داريم: متناسببا دماي مطلق آن كامل معيني گاز مقدار 
    b aU Q W U U Q W         

    0
a b

U T
T T

Q W | Q | | W |



       

يابد، انـرژي   با توجه به اينكه دماي مطلق گاز ابتدا افزايش و سپس كاهش مي
  كاهش خواهد يافت. دروني گاز ابتدا افزايش و سپس

 )154تا  142 هاي صفحه: تردموديناميك - 1فيزيك ( 
----------------------------------------------  

  )زهره آقامحمدي(  »2« گزينة -166
  پس داريم: ،در كل چرخه صفر استگاز كامل دروني تغيير انرژي 

    0 0ab bc caU U U U        ¾ioa   
، تغييـر انـرژي درونـي صـفر اسـت. از طرفـي چـون        abدمـاي   در فرايند هم

0caWحجم است هم caفرايند  .است  
  0 0bc bc ca bc P c b V a cW Q Q W nC (T T ) nC (T T )           

  5 3 02 2
a bT T

bc b cW n(T T )( R R)
        

    0 5 400 300 8 400bc bcW / ( ) W J         
 )158تا  142 هاي صفحه: ترموديناميك - 1فيزيك ( 

----------------------------------------------  
  )فرد خسرو ارغواني(  »1« گزينة -167

  شود.  ، گرمايي مبادله نميCAيدررو در فرايند بي
  دهد. بنابراين: ميرا به منبع گرم  HQ، گاز گرمايABحجم در فرايند هم

    3
2H AB V B A AB B AQ Q nC (T T ) V (P P )       

    2 153 2 10 1 6 5 10 102002H HQ ( / ) Q J            

  گيرد. بنابراين: را از منبع سرد مي CQ، گاز گرمايBCفشار در فرايند هم

    5
2L BC P C B BC C BQ Q nC (T T ) P (V V )       

    5 25 1 6 10 4 2 10 80002L LQ / ( ) Q J           

  حال از تعريف ضريب عملكرد يك يخچال، داريم:

    8000 40
10200 8000 11

L L

H L

Q Q
K K

W |Q | Q | |
    

  
   

 )167و  166 هاي صفحه: ترموديناميك - 1فيزيك ( 
----------------------------------------------  

  )مصطفي كياني(  »2« گزينة -168
 qو 2qجاذبه و نيروي بين qو 1qبا توجه به شكل زير نيروي بين بارهاي

 1qدر رأس قائمـة مثلـث قـرار دارد و انـدازة بارهـاي      qدافعه است. چون
1يكسان اسـت، بنـابراين   qاز بار ها و فاصلة آن 2qو 2| F | | F |

 
و بـردار   

صـورت زيـر،    باشد. در اين حالت بـه  مي xها در جهت منفي محور برايند آن
كنيم. دقت كنيـد، بـراي    ابتدا اندازة نيروها را كه با هم برابر است، حساب مي

1گي محاسـبه از رابطـة  ساد 2
2

90| q | | q |
F

r
   كنـيم. در ايـن    اسـتفاده مـي

  است. cmبرحسب rو Cبرحسب  2qو 1qرابطه

    
cm3

cm3

cm3

q' C� �1

q C�� �

1
10

1
10 �� �q C

2
10

2
10

45°45

45°45

45°45

45°45
3  2cm3  2

F
2

F
1

F
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    1
2 2

10 111 2 2 3 3 3 21

90 |q | C , |q | C

r cm

| q | | q |
F F

r

   

  


     

    1 2 1 2
90 10 1 5018F F F F N
 

       

  يابيم. اكنون اندازة برايند نيروها را مي

  1 2 1 502 2
1 2 12 50 2F F F N

F F F F F F N
         

Fبا توجه به اينكـه 


 اسـت نيـروي خـالص برابـر     xبـرخلاف جهـت محـور    
50 2F i 


  است. 

 )10تا  5 هاي صفحه: الكتريسيتة ساكن -2فيزيك ( 
----------------------------------------------  

  )زهره آقامحمدي(  »1« گزينة -169

    

q nC�

1
4

1
4 q nC��

2
10

2
10

�

d d

E2

E1
O

  
گيريم. چون از بار مثبـت   در نظر مي dرا تا هر كدام از بارها Oفاصلة نقطة

1Eهـاي  شود پـس جهـت   شود و به بار منفي ميدان داخل مي ميدان خارج مي


 
2Eو


  مطابق شكل خواهد شد. 

    
911 2 2

4 10| q |
E k i k i

d d


 

 
   

  
9 922 1 22 2 2

10 10 14 10| q | k
E k i k i E E E i

d d d




     
     

   

 ،منتقـل كنـيم   1q، بـه بـار  اسـت  6nCه برابـر ك ـ 2qدرصـد از بـار   60اگر

1 2q nC   2و 4q nC   2هاي خواهد شد و جهت ميدان 1E , E 
 

مطابق  
  شكل خواهد شد.

    

q' nC��

1
2

1
2 q' nC��

2
4

2
4

�

d d

E'
1

E'
2

O

  

    
9 9

1 22 2
2 10 4 10

E k ( i ) , E k ( i )
d d

     
  

   

    
29

1 2 2
2

2 2 12 10 14 714

k
k E dE E E i

kEd
d

 
         

  
   

Eچون


Eو 


1اند پس جهت هر دو هم 
7E E 

 
  است. 

 )17تا  10 هاي صفحه: الكتريسيتة ساكن -2فيزيك ( 
----------------------------------------------  

  )نسب عبدالرضا اميني(  »4« گزينة -170
  صورت معلق باقي بماند اين است كه: شرط اينكه ذره در يك ميدان الكتريكي به

    E
V

F W | q | E mg | q | mg
d


       

    5 9
2

400 2 10 10 5 10
10

| q | | q | C 


          

، ميدان الكتريكي به سمت پايين مطابق شكل
باشد و نيروي الكتريكي به سمت بالاسـت،   مي

Fبنابراين طبق رابطة qE
 

، علامت بار ذره 
   منفي است و داريم:

    95 10q C     
 )27تا  19 هاي صفحه: الكتريسيتة ساكن -2فيزيك ( 

  )زهره آقامحمدي(  »1« گزينة -171

1  :بار ذخيره شده در خازن برابر است با 15 5 75Q CV C       
چون انرژي خازن كاهش يافته است ، نشان دهيم qجا شده را با اگر بار جابه

2 پس 1Q Q q  .خواهد شد  

    
2 2 2

2 1
1

2 2
Q

U U (Q Q )
C C

       

    2 2 21120 75 75 150 3600 030 (( q) ) q q           

    30 120| q | C , | q | C       

30qپس ،باشد 1Qتر از بايد كوچك qبا توجه به اينكه C    قابـل

  قبول است.

 )40تا  38 هاي صفحه: الكتريسيتة ساكن -2فيزيك ( 

----------------------------------------------  

  )پيمان محمدعلي راست(  »4« گزينة -172

تـرين   ) بـيش 1لامـپ در مـدار (   بسته باشـد و  2Kطور قطع بايد كليد اولاً به
) بيشـينه باشـد و   1روشنايي را داشته باشد بنـابراين بايـد جريـان در مـدار (    

به نور تابيده شده به  LDR، مقاومت)2(در مدار  .كمينه اتسرئو Rمقاومت
در  LDRمقاومـت  نه است،. با توجه به اينكه نور لامپ بيشيآن بستگي دارد

   شود. تر مي اش بيش روشنايي LEDويابد  ميكاهش  )2( مدار

 )66تا  46 هاي صفحه: جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم -2فيزيك ( 

----------------------------------------------  

  )ميرنوري سيدعلي(  »1« گزينة -173
  كنيم. صورت زير مرتب مي در ابتدا نيمة سمت چپ را ساده كرده و مدار را به

30�30 30�30

30�30

30�3030�30

30�30

60�60

60�60

� �R1 601 60

A B
R'eq� �60

  

60R'q � �60
60R � �1 601

ABV
1

2

1

2

ABV
1

2

1

2

ABV
1

4

1

4

ABV

ABV
1

4

1

4
60�60

30�30

30�30

30�30

A B

   

1يابيم كه ولتاژ دو سـر مقاومـت   با توجه به مدار ساده شده درمي 60R   

1برابر
4 ABV :است. لذا داريم  

    
1

1211 1601 1

1
14
20

AB
AB V V

R

VV
I I A

R R

 

      

 )77تا  61 هاي صفحه: جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم -2يك فيز( 

� � �

� � �

FE

W
E



  15 ةصفح  رياضي همدختصاصي دوازا  »»14001400تير تير   44  آزمونآزمون«« پاسخ تشريحي  
  

  )سيدعلي ميرنوري(  »2« گزينة -174
يابد (شـاخة كليـد مـوازي     شاخة بالايي كاهش مي، مقاومت Kبا بستن كليد

) پس مقاومت كل كاهش، لذا جريان كل مدار افزايش و افت .بسته شده است
  يابد. سر مولد افزايش، در نتيجه ولتاژ دو سر مولد كاهش مي پتانسيل دو

    eqR

eq
I I : rI :

R r


  



yÀI¨ yÄHqÎH yÄHqÎH   

    V r I
V :

  yÀI¨   
پس ولتاژ كل شاخة پاييني نيز كاهش، جريان عبوري از اين شاخه كاهش، پـس  

2يعني 2Rتوان مصرفي مقاومت
2 2 2P R I    يابـد. از طرفـي،    نيـز كـاهش مـي

2يعنـي  1Rجريان شاخة بالايي افزايش، پس توان مقاومت
1 1 1P R I   افـزايش

7يابـد. دقـت كنيـد كـه     يابد. اما توان خروجي مولد كاهش مـي  مي 5r /  
2و 4 2eqR /  1و 7eqR     يعني با بسـتن كليـدeqR ازr   دورتـر

  يابد. مفيد مولد كاهش مي Pشده پس
 )77تا  61 هاي صفحه:  جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم -2فيزيك ( 

----------------------------------------------  
  )محسن قندچلر(  »3« گزينة -175

ضـدمحرك   1محـرك و بـاتري   2مدار، بـاتري  جهت جريان دربا توجه به 
ــي از   ــوان خروج ــه ت ــت. در نتيج ــت 2اس ــرف مقاوم ــاي ، ص و  2Rو Rه

    شود. مي 1همچنين
    2 12R RP P P P   Â]»oi ÂÎo~¶ ÂÎo~¶ ¾M Áj»n»   
    2 20 2 20 30 90P ( ) W    Â]»oi   

2Pاز طرفي توان خروجي مولد از رابطة I rI   آيد. دست مي نيز به  
    22 90 2 4I A

P I rI r
         

  كنيم كه در رابطة بالا صدق كند. پس نموداري را انتخاب مي

    

V(V)

I(A)

�

r
�  

    
50

5020 20 2 5r /
r r

 


    

3 ¾¹Äq¬« »   

90رابطةاين اعداد در  2 4r   د.نكن صدق مي  
 )66تا  61 هاي صفحه:  جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم -2فيزيك ( 

----------------------------------------------  
  )پيمان محمدعلي راست(  »2« گزينة -176

شود و جهت اين نيرو با توجه  به بار متحرك در ميدان مغناطيسي نيرو وارد مي
ه و اسـت. ميـدان الكتريكـي هـم بـه ذر     به سمت بـالا  به قاعدة دست راست 

كند و سمت آن به طرف پايين اسـت.   در جهت خطوط ميدان وارد مي نيرويي
  :لازم است ،انحراف از ميدان خارج شودچون ذره بايد بدون 

    

FB

FE

q

  
    B E

E
F F q vB E q v

B
       

    
5 5 5 5

1
10 10 10 10 2 5 100 4 44 10

m
v /

/ s


     


   

  ها خارج خواهد شد. ميدانفضاي بدون انحراف از  Bذرةفقط بنابراين 
 )91تا  89 هاي صفحه: مغناطيس -2فيزيك ( 

  )ينمصطفي كيا(  »3« گزينة -177
يابيم. دقت كنيد، طـول سـيم برابـر تعـداد      دا تعداد دورهاي سيملوله را ميابت

  دورهاي سيملوله ضرب در محيط يك حلقة سيملوله است.

    12 1200
2

1200 1002 2 3 2
L m cm

r cm

L
N N N

r
 


    

  
   

    
74

1
12 10 10036 10 3

10
IN I

B I A
L





    

        

� �R3 23 2

� �R2 62 6� �R1 31 3

��? � �r 1

  
صورت زير نيروي محركـة مولـد    در آخر، با محاسبة مقاومت معادل مدار و به

  كنيم. را حساب مي

    1 2
1 2

3 6 2 43 6eq eq
R R

R R R
R R


      

 
   

    1
3 3 154 1

r
I Aeq

I V
R r

 


 
     

 
   

 )100و  99 هاي صفحه: مغناطيس -2فيزيك ( 
----------------------------------------------  

  )نسب عبدالرضا اميني(  »3« گزينة -178
  آوريم. دست مي را به پيچهابتدا مساحت 

    2 2 23 0 1 0 03A r ( / ) / m       
  نون به كمك رابطة نيروي محركة القايي متوسط داريم:اك

    N
t


  


   

در اين مسئله، فقط جهت ميدان مغناطيسي عوض شده و همـين عامـل سـبب    
  شود. مي پيچهتغيير شار و در نهايت توليد نيروي محركة القايي در 

    2 1cos cos
NAB

t

  
  


   

    2 1 1100 3 10 0 02 30 04/ V
/

  
            

 )117تا  110 هاي صفحه: القاي الكترومغناطيسي و جريان متناوب -2فيزيك ( 
----------------------------------------------  

  

  )بيتا خورشيد(  »3« گزينة -179
هـا   هـا بـين آن   دانيم در دو مقاومت موازي جريان به نسبت عكس مقاومت مي

  پس: ،شود تقسيم مي

    1 2
2 1

4 1
12 3

I R

I R
     

دايـره را در درون   ميـدان حاصـل از هـر نـيم     ،با توجه به قاعدة دست راست
  يابيم. ها مي حلقه نيم

    

B1

B2

I1

I2  
2سو است روند )1( ةقميدان داخل حل     1 2 1I I B B      

  يابد: جريان مدار كاهش مي ،با افزايش مقاومت رئوستا

    
eq

I
R r


 

 
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پـس   ،يابـد  در درون حلقه كاهش مي يسو روندميدان كل  ،با كاهش جريان
  خواهد بود. ساعتگرد) 1حلقة (در جهت جريان القايي طبق قانون لنز، 

 ـميدان  ،با كاهش جريان .رونسو استبميدان در بيرون حلقه  بيـرون   يسـو  رونب
  ساعتگرد خواهد بود.پاد) 2حلقة ( در يالقاي بنابراين جريان ،يابد نيز كاهش مي

 )118تا  110 هاي صفحه:  القاي الكترومغناطيسي و جريان متناوب -2فيزيك ( 
----------------------------------------------  

  )ميرنوريسيدعلي (  »2« گزينة -180
  صورت زير است: بديهي است كه مسير حركت به

    
O B

  
   يابيم. جايي، شتاب حركت را مي در ابتدا با استفاده از رابطة سرعت ـ جابه

    2 2 2 2
2 1 22 24 12 2 54 4 m

v v a x (a)( ) a
s

            

  نويسيم: حال معادلة حركت را مي

    2 2
0 0

1 2 122x at v t x x t t         

  داريم: Bدليل توقف در نقطة به
    4 12 0 3v t t s        
    22 3 12 3 18B Bx ( ) x m        

 )21تا  15 هاي صفحه: حركت بر خط راست - 3فيزيك ( 
----------------------------------------------  

  )پيمان محمدعلي راست(  »1« گزينة -181

0  :ثانية اول حركت 4در 
2

v v
x t


     

    0 0 0
024 12 4 12 2 62

v m
v v

s


          

    2
0 6 1 54

v m
a a /

t s

 
    


   

    0 1 5 10 6 9 m
v at v v ( / ) v

s
           

  ت:توان نوش ، ميدر حركت با شتاب ثابت

    0
2av

v v
v


   

    9 6 1 52av
m

v /
s

 
      

 )21تا  15 هاي صفحه: حركت بر خط راست - 3فيزيك ( 
----------------------------------------------  

  )مخدوميحسين (  »2« گزينة -182
  با توجه به نمودار داريم:

    0 0 20Bx v t x t     

    )21m

s
  خطشيب A  a (2 2

0
1 1
2 2Ax at v t t     

    2 2
0

1
2Cx at v t t     

220 20B Cx x t t t s      
   : بنابراين رسند. هم مي  به Cو B،هيثان 20بعد از

    220 1 20 20 20 200 400 2002B A
t s

| x x | | ( ) | | | m


        

 )20تا  13 هاي صفحه: حركت بر خط راست - 3فيزيك ( 

  )سياوش فارسي(  »3« گزينة -183
  ابتدا بايد نمودار سرعت ـ زمان متحرك را رسم كنيم. به روش حل زير دقت كنيد.

v در هر بازة زماني داريم: v v v v v     ÂÄI¿º ÂÄI¿º¾Ã²»H ¾Ã²»H   

  

2�2

2

4 8

a(m/s )2

t(s)
��v0 40 4

	 � � �v
2

2 4 8
2

2 4 8

	 �� � ��v
1

2 4 8
1

2 4 8

� �	 �� � �v v v8 4 2 4 8 48 4 2 4 8 4

� �	 � � ��v v v4 0 1 4 8 44 0 1 4 8 4

  

  
�4

4

4 82

6

v(m/s)

t(s)
s
1

s
2

s
3

s
4

  
د نمودار سـرعت ـ زمـان بـا محـور      ها محل برخور نهشتي مثلث به همبا توجه 

  باشد. بنابراين داريم: مي 6و  2هاي  ثانيه ،زمان

  1 2 3 4
4 2 42|s | |s | |s | |s |


       

  1 2 3 4 4 4 4 4 16L |s | |s | |s | |s | m            
 )21تا  15 هاي صفحه: حركت بر خط راست - 3فيزيك ( 

----------------------------------------------  
  )ميرنوريسيدعلي (  »1« گزينة -184

  در حالت تعادل فنر قائم داريم:
    emg F k L     

  لذا در دو حالت داريم:

    g g amg k L g L g L

mg k L g L g a L

     
            

   

    10 2
10 2 L

 
 

   

    2 4 12 4L / cm L / cm       
 )44تا  37 هاي صفحه: اي ديناميك و حركت دايره - 3فيزيك ( 

----------------------------------------------  
  )ميرنوريسيدعلي (  »3« گزينة -185

و بزرگـي نيـروي مقـاوم هـوا      mgچتر و چترباز رااگر بزرگي مجموعة وزن 
  در نظر بگيريم، داريم: Dfرا

Dmg  ):1در مرحلة اول ( f   
Dmg  ):2در مرحلة دوم ( f   
Dmg  ):3در مرحلة سوم ( f   

Dmg  ):4در مرحلة چهارم ( f   
 )37تا  35 هاي صفحه: اي ديناميك و حركت دايره - 3فيزيك ( 

----------------------------------------------  
  )محبي غلامرضا(  »4« گزينة -186

تر است و جسم در حال حركـت   بيشينه بيش ايستاييمحرك از نيروي اصطكاك  نيروي

نيروي سطح اندازة است و
1

2 2
NkR f F  اـ تغييـر جهـت     به جسم وارد مي شود. ب

3Fدادن


10nctFنيروي خالص وارد بر جسم در جهت حركت برابر با  N ود ش مي
دهـد و نيـروي    ش ادامه مياست و جسم با سرعت ثابت به حركتبرابر  kfكه با نيروي

    كند. نسبت به حالت قبل تغييري نميبه جسم وارد سطح 

    2
1

1R

R
   

 )43تا  37 هاي صفحه: اي ديناميك حركت دايره - 3فيزيك ( 



  17 ةصفح  رياضي همدختصاصي دوازا  »»14001400تير تير   44  آزمونآزمون«« پاسخ تشريحي  
  

  )مديزهره آقامح(  »1« گزينة -187
كند  وارد از طرف زمين تأمين مي يي ماهواره را نيروي گرانشگرانيروي مركز

  و داريم:

    
2 2 2

2
e eGM GMv v

m mg v
r r rr
       

  در نتيجه داريم:

    1
2

2 1 52 2 1 2
2 21 2 11

1 5 3
2 4

e

e

r / R
r R

K v r K /

K r Kv




       

    2
1

1 100 25%K
( )

K
     درصد تغييراتK   

 )56تا  48 هاي صفحه: اي دايرهديناميك حركت  - 3فيزيك ( 

----------------------------------------------  

  )غلامرضا محبي(  »2« گزينة -188
  كنيم: اي نوسانگر را پيدا مي ابتدا بسامد زاويه

    2 3
4

12 3 4 12
x

A
x Acos t cos( )




       

5 3
6 23 5 1012 2 12 6

cos ( )
cos( ) rad/s


  

        

0اكنون مكان نوسانگر را در لحظة 1t / s يابيم: مي  

    4 10 0 1 4x Acos t x cos( / ) x cm          
  شتاب نوسانگر در اين لحظه برابر است با:

    
24 102 2

210 4 40x m
a x a

s

 
 

         

 )65تا  62 هاي صفحه: نوسان و موج - 3فيزيك ( 

----------------------------------------------  
  

  )ميثم دشتيان(  »3« گزينة -189
  آوريم. دست مي گ ساده را بهابتدا بسامد طبيعي آون

    10 2 51 6
g rad

/
L / s

     

    5 5 52 2 62 2 12f f f f Hz           

ترين دامنة ممكن بايد براي آونـگ تشـديد رخ دهـد يعنـي      براي ايجاد بيش
بسامد نيروي خارجي با بسامد طبيعي برابر باشد پـس بسـامد نيـروي اعمـال     

5نيز بايد معادلشده 
12 Hz :باشد و داريم  

5.بار اعمال گردد 25نيرو بايد هر دقيقه   2512 60
N N

f N
t

        

توجه داشته باشيد كه براي تشديد، بسامد بايد برابـر بسـامد طبيعـي باشـد و     
تـرين دامنـة نوسـاني     تر از بسامد طبيعي نيز باعـث ايجـاد بـيش    بسامد بزرگ
  ديد.نخواهد گر

 )69تا  67 هاي صفحه: نوسان و موج - 3فيزيك ( 

  )شادمان ويسي(  »1« گزينة -190

دهـد و   در حركت هماهنگ ساده، نوسانگر در دو انتهاي مسير تغيير جهت مي

اش برابـر بـا صـفر بـوده و      ها سرعت نوسـانگر و انـرژي جنبشـي    در اين نقطه

تانسيل كشسـاني آن  ي مكان، شتاب و نيروي وارد بر نوسانگر و انرژي پ اندازه

  باشد. بيشينه مي

 )68تا  62 هاي صفحه: نوسان و موج - 3فيزيك ( 

----------------------------------------------  

  )زهره آقامحمدي(  »4« گزينة -191

2Aاست. Bدو برابر دامنة موج Aبا توجه به شكل دامنة موج B(A A ). 

  از طرفي طول موج برابر است با:

    3
4B A     

  شوند پس تندي يكسان دارند. چون هر دو موج در يك محيط منتشر مي

    4
3A B A A B B B Av v f f f f       

دانيم شدت صوت با توان متناسب است از طرفي توان بـا مجـذور دامنـه و      مي

  وج متناسب است.مجذور بسامد م

    2B B B

A A A

I f A
( )

I f A
   

    24 1 4
3 2 9

B

A

I
( )

I
     

 )81تا  78 و 67 هاي صفحه: نوسان و موج - 3فيزيك ( 

----------------------------------------------  

  )محسن قندچلر(  »1« گزينة -192

  دامنه و بسامد براي هر دو فرستنده برابر است، در نتيجه:چون 

  2 2 210 14 10 1 4B B B
A B

A A A

d d d
log( ) log( ) / log( )

d d d
         

  0 7 5B B

A A

d d
/ log log log

d d
      

5Bمتر است. 10برابر Oتا Bفاصلة  

A

d

d
     

12تا Aبنابراين فاصلة B .متر است  

 )81تا  78 هاي صفحه: نوسان و موج -3فيزيك (

----------------------------------------------  

  )علي ميرنوريسيد(  »4« گزينة -193

 Iبازتاب شود، پرتوهاي 2Mاز روي Iبتابد و 1Mبه Iدر اينجا اگر پرتو

  كند. ها تغيير نمي همواره موازيند، پس زاوية بين آن Iو

 )94تا  90 هاي صفحه: هاي موج كنش برهم - 3فيزيك ( 
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  )شادمان ويسي(  »1« گزينة -194

رتو ورودي به مركز با هر شكسـتي  شعاع دايره بر محيط دايره عمود است و پ

شود و چون از محـيط رقيـق بـه     طور مستقيم از دايره خارج مي رو شود به روبه

  شود. شود به خط عمود نزديك مي محيط غليظ وارد مي

    

S

O

53i °�53

r D

  

    53 16 37ˆ ˆˆ ˆˆ ˆD r i r i D           

    1 2ˆ ˆn sin i n sinr   

    253 37sin n sin     

    2 2
53 0 8 4
37 0 6 3

sin /
n n

sin /


    


   

 )99تا  94 هاي صفحه: هاي موج كنش برهم - 3فيزيك ( 

----------------------------------------------  

  )پيمان محمدعلي راست(  »1« گزينة -195

تر قابل  تر باشد، پديدة پراش واضح در پديدة پراش هر چه قطر روزنه كوچك

  صحيح است.» 1 «رؤيت است. بنابراين گزينة 

 )102و  101 هاي صفحه: هاي موج كنش برهم - 3زيك في( 

----------------------------------------------  

  )نسب عبدالرضا اميني(  »2« گزينة -196

2nبسامد تار مرتعش از رابطة
nv

f
L

 آيد. دست مي به  

    3
432 0 83 240
6 10

F L / m
n v

m s
 

   


   

    3
3 240 4502 0 8f Hz

/


 


   

 )107تا  105 هاي صفحه: هاي موج كنش برهم - 3زيك في( 

----------------------------------------------  

  )سيدعلي ميرنوري(  »4« گزينة -197

  با استفاده از رابطة فوتوالكتريك براي هر فلز داريم:

    15
0 10 4 4

A AmaxK hf hf f       

    15
0 10 4 8

B BmaxK hf hf f       

    4
A Bmax maxK K K eV      

 )121تا  116 هاي صفحه: آشنايي با فيزيك اتمي - 3فيزيك ( 

  )سيدعلي ميرنوري(  »3« گزينة -198

  موج هر فوتون، داريم: ريدبرگ و تعريف انرژي و طولة با استفاده از رابط

    2 2 2 2
1 1 1 1 1

c

f f
R( ) R( )

cn n n n


    

  
  

    2 2
1 1E hf

E Rhc( )
n n

  


  

 )129تا  121 ايه صفحه: آشنايي با فيزيك اتمي - 3فيزيك ( 

----------------------------------------------  

  )محسن قندچلر(  »3« گزينة -199

    231 0 4
91 1 2

231 8 2232 91 1 4 88
a
b

a a
X e Y

b b
   

        
   

223اكنون واكنش دوم را براي
88Y نويسيم. مي  

    223 1 0
88 0 1

223 3 2263 88 1 89
c
d

c c
Y n Z e

d d
   

       
   

226صورت در نتيجه عنصر مورد نظر به
89Z   226خواهد بـود كـه 89 137  

  دارد.نوترون 

  معادلة اول جايگذاري كنيم: ررا از معادلة دوم د Yروش دوم: اگر

    231 0 1 0 4 4
91 1 0 1 2 2

2263 2 89
c
d

c
X e n Z e

d 


      
   

226ها و مجدداً تعداد نوترون 89 137  شود. مي  

 )146تا  142 هاي صفحه: اي ايي با فيزيك هستهآشن - 3فيزيك ( 

----------------------------------------------  

  )زهره آقامحمدي(  »1« گزينة -200

با توجه به رابطة
0

1
2n

N

N
 :داريم  

ساعت    
1 1

2
1 1
2 22 1

2

8 1 2 232 2
3 18 61 1 5 532 2

n

n

n t T

T T

n t T

    

   
    

    

  با: برابر است 2tساعت پس از لحظة 6

3ساعت     2 6 36t t      

    6
6 60
1 32 0 5

2 2
n m

m / g
m

       

 )147و  146 هاي صفحه: اي آشنايي با فيزيك هسته - 3فيزيك ( 
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  )فرزاد رضايي(  »2«گزينة   -201

كنند  عمر طي مي نيم 4و  8ترتيب  ساعت به 4در طول  Bو Aراديوايزوتوپ
T  پس: min 30  

2 4 8 16 32
T T T T TA A A A AA       

64 128 256
T T TA A A     

256ساعت 4پس از  Aمانده مقدار باقي
A

:   T min  60  

2 4 8 16
T T T TB B B BB          

15ساعت 4پس از  Bتجزيه شدهمقدار 
16 B :      

15 15 16 240256 16
A AB

B
       

 
1240

240A A B
B B A

  
Â²¼¶ ³o] ³o¬ −¼¶
Â²¼¶ ³o] ³o¬ −¼¶   

 )6: صفحة كيهان زادگاه الفباي هستي – 1 شيمي( 
----------------------------------------------   

  )فرزين بوستاني(  »4«گزينة   -202
  با توجه به اطلاعات داده شده داريم:

    
4
73 40 33
3

n e
n Z n , Z
e Z

 
     
  

   

  ت:صورت زير اس به Xآرايش الكتروني اتم 
    10 2 3

33 18 3 4 4X :[ Ar] d s p

SÃÎoË  ¾à Ä¯
   

    2 0 3 1 3( ) ( )     ها الكترون عددهاي كوانتومي فرعي مجموع  
 )31تا  27و  5هاي  صفحه :هستيالفباي كيهان زادگاه  – 1 شيمي( 

----------------------------------------------   
  )زاده حسن عيسي(  »1«گزينة   -203

  ها: اند. بررسي عبارت ها درست تمام عبارت
الكتــرون  4اســت كــه داراي  Si14، عنصــرpهشــتمين عنصــر از دســته آ)
nبا    است. 3

الكتـرون در   7اي راست كه دا Cr24، عنصرdچهارمين عنصر از دسته ب)
  است. sهاي لايهزير
    2 2 6 2 6 5 1

24 1 2 2 3 3 3 4Cr : s s p s p d s   
 10هسـتند كـه هـر كـدام داراي      Zn30و Cu29ترتيـب  پ) اين عناصر به

nالكترون با عدد كوانتومي  2lو 3  )زيرلايه d3( باشند. مي  
  اند. 31Gaو 19K،24Cr،29Cuعنصرهاي مورد نظر ت)

 )34تا  30هاي  صفحهكيهان زادگاه الفباي هستي،  – 1 شيمي( 
----------------------------------------------   

  )خياوي الاسلامي ميلاد شيخ(  »3«گزينة   -204
  تنها مورد (ت) درست است.

  ها: بررسي عبارت
 ،H1،Li3،N7عنصر، 9اي،  عنصر اول جدول دوره 36): در ميان آعبارت (

Na11،P15،K19،Cr24،Cu29 وAs33   ،ــود ــي خ ــش الكترون در آراي
  پر دارند.  ترين زيرلايه نيمه بيروني

هـاي بـالاتر بـه     انتقال الكترون در اتـم هيـدروژن از لايـه   هنگام  عبارت (ب):
تاي آن  4تر، تعداد پرتو زيادي ممكن است ايجاد شود اما فقط  هاي پايين لايه

  در ناحيه مرئي قرار دارد.
يـف  خـط در ناحيـة مرئـي ط    4هر دو داراي  Hو Liدو عنصر): پعبارت (

  نشري خطي خود هستند.

الكترون  2): با توجه به شكل، عنصر داده شده در لاية سوم خود داراي تعبارت (
X صـورت  است. پس آرايـش الكترونـي آن بـه    : s s p s2 2 6 21 2 2 و  باشـد  مـي  3

2Xكاتيونتواند  مي  آرايشتشكيل دهد .[ Ne] s p2 5
10 3 ربوط به عنصـري  م 3

  را تشكيل دهد. Bتواند آنيون كه مي اي است جدول دوره 17از گروه 
، Xبا هم واكنش داده و به ازاي هر مـول  زيرصورت  به Bو عنصر Xعنصر

شود و يك مول تركيب يوني با فرمـول   منتقل مي Bبه عنصردو مول الكترون 
    شود. تشكيل مي XB2 شيميايي

    2

2

2

e

.. .X B XB  


   

 )38و  37، 34 تا 30 ،27، 26هاي  صفحهزادگاه الفباي هستي:  ،كيهان – 1 شيمي( 
----------------------------------------------   

  )جعفر پازوكي(  »1«گزينة   -205
  درست است. اولفقط مورد 

  بررسي موارد:
l)2ها در زيرلايه مورد اول: تعداد الكترون )d عنصرX24  باشد  مي 5برابر

  برابر است. Y15هاي لايه ظرفيت عنصر كه با تعداد الكترون
5 1

24 18
2 3

15 10

3 4
3 3

X :[ Ar] d s

Y :[ Ne] s p
   

 گاز نجيب نئونبا از دست دادن يك الكترون به آرايش  Aدوم:عنصر مورد
رسد  ميگاز نجيب كريپتون با گرفتن يك الكترون به آرايش  Bو عنصر

  .مولكوليكنند نه تركيب  ايجاد مي ABفرمول بنابراين با هم تركيب يوني با
پنداشتند كه گرافيت از  مورد سوم: به دليل شكل ظاهري گرافيت، مردم مي

دانيم مغز مداد از جنس گرافيت است اما  سرب تشكيل شده است. امروزه مي
  همچنان به سرب مداد معروف است.

اي اتمي كربن و اكسيژن جرم هر مول كربن ه مورد چهارم: با توجه به جرم
  جرم دارد) 44amuباشد. (هر مولكول از اين ماده گرم مي 44اكسيد برابر  دي

 )44و  43، 39، 33 تا 29هاي  : صفحهكيهان زادگاه الفباي هستي – 1 شيمي( 
----------------------------------------------   

  )زواره محمد عظيميان(  »1«گزينة   -206
C H OH O CO H O  2 5 2 2 23 2 3   

  باشد. مي 4برابر  دهنده واكنشمواد  استوكيومتري مجموع ضرايب
  :»2 «گزينة بررسي 

    1
2

Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§²H Sÿ]
Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§²H Sÿ]   

O:

:

= O

:

: O:

: O

:

O:

:
:

(O )
2

(O )
3

  

 )78و  60تا  58، 54، 49هاي  : صفحهردپاي گازها در زندگي – 1 شيمي( 
 ----------------------------------------------   

  )زواره رسول عابديني(  »2«گزينة   -207
22

23
10 95 3 01 10 16 02 10
mol X Bg X

/ gX / atomX
mol X/ atomX

   


   

19B gX    
داراي  )9F(همان Xگرم بر مول است. عنصر 19برابر  X جرم مولي

   باشد. مي X2اتميهاي دو  مولكول
2 2

2
2

2

9

1 224000 05 2 1
560

19 9 10A

molX mLX
?mLX / molX

molX molX

mLX

X : A n p n n

  



      

   

 )85و  84 ،5 هاي ه: صفحتركيبي – 1 شيمي( 

 شيمي
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  )اميرعلي برخورداريون(  »1«گزينة   -208

2 2 24 2 2x y z
y z y

C H O (x )O xCO H O      

2 2
2

44145 5 12 16 1 1
xmolCO gCOmol

/ g
( x y z)g mol molCO

  
 

k¹¤k¹¤
k¹¤ k¹¤  

2
2

2

1 12 16 9160 11 1 3
LCO x y z

LCO ( )
/ gCO x

 
      

22 2 2
2

2 2 2 2

1 1 1 18260 1 44 1

y
mol H O/ gCO molCO gH O

LCO
LCO gCO xmolCO mol H O

      

1
2

7 7 16 9131 5 123 3 3
( )y z

/ g H O x z
x x

           

Cتواند فرمول شيميايي اين قند ميها  بنابراين با توجه به گزينه H O6 14 6 
Hبه O2باشد و نسبت ضريب مولي O2 :برابر است با  

C H O O CO H O /   6 14 6 2 2 2
132 13 12 14 0 9314    

 )85و  84هاي  : صفحهدر زندگي هاگاز ردپاي – 1 شيمي( 
----------------------------------------------   

  )عليزادهه ال روح(  »3«گزينة   -209

1محلول 2500 6001
/ g

mL g
mL

  
−¼±d¶
−¼±d¶

−¼±d¶ محلول g ?  

100 28 100 168600
x

x gKOH      
½kº ¼{ï®e ³o]

−¼±d¶ ³o]
  درصد جرمي 

1 1168 56 1
molKOH molK

?gK gKOH
gKOH molKOH


      

gK
gK

mol K




 
39 117

1
  


½kº ¼{ï®e ³o¬ïÂ±Ã¶

−¼±d¶ oTÃ²
   ppmغلظت 

L mgليتر محلول نهايي 100
  

3117 101170
−¼±d¶ oTÃ²

  
  :ها گزينهبررسي 
  ليتر است. 100: حجم محلول نهايي پس از رقيق كردن با آب، برابر »1«گزينة 
  تر است:لي 5/99: مقدار آب اضافه شده برابر »2«گزينة 

11100 0 5 99 5 g.mL
L / L / L


  JA Â²I«a   

/ kg 99   جرم آب 5
  گرم يون پتاسيم وجود دارد. 117در اين محلول  »:3«گزينة 
  برابر است با:: درصد جرمي محلول پتاسيم هيدروكسيد پس از رقيق شدن »4«گزينة 

100 
½kº¼{ï®e ³o]
−¼±d¶ ³o]  درصد جرمي محلول  

3 1
168 100 0 168%

100 10 1
g

/
( )mL g.mL

  
 

  درصد جرمي  

 )107تا  102هاي  : صفحهآب، آهنگ زندگي – 1شيمي ( 
----------------------------------------------   

  )پور احمدرضا جشاني(  »3«گزينة   -210
  آوريم: دست مي را به Clشوندة سديم كلريد و مول ابتدا مول حل

0 2 0 2 0 04
10 04 0 041

n M.V n / / / mol NaCl

molCl
?molCl / mol NaCl / molCl

mol NaCl


 

    

  
   

   آوريم: دست مي را به Agو مول AgNO3شوندة اكنون مول حل

3

0 4 0 05
0 02 0 02

n M.V n / /

/ mol AgNO Ag / mol

   

  
   

 AgClبا هم Clو Agهاي ، يونهم بهپس با افزودن اين دو محلول 
  دهند: ميتوليد كرده و رسوب 

توان گفت  در اين محلول كمتر است، مي Ag كه مقدار با توجه به اين
  .ماند باقي مي Clمقداري از يون

0برابر Agمولمقدار  0/، بنابرايناست /02  Clهاي مول از يون 02
  و مقدار باقيمانده آن برابر است با: واكنش داده

0 04 0 02/ molCl / molCl   مولCl باقيمانده  
/ molCl 0 02  

، بايد جرم آن را به ppmبرحسب Clشوندة براي محاسبة غلظت حل
  دست بياوريم:

35 50 02 0 71
1

/ gCl
?gCl / molCl / gCl

molCl


  

     
  آوريم: اكنون حجم و سپس جرم محلول را به دست مي

200 50 250mL mL mL    نهاييحجم محلول  
1250 2501
g

mL g
mL

   جرم محلول نهايي  
:يون برحسب غلظت اين ppm   

Cl /
ppm ppm


     6 60 7110 10 2840250

³o]
−¼±d¶ ³o]

   
 )107تا  102هاي  : صفحهآهنگ زندگي ،آب – 1 شيمي( 

----------------------------------------------   
  )جعفر پازوكي(  »1«گزينة   -211

  نادرست: هاي گزينهبررسي 
هاي موجـود در محلـول و    يونهاي يوني به ميزان  رسانايي محلول»: 2«گزينة 
  باشد. هاي متفاوت يكسان نمي ها بستگي دارد كه در محلول نوع يون
هاي محلول در آب مانند منيزيم سولفات، نيـروي جاذبـة    در نمك»: 3«گزينة 
قدرت پيوند يوني تركيـب يـوني و پيونـدهاي    ميانگين دوقطبي بيشتر از  -يون

  باشد. هيدروژني در آب مي
تـر   دروالسـي قـوي   قطه جوش كربن مونوكسيد به دليـل نيـروي وان  ن»: 4«گزينة 

  شود. تر به مايع تبديل مي از گاز نيتروژن بيشتر بوده و آساندليل قطبي بودن)  (به
 )125 تا 123، 120، 112هاي  : صفحهآهنگ زندگيآب،  – 1 شيمي( 

----------------------------------------------   
  )زواره عظيميانمحمد (  »3«گزينة   -212

  ها: بررسي گزينه
  يابد. كاهش مي پذيري واكنشها با افزايش عدد اتمي،  در گروه هالوژن»: 1 «گزينة 
 Al13اتمـي  شـعاع تفـاوت  دورة سـوم،   دو عنصر متـوالي در بين »: 2 «گزينة 

  بيشتر است.  Si14و
بـوده در حـالي كـه    شـبيه فلزهـا   بيشتر  فلزها شبهكي خواص فيزي»: 3 «گزينة 

  ها همانند نافلزها است. رفتار شيميايي آن
l، پنج الكترون باCr24در اتم»: 4 «گزينة   Feو در كاتيون 2 2

شش  26
lالكترون با    جود دارد.و 2

5 1 2 6
24 18 26 183 4 3Cr [ Ar] d s Fe :[ Ar] d   

 )16و  13تا  7هاي  : صفحههداياي زميني را بدانيمقدر  – 2 شيمي( 
----------------------------------------------   

  )زواره رسول عابديني(  »4«گزينة   -213
  ها: هاي موازنه شده واكنش معادله

C H O CO H O

Al O C CO Al

  

  
4 10 2 2 2

2 3 2

2 13 8 10
2 3 3 4   

4 10
2 4 10

4 10

1640 290 58
molC H

LCO gC H
gC H

    

2 2 2
4 10 2 2

8 44 1
2 1

molCO gCO LCO

molC H molCO xgCO
     

  

21 375x / gCO   
2 2

2
2 2

1 375 1640 1 44
/ gCO molCO

?molAl LCO
LCO gCO

     

2

4 26 663
mol Al

/ mol Al
molCO

    
 )25تا  22هاي  : صفحهقدر هداياي زميني را بدانيم – 2 شيمي( 
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  )محمدرضا پورجاويد(  »3«گزينة   -214
  هاي موازنه شده عبارتند از: واكنش

FeS(s) HCl(aq) FeCl (aq) H S(g)

CH OH(g) CO(g) H (g)

  

 
2 2

3 2

2
2  

است) برابر  H2و COمقدار گاز حاصل از واكنش دوم (كه شامل گازهاي
   خواهد بود با:

3
8040 100

g
gCH OH

g
 

}²Ii
}²IiIº گاز? mol   

3گاز
3 3

1 3 332 1
molCH OH mol

mol
gCH OH molCH OH

  
pI¬  

  راي توليد همين مقدار گاز در واكنش اول خواهيم داشت:به اين ترتيب ب

2
2

1 883 1 1
molFeS gFeS

mol H S
mol H S molFeS

 
}²Ii   

44x g  ناخالصgFeS
gFeS

xgFeS
 

100 600}²IiIº
}²Ii  

 )25تا  22هاي  : صفحهقدر هداياي زميني را بدانيم – 2 شيمي( 
----------------------------------------------   

  )فرزاد رضايي(  »1«گزينة   -215
  :كنيم ميرا نوشته و موازنه  ها هيدروكربنابتدا واكنش كلي سوختن كامل 

2 2 24 2x y
y y

C H (x )O xCO H O      
  ، حالت فيزيكي آب مايع است.STPدر شرايط

2 2
2

1 22 442 12 1 1
x y

x y
x y x y

molC H xmolCO / L CO
gC H

( x y)gC H molC H molCO
  


   

267 2/ L CO   
( x)( / )

/ y x
x y

  


42 22 4 67 2 212   
xصورت بنابراين هيدروكربن موردنظر به xC H2  1است كه تنها گزينة 

   معرف آن است
Cسيكلوهگزان»: 1«گزينة  H6 Cبنزن»: 2«گزينة       12 H6 6    
Cنفتالن»: 3«گزينة  H10 Cپارازايلن»: 4«گزينة                8 H8 10   

  42و  25تا  22 هاي ه: صفحقدر هداياي زميني را بدانيم – 2 شيمي( 
 )114صفحة : تر اي روشن راهي به سوي آينده ،شيمي – 3شيمي 

----------------------------------------------   
  )محمدرضا پورجاويد(  »1«گزينة   -216

بوده و گرماده هستند. از آنجا كـه   نپنتاش مربوط به سوختن كامل واكن 3هر 
يكسان است، بنابراين با توجـه بـه    CO2و 2Oها حالت فيزيكي در تمام آن

Cسطح انرژي  H5 Hو 12 O2 حاصـل  گرماي توان  از، ميدر حالت مايع و گ
   را با يكديگر مقايسه كرد: ها از اين واكنش

C  H   (g)5 12

C  H   (l)5 12

H  O(g)2

H  O(l)2

I II III

ي
رژ

انه

  
 )62 : صفحةدر پي غذاي سالم – 2 شيمي( 

----------------------------------------------   
  )امير حاتميان(  »1«گزينة   -217

  كنيم: ابتدا آنتالپي واكنش خواسته شده را محاسبه مي
N H (g) O (g) N (g) H O(g)  2 4 2 2 22   

  كنيم. را معكوس مي I) واكنش1
2 4 2 3 12 183I)N H (g) H (g) NH (g) H kJ      

  بدون تغيير. (II)معادلة واكنش )2
2 2 2 22 2 486II) H (g) O (g) H O(g) H kJ      

  كنيم. ضرب مي 2را در عدد  (III)) معادله واكنش3
3 2 2 32 3 92III) NH (g) N (g) H (g) H kJ     

1 2 3 183 486 92 577H H H H kJ             ®¨   
H

H
N N

H
2O O N N O

H

    

H H

   

1

4
4

577 4 162 495 944 4 463
390 5

N H N N O O

N N O H

N H

N H

H [ H H H ]

[ H H ]

[ H ] [ ]

H / kJ.mol

  

 






      

   

       

 

®¨

   

 )75تا  72، 66، 65هاي  : صفحهدر پي غذاي سالم – 2 شيمي( 
----------------------------------------------   

  )مقدم محمدحسن محمدزاده(  »2«گزينة   -218
2ابتدا آنتالپي واكنش 2 2H (g) Cl (g) HCl(g)  كنيم: را محاسبه مي  

2 92 628 2 176 184I II IIIH H H H ( ) kJ               
  كنيم. آب را تعيين ميدماي حال، گرماي مورد نياز براي افزايش 

  500 4 2 80 168000 168Q mc / J kJ        
   برابر است با: مورد نياز HClمقدار

  2 36 5168 66 65184 1
mol HCl / g HCl

?g HCl kJ / g HCl
kJ mol HCl

      

 )75تا  72و  58، 57هاي  : صفحهدر پي غذاي سالم – 2 شيمي( 
----------------------------------------------   

  )فرزاد رضايي(  »3«گزينة   -219
  كنيم: ابتدا واكنش را موازنه مي

2 2 2 22 2H O (aq) H O(l) O (g)    
2مقدار 2H O كنيم: مصرف شده را تعيين مي  

  2 2 22 2 2 2 2
2 2

1 210 120 1
molO mol H O

?mol H O LO mol H O
LO molO

      

  توان نوشت: حال مي

    2 2
2 15 10 13 390

60
H O

n
R V / L

V t V


    

 
   

 )91و  90هاي  : صفحهدر پي غذاي سالم – 2 شيمي( 
----------------------------------------------   

  )محمدپارسا فراهاني(  »4«گزينة   -220
  صورت زير هستند: به اتيل بوتانواتسوختن هيدروژن و آبكافت  هاي اكنشو

H O H O

C H O H O C H O C H OH

 

  
2 2 2

6 12 2 2 4 8 2 2 5

2 2   

molO mol H O
gO

gO molO
  2 2

2
2 2

1 240 32 6ناخالص 1 12 2?gC H O  

6 12 2 6 12 2
6 12 2

2 6 12 2

1 11680 232100 1 1
molC H O gC H O

g C H O
mol H O molC H O

     

 )117: صفحة ناپذير نيازي پايان ،پوشاك – 2 شيمي( 
----------------------------------------------   

  )فرزاد رضايي(  »4«گزينة   -221
Cپيونــد دوگانــه 4 ،متوتروكســاتتار در ســاخ»: 1«گزينــة  N،4  پيونــد

Cدوگانه C  پيوند دوگانه 3وC O .4وجود دارد
11( )IÄ 36%    
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آميدي وجود دارد كـه  متوتروكسات يك گروه عاملي در ساختار  »:2«ينة گز
  دو مولكول مجزا به وجود آورد. و تواند با مولكول آب واكنش دهد مي

 صــورت بــا توجــه بــه ســاختار داده شــده، فرمــول مولكــولي آن بــه»: 3«گزينــة 
20 22 8 5C H N O .است  

 كربوكسـيل در ساختار متوتروكسات هفت عامل آميني، دو عامل »: 4«گزينة 
  شود. يدي ديده ميآم عاملو يك 

 )115تا  112، 109هاي  : صفحهناپذير نيازي پايان ،پوشاك – 2 شيمي( 
----------------------------------------------   

  )دهكردي سيدرحيم هاشمي(  »1«گزينة   -222
  فقط مورد سوم درست است.

 تـاير اتومبيـل   تهيةكولار يكي از معروفترين پلي آميدها است كه در ) 1مورد 
  كاربرد دارد.

)تفلون، پليمر مصنوعي با فرمول )2مورد  CF CF )2 2 n .است  
شود، متيل بوتانوات بوده و اسيد  ) استري كه بوي سيب از آن ناشي مي4مورد 

  سازندة آن بوتانوئيك اسيد نام دارد.
)  )5مورد  2

3
|

CH CH )

CH

 442 21 10n n    

    5000n    
 )119و  115، 113، 102هاي  : صفحهناپذير پوشاك نيازي پايان – 2 شيمي( 

----------------------------------------------   
  )محمدرضا يوسفي(  »4«گزينة   -223

2 2 16 3

2 16 3 2

2 2 16 3

3

||

||

||

O

CH OC(CH ) CH
O

CHO C(CH ) CH H O
O

CH O C(CH ) CH

   

3 8 3 3 2 163C H O CH (CH ) COOH   
توليدي ملي الكل سه عاستفاده از آن، جرم مولي تركيب را محاسبه و با اجرم 
  آوريم: دست مي را به

   است. 1890g.molجرم مولي استر برابر
1000 1 14 45 1 890 1

g mol mol
?g / kg

kg g mol
   

oTwH oTwH ®§²H®§²H oTwH
oTwH oTwH oTwH

   

92 80 3681 100
g

g
mol

  
®§²H ®§²H

®§²H
   

 )5: صفحة ها در خدمت تندرستي مولكول – 3 شيمي( 
----------------------------------------------   

  )عفريكامران ج(  »2«گزينة   -224
هاي داده شده را بـه غلظـت مـولي تبـديل كـرده       براي هر دو اسيد ابتدا مول

  كنيم: را محاسبه مي pHسپس غلظت يون هيدرونيوم و
10 01 0 10 1

/ mol
/ mol L

/ L
   غلظت موليHX :   

3 120 1 2 10100[H ] / mol L         

pH log /    32 10 2 7   
10 02 0 20 1

/ mol
/ mol L

/ L
   غلظت موليHY :   

3 110 2 2 10100[H ] / mol L          

3 2 72 10 2 7 12 7
HY

HX

pH /
pH log /

pH /
          

 )28تا  24هاي  ه: صفحها در خدمت تندرستي مولكول – 3 شيمي( 

  )محمدرضا پورجاويد(  »1«گزينة   -225
  عبارت است از: KOHحاصل از OHمقدار مول

1 10 28 56 1
0 005

molKOH molOH
?molOH / gKOH

gKOH molKOH

/ molOH






  



   

حاصل از اسيد  Hبا توجه به اينكه محلول نهايي اسيدي است، تعداد مول
  خواهد بود: KOHصل ازحا OHهاي  بيشتر از تعداد مول (HA)اوليه

110 0 1pH[H ] / mol L    ÂÄI¿º   

0 1 OHH
/

 


kÃwH pH ®ÅI e −¼¶ jHk÷U −¼¶ jHk÷U
ÂÄI¿º −¼±d¶ ®¨  ´\e

  

1 0 00510 0 0070 02
x /

x / mol H
/

 
      

  موجود در محلول اسيدي اوليه برابر است با: HAمقدار مول و جرم
/ mol 0    HAتعداد مول Hتعداد مول 007

500 007 0 351
g HA

?g HA / molHA / g HA
mol HA

     
  جرم محلول اسيدي اوليه نيز عبارت است از:

1 4 5/  
−¼±d¶ ³o] −¼±d¶ ³o]
−¼±d¶ ´\e چگالي محلول  

g   جرم محلول7
  آيد: دست مي صورت زير به ول اسيدي اوليه بهبنابراين درصد جرمي محل

0 35100 100 57
HA /

    
½k{ ®e ³o] %−¼±d¶ ³o] درصد جرمي  

 )32تا  24هاي  : صفحهها در خدمت تندرستي مولكول – 3 شيمي( 
----------------------------------------------   

  )زواره رسول عابديني(  »1«گزينة   -226
Hصورت معادله موازنه شده واكنش به Cl HCl 2 2   است. 2

  بنابراين: ،باشد مي 3در دقيقه چهارم برابر  pH،مطابق نمودار
3 110 10pH[H ] mol L        

HCl شود  يونيده ميطور كامل  اسيد قوي يك ظرفيتي است و به
H]با [HCl]پس ] .برابر است  

[HCl] mol.L  3 110   
    :محاسبه حجم گاز هيدروژن

2 22
2

2

1 22 40 0012 1 2 1
1000 22 41

mol H / LH/ mol HCl
?mL H L

L mol HCl mol H

mL
/ mLH

L

   

 

−¼±d¶
−¼±d¶   

 )25و  24هاي  : صفحهها در خدمت تندرستي مولكول – 3 شيمي(
----------------------------------------------   

  )سيدرضا رضوي(  »3«گزينة   -227
  اند. درست )ت(و  )پ(، (آ)موارد 

  بررسي تمام موارد:
طـور كنتـرل    واكنش گاز هيدروژن با اكسيژن در سلول سوختي بهعبارت (آ): 

درصـد) از انـرژي شـيميايي بـه      60 است و بخش قابل توجهي (با بازده شده
  شود. انرژي الكتريكي تبديل مي

مول الكترون معادل است  2با  H2با توجه به اينكه هر مول گاز :ب)عبارت (
   داريم:

23
23

2
2

2 6 02 100 2 2 408 101 1
mole / e

?e / molH / e
mol H mole

 
 




    
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در  الكترون ، جهت حركتسلول سوختي هيدروژن ـ اكسيژندر  :پ)عبارت (
  است. سو غشا هممدار بيروني با جهت حركت كاتيون در 

يابد  با توجه به اينكه گاز هيدروژن در اين سلول اكسايش مي :ت)عبارت (
دارد، آند است و قطب  تماس با آن قرارهيدروژن در  گازودي كه پس الكتر

  دهد. منفي سلول را تشكيل مي
 )52و  51 ،46تا  44هاي  : صفحهآسايش و رفاه در ساية شيمي – 3 شيمي( 

----------------------------------------------   
  )محمدرضا پورجاويد(  »3«گزينة   -228

  از: هاي انجام شده عبارتند واكنش
Pd(OH) (aq) ClO (aq) PdO (s) Cl (aq)

OH (aq) H O(l)

  



  

 

3 2

2

½k¹v¨H½k¹ÀI¨  

Al(s) H (aq) Al (aq) H (g)   3
22 6 2 3

½k¹ÀI¨ ½k¹v¨H
  

I (s) ClO (aq) H O(l) IO (aq)

H (aq) Cl (aq)

 

 

  

 

2 3 2 33 5 3 6

6 5
½k¹ÀI¨ ½k¹v¨H  

Cr(s) Fe (aq) Cr (aq) Fe(s)   3 3
½k¹ÀI¨ ½k¹v¨H

  

  بزرگتر خواهد بود. I2هاي كاهنده، ضريب اين ترتيب در بين گونه به
 )42 تا 39هاي  : صفحهآسايش و رفاه در ساية شيمي – 3 شيمي( 

----------------------------------------------   
  )رضا سليماني(  »2«گزينة   -229

  نادرست هستند.  (آ) و (ب)هاي  عبارت
  ها: بررسي عبارت

هاي گاز كلـر   هاي سديم توليد شده، دو برابر شمار مول : شمار مول(آ)عبارت 
  دست آمده است. به

22 2NaCl(l) Na(l) Cl (g)    
  در برقكافت سديم كلريد مذاب، آب وجود ندارد.: (ب)عبارت 
  :(پ)عبارت 

2 2310 23012
mol Na g Na

?gNa mole gNa
mol Namole


      

  ها هستند. وردهاها پايدارتر از فر دهنده هاي الكتروليتي واكنش : در سلول(ت)عبارت 
 )55: صفحة سايش و رفاه در ساية شيميآ – 3 شيمي(

----------------------------------------------   
  )زواره محمد عظيميان(  »3«گزينة   -230

C)به عنوان مثال مولكول اتين H )2     ساختار خطي دارد: 2
H C C H     

  ها: گزينهساير بررسي 
  ) درست1
ترين عنصر در پوسته جامد زمين  ) درست. سيليسيم پس از اكسيژن فراوان2

% پوستة جامد زمين 90ها بيش از  گون آنهاي گونا طوري كه تركيب است به
   دهند. را تشكيل مي

  بيشتر است. Hاز Nكمتر و خصلت نافلزي Oاز S) درست. خصلت نافلزي4
 )75و  74، 70، 68هاي  : صفحهايي و ماندگاريزيب ،اي از هنر شيمي جلوه – 3 شيمي( 

----------------------------------------------   
  )فر شهرام همايون(  »4«گزينة   -231

1lعدد كوانتومي  مربوط به زيرلايةp     است، با توجه بـه اينكـه زيـر لايـهp ،
، آرايش الكتروني آفباالكترون را دارد و با در نظر داشتن اصل  6حداكثر  گنجايش

 ،p22ترتيـب  بـه  Dو A،B،Cهـاي  آخرين زيرلايه الكتروني اشغال شدة اتم

p32،p52 وp43 هـاي  ترتيب مربوط به اتم است كه بهC6، N7،F9 وS16 
ترتيـب   بـه  3و  2، 1هـاي   اين فرمول شيميايي و شكل هندسـي گزينـه  است. بنابر

 ـ(مسطح) است كه مدل گلوله   CSF2(هرمي) و NF3 (خطي)، CS2صورت به
است كه چنين  SN3 ،4درستي آمده است. تركيب مربوط به گزينة  ها به ميلة آن

  مولكولي وجود ندارد.
 )75تا  73هاي  : صفحهاي از هنر، زيبايي و ماندگاري جلوه شيمي – 3 شيمي( 

----------------------------------------------   
  )زواره نامحمد عظيمي(  »2«گزينة   -232

ــايي ( ــين فلزهــاي قلي  )Brو F،Cl(هــاي و هــالوژن )Kو Li ،Naدرب
 ـ كـم  Kو Naنسبت بـه  Liپذيري واكنش  Liر بـوده و شـعاع كـاتيون   ت

كوچكتر  Brو Clاز Fشعاع رفيطاز كوچكتر است.  Kو Naاز
كـوچكتر باشـد آنتـالپي فروپاشـي شـبكه      است. هر چه شعاع كاتيون و آنيون 

فلزهاي قليايي و آنتالپي فروپاشي پذيري  ارتباط واكنش . در نتيجه،بيشتر است
  روند وارونه دارد. هاي داده شده شبكه، در بين تركيب
  ها: بررسي ساير گزينه

هـا رابطـة مسـتقيم     بين آنتالپي فروپاشي شبكه با چگالي بار يـون »: 1 «گزينة 
  وجود دارد.

ــة  ــون »: 3 «گزين ــار ي ــرا چگــالي ب Mgهــاي زي 2 وO 2  ــار از چگــالي ب
  بيشتر است. Fو Liهاي يون

تفاوت آنتـالپي فروپاشـي   كتاب درسي  80با توجه به نمودار صفحة »: 4 «گزينة 
  زير است: صورت هب شبكه

  قليايي فلزهاي فلوئوريد قليايي فلزهاي كلريد قليايي فلزهاي برميد
 )81و  80هاي  : صفحهزيبايي و ماندگاري ،اي از هنر شيمي جلوه – 3 شيمي( 

----------------------------------------------   
  )مسعود طبرسا(  »1« گزينة  -233

3 22
6 0 0

2
26

CH OH(g) CO(g) H (g)

:

x x x :

x x :x



  



¾Ã²»H −¼¶
−¼¶ RHoÃÃûU
Â²jI÷U −¼¶



   

2 9 6 4 8x / x / mol     
22

2 22
3

4 8 9 6
2 2 92 161 2

2

/ /
( )( )[CO][H ]

K K / mol L
/[CH OH] ( )

       

/
  

4 8 100 806 100بازده %  
½k{ ýo~¶ ½k¹Àjïy¹¨H» nHk£¶

½k¹Àjïy¹¨H» ¾Ã²»H nHk£¶ بازده  

 )102و  101هاي  : صفحهتر اي روشن سوي آينده راهي به ،شيمي – 3 شيمي( 
---------------- ------------------------------   

  )رضا سليماني(  »1«گزينة   -234
يند هابر پـس از عبـور مخلـوط    انادرست است؛ با توجه به فر (ب)فقط عبارت 

NH)3آمونياك به صورت مايع ،گازي از سردكننده (l)) شود. آوري مي جمع  
 )108ة : صفحتر اي روشن سوي آينده راهي به ،شيمي – 3 شيمي( 

----------------------------------------------   
  )حميد ذبحي(  »3«گزينة   -235

  شود. از واكنش گاز اتن با هيدروژن كلريد در شرايط مناسب كلرواتان توليد مي
 )112ة : صفحتر اي روشن سوي آينده راهي به ،شيمي – 3 شيمي( 


	ریاضی-دوازدهم
	exam-q -4 tier
	Az 4 Tir 1400- Q
	1- 4 tir 1400- At -Q
	1- 4 tir 1400- DM -Q
	1- 4 tir 1400- Ph -Q
	1- 4 tir 1400- ch -Q
	Blank Page


	پاسخ ریاضی-دوازدهم (2)
	exam-a -4 tier
	Az 4 Tir 1400- A
	1- 4 tir 1400- At- A
	1- 4 tir 1400- DM- A
	1- 4 tir 1400-  ch- A



