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 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای،  آزمون برگزاری از بعد یا و قبل،  ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر،  چاپ حق

ماننــد خــود یــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرامــ داوطلــب
، نیـآنلا یهـا آزمون شیپ ،ارزشیابی آزمون از بعد هوشمند یها کارنامه

،یآموزشـ کمک یها جزوه، هوشمند اشکال رفع، دو نهیگز الؤ س بانک
ــ ــون ویآرش ــا آزم ــهیگز یه ــا ، ...و دو ن ــتفاده ب ــمار  از اس ــ ۀش یداوطلب

ــه( ــوان ب ــام عن ــاربر  ن ــد و )یک ــ ک ــود یمل ــه( خ ــوان ب ــز عن ــور رم )عب
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور زرمـ ،دیـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 بـا دـــتوانی یـم شـما ،همچنین

 رو روبــــه رـصویـــــت نـاسکــــ

 یـا و هوشـمند گوشی ۀوسیل هـب

ریحیـتشــ پاســخ ،خــود تبلــت
 اختصاصیاختصاصی  وو  عمومیعمومی  هایهای  درسدرس

  نمایید. مشاهده را

  پيشنهادي وقت  شماره تا  شماره از پرسش تعداد  امتحاني مواد

  دقيقه 85  155  101  55  رياضيات

  دقيقه 55  200  156  45  فيزيـك

  دقيقه 35  235  201  35  شيمـي

  دقيقه 175 گويي: پاسخ مدت  135 ها: پرسش كل تعداد
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 دو هـر در نفر ۲۲ و فيزيك مجازي كلاس در نفر ۳۰ رياضي، مجازي كلاس در نفر ۳۴ دوازدهم، سال آموز دانش ۵۳ از ،۹۹ نوروز تعطيلات در -۱۰۱

   اند؟ نكرده شركت كلاس دو از يك هيچ در نفر چند اند. داشته شركت كلاس

  ۱ (۱۰  ۲ (۱۱  ۳ (۱۲  ۴ (۱۳  
  ۴۷۶۳۷۱كد سؤال: 

A مجموعۀ متمم -۱۰۲ (A B) (A B) B           است؟ كدام   

  ۱ (A B  ۲ (A B  ۳ (A B  ۴ (A B   
  ۴۷۲۰۴۲كد سؤال: 

 اگر -۱۰۳ i , , , 1 2 7 و i
iA i ,  

   
7

A) مجموعۀ آنگاه ،2 A ) A2 5 6 است؟ كدام  

  ۱ (( , )10 2  ۲ (, 
  

10 2  ۳ (( , ]1 12  ۴ (( , )1 12   

  ۴۷۸۷۷۳كد سؤال: 
   است؟ نادرست همواره گزينه، كدام در موجود گزارهٔ -۱۰۴

  ۱ (~ (p ~ p)  ۲ ( (p ~ p) q  ۳ (q p q   ۴ (  (p ~ p) (q ~ q)  
  ۴۶۹۱۶۳كد سؤال: 

f اگر -۱۰۵ (x) x x x   100 99 f اي چندجمله تقسيم هٔماند باقي ،2 ( x) x2 x بر 4 2   است؟ كدام 1

  ۱ (۵  ۲ (۷  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۷۰۹۴۲كد سؤال: 

 اگر -۱۰۶
xf (x)

x
 




1 2 1
f تابع دو تقاطع نقاط طول مجموع ،2 (x) و (fof )(x) است؟ كدام  

  ۱ (۲  ۲ (۲  ۳ (۴  ۴ (۴  
  ۴۷۶۳۴۲د سؤال: ك

f نمودار اگر -۱۰۷ (x) تابع نمودار باشد، رو روبه صورت به g(x) f ( x)  1 نمودار y f (x) كند؟ مي قطع نقطه چند در را  

  ۱ (۱  

  ۲ (۲   

  ۳ (۳   

   صفر) ۴  
  ۴۰۶۹۹۸كد سؤال: 

 اگر -۱۰۸
( Cos ) Sin


  2 2

9 1
1

  باشد؟ تواند مي كدام tan مقدار ،

  ۱ (
4
3  ۲ (

3
2  ۳ (

4
3  ۴ (

3
4   

  ۴۷۲۰۰۴كد سؤال: 

)Sin اگر -۱۰۹ ) Sin( ) 
     

2
4 4 )Cos مقدار ،3 )2 است؟ كدام  

  ۱ (
5
9  ۲ (

7
9  ۳ (

5
9  ۴ (

7
9  

  ۴۰۱۰۷۰كد سؤال: 

x اگر -۱۱۰ 
 

3 5
8 tan مقدار تواند مي گزينه كدام ،8 x2 باشد؟  

  ۱ (
7

2  ۲ (
6

2  ۳ (
5

2  ۴ (
3

2   
  ۴۷۰۹۴۱كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

 ۱۴۰۰ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 85
 نهاديپيش زمان

y

x
1 3

2 f (x)
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Sin معادلۀ -۱۱۱  22 xCosx Sin x2 بازهٔ در  , 0   دارد؟ جواب چند 2

  ۱ (۸  ۲ (۷  ۳ (۶  ۴ (۵  
  ۴۷۲۰۱۶كد سؤال: 

, حسابي دنبالۀ در -۱۱۲ , ,2 6 10 ، است؟ برابر دنباله از جمله چندمين با آن اول جملۀ يك و بيست مجموع  

  ۱ (۲۲۰  ۲ (۲۲۱  ۳ (۲۲۲  ۴ (۲۲۴  
  ۴۷۲۰۰۸كد سؤال: 

f تابع نمودار -۱۱۳ (x) x x c  2  تابع نمودار ،2
ax bg(x)  2 ) نقطۀ در را 1 , )2 )g مقدار كند. مي قطع ۱ طول به اي نقطه و 1   است؟ كدام ،4(

  ۱ (۱  ۲ (۷  ۳ (۳  ۴ (۱۵  
  ۴۷۲۰۱۱كد سؤال: 

 حاصل -۱۱۴

x

tan xlim
Sin x







3

4

1
1 2

  است؟ كدام 

  ۱ (
3 2

2  ۲ (
3 2

2  ۳ (3 2  ۴ (3 2   
  ۴۶۹۱۳۲كد سؤال: 

 تابع -۱۱۵
x x a xf (x) x

b x

     
 

3 11
1

x در   a مقدار است. پيوسته 1 b است؟ كدام  

  ۱ (
13
8  ۲ (

21
8  ۳ (

9
2  ۴ (

1 3
4   

  ۴۷۶۳۴۵كد سؤال: 

 تابع -۱۱۶
x x xf (x)

(ax b)( x )
  


 

3 2
2

1
2 1

y معادلۀ به مجانب يك فقط ،    است؟ كدام ab مقدار دارد. 2

  ۱ (۸  ۲ (
1
8  ۳ (۱۶  ۴ (

1
16   

  ۴۷۰۹۵۳كد سؤال: 

f اگر -۱۱۷ (x) (x )
x

 2 21
، g(x) a x و (gof ) ( ) 1   است؟ كدام a مقدار ،3

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۷۰۹۴۸كد سؤال: 

f تابع -۱۱۸ (x) x x بازهٔ در ,  1  برابر نمودار روي  طول به اي نقطه در مماس خط شيب است. ه شد تعريف 9
7
  است؟ كدام  مقدار است. 2

  ۱ (
49
16  ۲ (

7
3  ۳ (

7
4  ۴ (

49
9   

  ۴۶۹۱۳۵كد سؤال: 

 تابع متوسط تغيير آهنگ -۱۱۹
xf (x)
x





4 11
 بازهٔ در 5 a , a نقطۀ در آن اي لحظه تغيير آهنگ با x  2 مقدار است. برابر f (a) كـدام 

  است؟

  ۱ (۷  ۲ (۵  ۳ (۳  ۴ (۹  
  ۴۷۲۰۱۹كد سؤال: 

x اگر -۱۲۰  f تابع نسبي اكسترمم نقطۀ تنها طول 2 (x) x ax bx   4 3 23 f مقدار باشد، 10 (   است؟ چقدر 2(

  ۱ (۵  ۲ (۶  ۳ (۷  ۴ (۸  
  ۴۰۷۰۰۵كد سؤال: 
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3 
 هموگرافيك تابع ارنمود از قسمتي -۱۲۱

ax bf (x)
x d





f مقدار است. رو روبه صورت به  (   است؟ كدام 0(

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (
3
2   

  ۴ (
5
2   

  ۴۰۷۰۰۰كد سؤال: 

 قطع F و E نقاط در را Ĉ و B̂ زواياي داخلي نيمسازهاي تا ايم كرده رسم BC ضلع موازي خطي A رأس از شكل، مطابق ،ABC مثلث در -۱۲۲

  است؟ BIC مثلث مساحت برابر چند EFI مثلث مساحت شكل، روي هاي اندازه به توجه با كند.

  ۱ (۲  

  ۲ (۳  

  ۳ (۴  

  ۴ (۶  
  ۴۷۸۷۵۶كد سؤال: 

C(O دايرهٔ دو -۱۲۳ , C و 3( (O , )  OO اگر اند. مفروض 4    فاصـلۀ به ترتيب به ها آن از O و O نقاط كه كرد رسم توان مي خط چند ،10

  باشند؟ ۴ و ۶ 

  ۴) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  صفر) ۱  
  ۴۷۲۰۲۹كد سؤال: 

AC باشيم: داشته اگر است. B̂ زاويۀ اندازهٔ برابر سه Â زاويۀ اندازهٔ ،ABC مثلث در -۱۲۴  BC و 27    است؟ كدام AB ضلع اندازهٔ ،48

  ۱ (۲۱  ۲ (۲۸  ۳ (۳۲  ۴ (۳۵  
  ۴۷۶۳۶۳كد سؤال: 

 نسبت است. مثلث ميانۀ BM رو، روبه شكل در -۱۲۵
AB
BC

  است؟ 2 برابر چند 

  ۱ (
1
3  

  ۲ (
2
3  

  ۳ (
3
4  

  ۴ (
1
2 

  ۴۷۰۲۳۵كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 محل انجام محاسبات

y

xa

a

2

B

A

C
I

EF

64

5

A

M

C
B

45
30




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 داريم رو روبه شكل در -۱۲۶  44
AE
EC


5
 و 4

CD
BD


6
  است؟ ABC مثلث مساحت از كسري چه DEC مثلث مساحت .5

  ۱ (
24
33  

  ۲ (
16
99   

  ۳ (
8

33  

  ۴ (
32
99   

  ۴۰۱۰۷۷كد سؤال: 
 اسـت گرفته قرار طوري AH ارتفاع روي M نقطۀ ،۴ ضلع طول به ABC الاضلاع متساوي مثلث در -۱۲۷

 كه
MBC

S     است؟ 3برابر چند ،AB ضلع از M فاصلۀ .3

  ۱ (
1
4  

  ۲ (
3
2   

  ۳ (
1
2  

  ۴ (
3
4  

  ۴۷۶۳۵۶كد سؤال: 
 را آن قاعده، دو موازي كه اي صفحه مقطع سطح مساحت با گذرد، مي استوانه محور از كه اي صفحه با قائم، استوانۀ يك مقطع سطح مساحت -۱۲۸

  است؟ كدام استوانه جانبي مساحت باشد، ۳ انهاستو ارتفاع اگر است. برابر كند، مي قطع

  ۱ (۲۴  ۲ (۳۲  ۳ (۳۶  ۴ (۲۸  
  ۴۷۸۷۵۸كد سؤال: 

  است؟ كدام آن، داخلي محاطي دايرهٔ شعاع اندازهٔ است. ۶ و ۳ ،۲ مثلث، يك خارجي محاطي هاي دايره شعاع اندازهٔ -۱۲۹

  ۱ (۱  ۲ (
3
2  ۳ (۲  ۴ (

5
2   

  ۴۶۹۱۴۵كد سؤال: 
  باشد؟ ممكن مقدار كمترين MNP مثلث محيط تا كنيم انتخاب كجا را P و M، N نقاط ،ABC مثلث در -۱۳۰

  ارتفاع سه پاي) ۱  

  اضلاع وسط) ۲  

  نيمساز سه پاي) ۳  

  مثلث رئوس) ۴  
  ۴۷۸۷۶۲كد سؤال: 
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C(O دايرهٔ دو -۱۳۱ 5 , R) و C (O , r) باشـيم: داشـته اگـر مركزند.  هم AB R و MN r، 

  است؟ كدام ABNM چهارضلعي قطرهاي بين زاويۀ آنگاه

  ۱ (30   

  ۲ (45   

  ۳ (60   

  ۴ (90   
  ۴۷۶۳۶۱كد سؤال: 

)M اگر است. مماس D و D موازي خط دو بر اي دايره -۱۳۲ , )3 )N و 4 , )1   است؟ كدام دايره معادلۀ باشند، دايره با خطوط تماس نقاط مختصات 2

  ۱ (x y x y    2 2 2 4 4 0    ۲ (x y x y    2 2 2 6 4 0   

  ۳ (x y x y    2 2 2 6 5 0    ۴ (x y x y    2 2 2 4 5 0   
  ۴۷۰۹۶۴كد سؤال: 

F كانون با سهمي -۱۳۳ ( , )1 x هادي خط و 1  3    است؟ كدام AB خط پاره اندازهٔ كند. مي طعق B و A نقطۀ دو در را هاy محور 0

  ۱ (3 2  ۲ (2 2  ۳ (4 2  ۴ (5 2   
  ۴۰۷۰۱۵كد سؤال: 

)F نقاط -۱۳۴ , )2 F و 0 ( , ) 2 P(m نقطۀ اگر هستند. بيضي كي هاي كانون ،0 , n) نقاط از تعداد چه باشد، بيضي اين روي Q(m , n)، 

R( m , n) و S( m , n)  دارند؟ قرار بيضي اين روي نيز  

  صفر) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
  ۴۶۹۱۵۷كد سؤال: 

) نقطۀ دو از ندهگذر هاي دايره -۱۳۵ , )2 ) و 0 , )0 )M نقطۀ از اگر گيريم. مي نظر در را 0 , )3  كنـيم، رسـم ها دايره اين بر را MT هاي مماس 0

  است؟ كدام T نقطۀ هندسي مكان

  ۱ (x y x   2 2 6 6 0  ۲ (x y x   2 2 4 1 0  ۳ (x y x   2 2 6 3 0  ۴ (x y x   2 2 4 2 0   
  ۴۷۸۷۶۷كد سؤال: 

M اگر -۱۳۶
 

   
   

3 1 1
4 0 3
2 2 4

N و 
 

   
   

5 2 2
7 0 6
4 2 4

N ماتريس در باشد،  M    دارد؟ وجود صفر درايۀ چند 2

  ۱ (۵  ۲ (۶  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۰۷۰۰۹كد سؤال: 

 دستگاه اگر -۱۳۷
(k )x y
x (k )y
  

   

1 2 3
2 3  دستگاه در d2 و d1 خطوط وضعيت باشد، نداشته جواب 5

kx y (d )
x (k )y k (d )

 
   

1
2

3 2
2   است؟ كدام 2

  ۱ (

  

۲ (

  

۳ (

  

۴ (

  
  ۴۷۸۷۶۵كد سؤال: 

۱۳۸- A است ماتريسي 4 A(A كه طوري به 4 I) I  و A  A مقدار صورت اين در .2 I  باشد؟ تواند مي گزينه كدام ،2
  ۱ (۲۴  ۲ (۲۵  ۳ (۴۸  ۴ (۵۰  

  ۴۷۸۷۶۶كد سؤال: 
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) بردار سه بر بناشده السطوح متوازي حجم -۱۳۹  66 , , )3 2 1، ( , , )0 1 ) و 1 , , )1 2   است؟ كدام 1

  ۱ (۶  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۰۳۵۰۲كد سؤال: 

  است؟ كدام AB يال معادلۀ رو، روبه شكل مستطيل مكعب در -۱۴۰

  ۱ (

x
y

z


 
  

2
5

0 2
  ۲ (

x
z

y


 
  

3
2

1 5
   

  ۳ (

x
z

y


 
  

3
2

0 5
  ۴ (

x
z

y


  
  

2
1

0 5
   

  ۴۷۰۹۶۰كد سؤال: 
   بيايد؟ ۳ مضرب عدد چهارم پرتاب در بار اولين براي دارد احتمال چقدر كنيم. مي پرتاب درپي پي را تاسي -۱۴۱

  ۱ (
8
81  ۲ (

4
81  ۳ (

1
81  ۴ (

16
81   

  ۴۰۳۵۱۱كد سؤال: 
 حداقل است، m از كمتر ها آن فاصلۀ كه دارد وجود نقطه ۲ حداقل آنگاه كنيم، انتخاب ۹ ضلع به الاضلاعي متساوي مثلث درون نقطه ۱۰ اگر -۱۴۲

   است؟ كدام m مقدار

  ۱ (
3
2  ۲ (۲  ۳ (

5
2  ۴ (۳  

  ۴۶۹۱۷۶كد سؤال: 
 داشـته ايرانـي وردا يـك حـداقل كه طوري به كنيم انتخاب نفره ۵ تيم يك خواهيم مي روسي، داور ۲ و ژاپني داور ۳ ايراني، داور ۵ بين از -۱۴۳

  است؟ پذير امكان طريق چند به عمل اين باشيم.

  ۱ (۲۸۰  ۲ (۲۴۷  ۳ (۲۵۱  ۴ (۲۵۲  
  ۴۰۱۷۱۳كد سؤال: 

   است؟ چقدر باشد، دختر دوم فرزند آنكه احتمال است. پسر ها بچه از يكي حداقل فرزندي، سه خانوادهٔ يك در -۱۴۴

  ۱ (
4
7  ۲ (

3
8  ۳ (

3
7  ۴ (

1
2  

  ۴۶۹۱۶۵كد سؤال: 

P(A باشيم: داشته و باشند مستقل پيشامد دو B و A اگر -۱۴۵ | B)  1
 آنگاه ،3

P(A B )
P(B)
 

   است؟ كدام 

  ۱ (
1
3  ۲ (

1
2  ۳ (

2
3  ۴ (

3
4  

  ۴۷۲۰۴۵كد سؤال: 
 كنيم. مي پرتاب سكه يك آن، روي عدد تعداد به و كشيم مي بيرون كارت يك تصادف به است. موجود ۳ تا ۱ هاي شماره با كارت ۳ ظرفي در -۱۴۶

   است؟ كدام باشد، ۲ شده ظاهر كارت شمارهٔ آنكه احتمال بيايد، رو بار ۲ سكه، اگر

  ۱ (
1
3  ۲ (

3
4  ۳ (

3
5  ۴ (

2
5   

  ۴۷۶۳۷۵كد سؤال: 
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  است؟ كدام اي، جعبه نمودار داخل هاي داده ميانگين رو، روبه اي ميله نمودار به توجه با -۱۴۷ 7

  ۱ (۵/۲  

  ۲ (۷/۲  

  ۳ (۸/۲  

  ۴ (۳  

  ۴۷۸۷۷۸كد سؤال: 
   است؟ كدام ۳۴ بر a عدد تقسيم هٔماند باقي باشد، ۱۲ برابر ،۱۷ بر a فرد عدد تقسيم هٔماند باقي اگر -۱۴۸

  ۲۹) ۴  ۲۱) ۳  ۷) ۲  صفر) ۱  
  ۴۷۰۹۷۵كد سؤال: 

 حاصل -۱۴۹      a ,(a ,a) a ,(a ,b)4 3 4    است؟ كدام b و a حقيقي مقادير ازاي به 4

  ۱ (a22  ۲ (a42  ۳ (a b4  ۴ (a b22   
  ۴۰۷۰۲۵كد سؤال: 

    برسد؟ سيب افراد، همۀ به نباشد لازم كه طوري به كرد توزيع نفر سه بين را يكسان زرد سيب ۴ و يكسان قرمز سيب ۶ توان مي طريق چند به -۱۵۰

  ۱ (۲۱۰  ۲ (۳۶۰  ۳ (۴۲۰  ۴ (۴۸۰  
  ۴۶۹۱۷۲كد سؤال: 

   باشند؟ هم كنار نيز r حرف دو و هم كنار s حرف دو كه طوري به ساخت توان مي حرفي ۸ كلمۀ چند »sarasari« كلمۀ حروف با -۱۵۱

  ۱ (۱۲۰  ۲ (۲۴۰  ۳ (۶۰  ۴ (۳۶۰  
  ۴۰۷۰۲۴ كد سؤال:

   است؟ كدام ، رو روبه گراف گري احاطه عدد -۱۵۲

  ۱ (۵   

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  
  ۴۶۹۱۷۸كد سؤال: 

   شود؟ حاصل ناهمبند و منتظم گرافي تا كنيم حذف G گراف از يال چند حداقل است. ۲۱ اندازهٔ و ۷ مرتبۀ از G گراف -۱۵۳

  ۱ (۸  ۲ (۹  ۳ (۱۲  ۴ (۱۴  
  ۴۷۰۹۹۰كد سؤال: 

  دارد؟ وجود ۳ طول به دور چند رو روبه گراف در -۱۵۴

  ۱ (۴  

  ۲ (۵  

  ۳ (۶  

  ۴ (۷  
  ۴۷۸۷۸۳كد سؤال: 
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) جايگشت اعمال از B مربع -۱۵۵  88 )
   
3 4 1 2
1 2 3 x حاصل است. آمده دست به A لاتين مربع اعضاي روي بر 4 y z ، است؟ كدام   

  ۱( ۵  

  ۲ (۶  

  ۳ (۷  

  ۴ (۸  
  ۴۶۹۱۷۵كد سؤال: 

  

30 چگالي به روغن از ليوان، يك -۱۵۶ 8 g/
cm

 زسـرري ليوان از روغن 16g اندازهٔ به ريزيم، مي ليوان درون شنِ 40g وقتي است. شده پركاملاً  

   است؟ مكعب متر بر كيلوگرم چند شن چگالي شود. مي

  ۱ (۸۰۰  ۲ (۱۶۰۰  ۳ (۲۰۰۰  ۴ (۲۴۰۰  
  ۴۲۸۳۷۴كد سؤال: 

20 تندي با جسمي شكل، مطابق -۱۵۷ m
s

 شود. مي پرتاب اصطكاكي بدون سطح روي A نقطۀ از 

210 رود؟ يم بالا ارتفاعي چه تا حداكثر مسير راست سمت شاخۀ در جسم اين m(g )
s

  

  ۱ (12m  

  ۲ (21m  

  ۳ (32m  

  ۴ (42m  
  ۳۵۳۶۵۶كد سؤال: 

 تندي با kg2 جرم به جسمي -۱۵۸
m
s

 جسم تندي جايي، جابه m10 از پس اگر شود. مي پرتاب پايين طرف به قائم راستاي در 2
m
s

 شـود، 8

 است؟ بوده ژول چند جايي جابه اين در جسم روي هوا مقاومت نيروي كار
N(g )
kg

 10   

  ۱ (۱۰۰-  ۲ (۱۲۰-  ۳ (۱۴۰-  ۴ (۱۶۰-  
  ۴۲۸۷۷۵سؤال: كد 

30 هـاي چگالي با نشدني مخلوط  مايع دو شكل، مطابق -۱۵۹ 6 g/
cm

30 و  9 g/
cm

 در 

B )B و A نقطـۀ دو فشـار اخـتلاف هستند. تعادل در شكل U لولۀ يك AP P( 

( است؟ پاسكال چند
Ng
kg

 10(  

  ۱۲۰) ۲  صفر) ۱  

  ۳ (۲۴۰  ۴ (۴۸۰  
  ۳۳۰۷۸۶كد سؤال: 
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 )سنجش سازمان حذفیات گرفتن نظر در با( ۱۴۰۰ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 55  
پيشنهادي زمان  

x z

A B
y

 

3
2

3 2
2 1

A

1m

20 mv
s



30 6 g/
cm

4cm

30 9 g/
cm

12cm
A B
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 چند كند، مي وارد شناگر اين بدن از مربع متر سانتي هر بر آب كه نيرويي بزرگي است. ساكن و تعادل حال در آب، متري ۲ عمق در شناگري -۱۶۰ 9

  است؟ نونيوت

 )JA
g

cm
  510P و 31 Pa 210 و mg

s
(  

  ۱ (۱  ۲ (۲/۱  ۳ (۸  ۴ (۱۲  
  ۴۲۸۳۵۷كد سؤال: 

  است؟ نادرست زير هاي گزينه از يك كدام -۱۶۱

   آيند. مي وجود به مايع سريع شدن سرد اثر در (آمورف) شكل بي جامدهاي) ۱  

   است. آنگستروم يك حدود در و يكسان تقريباً جامد و مايع سازندهٔ ذرات فاصلۀ) ۲  

   شود. مي ظاهر ها آن بين فاصلۀ شدن كم اثر در كه است مايع هاي لكولمو بين دافعۀ نيروي ها، مايع ناپذيري تراكم علت) ۳  

   شود. مي ديده بهتر ،تر بزرگ داخلي قطر با هاي لوله در مويينگي اثر) ۴  
  ۴۶۸۶۳۰كد سؤال: 

C دماي و g167 جرم به يخي قطعۀ -۱۶۲ 20 چنـد گرمايي، تعادل برقراري از پس اندازيم. مي سلسيوس درجۀ صفر دماي با آبي از پر استخر در را 

gÄ و پذيرد مي صورت يخ قطعۀ و استخر آب بين فقط گرما تبادل كنيد (فرض داشت؟ خواهيم يخ گرم
Jc

kg. C



F و 2200

kJL
kg

 334(  

  ۲۱۱) ۴  ۱۸۹) ۳  ۲۲) ۲  صفر) ۱  
  ۴۰۱۷۴۱كد سؤال: 

 آن زمان -دما نمودار و دهيم مي گرما ثابت توان با جامدي جسم به -۱۶۳

 نهان گرماي و جسم ويژهٔ گرماي اگر آيد. مي دست به رو روبه صورت به

130 ترتيب به آن ذوب J
kg K

26 و  kJ
kg

 جسـم ذوب فرايند باشد، 

   است؟ شده شروع اي  لحظه چه از

  ۱ (t 10  

  ۲ (t 20  

  ۳ (t 30  

  ۴ (t 40  
  ۳۳۲۷۸۸كد سؤال: 

 افزايش درصد ۴/۰ ميله طول اگر دهيم. مي يكساني گرماي 2700g جرم به جنس همان از پُر تو كرهٔ يك و 900g جرم به فلزي ميلۀ يك به -۱۶۴

5( يابد؟ مي افزايش درصد چند كره حجم يابد، 12 10
K

 فلز(  

  ۱( ۱/۰  ۲( ۴/۰  ۳( ۸/۰  ۴( ۲/۱  
  ۴۲۸۶۳۱ سؤال: كد

C دماي باآرماني  گاز مقداري -۱۶۵ 23 فشار و atm2، محبـوس كنـد، حركـت اندتو مي آزادانه كه پيستوني زير ليتري ۵/۲ استوانۀ يك در 

) دهد؟ مي انجام محيط روي كار ژول چند گاز يابد، افزايش C70 گاز دماي گرما، گرفتن اثر در تدريج به اگر است. شده atm Pa) 51 10   

  ۱( ۵۰۰  ۲( ۵۰۰-  ۳( ۱۴۰  ۴( ۱۴۰-  
  ۴۷۰۷۴۴ سؤال: كد

 مساحت و kg2 جرم با اصطكاك بدون پيستون يك زير شكل، طابقممقداري گاز آرماني (كامل)  -۱۶۶

cm210 ستون ارتفاع كه طوري به ؛دهد مي دست از گرما آرامي به گاز يفرايند طي است. شده محبوس 

 است؟ ژول چند دفراين اين در محيط روي گاز كار يابد. مي كاهش درصد ۲۰ پيستون زير در گاز

)
Ng
kg

P و 10 Pa510(  

  ۱( ۴/۳۸  ۲( ۴/۳۸-  ۳( ۶/۹  ۴( ۶/۹-  
  ۴۷۰۷۵۱ سؤال: كد
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  است؟ چقدر )C تا A (از مسير ناي در گاز دروني انرژي تغيير كند. مي طي ترموديناميكي هايفرايند طي را C تا A مسير كاملي گاز شكل، مطابق -۱۶۷  1010

  صفر )۱  

  ۲( 80J   

  ۳( 120J   

  ۴( 240J   

  ۲۹۴۷۳۶ سؤال: كد
 وارد نيروهاي برايند هٔانداز است. d۲ مربع ضلع طول زير، شكل در كنند. مي وارد F نيروي يكديگر بر d ۀفاصل در 2q و 1q اي نقطه بار دو -۱۶۸

  است؟ F برابر چند مربع مركز در واقع بار بر

  ۱( ۵  

  ۲(  58  

  ۳( 10  

  ۴( 23  
  ۱۱۷۷۹۰ سؤال: كد

Cq، 9 بار بر وارد نيروهاي برايند اند و بزرگي يك مثلث قرار گرفته ئوساي در ر  سه بار نقطه شكل، مطابق -۱۶۹ N .انـدازهٔ است Bq چقـدر 

( است؟
29

29 10 N mk
C


 (  

  ۱( 1nC  

  ۲( 2nC  

  ۳( 3nC  

  ۴( 4nC  
  ۳۲۳۸۲۷ سؤال: كد

264 كره اين روي بار سطحي چگالي و دارد قرار عايقي پايۀ روي 40cm قطر به رسانا كرهٔ يك -۱۷۰ C
m


 .رسـانا كـرهٔ اينبار  اينكه براي است 

 كنيم؟ منتقل آن به بايد الكترون چند شود، خنثي   (e / C , )191 6 10 3   

  ۱( 136 4 10/   ۲( 134 8 10/   ۳( 141 92 10/   ۴( 141 2 10/    
  ۳۲۷۴۵۱ ؤال:س كد

2 آن صفحات بين فاصلۀ كه را تختي خازن -۱۷۱ 5/ mm ،ولتاژ با است V۲۰ بـين فاصـلۀ و كنيم مي جدا باتري از را خازن سپس ايم. كرده شارژ 

  دهد؟ مي نشان را عددي چه سنج ولت كنيم،  وصل سنج ولت به را خازن حالت اين در اگر رسانيم. مي mm۳ به را آن صفحات

  ۱( ۲۴  ۲( ۲۶  ۳( ۲۸  ۴( ۳۰  
  ۳۲۷۴۵۸ سؤال: كد

  

  

  

  

  

  

 
 

 محاسبات انجام محل

V(L)

P(Pa)

51 10

1 4

A
B

54 10 C

12q 1q

12q 15q

22q

C

A B
3Aq nC  Bq ?

2Cq nC

10cm

10 2cm
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11 
2q الكتريكي بار -۱۷۲ C   نقطـۀ از را A 610 يكنواخـت الكتريكـي ميـدان درون NE

C
، در 

 ايـن در بـار الكتريكي پتانسيل ژيانر تغيير ايم. رسانده M نقطۀ به شده داده نشان چين خط مسير

M( جايي جابه AU U( است؟ ژول چند  

  ۱( ۲/۰-  

  ۲( ۴/۰-  

  ۳( ۲/۰  

  ۴( ۴/۰  
  ۳۳۳۱۴۹ سؤال: كد

  است؟ اهم چند 3R مقاومت دهد، نشان را V۳۲ آرماني سنج ولت و A۴ آرماني آمپرسنج اگر رو روبه شكل در -۱۷۳

  ۱( ۱۲  

  ۲( ۱۰  

  ۳( ۸  

  ۴( ۴  
  ۳۳۶۳۰۳ سؤال: كد

  است؟ 1R مقاومت مصرفي توان برابر چند 3R مقاومت مصرفي توان ،رو روبه مدار در -۱۷۴

  ۱( 
3
4   

  ۲( ۲  

  ۳( ۳  

  ۴( ۶  
  ۳۳۶۴۰۶ سؤال: كد

200 هاي مقاومت به رشته دو داراي V۲۰۰ هۀرا سه لامپ يك -۱۷۵  800 و  .تـوان كمترين است 

  است؟ وات چند لامپ مصرفي

  ۱( ۲۵  

  ۲( ۵۰  

  ۳( ۲۰۰  

  ۴( ۲۵۰  
  ۳۴۴۰۴۶ سؤال: كد

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 محاسبات انجام محل



A B

C 



D

M

30cm
10cm

40cm

50cm

2 2R  

r



3R ?

1 4R   A

V

3 4R  2 6R  1 3R  



k1

2k

200V
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200 و 220V عدد دو اي  رشته لامپ يك روي بر -۱۷۶  1212 W 121 ولتاژ به را لامپ اگر است. شده نوشتهV آمپـر برحسب جرياني چه كنيم، وصل 

  كنيد.) فرض ثابت را لامپ (مقاومت گذرد؟ مي آن از

  ۱( ۲/۰  ۲( ۳/۰  ۳( ۴/۰  ۴( ۵/۰  
  ۳۵۶۹۴۰ سؤال: كد

0 طول به رسانااي    ميله -۱۷۷ 5/ m ها نيروسـنج از يكهر و است آويزان نيروسنج دو كمك به 

N۲۰ انـدازهٔ با سو درون يكنواخت مغناطيسي ميدان يك درون مجموعه دهد. مي نشان را 

0 01/ T كليد اتصال با دارد. قرار k، عدد ها نيروسنج از كدامهر N۲۱ دهنـد. مي نشـان را 

  كند؟ مي بيان درستي به را ميله از عبوري جريان جهت و اندازه گزينه امكد

  ۱( A۲۰۰، ۲  چپ به راست از( A۲۰۰، راست به چپ از  

  ۳( A۴۰۰، ۴  چپ به راست از( A۴۰۰، راست به چپ از  
  ۳۵۱۶۲۸ سؤال: كد

 آهنگ با جريان آرماني، لولۀ سيم يك در اگر -۱۷۸
A/
s

0  آهنـگ بـا ها لبه از دور و لوله سيم درون اي  نقطه در مغناطيسي ميدان يابد، افزايش 5

G
s

 دارد؟ وجود حلقه چند لوله، سيم اين از متر سانتي هر در شود. مي زياد 60 
  

712 10 T m( )
A

   

  ۱( ۱۰۰  ۲( ۲۰۰  ۳( ۳۰۰  ۴( ۴۰۰  
  ۴۰۱۰۵۰ سؤال: كد

I صورت به SI در زمان برحسب جريان معادلۀ متناوب، يانجر مولد يك در -۱۷۹ Sin t  22 10  اندازهٔ ،زير لحظات از يك كدام در است. 240

   است؟ بيشينه مولد اين پيچۀ از عبوري مغناطيسي شار

  ۱( s1
480  ۲( s1

240  ۳( s1
200  ۴( s1

100   
  ۴۰۱۱۰۹ سؤال: كد

t لحظۀ در و كند مي حركت ثابت تندي با يكنواخت، مغناطيسي ميدان يك درون شكل مربعي اي حلقه شكل، مطابق -۱۸۰ s  اي محـدوده انتهاي به 2

t لحظۀ در و رسد مي است، ميدان داراي كه s    ............... ،s3 تا s2 مدت در و ............... ،s2 تا ۰ مدت در شود. مي خارج ميدان از كاملاً 3

   شود. مي القا حلقه در گرد ساعت جرياني -شود نمي القا حلقه در جرياني )۱  

   شود. مي القا حلقه در گرد ساعتپاد جرياني -شود نمي القا حلقه در جرياني )۲  

 القـا حلقه در گرد ساعت جرياني -شود مي القا حلقه در گرد ساعت جرياني )۳  

   شود. مي

 حلقـه در گـرد ساعتپاد جرياني -شود مي القا حلقه در گرد ساعت جرياني )۴  

   شود. مي القا
  ۴۷۰۲۵۸ سؤال: كد

 شتاب جهت و سرعت جهت زماني، بازهٔ كدام در است. زير شكل همانند كند، مي حركت x محور امتداد در كه متحركي زمان -رعتس نمودار -۱۸۱

   است؟ x محور جهت خلاف در دو هر متحرك

   t1 تا صفر )۱  

  ۲( t1 تا t2   

  ۳( t2 تا t3   

  ۴( t3 تا t4   
  ۴۳۹۰۳۳ سؤال: كد

  

  

  

  

  

  

 
 

 محاسبات انجام محل

t1 t2
t3 t4

mv ( )s

t (s)

B


t  0 t s 2 t s 3

v


B

k



 

 

سال
 

صيلي
تح

 
00

 - 
99

  
دفترچة شمارة 

2 -
 

صاصي 
آزمون اخت

1 
تير 

1400
 

ضي )
شي علوم ريا

( گروه آزماي
  

 متحـرك اوليـۀ مكـان اسـت. حركت رد ثابت شتاب با x محور امتداد در كه دهد مي نشان را متحركي زمان -مكان نمودار شده، داده شكل -۱۸۲ 13

(x ) است؟ كدام متر برحسب   

  ۱( ۶-   

  ۲( ۸-   

  ۳( ۱۰-  

  ۴( ۱۲-  

  ۴۳۹۰۴۳ سؤال: كد
t لحظۀ در متحرك شتاب كند. مي حركت x محور امتداد در كه دهد مي نشان را متحركي زمان -سرعت نمودار شده داده شكل -۱۸۳ s  چند 6

  است؟ ثانيه مربع بر متر

  ۱( ۵/۲-  

  ۲( ۵-  

  ۳( ۵/۷-  

  ۴( ۱۰-  

  ۴۵۰۸۵۵ سؤال: كد
 هـم به C نقطۀ در و گذرند مي جهت يك در v2 و v1 ثابت هاي سرعت با ترتيب به B و A نقاط از زمان هم متحرك دو شده، ه داد شكل در -۱۸۴

 اول، متحـرك به نسبت تأخير ساعت چند با دوم متحرك رسد. مي D نقطۀ به C نقطۀ از ساعت، ۲ مدت در اول متحرك آن، از پس رسند، مي

   رسيد؟ خواهد D نقطۀ به

  ۱( ۱   

  ۲( ۲  

  ۳( ۳  

  ۴( ۴  
  ۴۶۶۵۱۶ سؤال: كد

 اگـر كنـد. مي كشـيدن به شروع N۳۰ افقيو  ثابت نيروي با افقي طنابيتوسط  را kg4 جرم با ساكن جعبۀ يك كارگري رو، روبه شكل در -۱۸۵

 چنـد كنـد، مي وارد جعبـه بـر افقي سطح كه نيرويي باشد، ۵/۰ و ۸/۰ ترتيب بهافقي  سطح و جعبه بين جنبشي و ايستايي اصطكاك ضريب

است؟ نيوتون
N(g )
kg

 1 0   

  ۱( ۱۰  

  ۲( ۳۰  

  ۳( ۴۰  

  ۴( ۵۰  
  ۴۰۶۹۶۱ سؤال: كد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 محاسبات انجام محل

t(s)842

20

40
mv( )s

x(m)

2
5 t (s)

18
x

A B C D

v1 v2

L2 L L

(1) (2)
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 ثابت تندي با گرم، ۵۰۰ جرم به اي  گلوله -۱۸۶  1414
m
s

 وارد خالص نيروي اندازهٔ گردد. مي كامل دور ۳۰ دقيقه هر در و كند مي حركت دايره يك روي 4

 است؟ نيوتون چند گلوله اين بر ( )3   

  صفر )۴  ۳ )۳  ۶ )۲  ۱۲ )۱  
  ۴۰۷۰۵۳ سؤال: كد

 ثابت شتاب با آن، به متصل وزنۀ است، شده كشيده متر سانتي ۱۰ فنر كه حالي در ،زير شكل در -۱۸۷
m
s22 نيروي اندازهٔ اگر كند. مي حركت F


   

   است.) ناچيز فنر (جرم شود؟ مي ثانيه مجذور بر متر چند وزنه شتاب اندازهٔ سانيم،بر N60 به را

  ۱( ۱  

  ۲( ۴  

  ۳( ۳  

  ۴( ۶  
  ۴۴۰۰۱۴ سؤال: كد

m هاي جرم با جعبه دو -۱۸۸ kg1 m و 4 kg2  تندي با را جعبه دو هر اگر هستند. مشابه هاي سطح داراي و جنس هم ،2
m
s

 سطح روي 5

 چـه طـي از بعـد )۲( جعبـۀ صورت اين در شود. مي متوقف متر ۴ مسافت طي از بعد )۱( جعبۀ كنيم، رها سپس و داده هل جلو طرف به افقي

   شد؟ خواهد متوقف مسافتي

  ۱( ۲  ۲( ۴  ۳( ۸  ۴( ۱۶  
  ۴۴۰۰۲۳ سؤال: كد

 كف كه نيرويي اندازهٔ حالت، كدام در كند. مي حركت قائم راستاي در آسانسور و دارد قرار آسانسور يك كف در كيلوگرم ۱۰ جرم به اي  وزنه -۱۸۹

N(F كند مي وارد وزنه بر آسانسور  است؟ شده نوشته درستي به ،(
m(g )
s

 210   

تندي  با يكنواخت صورت به آسانسور اگر )۱  
m
s

NF برود، بالا 4 N   است. 140

 شتاب با تندشونده صورت به آسانسور اگر )۲  
m
s22 برود، پايين NF N   است. 120

 شتاب با كندشونده صورت به آسانسور اگر )۳  
m
s22 برود، پايين NF N   است. 120

تندي  با يكنواخت صورت به آسانسور اگر )۴  
m
s

NF برود، پايين 4 N   است. 140
  ۴۴۰۰۲۴ سؤال: كد

 زمين سطح از A ماهوارهٔ فاصلۀ و B ماهوارهٔ جرم برابر دو A ماهوارهٔ جرم اگر گردند. مي زمين دور به B و A ماهوارهٔ دو -۱۹۰
1
 و زمـين شعاع 3

 زمين سطح از B ماهوارهٔ فاصلۀ
1
   است؟ A ماهوارهٔ جنبشي انرژي برابر چند B ماهوارهٔ جنبشي انرژي باشد، زمين شعاع 6

  ۱( 
3
7  ۲( 

6
7  ۳( 

7
8  ۴( 

4
7   

  ۴۴۵۳۱۱ سؤال: كد
  تـراز بـا را منبـع صـداي تـا شـود برابـر چند منبع از شنونده فاصلۀ كند. مي دريافت بل دسي ۸۸ تراز با را صوتي منبع صداي اي  شنونده -۱۹۱

log و كنيد پوشي چشم صوت بازتاب و محيط در صوتي انرژي جذب (از كند؟ دريافت بل دسي ۹۴ /2 0 3(  

  ۱( 
1
2  ۲( 

1
4  ۳( 

1
6  ۴( 

1
8   

  ۴۰۳۵۴۸ سؤال: كد
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 ثابت اگر كند. مي نوسان xدر راستاي محور  اصطكاك بدون افقي سطح روي كه است فنري -نهوز نوسانگر زمان -مكان نمودار ،رو شكل روبه -۱۹۲ 15

 فنر
N
m

1 0 t لحظۀ در وزنه بر وارد نيروي باشد، 0 s
1
   است؟ نيوتون چند 3

  ۱( ۲۰  

  ۲( ۲۰-  

  ۳( ۱۰  

  ۴( ۱۰-  
  ۴۰۶۹۶۸ سؤال: كد

   است؟ درست فرابنفش پرتوهاي مورد در زير ملاتج از تعداد چند -۱۹۳

   دارند. مرئي نور بسامد از كمتر بسامدي الف)  

   دارند. گاما پرتوهاي از بلندتر موجي طول ب)  

  ندارد.) وجود فرابنفش موج طول اتمي هيدروژن طيف (در د.نندار وجود اتمي هيدروژن طيف هاي موج طول در ج)  

  صفر )۴  ۳ )۳  ۲ )۲  ۱ )۱  
  ۴۰۷۰۶۲ سؤال: كد

 اسـت، اولـي آونگ از بلندتر cm60 آن طول كه ديگري سادهٔ آونگ به است. آويزان L1 طول به ساده آونگ يك از m1 جرم به اي   وزنه -۱۹۴

m جرم به اي  وزنه m g 2 1 30  ، معينّ مدت يك در آيند، مي در نوسان به كم دامنۀ بادر يك مكان  آونگ دو آنكه از پس كنيم. مي آويزان 0

 حركـت برابـر در مقاوم نيروهاي همۀ (از است؟ متر سانتي چند L1 دهد. مي انجام كامل نوسان مرتبه ۱۰ دومي آونگ و مرتبه ۲۰ اولي آونگ

  كنيد.) پوشي چشم

  ۱( ۱۵  ۲( ۲۰  ۳( ۳۰  ۴( ۶۰  
  ۴۵۶۲۱۷ سؤال: كد

 با مقايسه در ضخيم بخش در موج بسامد و موج طول شود. مي وارد آن ضخيم بخش به طناب نازك بخش از سينوسي موج يك شكل، مطابق -۱۹۵

   است؟ چگونه چپ به راست از ترتيب به نازك بخش

  بيشتر -يكسان )۱  

  كمتر -يكسان )۲  

  يكسان -كمتر )۳  

  يكسان -بيشتر )۴  
  ۴۶۰۸۳۹ سؤال: كد

 B در گـره ۳ و A در گـره ۵ كـه حالتي در اگر است. B طول برابر سه A طول و يكسان ها آن قطر و هستند جنس هم B و A بستۀ سر دو تارهاي -۱۹۶
   است؟ B تار كشش نيروي برابر چند A تار كشش نيروي باشد، مساوي تارها ارتعاش بسامد شود، مي تشكيل

  ۱( 
81
1 0  ۲( 

81
25  ۳( 

9
2  ۴( 

9
4   

  ۴۶۰۹۵۰ سؤال: كد
 شود. مي ولت الكترون ۵/۱ برابر فلز از خروجي هاي الكترون ترين سريع جنبشي انرژي بتابد، فلز يك بر ميكرون ۲/۰ موج طول با پرتويي اگر -۱۹۷

e( است؟ ژول چند فلز كار تابع / C  1 91 6 1 0، 
mc
s

  83 h و 10 eV s / J s      15 344 10 6 4 10(  

  ۱( /  1 57 2 1 0  ۲( /  1 97 2 1 0  ۳(  1 53 1 0  ۴(  1 93 1 0   
  ۴۶۰۹۵۲ سؤال: كد 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 باتمحل انجام محاس

x (cm)

t (s)

40

/1 5

40
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n مدار از هيدروژن اتم در الكترون وقتي بور، اتمي مدل مبناي بر -۱۹۸  1616  n مدار به 4   موج طول با فوتوني رود، مي 2  و نمايد مي گسيل 1

n مدار از اگر  n مدار به 4   نسبت نمايد. مي گسيل 2 موج طول با فوتوني برود، 3



2
1

   است؟ كدام 

  ۱( 
27
7  ۲( 

1
3  ۳( ۳  ۴( 

7
27  

  ۴۶۹۲۱۳ :سؤال كد
   ............... آن اتمي عدد و ............... آن جرمي عدد كند، گسيل منفي بتاي ذرهٔ دو و آلفا ذرهٔ يك ،پرتوزا هستۀ يك اگر -۱۹۹

   شود. مي كم واحد ۲ -شود مي كم واحد ۶ )۲  شود. مي كم واحد ۲ -شود مي كم واحد ۴ )۱  

   كند. نمي تغيير -شود مي كم واحد ۴ )۴  شود. مي زياد واحد ۲ -شود مي كم واحد ۶ )۳  
  ۴۷۲۰۷۷ سؤال: كد

t لحظۀ در سنگ، نمونه يك در شود. مي تبديل Y پايدار هستۀ به روز ۳۰ عمر نيمه با X پرتوزاي هستۀ -۲۰۰   برابر Y به X هاي هسته نسبت 0

t لحظۀ از چند روز پس است. يك   برابر Y به X هاي هسته نسبت ،0
1
   شود؟ مي 7

  ۱( ۳۰  ۲( ۶۰  ۳( ۹۰  ۴( ۱۲۰  
  ۴۰۶۹۸۳ سؤال: كد

  

  است؟ درست زير هاي عبارت از تعداد چه -۲۰۱

  است. پايدار اندازه چه تا ايزوتوپ آن كه دهد مي نشان ايزوتوپ هر عمر نيم الف)  

  است. بيشتر يا ۵/۱ با برابر ها پروتون به ها نوترون تعداد نسبت ناپايدار، هاي ايزوتوپ همۀ در ب)  

. صورت به دارند، خود ظرفيت لايۀ در الكترون ۲ كه هايي اتم همۀ اي نقطه -الكترون آرايش پ)   .X .است  

  است. بيشتر amu سببرح پروتون و الكترون جرم مجموع از نوترون جرم ت)  

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  
  ۴۷۲۱۰۵ سؤال: كد

  دارد؟ وجود شده داده عنصرهاي اي  نقطه -الكترون آرايش رسم و فشرده الكتروني آرايش نوشتن در اشتباه چند ،زير جدول در -۲۰۲

  ۱( ۲  

  ۲( ۳  

  ۳( ۴  

  ۴( ۵  
  ۴۰۱۷۸۵ سؤال: كد

X آنيون الكتروني آرايش اگر -۲۰۳ 2 زيرلايۀ به p64 است؟ درست زير هاي عبارت از تعداد چه شود،  ختم   

  دارد. تعلق جدول چهارم دورهٔ و s دستۀ به X عنصر الف)  

  دارد. قرار جدول ۱۶ گروه در و است ظرفيتي الكترون ۶ داراي X عنصر اتم ب)  

   دارد. وجود يك فرعي كوانتومي عدد با الكترون X، ۲۲ عنصر اتم الكتروني آرايش در پ)  

  است. ۱۳ با برابر اي دوره جدول واسطۀ فلز نخستين با X عنصر اتمي عدد تفاوت ت)  

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  
  ۴۷۶۴۳۷ سؤال: كد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Z20  Y13  X4  عنصر 

 Ar d23   Ne s p2 33 3   He s22  فشرده الكتروني آرايش 

:Z  
.

. .Y 
.

. .X. اي نقطه -الكترون آرايش
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  است؟ سيانيد هيدروژن برابر چند نيترات، آمونيوم از فرمولي واحد هر در اشتراكي ندهايپيو شمار -۲۰۴ 17

  ۱( ۵/۱  ۲( ۲  ۳( ۵/۲  ۴( ۳  
  ۴۷۲۱۱۰ سؤال: كد

 بر است. برابر سولفيد )Y( كروم تركيب از فرمولي واحد يك در ها يون شمار با نيتريد )X( مس تركيب از فرمولي واحد يك در ها يون شمار -۲۰۵

 حاصل اساس، اين
Y
X

  است؟ كدام فسفيد )X( نيكل تركيب شيميايي فرمول و 

  ۱( 
2
3، NiP  ۲( 

3
2، NiP  ۳( 

2
3، Ni P3 2  ۴( 

3
2، Ni P3 2  

  ۴۷۸۸۴۳ سؤال: كد
ـــر -۲۰۶ ـــوطي اگ ـــاي از مخل ـــدروژن گازه ـــربن و هي ـــولفيد دي ك ـــه س ـــم ب ـــر ۴/۷۸ حج ـــرايط در ليت ـــق STP ش ـــۀ طب  معادل

H (g) CS (g) H S(g) CH (g)  2 2 2 44  در توليدشـده متان گاز نماند، باقي چيزي امكد هيچ از و دهند واكنش هم با كامل طور به 2

  داشت؟ خواهد حجم ليتر چند اتمسفر، ۴ فشار و كلوين ۵۴۶ دماي

  ۱( ۷/۰  ۲( ۸۴/۷  ۳( ۶۸/۱۵  ۴( ۳۶/۳۱  
  ۴۰۱۷۹۱ سؤال: كد

Na( است؟ درست زير هاي عبارت از تعداد چه باشد، مي آب در كلريد سديم انحلال فرايند به مربوط كه شده داده شكل  به توجه با -۲۰۷ , Cl1 1 1 7(  

  است. Cl(aq) و Na(aq) داراي حاصل، محلول الف)  

 ميـان هيـدروژني پيونـدهاي و كلريـد سديم در يوني پيوندهاي قدرت ميانگين ب)  

  .است محلول در دوقطبي -يون جاذبۀ نيروهاي از كمتر آب، هاي مولكول

  آيد. مي شمار به يوني انحلال يك آب، در اتانول انحلال فرايند مانند فرايند اين پ)  

  است. مشابه دوم دورهٔ نجيب گاز با ،»A« الكتروني آرايش ت)  

  ۱( ۱  ۲( ۲  

  ۳( ۳  ۴( ۴  
  ۴۰۱۷۹۵ سؤال: كد

 ارد؟د وجـود كلريـد سـديم مول چند تقريب به دهان)، وشوي شست (محلول رو روبه محلول در -۲۰۸

g را محلول (چگالي mL NaCl و بگيريد نظر در 11 / g mol  158 5(   

  ۱( ۰۱۵/۰  

  ۲( ۰۷۷/۰  

  ۳( ۹۲/۰  

  ۴( ۳۰/۱  
  ۴۷۰۷۷۹ سؤال: كد

 درصـد ۸/۱۲ محلـول كنـيم، اضـافه خالص آب گرم ۲۳۶ سلسيوس درجۀ ۲۵ دماي در نيترات پتاسيم سيرشدهٔ محلول از گرم ۲۶۴ به اگر -۲۰۹

         است؟ كدام سلسيوس درجۀ ۲۵ دماي در نيترات پتاسيم ي    پذير انحلال آيد. مي دست   به نيترات پتاسيم جرمي

  ۱( ۴۶  ۲( ۶۴  ۳( ۳۶  ۴( ۳۲  
  ۴۷۸۸۴۶ سؤال: كد

   است؟ نادرست گزينه كدام -۲۱۰

   شود. مي مايع تر آسان نيتروژن، گاز به نسبت مونوكسيد كربن گاز يكسان، شرايط در )۱  

   دارند. كمتري ي     پذير انحلال آب در و هستند ناقطبي مونوكسيد، نيتروژن هاي مولكول برخلاف اكسيد   دي كربن هاي مولكول )۲  

   ود.ش مي محسوب محلول كم ماده آن شود، حل آب گرم ۵۰ در اي ماده از گرم     ميلي ۴۰ حداكثر ،C25 دماي در اگر )۳  

  يابد. مي افزايش خطي صورت  به آب در گازي مواد ي     پذير انحلال فشار، افزايش با  معينّ دماي در هنري، قانون به توجه با )۴  
  ۴۷۶۴۴۴ سؤال: كد
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   ............... اي، دوره جدول ۱۴ گروه فلز شبه نخستين -۲۱۱  1818

  دهد. واكنش هيدروژن گاز با تواند مي C200 از بالاتر دماهاي در كه است دوره هم هالوژني با )۱  

  دارد. يتر كوچك اتمي شعاع سوم، دورهٔ فلزهاي همۀ از )۲  

  دارد. الكترون ۴ خود، زيرلايۀ ترين بيروني در )۳  

  ندارد. گرمايي رسانايي اما دارد، كمي الكتريكي رسانايي )۴  
  ۴۶۹۶۹۵ سؤال: كد

A(s) شدهٔ موازنه واكنش در 80% خلوص با A مقداري دادن تشرك با -۲۱۲ B(s) C(g)  كامل تجزيۀ فرض با و A بـاز، سر ظرف يك در 

  شوند.) نمي واكنش وارد ها ناخالصي و است A مولي جرم برابر B، ۵۶/۰ مولي (جرم شود؟ مي كاسته ظرف درون مواد جرم از درصد چند

  ۱( ۴۴  ۲( ۲۲  ۳( ۲/۳۵  ۴( ۶/۱۷  
  ۴۷۲۱۰۸ سؤال: كد

   است؟ برابر شده داده تركيب دو كربن هاي اتم شمار گزينه، كدام در -۲۱۳

  هگزان سيكلو پروپان، متيل  دي )۲  هپتان متيل -۲ -اتيل -۳ هگزان، اتيل  دي -۴ ،۳ )۱  
   پنتان اتيل هگزن، -۲ )۴    هگزان متيل  دي -۴ ،۲ نفتالن، )۳  

  ۴۷۸۸۴۹ سؤال: كد
   است؟ برابر آب گرم چند گرمايي ظرفيت با اتانول گرم ۵/۱۰ گرمايي ظرفيت اتاق، فشار و دما در -۲۱۴

−¼ºIUHJA(c / , c / J g C )     1 14 2 2 4   

  ۱( ۱  ۲( ۶  ۳( ۱۰  ۴( ۱۸  
  ۴۷۸۸۵۱ سؤال: كد

  است؟ نادرست آن دربارهٔ عبارت كدام است، زردچوبه در موجود آلي تركيب يك به مربوط كه رو روبه ساختار به توجه با -۲۱۵

  نيست. متصل هيدروژني اتم هيچ تركيب، اين ساختار در موجود كربن اتم ۴ به )۱  

  است. آروماتيك تركيب يك و كتوني عاملي گروه داراي )۲  

  دارد. وجود اشتراكي پيوند ۴۰ آن، ساختار در )۳  

 بنكر به هيدروژن هاي اتم شمار نسبت آن، مولكولي فرمول در )۴  
4
  است. 3

  ۴۷۲۱۱۷ سؤال: كد
  كند؟ مي كامل درستي به را زير جملۀ شده، ارائه موارد از تعداد چه -۲۱۶

  »است. برقرار ............... رابطۀ ، ............... واكنش در«  

KNO الف)   (s) K O(s) N (g) O (g)  3 2 2 24 2 2 5، 
KNO O

t t
        

 
3 2

4 5   

Ca(OH) ب)   (aq) H PO (aq) Ca (PO ) (s) H O(l)  2 3 4 3 4 2 23 2 6، y¹¨H»Ca(OH) H PO
R ( )

t t
         

 
2 3 4

   

SF پ)   (g) H O(l) SO (g) HF(g)  4 2 22 4، R (H O) R (HF) 24 2   

  صفر )۴  ۱ )۳  ۲ )۲  ۳ )۱  
  ۴۰۱۰۱۱ سؤال: كد

 كلـرات پتاسيم مصرف متوسط سرعت اگر شود. تجزيه زير واكنش مطابق تا كنيم مي وارد ظرفي در را )KClO3( كلرات پتاسيم گرم ۴۹۰ -۲۱۷

/ واكنش شرايط در mol s 10 0    است؟ كدام گرم برحسب ظرف در موجود جامد مواد جرم دقيقه، يك از پس باشد، 5

(O , Cl / , K g mol )    11 6 35 5 39   

KClO (s) KCl (s) O (g) 3 22 2 3   

  ۱( ۴/۱۴  ۲( ۶/۳۴  ۳( ۱۴۴  ۴( ۳۴۶  
  ۴۷۰۲۷۱ سؤال: كد
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N واكنش H زير، هاي واكنش به توجه با -۲۱۸ 19 H (l) O (g) N (g) H O(l)  2 4 2 2   است؟ كيلوژول چند 22

NH (g) N O(g) N (g) H O(l) H kJ
N O(g) H (g) N H (l) H O(l) H kJ

NH (g) O (g) N H (l) H O(l) H kJ

H (g) O (g) H O(l) H kJ

     

     

     

    

3 2 2 2
2 2 2 4 2

3 2 2 4 2

2 2 2

2 3 4 3 1010
3 317

12 1432
1 2862

   

  ۱( ۲۵/۳۱۱-  ۲( ۵/۶۲۲-  ۳( ۷۴۵-  ۴( ۲۵/۸۴۵-  
  ۴۷۶۴۵۳ سؤال: كد

  است؟ درست ، شده داده ساختار با اتن پلي وعن دو مورد در زير هاي عبارت از تعداد چه -۲۱۹

  است. تر مناسب b تركيب معدني، آب هاي بطري درب ساختن براي الف)  

  است. يكسان پليمر دو اين در مولكولي بين جاذبۀ نوع ب)  

  دارد. بالاتري ذوب نقطۀ b پليمر پ)  

  است. a از بيشتر b چگالي ت)  

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  
  ۴۷۰۲۸۷ سؤال: كد

  است؟ نادرست )،B( بوتانوات اتيل و )A( استات اتيل مادهٔ دو دربارهٔ گزينه كدام -۲۲۰

  كرد. استفاده توان مي آناناس بوي با شوينده توليد براي B از و چسب حلال عنوان به A از )۱  

  است. B مادهٔ سازندهٔ اسيد ساختاري ايزومر ،A مادهٔ )۲  

  است. آب مولي جرم با برابر ،A مادهٔ ازندهٔس اسيد و الكل مولي جرم تفاوت )۳  

  دارد. وجود ناپيوندي الكترون B، ۸ مادهٔ ساختار در )۴  
  ۴۶۹۷۰۷ سؤال: كد

n(C نشاسته -۲۲۱ H O )6 1 0 C) مالتوز به دياستاز آنزيم وسيلۀ به 5 H O )12 22  لـوكزگ مولكـول دو بـه مالتـاز آنزيم وسيلۀ به مالتوز سپس و 11

  آيد؟ مي دست به گلوكز گرم چند نشاسته، گرم ۲۴۳ آبكافت از باشد، درصد ۷۵ فرايند كلي بازده اگر شود. مي آبكافت

(H , C , O g.mol )   11 12 16   

  ۱( ۳۶۰  ۲( ۲۷۰  ۳( ۵/۲۰۲  ۴( ۲۵/۱۰۱  
  ۴۷۸۸۵۸ سؤال: كد

  هستند؟ درست  ها عبارت كدام -۲۲۲

RCO تيب تر به غيرصابوني هاي كننده اكپ و جامد هاي صابون عمومي فرمول الف)   Na2 وRC H SO Na6 6   است. 3

RCO) شيميايي فرمول با آب در نامحلول هاي كيب تر به سخت آب در ها صابون ب)   ) X2 2 )Mg و X:Ca( شوند. مي تبديل   

  هستند. پايدار هايي مخلوط ها، محلول همانند و همگن هايي مخلوط ها، سوسپانسيون برخلاف كلوئيدها پ)  

  كنند. مي توليد گازي يا آب در محلول هاي فراورده و دهند مي شيميايي واكنش ها آلاينده با خورنده هاي كننده پاك ت)  

  پ و الف )۴  پ و ب )۳  ت و ب )۲  ت و الف )۱  
  ۴۷۸۸۵۹ سؤال: كد

  است؟ تدرس زير هاي عبارت از تعداد چه -۲۲۳

   كرد. توصيف علمي مبناي يك بر را بازها و اسيدها رفتار كه است كسي نخستين آرنيوس الف)  

    دارند. خالص آب از بيشتري الكتريكي رسانايي بازها، و اسيدها محلول ب)  

 تغييـر الكتريكـي رسـانايي ،OH يـون غلظت كاهش به توجه با ولي يابد، مي افزايش H يون غلظت اگرچه آب، به اسيد افزودن با پ)  

   ندارد. توجهي قابل

  شود. مي آب pH كاهش و هيدروكسيد ي ها يون غلظت يافتن افزايش باعث آب، به آهك افزودن ت)  

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  
  ۴۷۱۰۳۹ سؤال: كد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 محاسبات انجام محل
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 B دار پروتون تك اسيد مولار ۰۱/۰ محلول pH از بيشتر واحد ۶/۰ اندازهٔ به A دار پروتون تك اسيد مولار ۰۲/۰ محلول pH ، نمعيّ شرايطي در -۲۲۴  2020

)/ است؟ B اسيد يونش درجۀ برابر چند A اسيد يونش درجۀ اساس، اين بر است. )0 310 2  

  ۱( ۲۵/۰  ۲( ۱۲۵/۰  ۳( ۶۲۵/۰  ۴( ۲  
  ۴۷۱۰۴۳ سؤال: كد

pH با اسيد هيدروكلريك محلول ليتر ۱ به سديم فلز گرم ميلي ۲۳ اتاق، دماي در -۲۲۵ / 3  دمـا و محلول حجم تغيير از اگر شود. مي اضافه 3

   است؟ كدام كلريد، سديم مولي غلظت و واكنش از پس محلول pH چپ، به راست از ترتيب به شود، پوشي چشم

(Na g mol , log / , log / )   123 2 0 3 5 0 7   

Na(s) HCl(aq) NaCl(aq) H (g)   22 2 2   

Na(s) H O(l) NaOH(aq) H (g)  2 22 2 2  

  ۱( ۷/۱۰،  45 10  ۲( ۵/۱۱،  45 10  ۳( ۷/۱۰،  35 10  ۴( ۵/۱۱،  35 10  
  ۴۷۸۸۶۲ سؤال: كد

   دهد؟ مي نشان درستي به نقره -روي گالواني سلول در را  ها يون غلظت تغيير نمودار، كدام -۲۲۶

  ۱( 

  

۲( 

  

۳( 

  

۴( 

  
  ۴۷۱۰۴۸ سؤال: كد

 عـدد مجمـوع كـه دريافت توان مي است، استامينوفن به مربوط كه زير ساختار به توجه با -۲۲۷

  است. ............... با برابر آن در كربن هاي اتم اكسايش

  ۱( ۴  

  ۲( ۲   

  ۳( ۴  

  ۴( ۲   
  ۴۷۸۸۶۵ سؤال: كد

 در قاشـق يـك منظـور، ايـن بـراي شوند. مي آبكاري جداگانه صورت   به سلول دو در مشابه كاملاً شرايط در يكسان جرم با فلزي قاشق دو -۲۲۸

/ عبور از پس شود. مي داده قرار نيترات )II( مس محلول در ديگري و نيترات نقره محلول  226 02  ايـن از هريك بيروني مدار از الكترون 10

Cu) است؟ گرم چند ها آن جرم تفاوت و دارد بيشتري جرم قاشق كدام ها، سلول , Ag g mol )   164 108   

  ۴/۴ -مس روكش با قاشق )۴ ۶/۷ -نقره روكش با قاشق )۳  ۶/۷ -مس روكش با قاشق )۲ ۴/۴ -نقره روكش با قاشق )۱  
  ۴۷۸۸۶۶ سؤال: كد

   است؟ درست زير ي ها مقايسه از تعداد چه -۲۲۹

    الماس گرافيت    چگالي: الف)  

   كربيد سيليسيم  الماس    سختي: ب)  

  الماس  سيليسيم    ذوب: نقطۀ پ)  

Si پيوند: آنتالپي ت)   O Si Si    
  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  

  ۴۶۹۷۱۱ سؤال: كد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 محاسبات انجام محل
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( گروه آزماي
  

 اخـتلاف و دارد را شـبكه فروپاشـي آنتالپي بيشترين تركيب كدام اكسيژن، و فلوئور با سوم دورهٔ فلزهاي از حاصل يوني تركيبات بين در -۲۳۰ 21

  است؟ كمترين سوم دورهٔ در كاتيون كدام با Cl شعاع

  ۱( Al O2 3، Al 3  ۲( MgO، Mg 2  ۳( Al O2 3، Na  ۴( AlF3، Mg 2   
  ۴۷۲۱۳۴ سؤال: كد

  است؟ درست زير ي ها عبارت از تعداد چه -۲۳۱

  دارند. جاي f و s، p، d دستۀ چهار هر در و دهند مي تشكيل را اي دوره جدول عنصرهاي عمدهٔ بخش فلزها الف)  

  هستند. فلزها فيزيكي خواص جمله از اكسايش عدد تنوع و پذيري شكل الكتريكي، اييرسان جلا، داشتن ب)  

  رود. مي شمار  به فلزها شيميايي رفتارهاي جمله از كاتيون، تشكيل به تمايل و پذيري واكنش پ)  

  شوند. مي جا  جابه آزادانه فلزي قطعۀ سرتاسر در فلز، ي ها اتم ظرفيت لايۀ ي ها الكترون الكتروني، درياي مدل در ت)  

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  
  ۴۶۹۷۱۶ سؤال: كد

 كيلوژول ۵۳۷۷ كاتاليستي، مبدل داراي خودرو يك وسيلۀ به مسافت km100 پيمايش اثر در اگر زير، جدول هاي داده و نمودار به توجه با -۲۳۲

CO(g) اكـنشو سـازي فعال انـرژي شـود، توليـد كاتاليستي مبدل در گرما O CO (g) 2 22  اسـت؟ كـدام كيلـوژول برحسـب 2

(C , O g mol )   112 16  

  CO  آلاينده شيميايي فرمول

 گرم برحسب آلاينده مقدار

  كيلومتر يك طي ازاي به

  ۹۹/۵  كاتاليستي مبدل غياب در

  ۶۷/۰  كاتاليستي مبدل حضور در

  ۱( ۱۶۷  ۲( ۲۸۳  

  ۳( ۳۳۴  ۴( ۵۶۶  
  ۴۶۹۷۱۹ سؤال: كد

 ظـرف در اكسـيژن گـاز مول ۱/۰ تعادل، برقراري از پس اگر شوند. مي وارد SO3 و SO2 گازهاي از مول ۳/۰ ليتر، دو حجم به ظرفي در -۲۳۳

SO واكنش تعادل ثابت مقدار باشد، داشته وجود SO O3 2 22 2 است؟ كدام  

  ۱( ۲۵/۱  ۲( ۵/۲  ۳( ۱۲۵/۰  ۴( ۲۵/۰  
  ۴۶۹۷۲۳ سؤال: كد

A(g) تعادل كه سامانه يك در -۲۳۴ B(g) C(g) , H  2 0 دارد وجود 

 ثبـت رو روبـه صـورت  به سـامانه وضعيت تغيير و دهد مي رخ تغييري ، )۱ (تعادل

 سـامانۀ در تغيير كدام . )۲ (تعادل گردد برقرار سامانه در تعادل دوباره تا شود مي

  است؟ داده رخ موردنظر

   ظرف دماي كاهش )۱  

   ظرف حجم افزايش )۲  

  واكنش ظرف از B مادهٔ از مقداري كردن خارج )۳  

   ظرف دماي افزايش )۴  
  ۴۶۹۷۲۶ سؤال: كد

 كـربن اتـم هـر اكسـايش عـدد فرايند اين طي كه شود مي توليد ............... پرمنگنات، پتاسيم رقيق محلول حضور در اتن گاز اكسايش از -۲۳۵

  يابد. مي افزايش واحد ...............

   دو -اتانول )۴  دو -گليكول اتيلن )۳  يك -اتانول )۲  يك -گليكول اتيلن )۱  
  ۴۷۱۰۶۹ سؤال: كد

  

  

 محاسبات انجام محل

y¹¨H» SÎozÃQ

Ár
oºH

CO(g) O (g) 22

CO (g)22
kJ900

1 −jI÷U 2 −jI÷U
·I¶p

 
  

C
A B

2



دفترچـۀ پاسخ های تشریحی
آزمون آزمایشی ۱ تیر ۱۴۰۰ (مرحلۀ ۱۸)

ویژۀ داوطلبان آزمون سراسری سال ۱۴۰۰
گروه آزمایشی علوم ریاضی

سال تحصیلى
99-00
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۰۰ 
 - 

۹۹
  

۱۳

  )ریاضی علوم آزمایشی گروه( ۱۴۰۰ تیر ۱ آزمون اختصاصی های درس تشریحی پاسخ
  

  
  )۲، درس ۱(فصل  ۱* رياضي  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۱

  ۴۷۶۳۷۱كد سؤال: 
  حل اول:  راه  

 1) 2)n(A B ) n(U) n(A B) n(A B) n(A) n(B) n(A B)           :نكته  

  داريم:  با توجه به اطلاعات مسئله،  

ÂòIÄn ÁpI\¶ t°¨ ·I¬k¹¹¨ïS¨o{ jHk÷U
¦ÄqÃÎ ÁpI\¶ t°¨ ·I¬k¹¹¨ïS¨o{ jHk÷U

n(A)A :
n(B)

B :
n(A B)


   
  

34
30

22
  : فرض 

  و با توجه به نكته، خواهيم داشت:   

n(A B) n(A B )        34 30 22 42 53 42 11    

  حل دوم:  راه  

  خاطر داشته باشيد:  نكته: نمودار ونِ زير را در حل مسائل شمارش تعداد اعضاي اجتماع، اشتراك و تفاضل دو مجموعه به  

  
  صورت زير خواهد بود:  اينكه با توجه به اطلاعات مسئله، نمودار ون به  

  

  )۳و  ۲هاي  ، درس۱فصل و احتمال ( آمار*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۲
  ۴۷۲۰۴۲كد سؤال: 

A(قانون جذب):  ۱نكتۀ    (A B) A   وA (A B) A   

A(قانون تفاضل):  ۲نكتۀ    B A B    

A)(قانون دمورگان):  ۳نكتۀ    B) A B     

A): ۴نكتۀ    ) A    

  ، داريم: ۲و  ۱با توجه به نكات   

A (A B) (A B) B A (A B ) B A B                          

  بر است با: ، برا۴و  ۳، ۲و متمم اين عبارت با توجه به نكات   

(A B ) A (B ) A B A B              

  )۲، درس ۱ فصل( احتمال و آمار*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۳
  ۴۷۸۷۷۳كد سؤال: 

  شوند: صورت زير تعريف مي نكته: اشتراك و تفاضل دو مجموعه به  

 
 

A B x x A x B

A B x x A x B

    


    


   

  با توجه به نكته، داريم:  

 
 

A ,
A A ,

(A A ) A ( , ]A ,

A ,

              


       

2
2 5

2 5 65

6

52 2 2 1 1 15 1 2
16 2


   

A B
U

 A B

B AA B A B

¦ÄqÃÎ

 53 42 11


8

30 2222

53
ÂòIÄn


12

34 22

  


12 22 8 42
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  )۱، درس ۱ فصل( احتمال و آمار*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۴
  ۴۶۹۱۶۳كد سؤال: 

  هاي مركب زير، همواره درست هستند:  : بر اساس متن كتاب درسي، گزاره۱نكتۀ   

  ۱ (p ~ p  ۲ (p p  ۳ (p p q   ۴ (p q p   

p: بر اساس متن كتاب درسي، گزارهٔ مركب ۲نكتۀ    ~ p  .همواره نادرست است  

p: در گزارهٔ شرطي ۳نكتۀ    q  اگرp  درست است. » انتفاي مقدم«نادرست باشد، ارزش كل گزاره به  

p: گزارهٔ دو شرطي ۴نكتۀ    q  زماني درست است كهp  وq ارزش باشند و زماني نادرست است كه  همp  وq .داراي ارزش مخالف باشند  

~                   ، داريم:۲همواره درست است، زيرا با توجه به نكتۀ  ۱گزينۀ    (p ~ p) ~ (F) T    

p)        ، داريم: ۳و  ۲به نكات همواره درست است؛ زيرا با توجه  ۲گزينۀ    ~ p) q F q T      

  ، همواره درست است. ۱نيز با توجه به نكتۀ  ۳گزينۀ   

   ، داريم: ۴و  ۲، ۱همواره نادرست است؛ زيرا با توجه به نكات  ۴اما گزينۀ   
  

    

p ~ p T
(T F F)

q ~ q F
   

  همواره نادرست و پاسخ است.  ۴بنابراين گزينۀ   

  )۲، درس ۱ فصل( ۲ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱اسخ: گزينۀ پ -۱۰۵
  ۴۷۰۹۴۲كد سؤال: 

fاي  ماندهٔ تقسيم چندجمله نكته: باقي   (x)  برax b  عبارت است از
bf ( )
a

.  

)g با توجه به نكته داريم:   ) f ( )          
1 1 2 1 1 1 2 2 52g( ) 

1
g(x)بر g(x)ماندهٔ تقسيم  باقي 2 f ( x) x x   2 4 2 1   

  )۴، درس ۲ فصل( ۱ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۶
  ۴۷۶۳۴۲كد سؤال: 

 (fof )(x) (f of )(x) x  1   نكته:  1

fابتدا ضابطۀ تابع    (x) آوريم: دست مي را به       
x y xf (x) y yx y x x f (x) f (x)

x y x
   

          
  

1 12 1 2 1 2 12 2 12 2 2   

البته دقت كنيد كه از اين نكته كه در تابع   
ax bf (x)
cx d





aاگر   d   باشد، آنگاهf (x) f (x) 1توانستيم استفاده كنيم تا  ، نيز مي

  م.تر به جواب برسي سريع

fدست آوردن نقاط تقاطع دو تابع   براي به   (x)  و(fof )(x):كافي است اين دو تابع را برابر هم قرار دهيم ،  

IÀï¾zÄn Ì¼μ\¶

f f xf (x) (fof )(x) f (x) f of (x) f (x) x x x x
x

   




          




   

1 1 1 1 2

0

2 1 4 1 02
4 41

   

  )۱، درس ۱ فصل( ۲ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۷
  ۴۰۶۹۹۸كد سؤال: 

yته: براي رسم نمودار نك   f (x k)  اگر ،k  fكافي است نمودار تابع 0 (x)  راk سمت چپ انتقال دهـيم و بـراي  واحد در جهت افقي به

k    شود. سمت راست انجام مي به واحد kاندازهٔ ، اين انتقال به0

yنكته: اگر عرض نقاط تابع    f (x)  را قرينه كنيم، نقاط تابعy f (x)  آيند؛ بنابراين نمودار تابع  دست مي بهy f (x)   قرينۀ نمـودار

yتابع  f (x)  نسبت به محورx ست.ا  

yنكته: اگر طول نقاط تابع    f (x)  را قرينه كنيم، نقاط تابعy f ( x)  آيند؛ بنابراين نمودار تابع  دست مي بهy f ( x)   قرينۀ نمـودار

yتابع  f (x)  نسبت به محورy .است  

g(x)نمودار حل اول: ابتدا  راه   f ( x)  1 كمك نمودار  را بهf (x) كنيم: رسم مي  

  

 

 

 
fدقت كنيد كه براي رسم    ( x)1صورت  ، ابتدا آن را بهf ( (x )) 1 گيريم به همين جهت بعـد از رسـم  در نظر ميf ( x)  واحـد  ۱آن را

  ار را در يك دستگاه مختصات رسم كنيم، هيچ نقطۀ برخوردي ندارند.كنيم. اگر هر دو نمود سمت راست منتقل مي به

fحل دوم: با توجه به نمودار، داريم  راه   (x)  fتوان نتيجه گرفت  ، پس مي0 ( x)  1 فقط حالتي امكان دارد دو نمودار يكديگر را قطـع  0

  زمان صفر باشند. كنند كه هم

f (x) x ,x    0 1 3   

SwH ½kzº þÄo÷Uهيچ نقطۀ مشتركي ندارند.  gو نمودار  fنمودار   
g( ) f ( )
g( ) f ( )
   

   

1 2 0
3 2   

y

x
1 3

2 f (x)

y

x3 1

2 f ( x)

y

x2 2

2f ( x)1

1

y

x
2 2

2

f ( x) 1
1
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  )۳، درس ۲ فصل( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۸
  ۴۷۲۰۰۴كد سؤال: 

  كنيم: شده را ساده مي ابتدا تساوي داده  

( Cos )( Cos )( Cos ) Sin ( Cos ) Cos ( Cos )

Cos Cos Cos
Cos Cos

    
           


          

   

2 2 2 2 2
9 1 9 1 9 1

1 11 1 1 1
9 1 89 9 11 1 10

   

Sin              آوريم:  دست مي را به Sin، مقدار Cosري مقدار گذا حال با جاي   Cos Sin Sin          2 2 2 36 61 100 10   

          بنابراين:  
Sin /tan
Cos /

 
    

 
0 6 3
0 8 4   

  پاسخ است. ۴ها، گزينۀ  با توجه به گزينه  

  )۴، درس ۴ فصل( ۱ حسابان*  كاربرد: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۹
  ۴۰۱۰۷۰كد سؤال: 

Sin( ) Sin Cos Sin Cos          ۱: نكتۀ  

Cos Sin   22 1   ۲: نكتۀ  2

  توان نوشت: مي ۱با توجه به نكتۀ   

Sin( ) Sin( ) (Sin Cos Sin Cos ) (Sin Cos Sin Cos )     
              

2 2
4 4 3 4 4 4 4 3   

Sin Cos Cos Sin Sin Sin             
2 2 2 2 2 2 2 2 1

2 2 2 2 3 2 3 3   

Cos      آوريم: دست مي را به Cos2حال حاصل    Sin       2 1 72 1 2 1 2 9 9  

  )۱، درس ۲ فصل( ۲ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۰
  ۴۷۰۹۴۱كد سؤال: 

محـور تانژانـت  TATط آيد. خ دست مي به TATاز برخورد امتداد ضلع دوم زاويه با خط  مطابق شكل، تانژانت هر زاويۀ دلخواه مانند   

  شده داريم: مبدأ اين محور و جهت مثبت اين محور از پايين به بالاست، پس با توجه به اطلاعات داده Aاست. نقطۀ 

  

  

x x   
    

3 5 3 528 8 4 4   

ÂUIX±X¶ ½à oÄHj ¢Lö
SºHsºIU n¼d¶ » tan x   1 2 1   

  

  

)شده در بازهٔ  اي كه عدد داده تنها گزينه   , )1   است. ۴قرار دارد گزينۀ  1

  )۲، درس ۲ فصل( ۲ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۱
  ۴۷۲۰۱۶كد سؤال: 

Sin x Sin xCos x , Cos x Cos x  22 2 2 2   : نكته 1

  كنيم: معادله را ساده كرده و حل مي  

 

 

x ,

x ,

Sin xCosx Sin x Sin xCos x Cos x Sin x Sin xCos x Sin x Sin xCos x Sin x

Sin x x , ,
Sin x( Cos x ) Sin x Cos x

Cos x x , , ,

 

 

        

     
           

  


2 2

0 2
2

0 2

2 2 2 2 0

0 0 2
2 1 0 2 0 3 5 72 0 4 4 4 4

   

بنابراين اين معادله در بازهٔ    , 0   جواب است. ۷داراي  2

  )۱، درس ۱ فصل( ۱ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۲
  ۴۷۲۰۰۸كد سؤال: 

  رت زير است:صو جملۀ اول به n، جملۀ عمومي و مجموع dو قدرنسبت  a1با جملۀ اول  naنكته: در دنبالۀ حسابي   

n n
na a (n )d S ( a (n )d)     1 11 2 12   

aدر اين دنبالۀ حسابي    1 dو  2  S                                 است، پس: 4 ( a d) S ( )       21 1 21
21 212 20 4 80 21 42 8822 2   

n)                        است: ۸۸۲كنيم كه كدام جملۀ دنباله برابر با  حال محاسبه مي   ) n n        
880882 2 1 4 1 2214   


A
tan

tan

T

T

A

T

T

1

13
4

5
4
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۱۶

  )۳، درس ۳ فصل( ۱ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۳
  ۴۷۲۰۱۱كد سؤال: 

)توان فهميد كه نقطۀ  ابتدا مي   , )2 f                قرار دارد، پس: fروي تابع  1 ( ) c c f (x) x x          22 1 4 4 1 1 2 1   

  كنند، پس داريم: قطع مي ۲و  ۱يكديگر را در نقاطي به طول  gو  fبع نمودار توا  

a b a b a bg( ) f ( ) a b              01 1 2 1 1 2 1 2 1 2 2 0   

a b a bg( ) f ( ) a b           2 2 12 2 2 1 4 4 1 2 2 2 1   

  آوريم: دست مي را به bو  aبا حل دو معادله يك دستگاه مقدار   

a b
a b

a a b

 
  

       

0
2 1

1 1 1
   

xg(x)پس     12 )g                  ، بنابراين: 1 ) 4 7   

  )۴، درس ۵ فصل( ۱ حسابان*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۴
  ۴۶۹۱۳۲كد سؤال: 

(a b)(a ab b ) a b   2 2 3 3 نكته :  

   Sin x SinxCosx , (Sinx Cosx) Sin x22 2 1 2   : نكته 2

حد   
0
  است و بايد رفع ابهام شود. داريم: 0

x x x

x x

Sinx( )( tan x tan x)tan x ( tan x)( tan x tan x) Cosxlim lim lim
Sinx CosxSin x (Sinx Cosx)

(Cosx Sinx)( tan x tan x) ( tan x tan x)lim lim
Cosx(Cosx Sinx) Cosx

  

 

  
  

 
 

     
 

 

    
   



23 2

2
4 4 4

2 2

4 4

1 11 1 1
1 2

1 1 3 3 2
2

2

   

  )۵، درس ۵ فصل( ۱ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۵
  ۴۷۶۳۴۵كد سؤال: 

xدر  fنكته: تابع    a :پيوسته است، هرگاه                                 
x a
lim f(x) f(a)


   

                                    توان نوشت: مطابق نكته مي  
x x

x x alim f(x) f ( ) lim b
x 

 
  

1 1
31 1   

xازاي  چون مخرج به    xازاي  بايد صفر باشد و حاصل حد عـددي حقيقـي اسـت، پـس صـورت كسـر هـم بـه 1  بايـد صـفر باشـد،  1

( a a a )       1 3 0 2 0   آوريم: دست مي بهام بهحال حاصل حد را با رفع ا 2

x x x x x

x

x x a x x x x ( x )( x ) xlim lim lim lim lim
x x ( x )( x ) ( x )(x )( x x )

lim f(x) b

    



        
    

        

   

1 1 1 1 1

1

3 3 2 3 4 1 4 4 5
1 1 81 1 4 1 41 3 2

5 5
8 8

   

a                              بنابراين:   b   
5 212 8 8   

  )۱، درس ۳ فصل( ۲ حسابان*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۶
  ۴۷۰۹۵۳كد سؤال: 

  كنيم: را ساده مي fابتدا تابع   

x x x (x )(x )f (x)
(ax b)( x ) (ax b)( x )

    
 

   

3 2 2
2 2

1 1 1
2 1 2 1

   

yصورت  ، براي اينكه فقط يك مجانب افقي بهfبا توجه به تابع     axداشته باشد، بايد  2 b  داشته باشـد تـا بـا  ۱در مخرج ريشۀx  1 

  صورت كسر ساده شود، پس داريم:

a( ) b a b    1 0   

  آوريم: دست مي را به bو  aرا ساده كرده و با توجه به مقدار مجانب افقي، مقدار  fحال تابع   

x x

(x )(x ) xf (x) lim f (x) lim a b a
aa(x )( x ) ax 

 
             

 

2 2
2 2

1 1 1 1 12 2 22 4 41 2 1 2
   

a                                           بنابراين:    b  
1

1 6   
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  )۲، درس ۴ فصل( ۲ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۷
  ۴۷۰۹۴۸ كد سؤال:

(gof ) (a) f (a) g (f (a))    نكته :  

  توان نوشت: مطابق نكته مي  

f ( )(gof ) ( ) f ( ) g (f ( )) f ( ) g ( )         1 41 1 1 3 1 4 3   

fحال مقادير    ( ) gو  1 ( )   آوريم: دست مي را به 4

f (x) (x )( x ) f ( )
x x

        2
2

1 12 2 1 2 2 1 4   

a ag (x) g ( )
x

   4 42
   

  بنابراين:  

a a   4 3 34   

  )۲و  ۱هاي  ، درس۴فصل ( ۲ حسابان*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۸
  ۴۶۹۱۳۵كد سؤال: 

شيب خط مماس برابر   
7
بايد برابر  است، پس مقدار مشتق در نقطۀ  2

7
  باشد، داريم: 2

f (x) x f (x) x f (x) x     
3 1
2 23 3

2 2   

f ( )           
7 3 7 7 49
2 2 2 3 9   

  )۳، درس ۴ فصل( ۲ حسابان*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۹
  ۴۷۲۰۱۹كد سؤال: 

xاي تابع در  ابتدا آهنگ تغيير لحظه    2 آوريم:  دست مي را به  

ÁHï¾Êd² oÃÃûU ª¹ÀA(x ) ( x )f (x) f ( )
(x ) (x )
         

 2 2
4 5 4 11 9 92 195 5

   

غيير متوسط در بازهٔ حال مطابق فرض سؤال، آهنگ ت   a , a :برابر اين مقدار است  

a a
a f ( )f (a) f ( a) aa a a

a ( a) a a(a ) a a

                     
      

2
2 2

4 1 1 1 1 4 274 4 31 8 95 51 1 1 1 1 6 92 2 25 25 4 
   

دقت كنيد كه با توجه به اينكه    a , a  يك بازه است، پسa  4 قبول نيست. قابل  

  )۱، درس ۵ فصل( ۲ بانحسا*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۰
  ۴۰۷۰۰۵كد سؤال: 

fIيك تابع و  fنكته: اگر    D يك همسايگي از نقطۀc  بازهٔ باز شامل نقطۀ)c:باشد كه (  

fداشته باشيم  Iمتعلق به  xازاي هر  الف) به   (x) f (c) در اين صورت ،f (c) كزيمم نسبي تابع را يك ماf ناميم. مي  

fداشته باشيم  Iمتعلق به  xازاي هر  ب) به   (x) f (c) در اين صورت ،f (c)  را يك مينيمم نسبي تابعf ناميم. مي  

xپذير و پيوسته است.  مشتق fتابع     f طول اكسترمم نسبي آن است، پس 2 ( ) 2 f. از طرفي 0   تابعي از درجۀ سه است، چونx  2 

fتنها اكسترمم تابع است، پس تابع    فقط بايد يك ريشۀx    ريم:آو دست مي داشته باشد. مشتق تابع را به 2

 f (x) x ax bx x( x ax b)      3 2 21 2 3 2 1 2 3 2   

xدليل اينكه  به    صورت ريشۀ مضاعف باشد (زيرا قبل و بعد از ريشه  كند، براي اينكه طول نقطۀ اكسترمم نباشد بايد به تابع مشتق را صفر مي 0

xازاي  شود و شرط اكسترمم بودن را ندارد) پس عبارت داخل پرانتز به علامت مي هم  bبايد صفر شود، يعني  0 b  2 0   پس: 0

f ( )f (x) x( x ax) x ( x a) a        2 02 21 2 3 3 4 8   

fبنابراين    (   برابر است با: 2(

f ( ) a       2 48 8 1 0 48 64 1 0 6   

  )۳، درس ۵ فصل( ۲ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۱
  ۴۰۷۰۰۰كد سؤال: 

نكته: تابع   
ax bf (x)
cx d





cرا كه در آن    ناميم. در اين تابع  است، تابع هموگرافيك مي 0

ay
c

  مجانب افقي و
dx
c

  .مجانب قائم است  

xمجانب قائم برابر    a است، پس d a   :و در نتيجه
ax bf (x)
x a





   

)از طرفي تابع از نقطۀ    , )2   گذرد: مي 0

 f ( ) a b b a       2 0 2 0 2   

بنابراين   
ax af (x)
x a





2
f                                          و در نتيجه:  ( )  0 2   



  

  

 
سخ

پا
 

حی
شری

ت
 

ون
آزم

 ۱ 
 تیر

۱۴
۰۰

    |
وه

گر
 

شی
مای

آز
 

وم
عل

 
ضی

ریا
  

۱۸

  )۳، درس ۲ فصل( ۱ هندسه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۲
  ۴۷۸۷۵۶كد سؤال: 

  ند.ا : اگر دو زاويه از مثلثي با دو زاويه از مثلثي ديگر برابر باشند، آنگاه آن دو مثلث متشابه۱نكتۀ   

kها برابر اسـت بـا:  ت مساحت، نسبk: در دو مثلث متشابه با نسبت تشابه ۲نكتۀ    2  
  

 ابتدا با توجه به قضيۀ خطوط موازي و مورب، داريم:  

ˆ ˆ ˆE B B
EF BC

ˆ ˆF̂ C C

  



 

1 2

1 2

   

    الساقين هستند و داريم: متساوي AFCو  AEBهاي  پس مثلث  

AE AB

AF AC

 


  

4

6
   

     ، خواهيم داشت:۲و  ۱اينك با توجه به نكات   
¾Ä»Hp »j S²Ie 2 ¾à T§º

1 à¾T§º
EFI

BIC

ˆF̂ C S
EFEFI BIC ( ) ( )

S BCˆ ˆE B





 

     


 

1
2 2

1

10 45   

  )۳تا  ۱هاي  ، درس۱فصل ( ۲ هندسه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۳
  ۴۷۲۰۲۹كد سؤال: 

اي  : مكان هندسي نقاطي از صفحه كه از يك نقطۀ ثابت به فاصلۀ ثابت قـرار دارنـد، دايـره۱نكتۀ   

  .(R)و شعاع فاصلۀ ثابت  (O)است به مركز نقطۀ ثابت 

  

  : فاصلۀ مركز دايره تا خط مماس بر دايره، برابر شعاع دايره است.۲نكتۀ   

  م:، داريdالمركزين  و خط Rو  R هاي و شعاع Oو  O: در دو دايرهٔ مماس خارج به مراكز ۳نكتۀ   

d R R    

  

d)مماس مشترك خارجي  ۲: مطابق شكل، دو دايرهٔ مماس خارج، داراي ۴نكتۀ    , d )2 و يك  1

d)مماس مشترك داخلي    هستند. 3(

  

  

  

 و O مركـز بـه اي دايره بر كه هستند سؤال پاسخ خطوطي ،۲ و ۱ نكات به توجه با  
 يعنـي ايـن و باشند مماس ،۶ شعاع و O مركز به اي دايره بر همچنين و ۴ شعاع

 دو المركزين خط چون طرفي از هستند. سؤال جواب دايره، دو هاي مشترك مماس

 ،۶ و ۴ رتيبت به هاي شعاع و O و O مراكز به دايره دو پس است، ۱۰ با برابر دايره

 تعـداد ،۴ نكتۀ به توجه با و شكل مطابق و هستند خارج مماس ،۳ نكتۀ به توجه با

  دارند. داخلي) مشترك مماس ۱ و خارجي مشترك مماس ۲( مشترك مماس ۳

  پاسخ است. ۳كند و گزينۀ  خط در شرايط مسئله صدق مي ۳بنابراين   

  )۲، درس ۳ فصل( ۲ هندسه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۴
  ۴۷۶۳۶۳كد سؤال: 

باشـد،  ABCاز مثلث  BCاي دلخواه مطابق شكل روي ضلع  ، نقطهDنكته: اگر نقطۀ   

  طبق قضيۀ استوارت، داريم:

  2 2 2AB DC AC BD AD BC BD DC BC          

Âدرون زاويۀ     3 اندازهٔ زاويۀ  بهB̂   شده را امتداد  و ضلع رسم كنيم جدا مي

  قطع كند، خواهيم داشت: Dرا در نقطۀ  BCدهيم تا ضلع  مي

( )ˆ ˆBAD B AD BD        

  ، داريم:ABDاز طرفي در مثلث   

Â]nIi à¾Ä»Hp ˆD̂ DAC DC AC         1 2 27   

)و از آنجا با توجه به رابطۀ    )       :داريم ،BD DC AD     48 48 27 21   

  خواهيم داشت: ABCو در نهايت با توجه به نكته، در مثلث   

AB DC AC BD AD BC BD DC BC c

c ( ) ( )

c ( )( ) c c

               

           

           

2 2 2 2 2 2

48
2 2 2 2 2 2

2 2 2 2

27 27 21 21 48 21 27 48

27 21 48 21 27 27 21 21 48 21 27 21 48 27
27 21 48 27 48 27 21 21 75 7 5 35


   

R R
OO

CB

A

D

E

B

A

C

I

F

64

5

6 4

2 1 21

O O

(C )
(C)

B

A

CD21

21

27

272

 1

c

48

OA R

A

O

R

d1

d2

d3
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  )۱، درس ۳ فصل( ۲ هندسه*  استدلال: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۵
  ۴۷۰۲۳۵كد سؤال: 

اويۀ مقابل به ها): در هر مثلث دلخواه، نسبت اندازهٔ هر ضلع، به سينوس ز نكته (قضيۀ سينوس  

  آن ضلع، برابر است با قطر دايرهٔ محيطي مثلث. 

)R (شعاع دايرهٔ محيطي مثلث است ،
a b c Rˆ ˆ ˆSinBSinA SinC

   2  

  با توجه به نكته، داريم:   

¾õMHn »j ´Ãv£U
´À oM

AM
AB

ˆSinM
CM BC

ˆSinM

  1

2

2
2

1
2

 

 

AM ABABM : ˆSin SinM


 145


 

 

CM BCBCM : ˆSin SinM


 230


 

ˆ ˆSinM SinM1 2 )M1  وM2 اند) مكمل 

AB AB ( )
BC BC

    
1 2 1 22 22

  پاسخ است.  ۴بنابراين گزينۀ   

  )۴، درس ۳ فصل( ۲ هندسه*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۶
  ۴۰۱۰۷۷كد سؤال: 

  ها است. ضرب دو ضلع در سينوس زاويۀ بين آن نكته: مساحت هر مثلث برابر با نصف حاصل  

  با توجه به نكته داريم:  

DEC

ABC

S ˆCE CD SinC x y
S x yˆCA CB SinC





  
  

 

1
4 6 82

1 9 1 1 33
2

   

  

  )۱، درس ۳ فصل( ۱ هندسه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۷
  ۴۷۶۳۵۶كد سؤال: 

الاضلاع از سه ضلع آن، برابر است با  فواصل هر نقطه داخل مثلث متساوي : مجموع۱نكتۀ   

  ارتفاع مثلث.

MH MH MH h AK a     
3

2 

  

  

  

  

  

  : هر نقطه روي نيمساز يك زاويه، از دو ضلع زاويه، به يك فاصله است.۲نكتۀ   

à¾Ä»Hp pIvμÃº ˆxOy Oz MH MH   

  

  

  
  

  ، داريم:MBCابتدا با داشتن مساحت مثلث   

MBC
S MH BC MH MH        

1 1 33 42 2 2   

  ، خواهيم داشت:۱سپس با توجه به نكتۀ   

2ï à¾T§º
MH MH

MH MH MH AH MH

MH ( )

 
        

   

3 32 42 2
1 3 3 32 32 2 4

   

الاضلاع، ارتفاع، ميانه، نيمساز و عمودمنصف وارد بر يك ضلع،  يادآوري: در مثلث متساوي  

  برهم منطبقند.

  پاسخ است. ۴بنابراين گزينۀ   

A

M

C
B

45
30



2
1

E

B CD

A

x5

x4

y6y5

B

A

CH

M

4

HH

A

B

C
a

b
c

B

A

CH
a

H
H

K

h aa

M

M

H

H

x

z

yO


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۲۰

  )۲، درس ۴ فصل( ۱ هندسه*  طمتوس: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۸
  ۴۷۸۷۵۸كد سؤال: 

  : مساحت سطح مقطع استوانۀ قائم با صفحه شامل محور، يك مستطيل و با صفحۀ عمود بر محور (موازي دو قاعده)، يك دايره است.۱نكتۀ   

   rh2، برابر است با: hو ارتفاع  r: مساحت جانبي هر استوانه به شعاع قاعدهٔ ۲نكتۀ   

  و مطابق شكل، داريم: ۱با توجه به نكتۀ   

®ÃõTv¶ ½oÄHj hS S R h R h R R         


321 2
62 2   

  ، خواهيم داشت:۲در نهايت با توجه به نكتۀ   

ÂLºI] S Rh     

62 2 3 36   

  

  

  )۳، درس ۱ فصل( ۲ هندسه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۹
  ۴۶۹۱۴۵كد سؤال: 

  هـاي محـاطي خـارجي مثلـث  بـا شـعاع دايره (r)، رابطۀ بين شعاع دايرهٔ محاطي داخلي مثلـث ۲اب هندسه كت ۱نكته: در تمرينات فصل   

)ar ،br  وcrصورت زير بيان شده است: )، به  

a b cr r r r
  

1 1 1 1
   

  ا توجه به نكته، داريم:ب  

a b c
r

r r r r
 

          
1 1 1 1 1 1 1 3 2 1 6 1 12 3 6 6 6   

  )۲و  ۱هاي  ، درس۲فصل ( ۲: دشوار * هندسه سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۰
  ۴۷۸۷۶۲كد سؤال: 

مطابق شكل، كمترين مقدار ممكن  AMB: بر طبق مسئلۀ هرون، براي آنكه مسير ۱نكتۀ   

كنيم تا خـط  وصل مي Bبه  Aناميده و از  A، نقطۀ dرا نسبت به خط  Aباشد، بازتاب 

d  را در نقطۀM .قطع كند  

  

  

 
 

: تركيب دو بازتاب محوري با محورهاي متقاطع، دوراني است به مركز نقطۀ تقـاطع ۲نكتۀ   

  اي برابر با دو برابر زاويۀ بين دو محور. دو محور و زاويه

  

  

  

  

  

 BC، زمـاني قاعـدهٔ بـا زاويـۀ رأس ثابـت  ABCالساقين  : در مثلث متساوي۳نكتۀ   

  ها نيز كمترين مقدار باشد. كمترين مقدار ممكن را دارد كه طول ساق

نـاميم و  مي Eو  D، نقاط ACو  ABرا نسبت به اضلاع  M، بازتاب نقطۀ ۱با توجه به نكتۀ   

  داريم:

MP PE , MN DN    

MNحال براي اينكه    NP PM   مينيمم باشد، بايدDN NP PE   مينيمم باشد

  برابر شود. DEخط مستقيم  و مينيمم آن هنگامي است كه مطابق شكل اين اندازه با پاره

  

اسـت و  Â2و زاويـۀ  Aبه مركز  Dيافتۀ نقطۀ  دوران E، نقطۀ ۲از طرفي با توجه به نكتۀ   

  داريم:

ˆ ˆDA AE AM , DAE A   2   

كمترين است كه طول ساق  DE، هنگامي قاعدهٔ ۳كه زاويۀ رأس آن ثابت است، با توجه به نكتۀ  ADEالساقين  اينك در مثلث متساوي  

، Mباشد، پس  BCعمود بوده و ارتفاع وارد بر  BCي مينيمم است كه بر هنگام AMمينيمم شود و  AMيا همان  ADكمترين باشد، يعني 

N  وP .بايد به همين ترتيب، پاي سه ارتفاع باشند  

  پاسخ است. ۱بنابراين گزينۀ   

h S1

R R

h S2

R
®ÃõTv¶ ½oÄHj

B

A

CM

N
P

E

D

A
B

M
d

A





d1

d2
A

2


O

A

A
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  )۱، درس ۲ فصل( ۲ هندسه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۱
  ۴۷۶۳۶۱كد سؤال: 

  باشد، داريم: Pدر صفحۀ  Aيافتۀ نقطۀ  دوران A، اگر و زاويۀ  O: در دوران به مركز ۱نكتۀ   

  

  

ˆ)OA OA )AOA   1 2  
  

  اش با زاويۀ دوران برابر است. يافته : زاويۀ هر خط با دوران۲نكتۀ   

  با توجه به اطلاعات مسئله و مطابق شكل، داريم:  

ˆOA OB AB R AOB
ˆOM ON MN r MON

      


     

60
60

   

بر  Aو نقطۀ  Mبر نقطۀ  N، نقطۀ 60و زاويۀ  O، در يك دوران به مركز ۱پس با توجه به نكتۀ   

تصوير  MBخط  نيز در اين دوران بر پاره NAخط  شود، كه در اين صورت پاره تصوير مي Bنقطۀ 

و  NAاست و چون  60برابر با  MBو  NAبين ، واضح است كه زاويۀ ۲شود و با توجه به نكتۀ  مي

MB  قطرهاي چهارضلعيABMN  پاسخ است. ۳هستند، بنابراين گزينۀ  

  )۲، درس ۲ فصل( ۳ هندسه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۲
  ۴۷۰۹۶۴كد سؤال: 

)نكته: معادلۀ استاندارد دايره به مركز    , )   و شعاعRصورت  ، به(x ) (y ) R     2 2   است. 2

  است، پس داريم: MNخط  و شعاع دايره، نصف طول پاره MNخط  شكل، واضح است كه مركز دايره، نقطه وسط پاره با توجه به   

O ( , ) ( , ) 
 

3 1 4 2 1 32   مركز دايره 2

MN R R MN

R ( ( )) ( )

  

           2 2

12 2
1 1 1 13 1 4 2 16 4 20 2 5 52 2 2 2

   

  و در نهايت با توجه به نكته، معادلۀ دايره عبارتست از:  

(x ) (y ) x y x y         2 2 2 21 3 5 2 6 5 0   

  )۳، درس ۲ فصل( ۳ هندسه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۳
  ۴۰۷۰۱۵كد سؤال: 

)Sنكته: معادلۀ سهمي افقي رو به چپ با رأس    , )  رو است: صورت روبه به  

 x a      ،   خط هاديF( a , )     ،   كانون :(y ) a(x )    2 4  

  با مشخص كردن كانون و خط هادي در صفحۀ مختصات داريم:   

x  )F: خط هادي و  3 , )1   كانون 1

  شود كه سهمي افقي رو به چپ بوده و داريم:  رو، مشخص مي با توجه به شكل روبه  

a  )Sو  2 , )1   رأس 1

(y ) (x ) (y ) (x )         2 21 4 2 1 1 8   معادلۀ سهمي : 1

xها در معادلۀ سهميyبراي يافتن محل برخورد سهمي با محور       دهيم. را قرار مي 0

A

B

y
x (y ) ( ) y

y

              
 

2 1 2 20 1 8 0 1 8 1 2 2
1 2 2

  

A  بنابراين:   BAB y y ( )      1 2 2 1 2 2 4 2  

  )۳، درس ۲ فصل( ۳ هندسه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۴
  ۴۶۹۱۵۷كد سؤال: 

  ، محورهاي تقارن بيضي هستند.Oyو  Oxنكته: در بيضي افقي به مركز مبدأ مختصات، محورهاي   

a)يادآوري: قرينۀ نقطۀ    , b) صورت زير است: نسبت به محورهاي مختصات و مبدأ، به  

IÀ

IÀ

Hß kL¶

x

y
(a , b) (a , b)

(a , b) ( a , b)

(a , b) ( a , b)

 

 

  

   

ها yها و محور xمطابق شكل، مبدأ مختصات، مركز اين بيضي و با توجه به نكته، محور   

P(mمحورهاي تقارن اين بيضي هستند. اگـر نقطـۀ  , n) د، روي ايـن بيضـي باشـ

m)دانيم نقـاط  كمك يادآوري مي به , n) ،( m , n)  و( m , n)   نيـز روي

هـا، xنسبت بـه محـور  Pاين بيضي قرار خواهند داشت، زيرا اين نقاط قرينۀ نقطۀ 

  پاسخ است. ۳اين گزينۀ ها و مبدأ مختصات هستند؛ بنابرyمحور 

O
R

M( , )3 4
D

DN( , )1 2

OF F

R( m,n) P(m,n)

S( m, n)  Q(m, n)

2 2 x

y

C C

OB

A
M

N
6060

R r

r
RR r

21 3 x

HS

1

F

A

B

y

1

O



A A
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۲۲

  )۲و  ۱هاي  ، درس۲فصل ( ۳ هندسه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۵
  ۴۷۸۷۶۷كد سؤال: 

 Mاز نقطـۀ   شـده  : بر طبق روابط طولي در دايره، براي هر مماس و قـاطع رسم۱نكتۀ   
  خارج دايره، داريم:

MT MA MB 2   

)Oنقاطي از صفحه كه از نقطۀ ثابت  : مكان هندسي۲نكتۀ    , )   به فاصلۀ ثابتR 
 با معادلۀ:  Rو شعاع  Oاي است به مركز  قرار دارند، دايره

(x ) (y ) R     2 2 2   

  ، داريم:۱مطابق شكل و با توجه به نكتۀ   

SMIYMT MA MB MT MT       2 2 1 3 3 3   

اي اسـت بـه مركـز  دايره روي بخشي از محيط ن مكان،، اي۲بنابراين با توجه به نكتۀ   

)Mنقطۀ ثابت  , )3   با معادلۀ: 3و شعاع  0

(x ) y x y x       2 2 2 23 3 6 6 0   

  )۱، درس ۱ فصل( ۳ هندسه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۶
  ۴۰۷۰۰۹كد سؤال: 

Nابتدا ماتريس    M   شماريم:  هاي صفر را مي دهيم و سپس تعداد درايه را تشكيل مي 2

N M
       

              
              

5 2 2 3 1 1 1 0 0
2 7 0 6 2 4 0 3 1 0 0

4 2 4 2 2 4 0 2 4
  

  درايۀ صفر وجود دارد.  ۵در اين ماتريس   

  )۲، درس ۱ فصل( ۳ هندسه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۷
  ۴۷۸۷۶۵كد سؤال: 

: دستگاه ۱نكتۀ   
ax by c
a x b y c

 
    

جواب ندارد، اگر و فقط اگر  
a b c
a b c
 

  
  (دو خط موازي) 

: دستگاه ۲نكتۀ   
ax by c
a x b y c

 
    

شمار جواب دارد، اگر و فقط اگر  بي 
a b c
a b c
 

  
  (دو خط منطبق) 

  ، داريم:۱با توجه به نكتۀ   

   
  و اينك، خواهيم داشت:  

kkx y x y
:

x (k )y k x y
    

        

13 2 3 2 1 3 2
2 2 3 2 1 3 2   

  پاسخ است. ۳اند و گزينۀ  ، دو خط منطبق۲پس با توجه به نكتۀ   

  )۲و  ۱هاي  ، درس۱فصل ( ۳ هندسه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۸
  ۴۷۸۷۶۶كد سؤال: 

AI)ها صادق است.  نپذير است، پس اتحادهاي جبري بين آ اش تعويض مرتبه با هر ماتريس هم I: ماتريس هماني ۱نكتۀ    IA A)    

n(n: ۲نكتۀ    ) I I N   

: ۳نكتۀ   
nn(n ) A A N   

n: ۴نكتۀ   
n n(k ) kA k A R   

A(Aابتدا با توجه به رابطۀ    I) I :داريم ،  

 ( )A(A I) I A A I A A I        2 2   

A)اينك ماتريس    I)   ، داريم: ۲و  ۱كنيم. با توجه به نكات  را محاسبه مي 22

( )A
(A I) A A I A (A I) A


      

2
2 2 2 22 4 4 4 5


   

  است، خواهيم داشت: ۴ها  دانيم مرتبۀ ماتريس و اينكه مي ۴و  ۳گيريم. با توجه به نكات  و حالا از طرفين رابطۀ آخر، دترمينان مي  

(A I) A A I A A I           2 22 2 4 2 2 22 5 2 5 25 2 50 2 50   

  پاسخ است. ۴نابراين گزينۀ ب  

MB

T

A

x

y

T

2 1
B( , )0 0 A( , )2 0 M( , )3 0
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  )۲، درس ۳ فصل( ۳ هندسه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۹
  ۴۰۳۵۰۲كد سؤال: 

aالسطوح پديد آمده توسط سه بردار  نكته: حجم متوازي   (a ,a ,a ) 1 2 3


 ،b (b ,b ,b ) 1 2 3


cو   (c ,c ,c ) 1 2 3


 صورت زير است:  به 

V a .(b c)   حجم :

a a a
a (b c) b b b

c c c
   

1 2 3
1 2 3
1 2 3

   

  با توجه به نكته داريم:  

 a (b c) V           
3 2 1
0 1 1 3 3 2 1 6 6 6
1 2 1

   

  )۱، درس ۳(فصل  ۳سه هند*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۰
  ۴۷۰۹۶۰كد سؤال: 

xصورت  : هر معادله به۱نكتۀ    a 3 در فضايRاي است موازي صفحه  ، معادلۀ صفحهyOz  و موازي محورهايOy  وOz.  

yصورت  هر معادله به   b  3در فضايRاي است موازي صفحه  ، معادلۀ صفحهxOz ي محورهاي و موازOx  وOz.  

zصورت  هر معادله به   c  3در فضايRاي است موازي صفحه  ، معادلۀ صفحهxOy  و موازي محورهايOx  وOy.  

  آيد: تند، خطي به موازات محور سوم پديد مي: از تلاقي هر دو صفحه كه هريك به موازات دو تا از محورهاي مختصات هس۲نكتۀ   

) xOy(عمود بر صفحۀ  Ozخطي موازي محور 
x a
y b


 
   

) xOz(عمود بر صفحۀ  Oyخطي موازي محور 
x a
z c


 
   

) yOz(عمود بر صفحۀ  Oxخطي موازي محور 
y b
z c


 
  

از تلاقـي  ABبه نكات، واضح است كه خط شامل يال  مطابق شكل و با توجه 

xصفحات  zو  3    وجود آمده است، پس معادلۀ آن عبارتست از: به 2

x
z


 

3
2   

محدود  ۵ها از صفر تا yدر راستاي محور  ABهمچنين از آنجايي كه يال   

  صورت زير است: معادلۀ آن بهشده است، پس 

x
z

y


 
  

3
2

0 5
  

  )۴و  ۲، ۱هاي  ، درس۲فصل ( احتمال و آمار*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۱
  ۴۰۳۵۱۱كد سؤال: 

آمدن  ۳اولاً احتمال مضرب   
2 1
6 نيامدن  ۳و احتمال مضرب  3 

1 21 3 ست. ثانياً وقتي قرار است براي اولـين بـار در پرتـاب چهـارم ا 3

آمده اسـت، پـس طبـق قـانون ضـرب  ۳نيامده است و در پرتاب چهارم عدد مضرب  ۳بيايد يعني در سه پرتاب اول عدد مضرب  ۳مضرب 

  احتمالات، احتمال موردنظر برابر است با: 

   
2 2 2 1 8
3 3 3 3 81  

  دقت كنيد:  زيراست. به نمودار پاسخ  ۱بنابراين گزينۀ   

  

1
3
2
3
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1
3
2
3
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1
3
2
3
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3 Joñ¶oÃü

1
3
2
3

3 Joñ¶

3 Joñ¶oÃü
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۲۴

  )۲، درس ۳ فصل( گسسته رياضيات*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۲
  ۴۶۹۱۷۶كد سؤال: 

mطوري كه  لانه داشته باشيم به nكبوتر و  m(اصل لانه كبوتري): اگر  ۱نكتۀ    n ها قرار بگيرند، آنگاه حـداقل يـك  ا در لانهو همۀ كبوتره

  گيرد.  كم دو كبوتر جاي مي لانه وجود خواهد داشت كه در آن دست

نهشت تقسيم كنيم كه از تعدادِ نقـاطِ انتخـابي، يـك  كبوتري، بايستي شكل را به تعدادي شكل هم : در حل مسائل هندسي اصل لانه۲نكتۀ   

  آيد: وجود مي يكي از دو حالتِ زير به واحد كمتر باشد. در اين صورت، اغلب

الاضلاع هستند كه در اين حالت، حداكثر فاصله بين حداقل دو نقطه از نقاط انتخابي، برابـر بـا  نهشت، همگي مثلث متساوي هاي هم ) شكل۱  

  نهشت است. الاضلاع هم هاي متساوي طول ضلع مثلث

كمك قضـيۀ  كه در اين حالت، حداكثر فاصلۀ بين حداقل دو نقطه از نقاط انتخابي، به نهشت، همگي داراي زاويۀ قائمه هستند هاي هم ) شكل۲  

  الزاويه يا قطر مربع يا ...) آيد. (مثلاً وتر مثلث قائم دست مي فيثاغورس به

نهشت  الاضلاع هم يمثلث متساو ۹نقطه داريم، مطابق شكل، اضلاع مثلث را به سه قسمت مساوي تقسيم كرده و  ۱۰، چون ۲با توجه به نكتۀ   

، ۲گيرند كه با توجـه بـه نكتـۀ  نقطه در يك مثلث كوچك قرار مي ۱۰نقطه از اين  ۲، حداقل ۱كنيم. حال با توجه به نكتۀ  ايجاد مي ۳به ضلع 

  است.  ۳هاي كوچك، يعني  ها برابر با طول ضلع مثلث حداكثر فاصلۀ آن

  

  

  

  

  

mبنابراين       پاسخ است.  ۴ينۀ و گز 3

  )۳، درس ۶ فصل( ۱ رياضي*  دانش: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۳
  ۴۰۱۷۱۳كد سؤال: 

C(nشيء متمايز را معمولاً با  nتايي از  rهاي  نكته: تعداد تركيب   ,r)  يا
n
r

 
 
 

  دهيم و داريم: نمايش مي 

n n! ( r n)
r (n r)!r!

 
     

0   

جاي محاسبۀ داشتن حداقل يك داور ايراني، مسئله را به اين صورت در نظر بگيريم كه تعـداد كـل حـالات را منهـاي  توان به حل اول: مي راه  

  حالاتي كه داور ايراني نداشته باشيم كنيم:

.k¹{IM ÂºHoÄHoÃü oÿº 5R¯Ie ®¨

         
         

       

3 2 5 3 2 1 0 5
5 5 5 5 

  

! !
! ! ! !

   
      

   
1 0 5 1 0 9 8 7 6 1 252 1 2515 5 5 0 5 4 3 2 1  

  خواهيم حداقل يك داور ايراني داشته باشيم، يعني: ميحل دوم:  راه  

                   
                       

                   

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 2511 4 2 3 3 2 4 1 5 0   

  )۳، درس ۲ فصل( احتمال و آمار*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۴
  ۴۶۹۱۶۵كد سؤال: 

اي در نظـر گرفتـه و احتمـال  فضاي نمونه عنوان توانيم شرط مسئله را به نكته: در مسائل احتمال شرطي براي پرهيز از استفاده از فرمول، مي  

كمك احتمال ساده  شده را به خواسته
n(A)(P(A) )
n(S)

 يافتـه  اي كاهش اي جديد را فضاي نمونـه محاسبه كنيم. در اين صورت فضاي نمونه

  ناميم.  مي

  صورت زير است:  يافته، به اي كاهش با توجه به نكته، فضاي نمونه  

Sپ)} ,د  ,(د  ,د)  ,پ  ,(د  ,د)  ,د  ,(پ  ,پ)  ,پ  ,(د  ,پ)  ,د  ,(پ  ,د)  ,پ  ,(پ  ,پ)  ,پ  ,{(پ  لااقل يك پسر داريم :  

n(S)  7  

Aپ)} ,د  ,(د  ,د)  ,د  ,(پ  ,پ)  ,د  ,{(پ   فرزند دوم دختر باشد :  

n(A)  3  

  و در نهايت، داريم:   

P(A)  3
7  

3 33 A

B C

9 Í±ò −¼öï¾M

9

A

B C

3 3
M N

MN  3
3
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  )۳، درس ۲ فصل( احتمال و آمار*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۵
  ۴۷۲۰۴۵كد سؤال: 

P(A             دو پيشامد مستقل باشند، داريم:  Bو  A: اگر ۱نكتۀ    B) P(A) P(B)   

P(Aرخ داده باشد را با  Bشرطي كه پيشامد  به Aل وقوع پيشامد : احتما۲نكتۀ    | B)  :نمايش داده و برابر است با
P(A B)P(A | B)

P(B)



  

P(A          نيز مستقل هستند و داريم:  Aو  Bدو پيشامد مستقل باشند، آنگاه پيشامدهاي  Bو  A: اگر ۳نكتۀ    B) P(A ) P(B)    

P(A: ۴نكتۀ    ) P(A)  1  

     ، داريم:۲و  ۱با توجه به نكات   
P(A B) P(A) P(B)P(A | B) P(A) P(A)

P(B) P(B)


    
1
3


  

         ، خواهيم داشت:۴و  ۳و اينك با توجه به نكات   
P(A B ) P(A B) P(A ) P(B) P(A) P(A)

P(B) P(B) P(B)
            

1 21 1 3 3


  

  )۳، درس ۲ فصل( حتمالا و آمار*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۶
  ۴۷۶۳۷۵كد سؤال: 

nAنكته: فرض كنيد    , A , A , ... , A1 2 كننـد. در ايـن صـورت بـراي  اي را افـراز مي  پيشامدهايي با احتمال ناصفر باشند كه فضاي نمونه 3

i(قانون بيز)                                        ، داريم: Aپيشامد دلخواه  i
i

P (A ) P (A|A )P(A |A)
P(A)


   

Pكه در اين فرمول،    (A) آيد، يعني: دست مي كمك فرمول احتمال كل به به  

         n nP(A) P(A ) P (A |A ) P (A ) P (A | A ) P (A ) P(A | A )1 1 2 2   

  كمك نمودار درختي، داريم:  در نظر بگيريم، به» دو بار رو آمدن سكه«را  Aاگر پيشامد   

  

Pو مقدار    (A)  :برابر است با             P(A) 1 1 1 1 3 1 503 3 4 3 8 3 8   

  كمك قانون بيز، خواهيم داشت:  نمايش دهيم، به A2را با  ۲حال اگر پيشامد خروج كارت شمارهٔ   


  



P(A ) P(A | A )
P(A | A)

P (A)
2 22

1 1
23 4

1 5 5
3 8

   

  )۳تا  ۱هاي  ، درس۳فصل ( الاحتم و آمار*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۷
  ۴۷۸۷۷۸كد سؤال: 

  هاست. ها نمايشگر فراواني دادهyها و محور  ها بيانگر دادهxاي، محور  : در نمودار ميله۱نكتۀ   

دهٔ وسـط، ها فرد باشد، دقيقـاً دا طوري كه اگر تعداد داده صورت صعودي مرتب شده باشند، دادهٔ وسط را ميانه گوييم به ها به اگر داده :۲نكتۀ   

  ها زوج باشد، ميانگين دو دادهٔ وسط، ميانه است. ميانه است و اگر تعداد داده

  ناميم. نمايش داده و چارك سوم مي Q3ها را با  نمايش داده و چارك اول و ميانۀ نيمۀ دوم داده Q1ها را با  : ميانۀ نيمۀ اول داده۳نكتۀ   

ترين داده، چارك اول، ميانـه، چـارك سـوم و  ها را با پنج معيار كوچك شكل زير كه پراكندگي داده  اي نموداري است به : نمودار جعبه۴نكتۀ   

  دهد. ترين داده نمايش مي بزرگ

 (¶jHj  ¸Ã«ºIÃ½): ۵نكتۀ   

n
i

i
x

n x
n



1

   

     ، داريم:۳و  ۲كمك نكات  ب كنيم، بهها را مرت اي، داده ، اگر مطابق نمودار ميله۱با توجه به نكتۀ   

Q Q Q

, , , , , , , , , ,
 

  1 2 32 3 4

1 2 2 2 3 3 3 3 4 5 5
   

  است:رو  صورت روبه بهاي  ، نمودار جعبه۴و اينك، با توجه به نكتۀ   

  

, هاي داخل جعبه عبارتند از: پس داده   , , ,2 3 3 3 3   

             ها برابر است با: ، ميانگين داده۵و در نهايت با توجه به نكتۀ   
( )x / 

  
2 4 3 14 2 85 5   

A
2 RnI¨

1 RnI¨

3 RnI¨

1
3

1
3

1
3

¾§w ¦Ä JIUoQ nj
·k¶A »n nIM »j

¾§w »j JIUoQ nj
·k¶A »n nIM »j

¾§w ¾w JIUoQ nj
·k¶A »n nIM »j

 P ,R : 0

 
 
 
  IÄ(P ,P) ,(P ,R),(R ,P) ,(R ,R) : 2

2
21 1

4 42

IÄ
(P,P,P) ,(P,P, R),(P,R, P) ,(P, R,R),

:
(R, R, R),(R,R,P) ,(R,P,R),(R,P,P)

 
       

  
3

3
23 3

8 82

Q1 Q3Q2 maxxminx ix

21 3 4 5

Q1 Q3
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  )۲، درس ۱ فصل( گسسته رياضيات*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۸
  ۴۷۰۹۷۵كد سؤال: 

aطوري كه  شوند به يافت مي rو  qعددي صحيح باشد، اعداد صحيح  bعددي طبيعي و  aنكته (قضيۀ تقسيم): اگر    bq r   وr b 0 

  ناميم.  مانده مي را باقي rقسمت و  را خارج qعليه،  را مقسوم bرا مقسوم،  aكه در اين رابطه، 

aبا توجه به نكته و مطابق با اطلاعات مسئله، داريم:    q 17 12  

  نيـز عـددي فـرد اسـت،  qگيـريم كـه  بايد عددي فرد باشد و از آنجا نتيجـه مي q17عددي زوج است، پس  ۱۲عددي فرد و  aحال چون   

qيعني:  k ; (k )  2 1 Z:پس خواهيم داشت ،      a ( k ) a k a k ; (k )          17 2 1 12 34 17 12 34 29 Z  

  است.  ۲۹، مساوي ۳۴بر  aماندهٔ تقسيم عدد  يعني باقي  

  )۲، درس ۱ فصل( گسسته رياضيات*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۹
  ۴۰۷۰۲۵كد سؤال: 

a)نويسيم  هر دو با هم صفر نيستند) و مي bو  aناميم ( مي bو  aم دو عدد صحيح  .م. را ب dنكته: عدد طبيعي    ,b) d  هرگاه دو شرط زير

  برقرار باشد: 

d | a ,d | b )۱ m ; m | a,m | b m d   0 )۲ 

aنويسيم  ناميم و مي مي bو  aم دو عدد صحيح و ناصفر  م. را ك. c: عدد طبيعي نكته   ,b c    :هرگاه دو شرط زير برقرار باشد  

a | c ,b | c )۱ m ; a | m ,b | m c m   0 )۲ 

      براي عبارت اول داريم:  

a

a | a
(a ,a) a a ,(a ,a) a    

4
3 4 3 4


  

a       در عبارت اول داريم:دقت كنيد كه    , a a a    
4 4 4  

a)اگر    ,b) d4 :را در نظر بگيريم، براي عبارت دوم داريم     
d

d | a
a ,(a ,b) a 
 

4
4 4 4


  

a      بنابراين:   ,(a ,a) a ,(a ,b) a a a         
4 3 4 4 4 4 42  

  )۱درس ، ۳سته (فصل گس رياضيات*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۰
  ۴۶۹۱۷۲كد سؤال: 

       طوري كه لازم نباشد به همۀ افراد از آن اشياء برسد، برابر است با: نفر به kشيء يكسان بين  nهاي توزيع  نكته: تعداد روش  
n k

k
  

  

1
1  

                                           نفر، برابر است با:  ۳سيب قرمز يكسان بين  ۶هاي توزيع  با توجه به نكته، تعداد روش  
    

       

6 3 1 8 283 1 2  

                                                          نفر، برابر است با:  ۳سيب زرد يكسان بين  ۴هاي توزيع  همچنين تعداد روش  
    

       

4 3 1 6 153 1 2  

                                       برابر خواهد بود با:ها،  و مطابق اصل ضرب، تعداد كل جواب   28 1 5 420  

  )۱، درس ۳ فصل( گسسته رياضيات*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۵۱
  ۴۰۷۰۲۴كد سؤال: 

ss                                       گيريم: نيز يك دسته در نظر ميرا  rرا يك دسته و دو حرف  sدو حرف    rr aaa i  

                                             كار رفته است، برابر است با:  به aبار حرف  ۳ها با توجه به اينكه  تعداد جايگشت  
!
!


6 1 203  

  )۲، درس ۲ فصل( گسسته رياضيات*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۲
  ۴۶۹۱۷۸كد سؤال: 

گر  گري كه كمترين تعداد عضو را دارند، مجموعـۀ احاطـه هاي احاطه ، مجموعه يا مجموعهGگر گراف  هاي احاطه : در بين تمام مجموعه۱نكتۀ   

   دهيم. نمايش مي (G)ناميده و با  Gگري گراف  اي را عدد احاطه مينيمم و تعداد اعضاي چنين مجموعه

                                 باشد، داريم:  رأس، اگر ماكزيمم درجه رئوس  nبا  G: در هر گراف ۲نكتۀ   
n(G)       1  

  ، در گراف مفروض، داريم: ۲با توجه به نكتۀ   

  nو  4  10  

       

10 24 1  

  : ۱اما با توجه به نكتۀ   

  يافتن نيست.  گر دوعضوي قابل ) مجموعۀ احاطه۱  

) مجموعۀ ۲   i , j,c گر است.  احاطه  

بنابراين       است.  3
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  )۱س ، در۲ فصل( گسسته رياضيات*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۳
  ۴۷۰۹۹۰كد سؤال: 

  ناميم.  نمايش داده و اندازه مي qهاي گراف را با  دهيم و تعداد يال نمايش مي p: تعداد رئوس گراف را مرتبه ناميده و با ۱نكتۀ   

  ، داريم: p: در هر گراف كامل از مرتبۀ ۲نكتۀ   

p(p )q

p





    

1
2

1
  

  دارد. : گراف فرد منتظم مرتبۀ فرد، وجود ن۳نكتۀ   

  را همبند گوييم هرگاه بين هر دو رأس آن حداقل يك مسير موجود باشد. گرافي را كه همبند نباشد، ناهمبند گوييم.  G: گراف ۴نكتۀ   

  . nمنتظم مرتبۀ  -۲گرافي است  nC: گراف ۵نكتۀ   

kيال، گراف كامل  ۲۱رأسي با  ۷، گراف ۲و  ۱با توجه به نكات    qاست، زيرا:  7 
 

7 6 212  

منـتظم  -۵منـتظم و  -۳هـاي  باشد، زيرا گراف ۲تواند  حداكثر مي r، مقدار ۷منتظم و ناهمبند از مرتبۀ  -r، در گراف ۴و  ۳با توجه به نكات   

  لي و كامل است. نيز كه همان گراف اص ۷منتظم مرتبۀ  -۶وجود ندارند و گراف  ۷مرتبۀ 

  ، لزوماً همبند خواهد شد. ۷منتظم مرتبۀ  -۴همچنين گراف   

 ۷تشكيل خواهـد شـد و  C4و  C3ناهمبند باشد كه از دو گراف  ۷منتظم مرتبۀ  -۲پس گرافِ موردنظر بايد   

  يال دارد. 

kبنابراين براي رسيدن از گراف    ، بايستي حداقل ۷منتظم مرتبۀ  -۲به گراف  7 21 7 kيال از گراف  14 7 

  حذف كنيم. 

  )۱، درس ۲ فصل( گسسته رياضيات*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۴
  ۴۷۸۷۸۳كد سؤال: 

nVدنباله »: تعريف دور«نكته    V V V1 2 1 (n )  nدو متمايز كه در آن هر رأس با رأس بعدي مجاور است را يك دور به طـول  از رئوس دوبه 3
  ناميم.  مي

   afcaو  cfecو  bcdb و abcaو  adecو  afeaو  aecaدر اين گراف عبارتند از:  ۳با توجه به نكته، دورهاي به طول   

  دارد. ۳دور به طول  ۷پس اين گراف   

مثلث يافت  ۷ماريم. واضح است كه در اين گراف، تعداد هاي درون شكل را نيز بش توانيم تعداد مثلث مي ۳تذكر: براي شمارش دورها به طول   

  شود. مي

  )۱، درس ۳ فصل( گسسته رياضيات*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۵
  ۴۶۹۱۷۵كد سؤال: 

  هاي هر مربع لاتين، خود يك مربع لاتين است. : مربعِ حاصل از اعمال جايگشت روي درايه۱نكتۀ   

nشكل مربع  به nو... و  ۳، ۲، ۱(تعريف مربع لاتين): يك جدول مربعي از اعداد  ۲نكتۀ    n و...  ۳، ۲، ۱هاي آن با اعداد  را كه سطرها و ستون  

از اعداد درون مربع لاتـين، ناميم و به هريك  پُر شده باشد و در هيچ سطر و هيچ ستون عدد تكراري وجود نداشته باشد، مربع لاتين مي nو 

  گوييم.  يك درايه مي

  نيز يك مربع لاتين است. B، واضح است كه ۱ابتدا با توجه به نكتۀ   

صورت  را به Aحال اگر مربع   

a g f x
d
b e y

c

2
3

2

  ، داريم: ۲و با توجه به نكتۀ  Bدر نظر بگيريم، در مقايسه با مربع  

c  bو  3  aو  4  1  

صورت  به Aپس مربع   

g f x
d

e y

1
2

4 3
2 3

  ، داريم: ۲در خواهد آمد و از آنجا باز هم با توجه به نكتۀ  

x  gو  3  fو  2  yو  4  eو  2  dو  1  3  

 صورت به A مربع و  

1 2 4 3
3 2
4 3 1 2
2 3

1 داريم: جايگشت در كه آنجايي از و آمد خواهد در  3 و 3   است. ۱ برابر z مقدار ،B مربع در پس ،1

xبنابراين    y z     3 2 1   خواهد بود.  6

C3 C4
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  )۱ فصل( ۱ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۶

  ۴۲۸۳۷۴كد سؤال: 
  ه درون ليوان برابر است.  شد ه از ليوان با حجم شنِ ريخته شد حجم روغن خارج  

¸ü»n
¸ü»n ¸ü»n ¸{

¸ü»n

m
V cm V

V /
     316 200 8   

¸{
¸{

¸{

m g g
V cm cm

   3 3
40 2

20
   

¸{
g kg cm kg( ) ( ) ( )

gcm m m
    

6 3
3 3 3

1 102 20001000 1
   

  )۲ فصل( ۱ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۷
  ۳۵۳۶۵۶كد سؤال: 

A B A A B BE E U K U K      

m m m h h h m              2110 1 20 10 0 10 200 10 212  

  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  كاربرد: يطهح*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۸
  ۴۲۸۷۷۵كد سؤال: 

·p» H¼À S¶»I£¶tW K W W K K     2   انرژي جنبشي : قضيۀ كار 1

H¼À S¶»I£¶ H¼À S¶»I£¶ H¼À S¶»I£¶mgd W m(v v ) W ( ) W J              2 2 2 22 1
1 12 10 10 2 8 2 1402 2  

  )۳فصل ( ۱ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۹
  ۳۳۰۷۸۶كد سؤال: 

 
 

M N A A A B B BP P gh P gh P         

3 2 3 20 9 10 10 12 4 10 0 6 10 10 12 4 10A B/ ( ) P / ( ) P                

90 8 60 8 240A B B AP P P P Pa          

  

 
 

  )۲ فصل( ۱ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶۰
  ۴۲۸۳۵۷كد سؤال: 

5 510 1000 10 2 1 2 10P P gh / Pa          

5 41 2 10 1 10 12F PA / N       

  )۲ فصل( ۱ فيزيك*  دانش: حيطه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶۱
  ۴۶۸۶۳۰كد سؤال: 

  )۴ فصل( ۱ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۲
  ۴۰۱۷۴۱كد سؤال: 

  است. C0زند و لذا دماي تعادل، همان دماي آب درون استخر و  از آنجا كه جرم آب درون استخر بسيار زياد است؛ لذا قطعاً تمام آن يخ نمي  

m  گرم از آبC0  استخر
Q2  يخC0 Q1 ۱۶۷  گرم يخC 20  

gÄ JAFQ Q (mc ) ( mL )      1 2 0 0  

( ( )) m m g         31 67 220 0 0 20 334 1 0 0 22  

gپس در نهايت    1 67 22 1   خواهيم داشت.  سلسيوسيخ صفر درجۀ  89

  )۴فصل ( ۱ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۳
  ۳۳۲۷۸۸كد سؤال: 

اتفاق  2tتا  1tيابد تا به نقطۀ ذوب برسد و سپس در دماي ثابت فرايند ذوب در فاصلۀ زماني  با توجه به نمودار، دماي جسم ابتدا افزايش مي  

  افتد.  مي

  
1

1
1 1

Q mc mt c
Q Pt P

      
  

2
2 1

2 2 1
F

F
Q mL mt t L
Q P(t t ) P

       
  


         

 
2 1 2 2 1 2

1 1 1
26000 2 5 31 30130 300 3 3 5

Ft t t tL t t s
t c t t

  

30 6 g/
cm

4cm

30 9 g/
cm

12cm
A B

NM

BhAh
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۰۰ 
 - 

۹۹
  

۲۹

  )۴ فصل( ۱ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۶۴
  ۴۲۸۶۳۱كد سؤال: 

  دهيم: نشان مي ۲هاي مربوط به كره را با زيروند  و كميّت ۱هاي مربوط به ميله را با زيروند  يتكمّ  

LL T T / T T K
L

 
             2 51 1 1 1 1

1
0 4 10 2 10 200 Lميله :  

T m T
Q Q m c T m c T T K

T m
 

             


2 1 21 2 1 1 2 2 2
1 2

900 1 200
200 2700 3   Qميله Q كره 3

VV V T T /
V

  
              5 5 22 2

2003 3 3 2 10 400 10 0 4   : كره103

20 4 10 100 %0 4/ /     درصد افزايش حجم  

  )۵ فصل( ۱ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۵
  ۴۷۰۷۴۴كد سؤال: 

  : داريم در اين فرايند، فشار گاز ثابت است (چرا؟)، بنابراين  

V T V ( ) V / L
V T / ( )

  
     

 
2 2 2 2
1 1

23 273 70 320 3 22 5 23 273 250  

W P V ( / / ) J            5 3 32 10 3 2 10 2 5 10 140  

W W ( ) J       140   : كار گاز روي محيط 140

  )۵ فصل( ۱ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶۶
  ۴۷۰۷۵۱كد سؤال: 

                              دهد: فشار را انجام مي رايندي همگاز زير پيستون ف  
mgP P / Pa
A 

     


5 5
4

2010 1 2 10
10 10  

  درصد كاهش برابر است با:  ۲۰ارتفاع ستون گاز زير پيستون پس از   

h / h / cm   2 10 8 0 8 40 32  

W P V PA h / ( ) / J                5 4 21 2 10 10 10 32 40 10 9 6  

W W / J    9   : كار گاز روي محيط 6

  )۵ فصل( ۱ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۶۷
  ۲۹۴۷۳۶كد سؤال: 

A       بريم كه: از روي نمودار پي مي   A C C
A C

P V P V
T T

PV nRT


 


   

0U                         :داريم دانيم انرژي دروني گاز كامل فقط تابع دماي مطلق گاز است. چون دماي گاز در دو نقطه يكسان است، پس مي      

  )۱ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴زينۀ پاسخ: گ -۱۶۸
  ۱۱۷۷۹۰كد سؤال: 

D A

B

C

T

dOA OB OC OD d

F F F F
( )

qq
F k F F F

r ( )

F F F
( )

F ( ) ( ) F F

    

 
  


    

   


    

2

2 2

2

2 2

2 2 22
2 2 2

2
1 2

2
5 2 5

2
5 2 2 1 3 2

  

  )۱ فصل( ۲ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶۹
  ۳۲۳۸۲۷كد سؤال: 

2 2 2 10AB AC BC BC cm     

A C
AC

q q
F k / N

(AC)

 



    

     
9 9 9 7

2 2
9 10 3 10 2 10 54 10 5 4

10
  

BB C
BC B

B

qq q
F k / q N

(BC)
/ q N

 




  
     

 

9 9
9 6

2 2
1 0 2 1 0

9 1 0 1 8 1 0
1 0

1 8
  

  توان نوشت: بنابراين مي  

B B B BAC BCF F F / ( / q ) / / q / / q q nC           2 2 2 2 2 2 2 2 29 5 4 1 8 1 0 6 0 2 0 64 0 04 4  

BCFنكته: چون دو بردار   


ACFو  


  اثر است.  گيري مقادير بي در اندازه Bqهمواره بر يكديگر عمود هستند، مثبت و منفي بودن بار  

10cm

C

A B

BCF


ACF


3Aq nC  Bq ?

2Cq nC

cm10 2

O

A B

D C

22qF

F2

F2

F5



  

  

 
سخ

پا
 

حی
شری

ت
 

ون
آزم

 ۱ 
 تیر

۱۴
۰۰

    |
وه

گر
 

شی
مای
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۳۰

  )۱ فصل( ۲ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزينۀ -۱۷۰
  ۳۲۷۴۵۱كد سؤال: 

A r ( / ) / m
Q Q Q / C
A /

 

  


         

         


2 2 2 1 2

6 6 1
1

4 4 3 0 2 12 4 10 4 8 10
64 10 64 10 4 8 10

4 8 10
   

77 19 12 14
19

64 4 8 1064 4 8 10 1 6 10 192 10 1 92 10
1 6 10

/Q ne / n / n /
/


 


 

            


   

  )۱ فصل( ۲ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۷۱
  ۳۲۷۴۵۸كد سؤال: 

  ماند. لكتريكي آن ثابت ميشود، بار ا وقتي خازني از باتري جدا مي  

A
C d d

Q Q C V C V V V V V V VAC d /
d


             



1 1 22 1 2 2 1 1 2 1 2 1 1
2 1

2

3 20 242 5




   

  )۱ فصل( ۲ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۷۲
  ۳۳۳۱۴۹كد سؤال: 

 

 






         


              
           


    

6 6

6 6

500 2 10 10 1 1100
90 0

1 0 0 6 0 0 430180 2 10 10 1 0 6100
90 0

B A

C B
M A

D C

M D

U U q E d Cos J

U U q E d Cos
U U / / J

U U q E d Cos / J

U U q E d Cos

   

  )۲ فصل( ۲ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷۳
  ۳۳۶۳۰۳كد سؤال: 
V R I V V    2 2 2 2 2 4 8   

1 18 32 24V V V V    باتريV 1 2V V   

11
1

24 64
V

I A
R

     

3 1 2 6 4 2I I I A       

33 2 3
3

88 42
V

V V V R
I

         

  )۲ فصل( ۲ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷۴
  ۳۳۶۴۰۶ كد سؤال:

  صورت زير رسم كرد: توان مدار را به متوالي است. مي 3Rها با مقاومت  موازي هستند و معادل آن 2Rو  1Rدو مقاومت   

1 2 1 1 2 2 1 2 2 1
13 6 2V V R I R I I I I I         

3 1 2 1 1 1
1 3
2 2I I I I I I       

22 13 3 3
2 21 1 1 1

3 94 42 4 333

( I )P R I
P R I I

 
   


   

  )۲(فصل  ۲* حيطه: كاربرد * فيزيك  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۷۵
  ۳۴۴۰۴۶كد سؤال: 

كمترين توان لامپ وقتي است كه بيشترين مقاومت در مدار باشد   
2V(P )

R
. هاي ممكن با توجه به اينكه كليـدها چگونـه بسـته  مقاومت

200ستند با برابر ه ،باشند   800و   1و 2
1 2

160eq
R R

R
R R

  


800مقاومت، وقتي فقط مقاومت  ۳كه بين اين    در مدار باشـد، 

  شود: كمترين توان مصرف مي

2 2200 40000 50800 800
VP W
R

      

  )۲ فصل( ۲ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷۶
  ۳۵۶۹۴۰كد سؤال: 

2 2 2220 242200
V VP R
R P

       

121 242 0 5V RI I I / A      

3 4R  
1 3R  

2 6R  

1I
2I 3I


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۳۱

  )۳فصل ( ۲ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷۷
  ۳۵۱۶۲۸كد سؤال: 

  سمت پايين است و داريم: به N۲وارد بر ذره نيوتون بيشتر نشان داده، پس نيروي مغناطيسي  ۱هر نيروسنج   

F ILBSin I / / I A2 0 5 0 01 1 400           

  طبق قاعدهٔ دست راست، جهت جريان بايد از راست به چپ باشد.  

  )۳ فصل( ۲ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۷۸
  ۴۰۱۰۵۰كد سؤال: 

NI N I NB I NB B / N
t t





      

           
 

74
2

1 2 1 060 1 0 0 5 1 0 0
1 0

  
  

  

  )۴ فصل( ۲ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ۀ پاسخ: گزين -۱۷۹
  ۴۰۱۱۰۹كد سؤال: 

mIبا توجه به رابطۀ    Sin t I Sin t    22 1 0 240   ، شار مغناطيسي عبوري از پيچۀ مولد برابر است با:240

 mCos t   240  

Cosازاي  به mمقدار    t 240   آيد، لذا: دست مي به 1

 و ...
kt k t t , s , s , s      

1 1 1240 0240 240 1 20 80  

  )۴ فصل( ۲ فيزيك*  استدلال: حيطه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۸۰
  ۴۷۰۲۵۸كد سؤال: 

دليل كـاهش  ، بهs3تا  s2شود، ولي در بازهٔ زماني  ي، شار عبوري از حلقه ثابت است؛ بنابراين جرياني در حلقه القا نمs2تا  ۰در بازهٔ زماني   

  شود.  گرد در حلقه القا مي شار عبوري، طبق قانون لنز جرياني ساعت

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۸۱
  ۴۳۹۰۳۳كد سؤال: 

است، چون در نمودار در قسمت منفي سرعت واقع است. از طرفـي  xسرعت متحرك منفي و در خلاف جهت محور  t4تا  t2در بازهٔ زماني   

هم سـرعت و  t3تا  t2رو در بازهٔ  است. ازاين xجهت محور  شيب خط مماس بر نمودار منفي بوده، يعني شتاب در خلاف t3تا  t2در بازهٔ 

  هم شتاب، هر دو منفي هستند. 

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۸۲
  ۴۳۹۰۴۳كد سؤال: 

x صورت چون حركت با شتاب ثابت است، معادلۀ حركت متحرك به   at v t x  21
2    و ياx at v t  21

2  .است  

tگيريم. از طرفي در لحظۀ  كار مي به s5تا  s2رابطۀ اخير را براي بازهٔ زماني    s  شيب خط مماس كه همان سرعت متحرك است برابر بـا 2

  صفر خواهد بود و داريم: 

m( ) a( ) ( ) a
s

        2
2

10 18 5 2 0 5 2 42  

  خواهيم داشت: s2اكنون براي بازهٔ زماني صفر تا   

x vx at v t
x ( ) x m

mv at v v v
s

                     
         

22
11 18 4 2 22 18 8 8 2 102

0 4 2 8

 


 
  

  

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۸۳
  ۴۵۰۸۵۵كد سؤال: 

tزمان است. در بازهٔ زماني  -ار سرعتاي شيب خط مماس بر نمود شتاب لحظه   s tتا  4 s8 رو شتاب  اين شيب نمودار ثابت مانده است؛ از

  متوسط در اين بازهٔ زماني با شتاب هر لحظه در اين بازه مساوي است.

av
v v ma
t t s

 
   

 
2 1

22 1
0 40 108 4   

t s av
ma a
s

   6 21 0   

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۸۴
  ۴۶۶۵۱۶كد سؤال: 
AC L v t v t vL
BC L v t L v t v

           

1 1 1
2 2 2

3 3 3  

CD L v
v t v v t h

CD L v t
              

1
2 1 2

2

2 2 6 6  

t h   6 2  D: اختلاف زماني رسيدن دو متحرك به نقطۀ  4
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۳۲

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۸۵
  ۴۰۶۹۶۱: كد سؤال

كنيم تا معلوم شود كه آيا جعبـه روي سـطح  ابتدا بيشينۀ نيروي اصطكاك ايستايي را محاسبه مي  

  كند يا نه: حركت مي

s ,max s Nf F / N    0 8 40 32   

)نيروي شخص    N)30 كمتر از بيشينۀ نيروي اصطكاك ايسـتايي( N)32 جعبـه  رو ازايـن اسـت؛

ماند. از طرفي چون شتاب جعبه صفر است، نيروي اصطكاك  كند و روي سطح ساكن مي حركت نمي

خواهد بود؛ به اين ترتيب از طرف سطح بر جعبه دو  N۳۰ايستايي برابر با همان نيروي شخص يعني 

sfنيروي  N NFو  30 N   است. N50ها برابر  د آنشود كه براين وارد مي 40

N sR F f N    2 2 2 240 30 50   

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۸۶
  ۴۰۷۰۵۳كد سؤال: 

t r rT s T r m
N v
  

       


60 2 2 42 230 4  

c
v m ma
r s s


    



2
2 2

4 4 4 124  

netF ma / N   0 5 1 2 6  

  )۲(فصل  ۳* فيزيك  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۸۷
  ۴۴۰۰۱۴كد سؤال: 

F kx N   
1500 F: اندازهٔ نيروي  5010


  در حالت اول 

net kF ma F f ma     

mF F m(a a ) (a ) (a ) a
s

            2 1 2 1 2 2 2 260 50 10 2 10 10 2 3 
 

kF f ma 1  : حالت اول1

kF f ma 2  : حالت دوم2

  شود.  عوض نمي Fبا تغيير  kfدقت كنيد كه مقدار   

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۸۸
  ۴۴۰۰۲۳كد سؤال: 

k k N kf F mg     

net k kF ma mg ma a g      كندشونده : اندازهٔ شتاب در مدت حركت  

k
k

v
v v a x v ( g ) x x

g
           



22 2 2 12 1 12 0 2 2  

شود، شتاب و مسافت توقف به جرم جسم بستگي ندارد و هر دو جعبه با  طور كه ديده مي همان  

  شوند.  فرض داشتن تندي اوليۀ يكسان، بعد از طي مسافت مساوي متوقف مي

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۸۹
  ۴۴۰۰۲۴كد سؤال: 

NFدر حالتي كه آسانسور حركت يكنواخت دارد، نيروهاي وارد بر جسم متوازن هستند؛ يعني:    mg N  100  

جهت با حركت و وقتي حركت كندشونده باشد، جهت شـتاب مخـالف جهـت حركـت اسـت؛  وقتي حركت تندشونده باشد، جهت شتاب هم  

NFپايين است؛ در نتيجه  لص روبهجهت شتاب و نيروي خا ۲بنابراين در گزينۀ  mg  برعكس يعني:  ۳و در گزينۀNF mg  

N N Nmg F ma F F N       100 10 2   ۲: گزينۀ 80

N N NF mg ma F F N       100 10 2   ۳: گزينۀ 120

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۹۰
  ۴۴۵۳۱۱كد سؤال: 

netF m eGM mv
r


2 e ee e B

e A e e

R RGM GM vv
r (R h) vr R R

 
      

 
2

1
6 4 83

1 3 7 7
6

  

B B B
A A A

K m v( )
K m v

    2 1 8 4
2 7 7  

  )۳ فصل( ۳ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۹۱
  ۴۰۳۵۴۸كد سؤال: 

I I I I
log log log log

I I I I
       2 1 2 22 1

1 1
1 0 1 0 1 0 94 88 1 0

 
  

I I r r r
log / / log log ( )

I I r r r
             22 2 1 1 2

1 1 2 2 1
10 6 2 0 3 2 2 4 4 4 2 2  

kf

NF

mg

mg N 40

NF N 40
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  )۳ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۹۲
  ۴۰۶۹۶۸كد سؤال: 
T / T s  

3 1 5 24  

rad x ACos( t) / Cos( t)
T s
 

         
2 2 0 42  

F kx ( / Cos( t)) Cos( t)       1 0 0 0 4 40  

t s F Cos( ) N      
1 140 203 3  

  )۳ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۹۳
  ۴۰۷۰۶۲كد سؤال: 

   ها با پرتوهـاي ايكـس  موج هستند. البته در برخي طول پرتوهاي فرابنفش داراي بسامدهاي بيشتر از مرئي و كمتر از پرتوهاي ايكس و گاما

  (جملۀ (الف) نادرست است.)مشترك هستند. 

   (.جملۀ (ب) درست است) .طول موج پرتوهاي فرابنفش بيشتر از پرتوهاي گاما است  

   (ج) نادرست است.) (جملۀهاي فرابنفش وجود دارند. (رشتۀ ليمان و بخشي از رشتۀ بالمر)  موج در طيف هيدروژن اتمي طول  

  )۳ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۹۴
  ۴۵۶۲۱۷كد سؤال: 

  دورهٔ تناوب آونگ ساده به جرم وزنه بستگي ندارد.  

T LLT
g T L

   2 2
1 1

2   

با دوره نسبت عكس دارد.   ها در يك مدت معينّ تعداد نوسان  
t(N )

T


   

N T L L L
L L L L cm

N T L L L
            

 
2 1 1 1 1 1 1 1 1
1 2 2 1 1

10 1 4 60 3 60 2020 60 4 60   

  )۳ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹۵
  ۴۶۰۸۳۹كد سؤال: 

در بخش ضخيم، چگالي خطي جرم طناب بيشتر است و با توجه به رابطۀ   
Fv 


يابـد. از  و يكسان بودن نيروي كشش، تندي كـاهش مي 

ماند؛ بنابراين با توجه به رابطۀ  ۀ موج است و ثابت ميطرفي بسامد وابسته به چشم
v
f

 ،  با كاهش تندي و ثابت ماندن بسامد، طـول مـوج

  در بخش ضخيم كمتر خواهد بود.

  )۴ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۹۶
  ۴۶۰۹۵۰كد سؤال: 

n)شكم و  nدر تار دو سر بسته،    )   شمارهٔ هماهنگ تار است.  nشود.  گره در طول تار تشكيل مي 1

A B
A B

L LA B A
n A B

A B B

v v vnvf f f v v
L L L v

        3
4 2

4 2 2 3
2 2 2 3 2  

A A B A A
B B A B B

v F F FFv
v F F F


        

 
3 912 4  

  )۵ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۹۷
  ۴۶۰۹۵۲كد سؤال: 

max
hcK hf W W / W / W

/




  

         
 

15 8
6

4 10 3 101 5 1 5 6
0 2 10     

W / eV / / J / J       19 194 5 4 5 1 6 10 7 2 10  

  )۵ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۹۸
  ۴۶۹۲۱۳كد سؤال: 

R
n

hc E E

( ) ( )E Ehc E E
E E ( ) ( )

EE
n


   


               




  


4 2
1

2 4 24 3
2 1 4 3

2

1 1 3
2716 4 16

1 1 7 7
16 9 16 9
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۳۴

  )۶ فصل( ۳ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۹۹
  ۴۷۲۰۷۷كد سؤال: 
A A
Z ZX ( ) Y     4 02 12  

A A A A      4 0 4  

Z ( ) Z Z Z      2 2 1  

  )۴ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۰۰
  ۴۰۶۹۸۳كد سؤال: 

  

  

  

عمر نسبت  نيمه ۲هاي بالا، پس از گذشت  با توجه به شكل  
X
Y

برابر  
1
   شود. مي 7

روز  t/روز  60 T   1 22 2 30   

  

  )۱ فصل( ۱ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۰۱
  ۴۷۲۱۰۵كد سؤال: 

  درست هستند.» ت«و » الف«هاي  عبارت  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  است. ۵/۱ر از ها، نسبت تعداد نوترون به پروتون كمت هاي ساختگي، پرتوزا هستند و در آن ب) برخي ايزوتوپ  

صورت  اي آن به نقطه -، دو الكترون در لايۀ ظرفيت دارد، اما آرايش الكترونHe2پ)   
..

He .است  

  )۱ فصل( ۱ شيمي*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰۲
  ۴۰۱۷۸۵كد سؤال: 

  نادرست است.» Z«و » X«اي عنصرهاي   نقطه -و آرايش الكترون» Z«و » Y«عنصرهاي  آرايش الكتروني فشردهٔ  

  صورت زير است: ها به شكل درست آن  

   Y : Ne s p , Z : Ar s
. .

. .X : X , Z : Z

2 1 21 3 20

4 20

3 3 4
   

  )۱ فصل( ۲ شيمي) * ۱ فصل( ۱ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۰۳
  ۴۷۶۴۳۷كد سؤال: 

  د.درست هستن» ت«و » ب«هاي  عبارت  

 ۶خـتم شـده، داراي  p44شود، يعني آرايش الكتروني اتم عنصـر مـوردنظر بـه  ختم مي p64وقتي آرايش الكتروني آنيوني با دو بار منفي به   

است:  ۲۱ستين فلز واسطه برابر با ) است. عدد اتمي نخ۳۴جدول (يعني عدد اتمي  ۴و دورهٔ   ۱۶الكترون ظرفيتي و متعلق به گروه  34 21 1 3    

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  اي تعلق دارد. جدول دوره pبه دستۀ  Xالف) عنصر   

 ۱۶بـا  ) برابـرpهاي موجود در زيرلايـۀ  ها يك است (الكترون هايي كه عدد كوانتومي فرعي آن ، شمار الكترونXدر آرايش الكتروني اتم عنصر  پ)  

    باشد. مي

  )۳و  ۲هاي  فصل( ۱ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۰۴
  ۴۷۲۱۱۰كد سؤال: 

  








                  
    

    
 
 
    
  

kº¼ÃQ 

RHoTÃº ³¼Ãº¼¶A 
kº¼ÃQ 

kÃºIÃw ·r»nkÃÀ  kº¼ÃQ 

|

|

|

H

NH H N H

H
: NH NO

.. ..
:NO O N O.. ..

: :O..

:: HCN H C N

4

4 3

3

4

8 244

4

   

  )۲ فصل( ۱ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۰۵
  ۴۷۸۸۴۳كد سؤال: 

Cu) نيتريد؛ Xس (شناخته شده است؛ بنابراين م ۲و  ۱هاي پايدار  از مس يون   N3  ياCu N3  ۳و  ۲است. از كروم نيز دو يون پايدار  2

Crيا  CrS) سولفيد؛ Yشناخته شده است؛ در نتيجه كروم ( S2   است. ۳برابر  Yو  ۲برابر  Xاست. با توجه به شرط سؤال،  3

Ni P Ni P  2 3 3 2   

/T1 2
Y X Y

X
Y

X

X
Y
 1 X

Y


1
3

X
Y


1
7

/T1 2
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  )۲ فصل( ۱ شيمي*  كاربرد: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۰۶
  ۴۰۱۷۹۱كد سؤال: 

مـول متـان  ۱طور كامل،  سولفيد) به مول كربن دي ۱مول هيدروژن و  ۴مول مخلوط گازي (داراي  ۵با توجه به معادلۀ واكنش، از واكنش دادن   

  شود؛ بنابراين: توليد مي

ÁpI¬ ó¼±h¶ÁpI¬ ó¼±h¶ ÁpI¬ ó¼±h¶ ÁpI¬ ó¼±h¶
mol CHmol

/ L / mol CH
/ L mol

   4 4
1178 4 0 722 4   مقدار مول متان توليدشده 5

است؛ بنابراين هر مول گاز متان در ايـن شـرايط،  STPبرابر فشار شرايط  ۴اتمسفر،  ۴و فشار  STPبرابر دماي شرايط  ۲كلوين،  ۵۴۶دماي   

                                     كند؛ بنابراين: را اشغال مي STPنصف حجم شرايط 
/ L CH

/ mol CH / L
mol CH

  44
4

1 1 20 7 7   حجم گاز متان 841

  )۳ فصل( ۱ شيمي*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۰۷
  ۴۰۱۷۹۵كد سؤال: 

  درست هستند.» ت«و » ب«هاي  عبارت  

  ب) با توجه به محلول بودن سديم كلريد در آب، اين عبارت درست است.  

  باشد كه آرايش الكتروني آن، با گاز نجيب نئون مشابه است. مي Na، همان »A«ت) يون   

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

Naالف) محلول حاصل، داراي    (aq)  وCl (aq) .است  

  پ) انحلال اتانول در آب، يك انحلال مولكولي است.  

  )۳ فصل( ۱ شيمي*  كاربرد: حيطه*  متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۰۸
  ۴۷۰۷۷۹كد سؤال: 

  است؛ بنابراين خواهيم داشت: ۹/۰درصد جرمي سديم كلريد در محلول   

−¼±d¶−¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶
g / g NaCl mol NaCl /mL / mol NaCl

mL g / g NaCl /
    

1 0 9 1 4 5 1500 0 0771 100 58 5 58 5 13    

  )۳ فصل( ۱ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۰۹
  ۴۷۸۸۴۶كد سؤال: 

  شده نياز است:     شونده و جرم حلال در محلول سير حلي، به جرم     پذير براي محاسبۀ انحلال  

½k{oÃw −¼±d¶ nj JA  ³o]x / x g g        


100 12 8 64 264 64 200264   درصد جرمي  236

g KNO
g H O g KNO

g H O
  32 3

2
64100   ي    پذير انحلال 32200

  )۳ فصل( ۱ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۱۰
  ۴۷۶۴۴۴كد سؤال: 

دليل انجام واكنش شيميايي هنگام انحـلال   ي نيتروژن مونوكسيد ناقطبي هستند، ولي بهها اكسيد در مقايسه با مولكول   هاي كربن دي مولكول  

  ي بيشتري دارند.      پذير در آب (انحلال شيميايي)، انحلال

  )۱ فصل( ۲ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۱۱
  ۴۶۹۶۹۵كد سؤال: 

  ) است كه در دورهٔ سوم قرار دارد.Si14، سيليسيم (۱۴فلز گروه  نخستين شبه  

  يابد، شعاع اتمي سيليسيم از شعاع اتمي فلزهاي دورهٔ سوم  با توجه به اينكه در يك دوره از چپ به راست شعاع اتمي كاهش مي  

)Na1 1 ،Mg12  وAl13ت.تر اس ) كوچك  

  ها:  بررسي ساير گزينه  

  دهد. آرامي با گاز هيدروژن واكنش مي دورهٔ سيليسيم، كلر است كه در دماي اتاق به ) هالوژن هم۱  

Siترين زيرلايۀ سيليسيم، دو الكترون وجود دارد:  ) در بيروني۳   : Ne s p  
2 214 10 3 3   

    ) سيليسيم، رسانايي گرمايي بالايي دارد.۴  

  )۱ فصل( ۲ شيمي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳گزينۀ پاسخ:  -۲۱۲
  ۴۷۲۱۰۸كد سؤال: 

  خواهد بود. Aجرم مولي  C ،۴۴/۰باشد، بر اساس قانون پايستگي جرم، جرم مولي  Aجرم مولي  B ،۵۶/۰اگر جرم مولي   

}²IiIº ¾à Ã²»H nHk£¶A g100   

  كاهش جرم مواد جامد برابر با جرم گاز توليد شده است.  

A(s) B(s) C(g)    

}²Ii}²IiIº }²IiIº
g A mol A mol C / M g Cg A / g C
g A M g A mol A mol C

    
80 1 1 0 44100 35 2100 1 1   

  روش دوم:  

x x /
A / A
   

100 80 35 2100 0 44   

%/ /  
35 2 1 0 0 35 21 0   درصد كاهش جرم مواد جامد 0
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  )۱ فصل( ۲ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۱۳
  ۴۷۸۸۴۹كد سؤال: 

C)اتيل هگزان   دي -۴، ۳   H )10 C)متيل هپتان  -۲ -اتيل -۳؛ 22 H )10 22  

  ها: بررسي ساير گزينه  

C)متيل پروپان   ) دي۲   H )5 C)، سيكلو هگزان 12 H )6 12 
C)) نفتالن ۳   H )10 C)متيل هگزان   دي -۴، ۲، 8 H )8 18  

C)هگزن  -۲) ۴   H )6 C)، اتيل پنتان 12 H )7 16  

  )۲ فصل( ۲ شيمي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۱۴
  ۴۷۸۸۵۱كد سؤال: 

  ÂÄI¶o¬ SÃÎoË ³o] ½sÄ» ÁI¶o¬ JA ³o]  JA ³o] / // / / g
/


        
10 5 2 410 5 2 4 4 2 64 2   

  )۲ فصل( ۲ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۱۵
  ۴۷۲۱۱۷كد سؤال: 
Â²¼§²¼¶ −¼¶oÎ

IÀkº¼ÃQ jHk÷U

: C H O

( ) ( )   
 

1 5 20

1 5 4 20 1 2 412
   

  )۲ فصل( ۲ شيمي*  كاربرد: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۱۶
  ۴۰۱۰۱۱كد سؤال: 

  كند. درستي كامل مي ، جمله را به»ب«تنها مورد   

y¹¨H» y¹¨H»

y¹¨H»

Ca(OH) H PO
R ( ) , R ( )

t t

Ca(OH) H PO
R ( )

t t

          
 

          
 

2 3 4

2 3 4

3 2
  

  بررسي موارد نادرست:  

  كند. تغيير نميجامد است و غلظت مولي آن  KNO3الف)   

پ)   
R (H O) R (HF) R (H O) R (HF)  2 24 22 4  

  )۲ فصل( ۲ شيمي*  كاربرد: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۱۷
  ۴۷۰۲۷۱كد سؤال: 

  آيد: دست مي دقيقه را از جرم اوليۀ پتاسيم كلرات كم كنيم، جرم مواد جامد موجود در ظرف به ۱اگر جرم گاز توليدشده پس از   

     
/ mol KClO mol O g Osg O min g O

min s mol KClO mol O
3 2 22 2

3 2
0 05 3 32601 1441 1 2 1   

g  490 144   جرم مواد جامد در ظرف 346

  )۲ فصل( ۲ شيمي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۱۸
  ۴۷۶۴۵۳كد سؤال: 

واكنش اول را در عدد   
1
كنيم. واكنش دوم را معكوس و در عدد  ضرب مي 4

3
كنيم. واكنش سوم را نيز معكوس و در عدد  ضرب مي 4

1
ضرب  4

كنيم و در نهايت واكنش آخر را در عدد  مي
9
  كنيم: ضرب مي 4

NH (g) N O(g) N (g) H O(l) H / kJ

N H (l) H O(l) H (g) N O(g) H / kJ

N H (l) H O(l) O (g) NH (g) H / kJ

H (g) O (g) H O(l) H / kJ

N H (l) O (g) N (g) H O(l) H

     

     

     

    

   

3 2 2 2

2 4 2 2 2

2 4 2 2 3

2 2 2

2 4 2 2 2

1 3 3 252 52 4 4
3 3 9 3 237 754 4 4 4
1 1 1 1 35 754 4 8 2
9 9 9 643 54 8 4

2 / kJ 622 5

 

  )۳ فصل( ۲ شيمي*  دانش: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۱۹
  ۴۷۰۲۸۷كد سؤال: 

  اتن سنگين است. مربوط به پلي bاتن سبك و ساختار  مربوط به پلي aساختار   

  تر است. قوي bدروالسي است و اين نيروها در پليمر  نيروهاي جاذبه در هر دو پليمر، از نوع وان  
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  )۴ فصل( ۳ شيمي) * ۳ فصل( ۲ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۲۰
  ۴۶۹۷۰۷ال: كد سؤ

C)ترتيب اتانول  الكل و اسيد سازندهٔ اتيل استات به   H O)2 C)و استيك اسيد  6 H O )2 4   هستند. 2

 Â²¼¶ ³o]  Â²¼¶ ³o] −¼¶ 1 ³o] −¼¶ 2 ³o]
 Â²¼¶ ³o] −¼¶ 1 ³o] −¼¶ 2 ³o]

C H O C H O O H
H O O H

  

 
2 4 2 2 6
2

   

  ها: بررسي ساير گزينه  

  شود. ا بوي آناناس استفاده ميعنوان حلال چسب و از اتيل بوتانوات براي توليد شوينده ب ) از اتيل استات به۱  

Cصورت  ) اسيد سازندهٔ اتيل بوتانوات، بوتانوئيك اسيد است كه فرمول مولكولي آن مانند اتيل استات به۲   H O4 8   است. 2

RITwH ®ÃUH kÃwH ¦ÃG¼ºIU¼M
| || | | | | | ||

| | | | | |

H O H H H H H O

: H C C O C C H : H C C C C OH

H H H H H H

             

  الكترون ناپيوندي وجود دارد. ۸لكترون ناپيوندي و يا جفت ا ۴) در ساختار اتيل بوتانوات (نوعي استر) دو اتم اكسيژن و در نتيجه ۴  

  )۳ فصل( ۲ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۲۱
  ۴۷۸۸۵۸كد سؤال: 

  توانيم بين نشاسته و گلوكز تناسب برقرار كنيم: و فراوردهٔ نهايي بايد يكسان باشد، مي  دهنده هاي كربن در واكنش با توجه به اينكه شمار اتم  

n
x(C H O ) nC H O x / g

n n


   6 10 5 6 12 6

75243 100 202 5162 180   

  )۱ فصل( ۳ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۲۲
  ۴۷۸۸۵۹كد سؤال: 

  درست هستند.» ت«و » ب«هاي  عبارت  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

RCOترتيب،  هاي غيرصابوني به كننده هاي جامد و پاك الف) فرمول شيميايي عمومي صابون   Na2  وRC H SO Na6 4   است. 3

  هايي پايدار هستند. ها، مخلوط هايي ناهمگن، ولي مانند محلول ها مخلوط پ) كلوئيدها مانند سوسپانسيون  

  )۱ فصل( ۳ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۲۳
  ۴۷۱۰۳۹كد سؤال: 

  درست هستند.» ب«و » الف«هاي  عبارت  

  ي نادرست: ها ارتبررسي عب  

ي موجـود  ها دليل افزايش غلظت يون يابد، ولي به كاهش مي OHافزايش و غلظت يون  Hپ) با افزودن اسيد به آب، اگرچه غلظت يون   

  شوند.) نيز به محلول اضافه مي Aهاي  آب، يونبه  HAيابد. (در ضمن با افزودن اسيد  رسانايي الكتريكي افزايش مي در محلول، 

   شود.  محلول مي pHي هيدروكسيد و افزايش  ها به آب، باعث افزايش يافتن غلظت يون (CaO)ت) افزودن آهك   

  )۱ فصل( ۳ شيمي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۲۴
  ۴۷۱۰۴۳كد سؤال: 

A B B

B B B

pH pH / pH /A AA
pH pH pH /B B

B

H( ) HM /
( )H H( )

M


    

   

  
   

       
          

0 6 0 6
0 3 2

1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 2582 1 02 1 0 2 1 0 2 1 02
   

  )۱ فصل( ۳ شيمي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۲۵
  ۴۷۸۸۶۲كد سؤال: 

  براي حل اين سوال به دو واكنش بايد دقت شود؛ واكنش فلز سديم با اسيد و واكنش فلز سديم با آب:  

Na(s) HCl(aq) NaCl(aq) H (g)
Na(s) H O(l) NaOH(aq) H (g)

  

  
2

2 2

2 2 2
2 2 2   

مـول  ۰۰۱/۰، بـه محلـول  شـده  مقدار سـديم اضافه  
/( / mol Na)

0 023 0 وجـود دارد  HClمـول  ۰۰۰۵/۰اسـت. در محلـول اوليـه  00123

/(pH / H M / mol L )          3 3 13 3 10 0   مـول از فلـز سـديم در واكـنش اول شـركت كـرده و ۰۰۰۵/۰؛ بنابراين، 0005

  شود. مول سديم كلريد توليد مي ۰۰۰۵/۰ 

  كند: مول سديم هيدروكسيد در محلول ايجاد مي ۰۰۰۵/۰و مول ديگر فلز سديم در واكنش دوم شركت كرده  ۰۰۰۵/۰  

OH / mol L H pH /
/


               

1 41 1 11 00 0 0 0 5 2 1 0 1 0 70 0 0 0 5   

  )۲ فصل( ۳ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۲۶
  ۴۷۱۰۴۸كد سؤال: 

واكـنش  در سطح آن نيم دهد و الكترود نقره، كاتد است و نقره، الكترود روي، آند است و در سطح آن اكسايش رخ مي -در سلول گالواني روي  

Zn       رو است: صورت روبه دهد و واكنش كلي به كاهش رخ مي Ag Zn Ag   22 2   

ي نقره با شـيب بيشـتري بايـد  ها ي روي است؛ بنابراين غلظت يون ها ي نقره، دو برابر ضريب استوكيومتري يون ها ضريب استوكيومتري يون  

  تغيير كند.
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  )۲(فصل  ۳ي شيم*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۲۷
  ۴۷۸۸۶۵كد سؤال: 

Cتوان دريافت كه فرمول مولكولي استامينوفن  شده مي با توجه به ساختار داده   H NO8 9   است؛ بنابراين: 2

C ( ) ( ) ( ) C         8 9 1 3 2 2 0 8 2   

  )۲ فصل( ۳ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۲۸
  ۴۷۸۸۶۶ال: كد سؤ

mol e/ e / mol e
/ e


 


  


22

23
16 02 10 0 1

6 02 10
   

  هاي كاهشي زير است: واكنش    دليل نيم   ها به افزايش جرم قاشق  

½o£º IM ÁnI§MA nj 

u¶ IM ÁnI§MA nj 

g Ag: Ag (aq) e Ag(s) / mol e / g Ag
mol e

/ / /
g Cu: Cu (aq) e Cu(s) / mol e / g Cu

mol e

  


  


    

  
    2

1080 1 10 8
1 10 8 3 2 7 6642 0 1 3 2

2

   

  )۳ فصل( ۳ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۲۹
  ۴۶۹۷۱۱كد سؤال: 

  درست است.» پ«فقط مورد   

  ي نادرست: ها بررسي مقايسه  

ي كربني است كه با  ها بسيار بيشتر از فاصلۀ اتم ،ي كربن در دو لايه ها دارد و فاصلۀ اتم  اي  گرافيت؛ گرافيت ساختار لايه الماس     ف) چگالي:ال  

  هم پيوند كووالانسي دارند. 

  ) بيشتر است.SiCب) سختي الماس از سيليسيم كربيد (  

Si    ت) آنتالپي پيوند:   O Si Si    

  )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۳۰
  ۴۷۲۱۳۴كد سؤال: 

Alهاي دورهٔ سوم، بيشترين چگالي بار مربوط به يون  در بين كاتيون   3 ها، چگـالي بـار  است و در بين آنيونO 2  بيشـتر ازF  اسـت؛

Alشده،  بنابراين بين تركيبات يوني داده O2 بيشترين شعاع يوني را دارد كه  Naها،  بيشترين آنتالپي فروپاشي را دارد و در بين كاتيون 3

  از همه كمتر است. Clاختلاف آن با شعاع 

: Cl Na Mg Al     2   شعاع يوني 3

  )۳ فصل( ۳ شيمي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۳۱
  ۴۶۹۷۱۶كد سؤال: 

  درست هستند.» پ«و  «ب« ،»الف«هاي  عبارت  

  بررسي عبارت نادرست:  

شـيميايي فلـز محسـوب  پذيري جزء خواص فيزيكي فلزها است، ولي تنوع عدد اكسايش، رفتـار ب) داشتن جلا، رسانايي الكتريكي و شكل  

  شود. مي

  )۴ فصل( ۳ شيمي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۳۲
  ۴۶۹۷۱۹كد سؤال: 

  را محاسبه كنيم: COمول  ۲ازاي  شده به واكنش يعني گرماي مبادله Hابتدا بايد   

ÁHpH ¾M −kL¶ nj ½k{ïýo~¶ km CO ( / / ) g   100 5 99 0 67 100 532   

g CO kJmol CO kJ
mol CO g CO

  
28 53772 5661 532   

aE                  با توجه به نمودار خواهيم داشت:   kJ  900 566 334   

  )۴ فصل( ۳ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۳۳
  ۴۶۹۷۲۳كد سؤال: 

Â²jI÷U −¼¶ jHk÷U
SO (g) SO (g) O (g)
/ x / x x /

/ /( )
K //( )


  


 

3 2 2

2

2

2 2
0 3 2 0 3 2 0 1

0 5 0 1
2 2 1 250 1

2



   

  )۴ فصل( ۳ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۳۴
  ۴۶۹۷۲۶كد سؤال: 

توان نتيجه گرفت كـه تغييـر دمـا سـامانه را از  متفاوت و كمتر از ثابت تعادل پيش از اعمال تغيير است، مي ،يي كه ثابت تعادل جديداز آنجا  

  يابد.  تعادل خارج كرده است. تعادل موردنظر گرماگير است و با كاهش دماي سامانه، مقدار ثابت تعادل آن كاهش مي

  )۴ فصل( ۳ شيمي*  ساده: لسؤا مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۳۵
  ۴۷۱۰۶۹كد سؤال: 

C)از اكسايش گاز اتن    H )2 HOCH)در حضور محلول رقيق پتاسيم پرمنگنات، اتيلن گليكول  4 CH OH)2 شـود. طـي ايـن  توليد مي 2

  يابد. ايش ميكند؛ يعني يك واحد افز تغيير مي -۱به  -۲فرايند عدد اكسايش هر اتم كربن از 
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