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 18صفحه 

101-  na اي كـه جملـه   اگر دنباله زير را تشكيل دهيم به گونه.  باشدمي 6و قدر نسبت  2اي حسابي با جمله اول  دنباله
n ام آن دارايn درجـه دومـي بدهنـد، جملـه      جمله باشد و در هر جمله از آن انديس جملات اول تشكيل الگو

 دوازدهم دنبالة زير كدام است؟

a ,a a , a a a , a a a a ,...+ + + + + +1 1 2 2 3 4 4 5 6 7  
1 (338   2 (4 38   3 (438    4 (47 4   

xاگر   -102 = x)عادلة ريشه مضاعف م 3 a) x b+ = +2   كدام است؟ bباشد،  2
1 (−6   2 (−5    3 (5  4 (6  

xg(x)تابع   -103 −= +2 )با دامنة 1 , )2 fو  3 (x) log(ax b)= fogRاگر . اندمفروض+ ( , )= −∞   وa >   ،باشد
a b+ كدام است؟  

1 (−1   2 (/− 5   3 (/− 25   4 (/ 25   

xنه در دام  -104
f (x) log x= − + 1

5 log)چند عدد صحيح وجود دارد؟  5 / )=2 3 1     
1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  

3تر از  تعداد اعداد چهار رقمي بزرگ  -105    با ارقام فرد متمايز كدام است؟  
1 (24  2 (48  3 (96  4 (12   

  پذير است؟ يك از توابع زير وارون دامك  -106
1 (f (x) x x= − +2 4 4     2 (g(x) x x ; x= − + >2 4    

3 (h(x) x x ; x= + + >2 5    4 (
x ; x

k(x)
x ; x

>= 
− ≤

2 1



   

sinحاصل عبارت   -107 ( cos ) (tan sin )(tan sin )
π π π π π π− − + + − +223 2 2 22 118 9 3 9 3   كدام است؟ 9

1 (1  2 (3
2   3 (2  4 (4

3   

xمقدار خارج قسمت تقسيم   -108 x x− − −1 615 15 21  برx − xبه ازاء  ،2 =   كدام است؟ 1
1 (−63   2 (−37   3 (37  4 (63  

xريشه منفي معادلة  αاگر   -109
x (x ) x

x
+ + = +

71 )باشد،  1 )α + 22   كدام است؟ 3
1 (3    2 (31  3 (32  4 (33  

yاگر نمودار   - 110 x x m= + +2 ك واحد به بالا منتقل كرده، سپس بـا  واحد به راست و ي 2را به موازات محورهاي مختصات  6

kضريب  = 1
  كدام است؟ mحدود . گذرد نسبت به محور افقي منبسط كنيم، از هر چهار ناحيه محورهاي مختصات مي 2

1 (m < 7   2 (m <    3 (m1 7− < <   4 (m 1< −   

حاصل   -111
cos sin cos cos

+
° ° ° °
1 1

18 9 18  كدام است؟ 9

  

1 (cot °4 2 36   2 (cot °2 2 36   3 (cos
cos

°
°

54
36   4 (sin

sin
°
°

54
36  
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 19صفحه 

yاگر قسمتي از نمودار   -112 msin(mx)cos(nx) mcos(mx)sin(nx) n= − mبه شكل زير باشد،  + n+2  كدام
  است؟

1 (1 2 (2  
3 (−1  4 (−2  
  

log]حاصل  -113 ] [log ]+
1

2 22 22 2
 

  كدام است؟  
1 (9  2 (1   3 (11  4 (12  

aبه ازاء كدام مقدار   -114 b+  تابع ،

[x]
[ ] ax ; x

x
f (x) ; x

sin x
a bx ; x

x

 + < −


= = −
 π + > −

π + π

2
3 2

22

xدر   =   پيوسته است؟ 2−

1 (   2 (−1   3 (−2   4 (−3   

حاصل   -115
x

x xlim
x x→

− +
−9

2 27
3

  كدام است؟ 

1 (3
4   2 (2

3   3 (1
2    4 (1

4   

حاصل   -116
x

x x x
lim

x ( x x x )→−∞

− +

+ +

4

2 2
1

2 4 2
  كدام است؟ 

1 (∞   2 (   3 (2  4 (4  

fاگر  -117 ( ) =1 axهاي  و محل برخورد مجانب 2 b
f (x)

x

+=
+ yروي خط  2 x= −3 fباشد،  1 (   كدام است؟ 1−(

1 (5  2 (1   3 (15  4 (2   

yاگر   -118 f (x)= درx = پذير و  مشتق 2
x

f (x)
lim

x→

− = −
−2

4 12 fخط مماس بر   باشد، 4 (x)   روي  2در نقطه به طـول
  كند؟ طول قطع ميها را در كدام  xمحور  منحني،

1 (4  2 (3  3 (/2 5   4 (/2 25   
(fog)اگر   -119 ( )′ =1 g)و  12 g) ( )′× =1 )gو  4 ) = −1 fباشد،  1 '(   كدام است؟ 1−(

1 (3  2 (−3   3 (−6   4 (6   

در تابع   -120
ax x x

f (x) b x

bx cx x

 + − >


= =


+ <


3

2

24 13
2 1

1
  ،f ( ) f ( )− +′ ′= − =1 1 aحاصـل  . باشـد  مـي  2 b c+ +2 كـدام   2

  است؟
1 (−3   2 (−2   3 (   4 (3  
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yآهنگ تغيير تابع   -121 sin x= 2 xدر لحظه  3
π= 17

]چند برابر آهنگ متوسط در بازه  36 , ]
π π17
9   است؟ 18

1 (5
2
π−   2 (− π5   3 (π5   4 (5

2
π   

yدر تابع   -122 x x x a= + − +3 23  aمقـدار  . باشـد  مـي  36نيمم و عطف برابر  ، مجموع عرض نقاط ماكزيمم، مي 9
  كدام است؟

1 (   2 (1   3 (2   4 (3   
yاگر نمودار   -123 f (x)=  به شكل زير باشد، نمودارf (x)′ چگونه است؟  

   
 
  

 
 
 
 
 
 

      
1 (  2  (   
 
 
 
 
 
 
 
3 (  4  (  
 
 
 

ABاضلاع در مثلثي به   -124 = 3 ،AC = BCو  3 = 2 كنيم كـه   اي انتخاب مي را به گونه ACروي  D، نقطه 3
DBC =   چند درجه است؟ DMC  باشد، BCوسط  Mاگر . باشد °15

1 (15  2( 3   3( 45  4( 6   
چند برابر مساحت  BNCمساحت مثلث . باشد مي BOو  AB ،ACبه ترتيب وسط  Pو  M ،Nدر شكل زير   -125

  است؟ MNPمثلث 
1 (/3 5   2 (3    
3 (/2 5   4 (2   
  
  

  دهيم، حجم شكل حاصل كدام است؟ ترين ارتفاع دوران مي را حول كوچك 8و  5، 5مثلثي به اضلاع   -126

1 (π16
3   2 (π16   3 (π2

3
   4 (48π   
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 9ترين وتر گذرنده از آن به ترتيب  اي باشد كه كمترين فاصله تا محيط دايره و كوتاه به گونه Hاگر در دايره نقطه   -127
  است؟ تا محيط دايره كدام Hباشد، بيشترين فاصله نقطه  24و 

1 (15  2 (/15 5   3 (16  4 (/16 5   
  چند درجه است؟  x.مماس بر دايره هستند NAو MB،NDدر شكل زير   -128

1 (5    
2 (6      
3 (7    
4 (8    
  

xهاي معادلـة   الساقين محيطي، دو قاعده ريشه در يك ذوزنقه متساوي   -129 x− + =2 12 9   مسـاحت  . باشـند  مـي
  ذوزنقه كدام است؟

1 (12  2 (18  3 (2   4 (24  
)Aنقاط   -130 , )−1 3 ،B( , )4  وC( ,a)3 به ازاء كدام مقـدار  . را در نظر بگيريدa،   مثلـثABC    كمتـرين محـيط

  را دارد؟ممكن 

1 (23
7   2 (25

7   3 (14
3   4 (11

3   

4/اگر   -131 1و  8   اضلاع مستطيل زير باشند، فاصلهB  تاEC كدام است؟  
1 (/2 94   
2 (/3 12   
3 (/3 36   
4 (/3 84   

كمترين شعاع دايره ممـاس بـر دو   . هستند Bو  Aبه مركزهاي C2و  C1هاي الاضلاع شكل زير دايره در متوازي  -132
  كدام است؟ C2و  C1دايره

1 (1  
2 (/1 25     
3 (/1 75   
4 (2    

  كدام است؟ BCتا  Pفاصله . است 4و  7به ترتيب  ACو  ABتا  Pشكل زير فاصله نقطه  در  -133
1 (2   
2 (/1 8   
3 (/1 4  
4 (/1 2   

Aاگر   -134
 

=  
 

1 2
2

 ،B
− 

=  
 

3 1
1 A)و  2 B)X(B A) I+ −  Xهاي ستون دوم ماتريس  باشد، مجموع درايه =

  كدام است؟

1 (1
45   2( 1

15   3 (1
5   4 (1

3   



                                      اضياتري
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 22صفحه 

BAاگر   -135

− 
 = − 
 − − 

1 2 3
4 1 1
2 1 2

 ،A

− 
 =  
  

2
1 2
2 1 1
3 1 2


 ،AB

− 
 = − 
 − − 

2 3 1
1 4 2
5 1 6

Bو  

 
 = − 
 − 

2
2 3 1
1 2 2
1 1 1

باشـد،   

A)آنگاه سطر دوم ماتريس  B)−   كدام است؟ 22
1 ([ ]4 13 11− −   2 ([ ]−4 13 11  3 ([ ]− −4 13 11  4 ([ ]− −4 13 11  

هاي معادلة مجموع ريشه  -136
x

x

−
− =

− −

1 1
2 1 1
1 1 1

 كدام است؟  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
MFاي قرار دارد كه  روي بيضي به گونه Mنقطه   -137 MF'× = 6°برابر  'MFو  MFو زاويه بين  4   اگـر  . اسـت

F  وF' 1طول قطر بزرگ بيضي انون و دو ك باشد، طول قطر كوچك بيضي كدام است؟  
1 (1  2 (8   3 (12   4 (3  

yو مماس بر خط  2اي به شعاع دايره  -138 x= 4
ها، نيمساز ناحيه اول و سوم را در دو نقطه  xو قسمت مثبت محور  3

  تر در دو نقطه كدام است؟ عرض بزرگ. كند قطع مي
1 (2  2 (3  3 (4  4 (6  

u.vدر شكل زير،   -139 = 6 3  مساحت مثلث حاصل از دو بردار . باشد ميu
  وv

 كدام است؟  
1 (/4 5     
2 (6  
3 (9    
4 (18  

Aاگر   - 140 ( , , )= − −8 1 2 ،B( , , )− − −2 1 4  وC( , , )− − −6 14   چند درجه است؟ Bباشد، زاويه  ABCسه رأس مثلث  2
1 (15    2 (6    3 (45  4 (3    

  است؟ نادرستكدام گزاره زير داراي ارزش   -141
1 ((p q p) (p ~ p)∧  ⇔ ∨   2 ((p (p q)) ~ p∧     
3 ((p ~ p) (p ~ q)∧     4 ((p ~ p) (q p q)∧ ⇔  ∨   

  تهي باشند، كدام مجموعه زير تهي است؟هاي غيرمجموعه Cو  A ،Bاگر   -142
1 (A (A B) A A× − ×   2 (A B B A× − ×   
3 (A (B C) A B× − ×     4 (A B B (A C)× − ×    

احتمال اينكه دقيقاً يك بار شش آمده . دانيم كه حداقل يك بار شش آمده است ايم و مي بار پرتاب كرده 3تاسي را   -143
  باشد، كدام است؟

1 (1
13
    2 (75

91   3 (11
13   4 (76

91   

P(Aاگر   -144 B)− = 3
P(Bو  4 A)− = 1

P(Aباشد، بيشترين مقدار  6 B )′ ′ كدام است؟  

1 (1
12   2 (1

6    3 (1
4   4 (1

3   
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1در بين مردان . زن هستند %44افراد مرد و  56%در شهري   -145 %  ناراحتيA  داشته و در بين مرداني كه ناراحتي
A  ،6دارند %  دچار مريضيB دچار مريضي  %5شوند و در بين زنان  ميB اگر شخصي در اين شهر . شوند مي

  رد زن باشد؟شود، چقدر احتمال دا Bدچار مريضي 

1 (55
865   2 (55

136   3 (11
191
    4 (44

191   

اگر ميـانگين نمـرات درس فيزيـك كـل دبيرسـتان و كـلاس پـر        . نفره است 28و  22كلاس  2دبيرستاني داراي   -146
  باشد، مجموع نمرات فيزيك كلاس كم جمعيت كدام است؟ 15و  16تر به ترتيب  جمعيت

1 (33    2 (352  3 (38    4 (396   
1 , 12 , 14 , 18 , 2 , 6 , 1هاي  در داده  -147  , 21 , 4 هاي بين چارك اول و سوم كدام است؟ ضريب تغييرات داده  

1 (4
3   2 (1

2   3 (2
3    4 (1

3   

}مجموعة   -148 }nn : +730 3   رقمي دارد؟ 2چند عضو  1
1 (7  2 (8  3 (9  4 (1   

1تر از به ازاء چند عدد طبيعي كوچك  -149    معادله سيالهx y n+ = −828 138 9   داراي جواب است؟ 15
1 (   2 (2   3 (21  4 (22  

واحد بـه خـارج قسـمت     7واحد از مقسوم عليه كم شود،  4اگر . ، باقيمانده و خارج قسمت برابرنددر يك تقسيم  -150
  خارج قسمت كدام است؟. شود اضافه شده و باقيمانده برابر صفر مي

1 (1  2 (7  3 (  2) 4  7يا  
nو عدد طبيعي ، دnبه ازاء چند عدد سه رقمي   -151 +3 nو  1 −14   نسبت به هم غير اولند؟ 9

1 (1  2 (23  3 (   4 (22  
  منتظم شود؟ 3−است، چند يال اضافه كنيم تا گرافي  8به يك گراف همبند كه مجموع مرتبه و اندازه آن برابر   -152

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
,x)باشد،  11منتظم مرتبه  2−هاي  در گراف γ(G)، حداقل و حداكثر yو  xاگر   -153 y) كدام است؟  

1) (5 , 5 (  2) (4 , 4(  3) (6 , 4(   4) (5 , 4(  
xهاي صحيح و نامنفي معادله تعداد جواب  -154 x x x x x+ + + + + =1 1 2 3 4 5   كدام است؟ 4

1 (4    2 (42  3 (45  4 (46  
با اضـلاع هـم رنـگ     3براي آنكه دوري از مرتبه  pحداقل . رنگ متفاوت رنگ شده است 2با  pKهاي گراف  يال  -155

  وجود داشته باشد، كدام است؟
1 (4  2 (5  3 (6  4 (7  
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xبه صورت  SIدر  xروي محور  معادلة حركت متحركي  -156 / t /= −3 2 12 جايي اين متحـرك در دو   جابه. است 8
  جايي اين متحرك در دو ثانيه دوم حركت آن است؟ ثانيه پنجم چند برابر جابه

1 (1  2 (−1   3 (5
2   4 (5

2−   
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 24صفحه 

بـه صـورت    SIمعادله سرعت ـ زمان حركت متحركي  كـه روي مسـيري مسـتقيم در حـال حركـت اسـت، در          -157
v t t= − + +22 12 tاگر شتاب متوسط متحرك ميان . است 18 s=1   چند ثانيه است؟ t2صفر باشد،  t2و  2

1 (3  2 (4  3 (5  4 (6  
در كـدام بـازه   . است، به صورت مقابل است xنمودار مكان ـ زمان حركت متحركي كه در حال حركت روي محور    -158

در حال حركـت   xخلاف جهت محور زماني متحرك به صورت تندشونده در 
  است؟  

1 (  تاt1     
2 (t1  تاt2   
3 (t2  تاt3   
4 (t3  تاt4   

mبا شتاب ثابت  xمتحركي روي محور   -159

s
− mبه صورت تندشونده، با تندي اوليـه   24

s
. در حـال حركـت اسـت    8

  حركت چند برابر سرعت متوسط آن در ثانيه دوم حركت است؟سرعت متوسط متحرك در ثانيه اول 

1 (3
4   2 (1

4   3 (1  4 (5
7   

به صورت سـهمي شـكل مقابـل     xنمودار مكان ـ زمان حركت متحركي روي محور    -160
باشـد، تنـدي متحـرك در     m24ثانيه اول حركت،  4گر مسافت طي شده در ا. است

  هنگام عبور از مبدأ مكان چند متر بر ثانيه است؟  
1 (12  2 (15  
3 (18  4 (3    
  

كه نموار تغييرات نيرو برحسب تغيير طول آنها به صورت شكل الـف اسـت،    Bو  Aمطابق شكل مقابل به دو فنر   -161
 ـ Bتغيير كند، تغيير طـول فنـر    cm3به اندازه  Aاگر در اثر اين نيروها، طول فنر . شود نيروهايي وارد مي د چن

  متر است؟  سانتي
1 (/4 5    
2 (8  
3 (9  
4 (   
  

/جسمي به جرم   -162 kg2 كنيم تا در هوا سقوط كنـد و   را از ارتفاع مشخصي از سطح زمين و از حال سكون رها مي 5
3حالت اگر شتاب سقوط جسم در اين . به زمين برسد

برابر حالتي باشد كه اين جسم از همان ارتفـاع و از حـال    5
در طـي حركـت جسـم    ) شود كه ثابت فرض مي(كند، بزرگي نيروي مقاومت هوا  سكون، در شرايط خلاء سقوط مي

mچند نيوتون است؟ 
(g )

s
= 21    

1 (15  2 (1   3 (4  4 (6  
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 25صفحه 

Fكه روي يك سطح افقي ساكن است، نيروي افقي  kg3به جسمي به جرم   -163 N= هاي  اگر ضريب. شود وارد مي 15
/اصطكاك ايستايي و جنبشي ميان جسم و سطح، به ترتيب،  75  و/ 25    باشد، نيرويي كه از طرف سـطح بـه

Nشود، چند نيوتون است؟  جسم وارد مي
(g )

kg
= 1   

1 (15 5   2 (15 17   3 (3    4 (/37 5   
هاي  ارتفاع ماهواره. اي شكل در حال چرخش هستند هاي دايرهدر اطراف كره زمين روي مدار Bو  Aدو ماهواره   -164

A  وB  از سطح زمين به ترتيبe/ R6  وe/ R5 ، بـه  Bو  Aهـاي   اگر مدت زمان چرخش مـاهواره . است 4

Aباشد، نسبت BTو  ATترتيب، 

B

T

T
  .)زمين است شعاع كره eR(كدام است؟  

1 (1
27   2 (1

3 3
    3 (1

8   4 (1
2 2

   

دي نوسـانگر  اگر تن. دهد انجام مي  حركت هماهنگ ساده cm8خطي به طول  اي روي پاره ساده  نوسانگر هماهنگ  -165
mاي كه انرژي پتانسيل و جنبشي نوسانگر با يكديگر برابرند، برابر بـا   در نقطه

/
s

4 2     باشـد، بزرگـي شـتاب
  خط نوسان چند متر بر مربع ثانيه است؟ نوسانگر در انتهاي پاره

1 (4  2 (/ 4    3 (/16   4 (16  
/در يك مكان به ترتيب  Bو  Aدوره تناوب دو آونگ ساده   -166 s1 /و  2 s1 اگر با اتصال نخ اين دو آونگ به . است 6

است بسازيم، اين آونگ در مـدت   Bو  Aگ ساده يكديگر آونگ ساده جديدي كه طول آن مجموع طول دو آون
  كند؟ ثانيه چند بار طول پاره خط نوسان را طي مي 56زمان 

1 (56  2 (4    3 (2   4 (28  
حـداكثر تنـدي   . دهـد  ـ مكان يك موج عرضي را در يك تار كشيده شده نشان ميجايي   شكل مقابل نمودار جابه  -167

  نوسان هر ذره از تار چند برابر تندي انتشار موج است؟

1 (π
5        

2 (π
2   

3 (π25   

4 (π
4   

  كدام گزينه درست است؟  -168
  .هاي شفاف يكسان است روش آشكارسازي امواج الكترومغناطيسي متفاوت است اما سرعت انتشار آنها در محيط) 1
  .تر است تر بيشتر از نقاط كم عمق هاي كم عمق، در نقاط عميق هاي سطحي در سطح آب تندي انتشار موج) 2
  .شوند هاي غير مادي منتشر مي كي فقط در محيطامواج الكترومغناطيسي برخلاف امواج مكاني) 3
  .شوند آيند و منتقل مي هاي طولي، ذرات محيط در جهت انتشار موج به ارتعاش در مي در موج) 4
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 26صفحه 

شـدت  . وند، به صورت مقابل استش كه در يك محيط منتشر مي Bو  Aجايي ـ مكان دو موج صوتي   نمودار جابه  -169
  از چشمه آن است؟ rدر فاصله  Bاز چشمه آن چند برابر شدت صوت  r2در فاصله  Aصوت 

1 (9
4   

2 (3
2       

3 (9
64   

4 (3
8   

و ) 1(زاويه ميان پرتو تابيده شده بـه آينـه   . كند مطابق شكل پرتو نوري به دو آينه تخت تابيده و از آنها بازتاب مي  -170
  چند درجه است؟   ) 2(پرتو بازتابيده از آينه 

1 (°16    
2 (°14      
3 (°11   
4 (°8    
 
  

vنسـبت  . تابـد  مي) 2(به مرز آن با محيط شفاف ) 1(از محيط شفاف  SIمطابق شكل پرتو نور    -171

v
2
1

كـدام اسـت؟    

(sin / )° =37 6   

1 (2 3
5      

2 (6
5  

3 (3 3
5   

4 (8
5   

3در آزمايش يانگ با به كارگيري نوري جديد كه بسامد آن  -172
ابر نور اول است، ضخامت نوارهاي تـداخلي ايجـاد   بر 4

/شده  mm6 متر است؟ فاصله بين مركزهاي سه نوار روشن متوالي در حالت جديد چند ميلي. كند تغيير مي  
1 (/9 6   2 (/7 2   3 (/5 4   4 (8  

دو بسامد متوالي اين تار . دهيم امواجي ايستاده تشكيل مي ،Lدر يك تار كشيده شده با دو انتهاي بسته به طول   -173
Hz36   وHz48  متـوالي   هاي ايجاد شده در تار در اين دو هماهنگ و اختلاف اندازه طول موجcm8  اسـت .

  متر است؟ چند سانتي )L(طول اين تار 
1 (72  2 (48  3 (36  4 (24  
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 27صفحه 

ديگري اگر به جاي اين نور، از نور . برابر بسامد آستانه است kدر آزمايش فوتوالكتريك، بسامد نور مورد استفاده   -174
ها نسبت بـه حالـت    برابر بسامد آستانه است، استفاده شود، بيشينه انرژي جنبشي فوتوالكترون k2كه بسامد آن

  شود؟ قبل چند برابر مي

1 (2  2 (k
k
−2 1   3 (k

k −1    4 (k
k

−
−

2 1
1   

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت  -175
براساس نظريه الكترومغناطيسي ماكسول، اگر شدت نور فرودي بر سـطح فلـز افـزايش يابـد، بيشـينه انـرژي       ) الف  

  .يابد ها افزايش مي جنبشي فوتوالكترون
  .كيل دادتوان طيف گسيلي خطي آن جامد را تش با افزايش دماي يك جسم جامد و توليد نور از آن مي) ب  
n)هاي اتم هيدروژن هم در رشته براكت  تعدادي از طول موج) پ   ' )= n)و هم در رشته پفوند  4 ' )=   .قرار دارند 5
 ـ   هاي هيدروژن گونه را پيش هاي طيف خطي اتم تواند طول موج مدل بور مي) ت   ودن شـدت  بيني كند امـا متفـاوت ب

  .تواند توضيح بدهد هاي طيف گسيل را نمي خط
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

اين هسته نيز پس از گسيل . شود اي پايدارتر تبديل مي به هسته αپس از گسيل يك ذره  P24294هسته پرتوزاي   -176
Aبه هسته دختر  γشود و در پايان اين هسته با گسيل  مي پوزيترون به هسته پايدارتر ديگري تبديل

Z Y   تبـديل
Aهاي هسته دختر  به ترتيب، تعداد نوترون و پروتون. گردد مي

Z Y كدام است؟  
1 (93 ،145  2 (91 ،147  3 (145 ،93  4 (147 ،91  

3پس از گذشت يك شبانه روز، . ساعت است 6ه عمر يك ماده راديواكتيو نيم  -177     در . شـود  گرم آن واپاشـي مـي
  شود؟ مدت شبانه روز دوم چند گرم ديگر از اين ماده واپاشي مي

1 (3     2 (15    3 (/18 75   4 (15  
Eبرابر  Mدر نقطه  q2و  q1اي  در شكل مقابل، برايند ميدان الكتريكي حاصل از بارهاي نقطه  -178

 اگر بار . استq1 

qشود، نسبت  مي E−2برابر با  Mنثي كنيم، ميدان الكتريكي در نقطه را خ

q
1
2

  كدام است؟ 

1 (1
8   2 (3

8      

3 (− 1
8   4 (− 3

8   

ميلي گرم، ميان دو صفحه رساناي تخـت مـوازي متصـل بـه يـك       12با جرم  qمطابق شكل مقابل، بار الكتريكي   -179
برابر بـا   cو  aاگر اندازه اختلاف پتانسيل الكتريكي ميان دو نقطه . در حال تعادل است  پتانسيل الكتريكي ثابت،

V6   ،باشدq  كدام است؟)N
g

kg
= 1  و خطab هاي تخت است موازي با صفحه.(  

1 (nC6   
2 (nC1     
3 (Cμ6   
4 (Cμ1   
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 28صفحه 

اگـر  . كنـيم  ي هم قرار دارد را نصـف مـي   ها كه روبرو هاي خازن تخت، مساحتي از صفحه با چرخش يكي از صفحه  -180
زايش دهيم، انرژي الكتريكي ذخيره شده در خازن چنـد درصـد   درصد اف 2اختلاف پتانسيل ميان دو صفحه را 

  كند؟ تغيير مي
1 (44  2 (2   3 (28  4 (4    

Ω36با اتصال يك رسانا به مقاومت   -181   به اختلاف پتانسيلV9ت زمان ، در مدs2   چند كولن بار الكتريكـي از ،
  كند؟ مقطع فرضي اين رسانا عبور مي

1 (/ 5   2 (5  3 (/ 8   4 (8  
Vنمودار تغييرات   -182 I− دو مقاومتA  وB    به صـورت مقابـل اسـت .

Iيك سهمي است كه رأس آن در  Bنمودار مقاومت  =   قـرار دارد .
Iبدون تغيير دما، هنگامي كه جريان  A= گـذرد،   از دو مقاومت مي 12

Bحاصل  AR R− برحسب اهم كدام است؟  
1 (6   2 (8  
3 (2  4 (4  
  

  دهد؟ در مدار شكل مقابل آمپرسنج آرماني چند آمپر را نشان مي  -183
1 (/2 75   
2 (/ 25     
3 (/2 25   
4 (3   
  
  
  

ها، يكسان باشد، مقاومت معادل مدار ميـان نقـاط    در مدار شكل مقابل اگر توان الكتريكي مصرفي در همه مقاومت  -184
A  وB چند اهم است؟  

1 (6    
2 (/9 6   
3 (15  
4 (16  
  
  

مطابق شكل دو سيم حامل جريان الكتريكـي ثابـت و يكسـان در يـك       -185
ميدان مغناطيسي يكنواخت كه فقط در بخشي از فضا برقرار است، قـرار  

 aهاي  اگر بزرگي نيرويي كه از طرف ميدان مغناطيسي به سيم. اند گرفته
باشند، كدام گزينه درست است؟  bFو  aFترتيب، شود، به  وارد مي bو 

(sin / )° =53 8   

1 (a bF F= 5 3
8   2 (a bF F= 5 3

6   3 (a bF F= 5
6   4 (a bF F=   
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شعاع مقطع سـيمي  . گذرد مي Iاند، جريان الكتريكي  هاي آن به يكديگر چسبيده ز يك سيملوله آرماني كه حلقها  -186
سـيملوله  ) روي محور(اگر بزرگي ميدان مغناطيسي درون . است mm3كه با آن سيملوله درست شده است برابر 

T.mچند آمپر است؟  Iباشد، جريان  G6برابر با 
( )

A
−μ × 712 1     

1 (/1 5   2 (3  3 (6  4 (12  
نمودار تغييرات ميدان مغناطيسي عبوري از يك پيچه رساناي بسته برحسب زمان   -187

tدر لحظه  اگر. است) الف(به صورت شكل  = سو  ، جهت ميدان مغناطيسي برون
كـدام   t2تـا   ، جهت جريان القايي در اين پيچه در بازه زماني ))ب(شكل (باشد 
  است؟

  ابتدا ساعتگرد و سپس پادساعتگرد  ) 1
  اعتگردابتدا پادساعتگرد و سپس س) 2
  پيوسته پادساعتگرد) 3
  پيوسته ساعتگرد) 4

  
Iبـه صـورت    SIدر  mH4معادله اندازه جريان الكتريكي عبوري از يك القاگر به ضريب القاوري   -188 t t= − +22 8 

  لقاگر چند ميلي ژول است؟حداكثر انرژي مغناطيسي ذخيره شده در اين ا. است
1 (256  2 (128  3 (8  4 (16  

V)شكل مقابل نمودار تغييرات حجم برحسب جرم   -189 m)−  براي دو مايع مخلوط نشدني
دهنـده   واند نشانت باشد، كدام گزينه مي Bبرابر شيب خط  A ،2اگر شيب خط . است

  نحوه قرارگيري جرم يكساني از اين دو مايع در يك استوانه مدرج باشد؟  
  
  
  
  

1 (  2(  3(  4(  
  

  
ريزد و بـا چـرخش تـوربين انـرژي      هاي يك توربين مي متري روي پره 125در يك نيروگاه برق آبي، آب از ارتفاع   -190

در هر ثانيه چند تن آب   انش به انرژي الكتريكي تبديل شود،درصد كار نيروي گر 75اگر . شود الكتريكي توليد مي
MW24بايد روي توربين بريزد تا توان الكتريكي خروجي مولد نيروگاه به   برسد؟m

(g )
s

= 21   
1 (256   2 (256    3 (144   4 (144   

بيشـتر از  ) 1(قطر مقطع لولـه  (مطابق شكل اگر دو لوله مويين با قطرهاي مختلف   -191
را در يك ظرف جيوه به يك انـدازه فـرو ببـريم، كـدام     ) است) 2(قطر مقطع لوله 

  گزينه الزاماً درست است؟  
1 (h h=1 2  2 (y y=1 2   
3 (y y>1 2   4 (h h>1 2   
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اسـت، مـايعي بـه چگـالي      cm24شكل كه مساحت مقطع آن در تمام طـول لولـه يكسـان و برابـر      Uدر لوله    -192
g

/
cm

ρ =1 31 gاز مايعي به چگالي  cm324اگر حجم . به حال تعادل قرار دارد 8
/

cm
ρ =2 31 را به آرامي به  2

  رسد؟ متر مي در سمت راست لوله به چند سانتي hسمت چپ لوله اضافه كنيم، ارتفاع 
1 (22  
2 (24  
3 (/24 5  
4 (28 
  
  

اگـر  . در لوله شكل مقابل مايعي كه تمام فضاي لوله را پر كرده است به صورت آرام و پيوسته در حال شارش است   -193

tطي كند، نسـبت   t2و  t1را به ترتيب در مدت  L2و  L1هاي  مقدار معيني از مايع درون ظرف، فاصله

t
1
2

كـدام   

  است؟

1 (3  2 (1
3       

  

3 (3
4   4 (4

3   

  دماي اين جسم به ترتيب چند درجه سلسيوس و چند كلوين است؟. است F°113دماي جسمي   -194
1 (45 ،354  2 (45 ،318  3 (81 ،354  4 (81 ،318  

در اثـر انبسـاط،   . دهـيم  افـزايش مـي   C°75دماي مجموعـه را  . كاملاً با مايعي پر شده است V1ظرفي به حجم   -195
/ cm312   مترمكعب است؟  چند سانتي V1مقدار . ريزد از مايع از ظرف بيرون مي 6

  ( / , )
K K

− −β = × α = ×4 51 14 5 1 1 1    
1 (4    2 (36    3 (3     4 (44   

3. قرار دارد C°گرم يخ  mدر يك ظرف عايق   -196   گرم بخار آبC°1    اگـر پـس از   . كنـيم  در ظرف وارد مـي

C°4تعادل گرمايي، در ظرف فقط آب       ،وجـود داشـته باشـدm     چنـد گـرم اسـت؟)J
c

kg.K
= 42  ،

F
kJ

L
kg

= Vو  336
J

L
g

=   .)نظر كنيد گرما صرف و از اتلاف 2268
1 (45   2 (63  3 (135  4 (15    

/اي مساحت شيشه پنجره  -197 m23 باشد،  F°45اگر اختلاف دماي هواي داخل و بيرون . است mm6و ضخامت آن 6
Wآهنگ گرماي تلف شده از شيشه اين پنجره چند كيلووات است؟ 

(k )
m.K

= 1   
1 (/4 86   2 (/48 6   3 (/1 5   4 (15   

 مايع                        ظرف      

 آب

 بخار آب يخ

 شيشه
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و  Aاگر دماي گازهاي . رندهاي ثابت قرار دا در دو مخزن مشابه به حجم Bو  Aهاي يكسان از گازهاي كامل  جرم  -198
B  به ترتيبC°127  وC− B  ،1و جرم مولكولي گاز  °23

باشـد، فشـار  گـاز در     Aبرابر جرم مولكولي گـاز   4
  است؟ Aچند برابر فشار گاز در مخزن  Bمخزن 

1 (8
5   2 (5

8   3 (5
2   4 (32

5   

J6مقدار معيني از يك گاز كامل تك اتمي در يك فرايند هم فشار،   -199   تغيير انرژي . دهد كار روي محيط انجام مي

Pدروني گاز در طي اين فرايند چند ژول است؟  V(C R , C R)= =5 3
2 2   

1 (+9    2 (−9    3 (+15     4 (−15     
توانـد   كدام گزينـه مـي  . است C°91و  C°182هاي بالا و پايين يك ماشين گرمايي آرماني به ترتيب،  دماي منبع  -200

HQ ،LQ  وW اين ماشين گرمايي در هر چرخه آن باشد؟  
1 (HQ J , W J= =3 9     2 (H LQ J , Q J= =1 65   
3 (LQ J , W J= =13 3   4 (HQ J , W J= =27 135  
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  هاي زير، درست است؟ چند مورد از عبارت  -201
  .تر در خورشيد، با كاهش جرم خورشيد همراه است تشكيل عنصرهاي سنگين •  
  .تندها هس هاي گازي شكل هستند كه محل زايش ستاره ها، مجموعه سحابي •  
  .شود تري در آن تشكيل مي هر چه دماي ستاره بيشتر باشد، عنصرهاي سنگين •  
  .دهد پس از پايان عمر يك ستاره، انفجار بزرگي در آن روي مي •  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 :به جزاند،  هاي شناخته شده از هيدروژن درست انواع ايزوتوپة همه موارد زير دربار  -202

  .ها، برابر نيست يراتمي باردار در تمام آنهاي ز مجموع ذره) 1
  .نوترون دارد 2آن،   پايدارترين راديوايزوتوپ) 2
  .شوند راديوايزوتوپ آن، ناپايدار بوده و با گذشت زمان، متلاشي مي 4ة هست) 3
 . نوترون دارد 5ترين مقدار نيمه عمر،  سومين راديوايزوتوپ آن از نظر بيش) 4

در يون آمونيوم به تفاوت شمار الكترون و نوترون در يـون كربنـات، كـدام      و نوترون  الكتروننسبت تفاوت شمار   -203
16است؟  14 12 18 7 6 1( O, N C, H)  

1 (1    2( /1 5   3 (2         4 (/2 5   
 :به جزاند،  همه موارد زير درست  -204

 .هاي زيرين پوسته زمين وجود دارد تري در لايه و به مقدار بيش ، به مقدار ناچيزي در هواهليم در كره زمين) 1
  .سوزند اغلب فلزها مانند آهن، در شرايط مناسب با گاز اكسيژن مي) 2
  .شود مي از آن جداسازيهواي مايع در فرايند تقطير كه  است يئآخرين جزگاز اكسيژن ) 3
  .يابد نميفلز اكسايش  بيروني هاي لايهآهن،  لافاي كه برخ گونه دگي مقاوم است، بهدر برابر خورفلز آلومينيم ) 4
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تـر   هـاي ناپيونـدي، بـيش    هاي پيوندي به شمار الكترون در ساختار لوويس كدام گونه، نسبت شمار جفت الكترون  -205
 است؟ 

  اكسيدد ديگوگر) 4  فسفر تري كلريد    ) 3  هيدروژن سيانيد  ) 2     سولفيدكربن دي) 1
ــذب    -206 ــا جـــ ــان بـــ COدرختـــ (g)2ــي ــنش   ، مـــ ــي واكـــ ــد آن را طـــ ــه (تواننـــ موازنـــ

CO)شود (g) H O(l) C H O (aq) O (g)+ ⎯⎯→ +2 2 6 12 6 C)به قند گلوكز  2 H O )6 12 اگر يك . تبديل كنند 6
 شود؟  در آن ساخته مي گاز كربن دي اكسيد جذب كند، چند كيلوگرم از اين قندكيلوگرم  55 درخت سالانه

(O ,C , H : g.mol )−= = = 116 12 1 
1(  /37 5    2(  /39 2          3 (/41 5            4 (/43 2  

85يك كارخانه در يك روز،   -207    9/داراي يك كيلوگرم محلول استريل بطري% كنـد  از سديم كلريد توليد مي .
 شود؟  چند كيلوگرم نمك خالص مصرف مي در اين مدت،در اين كارخانه، 

1 (/94 7       2 (/76 5     3 (/51 8       4 (/32 5               
/غلظت يون سديم در محلول   -208 1   مولار سديم فسفات، چندppm  است؟  
  (Na , P ,O : g.mol ;d g.mL )− −= = = ≈1 123 31 16 1   

1 (3  2 (3     3 (23    4( 69   
/، بيش از C25پذيري كدام ماده در آب در دماي  انحلال  -209 1  1گرم در   گرم آب است؟ 

  كلسيم فسفات) 4  باريم سولفات  ) 3  كلسيم سولفات  ) 2  نقره كلريد  ) 1
 است؟ درستند مورد از مطالب زير، چ  -210

 *pH  محلول يك مولارHF  وHCl در آب، يكسان است   .  
  .تر است نقطه جوش اتانول از استون بيش*  
  .تر است ضعيفنيروي بين مولكولي در آمونياك در مقايسه با هيدروژن سولفيد، * 
  .تر است بيش HBrاز  HClنقطه جوش * 
1 (1      2 (2       3 (3        4 (4  

 هستند؟ نادرستچه تعداد از موارد زير،   -211

Crكاتيون در  • O2  .به آرايش الكتروني گاز نجيب رسيده است 3

 .دي متيل هگزان است -3 ،2متيل پنتان نامگذاري شده است،  -3ـ  اتيل -2درست تركيبي كه به اشتباه نام  •

 .كند طلا رسانايي الكتريكي بالايي دارد و اين رسانايي را در شرايط دمايي گوناگون، حفظ مي •

 .را دارند ها به دليل داشتن هيدروژن در ساختار خود، توانايي تشكيل پيوند هيدروژني آلكان •

 .است 4اي، برابر  هاي لايهء ظرفيت شبه فلز دورهء سوم جدول دوره شمار الكترون •

1 (5          2 (4           3 (3        4 (2  
ــافي از          -212 ــدار كـ ــا مقـ ــد بـ ــالص بايـ ــع خـ ــرم قلـ ــد گـ ــب چنـ ــه تقريـ ــه   HFبـ ــق معادلـ طبـ

Sn(s) HF(aq) SnF (aq) H (g)+ ⎯⎯→ +2 29/دهد تا  واكنش 22 فلوئوريـد بـا خلـوص     (II)گرم قلـع   5
Snشوند؛ ها وارد واكنش نمي ناخالصي(شود؟  توليد  %82 ,F : g.mol−= = 1119 19( 

1 (/16 7      2 (/17 1       3 (/18 3              4( /19 5  
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ــرم مــايع، چنــد گــرم اســت؟    تفــاوت جــرم مــولي ســاده  -213 ــا محصــولِ واكــنش گــاز اتــن و ب تــرين آمــين ب
(Br , N ,C , H : g.mol )−= = = = 18 14 12 1  

1 (153   2 (155         3 (157          4 (159  
از (بايـد در آن حـل شـود؟     CaCl2، به تقريب چند گرم C45به  C25كيلوگرم آب از  5جهت افزايش دماي   -214

ــر مــــــــول  /، CaCl2انحــــــــلال هــــــ kJ71 ــا آزاد مــــــــي 5 ــود؛  گرمــــــ شــــــ
H OCa , Cl / : g.mol , c / J.g . C− − −= = =1 1 1

24 35 5 4 2  ( 

1 (634        2 (652         3 (668       4 (683  
ــه از  -215 ــد بــ 5/اي توليــ  ــ 95 ــاس معادلــ ــر اســ ــازي بــ ــراورده گــ ــرم فــ ــده  ةگــ ــه نشــ موازنــ

Ba(OH) . H O(s) NH Cl(s) BaCl (s) H O(l) NH (g), H kJ+ ⎯⎯→ + + Δ = +2 2 4 2 2 38 8  ــد ، چنـــ
N)شود؟  كيلوژول گرما مصرف مي , H : g.mol )−= = 114 1 

1 (18    2 (16      3 (14     4 (12  
 تر است؟ ي، بيشغذاي ةارزش سوختي كدام ماد  -216

  شير) 4  تخم مرغ      ) 3  نان     ) 2  پنير        ) 1
3دقيقـه،   8اگر در مـدت  . نيم مول از دي نيتروژن پنتا اكسيد در يك ظرف دو ليتري قرار داده شده است  -217 %  آن

N) موازنه شود(طبق واكنش  O (g) NO (g) O (g)⎯⎯→ +2 5 2 اشـد، سـرعت متوسـط توليـد     تجزيه شده ب 2
NO2چند مول بر ساعت است؟ ،  

1 (/2 25         2 (/2 82          3 (/3 55        4 (/3 92 
پليمـري كـه    ةدر ساختار شيميايي مونومرِ سـازند پيوندي هاي  ت الكترونمجموع شمار انواع عنصرها و شمار جف  -218

  رود، كدام است؟ براي تهيه پتو به كار مي
1( 1    2 (11       3 (12         4 (13   

 اند؟ تفلون درست دربارهكدام موارد زير   -219

  .شود و نچسب است هاي آلي حل نمي در حلال) آ
  .تر است ر تشكيل يك مول از آن، مجموع جرم مواد اوليه از جرم پليمر حاصل، بيشد) ب
  . حالت فيزيكي مونومر آن در دماي اتاق، گازي است و در ساختار آن پيوند سه گانه وجود دارد) پ
  .ذوب بالايي دارد و در برابر گرما مقاوم است نقطة )ت
  آ و ت) 4  پ و ت   آ، ) 3  ب و پ       ) 2  و ت       آ ، ب ) 1

  هستند؟ نادرستتركيب روبه رو،  ةچه تعداد از مطالب زير دربار  -220

  .  جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد 6در ساختار آن * 
    .جزو تركيبات آروماتيك است* 
  .اتم كربن آن، اتم هيدروژن متصل نيست 7به * 
    .كند برقرارهاي آب پيوند هيدروژني  تواند با مولكول مي* 
1 (1       2 (2    
3 (3           4 (4  
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/محلول  pHاگر   -221 1  مولار باز ضعيفBOH  1برابر  باشد، درصد يونش آن كدام است؟ 

1 (−21       2 (−11         3 (1         4 (1  
×−برابر  HAبراي اسيد  aKاگر مقدار   -222 14 1   ،باشدpH  محلول/ 1  تر است؟  مولار آن به كدام عدد نزديك

(log / )=2 3   
1 (/4 7   2 (/4 3    3 (/5 3   4 (/5 7  

/يونش  ةبا درج HAدارِ  مولكول از اسيد ضعيف تك پروتون 275اثر حل شدن مولار، در  Mيك محلول   -223 4 به ،
هاي يوني اضافه شده به ايـن محلـول،    هاي اسيد يونيده نشده و شمار ذره مجموع شمار مولكول. دست آمده است

  كدام است؟

1 (385        2 (364    3 (342        4 (316 

/ آبي محلول  -224 1  مولار كدام تركيب در دمايC25 ،تري دارد؟ يي بيشرسانا 

   ليتيم اكسيد )4  آمونياك    )3     فورميك اسيد) 2      باريم اكسيد) 1
1/را دارد و اگر ......... ..............مس، روي نقش  ـ  در سلول گالواني روي  -225  ـ 6 مـس افـزوده شـود،     ةگرم بر جرم تيغ

Zn). شود گرم از جرم تيغهء روي كاسته مي......................  ,Cu : g, mol )−= = 165 64 

/ ـ اكسنده) 1 −× 2162 5 1             2(  ـكاهنده  / −× 2162 5 1                   

/ ـاكسنده ) 3 −× 2157 5 1         4 ( ـكاهنده / −× 2157 5 1  
  هاي كربن در تركيب مقابل، كدام است؟ مجموع عدد اكسايش اتم  -226

1 (−12   
2 (+6   
3 (−6   
  صفر) 4
  
  

به تقريب چند مول الكتـرون در مـدار     ،STPدر يك پيل سوختي، به ازاي مصرف هر ليتر گاز اكسيژن در شرايط   -227
  يابد؟ بيروني جريان مي

1 (/ 9    2 (/12   3 (/18   4 (/ 24  

O)درصد جرمي اكسيژن در مولكول استون به تقريب كدام است؟   -228 ,C , H : g.mol )−= = = 116 12 1 

1 (/27 6          2 (/29 5          3 (/31 2         4 (/35 4               
 چه تعداد از مطالب زير درست هستند؟  -229

  . اند ها با چينش سه بعدي كنار هم قرار گرفته ها با چينش دو بعدي و در ساختار الماس، اتم در ساختار گرافيت، اتم* 
  . گرافيت و الماس هر دو جزو جامدهاي كوالانسي هستند* 
  .با سه اتم كربن ديگر پيوند دارد، فيت، هر اتم كربندر هر لايه از بلور گرا* 
  .هاي طبيعي كربن هستند گرافيت و الماس از جمله دگرشكل* 
1 (1      2 (2       3 (3      4 (4  
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 ، به درستي انجام  شده است؟ كدام مقايسه  -230

Na: شعاع كاتيون) 1 Ca+ +<   سيليسيم كربيد  >سيليسيم : سختي) 2             2
C :ميانگين آنتالپي پيوند) 4  تيتانيم               > فولاد :چگالي) 3 C Si Si− < −                     

  هاي زير، منفي است؟ بار جزئي اتم مركزي در چه تعداد از مولكول   -231
  گوگرد تري اكسيد*   هيدروژن سولفيد   *   كربن دي اكسيد    *   سولفيد     كربونيل* 
1 (1   2 (2     3 (3       4 (4  

 شود؟  استفاده از كاتاليزگر در يك واكنش شيميايي باعث افزايش چه تعداد از موارد زير مي  -232

  ها پايداري فراورده*   سرعت واكنش* 
  سازي                   انرژي فعال*    واكنش   پيشرفت  در نمودار انرژي ـسطح انرژي قله *   

1 (1       2 (2          3 (3        4 (4  
233-  g15   ازCaCO3       در يــــك ظــــرف ده ليتــــري دربســــته حــــرارت داده شــــده اســــت .

(CaCO (s) CaO(s) CO (g);K / mol.L )−+ = 1
3 2 1  .در ته ظرف پس از  جرم توده جامد باقي مانده

Ca)دستيابي به تعادل، چند گرم است؟  ,O ,C : g.mol )−= = = 14 16 12 

1 (95       2 (1 6         3 (114        4 (135               
 هستند؟  درستر، چه تعداد از موارد زي  -234

NOگازها در تعادل  ةبا كاهش فشار در دماي ثابت، غلظت هم • (g) N O (g)2 2 42 يابد ولي ثابت  ، افزايش مي
  .كند تعادل تغيير نمي

  .است 5اكسيژن، برابر ـ  مجموع ضرايب استوكيومتري مواد در واكنش كلي سلول سوختي هيدروژن •
NO(g) :كاهش دما در واكنش تعادلي • Cl (g) NOCl(g), H+ Δ <22 2 جا شـدن تعـادل در    ، سبب جابه

 .شود جهت رفت مي

Hافزايش فشار در واكنش  • (g) I (g) HI(g)+2 2 2 شود واكنش مي ةباعث افزايش فراورد. 

1 (1       2 (2      3 (3        4 (4  
12از سوختن كامل   -235  به تقريب چند ليتر گاز كربن دي اكسيد در شرايط اسـتاندارد توليـد   گرم ترفتاليك اسيد ،

O)شود؟  مي ,C , H : g.mol )−= = = 116 12 1  
1 (/124 5      2 (/129 5   3 (/134 5      4 (/139 5   
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a ,a +1 1   
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4 4 3× ×   
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a )x a22− +
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3 2 96× =
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a a , a+3 4 4
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31/03/00 چهارم 

 را از دست نمي

a a+ + +5 6

, , , ,...4 7 11
− + =18 2 5
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9
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5
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 

=  
 −  
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
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1
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

B A) 1−− =

1
3=

20

جامع نوبت(يك 

 BC , BD +

= 7  2 6× 
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2
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  .شش نيايد
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

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
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  :ست
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سنجش دوازده
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جا كه در سؤال
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