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 نام طراحان نام درس

 و رياضی پايه 2حسابان 
جاجلاّهااش ج م  اا ججج جاج اامنیجـ ااشیع جاجلعاام    ج ش یاام جججججججججکاام اجلالی ااع جاجـهشااجج تشاا لانک جاج تااعجیاایزل جاجّملازاامهجیاا عمی ج اامـ

جآبمنیججوـشججوـ

آمار و  و هندسه
 رياضیات گسسته

ج امـجاجّمهلا ا ج مک ام جججججلاّهش ج م  ا جّمنجاجججلولانجـمتهعجاجیشجزحهجرضمجـ شیعجج–یمزمـجلای عم جاج تعجلایهم عججلازشمـ ش جلابوزح وبجاجج
جت می یجججیمژجیقشمهلاریمـج  بجاجلاـهجرضمجّیحجاج جلاج م حجپورجاجزجشجج ییعجاجزحهجج یجلـاج

  فیزيك
جغیزمضامجزح اعججججلتشا جلتاعجاجججلاّهش جکمنکتو عجاجزصافیعجکشام عجاججججججاجبعه جقهمیجاج ظشاجآقچ ج عجاجزحهججلاک میججبمبکجلاییزعجاجج

جیشجج تعجزشم وریج

  شیمی

جپاورجاجکامزملاـجلریامیججججججاجزحهجرضامجپورلمویاججاجلاـهجرضامجلهام عججججج تاعجبشاج تعججججججااجلازشمـ اش جب تشامریجججججااجزجت عجلایاجهلانکجج
جیشجرضامجرضاویججهلانکجاجججاجّمطه جرـشهعجاجزمتضاعجرضام عجججـ  جرـهتعجکوکیجکجـهشججذبحعجاجججکش جاججزمتضعج و جلازشمجـمتهشمـجاج
جـجهولارکجاجزجت اعج  امنیجاججججججاجریویج مباجییعجلولانجیوریج  عجرضمجیتشهم عجاجج جهولارکجاجزحهجـ ا جزحهاجهلانکجزقاج ججججججزحهاجج ظشهشام

جّمجنه منیجاجشعملا جههمیوـجیشجرـشاجهمشهعثم عجاجزحهجج  وجاججهلانکجاجـ ش ج م میجهمنیجزعجی

 

 ویراستاران و گزینشگران

 شیمی  فیزيك  رياضیات گسسته و آمار و احتمالهندسه  پايه و رياضی 2حسابان  نام درس

ج ژلانجلایهمـجـ ش جیشج تعجزشم وریجلازشمـ ش جلابوزح وبجلازشمـ ش جلابوزح وبجکم اجلالی ع گزينشگر

 گروه ويراستاري

ج تعجزمشج
جزجت عجتهشرعج تعجلارلهیج

ج منیجـ شیع
 ّمهلا  ج مک م 

جزجت عجتهشرع
ج منیجـ شیع
 ّمهلا  ج مک م 

جزجلاـعجیشججیمو جکمیهع
جههمکجآقمزحهجی

 کی جـهشججهری 

ج تعجیمرلاـهجی
جیشج تعجزویوی

ج شمجزعیجتمب 
جزحهجرضمجیوییع

جویملایتمرجلایتمن:
جزعجیجزیرزضم ع

جویملایتمرجلایتمن:
جیشج تعجزشم وری

جزقج جزحهجـ  جزحهجهلانکجبمبکجلاییزعجلازشمـ ش جلابوزح وبجلازشمـ ش جلابوزح وبج منیجـ شیع مسئول درس

جقتعجزحهججقمکج--- --- --- --- باربینی نهايی

 
 توليد و فني گروه 

 زحهججلاک میجج گروه مدير

جهلانکجج ملسجغیع ئول دفترچهمس

جزحهجرضمجلا یعم عویجنّتمچ :جز ئجزقج جزمهیمرجششمولا عزجیمجلموک:ج گروه مستندسازي

ج وشش جلاشمّعججج–ج صهلجرزضم ع نگار حروف

جیورلاـج رشهعجج ناظر چاپ
 

 گروه آزمون

 چی )وقف عام(  بنیاد علمی آموزشی قلم
 120120--46494649تلفن:   تلفن:     ––كانون فرهنگي آموزش كانون فرهنگي آموزش   ––  329329پلاك پلاك   ––خيابان انقلاب بين صبا و فلسطين خيابان انقلاب بين صبا و فلسطين  :دفتر مركزي
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 محل انجام محاسبات  

 رياضيات

1هاي نامعادلة مجموعة جواب -101
2x a  1هاي نامعادلـة  اي از مجموعة جواب زيرمجموعه 2x x    .اسـت

 كدام است؟ aبراي  مجموعة مقادير ممكن

1( 1 1
2 6[ , ]   2(1 1

2 3[ , ]    3(1 1
3 6[ , ]   4(   

2هاي معادلة جواب 2xو 1xاگر -102 2 0x bx    ،مقدارباشندb 2واسطة حسابي مقـادير  ها ضرب جواب كدام باشد تا حاصل
1

1
x

 

2و
2

1
x

 د؟باش 

1(4 5   2(2 5   3(2 3   4(4 3   

تمـام   Bتـر از كـارگر   روز بـيش  50،همان كار را به تنهايي Aدهند. كارگر روز انجام مي 60با هم كاري را در Bو Aدو كارگر - 103

 دهد؟ ماندة كار را در چند روز انجام مي باقي Bكار را ترك كند، كارگر Aروز كار كردن مشترك، كارگر 10. اگر پس ازكند مي

1 (80  2 (81  3(250
3   4(500

7   

1فاصلة نقطةاگر  -104 2A( , ) 6از خط 8x y k  باشد، مجموع مقادير 3برابرk كدام است؟ 

1 (40  2 (4  3( 44  4( 46  

ــر - 105 1اگ 2 2 2 3 1 4 6f {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}  2و 4 1 3 4 2 3 6g {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}  ــابع ــرد ت باشــد، مجمــوع اعضــاي ب

1
g

f g
 كدام است؟ 

1(3
4   2(7

6   3(7
12   4(11

12   

عنوان خروجـي تحويـل    را به حاصلكند و سپس جذر  كم مي 6پذيرد، آن را از عنوان ورودي مي كه بهرا هر عدد حقيقي  fتابع -106

عنـوان   كند، آن را با دو برابر مربعش جمع كرده و حاصل را به عنوان ورودي قبول مي نيز هر عدد حقيقي را كه به gدهد. تابع مي

 عنوان ورودي قبول كند؟ تواند به ميرا كدام مجموعه از اعداد زير  fogدهد. تابع خروجي تحويل مي

1(51 2[ , ]     2(31 2( , ] [ , )      

3(32 2( , ] [ , )        4(32 2[ , ]   

 دقيقه 85وقت پيشنهادي: 
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 محل انجام محاسبات  

كند. با قـرار   ها را حذف مي درصد از ناخالصي 60اي تميزكننده قرار دارد كه حدود لايه ،آب، داخل فيلتردر يك دستگاه تصفية  - 107

5آب را از بين برد؟  درصد ناخالصي 98توان حداقل دادن حداقل چند لايه در فيلتر مي 0 7(log / )   

1 (4  2 (5  3( 6  4( 7  

xاگر - 108 a جواب معادلةlog (x x) log (x )   2
2 210 3 8باشد، حاصل 3 4alog (a ) ؟ كدام است   

1 (1  2 (1  3( 6/0  4( 6/0  

3اگر -109 13 0 420 20cos( )cos( ) /
 

  3باشد، مقدار
40tan
 كدام است؟ 

1(5 2   2(3 1
2 2   3(3 1   4(5 12    

اگر تابع -110
2 2 11

1

sin x cos x
; xf (x)

x
a ; x

     
 

1xدر   پيوسته باشد، مقدارa   كدام است؟ 

1( 3
2   2( 5

2   3( 1  4( 2-  

g(x)محدود به نمودار تابعسطح . مساحت در شكل زير رسم شده است fنمودار تابع -111 f ( x ) 4 2    كدام است؟ هاxو محور 1

1( 36    2( 27  

3( 18     4( 9  

  

2صورت زير است. اگر دامنة تابع به fنمودار تابع - 112 1g(x) f ( x ) f ( x)    بازة[a , b] حاصل ،باشدb

a
 كدام است؟ 

1 (1    2 (2
3        

3( 6    4( 4  

 كدام است؟ زيرمساحت مثلث ترين مقدار ممكن براي  بيش -113

1 (1    2(1
2   

3(1
4     4(1

8   

y

x

2

2�2 3 4

�cos �2 sin�

y

x
�2 4
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 محل انجام محاسبات  

tanةهاي معادل تمام جواب - 114 x cot ( x)


 3 3 k)كدام است؟ 2 )  

1( 3
k  2(3k


    3(6k


    4( k  

1وضعيت تابع -115
f (x)

[x] x



0xدر همسايگي   است؟ (نمودار ه كدام شبي[  ، نماد جزء صحيح است.)[

1 (  2 (  3(   4(   

22اگر - 116 6 4
x

f (x) cos ( )


  باشد، مقدارf ( )  كدام است؟ 

1(1
4   2(1

4   3(1
8   4(1

8   

1معادلة خط مماس بر نمودار - 117
1f (x)

x



 برابر هستند، كدام است؟ fتابعاي كه مقدار مشتق اول و دوم  در نقطه 

1(4 2x y       2(4 1x y     

3(4 5x y       4(4 3x y     

fاگر تابع -118 (x) ax (a )x x    3 24 3  كدام است؟ aمقادير فقط يك نقطة بحراني داشته باشد، 2

1(1 16{ , }   2(16 0 1{ , , }   3(1 0 16{ , , }   4(16 1 0{ , , }     

3براي تابع - 119 21
3f (x) x ax a  مقدار ،a گذرنده از نقاط ماكزيمم و مينيمم نسبي نمودار تابعتواند باشد تا خط  كدام ميf ،

 موازي با نيمساز ربع دوم و چهارم باشد؟

1(6
2   2(6

3   3(10
2   4(10

5   

شكل مقابل نمودار تابع -120
2

2
x ax

y
x bx c




 
aدهد. حاصل را نشان مي  b c  كدام است؟ 

1 (1    2(3
2   

3(1     4(2   

y

x
1
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 محل انجام محاسبات  

A B

CD

E

30

A B

C
M N

D

A B

CD

1

2d

A

B

O

T
M

O 60

1

1

اي  در اين صفحه وجود دارد به گونـه  Aاند. چند نقطه مانند  واحد از يكديگر در صفحه مفروض 10به فاصلة  Cو  Bنقاط ثابت  - 121
7ABكه    15و

A BC
S  باشد؟ 

1( 1  2( 2  3( 3  4( 4  

=CDEˆ30مربع و  ABCDدر شكل زير چهارضلعي  -122  خط  است. طول پارهCE چه كسري از طول قطر مربع است؟ 

1( 6 2
4
-    2( 2 1

2
-  

3( 3 1
2
-    4( 2 2

2
-  

چنـد برابـر    ABCDالاضـلاع   اند. مساحت متـوازي  را به سه قسمت مساوي تقسيم كرده CDلع ، ضNو  Mاط در شكل زير نق -123
 است؟ رنگيمساحت مثلث 

1( 12    2( 15  
3( 18    4( 24  

در ايـن   CPاست. اگر اين دو ميانه بر هم عمود باشند، طول ميانـة   6و  9به ترتيب  BNو  AMهاي  ، طول ميانهABCدر مثلث  -124
 مثلث كدام است؟

1( 3 10  2( 6 3  3( 3 13  4( 9 2  
 دهيم. حجم حاصل از اين دوران كدام است؟ دوران مي dرا حول خط  ABCDمربع  مقابل،در شكل  - 125

1( 8    2( 12  
3( 16    4( 18  

24M̂، اگر زيردر شكل  -126    باشد، اندازة زاويةB كدام است؟ 

1( 30    
2( 33  
3( 36    
4( 40  

 مركز هستند. مساحت قسمت رنگي كدام است؟، دو دايره هم زيردر شكل  -127

1(     2( 2
  

3( 3
    4( 4

  

)3Cمتقاطع  طول مماس مشترك خارجي دو دايرة - 128 O, R)  2وC ( O , R)  2ها  كه طول وتر مشترك آنR باشد، كدام است؟ 

1( 6 2( )R  2( 6 3( )R  3( 6 2( )R  4( 6 3( )R  
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 محل انجام محاسبات  

d

H

M

B

N

A F

3به فاصلة  Aنقطة  -129  Aرا حول نقطـة  Aناميم. اگر نقطة  مي Aرا  dنسبت به خط  A  بازتاب نقطةمفروض است.  dاز خط  2
AAحاصل شود، مساحت مثلث Aهاي ساعت دوران دهيم تا نقطة  در جهت حركت عقربه 150به اندازة  A  كدام است؟ 

1( 18  2( 18 3  3( 36  4( 36 3  

ABC 90ˆ(Aوية الزا در مثلث قائم - 130 )  ،30Ĉ   2و 3AB  .نقـاط  استE  وF  اضـلاع  روي  ترتيـب  بـهBC  وAC  بـه 
6ACاي قرار دارند كه  گونه AF  4وBC CE  .طول استEF است؟ كدام 

1( 2 3  2( 13  3( 15  4( 3 2  

2از رابطة ماتريسي  -131 3 2 1 5 3
1 1 5 2 10 4A

     
              

 ؟كدام است Aهاي ماتريس  درايه، مجموع 

1( 2  2( 2-  3( 4  4( 4-  

1اگر دستگاه معادلات  -132 2
2 3

kx ( k)y a

(k )x ky b

  
   

aترين مقدار  شمار جواب داشته باشد، بزرگ بي 

b
 كدام است؟

1 (1
3  2( 1

2  3( 1
2  4( 1

3  

هاي معادلة  ، مجموع ريشهkبه ازاي كدام مقدار  - 133
1 0

2 4 0
1 0

k

x x

x x

 


 برابر صفر است؟ 

  3 )4  2 )3  1 )2  صفر) 1
3xخط  -134 y  2اي است كه از دو نقطة  هاي دايره شامل يكي از قطر 0( , 0و  ( 1( ,  كند. معادلة اين دايره كدام است؟ عبور مي (

1 (2 2 3 3 2 0x y x y      2( 2 2 3 3 2 0x y x y      

3( 2 2 3 3 2 0x y x y      4( 2 2 3 3 2 0x y x y      
1نقاط  - 135 2F( , 1و  ( 3F ( , )  3نقطة  وهاي يك بيضي هستند  كانون 1M( , روي اين بيضي قرار دارد. طول قطر كوچك اين بيضي  (

 كدام است؟  

1 (5  2( 3 5
2  3( 2 5  4( 3 5  

1AHي سهمي است. اگر دها  خط dكانون و  Fدر سهمي شكل زير  -136   4وBN  خط  باشد، طول پارهMN كدام است؟ 

1 (2 3 2    

2( 2 2 1  
3( 2    

4( 3
2  
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 محل انجام محاسبات  

3uاگر بردارهاي  - 137 j k 
   4و 3v i j k  

   هاي دو ضلع غيرمجـاور ايـن    الاضلاع باشند، نسبت طول قطرهاي يك متوازي
iتواند باشد؟ ( الاضلاع كدام مي متوازي


 ،j


kو  


 بردارهاي يكة محورهاي مختصات هستند.) 

1 (1  2( 2  3( 3  4( 2  

iاگر  - 138


 ،j


kو  


iبردارهاي يكة محورهاي مختصات باشند، حاصل عبـارت    .(k (k i )) j.( i ( i j)) k.( j ( j k))       
          

 
 كدام است؟

1 (1  2( 1-  3( 3  4( 3-  
~]دو گزارة دلخواه باشند، گزارة  qو  pاگر  -139 p (p q)] ~ p   هاي زير است؟ يك از گزاره ارز با كدام همواره هم 

1 (p  2( ~ p  3( T  4( F  

2اگر  -140 2m
nA {m Z | m n, n}     گاه چند مجموعه مانند  باشد، آنBاي كـه   گونه وجود دارد بهB    3زيرمجموعـةA 

 ؟نباشد 2Aبوده ولي زيرمجموعة 

1 (16  2( 32  3( 64  4( 96  
Aمجموعة  - 141 {a,b,c,d,e,f } توان به دو بخش افراز كرد به طوري كه دو عضو  را به چند طريق ميa  وb    در يك بخـش قـرار

 ؟  نگيرند

1( 7   2( 8  3( 16  4( 32  
P(Aگاه حاصل  دو پيشامد دلخواه باشند، آن Bو  Aاگر  -142 B ) P(A B)    همواره برابر كدام است؟ 

1( P(B)  2( P(B )  3( P(A )  4( P(A)  
لامپ از اين جعبـه   3گذاري،  طور متوالي و بدون جاي ها معيوب هستند. به تصادف، به تا از آن 3لامپ است كه  10 ملاي شا جعبه -143

 ها معيوب است؟   كنيم. با كدام احتمال حداقل يكي از اين لامپ خارج مي

1( 17
24  2( 21

40  3( 33
40  4( 7

10  

اي را به تعـداد عـدد روي كـارت پرتـاب      كنيم و سپس سكه ، كارتي را به تصادف انتخاب مي5تا  1هاي  كارت به شماره 5از بين  -144
 است؟   3تر از  كنيم. اگر دو بار سكه رو بيايد، با كدام احتمال شمارة كارت انتخاب شده بزرگ مي

1( 11
21  2( 11

16  3( 17
21  4( 17

80  

 ها كدام است؟   باشد، دامنة ميان چاركي اين داده 6/15برابر  xو  15، 12، 17، 14دادة  5اگر ميانگين  - 145

1( 4  2( 5/4  3( 5  4( 5/5  
ــار داده  -146 ــراف معيـ ــر انحـ ــا اگـ 1 ي هـ 2 3 4 5 6 7 8 9x ,x ,x ,x ,x ,x ,x ,x ,x  ــانس داده ــد، واريـ ــفر باشـ ــر صـ ــاي برابـ   هـ

9 4x  , 8 3x  , 7 2x  , 6 1x  , 5x , 4 1x  , 3 2x  , 2 3x  , 1 4x  كدام است؟ 

1( 5  2( 16
3  3( 6  4( 20

3  



  9 :ةصفح    رياضيات
  

 

  

  

  

 

 محل انجام محاسبات  

a

b

cd

e

a b

c

d

e f

g

22اگر  -147 5 3 2( n n ,n ) d     1وd  گاه به ازاي مقادير مختلف طبيعي  باشد، آنn ،d چند مقدار متمايز دارد؟ 

1( 1  2( 2  3( 3  4( 4  

10ماندة تقسيم عدد  باقي -148 10 10 10
0 1 2 10

! ! ! !
A

! ! ! !
      كدام است؟ 7بر 

1( 2  2( 3  3( 4  4( 5  

0aچند عدد طبيعي پنج رقمي به صورت  -149 bab  باشد؟ 99وجود دارد كه مضرب 

1( 1  2( 2  3( 3  4( 4  
توماني انجام  400و  250توان اين كار را با تمبرهاي  تومان تمبر به آن زده شود. به چند طريق مي 6600براي ارسال يك نامه بايد  - 150

 داد؟

1( 1  2( 2  3( 3  4( 4  
 دارد؟منتظم  -2گراف شكل مقابل چند زيرگراف  -151

1( 4    2( 5  
3( 6    4( 7  

 گر مينيمم دارد؟ گراف شكل مقابل، چند مجموعة احاطه - 152

1( 6    
2( 7  
3( 8    
4( 9  

2معادلة  - 153
1 2 3 4 12x x x x    چند جواب طبيعي دارد؟ 

1( 45  2( 67  3( 132  4( 165  
1چند تابع غيرپوشا از مجموعة  - 154 2 3 4 5A { , , , , }  به مجموعةB {a,b,c} هاي مرتب  اي كه شامل زوج توان نوشت به گونه مي

4( ,a)  5و( ,b)باشد؟ 

1( 8  2( 10  3( 12  4( 15  

اگر  - 155
1

3
A  2گاه چند مربع لاتين به صورت  يك مربع لاتين باشد، آنB    وجود دارد كه با مربع لاتـين

A متعامد باشد؟ 

1( 1  2( 2  3( 3  4( 4  
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 محل انجام محاسبات  

2x

x

x

x

x

t t0

00

s2s2

0/8

=

= =

=

kg3 kg3F

x x m

�

d
�

0

p

A B

M q

cm

cm cm

110

30 30

  

F و ثابت نيروي افقيزير، مطابق شكل  - 156


0در لحظة  kg3به جرم  ي، به جسم ساكن  0t   وارد شـده و آن  
0 به اندازة 2sي مدت طي را روي سطح افقي بدون اصطكاك 8/ m  جـا   جابـه  اده شـده در جهت نشـان د

Fكند. كار نيروي  مي


  جايي چند ژول است؟   در اين جابه 
1 (2/1     
2 (6/3  
3 (48/0  
4 (96/0  

0 نكيلوگرمي را از مكان آغازي 4ماشيني، يك بستة  - 157 5 7 5id / i / j 
 

7به مكان پايـاني    5 12fd / i j 
 

 2sدر مـدت    
2 برابر با . اگر نيروي ماشين ثابت وكند جا مي جابه 4F i j 

 
ها  (تمام اندازهچند وات است؟  ماشينباشد، توان متوسط اين   

  هستند.)  SIدر 
1 (14 10  2 (18   3 (16  4 (32 

باشـد،   Wو وزن مـايع   Fايم. اگر بزرگي نيروي وارد بر كف ظرف از طرف مايع  ريخته x2ارتفاع  بهظرف مايعي  وندر مطابق شكل، - 158

Fنسبت 

W
  كدام است؟ 

1 (1    2( 4
3  

3( 8
3    4 (5

4 

دهنـد. اگـر در هـر دو شـكل،      را نمايش مـي  4Fو  3Fو در حالت دوم  2Fو  1Fل، ترازو و نيروسنج در حالت اول مطابق شك - 159
  صحيح است؟   اجسام در حال تعادل بوده و آب از ظرف بيرون نريزد، كدام گزينه

1 (3 1 4 2| F F | | F F |    
2 (3 1 4 2| F F | | F F |    
3( 3 1 4 2| F F | | F F |    
4 (3 1 4 2F F , F F   

بسته شده است. جريـان   cm4با قطر يكسان  Bو  Aدر امتداد دو لولة افقي  rاي افقي به شعاع  ، لولهMدر ناحية مطابق شكل،  -160

2 ثابت ديآب با تن 5 cm
/

s
ذره بـا  ثانيه طول بكشد تا  104رها كنيم و  p مكان دراي  ذره است. اگرجاري  Bو  Aهاي  در لوله 

  و پايا است.)   اي (جريان آب به صورت لايه  است؟ متر سانتيچند  rبرسد،  qطي مسيري مستقيم به مكان 
1 (1        2 (2  
3 (16    4 (4  

  دقيقه 55وقت پيشنهادي: 

F

F

m

2

1

F

F

m

4

3

آب

(1) (2)
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 محل انجام محاسبات  

4×10

2×10

4

5

5

8

P(Pa)

V(L)

B

A

0

2Bدر همان دما، داراي چگالي  Bتوپر فلزي و كرة  Aداراي چگالي  1در دماي  Aتوپر فلزي كرة  - 161 A    است. اگر به هر
باشـد، تغييـر    A فلـز  دو برابر ضريب انبساط خطي B فلز يم و ضريب انبساط خطيگرماي يكسان بده بطور يكنواخت دو كره
  است.)   Bبرابر گرماي ويژة فلز  A ،2 فلز(گرماي ويژة  خواهد بود؟ A كرة چند برابر B كرة حجم

1 (1  2 (1
4  3 (1

2  4 (2 

42با دماي  580gآب صفر درجة سلسيوس داريم. يك قطعه فلز به جرم  870gدر ظرفي  -162 C اندازيم. پـس از   را درون آب مي

700 ،ف گرما ناچيزشود؟ (اتلا برقراري تعادل، دماي مجموعه چند درجة سلسيوس مي J
c

kg.K
q±Î  4200و J

c
kg.K

JA 

  است.)

1( 6  2( 25/5   3( 5  4( 2/4 

بين دو چشـمه   25cmو سطح مقطع  cm40طول  ،SIواحد  84اي با ضريب رسانندگي  بندي شده ميلة فلزي عايقزير، مطابق شكل  - 163
 ـ  سلسـيوس   ةشود چند گرم يخ صفر درج دقيقه منتقل مي 16مدت  طيدارد. گرمايي كه ي ثابت قرار هابا دما  ةرا بـه آب صـفر درج

336Fكند؟ ( سلسيوس تبديل مي
kJ

L
kg

(  

1 (10    
2 (20  
3 (30    
4 (40 

P)نمودار  - 164 V) بين دو حالـت  اختلاف دماياندازة زير است. صورت شكل  بهكند،  ميطي نيم مول گاز آرماني  فرايندي كه A  وB 

8چند درجة فارنهايت است؟  J
(R )

mol.K
  

1( 600     
2( 873  
3 (1080    
4( 1353 

 (P-V) دسـتگاه حجـم در   و يك فرايند هـم  دما دررو، يك فرايند هم ك فرايند بيمطابق شكل، يك چرخة ترموديناميكي شامل ي - 165
  حجم ....................  ند همگرماي داده شده به گاز در فراي .داده شده استنشان از آرماني براي مقدار معيني گ

  با مساحت چرخه برابر است. ) 1
  دررو برابر است.  با كار انجام شده توسط گاز در فرايند بي) 2
  دما برابر است.  با گرماي مبادله شده در فرايند هم) 3
  دما برابر است.  از در فرايند همبا كار انجام شده روي گ) 4

θH = C100 θC = C0

P

V

A

C

B
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 محل انجام محاسبات  

30
FT

q

qq

1

23

A

B

cmcm 135g
�

دهد. اگر گرماي حاصل از سـوختن   كيلوژول گرما هدر مي 150كند و  گرم بنزين مصرف مي 5سوز در هر چرخه  يك موتور درون -166
  است؟ ند درصداين موتور چ ةباشد، بازد kJ40 معادل با هر گرم بنزين

1( 25  2 (30  3 (33  4 (40 

بـر وتـر مثلـث    وارد  ارتفـاع راستاي ، در 2qو  1qاز طرف  3q اي نقطه برايند وارد بر بار ريكيالكت نيرويبردار ، زير شكل در -167

2 حاصلاست. 
1

q

q
  كدام است؟   

1(3 3     2(3   

3(3
3     4(3

9  

صـفر باشـد، ميـدان    بـا  برابر  Aدر نقطة  2qو  1qاي  الكتريكي نقطهاگر ميدان الكتريكي برايند ناشي از دو بار در شكل زير،  - 168
  است؟   Cچند برابر نقطة  Bها در نقطة  د ناشي از آنالكتريكي براين

1(9
16     2(16

9   

3( 3    4(1
3  

5و بار  20gذرة بارداري به جرم زير، مطابق شكل  -169 C   شامل دو ميدان گرانشي و الكتريكي يكنواخت از نقطـة  در فضاييA 

10كند؟ ( جايي چند ژول و چگونه تغيير مي اين ذره در اين جابهكل شود. انرژي پتانسيل  جا مي جابه Bتا نقطة  N
g

kg
(  

          يابد.  ، كاهش مي05/0 )1

510    يابد.  ، افزايش مي05/0 )2 V
E

m
   

  يابد.  ، افزايش مي07/0 )3
  يابد.  ، كاهش مي07/0 )4

است. در ايـن حالـت    Uبه يك مولد متصل است و انرژي ذخيره شده در آن  ،آن هوا است بين صفحات الكتريك خازني كه دي - 170
الكتريك را از آن  و دي پس خازن را از مولد جدا كردهسكنيم.  پر مي 2با ضريب  الكتريك ديفضاي بين صفحات خازن را با يك 

Uشود. نسبت  مي Uذخيره شده در آنانرژي  در اين حالت كنيم، ميخارج 

U

 كدام است؟  

1 (1  2 (1
2  3( 1

4   4( 4 

م ببنـديم  ه ها را و چگونه به شده است. چند تا از گرمكننوشته  400Wو  220Vاي هاي الكتريكي مشابه، عدده روي گرمكن - 171
  شود؟   400Wها  ، توان مصرفي آن110Vتا با استفاده از يك باتري 

  ـ متوالي 2) 2     ـ موازي 2) 1
 ـ متوالي 4) 4    ـ موازي 4 )3

B

r r r r

A Cqq1 2
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 محل انجام محاسبات  

�

r
V

=
=
1
22

�

��

� �

A

K

R

R R

R=

= =

=6

3 6

31

3 4

2

NS

B

A

K

A

K

B

NS NS

آهن� آهن�هستۀ هستۀ

�

r=3�

� �R R

C A

B= =6 62 1

� �R R= =3 63 4

نشـان   SIترتيب از راست به چـپ، چـه عـددهايي را برحسـب يكاهـاي       به ،آل ايدهسنج و آمپرسنج  ولتزير، شكل مدار در  -172
  دهند؟   مي

  7و  صفر) 1

  2و  10) 2
  صفرو  14) 3

 2و  صفر) 4

  كند؟ چه مقدار تغيير مي ،دهد نشان مي آل هايد را ببنديم، عددي كه آمپرسنج باز است. اگر آن Kابتدا كليد  زير،در شكل  - 173
1( 0 4/ A يابد.  مي كاهش  

2( 0 4/ A يابد.  مي افزايش  

3( 0 5/ A يابد. مي افزايش  

4( 0 5/ A يابد.  مي كاهش 

  يابد؟ مي كاهشچند درصد تقريباً مولد  ، توان خروجيCبه  Aغزنده از زير، با انتقال لمدار شكل در  -174
1 (92        
2 (90  
3 (85   
4 (15  

  كند؟   دهد، چگونه تغيير مي را ببنديم، عددي كه ترازو نمايش مي Kدر شكل مقابل اگر كليد  - 175
  گردد.  مقدار اوليه بر مي پس بهسافزايش يافته،  )1

  گردد.  پس به مقدار اوليه بر ميسكاهش يافته، ) 2

  يابد.  افزايش مي )3

 يابد.  كاهش مي) 4

  .  ............... است B...............  و نيروي وارد بر آهنرباي  Aرا ببنديم، نيروي وارد بر آهنرباي  Kاگر مطابق شكل، كليد  - 176
    جاذبه ـ جاذبه )1
  جاذبه ـ دافعه )2
    دافعه ـ جاذبه )3
   ه ـ دافعه دافع) 4

�
r

V

V

R

A

=

=

=
2

5

14
�

�
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 محل انجام محاسبات  

2 5
0

v(m/s)

t(s)

-2

1

1

-30

0

x(m)

t(s)

x

t

B

A

0به طور مـنظم از   tزمان داخل پيچه در مدت عبوري از مغناطيسي  دور است. اگر شار 1000، شامل مسطحي ةپيچ - 177 02/ Wb    بـه صـفر
0الكتريكي القايي  برسد، بار 5/ C  مقاومت الكتريكي اين پيچه چند اهم است؟  شود ميدر آن شارش .  

1 (25  2 (10  3 (100  4 (40  

حلقه نزديك به هم است، جريـان   1000و داراي  220cmكه سطح هر حلقة آن  cm50به طول  ة بدون هستهاگر از يك سيملول - 178

A2 7ژول است؟ ( عبور كند، انرژي الكترومغناطيسي ذخيره شده در آن چند ميلي
0 12 5 10 T.m

/
A

  (  

1 (5/2  2( 5  3 (10  4( 20  
مكان  اش از مبدأ دورترين فاصله، در 1tدر لحظة  اگر .كند حركت ميثانيه  tبه مدت  xمتحركي با شتاب ثابت در امتداد محور  -179

t)1؟ نيستدر اين صورت كدام گزينه صحيح  باشد،ثانية اول حركتش  1tدر  t )   
  ثانية اول حركتش، كندشونده است.  1tحركت متحرك در  )1

  ، حركت متحرك تندشونده است. 1tبلافاصله پس از لحظة ) 2

  اندازه هستند.  اش در كل زمان حركت، هم جايي مسافت طي شده و جابه )3

 اندازه است.  ثانية اول حركت با سرعت متوسطش در اين مدت، هم 1tتندي متوسطش در ) 4

كند، مطابق شكل است. تندي متوسـط متحـرك    با شتاب ثابت حركت مي xحور نمودار سرعت ـ زمان متحركي كه در امتداد م  - 180
  ثانية اول حركت، چند برابر اندازة سرعت متوسطش در اين مدت است؟   5در 

1( 3
2  2 (13

5  

3 (3  4 (9
4 

هـاي   داده شده و متحرك در لحظـه زيركند مطابق شكل  حركت مي xثابت در امتداد محور  شتابمسير حركت متحركي كه با  -181

mچند  B نقطةگذرد. سرعت متحرك در لحظة عبور از مي Cو  A ،Bداده شده از نقاط 

s
  است؟ 

  
مبدأ t

x x x
A B C

s
x(m)

1 1

6 30 72

=

= = =

t s2 4= t s3 7

0

=

  
1 (42  2 (16  3 (15  4 (11 

از حـال   Bمتحـرك   اگـر  .اسـت شكل زيـر  مطابق   كنند، حركت مي xمحور  كه در امتداد Bو  Aزمان دو متحرك  - مكان نمودار  - 182
    چند متر است؟ 1xمقدار  ،آيد  به حركت در و با شتاب ثابت سكون

1 (10  2 (15  
3 (20  4 (30  
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 محل انجام محاسبات  
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A B C

ح افقي بـدون اصـطكاك   ريسمان ابريشمي و سبك به سقف متصل است. اگر سط 3توسط  Wبه وزن مطابق شكل، يك ميلة همگن  - 183
  باشد، در كدام گزينه، ميله در حال تعادل است؟

1( C  
2 (B  
3( A    
   در هر سه حالت در حال تعادل است. ) 4

و شتاب جسم روي سطح افقي دو برابر شـتاب جسـم    در هر دو حالت يكسان باشد kاگر مطابق شكل زير، تغيير طول فنر با ثابت  - 184

10متر بر مجذور ثانيه است؟ ( داخل آسانسور چندجسم شتاب  داخل آسانسور باشد، N
g

kg
 .و جرم فنر ناچيز است(  

  
1 (5/5  2 (5/4  
3 (2/2  4 (5/1 

افـزايش   N1440كند و ناگهان نيـروي مقاومـت هـوا بـه      مدتي پس از يك پرش آزاد، چترش را باز مي kg80چتربازي به جرم  - 185

10( ..................... است جهت................ متر بر مجذور ثانيه در  حظهليابد. شتاب چتر باز در اين  مي N
g

kg
(  

 ، پايين8/1) 4  ، بالا8) 3  ، بالا8/1) 2  ، پايين8) 1

نـد. اگـر   راهنماي واقع در صفحة افقي حركـت ك  لولةتواند آزادانه و بدون اصطكاك در امتداد  مي گرمي 500مطابق شكل مهرة  - 186
از طـرف  از حال سكون رها كنيم، بزرگي نيرويي كه  Aژول باشد و مهره را در  2پشت مهره،  Aانرژي فنر فشرده شده در نقطة 

10چند نيوتون است؟ ( ،شود ميوارد   Rبه شعاع  اي در مسير دايره Cبر مهره در گذر از  لوله N
g

kg
(  

1(5 5   

2(10   

3(2   

4 (5 

2جرم نوسانگري به  - 187 5/ kg  10متصل به فنري با ثابت N

cm
كند. حداقل چند ثانيه طول  نوسان مي Aبا دامنة  xدر امتداد محور  

2اي كه از مكان  گر از لحظه   كشد تا نوسان مي
A

 2گذرد، به مكان  با تندي در حال كاهش مي
A

     با تنـدي در حـال افـزايش

3برسد؟ ( (  
1( 75/0  2 (5/0  3 (3/0  4 (25/0  
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 محل انجام محاسبات  

n

I N

r

R

هوا
37

 45 ،ثانيـه  72در همان محـل، در مـدت   آونگ ت. طول آونگ را چند درصد و چگونه تغيير دهيم تا ثانيه اس 2نوسان يك آونگ ساده  دورة - 188

2نوسان انجام دهد؟  N
(g )

kg
   

  درصد كاهش دهيم. 36) 2    درصد افزايش دهيم. 36) 1

  درصد افزايش دهيم.  64) 4    درصد كاهش دهيم. 64) 3
اي كه انرژي پتانسيل و جنبشي نوسانگر برابرنـد،   نوسان است. اگر در لحظهحال د افقي در گرم در امتدا 200نوسانگري به جرم  - 189

0تندي نوسانگر  8 m
/

s
  ژول است؟ باشد، انرژي مكانيكي (كل) نوسانگر چند ميلي 

1 (64  2 (32  3 (128  4 (96 

50mا تندي اي در سطح ساحل، امواج سطحي عرضي و طولي ب در اثر حركت حشره - 190

s
150mو  

s
شـود.   در سطح سـاحل گسـيل مـي    

  ثانيه است؟ متري حشره، چند ميلي سانتي 60 ةاي در فاصل عقرب ماسه پاي اختلاف زمان رسيدن اين دو موج به يك
1 (5  2 (6  3 (8  4 (9  

طرف بالا اسـت. اگـر مـوج     اي معين و دور از چشمه، در يك لحظه به در نقطهميدان الكتريكي يك موج الكترومغناطيسي سينوسي،  - 191
  است؟جهت كدام در طرف شمال انتقال دهد، ميدان مغناطيسي موج در اين نقطه و در اين لحظه  را به انرژي

 مغرب )4  مشرق )3  جنوب )2  پايين )1

1، صداهايي با تراز شدت صوت در يك محيط دو دستگاه صوتي -192 28dB   1و شدت صوتI  2و 92dB     و شدت صـوت

2I 2كنند. نسبت  ايجاد مي
1

I

I
2كدام است؟ تقريباً   0 3(log / )  

1( 62 10  2 (72 5 10/   3( 62 5 10/   4 (64 10   

15 ثابت يك خفاش در حالي كه با تندي -193 m

s
كند و بازتاب صوت خـود   به سمت مانعي در حركت است، جيغ كوتاهي گسيل مي 

؟ بـوده اسـت  مـانع از خفـاش درسـت در لحظـة ارسـال صـوت چنـد متـر         كنـد. فاصـلة    ثانيه دريافـت مـي   02/0را پس از 

)343 m
v

s
R¼Å(  

1( 43/3  2( 58/3  3( 28/3  4 (84/3  
تابيده و وارد محيط شده است.  nبه سطح محيط شفافي با ضريب شكست  37با زاوية تابش  نوري از هوا ويمطابق شكل پرت -194

  د، زاوية شكست ............... افزايش ياب 16ة تابش اگر زاوي
1( 16 يابد.  افزايش مي    
2( 16 يابد.  كاهش مي  
  يابد.  افزايش مي 16كمتر از )3
   يابد.  افزايش مي 16بيشتر از )4
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 محل انجام محاسبات  

N

6 18
(ساعت)

هستههاي تعداد
باق�مانهده

هستههاي تعداد
باق�مانهده

4800

300
0

0

t

در است، مطابق شكل نمايش داده شده است. 360Hzساز  اي كه بسامد نوسان موج ايستادة ايجاد شده در يك طناب، در لحظه - 195
عرضي در طنـاب   وجود دارد و تندي انتشار موج Mفاز و هم دامنة ديگر با  چند نقطة همترتيب از راست به چپ،  به اين لحظه 

mچند 

s
  است؟ 

  504و  3 )1
  504و  6 )2
    378و  3 )3
 378و  6 )4

6به ترتيب  Bو  Aفلز  دوتابع كار  - 196 75/ eV  3وeV 155موج  است. اگر نوري با طولnm    بيشـينة تنـدي   به هـر دو فلـز بتابـد ،
1240hcاست؟ ( Bهاي  چند درصد كمتر از بيشينة تندي فوتوالكترون Aهاي فلز  فوتوالكترون eV.nm(  

1 (5/22  2 (25  3 (5/37  4 (50 

5nموج در رشتة پفوند ( ترين طول اگر كوتاه -197  هيدروژن اتمي را با ( موج اولين خط طيف اتمي هيدروژن در رشـتة   و طول

2nبالمر (  را با ( نمايش دهيم، اختلاف اين دو طول ) موج  ) 10) چند نانومتر است؟ 01R / nm(  
1 (6718  2 (7438  3 (2273  4 (1780 

0اگر شعاع بور براي اتم هيدروژن  - 198 05/ nm الكترون از حالت مانـا بـا شـعاع مـداري      راشود، انرژي فوتون گسيلي در گذ فرض
0 8/ nm  0به حالت مانا با شعاع مداري 2/ nm چند ريدبرگ است؟  

1(3
16  2(15

16  3(3
4  4(1

16   

  . و عدد اتمي ................. ............. ها تعداد نوترونبه ترتيب از چپ به راست ، با گسيل الكترون ،اي در واپاشي هسته -199
  ابد. ي بدون تغيير مانده ـ يك واحد كاهش مي) 1
  يابد.  بدون تغيير مانده ـ يك واحد افزايش مي) 2
  يابد.  يك واحد كاهش ـ يك واحد افزايش مي) 3
 يابد.  يك واحد افزايش ـ يك واحد كاهش مي) 4

  كدام است؟ 0Nباشد، زير مانده برحسب زمان براي يك مادة پرتوزا به صورت شكل  هاي باقي تعداد هسته نموداراگر  - 200
1 (9600  
2 (17200  
3 (19200  
4 (8200  
 

M

m

نهوسانساز

2/1

د واريال
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  شيمي
 است؟ نادرستكدام مطلب  -201

  چهارمين عنصر فراوان در سيارة مشتري، دومين عنصر فراوان در زمين است. )1

  اند. هستي توزيع شده نطور ناهمگون در جها عنصرها به )2

  كنند. هايي گازي به نام سحابي را ايجاد مي و هليم متراكم شده و مجموعهبا گذشت زمان و كاهش دما، گازهاي هيدروژن  )3

  يابد. ها كاهش مي با افزايش عدد جرمي، پايداري آن ومكان) است  ايزوتوپ (هم دومخلوطي از  ،ليتيميك نمونة طبيعي  )4

و در  38برابـر   %11با فراواني  ترين ايزوتوپ آن اگر مجموع ذرات زيراتمي در سنگينباشد.  داراي سه ايزوتوپ طبيعي مي Xم ات - 202
الكتـرون و جـرم    12داراي  Xكدام اسـت؟ (اتـم    Xترين ايزوتوپ  باشد، درصد فراواني سبك 36ايزوتوپ آن برابر  ترين سبك

24 اتمي ميانگين آن 32/ amu (جرم اتمي را برابر عدد جرمي در نظر بگيريد.)   ).است 

1 (10  2 (79  3( 69  4( 21  
nالكترون با X، 15اتم عنصر آرايش الكتروني در  -203 l  . اين عنصر در كدام گروه از جدول تناوبي جـاي دارد و در  وجود دارد 5

 ها را از راست به چپ بخوانيد.) است؟ (گزينه اتم آن چند زيرلايه از الكترون اشغال شدهآرايش الكتروني 

  8ـ  17) 4  8ـ  15) 3  4ـ  17) 2  4ـ  15) 1
nهاي ظرفيتي اتم يك عنصر داراي اعداد كوانتومي % از الكترون75اگر  - 204  2lو 3  . .............. ،باشند 

  اي جاي دارد. رهاز جدول دو 8اين عنصر در گروه ) 1
  طور كامل از الكترون پر شده است.  در آرايش الكتروني اتم اين عنصر سه لايه به) 2
3nالكترون با 2عدد اتمي آن دو برابر عدد اتمي عنصري است كه  )3  وl    دارد. 1
  اند. اتم قرار گرفته 10بين اين عنصر و آخرين عنصر هم دورة آن،  )4

 است؟ نادرستكدام گزينه  -205

  تر است. درصد حجمي گاز آرگون در هواي پاك و خشك از درصد حجمي ساير گازهاي نجيب بيش) 1
  يابد.  دما همچون فشار، كاهش مي ،ارتفاع سفر با افزايشودر لاية تروپ) 2
Cدر معادلة نمادي )3 H (g) O (g) CO (g) H O(g)  3 8 2 2   .است 7ها برابر  وردهامجموع ضرايب استوكيومتري فرپس از موازنه،  2
CHو 2SO،CO،HCNدر ساختارهاي لوويس )4 O2 .در مجموع سه پيوند يگانه وجود دارد  

 كدام گزينه درست است؟ - 206

  شود. بيني استفاده مي ها، سبزيجات و از بين بردن جانداران ذره براي گندزدايي ميوه نيتروژندر صنعت از دگرشكل ) 1
ترين عنصر در سياره مشـتري   دارد، فراوانكاربرد  MRIهاي تصويربرداري مانند  گازي كه براي خنك كردن قطعات الكترونيكي دستگاه) 2

  است.
  شود. اوزون تروپوسفري ايجاد مي ،حضور نور خورشيددر  مونوكسيد و اكسيژناز واكنش نيتروژن  )3
  شود. تري ايجاد مي تر و آلايندة كم گرماي بيش ،سنگ، بنزين و گاز طبيعي هيدروژن نسبت به سوختن زغالجرم يكساني از سوختن  )4

 دقيقه 35وقت پيشنهادي: 
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شونهده حل گرم

آب) گرم 100 دريال

0(C  )دما

5مخلوطي به حجم - 207 6/ L  از گازهاي هيدروژن و اتان را در شرايطSTP زيـر   موازنه نشدههاي  سيژن كافي طبق معادلهدر حضور اك
6جرم آب حاصل از هر دو واكنش برابرمجموع سوزانيم. در صورتي كه  مي 72/ g صورت تقريبي چند درصـد حجمـي از    باشد، به

H)   دهد؟ مخلوط گاز اوليه را اتان تشكيل مي , O : g.mol )  11 162 6 2 2 2C H (g) O (g) CO (g) H O(l)   

2 2 2H (g) O (g) H O(l)   
1 (30  2 (20  3( 25  4( 40  

1حاصل از سوختن كامل 2COبراي تبديل كامل -208 /ليتر بنزين با چگالي /14 g.mL10  CaOبه كلسيم كربنات به چند گرم 8
(فرمول مولكـولي بنـزين را   شود؟ توليد مي Ca(OH)2را درون آب حل كنيم، چند مول باز CaOاين مقداراگر نياز است و 

8 18C H (.گزينه در نظر بگيريد) 2  ).ها را از راست به چپ بخوانيد 3CaO(s) CO (g) CaCO (s)   

11 12 16 40(H , C , O , Ca : g.mol )     2 2CaO(s) H O(l) Ca(OH) (aq)   

1 (3584 ،64  2 (4480 ،64  3( 3584 ،80  4( 4480 ،80  
0محلولليتر  ميلي 200حاويدر ظرفي كه  - 209 كنـيم، پـس از    اضـافه مـي  سولفات است، مقداري فلز آلومينيم  (II)مولار مس  /6

16مخلوطي از آلومينيم و مس به جرم ،(II)هاي مس  مصرف كامل يون  اوليـه ماند. جرم آلـومينيم   گرم در ظرف باقي مي /35
Al)چند گرم بوده است؟ , Cu : g.mol )  127  (واكنش موازنه شود.) 64

  4 2 4 3Al(s) CuSO (aq) Al (SO ) (aq) Cu(s)    

1 (68/7  2 (83/10  3( 7/23  4( 67/8  
75گرم محلول سير شدة پتاسيم كلريد در دماي 225توجه به شكل، هرگاهبا  -210 C   را تـا

45دماي C سرد كنيم، چند گرمKCl شود و چگـالي   به صورت رسوب از آن جدا مي
پوشي شود  از تغيير حجم محلول چشم(ليتر خواهد بود؟  چند گرم بر ميليمحلول نهايي 
 ).ها را از راست به چپ بخوانيد در نظر بگيريد. گزينه 11g.molو چگالي آب را

1 (15 ،4/1    2 (60 ،1/1  
3( 15 ،1/1    4( 60 ،4/1  

 كدام مطلب درست است؟ - 211

  كنندة رنگ كاربرد دارد. عنوان رقيق گيرد به پايين قرار مياي كه  در مخلوط آب و هگزان ماده) 1
  متصل است.با پيوند اشتراكي  ديگر با پيوند هيدروژني و به دو اتم هيدروژناتم هيدروژن  دو به در ساختار يخ هر اتم اكسيژن) 2
  شوند. و هگزان حتي به ميزان ناچيزي در يكديگر حل نميآب  )3
  سازند. شوند و محلولي سبز رنگ مي دليل ناقطبي بودن در هم حل مي و هگزان به يد )4

 اند؟ كدام موارد از مطالب زير درست -212

  ها كاربرد دارد. و برخي شيشه رنگي ، در ساخت وسايل خانه مانند تلويزيوناي امين عنصر جدول دوره21آ)
  رسند. عناصر با تشكيل كاتيون به آرايش گاز نجيب مي يا دوره ب) همة فلزهاي اصلي جدول

  باشند. هاي فلزات واسطه، رنگي مي پ) همة يون
  شوند. هاي يوني يافت مي ت) اغلب فلزهاي واسطه در طبيعت به شكل تركيب

 باشد. دليل بازتاب زياد پرتوهاي خورشيدي مي ث) استفاده از طلا در لباس فضانوردان به

  آ، ب، پ )4  ب، ث )3  آ، ت، ث) 2  آ، پ فقط )1
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87مخلوطي از گازهاي اتن و متان به جرم -213 دهـد. درصـد    طور كامل واكنش مي درصد به 80با يك كيلوگرم برم با خلوص گرم /5
11  كنند و ها در واكنش شركت نمي حجمي متان در اين مخلوط كدام است؟ (ناخالصي 12 80H , C , Br : g.mol  ( 

2 4 2 2 4 2C H Br C H Br    
4 2 3CH Br CH Br HBr    

1 (5/12  2 (5/87  3( 25  4( 75  

3جرم آب توليد شده در سوختن كامل آلكاني، -214
توانـد   كدام مياوليه است. نام آيوپاك اين آلكان  آلكان مصرف شدهبرابر جرم  2

112باشد؟ 1 16(C ,H ,O :g.mol )   

  هگزان )4  متيل پروپان دي 2، 2 )3  بوتان متيل دي 3، 2) 2  متيل پروپان) 1
25دماي  بزرگ بادر يك اتاق  ،است سلسيوسرا كه محتوي آب صفر درجة  )1سامانة ( - 215 C ز مدت طـولاني،  دهيم. پس ا قرار مي

 است؟ نادرستورد آن كدام مطلب زير در م

  يابد. تا برابر شدن دماي آن با دماي اتاق ادامه مي )1انتقال گرما به سامانة () 1
، پس از مدت طولاني) 2  ¾ºI¶Iw ¡IUH .خواهد شد  
  يابد. در اين فرايند برخلاف سامانه، دماي اتاق تغيير محسوسي نمي )3
  .نوشت »)1سامانة ( ) 2سامانة ( Q « توان به صورت فرايند انجام شده را ميو  بوده گيرگرما اي ) به حالت پاياني پديده1مانة (رسيدن سا )4

 زير درست است؟هاي  از عبارت چند مورد -216

 گويند. پار) مي مولكولي يكسان اما ساختار متفاوتي دارند، ايزومر (تكها به موادي كه فرمول  دان شيمي 

 2ل مواد آلي در دماي اتاق،هاي حاصل از سوختن كام يكي از فراوردهH O .است كه حالت مايع دارد 

 با اگر يك واكنش شيمياييH گويند. وابسته به آن بيان شود، به آن واكنش ترموشيميايي مي 

 معروف استرو به گاز مرداب  آوري شده، از اين ها جمع نخستين بار از سطح مرداب نگاز اتا. 

 تر است. ها كم  ها و پروتئين ها از ارزش سوختي كربوهيدرات ارزش سوختي چربي 

1 (2  2 (3  3( 4  4( 5  
 است؟ نادرستكدام گزينه  -217

Cبه صورت  بنزآلدهيدفرمول شيميايي ) 1 H O7   بوده و يك تركيب سيرنشده و آروماتيك است.  6
  است.  5هاي ناپيوندي برابر  هاي پيوندي به شمار جفت الكترون نسبت شمار جفت الكترون ،ترين آمين ساده) در فرمول شيميايي 2
  شود.  ) ليكوپن تركيبي سيرنشده بوده و از آن به عنوان بازدارنده استفاده مي3
  آورد.  ) اوره تركيبي قطبي است و به خوبي در آب حل شده و محلولي همگن پديد مي4

2واكنش، آنتالپي هاي داده شده واكنش با توجه به - 218 2 32 5 4 2N (g) O (g) NO(g) O (g)   است؟كدام كيلوژول  برحسب 

2 21 2 251) NO(g) N (g) O (g) H a kJ       
2 22 2 2 141) NO(g) O (g) NO (g) H kJ      

3 2 23) NO(g) O (g) NO (g) O (g) H b kJ      

1(643 2(a b)    2(643 2(a b)    3(2 360(a b)    4(2 360(b a)    

2

1 اول�ه اول�هحالت حالت

پا�انه� پا�انه�حالت حالت

ي
رژ

انه
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كننـده در واكـنش    هاي جدول زير كه به يكي از مواد شركت داده شود. با توجه به تجزيه ميليتري  5در ظرفي 3NaNمقداري -219
3    چند مول بر دقيقه است؟از ابتدا تا انتهاي واكنش سرعت واكنش  مربوط است، 22 2 3NaN (s) Na(s) N (g)  

1
5 10 15 20 25 30

0 03 0 045 0 055 0 06 0 06 0 06
(s)

(mol L ) / / / / / /

·I¶p
SÊ±ü

 

1 (001/0   2 (003/0  3( 3/0  4( 005/0  
HOOCاختلاف جرم مولي واحد تكرارشوندة پليمر حاصل از  - 220 COOH وHO CH OH 2  و جرم مولي واحد تكرارشوندة

116است؟ (، كدام زيرپليمر نشان داده شده در شكل  14 12 1(O , N , C , H :g mol      

1 (164  
2 (122  
3( 136  
4( 148  

 درستي بيان شده است؟ زير در مورد اين مولكول به هاي باتوجه به ساختار مولكول داده شده چند مورد از عبارت -221

  هاي عاملي آميني، اتري و كربوكسيل وجود دارد. در ساختار آن گروهآ) 
  مقدار كافي آب در شرايط مناسب، امكان تشكيل اتانول وجود دارد.ب) از واكنش اين مولكول با 

  اسيد وجود دارد. پ) از واكنش اين مولكول با مقدار كافي آب در شرايط مناسب، امكان تشكيل اتانوئيك
 شود. اين مولكول دو برابر مي  هاي آميني اسيد واكنش دهد، تعداد عامل كه اين مولكول با يك كربوكسيليك ت) در صورتي

1 (1  2 (2   3( 3  4( 4  

/، پليمري با جرم مولي Bو دي آمين سازنده پليمر  Aاسيد سازنده پليمر  از واكنش دي - 222  63 52 شـود.   گرم بر مول توليد مي10

112شمار واحدهاي تكرارشونده در هر زنجير پليمر حاصل كدام است؟  1 14 16(C , H , N , O : g mol )       

1 (500000  
2 (50000  
3( 20000  
4( 200000  
  

  
در تماس با محلول  pHشود و كاغذ ............ مول يون توليد مي ،............ يك باز آرنيوس است كه از انحلال هر مول از آن در آب - 223

 آيد. آن به رنگ ........... درمي

  آبي، 2كلسيم اكسيد، ) 2    ، قرمز2اكسيد،  گوگرد تري) 1
  ، آبي4سديم اكسيد،  )4    ، قرمز3اكسيد،  دي كربن )3

C

C
C

O

O

O
N

N

H

H

O
O

O

O

H N2

HN

C

C

C

C

O

O

O

O

O

N N

H H

OC H2 4

CH2C H2 4

n

n

(A)

(B)
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2اسيد با ليتر هيدروبرميك اگر ........... ميلي - 224 3pH / اسيد بـا غلظـت   ليتر محلول نيتريك را به ............ ميلي/ mol.L10 02 

0اضافه كنيم در نهايت 5/ L 2با محلول 1pH / راهنمـايي: هـا را از راسـت بـه چـپ بخوانيـد      گزينـه شود. ( حاصل مي) (

5 0 7 8 0 9log / , log / ( 

  200 ـ 300 )4  100 ـ 400 )3  400 ـ 100) 2  300 ـ 200) 1

25در دماي  HAثابت يونش اسيد  - 225 C  برابرmol.L  3 13 pHليتر محلول اين اسيد با  ميلي 200است.  10 / 2 با چنـد   5

 دهد؟ واكنش مي به طور كامل مول سديم هيدروكسيد ميلي

   )log /3 0 5(HA(aq) NaOH(aq) NaA(aq) H O(l)   2 

1( 6/1  2( 2/1   3( /  31 6 10  4( /  31 2 10  

11كدام گزينه درست است؟ - 226 16 40(H , O , Ca :g mol )    

OH]اگر) 1 ]  ،برابر شود، 20در يك محلول آبيpH يابد. واحد افزايش مي2اندازة آن به  

  يابد. اندازة يك واحد كاهش مي محلول به pHبرابر حجم اوليه افزايش دهيم، 10اگر حجم محلول پتاسيم هيدروكسيد را با افزودن آب به) 2

  اسيد است. رميكومحلول ف pHتر از بيش اسيد نيترومحلول  pHو دماي يكسان، غلظتدر  )3

   شود. مول يون هيدروكسيد در آب توليد مي 2گرم از آن در آب،  148هيدروكسيد يك اكسيد بازي بوده و از انحلال كلسيم  )4

چنـد مـورد از   دهـد.   را نشان مي Cو  A ،B استاندارد هاي جدول زير اطلاعات مربوط به دو سلول گالواني متشكل از نيم سلول - 227

2Aرا به ترتيب  Cو  A، B(كاتيون پايدار  ؟هاي زير درست است عبارت  ،2B  2وC    (.در نظر بگيريد 

(A , C : g mol )   165 64  

  در سلول گالوانيB C ،هـا از طريـق ديـوارة     ها برخلاف الكتـرون  آنيون

 شود. مي Cسلول وارد نيم Bسلول متخلخل، از نيم

 صورت ترتيب قدرت كاهندگي بهA B C  2است وC  تواند نميB .را اكسيد كند 

 3محلول 2B(NO 2Cترين اكسنده نگهداري نمود و قوي Cتوان در ظرفي از جنس فلز را مي (  .است 

 ولتاژ سلول(B C) 0برابر  ولت است. /74

 اي از جنس اگر تيغهA  حاوي كاتيوندرون محلولC 2  226قرار بگيرد، بعد از مبادلـة 02 10/      الكتـرون، جـرم تيغـه در

0نهايت  نشيند.) توليد شده بر روي تيغه مي C( يابد. گرم افزايش مي /05

1 (1  2 (2  3( 3  4( 4  

1 1 1
0 36 2

/ C A

/ B A




−¼±w rIT²» kUI¨ kºA −¼±w ½à nIμ{
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E (V)0

....(1)....

....(2)....

1/24V

يك سلول گالواني از دو فلز را نشـان  عمودي رو، هر خط  در شكل روبه - 228
 ؟است نادرست زير چند مورد از مطالببا توجه به آن  دهد. مي

  1عدديمقدار( 1برابر با (  باشد. ولت مي /56

 4مقدار عددي( )2و ( 0ترتيب به ( 43/ 1و  باشد. ولت مي /93

 حاصل از  گالواني در سلولCu وMg   با گذشت زمان از جرم تيغـه
 شود. مس كاسته مي

 emf 3اندازة بهكند  ايجاد ميرا ترين ولتاژ  حاصل از سلولي كه بيش )4واحد از /61  تر است. بيش (

  3 )4  2 )3  1) 2  صفر) 1
 است؟ نادرستكدام گزينه  - 229

BrOدر گونه Brاتم) 1
  فقط نقش اكسندگي دارد. OF2، همانند اتم اكسيژن در4

  ها در بنزن است. تر از مجموع اعداد اكسايش كربن اسيد، هشت واحد بزرگ ئيكعدد اكسايش كربن در متانو) 2

3ها در نيم واكنش دهنده كنشمجموع ضرايب استوكيومتري وا )3 2 2NO H e HNO H O        ،5برابـر بـا  پس از موازنـه 
  است.

4(emf سلول گالوانيZn Ag تر از كمemf سلول گالوانيMg Au .است  
 كدام گزينه مراحل تهية فلز منيزيم از آب دريا درست نشان داده شده است؟در  -230

1(22
2 2 2 22

OH (aq)

HCl
Mg (aq) Mg(OH) (s) MgCl (aq) MgCl (l) Mg(l) Cl (g)





    

ÂÎIÅ  ·jo¨  ¦ zi SÎI§¤oMIÄnj ·jo¨ J»l
  

2(22
2 2 2 22

OH (aq)

HCl
Mg (aq) Mg(OH) (aq) MgCl (s) MgCl (l) Mg(l) Cl (g)





    

ÂÎIÅ ·jo¨  ¦ zi SÎI§¤oMIÄnj ·jo¨ J»l
  

3( 22
2 2 2 22

HCl

OH
Mg (aq) MgCl (s) Mg(OH) (s) Mg(OH) (l) Mg(l) H O(g)

    
ÂÎIÅ ·jo¨  ¦ zi SÎI§¤oMIÄnj ·jo¨ J»l

   

4(22 2 2 2 22
HCl

OH
Mg (aq) MgCl (aq) Mg(OH) (aq) Mg(OH )(l) Mg(l) H O(g)

    
ÂÎIÅ ·jo¨  ¦ zi SÎI§¤oMIÄnj ·jo¨ J»l

  

 ها را از راست به چپ بخوانيد.) (گزينهدرستي آمده است؟  در كدام گزينه به از راست به چپ ترتيب جاهاي خالي هر يك از عبارات زير به - 231

  .نقطة ذوب سيليسيم از الماس ............ است  
  هاي مجزا هستند.   ها مولكول هاي سازنده آن روند. زيرا ذره جزو مواد مولكولي به شمار مي............  مانندموادي  
 رود.   شمار مي امد كووالانسي دوبعدي بهگرافيت ............ گرافن، يك ج  
 شود. ها و ابزار برش شيشه استفاده مي ............ در ساخت مته   

   الماس ،همانند ،3AsH،بيشتر )2  سيليس ،برخلاف ،2CO،بيشتر )1
2H،كمتر )3 O، 2،كمتر )4  سيليس  ،همانندSO، الماس ،همانند   

Ag /Ag
E / V  0 0 8

2
0 0 34
Cu /Cu

E / V 

2
0 (4)
Fe /Fe

E .... .... 

Zn /Zn
E / V  2

0 0 76

Mg /Mg
E / V  2

0 2 37
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انهرژي

پ�شرفت

381kJ381562kJ562

 كدام گزينه درست است؟ - 232

  شود. اكسيد با رنگ يكسان نشان داده مي هاي آمونياك و گوگرد تري مولكولالكترواستاتيكي اتم مركزي در نقشة پتانسيل ) 1
  دهد. را نشان مي بدون بار تر ذرات زيراتمي هاي پتانسيل الكترواستاتيكي تراكم بيش رنگ قرمز در نقشه) 2
  اتين به تقريب برابر صفر است. و  سولفيد هاي كربونيل گشتاور دوقطبي مولكول )3
  هم زند. هاي چنداتمي را به تواند تقارن و توزيع يكنواخت بارهاي الكتريكي در مولكول روي اتم مركزي ميناپيوندي   وجود جفت الكترون )4

 است؟ كمتريداده شده، تركيب يوني حاصل از كدام دو عنصر داراي آنتالپي فروپاشي شبكة  عنصرهايبا توجه به آرايش الكتروني  - 233

1(E , A   

2(C , A   

3(D , B   

4(C , B   

2به واكنش كه با توجه به نمودار داده شده - 234 2 2N (g) O (g) NO(g)       هـاي داده شـده    مربـوط اسـت، چنـد مـورد از عبـارت
 اند؟ درست

  ها پايدارتر است. دهنده از واكنش آ) فراورده
22ب) با توليد STP، 90شرايط در  NOليتر گاز /4   گردد. كيلوژول گرما جذب مي /5

كننـده در   يابد و مواد شـركت  پ) با استفاده از كاتاليزگر مناسب سرعت واكنش افزايش مي
  شوند. واكنش پايدارتر مي

 تر است. انجام شود، سرعت واكنش رفت از سرعت واكنش برگشت بيشت) اگر واكنش در دو جهت 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

ها را از راسـت   است. (گزينه بر مول ............ گرم اين دو مادهتوان ............ تهيه كرد و اختلاف جرم مولي  از اكسايش ............ مي -235

Oبه چپ بخوانيد.) ( : g.mol 116،12C ،1H ( 

  60اسيد ـ   ـ ترفتاليك ) 2    60ـ پارازايلن ـ  ) 1

   28ـ پارازايلن ـ  ) 4    28اسيد ـ  ـ ترفتاليك ) 3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

2
10

1
18

2 5
2

10 2 5
18

2 4
2

3
4

2 2
3 4 4

2 2
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C :[ He] s p
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  پديدآورندگان

صي
صا

اخت
  

  نام طراحان  نام درس

 خـان ـ فرامـرز سـپهري ـ علـي سـلامت ـ حميـد عليـزاده ـ جهـانبخش نيكنـام                 كـاظم اجلالـي ـ عـادل حسـيني ـ افشـين خاصـه           و رياضي پايه 2حسابان 
  آبادي   وحيد ون

آمار و  و هندسه
  رياضيات گسسته

 خـان ـ فرزانـه خاكپـاش     افشين خاصهفرد ـ   جواد حاتمي ـ سيدمحمدرضا حسيني  –سامان اسپهرم ـ علي ايماني  اميرحسين ابومحبوب ـ  
  تبريزي  سرژ يقيازاريان نسب ـ احمدرضا فلاح ـ ندا صالح پور ـ مجيد علايي ـ محمد خندان 

 ـعظيم آقچه لي ـ محمد اكبري  بابك اسلامي ـ     فيزيك  ـ  افشين كردكتولي ـ مصـطفي كيـاني ـ      ـ بهمن قمري   غلامرضـا محبـي    جليـل گلـي 
  سيد علي ميرنوري  

   شيمي

 ـمجتبي اسـدزاده  ـاميرحسـين بختيـاري ـ  پـور ـ كـامران جعفـري      ـ محمدرضـا پورجاويـد ـ احمدرضـا جشـاني     علـي بيـدختي ـ
 ـ  ـ مرتضي خوش امير حاتميان   سيدرضـا رضـوي  زاده ـ   ـ فاطمه رحيمي ـ مرتضـي رضـائي   حسن رحمتي كوكنده حميد ذبحي ـ   كيش 

 زواره ـ محمدحسـن محمـدزاده مقـدم      محمـد عظيميـان  زواره ـ مجتبـي عبـادي ـ      ـ رسول عابـديني جواد سوري لكي رضا سليماني ـ  
  فر دهكردي ـ شهرام همايون سيدرحيم هاشميثاني ـ محمد نكو ـزاده ـ حسين ناصريهادي مهدي

 

  ويراستاران و گزينشگران

  شيمي  فيزيك  رياضيات گسسته و آمار و احتمالهندسه پايهو رياضي 2حسابان   نام درس

  نژاد ايمان حسين  سيدعلي ميرنوري  اميرحسين ابومحبوب  اميرحسين ابومحبوب  كاظم اجلالي  گزينشگر

  گروه ويراستاري

  علي مرشد
  مجتبي تشيعي  علي ارجمند

  عادل حسيني
 فرزانه خاكپاش

  مجتبي تشيعي
  عادل حسيني
 فرزانه خاكپاش

  مداحيسيد سروش كريمي
  زهره آقامحمدي

 كفش حميد زرين

  علي ياراحمدي
  سيدعلي موسوي

  نيا مهلا تابش
  ويراستار استاد:  محمدرضا يوسفي

  مهدي ملارمضاني
  ويراستار استاد:
  سيدعلي ميرنوري

  مقدم محمدحسن محمدزاده  بابك اسلامي  اميرحسين ابومحبوب  اميرحسين ابومحبوب  عادل حسيني  مسئول درس

  قلي محمد قره  ---  ---  ---  ---   باربيني نهايي

  
  توليد و فني گروه 

 محمد اكبري   گروه مدير

  زاده  نرگس غني  ئول دفترچهمس

  محمدرضا اصفهانيول دفترچه: مسئ  مقدم مازيار شيروانيمدير گروه:   گروه مستندسازي

  نوشين اشرفي  – عصمت رمضاني  نگار حروف

  سوران نعيمي    ناظر چاپ
  

  گروه آزمون
  چي (وقف عام)  بنياد علمي آموزشي قلم

 021021--64636463تلفن:   تلفن:     ––كانون فرهنگي آموزش كانون فرهنگي آموزش   ––  923923پلاك پلاك   ––خيابان انقلاب بين صبا و فلسطين خيابان انقلاب بين صبا و فلسطين  :دفتر مركزي
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  )كاظم اجلالي(  »1« گزينة -101

   كنيم: ها را حل مي ابتدا نامعادله

2 2 2 2 2

1 1 1 1 1* 2 2 2 2 2
* 1 2 1 2 1 2 0

1 3 1 0
11 3 1 0 1 3

x a x a a x a

x x (x ) ( x) (x ) ( x)

( x )( x )

(x )( x ) x


           


         

    

       

·H¼U

Z»jq¶ jIdUH   

1بنابراين بايد 1 112 2 3(a , a ) ( , )    :باشد. پس داريم  

  
1 112 2
1 1 1
2 3 6

a a

a a


     


     

     

]برابر aبنابراين مجموعة مقادير ممكن ] 
1 1
2   است. «6

 )93تا  91هاي  صفحه: ها ها و نامعادله معادله -1رياضي (
----------------------------------------------  

  )حميد عليزاده(  »2« گزينة -102
  با توجه به معادلة اوليه داريم:

    
1 22

1 2
2 0

2

b
S x x b

ax bx
c

P x x
a


         

   

   

1 2x x  2واسطة حسـابي
1

1
x

2و 
2

1
x

1اسـت، پـس رابطـة     2 2 2
1 2

1 12x x
x x

  

  برقرار است:

    x x
x x x x (x x ) x x

x x


     

2 2 3 3 3 2 21 21 2 1 2 1 2 1 22 2
1 2

2 2 2   

    3 2 3 22 2 2 2 2 2P S P ( ) ( b) ( )         
    2 20 2 5b b       

 )9تا  7 هاي هصفح: جبر و معادله -1حسابان (
----------------------------------------------  

  )كاظم اجلالي(  »3« گزينة -103
در Aپـس كـارگر   ،دهـد  روز كار را انجام مـي  nدر Bفرض كنيد كارگر

50n بنابراين كـارگر  ،دهد روز همان كار را انجام ميB  1در يـك روز
n

 

1در يك روز Aكار و كارگر
50n 

روز  10پـس در  ،دهد كار را انجام مي 

10ترتيب به Aو كارگر Bكارگر
n

10و 
50n 

 ودهنـد   از كار را انجـام مـي   

10مقدار كار انجام شده برابر 10
50n n




  .است 

روز 10دهنـد، پـس در   روز كار را انجام مي 60از طرف ديگر دوتايي با هم در
1
6

  :دهند كار را انجام مي 

    10 10 1 60 60 50 5050 6 n (n ) n(n )
n n

      


   

    2 70 3000 100 30 0n n (n )(n )         
    100 30n , n    (¡ï¡ïù)   

روز كار  150به تنهايي در Aروز و كارگر 100به تنهايي در Bپس كارگر

5،روز كار مشـترك  10ازبعد دهند.  را انجام مي
6

مانـده را بايـد    كـار بـاقي   

1در يـك روز  گربه تنهايي انجام دهد. چون ايـن كـار   Bكارگر
100

كـار را   

5دهد، پس در انجام مي 250100 6 3  دهد. ماندة كار را انجام مي باقي ،روز  

 )19تا  17 هاي صفحه: جبر و معادله -1حسابان (

----------------------------------------------  

  )فرامرز سپهري(  »3« گزينة -104
قـرار   3آوريـم و برابـر   دسـت مـي   را از خـط داده شـده بـه    Aابتدا فاصلة نقطة

  دهيم: مي

    6 8 223 31036 64
x y k k

d
  

   


   

    k
k k

k


       

5222 30 448 oÄjI£¶ Ì¼μ\¶   

 )35تا  29 هاي صفحه: جبر و معادله -1حسابان (

----------------------------------------------  

  )عادل حسيني(  »4« گزينة -105
  آوريم: را به دست مي خواسته شدهابتدا دامنة تابع 

  1

1

1 2 3 4
1 2 3 4 2 3 4

2 3 4 6

g
h(x) ( )(x)f

f g
g h

g g

D { , , , }

D { , , , } D { , , }

R D { , , , }











   


 

   

3x،1fازاي اما به g  است كه اين مقدار غيرقابل قبول است:برابر صفر  
  2 4hD { , }    

  به صورت زير است: hدر نتيجه تابع

  h {( , )( , )} {( , ) , ( , )} 
 
4 2 2 12 4 2 42 4 6 2 3 4

   

2برد اين تابع مجموعة 1
3 4{ , 11است كه مجموع اعضاي آن برابر {

12
   است. 

 )66تا  57 هاي صفحه: تابع -1حسابان (

----------------------------------------------  

  )خان افشين خاصه(  »4« گزينة -106
6fصـورت  بـه  fضابطة تابع ،شدهبا توضيحات داده  (x) x    و ضـابطة

22g(x)صورت به نيز gتابع x x  است، بنابراين دامنة تابعfog   برابـر
  خواهد بود با:

    22 6fog g fD {x D | g(x) D } {x | x x }         

    2 32 6 2 3 2 0 2 2x x ( x )(x ) x             

 )70تا  66 هاي صفحه: تابع -1حسابان (

1�1 a�
1

2

1

2

1

2
a�

1

2

1

3

1

3

 رياضيات
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  )كاظم اجلالي(  »2« گزينة -107
درصـد   40كنـد، پـس   ها را حذف مي درصد ناخالصي 60هر لاية تميزكننده

0لايـة تميزكننـده   nماند. بنابراين با قـرار دادن  ها باقي مي ناخالصي 4 n( / ) 
  ماند. پس داريم: درصد ناخالصي باقي مي

    2
5

2 1 10 4 0 02 5 50 50
n n/ / ( ) n log       

    log log log
log log

log loglog


     

2 2
5 5

1 50 5 1050 250 2 5
5

   

    5 1 1 5 1 0 7 4 251 5 5 2 5 1 2 0 7 1
log log /

/
log log log /

  
    

    
   

5nبنابراين   لايه نياز داريم. 5و حداقلاست  
 )87و  86، 79تا  72 هاي صفحه: توابع نمايي و لگاريتمي -1حسابان (

----------------------------------------------  
  )آبادي وحيد ون(  »3« گزينة -108

    log (a a) log log (a )   2
2 2 210 8 3   

    a a
log log

a


 



2
2 2

10 83   

    2 210 8 24 2 24 6 4 0a a a a a (a )(a )             

    6
4

a

a

 
  

¡ï¡ïù :k¹¨ïÂμº ¡kÅIÀ´TÄnI«²  ¾àà ¹¶Hj nj   

    3
5

4 8 2
328 2

3 0 65
(a )
alog log log /       

 )90تا  86 هاي صفحه: توابع نمايي و لگاريتمي -1حسابان (
----------------------------------------------  

  )عادل حسيني(  »1« گزينة -109
  كنيم به ساده كردن عبارت داده شده: شروع مي

    3 13 3 3
20 20 20 20 2cos( )cos( ) cos( )cos( )
    

    

    cos( )sin ( ) sin / sin /
   

       
3 3 1 3 30 4 0 820 20 2 10 10

   

2از رابطة
22

1
tan

sin
tan


 

 
  كنيم: استفاده مي 

  2
2

323 3 320 0 8 0 4 0 4 0310 20 201 20

tan
sin / / tan tan /

tan


  
     




   

  
21 1 4 0 43 1 0 6

20 0 8 0 8
( / ) /

tan
/ /

   
     

  
tan

tan


  

 

30 120 3 1
20 2   

2حال از رابطة
22

1
tan

tan
tan


 

 
  كنيم: استفاده مي 

  2
2

323 1 3 340 4 1 0320 2 40 401 40

tan
tan tan tan

tan


  
     




   

  
24 4 4 13 4 2 5 5 240 2 2

( )
tan

     
        

tanدقت كنيد


 
30 140

5، پس مقدار است  2 قبول است. قابل  
 )112تا  110 هاي صفحه: مثلثات -1حسابان ( 

  )عادل حسيني(  »2« گزينة -110
  با استفاده از قضية هوپيتال در حد مبهم داده شده داريم:  

  
1 1

2 2 22 2 2
1 1x x

sin x cos x cos x sin x
lim lim

x 

  
    




   

  52 2 2
 

      

1xدر شرط پيوستگي   اين است كه
1

1
x
lim f(x) f ( )


 .باشد  

    5 5
2 2a a


       

 )151تا  141 هاي صفحه: حد و پيوستگي -1حسابان (
----------------------------------------------  

  )علي سلامت(  »3« گزينة -111
هـا بـه    xرا بـا محـور   gو fهاي محدود به نمودارهاي تـابع  مساحت سطح

  ناميم. داريم: مي gSو fSترتيب

    fS S


   
6 3 2 92¾£º p»l   

(بدون در نظر گرفتن انتقال يك واحـد بـه راسـت)،     gبراي رسم نمودار تابع
كنـيم. يعنـي    ضرب مـي  4تقسيم و عرض نقاط را در  2را بر  fطول نقاط تابع

1ة ذوزنقهطول قاعد
تـوانيم   شود، پس به راحتـي مـي   برابر مي 4و ارتفاع آن  2

  بگوييم:

    g f fS S S     
14 2 2 9 182  

 )12تا  1 هاي صفحه: تابع - 2حسابان (
----------------------------------------------  

  )علي سلامت(  »3« گزينة -112
2دهـيم  ابتدا قرار مـي  gبراي محاسبة دامنة تابع 1 0f ( x ) f ( x)     بـا .

  داريم: ،اكيداً صعودي است fتوجه به اينكه تابع

    12 1 2 1 13f ( x ) f ( x) x x x ( )           

2دامنة توابـع  1y f ( x )  وy f ( x)    صـورت زيـر محاسـبه     را نيـز بـه
  كنيم: مي

    1 52 1 2 2 1 4 22 2y f ( x ) x x ( )


            

    2 4 4 2 3y f ( x) x x ( )             
  مجموعة فوق است: سه اشتراك gدامنة تابع

    1 2 63g
b

D [a , b] [ , ]
a

      

 )18تا  15هاي  هصفح: تابع - 2 حسابان(
----------------------------------------------  

  )كاظم اجلالي(  »4« گزينة -113
  مساحت مثلث برابر است با:

    2 2 21 1
2 2S sin cos sin sin cos           

    2 21 1 1 22 2 2(sin cos ) ( sin )       

    cos
sin ( ) cos

 
     21 1 1 4 1 12 48 8 2 16 16
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)Sترين مقدار تابع بنابراين بيش ) cos   
1 1 416 16

را بايد پيدا كنيم كه  

  برابر است با: 
1 1 1

16 16 8
   

 )29تا  24 هاي صفحه: مثلثات - 2حسابان (
----------------------------------------------  

  )آبادي وحيد ون(  »1« گزينة -114

)cotبا توجه به رابطة x) tanx

 2 :داريم  

    3 23 3 0tan x tan x tan x(tan x )      

    
2

0

3 0 3 3

tan x x k

tan x tan x x k


    


 
          


IÄ   

    k
x


  3

IÀïJH¼] ÌIμT]H   

 )44تا  35 هاي صفحه: مثلثات - 2حسابان (
----------------------------------------------  

  )علي سلامت(  »1« گزينة -115
xبايد حدهاي چپ و راست تابع را در 0 :حساب كنيم  

    0 0 0

0 0 0

1 1 11
1 1

x x x

x x x

lim f (x) lim lim
[x] x (x )

lim f (x) lim lim
[x] x x

  

  

  

  


     


   
  

   

  صحيح است.» 1«نمودار گزينة 
 )50تا  46 هاي صفحه: نهايت حد در بي – حدهاي نامتناهي - 2حسابان (

----------------------------------------------  
  )فرامرز سپهري(  »2« گزينة -116

    12 2 4 6 4 6 4
x x

f (x) ( )sin ( ) cos( )
          

    x x
f (x) sin ( )cos( )

    6 4 6 4
   

    f ( ) sin ( )cos( ) sin
          

1 1
12 12 2 6 4

   

 )96و  95 هاي صفحه: مشتق - 2حسابان (
----------------------------------------------  

  )كاظم اجلالي(  »3« گزينة -117
  كنيم. را حساب مي fابتدا مشتق اول و دوم تابع

    2 3
1 2
1 1

f (x) f (x)
(x ) (x )

   
 

   

  پس طبق صورت سؤال بايد داشته باشيم:

    2 3
1 2 1 2 3

1 1
x x

(x ) (x )
        

 
   

3در نقطـة  fبايد معادلة خط ممـاس بـر نمـودار تـابع    پس  3( , f ( ))   را
  صورت زير است: بنويسيم كه به

    y f ( ) f ( )(x )    3 3 3   

13از طرف ديگر 2f ( )   13و 4f ( )     ممـاس  خط است كه معادلة

  صورت زير است: به

    1 1 3 4 2 3 4 52 4y (x ) y x x y               

 )98تا  94 هاي صفحه: مشتق -2حسابان ( 

----------------------------------------------  

  )خان افشين خاصه(  »4« گزينة -118
است، بنابراين نقاط بحراني تـابع فقـط    3اي درجة چندجمله ، يكتابعضابطة 

شود و چون تأكيـد شـده    ها مشتق تابع صفر مي ازاي آن هايي هستند كه به آن
مشـتق بايـد ريشـة مضـاعف     تـابع   ،است كه تابع فقط يك نقطة بحراني دارد

  داشته باشد:

    2 23 2 4 3 4 4 36 0f (x) ax (a )x (a ) a             
  2 17 16 0 1 16 0 1 16a a (a )(a ) a , a               

0aچنين به ازاي  هم     24نيز ضابطة تابع بـه صـورت 3 2f (x) x x   
خواهد شد كه اين سهمي نيز فقـط يـك نقطـة بحرانـي دارد. پـس مجموعـة       

16به صورت  aمقادير قابل قبول براي  1 0{ , , }     .است  
 )117ة صفح: كاربردهاي مشتق - 2حسابان (

----------------------------------------------  

  )جهانبخش نيكنام(  »1« گزينة -119
  آوريم: هاي نسبي تابع را به دست مي و سپس اكسترمم يابتدا نقاط بحران

    2 2 0 0 2f (x) x ax x , a        

    3
0

42 3

f ( ) a

f ( a) a a

 



  

   

  
3

2
4

23
2 0 3

( a a) a
a

a

  
  


  شيب خط گذرنده از اكسترمم نسبي  

    y x
a a

       22 3 613 2 2
ôi IM ÁpH¼¶   

 )126تا  123 هاي صفحه: كاربردهاي مشتق - 2حسابان (

----------------------------------------------  

  )خان افشين خاصه(  »3« گزينة -120
1xج دررمخپس تابع فقط يك مجانب قائم دارد،  نمودار   بايد ريشة مضاعف

x)21اسـت، بايـد مضـربي از    2داشته باشد، پس چون درجة مخرج برابـر  ) 

x)21داست، مخرج خو 1برابر 2xباشد. حال چون ضريب ) :خواهد بود  

    
2

2 2

1
2 1 2 1

(x )

x bx c x x b , c



           

0xنمودار تابع در  بر محورx  0ها مماس اسـت، يعنـيx     بايـد ريشـة
0aمضاعف عبارت صورت باشد، پس  .است   

    1a b c       
  )144 تا 137 هاي صفحه: مشتق هايكاربرد - 2حسابان (
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A

B

M

N

C

G

P

  
  )نسب مجيد علايي(  »4« گزينة -121

باشد. در ايـن   ABCدر مثلث  BCارتفاع وارد بر ضلع  AHفرض كنيد 
  صورت داريم:  

  1 115 10 32 2ABCS AH BC AH AH         

 ـاز خـط گذر  Aيعني نقطة  واحـد فاصـله دارد. در    C، 3و  Bده از نقـاط  ن
و بـه   BCموازي بـا   d و dتواند روي يكي از دو خط  مي Aنتيجه نقطة 

  واحد از آن قرار داشته باشد.   3فاصلة 
7ABاز طرفي    است، پس نقطةA اي به مركز  روي دايرهB    و شـعاع

 dو  dواقع اسـت. مطـابق شـكل نقـاط برخـورد ايـن دايـره و خطـوط          7
4هاي  (نقطه 3 2 1A ,A ,A ,A .جواب مسئله است (  

  
 )11تا  10هاي  صفحه: هاي هندسي و استدلال ترسيم -1 هندسه(

----------------------------------------------  
  )خان افشين خاصه(  »3« گزينة -122

  قطع كند.  Fرا در نقطة  BCهيم تا ضلع د را امتداد مي DEخط  پاره

    
و در نتيجه نصف  30رو به زاوية  روبه FC، ضلع DCFالزاوية  در مثلث قائم

  گاه داريم:   فرض كنيم، آن aاست. اگر طول ضلع مربع را برابر  DFضلع 

  2 2 2 2 2 2 2 22 3DF FC DC ( FC) FC a FC a        

  
22
3 3

a a
FC FC     

  اند و داريم:   متشابه هبه حالت تساوي دو زاوي CFEو  ADEدو مثلث 

13
3

a
FC CE CE CE

AD AE a AE AE
     

Zoh¶ nj SLvº KÃ¨oU  

  1 3 1 3 1
23 1 3 1

CE

AC

 
  

 
  

 41تا  38هاي  صفحه: تشابه و كاربردهاي آنقضية تالس،  -1هندسه (
 )64ها: صفحة  چندضلعي

----------------------------------------------  
  )خان افشين خاصه(  »4« گزينة -123

  اند.  به حالت تساوي دو زاويه متشابه PMNو  PABدو مثلث 

    

ها در دو مثلث متشابه برابـر نسـبت تشـابه آن دو مثلـث اسـت،       نسبت ارتفاع

  بنابراين داريم: 

  3 3 1
1 1

PH AB PH PH

PH MN PH

 
   

 
Rn¼Å nj SLvº KÃ¨oU  

  4HH

PH


 


  

  2 2 4 3 241
2

ABCD

PMN

S HH AB HH AB

S PH MNPH MN

 
       

 
  

 46و  45هاي  صفحه: قضية تالس، تشابه و كاربردهاي آن -1هندسه (

 )65ها: صفحة  چندضلعي

----------------------------------------------  

  )محبوبواميرحسين اب(  »3« گزينة -124
كنند، بنابراين مطـابق   قطع مي 1به  2هاي هر مثلث، يكديگر را به نسبت  ميانه

  شكل داريم:  

    

  2 63AG AM   

  2 43BG BN   

  2 2 2 36 16 52ABG : AB AG BG


      
  52 2 13AB    

بـوده و طـول آن    ABGميانة وارد بر وتر در مثلث  GPخط  مطابق شكل پاره

  نصف طول وتر است، بنابراين داريم: 

  1 13 3 3 132GP AB CP GP      

 )67و  60هاي  صفحه: ها چندضلعي -1هندسه (

----------------------------------------------  

  )خندانمحمد (  »3« گزينة -125
دوران دهـيم، شـكل حاصـل يـك اسـتوانه       dرا حول خط  ABCDاگر مربع 

تر برداشته شده است. شعاع قاعـدة   است كه از داخل آن يك استوانة كوچك

است، بنابراين، اگر حجم  2و ارتفاع هر دو استوانه برابر  3و  1ها برابر  استوانه

  گاه داريم:   نمايش دهيم، آن Vحاصل از دوران را با 

    
  Vحجم استوانة كوچك ـ حجم استوانة بزرگ =   

  2 23 2 1 2 18 2 16               
 )96 و 95هاي  صفحه: تجسم فضايي -1هندسه (

A

C

A

d

d

�

A

B

A

2

4

1

3

A B

CD

E F

30

A B

C

P

M N

H

H′

D

 رياضيات
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O

A

B

H

O′

R3

R3 R2

R2

  )خان افشين خاصه(  »2« گزينة -126
BTاگر  x  وAT y :فرض شود، آنگاه داريم  

  
 

24 482 2
BT AT x y

M̂ x y
 

         
    180 180BT AT x y        

  48 66
180 114

x y x

x y y

     
      

  

  
 66 332 2
AT

B̂


     
 )16تا  13هاي  صفحه: دايره -2هندسه ( 

----------------------------------------------  
  )علي ايماني(  »2« گزينة -127

برابـر   و زاويـة   Rمساحت قطاعي از يك دايـره بـه شـعاع    
2

360
r

S
 




 
  است، بنابراين داريم:  

  
2 22 60 1 60 4 1360 360 6 ( )

        
   

 
  مساحت قسمت رنگي

  3
6 2
 

   
 )12ة صفح: دايره -2هندسه (

----------------------------------------------  
  )سامان اسپهرم(  »3« گزينة -128

AOاست، پـس مطـابق شـكل مثلـث      R2برابر  ABطول وتر مشترك  B ،
  الاضلاع است و در نتيجه داريم: مثلث متساوي

    
  
  
  
  
  

  3 3 2 32 2O H AB R R      

  2 2 2 2 2 29 8OAH : OH OA AH R R R


      
  2 2OH R   

  2 2 3OO OH O H ( )R      
  طول مماس مشترك خارجي دو دايره برابر است با: 

  2 2 2 23 2 8 3 4 6OO ( R R) ( )R R        
  2 2 210 4 6 6 2 6 2( )R ( ) R ( )R       

 )23تا  20هاي  صفحه: دايره -1هندسه (
----------------------------------------------  

  )خان افشين خاصه(  »1« گزينة -129
6مطــابق شــكل  2AA  پــا اســت، اســت. از طرفــي دوران تبــديلي طول

6بنابراين  2AA     بوده و در نتيجه طبق رابطة سينوسي مسـاحت مثلـث
  داريم:  

    
  1 1 16 2 6 2 182 2 2A A A

ˆS AA AA sin A
 

          

1150  تذكر:  180 30 30 2sin sin( ) sin         
 )44تا  37هاي  هصفح: هاي هندسي و كاربردها تبديل -2هندسه (

  )تبريزي يقيازاريانسرژ (  »2« گزينة -130
الزاويه، نصف طـول وتـر اسـت،     در مثلث قائم30رو به زاوية  طول ضلع روبه
  بنابراين داريم: 

    
  2 4 3 34

BC
BC AB CE      

3الزاويه،  در مثلث قائم 60رو به زاوية  طول ضلع روبه
2

طول وتـر اسـت،    

  بنابراين داريم: 

  3 3 4 3 6 6 1 52 2AC BC CF AC AF           

  داريم: CEFها در مثلث  طبق قضية كسينوس
  2 2 2 2 ˆEF CE CF CE CF cosC      

  33 25 2 3 5 13 132 EF          

روابط طولي در مثلث:  - 2و هندسه  64ة صفح: ها چندضلعي -1هندسه (
 )69تا  66هاي  صفحه

----------------------------------------------  
  )اميرحسين ابومحبوب(  »1« گزينة -131

ــد   ــرض كنيـ 2فـ 3
1 1B

 
   

 ،2 1
5 2C

 
    

5و   3
10 4D

 
    

 

BACباشد. براي حل معادلة ماتريسي  D  كافي است طرفين اين رابطـه ،
 Cو از سمت راست در وارون ماتريس  Bرا از سمت چپ در وارون ماتريس 
  ضرب كنيم. در اين صورت داريم:  

  1 1 1 1B (BAC)C B DC     
  1 1 1 1 1 1

I I

(B B)A(CC ) B DC A B DC           

  آوريم:   را به دست مي Cو  Bهاي  پس ابتدا وارون ماتريس

  12 3 1 31
1 1 1 25B B    

        
  

  12 1 2 11
5 2 5 21C C     

         
  

  1 1 1 3 5 3 2 11
1 2 10 4 5 25A B DC         

             
  

  35 15 2 1 5 5 1 11 1
15 5 5 2 5 5 1 15 5

          
                 

  

  است.  2، برابر Aهاي ماتريس  بنابراين مجموع درايه
 )25تا  17هاي  صفحه: ماتريس و كاربردها -3هندسه (

----------------------------------------------  
  )خان افشين خاصه(  »1« گزينة -132

ــي  ــود بــ ــرط وجــ ــادلات   شــ ــتگاه معــ ــراي دســ ــواب بــ ــمار جــ شــ
1 2
2 3

kx ( k)y a

(k )x ky b

  
   

1  آن است كه:    2
2 3

k k a

k k b


 

 
  

  دو كسر سمت چپ داريم:   لمحل معادلة شابا 

A′

A

A″

d

3 3

2

2 2

150
6

√ √

√

A

F

B
E

C
30
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  2 21 2 3 2 2 42 3
k k

k k k k
k k


      

 
  

  2 13 2 0 2
k

k k
k


      

  

  1 2 11 3 3
a k

k
b k


      

  1 2 3 12 3 6 2
a k

k
b k


        

aبنابراين بيشترين مقدار 

b
1، برابر 

3  .است  
 )26ة صفح: ماتريس و كاربردها -3هندسه (

----------------------------------------------  
  )علي ايماني(  »3« گزينة -133

  اگر دترمينان را برحسب ستون دوم آن بسط دهيم، داريم:  

  12 0 2 1 01
k

(x ) (x )[x k(x )]
x x

      


  

  
2

2 1 0
1

x
(x )[( k)x k] k

x
k

 
       

 

  

   دو ريشة معادله قرينة يكديگرند، بنابراين داريم:

  2 2 2 21
k

k k k
k


      


  

 )31تا  27هاي  صفحه: ماتريس و كاربردها -3هندسه (
----------------------------------------------  

  )خان افشين خاصه(  »2« گزينة -134
)Oفرض كنيد  , )        مركز اين دايره باشـد. چـون مركـز دايـره روي خـط

3x y   3واقع است، پس     2بوده و در نتيجه با فرض 0A( , ) 
0و  1B( ,   داريم:   (

  2 2 2 22 1AO BO ( ) ( )            
  2 2 2 2 22 3 2( ) ( ) ( )          ·H¼U¾M  

  2 2 2 24 4 9 6 4 4 6 9                     
  3 3 332 2 2         

  2 23 3 1 9 522 2 4 4 2AO ( ) ( )      شعاع دايره  

  بنابراين معادلة دايره به صورت زير است: 

  2 2 2 23 3 5 9 9 53 32 2 2 4 4 2(x ) (y ) x x y y            

  2 2 3 3 2 0x y x y       
 )46تا  40هاي  صفحه: آشنايي با مقاطع مخروطي -3هندسه (

----------------------------------------------  
  )اميرحسين ابومحبوب(  »3« گزينة -135

  52 2 3 5 2c FF | ( ) | c        

  2 2 2 22 1 3 2 1 1 3 3 1a MF MF ( ) ( ) ( ) ( )            

  3 55 2 5 3 5 2a      

  2 2 2 2 245 25 20 54 4 4a b c b b         

  2 2 5b 5طول قطر كوچك بيضيb    
 )48و  47هاي  صفحه: آشنايي با مقاطع مخروطي -3هندسه (

  )علي ايماني(  »1« گزينة -136
دانيم فاصلة هر نقطة واقع بر سهمي از كانون و خط هـادي برابـر يكـديگر     مي

AFاست، پس  AH  وNF NM  است. با فرضMN x   :داريم  

  MN BN
BHF : MN || HF

HF BF


 

u²IU ¾Ãñ¤ ´Ãμ÷U  

  24 4 8 4 8 02 4
x

x(x ) x x
x

        


  

  24 4 8 48( )      

  2 3 24 4 3
2 2 3 2

x
x

x

      
   ¡ ¡ ù

  

 )58 صفحة 12مشابه تمرين : آشنايي با مقاطع مخروطي -3هندسه (
----------------------------------------------  

  )محمد خندان(  »2« گزينة -137
aبردارهاي  b
  وa b

 الاضلاعي هستند كـه بـر روي دو    قطرهاي متوازي
aبردار 

  وb


uشود. با فرض  ساخته مي  a b 
  وv a b 

 :داريم  

  0 3 1 4 1 3 2 1 12 2
u v ( , , ) ( , , )

a ( , , )
   

   
   

  4 1 1 6| a |    


   

  0 3 1 4 1 3 2 2 22 2
u v ( , , ) ( , , )

b ( , , )
   

   

 
   

  4 4 4 12| b |    


  
  الاضلاع برابر است با: هاي دو ضلع غيرمجاور اين متوازي بنابراين نسبت اندازه

  12 2
6

| b |

| a |
 



  
 )76تا  73هاي  صفحه: بردارها -3هندسه (

----------------------------------------------  
  )فرزانه خاكپاش(  »4« گزينة -138

iبراي سه بردار يكة 


 ،j


kو  


  داريم: 
  i j k , j k i , k i j     

       
  

  بنابراين حاصل عبارت داده شده برابر است با: 
i .(k j) j.( i k) k.( j i ) i ( i ) j ( j) k ( k)             
             

  
  2 2 2 1 1 1 3| i | | j | | k |         

  
  

  )84تا  77هاي  صفحه: بردارها -3هندسه (
----------------------------------------------  

  )فرزانه خاكپاش(  »3« گزينة -139
  داريم:   qو  pها براي دو گزارة  طبق جدول ارزش گزاره

[~ p (p q)] ~ p  ~ p (p q) p q~ pq p

  د  د  ن  د  ن  د
  د  ن  ن  ن  ن  د
  ن  د  د  د  د  د
  ن  ن  د  د  د  د

  بنابراين ارزش گزارة موردنظر همواره درست است. 
 )12تا  6هاي  صفحه: آشنايي با مباني رياضيات -آمار و احتمال(

----------------------------------------------  
  )فرزانه خاكپاش(  »2« گزينة -140

  داريم:   nAطبق تعريف مجموعة 
  2 2 2 2 2 2 1 0 1 2mA {m Z | m , } { , , , , }          

  3 3 2 2 3 3 2 1 0 1 2mA {m Z | m , } { , , , , , }           



»  9 ةصفح  رياضي همداختصاصي دواز  1400خرداد  29 آزمون« پاسخ تشريحي

 2Aبـوده ولـي زيـر مجموعـة      3Aزيرمجموعـة   Bاي ماننـد   اگر مجموعه
3نباشد، آنگاه لزوماً  B     2و هر يك از اعضـاي مجموعـةA  تواننـد   مـي

، دو 2Aعضـو مجموعـة    5باشند يا نباشند، يعني براي هر كـدام از   B عضو
 Bهـاي ماننـد    حالت وجود دارد. بنابراين طبق اصل ضرب، تعـداد مجموعـه  

52  برابر است با:  2 2 2 2 2 32        
 )21و  20هاي  صفحه: آشنايي با مباني رياضيات -آمار و احتمال(

----------------------------------------------  
  )فرد سيدمحمدرضا حسيني(  »3« گزينة -141

. براي هر {b}{a}دهيم  را در يك مجموعه قرار مي bو  aهر كدام از اعضاي 
توانـد در   هـا مـي   انتخاب وجود دارد. هر كدام از آن 2 ،عضو ديگر 4كدام از 
42هاي افراز برابر  باشد، پس تعداد حالت {b}يا  {a}مجموعة  16 .است  

 )21ة صفح: آشنايي با مباني رياضيات - آمار و احتمال(
----------------------------------------------  

  )اميرحسين ابومحبوب(  »3« گزينة -142
  داريم:   Bو  Aطبق قوانين احتمال براي دو پيشامد دلخواه 

  P(A B ) P(A B) P[(A B) ] P(A B)         
  1( P(A B)) (P(A) P(A B))      

  1 P(A B) P(A) P(A B)      
  1 P(A) P(A )    

 )46و  45هاي  صفحه: احتمال -آمار و احتمال(
----------------------------------------------  

  )فرزانه خاكپاش(  »1« گزينة -143
پيشامد آن باشد كه حداقل يكي از سه لامـپ خـارج شـده از     Aفرض كنيد 

) پيشـامد آن اسـت   A(متمم پيشـامد   Aجعبه معيوب است. در اين صورت 
كه هر سه لامپ خارج شده از جعبه سالم باشند. در اين صـورت طبـق قـانون    

  ضرب احتمال داريم:  

  7 6 5 210 7
10 9 8 720 24P(A )       

  7 171 1 24 24P(A) P(A )      

 )58تا  56هاي  صفحه: احتمال -آمار و احتمال(
----------------------------------------------  

  )پور ندا صالح(  »1« گزينة -144

  

1

2
2

3
3

4
4

5
5

1 05
2
21 1

5 42
3
21 3

5 82
4
21 6 3

5 16 82
5
21 10 5

5 32 162


 


  

 
   




 
 
   


  
  
     

  
  
     

»n nIM »j

»n nIM »j

»n nIM »j

»n nIM »j

»n nIM »j

  شمارة كارت 

  طبق قانون بيز احتمال موردنظر برابر است با:

  
1 3 5 1 11

115 8 16 5 16
1 1 3 3 5 1 21 21
5 4 8 8 16 5 16

( )

( )

 
 

   
  

 )64تا  58هاي  صفحه: احتمال -آمار و احتمال(
----------------------------------------------  

  )پور ندا صالح(  »4« گزينة -145
  15 12 17 1415 6 15 65

x
x / /

   
    

  58 78 20x x      
  كنيم: ها را از كوچك به بزرگ مرتب مي داده

  

2

12 14 15 17 20
Q

, , , ,


  

  1 3
12 14 17 2013 18 52 2Q , Q /

 
     

  3 1 18 5 13 5 5IQR Q Q / /      
 )87تا  84هاي  صفحه: آمار توصيفي -آمار و احتمال(

----------------------------------------------  
  )جواد حاتمي(  »4« گزينة -146

هـا   برابر صفر است، بنابراين تمام اين داده 9xتا  1xهاي  انحراف معيار داده
1برابر يكديگر هستند، يعني داريم:  2 9x x x    

1هاي  اگر ميانگين داده 2 94 3 4x ,x , ,x    را باx    ،نمـايش دهـيم
  داريم:  

  1 1 1 1 1 1
4 3 3 4 9

9 9
(x ) (x ) (x ) (x ) x

x x
       

  
  

  ها برابر است با:  در اين صورت واريانس اين داده

  
2 2 2 2 2 2 2 22 4 3 2 1 0 1 2 3 4

9
( ) ( ) ( ) ( )           

   

  60 20
9 3   

 )95تا  93هاي  صفحه: يفيآمار توص -آمار و احتمال(
----------------------------------------------  

  )فرزانه خاكپاش(  »3« گزينة -147
22اگر  5 3 2( n n ,n ) d    باشد؛  

  
2 2

2
2 2 4 9 3

2 5 3

n
d | n d | n n

d | n
d | n n

     
  

®òIÿU  

  
92 9 18 21 1 3 7 21

9 3
d | n d | n d | d , , ,
d | n

      
 

®òIÿU  

1dباتوجه به اينكه   براي  21و  7، 3، پس تنها سه مقدارd   .وجود دارد  
 )14تا  9هاي  صفحه: آشنايي با نظرية اعداد -رياضيات گسسته(

----------------------------------------------  
  )احمدرضا فلاح(  »1« گزينة -148

10اعداد 
0

!

!
 ،10

1
!

!
10، ... و 

6
!

!
 7هسـتند، پـس بـر     7اول  عامـل همگي داراي  

اسـت. بـراي چهـار     صـفر برابر  7ها بر  ماندة تقسيم آن پذير بوده و باقي بخش
  عدد ديگر داريم:  



»  10 ةصفح  رياضي همداختصاصي دواز  1400خرداد  29 آزمون« پاسخ تشريحي

  7 710 10 9 8 3 2 1 67
!

!
        

  7 710 10 9 3 2 68
!

!
      

  7 710 1010 3 1 19 10
! !

,
! !
     

  710 10 10 10
0 1 2 10

! ! ! !
A

! ! ! !
       

  7 70 0 0 6 6 3 1 16 2          
 )21تا  18هاي  صفحه: آشنايي با نظرية اعداد -رياضيات گسسته(

----------------------------------------------  
  )اميرحسين ابومحبوب(  »1« گزينة -149

  پذير باشد. داريم:   بخش 11و  9پذير است كه بر  بخش 99عددي بر 

  
11 11 11 112

2 11 10 0 2 0 0
( , )

a bab b a b a b b



          

0يـك رقـم اسـت     bباتوجه به اينكه  9( b )      پـس تنهـا مقـدار ممكـن ،
0b    .است  

  
9 9 9

0 0 0 0 2 2 0a bab a b a b a b           

  
9 90 2

2 9 1
02 0 0
9

b
( , )

a
a a

a

 


     


¡ ¡ ù  

0aاما جـواب            قابـل قبـول نيسـت، چـون در ايـن صـورت عـددbab0a 
رقمي نخواهد بود. بنابراين تنها يـك عـدد بـه ايـن فـرم وجـود دارد كـه         پنج

  باشد.   99مضرب 
 )23و  22هاي  صفحه: آشنايي با نظرية اعداد -رياضيات گسسته(

----------------------------------------------  
  )اميرحسين ابومحبوب(  »3« گزينة -150

توماني استفاده  400تمبر  yتوماني و  250تمبر  xكار از  فرض كنيد براي اين
250  شود. در اين صورت داريم:   400 6600x y   

  50 5 8 132x y
    

  كنيم: نهشتي تبديل مي براي حل اين معادلة سياله، آن را به يك معادلة هم

  5 5 5 5 3
3 5 18 132 3 2 2 2 5 3 12

( , )
y y y




          

  5 4 5 4y y k (k Z)      
  5 8 5 4 132 5 40 100 8 20x ( k ) x k x k            

  منفي است، بنابراين داريم: ناتعداد تمبرها عددي 

  
50 8 20 0 2 0 1 240 5 4 0 5

k Z
x k k

k , ,

y k k




        

      


  

  توان اين كار را انجام داد.  ) ميkطريق (تعداد مقادير  3پس به 
 )30تا  26هاي  صفحه: آشنايي با نظرية اعداد -رياضيات گسسته(

----------------------------------------------  
  )اميرحسين ابومحبوب(  »4« گزينة -151

منـتظم اسـت. بـه عنـوان مثـال دور       – 2هر دور گراف معادل يك زيرگراف 
bcdb براي اين گراف اسـت، بنـابراين    3منتظم از مرتبة  -2، يك زيرگراف

يـن گـراف   كافي است تعداد دورهاي گراف را بـه دسـت آوريـم. دورهـاي ا    
  اند از:   عبارت

  bcdb, cdec, abcea, abdea, bcedb, abcdea, abdcea 
 )38تا  35هاي  صفحه: سازي گراف و مدل -رياضيات گسسته(

  )اميرحسين ابومحبوب(  »2« گزينة -152
گـر مينـيمم آن    هاي احاطه است و مجموعه 2گري اين گراف برابر  عدد احاطه

  اند از: عبارت
  {a,b} , {a,f } , {a,g} , {d,b} , {d,f } , {d,g} , {c,f }  

 )47تا  44هاي  صفحه: سازي گراف و مدل -رياضيات گسسته(
----------------------------------------------  

  )اميرحسين ابومحبوب(  »2« گزينة -153
كـه   4xهاي طبيعي اين معادله، كافي است بـه متغيـر    براي پيدا كردن جواب

هاي طبيعي را در هـر   است، مقادير مناسب داده و تعداد  جواب 2داراي توان 
  حالت پيدا كنيم.  

  4 1 2 31 11x x x x       

  11 1 10 453 1 2
   

        
  هاي طبيعي تعداد جواب 

  4 1 2 32 8x x x x       

  8 1 7 213 1 2
   

        
  هاي طبيعي تعداد جواب 

  4 1 2 33 3x x x x       

  3 1 2 13 1 2
   

        
  هاي طبيعي تعداد جواب 

  هاي طبيعي اين معادله برابر است با: بنابراين تعداد جواب
  45 21 1 67    

 )61تا  59هاي  صفحه: اتيتركيب -رياضيات گسسته(
----------------------------------------------  

  )احمدرضا فلاح(  »1« گزينة -154
  با شرايط داده شده به فرم زير است:  Bبه  Aتوابع تعريف شده از 
  1 2 3 4 5f {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( ,a) , ( ,b)}  

پوشا نباشـد، لزومـاً    fاست، پس براي اينكه تابع  bو  aقطعاً شامل  fبرد تابع 
اوليه تابع  مرتبهاي دوم در سه زوج  باشد. بنابراين مؤلفه cبرد آن بايد فاقد 

f توانند با يكي از دو عضو  فقط ميa   يـاb       پـر شـوند و در نتيجـه طبـق اصـل
2  ضرب، تعداد اين دسته توابع برابر است با:   2 2 8    

 )78 و 77هاي  صفحه: اتيتركيب -رياضيات گسسته(
----------------------------------------------  

  )اميرحسين ابومحبوب(  »2« گزينة -155
  كنيم:  را كامل مي Aابتدا مربع لاتين 

  
2 3 1
1 2 3
3 1 2

A   

3يك مربع لاتين  3  مانندA هاي واقع بر قطر اصـلي آن يكسـان    كه درايه
 ـاا مربع لاتين هم مرتبة خود كه درهستند، ب هـاي واقـع بـر قطـر فرعـي آن       هي

ستون  و اينكه دراية واقع در سطر دوميكسان باشند، متعامد است. با توجه به 
توانند  هاي روي قطر فرعي اين مربع نمي است، پس درايه 2برابر  Bسوم مربع 

  پذير است.  امكان Bهاي زير براي مربع  باشند و در نتيجه حالت 2برابر 

  
2 3 1 2 1 3
3 1 2 1 3 2
1 2 3 3 2 1

  

  )67تا  62هاي  صفحه: اتتركيبي -رياضيات گسسته(
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  )مصطفي كياني(  »4« گزينة -156

  يابيم:   در ابتدا شتاب و پس از آن نيروي وارد بر جسم را مي

  2 2
0 2

1 10 8 2 0 0 42 2
m

x at v t / a ( ) a /
s

          

  3 0 4 1 2netF F ma / F / N       
Fحال براي تعيين كار نيروي 


  داريم:   

  1 2 0 8 0 0 96FW Fdcos / / cos W / J        
 )33تا  29هاي  هصفح: كار، انرژي و توان -1فيزيك ( 

----------------------------------------------  
  )يحبغلامرضا م(  »3« گزينة -157

Fجايي و پس از آن كار نيروي  در ابتدا جابه


  يابيم:   را مي 
  7 4 5f id d d i / j   

   
  

  2 7 4 4 5 32x x y yW F d F d / W J         
  داريم:   ماشينحال براي تعيين توان متوسط اين 

  32 162
W

P W
t

    

 )50و  49، 33تا  29هاي  هصفح: كار، انرژي و توان -1فيزيك ( 
----------------------------------------------  

  )سيدعلي ميرنوري(  »2« گزينة -158
  داريم:  از طرف مايع براي تعيين نيروي وارد بر كف ظرف 

  32 2 4F P.A ghA g( x)( x x) gx         
  براي تعيين وزن مايع داريم:  

  33 3 3W ( Vg) ( g(x x x)) gx         
  در نهايت داريم:  

  
3
3

4 4
33

F gx

W gx


 


  

 )73تا  70هاي  هصفح: هاي فيزيكي مواد ويژگي -1فيزيك ( 
----------------------------------------------  

  )اكبريمحمد (  »1« گزينة -159
اوري، عـدد  ظرف، نيروسنج بـه انـدازة نيـروي شـن    آب داخل  بهبا ورود جسم 

دهـد. بـه عبـارتي     عدد بيشتري از قبل را نشان مي واز قبل و تراز يتر كوچك
  داريم:  

  3 1 3 1b bF F F F F F      
  4 2 2 4b bF F F F F F      

  3 1 4 2| F F | | F F |     
 )81تا  78هاي  هصفح: يزيكي موادهاي ف ويژگي -1فيزيك ( 

----------------------------------------------  
  )سيدعلي ميرنوري(  »4« گزينة -160

  يابيم:   مي Aو  Bرا در ناحية  ذرهجايي  در ابتدا زمان جابه
  60 2 5 24A,B A,B A,B A,Bx v t / t t s          

  104 24 80M A,B Mt t t t s         ®¨  

  يابيم:   مي Mناحية در  را حال تندي جريان آب

  550 80 8M M M M M
cm

x v t v v
s

        

  استفاده از معادلة پيوستگي داريم:   باحال 

  2 22 5 45 2
8

A M M
M

M A

v r r/
( ) ( ) r cm

v r
      

 )85تا  82هاي  هصفح: هاي فيزيكي مواد ويژگي -1فيزيك ( 
 ----------------------------------------------  

  )مصطفي كياني(  »4« گزينة -161
  دهيم، داريم:   توجه به اينكه به هر دو كره گرماي يكسان مي با

  1 2A A A A A A A

B B B B B B B

Q m c V

Q m c V

  
      

  
  

  1
2

A A B

B B A

V
( )

V

 
  

 
  

  ها داريم:   كرهحجمي از طرفي در انبساط 

  3 12 2 2 23 2
B B B B A B

A A A A B A

V V
( )

V V

    
       

    
  

 )107تا  95هاي  هصفح: دما و گرما -1فيزيك ( 
----------------------------------------------  

  )بابك اسلامي(  »4« گزينة -162
  براي تعيين دماي تعادل داريم:  

  1 2 1 1 1 2 2 20 0e eQ Q m c ( ) m c ( )            

  1 1 1 2 2 2
1 1 2 2

870 4200 0 580 700 42
870 4200 580 700e

m c m c ( )

m c m c

       
   

   
  

  58 7 42 4 287 42 58 7e e / C
 

      
  

  

 )112تا  104هاي  هصفح: دما و گرما -1فيزيك ( 
----------------------------------------------  

  )بابك اسلامي(  »3« گزينة -163
را بـه آب صـفر درجـة     ة سلسـيوس گرم يخ صفر درج mگرماي منتقل شده، 
  كند، بنابراين داريم:   سلسيوس تبديل مي

  
4

2
84 5 10 100 16 60 336

40 10F
kA t

mL m
L




     

   


  

  30m g   
 )123تا  121و  116تا  112هاي  هصفح: دما و گرما -1فيزيك ( 

----------------------------------------------  
  )محمد اكبري(  »3« گزينة -164

  يابيم:   را مي Bو  A حالاتدر ابتدا دماي 

  
5 32 10 4 10 2000 5 8

A A
A

P V
T K

nR /

  
  


  

  
5 34 10 8 10 8000 5 8

B B
B

P V
T K

nR /

  
  


  

  دانيم كه:   مي ياز طرف
  1 8F / T    

  1 8 600 1080F / F F        
 )136و  135، 93، 92هاي  هصفح: دما و گرما -1 فيزيك( 

 فيزيك
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  )بابك اسلامي(  »2« گزينة -165
  ) است.دما  هم BC فرايند دررو و بي ABفرايند توجه به چرخه داريم: ( با

  0 0AB BC CAU U U U        ¾ioa  

  0 0AB CA CA ABW Q Q W         
 )158تا  142هاي  هصفح: ترموديناميك -1فيزيك ( 

----------------------------------------------  

  )مصطفي كياني(  »1« گزينة -166
  كنيم.  گيرد را محاسبه مي سوز مي گرمايي كه موتور درون

  5 40 200H HQ m.Q Q kJ      
  و براي تعيين بازده داريم:  

  1501 1 0 25 25200
L

H

| Q |
/

Q
         %  

 )164و  163هاي  هصفح: ترموديناميك -1فيزيك ( 

----------------------------------------------  

  )سيدعلي ميرنوري(  »2« گزينة -167
  صورت زير نمايش دهيم، داريم:   ها را به اگر مطابق شكل فاصله

  

F
F

F

T

q

r

r qq

1

1

2

1

2
23

θ
θ

  

  
2 3

2 22 2 2 1
1 31 1 2

2
1

k | q | | q |

F r q r
tan tan | | ( ) (I)

k | q | | q |F q r

r

        

1  از طرفي داريم:  
2

r
tan (II)

r
   

21  بنابراين:  2 1 2 2
2 1 2 1 1

(I),(II) r q r q r
( ) cot

r q r q r
        

  2 2
1 1

30 3q q
cot

q q
     

 )10تا  5هاي  هصفح: الكتريستة ساكن - 2فيزيك ( 

----------------------------------------------  

  )مصطفي كياني(  »3« گزينة -168
كـه ايـن بارهـا،     دانـيم  مـي ( :يابيم را مي2qو  1qدر ابتدا رابطة بين بارهاي 

  نامند.)   هم

  1 2 1 2 1 22 2 2 2
1 2

0 4
4A

k | q | k | q | | q | | q |
E q q ( )*

r r r r
        

  داريم: Bحال براي نقطة 

  1 2 2 2 2
2 2 2 2 2
1 2

4 15
4 4B

k | q | k | q | | q | | q | k | q |
E k( )

r r r r r
      

  : Cو براي نقطة 

  1 2 2 2 2
2 2 2 2 2
1 2

4 5
16 4

(*)

C
k | q | k | q | | q | | q | k | q |

E k( )
r r r r r

      

  و در نهايت داريم:  

  
15
4 35
4

B

C

E

E
   

 )17تا  10هاي  هصفح: ساكن ةالكتريست - 2فيزيك ( 
 ----------------------------------------------  

  )غلامرضا محبي(  »4« گزينة -169
انرژي پتانسـيل گرانشـي و هـم انـرژي پتانسـيل الكتريكـي ذره         در اينجا هم
  يابد. بنابراين داريم:  كاهش مي

  0 02 10 0 05 0 01g| U | mgh / / / J       

  5 6 210 5 10 12 10 0 06E| U | E | q | d / J          

  0 01 0 06 0 07U / / / J   ®¨  

 )23تا  21هاي  هصفح: ساكن ةستالكتري - 2فيزيك ( 
----------------------------------------------  

  )بابك اسلامي(  »4« گزينة -170
  داريم:   ،در حالت اول كه خازن به مولد متصل است

  2U
U

U


 21شود دو برابر مي

2
C

U CV oMHoM »j  

  ريم:شود، دا در حالتي كه خازن از مولد جدا مي

  2U
U

U


  


شود مي دو برابر

21
2

CQ
U

C
 

.j¼{ïÂ¶ þ~º  

  2 2 4U U U U       
 )40تا  32هاي  هصفح: الكتريستة ساكن - 2 فيزيك( 

----------------------------------------------  
  )لي عظيم آقچه(  »3« گزينة -171

  ها را موازي ببنديم:  اگر گرمكن

  2 2 2110 1 1
400 220 2 4

P V P
( ) ( ) ( )

P V

  
      

100P  توان مصرفي هر گرمكن:   W   

  400 4100
tP

n
P

  


  

، توان مصرفي 110Vتوان توسط باتري  گرمكن مي 4با بستن موازي بنابراين 
  توليد نمود.  400Wبرابر 
 )68و  67هاي  هصفح: و مدارهاي جريان مستقيم ييان الكتريكجر - 2فيزيك ( 

----------------------------------------------  
  )لي عظيم آقچه(  »1« گزينة -172

 بسيار زياد اسـت. آل  ايدهسنج  مقاومت ولتو  ناچيزآل  ايدهمقاومت آمپرسنج 
مقاومت سر  ودموازي كند و آمپرسنج  مانند كليد باز عمل ميمتوالي سنج  ولت
R  كند اتصال كوتاه ميرا.  

  0V   
   14 72I A

r


    

 )66و  61هاي  هصفح: جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم - 2فيزيك ( 
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  )لي عظيم آقچه(  »2« گزينة -173

  :  ابتدا كليد باز است

  1 1 2 9R R R      

  1 3 4 9R R R      

  1 4 52eq
R

R /


    

  22 22 44 5 1 5 5eq
I A

R r / /


   

 
  

  بنديم:   كليد را ميحال 

  1 32
1 3

2R R
R

R R
   


  

  2 42
2 4

2R R
R

R R
   


  

  2 2 4eqR      

  22 4 44 1eq
I / A

R r

   
  

  

  4 4 4 0 4I I I / / A       
 )77تا  70و  66تا  61هاي  هصفح: جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم -2فيزيك ( 

----------------------------------------------  

  )غلامرضا محبي(  »4« گزينة -174

Pمولد  خروجيتوان  VI  است كهV   ولتاژ دو سر مولـدV Ir    و

I   :جريان عبوري از آن است  
eq

I
R r





   

  باشد):   Aدر حالت اول داريم (لغزنده روي 

1

6 6 26 96 61 1 1 1
3 9 3 12

312 12 16
eq

eq

R

I
R

P ( I r)I P ( )( )


   


  

  
 

  
          

  باشد):   Cدر حالت دوم داريم (لغزنده روي 

  
2

6 6 6 3 126 62 2 2
12 3 15

eq

eq

R

I
R r

P ( I r)I


    


  

  
 

     

  2
2

4315 15 75P ( )( )
 

       

  در نهايت خواهيم داشت: 

يابد.  مي كاهشدرصد  15توان   
2

2
21

4
6475 0 851 75

16

P
/

P


  


  

 )77تا  61هاي  هصفح: جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم - 2فيزيك ( 

  )محمد اكبري(  »3« گزينة -175
برقـرار   Bبـه   A، جريـان در سـيم از   Kتوجه به شكل، بعد از بستن كليـد   با

شـود و طبـق    لا وارد مـي طرف با سو)، بنابراين به سيم نيرويي به شود (درون مي
ربا در جهت رو به پايين وارد شده و تـرازو    قانون سوم نيوتون، نيرويي به آهن

  دهد.   تري را نشان مي عدد بزرگ

  

F

B I  
 )94تا  91هاي  هصفح: مغناطيس - 2فيزيك ( 

----------------------------------------------  
  )مصطفي كياني(  »2« گزينة -176

القايي ايجاد شده مطابق شـكل اسـت    رباي  هاي آهن طباز بستن كليد، ق بعد
  دافعه است.   Bرباي   جاذبه و آهن Aرباي   لذا نيروي وارد بر آهن

A

K

B

N S SS NS

آهن� آهن�هستۀ هستۀ

  
 )100و  99هاي  هصفح: مغناطيس - 2فيزيك ( 

----------------------------------------------  
  )يبغلامرضا مح(  »4« گزينة -177

  داريم:  فاراده القاي با استفاده از قانون

  
q

II
tRN N

| | I | |
t R t


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 
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  0 5 1000 0 02 40| R( q) | | N( ) | R / / R           
 )116تا  110هاي  هصفح: القاي الكترومغناطيسي و جريان متناوب - 2فيزيك ( 

----------------------------------------------  
  )بابك اسلامي(  »3« گزينة -178

  يابيم:   يب القاوري سيملوله را ميدر ابتدا ضر

  
2 7 2 4

0
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12 5 10 1000 20 10
50 10

N A / ( ) ( )
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 


    

 


  

  35 10 5L H mH     
  داريم:   ذخيره شده و براي تعيين انرژي

  2 21 1 5 2 102 2U LI ( ) mJ      

 )122تا  118هاي  هصفح: القاي الكترومغناطيسي و جريان متناوب - 2فيزيك ( 
----------------------------------------------  

  )نوريسيدعلي مير(  »3« گزينة -179
ثانيـه اول  1t، در مكـان  اش از مبـدأ  در دورتـرين فاصـله   1tچون در لحظـة  

گردد. پس مسـافت   قرار دارد، پس در اين لحظه متوقف شده و برمي  حركتش
  اش در اين مدت بيشتر است.  جايي از اندازه جابه tطي شده در كل زمان 

 )9تا  2 هاي هصفح: حركت بر خط راست-3يك فيز( 



  14 ةصفح  رياضي همداختصاصي دواز  »»14140000خرداد خرداد   2929  آزمونآزمون«« پاسخ تشريحي
  

fD=1440N

W= mg

  )افشين كردكتولي(  »2« گزينة -180
محصور بين نمودار سرعت ـ زمـان برابـر     مساحتدانيم كه  قبل از هر چيز مي

مسـاحت دو مثلـث    نسـبت دانيم كـه   جايي متحرك است. از طرفي مي جابهبا 
    هاست، لذا داريم: نسبت تشابه آنمجذور با متشابه، برابر 
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  حال داريم:  
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 )9تا  2هاي  هصفح: حركت بر خط راست -3فيزيك ( 
----------------------------------------------  

  )افشين كردكتولي(  »4« گزينة -181
  نويسيم: مي Cو  Aو بار ديگر بين   Bو  Aجايي را، يكبار بين  معادلة جابه

  21
2 Ax at v t    

  
2

2

2

1 224 3 32
166 6 6 52

A

A A

m
a(a)( ) v

s
ma( ) v v
s

      
      

  

  داريم:   Bو براي تعيين سرعت در لحظة عبور از 

  2 3 5 11B A B
m

v at v v
s

        

 )21تا  15هاي  هصفح: برخط راست  حركت -3فيزيك ( 
----------------------------------------------  

  )سيدعلي ميرنوري(  »4« گزينة -182
  مماس است، داريم: Bبر منحني  1tدر لحظة  Aخط  چون

  1
1

30
B B

x
v v ( )

t


   شيب خطA Bv v A   

  اند، لذا داريم:   دو متحرك به هم رسيده 1tاز طرفي در لحظة 

  0 0 11 1 1 1
1

300 22
BV ( )*B

A B
xv

x x t x ( ) t x
t

 
        

  1 30x m   
 )20تا  2هاي  هصفح: حركت بر خط راست -3فيزيك ( 

----------------------------------------------  
  )سيدعلي ميرنوري(  »3« گزينة -183

بدون اصطكاك است و شرط تعـادل ايـن اسـت كـه نيروهـا      افقي چون سطح 
قـائم   متوازن باشند، پس بايد مؤلفة افقي كشش نخ صفر باشد يعني نـخ بايـد  

  باشد.  
 )46تا  30هاي  هصفح: اي ديناميك و حركت دايره -3فيزيك ( 

  )يبغلامرضا مح(  »1« گزينة -184

  در آسانسور داريم:

  e eF mg ma F mg ma      

  و در سطح افقي داريم:  

  2e k e k e kF f ma F mg ma F mg ma            

  چون ثابت فنر و تغيير طول فنر در هر دو حالت يكسان است؛ داريم:

  2 1 10 1 0 45k kmg ma mg ma a g( ) a ( / )            

  25 5 m
a /

s
   

 )44تا  37هاي  هصفح: اي ديناميك و حركت دايره-3فيزيك ( 

----------------------------------------------  

  )مصطفي كياني(  »3« گزينة -185

نيروي مقـاوم هـوا رو بـه بـالا      ،ش آزاد)آيد (پر طرف پايين مي چترباز به چون

  داريم:  است و 

  

  
  netF ma  

  21440 800 80 8D
m

f W ma a a
s

         

0aچون جهت مثبت را رو به بالا فـرض كـرديم و در اينجـا       پـس   ،اسـت

  به بالا است.  جهت شتاب رو

 )37تا  35هاي  هصفح: اي ديناميك و حركت دايره -3فيزيك ( 

 ----------------------------------------------  

  )جليل گلي(  »1« گزينة -186

  يابيم:   مي Cمهره را در حين گذر از  تنديدر ابتدا 

  2 2 2 21 1 5002 82 2 1000 CU K mv v v v          

كند، برابر است  ، نيرويي كه ديوارة افقي لوله به مهره وارد ميCحال در نقطة 

  با:
2 0 5 8 100 4
Cmv /

F N
r /


    

0  است با: العمل سطح برابر  و نيروي عكس 5 10 5NF mg / N      

  شود برابر است با: بنابراين نيرويي كه از طرف لوله بر مهره وارد مي

  2 2 2 210 5 5 5NR F F R N        

 )53تا  48هاي  هصفح: اي ديناميك و حركت دايره - 3فيزيك (
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  )بابك اسلامي(  »4« گزينة -187

  يابيم:   ر ابتدا دورة نوسان را ميد

  2 52 2 1000 10
m /

T s
k


      
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- +A A2 12 2
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12
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با توجه به شكل، بديهي است كه بازة زماني مطلوب به صورت زيـر محاسـبه   

   شود.   مي

  52 5 0 2512 6 60
T T

t T ( ) / s
 

       

 )65تا  62هاي  هصفح: نوسان و موج -3فيزيك ( 

----------------------------------------------  

  )محمد اكبري(  »2« گزينة -188

  يابيم:   را ميدر ابتدا طول آونگ 

  22 2 2 1 100L L
T L m cm

g
       


  

  يابيم:   حال دوره و طول آونگ را در حالت دوم مي

  72 1 645
t

T / s
N

    

  22 1 6 2 0 64 64L L
T / L / m cm

g

 
       


  

  در نهايت داريم:  

  
1

36100 100 36100
L L

L

  
     %  

  درصد كاهش يابد.   36يعني طول آونگ بايد 

 )68و  67هاي  هصفح: نوسان و موج -3فيزيك ( 

----------------------------------------------  

  )سيدعلي ميرنوري(  »3« گزينة -189

  اگر در لحظة موردنظر انرژي جنبشي نوسانگر را بيابيم، داريم:  

  2 2 31 1 0 2 0 8 64 10 642 2K mv / ( / ) J mJ        

  دانيم كه:   از طرفي مي

  2 2 64 128U K
E U K E K E mJ

         
 )67و  66هاي  هفحص: نوسان و موج -3فيزيك ( 

  )جليل گلي(  »3« گزينة -190

هـاي طـولي و عرضـي را     و تنـدي مـوج   xاگر فاصلة عقرب از حشره را بـا  

  داريم:tنشان دهيم، براي تعيين  1vو  2vبا ترتيب  به

  2 1
2 1

150 500 6 150 50
v v

x t / t
v v
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 
  

  38 10 8t s ms      
 )71و  70هاي  هصفح: نوسان و موج -3فيزيك ( 

----------------------------------------------  

  )يبغلامرضا مح(  »3« گزينة -191

اي كـه انگشـت    طرف بـالا باشـد، بـه گونـه     انگشت دست راست به اگر چهار

ت به طرف مشرق خواهد بود، يعني جهت طرف شمال باشد، كف دس شست به

  خواهد بود.  مشرقطرف  ميدان مغناطيسي به

 )76تا  74هاي  هصفح: نوسان و موج -3فيزيك ( 

----------------------------------------------  

  )سيدعلي ميرنوري(  »3« گزينة -192

  2 22 1
1 1
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log log

I I
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 )81 و 80هاي  صفحه: نوسان و موج - 3فيزيك (

----------------------------------------------  

  )جليل گلي(  »2« گزينة -193

 Bجيغ كوتاهي گسـيل كنـد، در نقطـة     Aاگر فرض كنيم كه خفاش در نقطة 

تنـدي حركـت    vين مدت داريم: (د، پس در اشنو بازتاب صداي خود را مي

  خفاش است.)

  
A

d

Bv t′ d-(v .t)′

مانهع

  
  x v t d (d v .t) v.t        

  2 2 343 15 0 02 3 58d (v v )t d ( )( / ) d / m         

 )93و  92هاي  هصفح: هاي موج كنش برهم -3فيزيك ( 
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  )مصطفي كياني(  »3« گزينة -194

ولي آهنـگ   يابد با افزايش زاوية تابش در اينجا، زاوية شكست نيز افزايش مي

تر  تر از آهنگ تغيير زاويه در محيط رقيق تر، كم تغييرات زاويه در محيط غليظ

  است. 

 )99تا  94هاي  هصفح: هاي موج كنش برهم -3فيزيك ( 

----------------------------------------------  

  )بهمن قمري(  »1« گزينة -195

رد كه فقط سـه عـدد   وجود دا Mتوجه به شكل پنج ذرة ديگر، هم دامنه با  با

  فازند.   هم Mها با  از آن
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1 2
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  و براي تعيين تندي انتشار موج عرضي در طناب داريم:  

  3360 5042 2 2 1
nv v m

f v
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
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 )107تا  105هاي  صفحه: هاي موج كنش برهم - 3فيزيك (

----------------------------------------------  

  )بابك اسلامي(  »4« گزينة -196

  ز معادلة فوتوالكتريك داريم:  با استفاده ا
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  هاي گسيلي داريم: حال براي تعيين نسبت تندي بيشينة فوتوالكترون

  1 25 1
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max max
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 )120تا  117هاي  صفحه: آشنايي با فيزيك اتمي - 3فيزيك (

----------------------------------------------  

  )محمد اكبري(  »4« گزينة -197

  موج رشتة پفوند داريم:  ترين طول براي كوتاه

  2 2
1 1 1 1 1 10 01 250025R( ) / ( ) nm

n n
       

  
  

  رشتة بالمر داريم:   اولين خطو براي 

  3
2 2

1 1 1 1 1 10 01 7204 9
n

R( ) / ( ) nm
n n

        
 

  

  در نهايت داريم:  

  2500 720 1780nm       

 )124تا  121هاي  صفحه: آشنايي با فيزيك اتمي - 3فيزيك (

----------------------------------------------  

  )سيدعلي ميرنوري(  »1« گزينة -198

  يابيم:   مدارهاي برانگيخته را مي براي nدر ابتدا 
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  حال براي تعيين انرژي فوتون گسيلي داريم: 

  2 2
1 1 1 1

4 16U L R R
L U

hf E E E ( ) E ( )
n n
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3ريدبرگ    3
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 )129تا  125هاي  هصفح: آشنايي با فيزيك اتمي -3فيزيك ( 

----------------------------------------------  

  )سيدعلي ميرنوري(  »3« گزينة -199

  0
1 1 1

A A
Z N Z NX Y 

      

يـك واحـد كـاهش و     هـا  تعداد نوتروناي داده شده،  توجه به واكنش هسته با

   يابد.   يك واحد افزايش ميعدد اتمي 

 )145تا  142هاي  هصفح: اي هستهآشنايي با فيزيك  -3فيزيك ( 

----------------------------------------------  

  )بابك اسلامي(  »3« گزينة -200

  آيد:   دست مي ساعت به 3ماده معادل توجه به شكل، نيمه عمر  با

  
1 1 1 1
2 2 2 2

1 2 3 44800 2400 1200 600 300
T T T T

( ) ( ) ( ) ( )
     

  1 1
2 2

4 12 3T T h    

  2
0 0 0

1 14800 192002 2
nN N ( ) N ( ) N       

  0 19200N   

 )147 و 146هاي  هصفح: اي آشنايي با فيزيك هسته -3فيزيك ( 
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  )سيد رضا رضوي(  »4« گزينة -201

6ايزوتوپ طبيعـي  دوداراي ليتيم  Li  7وLi ،   فراوانـي و  مقايسـه  بـوده كـه

7صورت ها به پايداري آن 6Li Li است.    
 )15و  3،4 هاي هصفح :كيهان، زادگاه الفباي هستي -1 شيمي(

----------------------------------------------  
  )زواره محمد عظيميان(  »2« گزينة -202

  كنيم.   ابتدا جرم اتمي سه ايزوتوپ را تعيين مي
A Z A A      36 12   ترين) (سبك مجموع ذرات زيراتمي 24

  :Xايزوتوپ  3بنابراين براي 

    
24 25 26
12 12 12

1 2 3

X X X

F F F
   

    1 2 2 189 89F F F F       

    1 1 1
24 25 89 26 1124 32 79%100

( F ) ( F ) ( )
/ F

    
     

 )15و  5 هاي صفحه :كيهان، زادگاه الفباي هستي -1شيمي (
----------------------------------------------  

  )زواره عابدينيرسول (  »4« گزينة -203
  باشد. مي 5برابر  lو  nمجموع d3و p4 يها لايه در زير

    X : s s p s p d s p2 2 6 2 6 10 2 51 2 2 3 3 3 4 4   
  قرار دارد.اي  جدول دوره 17اين عنصر در گروه 

  زيرلايه از الكترون اشغال شده است. 8در اين اتم 
 )32تا  30 هاي صفحه :زادگاه الفباي هستيكيهان،  -1شيمي (

----------------------------------------------  
  )محمدرضا پورجاويد(  »1« گزينة -204

nهايي كه داراي اعداد كوانتومي الكترون  lو 3   3dلاية هستند، در زير 2
نيز داراي الكترون اسـت. حـال اگـر     4sدر چنين عنصري حتماً زير دارند.قرار 
جـاي داشـته باشـند،     3d% در75بـوده و   4sهاي ظرفيتي در % از الكترون25

  صورت زير خواهد بود: آرايش الكتروني آن به
    2 2 6 2 6 6 21 2 2 3 3 3 4X : s s p s p d s    

 جـدول  4از دورة  8بوده و در گروه  26اين عنصر داراي عدد اتمي »: 1«گزينة 
  جاي دارد. تناوبي
اسـت و چـون   پـر شـده    طور كامل به هاي اول و دوم در اين اتم لايه»: 2«گزينة 

لايه از الكتـرون پـر شـده     3توان گفت كه هر  كاملاً پر نيست؛ نمي 3dزيرلايه 
  است.  

3nالكتــرون بــا 2عنصــري كــه »: 3«گزينــة   1وl   دارد، داراي آرايــش
  است: 14الكتروني زير بوده و عدد اتمي آن 

    2 2 6 2 21 2 2 3 3s s p s p    
بـوده و بـين ايـن     36آخرين عنصر دورة چهارم داراي عـدد اتمـي   »: 4«گزينة 
)26عنصر X) جاي دارند. عنصر 9، چهارم آخر دوره و عنصر  

 )34تا  27 و 13تا  10 هاي صفحه :كيهان، زادگاه الفباي هستي -1شيمي (
----------------------------------------------  

  )زواره عظيميانمحمد (  »4« گزينة -205
  وجود دارد. يگانهدر مجموع در ساختار لوويس هر چهار مولكول، چهار پيوند 

      ،  ،  ،  
  ها: بررسي ساير گزينه

  ترين گاز نجيب هواكره است.  گاز آرگون فراواندر اين لايه، »: 1«گزينة 
دما همچون فشـار بـا افـزايش ارتفـاع كـاهش      در لايه تروپوسفر »: 2 «گزينة 

  يابد.   مي
يب اادله موازنه شده به صـورت زيـر اسـت، كـه مجمـوع ضـر      مع»: 3 «گزينة 

  است.  7ها برابر  استوكيومتري فراورده
    C H (g) O (g) CO (g) H O(g)  3 8 2 2 25 3 4   
 )65و  64، 60تا  58، 49تا  47 هاي صفحه :ردپاي گازها در زندگي -1شيمي ( 

----------------------------------------------  
  )زواره رسول عابديني(  »4« گزينة -206

  ها: بررسي گزينه
هـا   براي گندزدايي ميوهاكسيژن)  دگر شكلدر صنعت از اوزون (»: 1 «گزينة 

  شود.   و ... استفاده مي
هـاي تصـويربرداري    براي خنك كـردن دسـتگاه  ) هليم( Heاز گاز »: 2 «گزينة 

  ترين عنصر در سياره مشتري، هيدروژن است. شود، اما فراوان استفاده مي
اكسيد و اكسيژن درحضـور نـور خورشـيد     نيتروژن دي  از واكنش»: 3 «گزينة 

  شود.  اوزون تروپوسفري ايجاد مي
شود و گرمـاي حاصـل از    از سوختن هيدروژن فقط بخار آب توليد مي»: 4 «گزينة 
  تر است.  سنگ، بنزين و گاز طبيعي بيش از زغال 2Hسوختن

 )80و  79، 76، 51، 3 هاي صفحه :تركيبي -1شيمي (
----------------------------------------------  

  )اميرحسين بختياري(  »3« گزينة -207
    2 6 2 2 22 7 4 6C H (g) O (g) CO (g) H O(l)     
    2 2 22 2H (g) O (g) H O(l)    

5و حجم هيدروژن را xرا  ناتاحجم  6( / x) گيـريم و   در نظر ميx   جـرم
  كنيم. آب را محاسبه مي

  2 6 2 22 2 6
2 6 2 6 2

1 6 18
22 4 2 1

molC H mol H O g H O
?g H O xLC H

/ LC H molC H mol H O
      

    22 4/ xg H O   
  2 2 22 2

2 2 2
1 2 185 6 22 4 2 1
mol H mol H O g H O

?g H O ( / x)L H
/ L H mol H mol H O

       

    20 8 5 6/ ( / x)g H O   
    0 8 5 6 2 4 6 72 1 4/ ( / x) / x / x /       

  حجمي اتان در مخلوط اوليه:درصد 

    2 61 4 100 25%5 6
/ LC H

/ L
 

IÀpI¬ ó¼±h¶   

 )85و  84 هاي صفحه :ردپاي گازها در زندگي -1شيمي (
----------------------------------------------  

  )پور احمدرضا جشاني(  »1« گزينة -208
دسـت   در آن را بـه  2COابتدا معادلـة سـوختن كامـل بنـزين را نوشـته و مقـدار      

  آوريم:  مي
    8 18 2 2 22 25 16 18C H (l) O (g) CO (g) H O(l)     

    / gC HmL
?molCO / LC H

L mLC H
   8 182 8 18

8 18
0 810001 14 1 1   

    8 18 2 2
8 18 8 18

1 16 64114 2
molC H molCO

molCO
gC H molC H

     

H HC

O

NH COCO O
S

 شيمي
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كربنـات را   و توليـد كلسـيم   2COبراي واكنش دادن بـا  CaOجرماكنون 
  آوريم: دست مي مطابق واكنش زير به

    2 3CaO(s) CO (g) CaCO (s)    
molCaO gCaO

?gCaO molCO gCaO
molCO molCaO

   2
2

1 5664 35841 1
   

را حسـاب   2Ca(OH)مـول دوم در نهايت با اسـتفاده از واكـنش داده شـدة    
  كنيم: مي
    2 2CaO(s) H O(l) Ca(OH) (aq)     

molCa(OH)molCaO
?molCa(OH) gCaO

gCaO molCaO
   22

113584 56 1
    

    264molCa(OH)    
 )85و  84 هاي صفحه :در زندگي ردپاي گازها -1شيمي (

----------------------------------------------  
  )فاطمه رحيمي(  »2« گزينة -209

    Al(s) CuSO (aq) Al (SO ) (aq) Cu(s)  4 2 4 32 3 3   
مصـرف شـده   ، جرم مس توليد شده و آلومينيم 4CuSOابتدا از روي محلول

  كنيم. را حساب مي

    / mol CuSOL
?g Cu mL

mL L
  −¼±d¶ −¼±d¶

40 61200 1000 1  

    
4

3 64 7 683 1
mol Cu g Cu

/ g Cu
mol CuSO mol Cu

    

1 2 277 68 64 3 1
mol Cu mol Al g Al

/ g Cu
g Cu mol Cu mol Al

   مصرف شده?g Al  

/مصرف شده     g Al 2 16  
  مانده در ظرف جرم مخلوط باقي مانده  باقي Alجرم  توليد شده  Cuجرم 

    16 35 7 68/ Al / ½kº I¶ïÂ¤IM ³o]   
    8 67Al / g Al ½kº I¶ïÂ¤IM ³o]   
  Alجرم اوليه  Al مقدار مصرف شده  Al مانده  مقدار باقي    
/جرم اوليه     / / g  2 16 8 67 10  Alجرم اوليه  83

 )107 و 106 هاي صفحه :آب آهنگ زندگي -1شيمي (
----------------------------------------------  

  )ثاني حسين ناصري(  »1« گزينة -210
درجـة   75و 45كلريـد در دماهـاي   پـذيري پتاسـيم   انحلالبه شكل، با توجه 

گرم آب است. بنـابراين در دمـاي   100گرم در 50و 40ترتيب سلسيوس به
75 C،225 150گـرم پتاسـيم كلريـد و    75گرم محلول سير شده داراي

  گرم آب است.

    gKCl
?gKCl g KCl(aq) gKCl

g KCl(aq)





  

½k{oÃw −¼±d¶

½k{oÃw −¼±d¶

50225 75150   

    2225 75 150g g gH O     
45در دماي Cكلريد حل شده و  گرم پتاسيم 60گرم آب حداكثر 150، در

75گـرم  15شـود، بنـابراين   محلول سير شده ايجاد مـي  60 15( )KCl  
  شود. صورت رسوب از آن جدا مي به

كلريد است و با توجه بـه   گرم پتاسيم 60گرم آب و 150محلول نهايي داراي
گـرم   210ليتـر و جـرم آن   ميلـي  150چگالي آب، حجم محلول نهايي برابـر 

  برابر خواهد بود با: محلولاست. در نتيجه چگالي 

    1210 1 4150
m g

d / g.mL
V mL

     

 )110تا  108 هاي صفحه: آهنگ زندگيآب،  -1شيمي (

  )لكي جواد سوري(  »2« گزينة -211
بـه دو   و يوند اشـتراكي تم اكسيژن به دو اتم هيدروژن با پدر ساختار يخ، هر ا

  متصل است.   يم هيدروژن ديگر با پيوند هيدروژنتا
  ها: تشريح ساير گزينه

گيرد، كه از  ميدر اين مخلوط آب در پايين و هگزان در بالا قرار »: 1 «گزينة 
  شود. كنندة رنگ استفاده مي عنوان رقيق هگزان به

شـوند كـه قابـل     آب و هگزان به ميزان ناچيزي در هم حـل مـي  »: 3 «گزينة 
  پوشي است. چشم

  هگزان بنفش رنگ است.در محلول يد »: 4 «گزينة 
 )119و  117 ،116 هاي صفحه: آب، آهنگ زندگي -1شيمي (

----------------------------------------------  
  )مجتبي عبادي(  »2« گزينة -212

  درست هستند.» ث«و » ت«، »آ«هاي  عبارت
  هاي نادرست: بررسي عبارت

برخي از فلزهاي اصلي با تشكيل كاتيون به آرايش گـاز نجيـب   »: ب«عبارت 
    31Ga،50Sn،82Pbرسند. مانند: نمي

2Znهاي برخي از فلزات واسطه ماننـد  يون»: پ«عبارت  ،Ag 3وSc  
  رنگ هستند. بي

 )17تا  14 هاي صفحه: قدر هداياي زميني را بدانيم -2شيمي (
----------------------------------------------  

  )زواره رسول عابديني(  »2« گزينة -213
  توان نوشت: گيريم: بنابراين مي در نظر مي yو گاز متان را xمول گاز اتن رامقدار 

  

22 4
2 4

24
4

22
2

28 16 87 5
1

1
1

1
11000 801 1 160 100

: x y /

molBr
: (xmol C H )

molC H

molBr
(ymolCH )

molCH

molBrg
kgBr

kg gBr

 

 


  



   


IÀpI¬ ³o] Ì¼μ\¶

½jHj ïy¹¨H» ³oM nHk£¶ Ì¼μ\¶

   

    28 16 87 5 0 625 4 3755
x y /

x / mol , y / mol
x y

 
     

   

  توان نوشت: در شرايط ثابت، برابر هستند، پس مي گاز درصد حجمي و درصد مولي

    %4 375 100 87 54 375 0 625
/

/
/ /

  


  در مخلوط اوليه درصد حجمي متان 
 )40و  25تا  22 هاي صفحه :قدر هداياي زميني را بدانيم -2شيمي (

----------------------------------------------  
  )امير حاتميان(  »3« گزينة -214

  واكنش سوختن آلكان:

    2 2 2 2 2
3 1 12n n
n

C H O nCO (n ) H O


      

    (n )
n

n


   


JA ³o]

¾Ã²»H ¸Mo¨»nkÃÀ ³o]
18 1 3 514 2 2   

5هاي كربن، آلكان موردنظر بايد فرمول مولكولي  باتوجه به شمار اتم 12C H 
  داشته باشد.  

  باشد. كربن در ساختار خود مي 5داراي» 3 «اين حالت فقط گزينة در 

    2 ،2 متيل پروپان  دي  

 )39تا  36 هاي صفحه :قدر هداياي زميني را بدانيم -2شيمي (

C C

C

C

C
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C

C

O

O

N

N

H

H

  )دهكردي سيدرحيم هاشمي(  »4« گزينة -215
سـمت   Qرسيدن سامانه از حالت اوليه به حالت پايـاني، پديـدة گرمـاگير و   

Q)2سامانة ((صورت  چپ معادله و به  ) شود. نوشته مي ))1سامانة  
 )59و  58 هاي صفحه :در پي غذاي سالم -2شيمي (

----------------------------------------------  
  )زاده هادي مهدي(  »1« گزينة -216

  باشند. صحيح ميهاي دوم و سوم  عبارت
  :نادرستهاي  بررسي عبارت

ها به موادي كه فرمـول مولكـولي يكسـان امـا سـاختار       دان عبارت اول: شيمي
  گويند.   ) ميپار هممتفاوتي دارند، ايزومر (

آوري شده اسـت   ها جمع نخستين بار از سطح مرداب گاز متانعبارت چهارم: 
  رو به گاز مرداب معروف است. و از اين

ــارت  ــي عب ــوختي چرب ــنجم: ارزش س ــا پ )138ه kJ g )  ــوختي از ارزش س
)117ها كربوهيدرات kJ g ) 117ها و پروتئين( kJ g ) است. تر بيش  

 )73تا  70 هاي صفحه :در پي غذاي سالم -2شيمي (
----------------------------------------------  

  )محمدحسن محمدزاده مقدم(  »2« گزينة -217
  ترين آمين با ساختار لوويس زير است:  متيل آمين ساده

    
| |

. .|

H H

H C N H

H

    

     
Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§²H Sÿ] nIμ{

Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§²H Sÿ] nIμ{
6 61  

ها در  مولكول – 3شيمي ( – )114تا  89، 69 هاي صفحه :تركيبي -2شيمي (
 )4خدمت تندرستي، صفحة 

----------------------------------------------  
  )دهكردي سيدرحيم هاشمي(  »1« گزينة -218

) 3) بدون تغييـر و واكـنش (  2، واكنش (2) را معكوس و ضرب در 1واكنش (
  كنيم:  مي 2را معكوس و ضرب در 

  1 2 3H H H H         
  502 2 141 2a b      

  643 2(a b)     
 )75تا  72 هاي صفحه :در پي غذاي سالم -2شيمي (

----------------------------------------------  
  )پور احمدرضا جشاني(  »3« گزينة -219

در ابتـداي  را براي محاسبة سرعت متوسط واكنش، بايد غلظـت مـادة مـورد نظـر     
بدانيم. با توجه به اينكه مادة مورد نظر يك فراورده است و به مرور غلظت  واكنش

N)2اين مادهغلظت توان دريافت كه  آن در حال افزايش است، مي در ابتـداي   (
به اتمام رسيده است  20sبوده است. از طرفي واكنش در لحظةصفر  برابرواكنش 

1را برحسب 2Nبنابراين سرعت توليد مادة 1mol L s    20تـا  0در بـازة 
  كنيم. ثانيه محاسبه مي

    2
1 12 0 06 0 0 06 0 00320 0 20N

[N ] / /
R / mol L s

t
  

     
 

   

1molرا برحسب 2Nاكنون سرعت min آوريم: دست مي به  

    2
1 1 1600 003 5 0 91N

s
R / mol L s L / mol.min

min
          

1molدر نهايت سرعت واكنش را برحسب min كنيم. حساب مي  

    2 10 9 0 33 3
NR /

R / mol min   y¹¨H»   
 )91و  90و  88تا  83 هاي صفحه :در پي غذاي سالم -2شيمي (

----------------------------------------------  
  )كيش مرتضي خوش(  »3« گزينة -220

ــاده ــاملي  س ــيد دوع ــرين اس ت
O O
|| ||

(HO C C OH)    ــاملي ــل دوع و الك
2(HO CH OH)  توانند پليمر زير را تشـكيل دهنـد، جـرم مـولي      مي

1102gواحد تكرارشوندة آن برابر mol :است  

    2 n

O O
|| ||

[ O CH O C C ]        
ميد داده شده كه سـاختار آن بـه صـورت    آ جرم مولي واحد تكرار شونده پلي

1238gبرابرشود  زير نمايش داده مي mol باشد: مي  
      

  
  
  
  
  

ــر      ــر براب ــونده دو پليم ــدهاي تكرارش ــولي واح ــرم م ــتلاف ج ــابراين اخ بن
1136gr.mol .است  

 )120تا  114 هاي صفحه :ناپذير نيازي پايان، پوشاك -2شيمي (
----------------------------------------------  

  )بيدختيعلي (  »2« گزينة -221
  هاي (ب) و (پ) درست است.  عبارت

  بررسي موارد:
  اتري وجود دارد. و آميني، آميدي، استري  هاي عاملي آ) در ساختار اين مولكول، گروه

اسـيد توليـد    ب) در واكنش گروه عاملي استري با آب، الكل و كربوكسـيليك 
  شود. در اين مورد الكل توليد شده، اتانول است. مي

اسـيد توليـد    پ) در واكنش گروه عاملي آميدي با آب، آمين و كربوكسـيليك 
  است.اسيد  اسيد توليد شده، اتانوئيك شود. در اين مورد كربوكسيليك مي

اسـيد   اين مولكول با يك كربوكسـيليك  آميني كه گروه عاملي ت) در صورتي
هاي عـاملي   شود و تعداد گروه واكنش دهد، يك گروه عاملي آميدي توليد مي

  شود. هاي عاملي آميني صفر مي آميدي دو و تعداد گروه
 )116تا  112 هاي صفحه :ناپذير نيازي پايان ،پوشاك -2شيمي (

----------------------------------------------  
  )حميد ذبحي(  »3« گزينة -222

  صورت زير خواهد بود: ساختار پليمر توليد شده به

      
  

هر واحد تكرارشوندة آن تقسيم  مولي را به جرم مولي پليمرحال چنانچه جرم 
آيـد (فرمـول واحـد تكرارشـونده     دست مـي  ، تعداد واحد تكرارشونده بهكنيم

9 8 2 2C H O N 1176و جرم مولي آن برابر g mol :(است  

    / 
 

63 52 10   تعداد واحد تكرارشونده 20000176
 )118تا  113 هاي صفحه: ناپذير پوشاك، نيازي پايان -2شيمي (

N N

H H

C C

O O

CH2
n
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  )حميد ذبحي(  »4« گزينة -223
شـدن   كه هنگام حلاكسيد يك اسيد آرنيوس است  گوگرد تري»: 1 «گزينة 

و رنـگ  (در اولـين يـونش)   شـود   يون توليد مـي مول  2هر مول از آن در آب، 
  آيد. در تماس با آن به رنگ قرمز در مي pHكاغذ

  SO (g) H O(l) H SO (aq) H (aq) HSO (aq)    3 2 2 4 4   
كلسيم اكسيد يك باز آرنيوس است كه هنگام حل شدن هر مول »: 2 «گزينة 

در تمـاس بـا    pHشـود و رنـگ كاغـذ    مول يون توليد مـي  3 از آن در آب،
  آيد. محلول آن به رنگ آبي در مي

CaO(s) H O(l) Ca(OH) (aq) Ca (aq) OH (aq)    2
2 2 2   

اكسيد يك اسيد آرنيوس است كه هنگام حل شدن هـر   دي كربن»: 3 «گزينة 
و سـت)  (اسـيد ضـعيف ا  شود  مول يون توليد مي 2 كمتر از مول از آن در آب،

  آيد. در تماس با محلول آن به رنگ قرمز در مي pHرنگ كاغذ
    CO (g) H O(l) H CO (aq) H (aq) HCO (aq)   2 2 2 3 3   

سديم اكسيد يك باز آرنيوس است كه هنگام حل شدن هر مـول  »: 4 «گزينة 
تمـاس بـا   در  pHشـود و رنـگ كاغـذ    مول يون توليد مـي  4از آن در آب، 

  آيد. محلول آن به رنگ آبي در مي
  Na O(s) H O(l) NaOH(aq) Na (aq) OH (aq)    2 2 2 2 2   

 )16و  15 هاي صفحه :ها در خدمت تندرستي مولكول -3شيمي (
----------------------------------------------  

  )محمد نكو(  »3« گزينة -224
  گيريم: در نظر ميليتر  xرا 3HNOو حجم ليتر yرا HBrحجم

    0 5x y / L    
  :داريمدر محلول هيدروبرميك اسيد 

    pH /[H ] M M      2 310 10   
    / mol.L     3 0 7 3 110 10 5 10   

  :داريمدر محلول نيتريك اسيد 
    2 1

3 2 10H HNO mol.L          
   

  در محلول نهايي داريم:
  2 1 3 0 9 3 110 10 10 10 8 10pH / /H mol.L              

   

  3 1 38 10 0 5 4 10: mol.L / L mol      مول نهايي H   

  0 53 2 3 0 45 10 2 10 4 10 0 1
x y / y / L

y x
x / L

    
     


   

 )27تا  24 هاي صفحه :ها در خدمت تندرستي مولكول -3شيمي (
----------------------------------------------  

  )محمدحسن محمدزاده مقدم(  »2« گزينة -225
  كنيم: و ثابت يونش غلظت مولي اسيد را تعيين مي pHبا استفاده از 

    
2 5 3 0 5

3 1
2 5 10 10 10 10

3 10

pH / /pH / [H ]

mol.L

    

 

     

 
  

    a
[H ] ( )

K
M [H ] M ( )

 


 


   
  

2 3 23
3

3 103 10
3 10

  

    M / mol.L  10 006  
  توان نوشت:  حال مي

  / mol HA mol NaOH
?m mol NaOH / L

L mol HA
  −¼±d¶

−¼±d¶
0 006 10 2 1 1  

    m mol NaOH
/ m mol NaOH

mol NaOH
 

310 1 21  

 )32تا  28 هاي صفحه :ها در خدمت تندرستي مولكول -3شيمي (

  )فر شهرام همايون(  »2« گزينة -226

1برابر شود غلظت محلـول   10اگر حجم محلول 
يـك   pHبرابـر شـده و    10

  يابد: واحد كاهش مي
    10 1pH log       

  ها: بررسي ساير گزينه

OH]اگر»: 1 «گزينة  ]  برابـر شـود، غلظـت    20در يك محلول آبـيH 

1اندازة به
1اندازة به pHه ودبرابر ش 20   يابد. واحد افزايش مي /3

ــة  ــاي يكســان،  غلظــتدر »: 3 «گزين ــرو اســيد و دم ــدرت اســيدي نيت از  ق
  تر است. اسيد بيش ميكورمحلول ف pHدر نتيجه بوده و بيشتر اسيد  رميكوف

مول يون هيدروكسـيد   2در آب، 2Ca(OH)از انحلال هر مول»: 4 «گزينة 
يـون  مـول   4گرم كلسـيم هيدروكسـيد پـس از انحـلال     148شود. توليد مي

  كند. توليد مي هيدروكسيد

    H O
Ca(OH) (s) Ca (aq) OH (aq)  2 2

2 2   

    mol Ca(OH)
?molOH g Ca(OH)

g Ca(OH)
   22

2
1148 74  

  
molOH

molOH
mol Ca(OH)


 

2
2 41  

 )36تا  28 هاي صفحه :ها در خدمت تندرستي مولكول -3شيمي (
----------------------------------------------  

  )رضا سليماني(  »2« گزينة -227
  هاي سوم و چهارم درست است. با توجه به جدول داده شده عبارت

  ها: بررسي همة عبارت
  روند. مي (B)ها به سمت آند هاي گالواني آنيون عبارت اول: در سلول

Aصورت عبارت دوم: ترتيب قدرت كاهندگي به B C  2وC  توانـد  ميB 

2Cبه Bرا اكسيد كند يعني  يابد. اكسايش ميدهد و  الكترون مي  
3عبارت سـوم: محلـول   2B(NO  Cتـوان در ظرفـي از جـنس فلـز     را مـي  (

  .تر است بيش Bاز فلز Cفلز 0Eنگهداري نمود، چون 
B)سلولعبارت چهارم: ولتاژ  C) :برابر  

    1 1 0 36 0 74emf / / / V     
  عبارت پنجم:

226بعد از مبادلة 02 10/   ،داريم:الكترون  
    2 2A(s) C (aq) A (aq) C(s)      

    22
23

16 02 10 0 1
6 02 10

mole
?mole / e / mole

/ e


  


   


   

    1 650 1 3 2512
mol A gA

?gA / mole / gA
molAmole




   ÂÎo~¶   

    1 640 1 3 212
molC gC

?gC / mole / gC
molCmole




   ½k{ J¼wn   

  
    3 2 3 25 0 05/ / / g   تغييرات جرم تيغه  

0در نهايت،  05/ g كند.  جرم تيغه كاهش پيدا مي  
 )48تا  45 هاي صفحه :آسايش و رفاه در ساية شيمي -3شيمي (

ت�غه جرم
شده مصرف
ت�غه جرم

شده مصرف
ريالسوب جامد جرم
ت�غه ريالوي �رده

ريالسوب جامد جرم
ت�غه ريالوي �رده

ت�غه جرم ت�غهتغ��رات جرم تغ��رات = [

[

[

[

-
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1�1

1�1

1�1

1�1

1�1

1�1

  )كوكنده حسن رحمتي(  »3« گزينة -228
  باشند. موارد دوم و سوم نادرست مي

  بررسي موارد نادرست:
0برابر با (4)دوم: مقدار عدديمورد  44/ برابـر   (2)ولت و مقدار عددي

1با   باشد. ولت مي /93
منيزيم  باشد. بنابراين از جرم تيغة تر از مس مي فلز منيزيم كم 0Eمورد سوم:
  شود. باشد كاسته مي كه آند مي

 )49تا  47 هاي صفحه :آسايش و رفاه در ساية شيمي -3شيمي (
----------------------------------------------  

  )مجتبي اسدزاده(  »3« گزينة -229
هـا در بـالاترين عـدد اكسـايش خـود فقـط نقـش         درسـت. اتـم  »: 1 «گزينة 

  اكسندگي دارند. 

      
)7عدد اكسايش برمبالاترين  ) 2 و اكسيژن( ) .است  

    درست  »: 2 «گزينة 

      

   -6ها =  مجموع عدد اكسايش كربن    
  

3. نادرست»: 3 «گزينة  2 23 2NO H e HNO H O        
3Auدرست.»: 4 «گزينة   تر از اكسندهAg وMg تر از كاهندهZn .است  

      
 )53و  52 هاي صفحه :آسايش و رفاه در ساية شيمي -3شيمي (

----------------------------------------------  
  )كامران جعفري(  »1« گزينة -230

مراحـل را درسـت   » 1 «گزينـة  با توجه به مراحل تهية آن در كتـاب درسـي   
  دهد. نشان مي

 )56ة صفح :آسايش و رفاه در ساية شيمي -3شيمي ( 
----------------------------------------------  

  )كامران جعفري(  »4« گزينة -231
  سيم از الماس كمتر است. ينقطة ذوب سيل مورد اول:

2CO ،3AsH ،2Hمورد دوم: موادي مانند  O  2وSO    جـزو مـواد
  شوند. بندي مي مولكولي دسته

  گرافيت و گرافن جزو جامدهاي كووالانسي دوبعدي هستند.   مورد سوم:
  شود. ميها و ابزار برش شيشه استفاده  تهت مدر ساخ الماس مورد چهارم:

و  67تا  65 هاي صفحه :اي از هنر، زيبايي و ماندگاري شيمي جلوه -3شيمي (
 )71تا  69
----------------------------------------------  

  )زواره رسول عابديني(  »4« گزينة -232
  ها: بررسي گزينه

الكترواستاتيكي مولكول آمونياك به اتم مركزي در نقشة پتانسيل »: 1 «گزينة 
شـود.   اكسيد به رنگ آبي نشان داده مـي  رنگ قرمز و در مولكول گوگرد تري

  (نادرست)

تـر   الكترواستاتيكي تـراكم بـيش  هاي پتانسيل  رنگ قرمز در نقشه»: 2 «گزينة 
  دهد. (نادرست) ها را نشان مي الكترون
و  صـفر تـر از   سـولفيد بـزرگ   گشتاور دوقطبي مولكـول كربونيـل  »: 3 «گزينة 

  باشد. (نادرست) گشتاور دوقطبي اتين تقريباً برابر صفر مي
و توزيع تقارن باشد هاي ناپيوندي  اگر اتم مركزي داراي الكترون»: 4 «گزينة 

  خورد. (درست) هم مي يكنواخت بارهاي الكتريكي در مولكول چند اتمي به
 )75تا  73 هاي صفحه :اي از هنر، زيبايي و ماندگاري شيمي جلوه -3شيمي (

----------------------------------------------  

  )محمدرضا پورجاويد(  »3« گزينة -233
  عناصر داده شده عبارتند از:

    12 19 9 35 8A : Mg B : K C : F D : Br E : O   
تـر باشـد،    هـا بـيش   آن تر بوده و شـعاع  و آنيون كماز آنجا كه هر قدر بار كاتيون 

 KBrتري است، تركيب ها داراي آنتالپي فروپاشي شكبة كم تركيب حاصل از آن

  ترين مقدار آنتالپي فروپاشي خواهد بود. ) داراي كمBrو Kهاي (با يون
 )81 تا 79 هاي صفحه: زيبايي و ماندگارياي از هنر  جلوهشيمي،  -3شيمي (

----------------------------------------------  

  )زواره رسول عابديني(  »1« گزينة -234
    اند. هاي (آ)، (پ) و (ت) نادرست عبارت

  :  ها بررسي عبارت
هـا بـالاتر اسـت بنـابراين      آ) واكنش گرماگير است و سـطح انـرژي فـراورده   

  ناپايدارترند.ها  فراورده
22ب) با توليد 90) مقـدار NO(يك مول NOليتر گاز /4 كيلـوژول   /5

  شود.   گرما جذب مي
    562 381 181H kJ      

    1 18122 4 90 522 4 2
mol NO kJ

/ L NO / kJ
/ L NO mol NO

    

يابد امـا سـطح انـرژي     پ) با استفاده از كاتاليزگر سرعت واكنش افزايش مي
  كند.  مواد تغييري نمي

سـازي در جهـت رفـت     تر است زيرا انرژي فعال ت) سرعت واكنش رفت كم
  تر است.  بيش

 )98تا  94 هاي صفحه :تر اي روشن شيمي راهي به سوي آينده -3شيمي (

----------------------------------------------  

  )زاده مرتضي رضائي(  »2« گزينة -235

      ½k¹v¨H   

اي است كه محلـول غلـيظ آن در شـرايط مناسـب،      پتاسيم پرمنگنات اكسنده
  كند. اسيد تبديل مي پارازايلن را با بازده نسبتاً خوب به ترفتاليك

    166 106 60
 

  

kÃwH ¦Ã²ITÎoU ¸±ÄHpHnIQ
  تفاوت جرم مولي

  )115و  114 هاي صفحه :تر اي روشن شيمي راهي به سوي آينده -3شيمي (

OF.2 BrO4

�2 �7

C HH O

O4 2 2� ��4 2 2

Au
Ag
Zn
Mg

COOH

COOH ترفتال��اس�د

CH3

CH3پاريالازا لن
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