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 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای،  آزمون برگزاری از بعد یا و قبل،  ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر،  چاپ حق

ماننــد خــود یــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرامــ داوطلــب
  ،نیـآنلا یهـا آزمون شیپ ،ارزشیابی آزمون از بعد هوشمند یها کارنامه

 ،یآموزشـ کمـک یها جزوه ،هوشمند اشکال رفع ،دو نهیگز الؤ س بانک
ــ ــون ویآرش ــا آزم ــهیگز یه ــا ، ...و دو ن ــتفاده ب ــمار  از اس ــ ۀش یداوطلب

ــه( ــوان ب ــام عن ــاربر  ن ــد و )یک ــ ک ــود یمل ــه( خ ــوان ب ــز عن ــور رم )عب
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز، دیـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا که یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 ابـ دـــتوانی یـم شما، همچنین
 رو روبــــه رـصویـــــت نـاسکــــ

 یـا و هوشـمند گوشی ۀوسیل هـب

ریحیـتشــ پاســخ، خــود تبلــت
 اختصاصیاختصاصی  وو  عمومیعمومی  هایهای  درسدرس

  نمایید. مشاهده را

  وقت پيشنهادي  تا شماره  از شماره تعداد پرسش  مواد امتحاني

  دقيقه 85  155  101  55  رياضيات

  دقيقه 55  200  156  45  فيزيـك

  دقيقه 35  235  201  35  شيمـي

  دقيقه 175گويي:  سخمدت پا  135ها:  تعداد كل پرسش

 ۱۴۰۰خرداد  ۲۷آزمون آزمایشی 
  اختصاصیآزمون 
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1 
  

فرض كنيد  -۱۰۱ A x | x   2R ، B x | x   1R  و C x | x   1R  باشند، كدام گزينه عضو مجموعۀ(A B) C  

  باشد؟  مي

  ۱) ۴  -۲) ۳  -۱) ۲  صفر) ۱  

  كدام گزينه درست است؟  -۱۰۲

  ۱ (x  2 8Z:x    ۲ (
xx : x
x


   


2 1 11Z   

  ۳ (( x : x ) x : x      2 20 0 R R  ۴ (( x : x ) ( x : x )        2 21 0 1 0 R R   

p)اگر ارزش گزارهٔ  -۱۰۳ q) (r p)    كدام گزاره همواره درست است؟ به انتفاي مقدم درست باشد، ارزش  

  ۱ (r (p q) (p q)     ۲ ((r (p q)) (q r)      ۳ ((p q) (r q)    ۴ ((q p) (p q)     

xاگر  -۱۰۴  2 هاي معادلۀ  يكي از ريشهx x ax   3 22 5 2   دو ريشۀ ديگر اين معادله چقدر است؟ باشد، اختلاف 0

  ۱ (۳  ۲ (۲  ۳ (۵/۲  ۴ (۵/۱  

fنمودار توابع  -۱۰۵ (x) x x   2  وg(x) x x ،  ٔدر بازه[ , )  اند. حداكثر  برهم منطبق   ) كدام است؟   است.) صحيح نماد جزء  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

fاگر  -۱۰۶ (x) g ( x) 12 1 و  2
xg(x)

x


 f، مقدار 4 ( )1   كدام است؟ 8

  ۱ (
5
4  ۲ (

3
2  ۳ (

3
8  ۴( 

3
4   

fاگر  -۱۰۷ (x) x x 2 g(x)و  3 x 4 yو خط  gofمحدود به نمودار تابع  ۀ، مساحت ناحي9    چقدر است؟ 3

  ۱ (۵/۴  ۲ (۵/۳  ۳ (۴  ۴ (۳  

fتابع  -۱۰۸ (x) است. نمودار تابع  -۳ضرب  و حاصل ۴ه مجموع داراي دو ريشه بf  را دو واحد به راست انتقال داده و سپس طـول نقـاط نمـودار

  ضرب صفرهاي تابع نهايي كدام است؟ كنيم. حاصل جديد را نصف مي

  ۱ (۲  ۲ (۵/۲  ۳ (۲۵/۲  ۴ (۷۵/۲  

) نقاط از كه است سهمي يك تابعي، نمودار -۱۰۹ , )1 ) و 0 , )2   است؟ كدام تابع اين برد كند. مي قطع ۳ عرض به اي نقطه در را هاy محور و گذرد مي 1

  ۱ (,   1  ۲ (,   2  ۳ ( , 3  ۴ ( , 4   

  كدام است؟ BCازهٔ ضلع ، اند رو روبهدر شكل  -۱۱۰

  ۱ (2 3   

  ۲ (3 3   

  ۳ (3 3   

  ۴ (2 3 3   

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

 ۱۴۰۰ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 85
 پيشنهادي زمان

B

A

C

D

45

60
60
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fبخشي از نمودار تابع  -۱۱۱  22 (x) aSin x
  21   كدام است؟ aالزاويه باشد، مقدار  يك مثلث قائم ABCث صورت زير است. اگر مثل به 3

  ۱ (۵/۲  

  ۲ (۲  

  ۳ (۵/۱  

  ۴ (۳  

Sinجواب كلي معادلۀ  -۱۱۲ x Sin(x )  2 صورت  به 04
ik 

 2 k)كدام است؟  iاست. مجموعۀ تمام مقادير  12 )Z   

  ۱ ( , ,1 9 17  ۲ ( ,1 9  ۳ ( , ,1 3 9  ۴ ( ,1 17   

log(xاگر  -۱۱۳ ) log( x) log(x )    2 1 5 x، حاصل لگاريتم 1 4   است؟ ۴اي برابر  در چه پايه 3

  ۱ (2  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (3   

حاصل  -۱۱۴

x

Cot x
lim

x



1

2
2   چه عددي است؟ 1

  ۱ (  ۲ (  ۳ (

2  ۴ (


 2   

تابع  -۱۱۵
x af (x) ( ) x

x
 

     

2 1
,روي بازهٔ  4  2 كدام است؟ ( aپيوسته است. مقدار  3   صحيح است.)  نماد جزء  

  ۱ (۴-  ۲ (۸-  ۳ (۳-  ۴ (۶-  

نمودار  -۱۱۶
xy
f (x)



3

xدر مجاورت    fاست. ضابطۀ   رو روبهصورت  به 1 (x) تواند باشد؟ كدام مي  

  ۱ ((x ) (x ) 21 2   

  ۲ ((x ) (x ) 21 2   

  ۳ ((x ) (x ) 31 2   

  ۴ ((x ) (x ) 31 3   

fاست. مقدار   رو روبهصورت  به fاي درجه سوم  جمله نمودار تابع چند -۱۱۷ ( )  چقدر است؟  

  ۱ (۱۸  

  ۲ (۹  

  ۳ (۳  

  ۴( ۶  
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yفاصلۀ نقطۀ اكسترمم نسبي تابع  -۱۱۸ 3 (x ) x    از مماس قائم آن چقدر است؟ 32

  ۱ (۱  ۲ (
3
2  ۳ (

1
2  ۴ (۲  

fاگر تقعر تابع  -۱۱۹ (x) ax Cos x 2 2   كدام است؟ aهمواره روبه بالا باشد، حدود  2

  ۱ (a  2  ۲ (a  2  ۳ (a  4  ۴ (a  4   

fاگر  -۱۲۰ ( ) f ( )  1 2 1 )gو  2 ) g ( ) 1 1 fo(f، مشتق 3 g)  درx    كدام است؟ 1

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۱-  ۴ (۲-  

f تابع آهنگ تغيير متوسط -۱۲۱ (x) x
x

 
4

,در بازهٔ   a  1 اي اين تابع در  با آهنگ تغيير لحظهx  fقدار برابر است. م 2 (a) كدام است؟  

  ۱ (۵  ۲ (۴  ۳ (۶  ۴ (۸  

  رسم است؟  قابل متر سانتي ۶متر و طول يك ضلع  سانتي ۱۰چند مستطيل با طول قطر  -۱۲۲

  شمار بي) ۴  هيچ) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

ABC ،AB ۀالزاوي در مثلث قائم -۱۲۳  ACو  6  را در  HDو  AH هـاي است. ارتفاع 8

  كدام است؟ ADايم. اندازهٔ  دو مثلث رسم كرده

  ۱ (۴/۲  

  ۲ (۸۸/۲  

  ۳ (۲/۳  

  ۴ (۶۵/۳  

  باشد؟ 120تواند بيشتر از  تعداد قطرهاي يك چندضلعي، دو برابر تعداد اضلاع آن است. حداكثر چند زاويۀ داخلي اين چندضلعي، مي -۱۲۴

  ۱ (۵  ۲ (۶  ۳ (۷  ۴ (۸  

  كدام است؟ ABCاي  شعاع دايرهٔ مماس بر اضلاع مثلث شبكه -۱۲۵

  ۱ (
2 5

3   

  ۲ (
3 5 5

2   

  ۳ (
3 5

2   

  ۴ (
5 5 3

2   

قطع كـرده، بـا  Eرا در  ABه و امتداد گذشت D، خطي كه از ABCDدر مربع  -۱۲۶

BEسازد. اگر  مي 75زاويۀ  ADضلع   5   كدام است؟ DEباشد، طول  2

  ۱ (۸  

  ۲ (6 2   

  ۳ (۱۰  

  ۴ (12 2  
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  باشد؟ ها متنافر نيز مي بر چند يال ديگر عمود است و با آن ABالزاويه است. در اين شكل يال  ي يك منشور قائم، مثلث قائمها قاعده -۱۲۷  44

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  هيچ) ۴  

C(Oبر دايرهٔ  Aاز نقطۀ  -۱۲۸ ,   ام است؟كد ACها، طول  ايم. با توجه به اندازه يك مماس و يك قاطع رسم كرده 5(

  ۱ (۱۲  

  ۲ (۱۴  

  ۳ (۱۶  

  ۴ (۱۸  

  قسمت هاشورزده كدام است؟ كامل دوران كند، حجم شكل حاصل از دوران ADحول ساق  ABCDاگر ذوزنقۀ  -۱۲۹

  ۱ (36   

  ۲ (42   

  ۳ (48   

  ۴ (54   

انتقال دهيم، مساحت ناحيۀ مشترك بين مثلث  AOاست. اگر اين مثلث را با بردار  AMوسط ميانۀ  O، نقطۀ Sبه مساحت  ABCدر مثلث  -۱۳۰

ABC و تصويرش كدام است؟  

  ۱ (S  ۲ (S1
2  ۳ (S1

3  ۴ (S1
4   

 ACطوري قرار گرفته كه طـول كمـان  Cقطر دايره است و نقطۀ  ABرو  شكل روبهدر  -۱۳۱

  باشد؟ كدام مي OBCاست. مساحت مثلث  3و مساحت قطاع هاشورزده برابر  برابر 

  ۱ (9 3   

  ۲ (۹  

  ۳ (12 3   

  ۴ (۱۲  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 محل انجام محاسبات

B

A C

3

5

6
D

BA

C

O

3
B AC H

T

8 2

B A

C

O



 

 

صيلي 
سال تح

00
 - 

99
  

دفترچة شمارة 
2 -

 
صاصي 

آزمون اخت
27
 

خرداد 
1400
 

ضي )
شي علوم ريا

( گروه آزماي
  

 Cدايرهٔ  BCنسبت به ضلع  Cو بازتاب دايرهٔ  Cدايرهٔ  ADنسبت به  Cاند. اگر بازتاب دايرهٔ  ضوبه ضلع واحد مفر ABCDو مربع  Cدايرهٔ  -۱۳۲ 5

  كدام است؟ Cو  Cهاي  باشد، طول مماس مشترك خارجي دايره

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  باشد؟ ۳به فاصلۀ  dوجود دارد كه از خط  ۶به قطر  Cحداكثر چند نقطه روي دايرهٔ  -۱۳۳

  چهار نقطه) ۴  يك نقطه) ۳  سه نقطه) ۲  دو نقطه) ۱  

)دو دايره از نقطۀ  -۱۳۴ , )2   المركزين دو دايره كدام است؟ اند. طول خط گذشته و بر محورهاي مختصات مماس 1

  ۱ (۲  ۲ (2 2  ۳ (۴  ۴ (4 2   

  كدام است؟ ABSمساحت مثلث  كه از كانون سهمي گذشته است. هاست وتري موازي محور طول AB، رو شكل روبهدر سهمي  -۱۳۵

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۴  

  ۴ (۶  

ضرب  اگر حاصل -۱۳۶
m
n

   
      

4 1 1
2 1 ، يك ماتريس اسكالر باشد، ماتريس 4

m m
n m n

  
   

1 1
2   چه ماتريسي است؟ 1

  صفر) ۴  قطري) ۳  اسكالر) ۲  هماني) ۱  

۱۳۷- A  وB طوري كه  پذيرند به دو ماتريس وارونA B AB O    است. اگرA
 

  
 

3 1
5   كدام است؟ Bهاي ماتريس  باشد، مجموع درايه 2

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

دترمينان  -۱۳۸

bc a
ca b
ab c

1
1
1

  هاي زير برابر است؟ يك از دترمينان با كدام 

  ۱ (

a a

b b

c c

3
3
3

1
1
1

  ۲ (

a a

b b

c c

2
2
2

1
1
1

  ۳ (

a a

b b

c c

3
3
3

1
1
1

  ۴ (

a a

b b

c c

2
2
2

1
1
1

   

)Aنقاط  -۱۳۹ , , )5 1 2 ،B( , , )3 1 )Cو  2 , , ) 5 1   روي كدام صفحه قرار دارند؟ 2

  از آن ۱به فاصلۀ  xzموازي صفحۀ  اي صفحه) ۲  از مبدأ ۵ها به فاصلۀ xاي عمود بر محور  صفحه) ۱  

  از مبدأ ۲ها به فاصلۀ yاي عمود بر محور  صفحه) ۴  از آن ۲به فاصلۀ  yzاي موازي صفحۀ  صفحه) ۳  

۱۴۰- a ،b  وc طوري كه  سه بردار غيرصفرند به(a c) b a c   
    

  اند؟ ، نسبت به هم چگونهcو  a ،b. در اين صورت سه بردار 

  اند. موازي) ۴  اند. صفحه هم) ۳  اند. اندازه هم) ۲  دو عمودند. دوبه) ۱  
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ترتيب  به ،به هدف Bو  Aشدهٔ دو تيرانداز  احتمال اصابت تيرهاي شليك -۱۴۱  66
1
و  4

1
ابت هر دو شـليك كننـد، احتمـال اصـ Bو  Aاست. اگر  2

  ها به هدف اصابت كنند؟  چند برابر احتمال آن است كه فقط يكي از آن ،حداقل يكي از دو تير به هدف

  ۱ (
5
4  ۲ (

1
2  ۳ (

3
5  ۴ (۱  

اُم برابـر k، احتمال اصابت دارت بـه ناحيـۀ  رو هروبصورت  شكل به اي دايره  در پرتاب يك دارت به صفحه -۱۴۲

( k )x2   است، احتمال آنكه علي و رضا هر دو در پرتاب دارت خود به ناحيۀ دوم بزنند كدام است؟  1

  ۱ (
9

125   ۲ (
64
125   

  ۳ (
64

625   ۴ (
9

625   

يـك كـارت  .رو آبـي و يـك رو قرمـز  كارت يـك ۸كارت دو رو آبي و دستۀ دوم  ۲در يك ظرف دو دسته كارت موجود است. دستۀ اول،  -۱۴۳

  قدر است؟ كنيم يك روي آن آبي است، احتمال آنكه روي دوم آن نيز آبي باشد چ كنيم و ملاحظه مي ها انتخاب مي تصادف از ميان آن به

  ۱ (
1
2  ۲ (

1
3  ۳ (

1
4  ۴ (

2
3   

 اگر -۱۴۴ S , , , , , 1 2 3 4 5 A و 6 S ،عدد هر براي باشد n A حاصل 
n (n )2 21

    دارد؟ عضو چند حداكثر A است. زوج و صحيح عددي 9

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  

  كدام است؟  رو روبهاي   هاي نمودار ميله شده از داده اي رسم  هاي مربوط به نمودار جعبه چاركي داده دامنۀ ميان -۱۴۵

  ۱ (۳   

  ۲ (۴  

  ۳ (۵/۴  

  ۴ (۵  

a)ي باشند، حاصل اعداد طبيع bو  aاگر  -۱۴۶ ,b) ,(a ,a ) 
 

2 3   كدام است؟  5

  ۱ (a2  ۲ (ab  ۳ (a b5  ۴ (a3  

|اگر  -۱۴۷ a 5043 17   كدام است؟  a، آنگاه كمترين مقدار طبيعي 50

  ۱ (۱۷  ۲ (۲۷  ۳ (۲۹  ۴ (۳۱  

چند عضو از مجموعۀ  aمقدار  -۱۴۸ , , , ,  1 2 3 axتواند باشد تا معادلۀ همنهشتي  مي 50 
12

    جواب داشته باشد؟ ،اعداد صحيح ۀدر مجموع 30

  ۱ (۲۸  ۲ (۳۵  ۳ (۳۸  ۴ (۴۰  
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هاي  با رأس K6در گراف  -۱۴۹ 7 a ,b ,c ,d ,e ,f  طوري كه  توان رسم كرد به مي ۶چند زيرگراف از مرتبۀ GN f f    وdeg(a)      باشد؟ 4

  ۱ (۸  ۲ (۳۲  ۳ (۶۳  ۴ (۶۴  

شـود. در ايـن گـراف كامـل حاصـل  تبـديل مـي pبه يك گراف كامل از مرتبۀ يال،  ۱۲با اضافه كردن  pمنتظم با مرتبۀ  -۴در يك گراف  -۱۵۰

(G) (G) (G)      كدام است؟  

  ۱ (۸  ۲ (۱۴  ۳ (۱۵  ۴ (۱۷  

 ۲۰عضوي برابـر ۶۴شده است. اگر ميانگين يك نمونۀ تصادفي  ۲/۰تايي مساوي ۶۴هاي  معيار برآورد ميانگين با نمونه در يك جامعه انحراف -۱۵۱

  در كدام بازه قرار دارد؟  95%ه باشد، ميانگين اين جامعه با ضريب اطمينان شد

  ۱ (/ , /  19 6 20 7  ۲ (/ , /  18 5 20 2  ۳ (/ , /  18 9 20 4  ۴ (/ , /  19 6 20 4   

شكل  چند مربع لاتين به -۱۵۲

2
2

2
وجود دارد كه با مربع  

2 1 3
1 3 2
3 2 1

  متعامد باشد؟  

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  

  توان به دو زيرمجموعه كه هر كدامشان حداقل دو عضو دارند افراز كرد؟  عضوي را به چند طريق مي۶يك مجموعۀ  -۱۵۳

  ۱ (۳۵  ۲ (۲۰  ۳ (۲۵  ۴ (۱۵  

  ي كه به هر نفر حداكثر يك جايزه برسد؟ طور بهنفر توزيع كرد  ۵جايزهٔ مختلف را بين  ۴توان  ق ميبه چند طري -۱۵۴

  ۱ (۶۰  ۲ (۱۲۰  ۳ (۱۴۰  ۴ (۱۵۰  

حداقل چند عضو از مجموعۀ  -۱۵۵ , , , ,  1 2 3    شود؟ مي ۵ها  تصادف انتخاب شود تا مطمئن شويم تفاضل حداقل دو تا از آن به 12

  ۱ (۵  ۲( ۶  ۳ (۷  ۴ (۸  

  

/وقتي يك ترازوي ديجيتال (رقمي) عدد  -۱۵۶ kg6   دهد، عددي كه بايد گزارش شود، كدام است؟  را نشان مي 74

  ۱ (/ / kg6 7 0 1  ۲ (/ / kg6 7 0 05  ۳ (/ / kg6 74 0 01  ۴( / / kg6 74 0 05   

با تندي  Aاي از نقطۀ   مطابق شكل، گلوله -۱۵۷
m
s

طور مايـل  به 30

شود و با تندي  پرتاب مي
m
s

كنـد. اگـر  عبور مي Bاز نقطۀ  20

ترتيـب از  شد، بهبا m95بيشترين ارتفاع گلوله از سطح زمين 

A(hراست به چپ، ارتفاع محـل پرتـاب از سـطح زمـين  و  (

كمترين تندي گلوله در طول مسير كدام است؟ (مقاومـت هـوا 

ناچيز است و 
mg
s

 210(  

  ۱ (m40 ۲  ، صفر (m55صفر ،  

  ۳ (m55 ،
m
s

10   ۴ (m40 ،
m
s

10  
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 )سنجش سازمان حذفیات گرفتن نظر در با( ۱۴۰۰ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 55  
پيشنهادي زمان  

A

B
C

Ah

m80m95

m
s30

¸Ã¶p


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طـور  ز اين افـراد بـهرساند. اگر جرم هريك ا مي Bبه  Aنفر را از نقطۀ  ۱۵طور متوسط  مطابق شكل، يك دستگاه پله برقي در هر دقيقه به -۱۵۸  88

كيلووات باشد، درصد بازده دستگاه كدام است؟  ۳و توان الكتريكي (ورودي) متوسط موتور دستگاه  kg80متوسط 
m(g )
s

 210   

  ۱ (۸۰   

  ۲ (۶۰  

  ۳ (۵۰  

  ۴ (۴۰  

 پاييني قسمت در قاعده مساحت است. شده تشكيل اي  استوانه قسمت دو از شكل مطابق د،دار قرار هوا مجاورت در آن بالايي دهانۀ كه آب مخزن يك -۱۵۹

 مخزن،
2
 جيـوه متـر سانتي چند مخزن كف در كل فشار بريزيم، مخزن اين داخل آب ليتر ۵۲۰۰ اگر است. مربع متر ۲آن بالايي قسمت در و مترمربع 3

Ã]JA¼½شود؟  مي
g g( , / , P cmHg)

cm cm
    3 31 13 6 70  

  ۱ (۹۵   

  ۲ (۹۰  

  ۳ (۸۵  

  ۴ (۸۰  

شكل در حال تعادل  Uنشدني درون لولۀ  مطابق شكل، دو مايع مخلوط -۱۶۰

Aهستند. سطح مقطع لولۀ سمت راست  cm 21 و سطح مقطع لولۀ  4

Aسمت چپ  cm 22 لـۀ ) داخـل لو۲است. اگر مقـداري از مـايع ( 2

تراز شود، در ايـن  سمت راست بريزيم تا سطح آزاد مايع در دو طرف هم

  شود؟  متر مي صورت ارتفاع سطح آزاد مايع از كف لوله چند سانتي

  ۱ (۵۶   

  ۲ (۵۸  

  ۳ (۶۰   

  ۴ (۶۲  
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و در ظـرف دوم،  kg2در ظرف اول، يك مكعب چوبي به جـرم ايم.  اي مشابه، به مقدار مساوي آب ريخته  مطابق شكل، در دو ظرف استوانه -۱۶۱ 9

شود. پس از برقراري تعادل، سطح آب در كـدام ظـرف  يك از دو ظرف، سرريز نمي كنيم و آب از هيچ وارد مي kg2يك مكعب آهني به جرم 

  دام ظرف بيشتر است؟ گيرد و نيروي وارد بر كف ك بالاتر قرار مي

  ۱ (F F1 hو  2 h1 2   

  ۲ (F F1 hو  2 h1 2   

  ۳ (F F1 hو  2 h1 2   

  ۴ (F F1 hو  2 h1 2   

گرم آب داخل ظرف خواهيم داشت. دماي  ۸۵۰يخ موجود درون ظرف بريزيم، پس از برقراري تعادل،  kg2را روي  C40گرم آب  ۶۰۰اگر  -۱۶۲

gÄJAFاوليۀ يخ چند درجۀ سلسيوس بوده است؟ 
J kJ J(L , c / , c )
g kg K kg K

  
 

336 4 2 2100   

  ۱ (۶-  ۲ (۴-  ۳ (۳-  ۴ (۲-   

هاي آن، مربعي به  است و روي يكي از وجه cm20يك مكعب فلزي در اختيار داريم كه طول ضلع آن در دماي صفر درجۀ سلسيوس، برابر  -۱۶۳

شده  بريم، مساحت مربع رسم درجۀ سلسيوس بالا مي ۱۵۰رسم شده است. هنگامي كه دماي مكعب را از صفر درجۀ سلسيوس تا  cm10ضلع 

  شود؟  متر مكعب زياد مي بالا ببريم، حجم آن چند سانتي C60تا  C0يابد. اگر دماي مكعب را از  افزايش مي cm26روي وجه مكعب، 

  ۱ (۱۹۲  ۲ (۲۸۸  ۳ (۳۲۴  ۴ (۴۳۲  

گرم اكسيژن وجود دارد. اگر دو كپسول،  ۱۶۰اتمسفر است. در كپسول دوم،  ۴و فشار  C127ليتر اكسيژن در دماي  ۲۰) حاوي ۱كپسول ( -۱۶۴

شود. حجـم كپسـول دوم  مي C7اتمسفر و دماي آن  ۵/۳مطابق شكل توسط يك لوله به هم وصل شوند، پس از برقراري تعادل، فشار گاز 

Oنظر كنيد  چند ليتر است؟ (از حجم لولۀ رابط صرف
J gR , atm Pa , M ,

mol K mol
  

 2
58 1 10 32(  

  ۱ (۲۴   

  ۲ (۲۸  

  ۳ (۳۰  

  ۴ (۳۲  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 محل انجام محاسبات

h1 h2

J¼a

¸ÀA

(1) (2)

−¼vP¨−¼vP¨
(2)(1)

SwH pIM
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  كدام است؟   فراينداين  P-Vمول گاز آرماني (كامل) است. نمودار  ۵/۰، مربوط به  رو روبهنمودار  -۱۶۵  1010

  
J(R )

mol K



8   

  

  

  

  

  

  

  

  ۱(

 

  ۲(

 

  

  ۳(

 

  ۴(

 

  

دررو باشد، گاز در يك چرخۀ كامل، چنـد كيلـوژول  بي   فراينديك  CAاگر  اتمي است. ، مربوط به يك گاز آرماني (كامل) تك رو روبهنمودار  -۱۶۶

V(Cدهد؟  كار انجام مي R)
3
2   

  ۱ (۵/۱۳   

  ۲ (۵/۶  

  ۳ (۵/۴  

  ۴ (۵/۲  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 محل انجام محاسبات

V (L)

P ( Pa)510

106

2

10
3

A
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106

4
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A
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4
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106

2
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3

A

BC

4 V (L)

P ( Pa)510

106

2

10
3

A
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T(K)500200
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دهد. دماي دو منبـع گرمـايي آن  ژول كار انجام مي ۱۲۰۰كند و  ژول گرما از منبع دمابالا دريافت مي ۳۰۰۰يك ماشين گرمايي در هر چرخه  -۱۶۷ 11

  برحسب سلسيوس كدام گزينه ممكن است باشد؟ 

  ۱ (C127  وC327  ۲ (C227  وC427  ۳ (C127  وC527  ۴ (C227  وC527   

صفر باشد، بزرگي برايند  q1اي   اي، مطابق شكل روي يك خط راست قرار دارند. اگر برايند نيروهاي الكتريكي وارد بر بار نقطه   سه بار نقطه -۱۶۸

چند نيوتون است؟  q3ي وارد بر بار نيروهاي الكتريك
N m(k )

C


 
29

29 10   

  ۱ (/  41 656 10   ۲ (/  21 656 10   

  ۳ (/  59 36 10   ۴ (/  39 36 10   

الكتريكي يكنواخت برابر  ، بزرگي ميدان رو روبهدر شكل  -۱۶۹
NE
C

  62 qاي   است. اگر بار نقطه 10 nC 20 از  شـده در مسير نشان داده

  كند؟  ژول و چگونه تغيير مي برده شود، انرژي پتانسيل الكتريكي آن چند ميلي Cو سپس به نقطۀ  Bبه نقطۀ  Aنقطۀ 

  ود. ش ژول زياد مي ميلي ۸) ۱  

  شود.  ژول كم مي ميلي ۸) ۲  

  شود.  ژول زياد مي ميلي ۱۲) ۳  

  شود.  ژول كم مي ميلي ۱۲) ۴  

C و C1 هاي ظرفيت داراي ترتيب به )۲( و )۱( تخت خازن دو -۱۷۰ C2    دومـي، كالكتريـ دي ثابـت و است برابر ها آن هاي صفحه مساحت كه هستند 12

    است؟ )۱( خازن برابر چند )۲( خازن صفحۀ دو بين الكتريكي ميدان بزرگي باشد، اول خازن بار برابر ۵ دوم خازن بار اگر است. اولي برابر ۳

  ۱ (
10
3  ۲ (

15
2  ۳ (

5
6  ۴ (

5
3   

دهد. در  ولت را نشان مي ۲۰سنج آرماني مقدار  ولت است و ولت ۲۰۰برابر  Bو  Aشده، اختلاف پتانسيل الكتريكي بين دو نقطۀ  در مدار داده -۱۷۱

  شود؟ اهمي توليد مي ۲۰دقيقه، چند ژول گرما در مقاومت  ۵مدت 

  ۱ (۱۰۸۰۰۰   

  ۲ (۷۲۰۰۰  

  ۳ (۵۴۰۰۰  

  ۴ (۳۶۰۰۰  
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  دهد؟  سنج آرماني چند ولت را نشان مي رو، ولت در مدار روبه -۱۷۲  1212

  ۱ (۱۲   

  ۲ (۱۵   

  ۳ (۱۹  

  ۴ (۲۳  

Lهاي  را به دو قسمت با طول Rو مقاومت  Lيك سيم به طول  -۱۷۳ L1
1
Lو  3 L2

2
ه از كنيم و سپس هر قسمت را جداگانـ تقسيم مي 3

شـود.  R2و  R1ترتيـب  ها به برسد و مقاومت الكتريكي آن L2طور يكنواخت باريك شوند و طول هر دو به  دهيم تا به دستگاهي عبور مي

مقدار 
R R

R
1   كدام است؟  2

  ۱ (۱۲  ۲ (۹  ۳ (۶  ۴ (۳  

   نور با شدت زياد بتابد، ............... LDR، ابتدا در تاريكي مطلق قرار داشته است. اگر در دماي ثابت، بر  رو روبهمدار  -۱۷۴

  شود.  دهد، كم مي ) عددي كه آمپرسنج آرماني نشان مي۱  

  كند.  تغيير مي LED) شدت نور ۲  

  كند.  يتغيير نم R) توان مصرفي در مقاومت ۳  

  كند.  ) اختلاف پتانسيل الكتريكي دو سر باتري تغيير نمي۴  

  كدام گزينه درمورد خواص مغناطيسي مواد مختلف، درست است؟  -۱۷۵

  رباهاي دائمي مناسب هستند.  ) مواد فرومغناطيس سخت براي ساختن آهن۱  

ولي با حذف ميدان مغناطيسي خارجي،  ،شوند ارجي قوي همسو ميهاي مغناطيسي در اثر ميدان مغناطيسي خ ) در مواد پارامغناطيس، حوزه۲  

  گردد.  ها به وضع قبل بازمي گيري حوزه جهت

  كنند.  گيري مي ها در خلاف جهت ميدان مغناطيسي خارجي قوي جهت هاي مغناطيسي آن ) در مواد پارامغناطيس، دوقطبي۳  

  هاي مغناطيسي وجود ندارد.  ها اثر كند، حوزه ز آنكه ميدان مغناطيسي خارجي بر آن) در مواد فرومغناطيس سخت، قبل ا۴  
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آمپـر  ميلـي ۸۰۰لوله جريان  ايم. اگر از سيم متر ساخته سانتي ۵۰و طول  cm5اي آرماني به قطر مقطع    لوله متر، سيم ۶طول   از يك سيم به -۱۷۶ 13

شود؟  ها چند گاوس مي لوله و به دور از لبه گي ميدان مغناطيسي در داخل سيمعبور كند، بزر
G m( )

A
 

   34 10   

  ۱ (/  37 68 10  ۲ (/  33 48 10  ۳ (/  13 48 10  ۴ (/  17 68 10   

كنـد، در تمـام  ها جريان الكتريكي عبور نمـي يك از آن ) موازي هستند. وقتي از هيچ۲) و (۱راست و بسيار بلند ( هاي شده، سيم در شكل داده -۱۷۷

)سو  صورت عمود بر صفحه و درون گاوس به ۱۰۰صفحۀ دو سيم (صفحۀ كاغذ) ميدان مغناطيسي يكنواخت با بزرگي  )  برقرار است. اگر فقـط از

)سو  صورت درون گاوس و به ۱۲۰عبور كند، ميدان مغناطيسي خالص در فاصلۀ بين دو سيم  I1) جريان ۱سيم ( ) شود. اگر از هـر دو سـيم  مي

)سـو  صورت درون گاوس و به ۱۵۰ان مغناطيسي خالص در فاصلۀ بين دو سيم عبور كند، ميد I2و  I1هاي  ترتيب جريان به ) شـود. اگـر  مـي

    لت دوم كدام است؟در حا I2و  I1در هر دو حالت يكسان باشد، جهت  I1جهت 

  ۱ (I 1  وI 2   

  ۲ (I 1  وI 2   

  ) هر دو ۳  

  ) هر دو ۴  

Bدر محلي كه ميدان مغناطيسي يكنواخت  -۱۷۸ ( i j)    23 4 10
 

mاي بـه جـرم   برقرار اسـت، ذره SIدر   / g 0 بـا بـار الكتريكـي  2

q / C  0 با سرعت  05
mv ( )i
s

  54 10


شود. اگر تنها نيروي مؤثر بر ذره، نيروي مغناطيسي باشد، بزرگي و جهـت شـتاب  پرتاب مي 

  ذره كدام خواهد بود؟ 

  ۱ (
m
s22 ،   

  ۲ (
m
s22 ،   

  ۳ (
m
s24 ،   

  ۴ (
m
s24 ،   

  صورت مايل به ديـوار تكيـه داده دور سيم است، در كف اتاق قرار دارد و به ۲۰۰۰ كه داراي cm23000شكل به مساحت   يك قاب مستطيل -۱۷۹

سازد. اگر در اين محل ميدان مغناطيسي يكنواخت در راستاي قـائم برقـرار باشـد و در  مي 30ي كه با سطح ديوار زاويۀ طور بهشده است؛ 

/ثانيه از  ۵/۰مدت  T0 /رو به پايين تا  04 T0   شود؟  رو به بالا تغيير كند، اندازهٔ نيروي محركۀ القايي متوسط در قاب چند ولت مي 08

  ۱ (۴۸  ۲ (۷۲  ۳ (72 3  ۴ (۱۴۴  
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ولت و نمودار شار مغناطيسي عبوري برحسب زمان مطابق شكل است. اندازهٔ  ۱۰۰۰نۀ نيروي محركۀ القايي در يك مولد جريان متناوب، بيشي -۱۸۰  1414

tپيچ در لحظۀ  نيروي محركۀ القايي در سيم / s 0   چند ولت است؟  07

  ۱ (۱۰۰۰   

  ۲ (۵۰۰  

  ۳ (500 2   

  ۴ (500 3   

tكنـد و در لحظـۀ  زمان متحركي كه روي خط راست حركت مي -نمودار سرعت -۱۸۱  از  0

xمكان  m اي از مكـان  گذرد، مطابق شكل است. ايـن متحـرك در چـه لحظـه مي 20

x m   كند؟  عبور مي 370

  ۱ (t s 45   

  ۲ (t s 35   

  ۳ (t s 30   

  ۴ (t s 40   

ها با شتاب ثابت xمتحركي روي محور  -۱۸۲
ma
s

  ثانيۀ سوم حركـت صـفر باشـد، مسـافت  ۴جايي متحرك در  كند. اگر جابه حركت مي 22

tرك در مدت شده توسط متح طي 1 tتا  0 s2   چند متر است؟  20

  ۱ (۱۰۰  ۲ (۱۲۰  ۳ (۲۰۰  ۴ (۲۴۰  

هاي زيـر  يك از گزينه يك خط راست است. كدام Bزمان متحرك  -يك سهمي و نمودار مكان Aزمان متحرك  -مطابق شكل، نمودار مكان -۱۸۳

  درست است؟ 

tدر  Bو  Aتحرك ) سرعت دو م۱   / s 6   برابر است.  5

t) در مدت ۲    tتا  0 s   برابر است.  Bو  Aشتاب متوسط دو متحرك  ،13

t) در مدت ۳    tتا  0 s جـايي  ر از جابهبيشت Aجايي متحرك  جابه ،13

  است. Bمتحرك 

tدر  Bو  A) سرعت دو متحرك ۴   s   برابر است.  13
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15 
متحركي روي مسير مستقيم با شتاب ثابت  -۱۸۴

ma
s

 Aكنـد. اگـر متحـرك بـا تنـدي  حركت مـي 24
mv
s

 و بـا تنـدي  Aۀ از نقطـ 10

B
mv
s

   چند متر است؟  Bكند، فاصلۀ آن از نقطۀ  عبور مي Aثانيه پس از آنكه متحرك از نقطۀ  ۳عبور كند،  Bاز نقطۀ  30

  ۱ (۱۰۰   

  ۲ (۶۰  

  ۳ (۵۲   

  ۴ (۴۸  

شود. اگـر  متر مي سانتي ۶۵ه وزنه ساكن است، طول فنر شود، در حالتي ك توسط يك فنر از سقف اتاق آويخته مي mاي به جرم   وقتي وزنه -۱۸۵

وسيلۀ همين فنر، همان وزنه را با شتاب ثابت  به
m
s22 شود. اگر همين وزنـه را روي  متر مي سانتي ۶۷صورت تندشونده بالا ببريم، طول فنر  به

kسطح افقي با ضريب اصطكاك جنبشي  /  0 وسيلۀ همين فنر با شتاب ثابت  ، به3
m
s22 صورت تندشونده حركت دهـيم، طـول فنـر  به

شود؟  متر مي چند سانتي
m(g )
s

 210   

  ۱ (۵۸  ۲ (۶۰  ۳ (۶۲  ۴ (۶۴  

شخصي داخل آسانسور ايستاده است و آسانسور با شتاب ثابت  -۱۸۶
m
s24 هـاي زيـر،  يك از حالـت رود. در كدام صورت تندشونده پايين مي به

كند، دو برابر حالت فوق است؟  نيرويي كه كف آسانسور بر شخص وارد ميبزرگي 
m(g )
s

 210   

) آسانسور با شتاب ثابت ۱  
m
s26 با شتاب ثابت ) آسانسور ۲  صورت تندشونده بالا برود. به

m
s28 صورت كندشونده پايين برود.  به  

) آسانسور با شتاب ثابت ۳  
m
s22 آسانسور با شتاب ثابت ۴  صورت تندشونده بالا برود. به (

m
s24 صورت كندشونده پايين برود.  به  

شـود. در  مي g5كند و در اين لحظه بزرگي شتاب آن  آيد، مدتي بعد از پريدن، چتر خود را باز مي استاي قائم پايين مييك چترباز كه در ر -۱۸۷

شـتاب گـرانش  gرسد؟ ( شود، چند برابر زماني است كه چترباز به تندي حدي مي اين لحظه، بزرگي نيروي مقاومت هوا كه بر چترباز وارد مي

  زمين است.)

  ۱ (۸  ۲ (۶  ۳ (۴  ۴ (۳  

Fتوسط نيروي ثابت و افقي  kg20، جسمي به جرم  رو روبهدر شكل  -۱۸۸


گـاه بـر جسـم وارد  شود و اندازهٔ نيرويي كه سطح تكيـه كشيده مي 

100كند،  مي sرايب اصطكاك بين سطح افقي و جسم نيوتون است. اگر ض 5 
3
kو  4 

3
Fباشد، بزرگي نيروي افقي  8


چند نيوتون  

است؟ 
m(g )
s

 210   

  ۱ (۱۴۰  ۲ (۱۲۰  

  ۳ (۱۰۰  ۴ (۸۰  
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نيوتون باشد، فاصـلۀ  ۱۸۰۰گردد،  به دور زمين مي معينّاي   كيلوگرم كه در مدار دايره ۳۲۰مركزگراي وارد بر يك ماهواره به جرم  اگر نيروي -۱۸۹  1616

ماهواره از سطح زمين چند برابر شعاع كرهٔ زمين است؟ (بزرگي شتاب جاذبه در سطح زمين 
mg
s

   است.)  210

  ۱ (
1
6  ۲ (

1
3  ۳ (

1
8  ۴ (

1
4   

  اي بـه جـرم  كنـد. اگـر وزنـه هرتز نوسان مي ۵بسته شده و روي يك سطح بدون اصطكاك با بسامد  kبه فنري با ثابت  mجسمي به جرم  -۱۹۰

گرم به آن اضافه كنيم، بسامد نوسان آن  ۷۰۰ 
5
)كند. ثابت فنر چند نيوتون بر متر است؟  هرتز تغيير مي 4 )  10   

  ۱ (۱۴۰۰  ۲ (۱۲۰۰  ۳ (۹۰۰  ۴ (۷۰۰  

و تندي  cm1يك موج عرضي با دامنۀ  -۱۹۱
mv
s

 tشود. اگر يك نقطه از تار در مدت  در يك تار منتشر مي 5 1 tتا  0 / s2 0 مسافت  8

cm20 متر است؟  را طي كند، طول موج چند سانتي  

  ۱ (۶۰  ۲ (۱۲۰  ۳ (۸۰  ۴ (۱۶۰  

dو  d1هاي  كند. اگر در فاصله يكنواخت در همۀ جهات فضا پخش ميصورت  يك منبع صوت، صوت را به -۱۹۲ d x 2 از منبع صوت، صـوت آن  1

بل دريافت شود، نسبت  دسي ۳۶بل و  دسي ۵۴ترتيب با ترازهاي شدت  به
x

d1
logاست و كدام است؟ (تلفات انرژي صوتي ناچيز   /2 0 3(  

  ۱ (۷  ۲ (۵  ۳ (۳  ۴ (۱  

كنـد.  نيوتون بر متر بسته شده و روي يك سطح افقي بـدون اصـطكاك نوسـان مـي ۱۶۰۰گرم به انتهاي فنري با ثابت  ۷۵۰اي به جرم   وزنه -۱۹۳

برابـر انـرژي  ۳اي كه انـرژي جنبشـي وزنـه   است. در لحظه cm50و  cm60ترتيب  بيشترين و كمترين طول فنر در اين حركت نوساني به

  شود؟  پتانسيل كشساني است، تندي وزنه چند متر بر ثانيه مي

  ۱ (2 3  ۲ (۲  ۳ (3  ۴ (۴  

هرتز، چنـد  ۱۰۰متر بر ثانيه است. هنگام ارتعاش تار با بسامد  ۴۰متر و تندي انتشار موج عرضي در آن  سانتي ۱۶۰بسته  سر طول يك تار دو -۱۹۴

  شود؟  شكم در طول تار تشكيل مي

  ۱ (۶  ۲ (۷  ۳ (۸  ۴ (۹  

هـاي تـابش  سطح دو آينۀ تخت مطابق شكل، بر هم عمود است. اگر زاويه -۱۹۵

باشـد، زاويـۀ ميـان  70و  40ترتيـب  ) بر آينۀ اول بـه۲) و (۱پرتوهاي (

)ها از آينۀ دوم  پرتوهاي بازتابش آن ) چند درجه است؟   

  ۱ (۱۵   

  ۲ (۳۰  

  ۳ (۴۵  

  ۴ (۶۰  
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) چند برابر طول مـوج نـور در ۲دهد، طول موج نور در محيط ( ور در دو محيط مختلف را نشان ميكه عبور پرتوي ن  رو روبهشكل   با توجه به -۱۹۶ 17

  ) است؟ ۱محيط (

  ۱ (2   

  ۲ (
6

3   

  ۳ (
6

2   

  ۴ (
2

2   

n)تۀ پاشن طول موج سومين خط رش -۱۹۷ )  تقريباً چند نانومتر است و اين طول موج در كدام ناحيۀ طيف امـواج هيدروژن در طيف اتمي  3

R)الكترومغناطيسي قرار دارد؟  / (nm) ) 10 011   

  ، فرابنفش ۸۲۰) ۴  ، فرابنفش۱۰۹۰) ۳  ، فروسرخ۸۲۰) ۲  ، فروسرخ۱۰۹۰) ۱  

تابـد، بيشـينۀ  مـي Aبر سطح فلز  تراهرتز است. وقتي پرتويي با طول موج  ۱۲۰۰و  ۹۰۰ترتيب برابر  به Bو  Aبراي دو فلز  بسامد آستانه -۱۹۸

 هاي خروجي از فلـز چنـد بتابد، بيشينۀ انرژي جنبشي الكترون Bشود. اگر همين پرتو بر سطح فلز  مي eV5ها  انرژي جنبشي فوتوالكترون

شود؟  ولت مي الكترون
m(h eV s , c )
s

    15 84 10 3 10  

  شود.  الكتروني خارج نمي B) از فلز ۴  ۸/۳) ۳  ۶/۴) ۲  ۲/۵) ۱  

 شود. هستۀ اوليه چند نوترون و چند پروتـون تبديل مي X19679ذرهٔ پوزيترون گسيل نمايد، به هستۀ  ۱ذرهٔ آلفا و  ۳اگر يك هستۀ پرتوزا،  -۱۹۹

  داشته است؟ 

  پروتون ۸۶نوترون و  ۱۲۲) ۲    پروتون ۸۵نوترون و  ۱۲۳) ۱  

  پروتون  ۸۶نوترون و  ۱۲۳) ۴    پروتون ۸۵نوترون و  ۱۲۲) ۳   

هـاي پرتـوزاي آن تقريبـاً برابـر  است. در چه زماني برحسب روز، تعداد هسـته M، مربوط به واپاشي طبيعي هستۀ پرتوزاي  رو روبهنمودار  -۲۰۰

/  333 9   شود؟  مي 10

  ۱ (۱۶۰   

  ۲ (۲۴۰  

  ۳ (۳۲۰   

  ۴ (۴۰۰  
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1818  
  

د، جرم اتمي ميانگين هيـدروژن در ايـن باش H11درصد جرمي  ۸۰و  H21درصد جرمي  ۲۰اگر يك نمونۀ طبيعي از عنصر هيدروژن، شامل  -۲۰۱

 تقريب كدام است؟ نمونه به
  ۱ (۱۱/۱  ۲ (۲/۱  ۳ (۸۹/۱  ۴ (۸/۱ 

H)هاي زير درست است؟  چه تعداد از عبارت -۲۰۲ , C , N , O g mol )     11 12 14 16   

  گرم اوره برابر است. ۵/۷ها در  گرم متان با تعداد اتم ۴ها در  الف) تعداد اتم  

lالكترون با  ۸اند تو ب) در يك اتم، مي    lالكترون با  ۱۶و  0    وجود داشته باشد. 0

  نشده) وجود دارد. الكترون تك (جفت ۲شود،  ختم مي ns2ها به   هايي كه آرايش الكتروني آن اي همۀ اتم نقطه -پ) در آرايش الكترون  

  اي، حداقل يك عنصر فلزي و يك عنصر نافلزي وجود دارد. هاي جدول دوره همۀ تناوبت) در   

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  

lالكترون با  ۲۷در آرايش الكتروني اتم عنصري،  -۲۰۳    است؟ نادرستشود. كدام توصيف دربارهٔ اين عنصر  مشاهده مي 0

nXOم كلي ) در آنيون حاصل از آن با فر۱   4 ،n  است. ۱برابر با  

  كار رود. هاي سيرشده به هاي سيرنشده از هيدروكربن تواند براي شناسايي هيدروكربن حالت مايع است و مي ) در دماي اتاق به۲  

  شود. اي محسوب مي ) سي و پنجمين عنصر تناوب خود در جدول دوره۳  

  اي، جامد يا گاز است. گروه آن در جدول دوره ) حالت فيزيكي عنصرهاي هم۴  

دهـد، كـدام گزينـه  پاك و خشك را نشان مـي يرو كه سه جزء اصلي هوا شكل روبه   با توجه به -۲۰۴

  است؟ (نسبت درست درصد حجمي گازها در هوا، در اين شكل رعايت نشده است.) نادرست

  شود. كي استفاده ميهاي بيولوژيك در پزش براي نگهداري نمونه B) از گاز ۱  

  شود. جدا مي Aجزء هواي مايع، ابتدا مادهٔ  ) در ستون تقطير جزءبه۲  

  است. Bگاز  يكمتر از جرم مول Aگاز  ي) جرم مول۳  

  بو است. رنگ و بي همانند كربن مونوكسيد، بي C) گاز ۴  

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۲۰۵

  شود. شوند، توسط زمين و بخش اندكي از آن توسط هواكره جذب مي زمين مي يدي كه وارد جوّاي از پرتوهاي خورش الف) بخش عمده  

  شود. ها و سبزيجات استفاده مي ب) در صنعت، از آلوتروپي از اكسيژن كه نقطۀ جوش بالاتري دارد، براي گندزدايي ميوه  

CHپ) در ساختار    O2ندي با تعداد پيوندهاي اشتراكي برابر است.هاي ناپيو ، تعداد الكترون  

  شوند. تر تجزيه مي بيني به مواد ساده وسيلۀ جانداران ذره هاي سبز هستند و به اي از سوخت هاي گياهي، نمونه ت) روغن  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

/شود، اما در دماي  سختي با آب وارد واكنش مي فلز منيزيم در دماي اتاق به -۲۰۶ C54 گرم فلز  ۸/۴دهد. در اين شرايط،  آساني واكنش مي به 6

Mg)كند و حجم مولي گازها در اين شرايط چنـد ليتـر اسـت؟  منيزيم در واكنش با آب، چند ليتر گاز هيدروژن آزاد مي g mol )  124 

  واكنش، منيزيم هيدروكسيد است.) شود و فراوردهٔ ديگر مي انجام atm1(واكنش در يك ظرف درباز و فشار 

  ۱ (۹۶/۸  ،۸۸/۲۶  ۲ (۹۶/۸  ،۴۸/۴  ۳ (۳۷۶/۵  ،۸۸/۲۶  ۴ (۳۷۶/۵  ،۴۸/۴  

COطور كامل بسوزد،  در يك وسيلۀ گازسوز، اگر متان به -۲۰۷ (g)2  وH O(g)2  ،و در صورتي كه ناقص بسـوزدCO(g)  وH O(g)2  حاصـل

شود. اگر  مي
4
  طور كامل سوخته است؟ اكسيد باشد، چند درصد متان اوليه به مول از گازهاي حاصل از سوختن مقدار معينّي متان، كربن دي 15

  ۱ (۲۰  ۲ (۴۰  ۳ (۶۰  ۴ (۸۰  
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 )سنجش سازمان حذفیات گرفتن نظر در با( ۱۴۰۰ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع
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كنـيم.  گرم پتاسيم نيترات جامد اضافه مي ۱/۱۰مولار پتاسيم كلريد و  ۴/۰محلول  mL100مولار پتاسيم سولفات،  ۲/۰محلول  mL400به  -۲۰۸ 19

در محلول نهايي چند مـولار اسـت و اگـر چگـالي محلـول  Kبا فرض ثابت ماندن حجم پس از اضافه نمودن پتاسيم نيترات، غلظت مولي 

/حاصل،  g mL 11 N)است؟  ppmچند  Kباشد، غلظت يون  17 , O , K g mol )    114 16 39   

  ۱ (۳/۰  ،۱۰۰۰۰  ۲ (۳/۰  ،۲۰۰۰۰  ۳ (۶/۰  ،۱۰۰۰۰  ۴ (۶/۰  ،۲۰۰۰۰  

برابر شدن مقدار حلال در اين محلـول، يـك محلـول سيرشـده حاصـل گـردد،  ۵شونده است. اگر با  د جرمي حلدرص ۶۰محلولي شامل  -۲۰۹

  گرم حلال است؟ ۱۰۰ازاي  شونده در اين شرايط، چند گرم به پذيري حل انحلال

  ۱ (۱۲  ۲ (۳۰  ۳ (۶۰  ۴ (۱۵۰  

و  C10كلريـد در دماهـاي   پذيري سديم گرم و انحلال ۲۵و  ۳۰ترتيب برابر با  به C70و  C40پذيري ليتيم سولفات در دماهاي  انحلال -۲۱۰

C100 سلسـيوس) پذيري اين دو نمك در چـه دمـايي (برحسـب درجـۀ  گرم آب است. نمودار انحلال ۱۰۰گرم در  ۴۰و  ۳۵ترتيب برابر با  به

  صورت خط راست است.) پذيري هر دو نمك به كنند؟ (نمودار انحلال يكديگر را قطع مي

  كنند. ) نمودارها يكديگر را قطع نمي۴  ۴۰) ۳   ۱۰) ۲   ۵) ۱  

  ...............  جز بههاي زير درست هستند،  همۀ عبارت -۲۱۱

H) گشتاور دوقطبي ۱   O2  ازH S2  بيشتر و گشتاور دوقطبيI2  اندكي كمتر از هگزان(C H )6   است. 14

  است. HClتر از  ، قويHFتر از يخ و در  مولكولي در يد، قوي ) نيروي بين۲  

  شود. ها با هم برابر مي ظت محلولجايي آب بين دو محلول، در نهايت غل اسمز معكوس، با جابه  فرايند) در ۳  

  تر است. هاي آب خالص و اتانول خالص قوي ها در محلول اتانول و آب، از ميانگين نيروي جاذبۀ ميان مولكول ) نيروي جاذبۀ ميان مولكول۴  

  ؟نداردخواني  ه، همشد ه با عنصر ذكرشد در كدام مورد، توصيف ارائه -۲۱۲

  ژرمانيم -گذارد ها، الكترون به اشتراك مي ر واكنش با ديگر اتمشود و د ) در اثر ضربه خرد مي۱  

  سيليسيم -) رساناي خوب جريان برق است، سطح درخشان دارد و شكننده است۲  

  سرب -پذير است و رساناي خوب گرما و برق است ) جامدي شكل۳  

  فسفر -ودش داري مي حالت جامد است و نوع سفيد آن، در زير آب نگه ) در دماي اتاق به۴  

كننـد. نسـبت  هاي ناخالصي از كلسيم كربنات و هيدروژن پراكسيد با جرم برابر، در اثر تجزيۀ گرمايي، جرم يكساني گاز توليـد مـي نمونه -۲۱۳

H)درصد خلوص هيدروژن پراكسيد به كلسيم كربنات كدام است؟  , C , O , Ca g mol )     11 12 16 40   

CaCO (s) CaO(s) CO (g) 3 2   

Hنه شود.) (معادله مواز O (l) H O(l) O (g) 2 2 2 2   

  ۱ (۴۶۸/۰  ۲ (۶۸/۰  ۳ (۹۳۵/۰  ۴ (۸۷/۱  

H)هاي زير درست است؟  ، چه تعداد از عبارتbو  aبا توجه به ساختارهاي دو تركيب  -۲۱۴ , C g mol )   11 12   

  متيل هپتان است. -۳ -اتيل -b ،۲الف) نام آيوپاك تركيب   

  گرم است. ۴۲برابر با  bو  aكيب ب) تفاوت جرم مولي دو تر  

Cپ) شمار پيوندهاي    H  در تركيبb ،۳۷۵/۲  برابر شمار اين پيوندها در تركيبa .است  

CHهاي  ت) شمار گروه     در اين دو تركيب، يكسان است. 3

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  
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  كدام گزينه درست است؟ -۲۱۵  2020

  شود. آورنده استفاده مي عنوان عمل ها به ) در كشاورزي از آلكين۱  

  توان اتانول توليد كرد. ) از واكنش گاز اتن با هيدروژن در حضور سولفوريك اسيد، مي۲  

  رود. بين مي، رنگ قرمز برم از  فرايندبرمو اتن است و در اين  دي -۲، ۱) فراوردهٔ واكنش برم با اتن، ۳  

) تركيبي با ساختار۴  

 
 

C، آروماتيك است و فرمول مولكولي آن،  H14   باشد. مي 10

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۲۱۶

يوس دمـاي روغـن زيتـون، گرمـاي الف) در شرايط يكسان، در اثر كاهش يك درجۀ سلسيوس دماي آب، نسبت به كاهش يك درجۀ سلسـ  

  شود. بيشتري آزاد مي

CHشده در واكنش:  ب) گرماي مبادله   (g) O (g) CO (g) H O(g)  4 2 2 22   ارز با آنتالپي سوختن متان در دماي اتاق است. ، هم2

  است.گرم اتان بيشتر  ۱گرم متان از  ۱مول بوتان و گرماي حاصل از سوختن  ۱مول اتان از  ۲پ) گرماي حاصل از سوختن   

  هپتانون، گروه كربونيل وجود دارد. -۲ت) در ساختار بنزآلدهيد همانند   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

kJاگر آنتالپي سوختن اتان  -۲۱۷ mol  ليتر آب بـا چگـالي  باشد، با گرماي حاصل از سوختن هر گرم اتان، به تقريب دماي چند ميلي 11560

g mL ه تلف شود، دماي همـان مقـدار آب چنـد درجـۀ سلسـيوس شد درصد از گرماي آزاد ۲۰يابد و اگر  افزايش مي C50 ميزان به 11

H افزايش خواهد يافت؟ , C g mol )   11 H و 12 O(c / J g C    2
1 14 2   

  ۱ (۲۴۸  ،C20  ۲ (۲۴۸  ،C40  ۳ (۵۱۳  ،C20  ۴ (۵۱۳  ،C40   

Cهاي زير، آنتالپي پيوند  با توجه به داده -۲۱۸ C در اتان كدام است؟  

I) C(s) C(g) H a
II) H (g) H (g) H b
III) C(g) H (g) CH (g) H c
IV) C(s) H (g) C H (g) H d

  
  

   

   

2
2 4
2 2 6

2
2

2 3

   

  ۱ (a d c 2 3  ۲ (
a c d 4 3 2

2  ۳ (
a c d 3

2  ۴ (
c d3 2

2   

  است؟ نادرستكدام عبارت  -۲۱۹

  شود. ) شعلۀ آتش باعث سوختن گرد آهن موجود در كپسول چيني مي۱  

  سوزد. ) الياف آهن داغ و سرخ شده در اكسيژن خالص مي۲  

  عنوان كاتاليزگر استفاده كرد. توان از پتاسيم يديد به ، مي) در واكنش تجزيۀ هيدروژن پراكسيد۳  

  توانند هضم غذا را سريع و كامل كنند. ها در نقش كاتاليزگر مي ) آنزيم۴  

NH، سرعت متوسط واكنش معينّدر شرايط  -۲۲۰ (g) N (g) H (g) 3 2 22 ثانيۀ قبل است و پس از گذشت يك  ۱۰ثانيه، نصف  ۱۰در هر  3

molشود. سرعت متوسط واكنش برحسب  تر توليد مي گرم از گاز سبك ۱۲۶داي واكنش، دقيقه از ابت s ثانيۀ پـنجم ايـن واكـنش  ۱۰در  1

H)كدام است؟  , N g mol )   11 14   

  ۱ (۲/۰  ۲ (
16
15  ۳ (۲/۳  ۴ (

1
15   

  آيد كه ...............  دست مي ترين عضو خانوادهٔ كربوكسيليك اسيدها، گروه متيل قرار گيرد، تركيبي به ي سادهها دروژنجاي هي اگر به -۲۲۱

  است. ۲هاي كربن در آن برابر با  ) مجموع عددهاي اكسايش اتم۲    ) نام آن، متيل متانوات است.۱  

  پيوند اشتراكي وجود دارد. ۱۲) در ساختار آن، ۴  ئيك اسيد دارد.) نقطۀ جوش كمتري نسبت به پروپانو۳  
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( گروه آزماي
  

  ه درست است؟شد ) با ساختار دادهDهاي زير در مورد ويتامين دي ( چه تعداد از عبارت -۲۲۲ 21

مول گاز هيدروژن  ۴هر مول از آن در واكنش با  الف)  

  شود. به يك هيدروكربن سيرشده تبديل مي

C ب) فرمول مولكولي آن   H O28   است. 44

پ) گروه عاملي موجـود در آن، در ويتـامين (آ) و   

  ويتامين (كا) نيز وجود دارد.

اتم كربن تنها بـه يـك اتـم  ۱۰ت) در ساختار آن،   

  هيدروژن متصل هستند.

  ۱ (۱  ۲ (۲  

  ۳ (۳  ۴ (۴  

Cاستر،  مونومرهاي نوعي پلي -۲۲۳ H O2 2 Cو  4 H O3 8 واحد تكرارشونده باشـد، جـرم مـولي ايـن  ۲۰۰هستند. اگر زنجير پليمري شامل  2

H)استر چند گرم بر مول است؟  پلي , C , O g mol )    11 12 16   

  ۱ (۳۳۲۰۰  ۲ (۲۶۰۰۰  ۳ (۲۹۶۰۰  ۴ (۲۲۴۰۰  

  است؟ نادرستكدام عبارت  -۲۲۴

  روغن و صابون پايدار است. ) مخلوط آب و روغن ناپايدار، اما مخلوط آب،۱  

  شود. ها محسوب مي هاي مشترك بين كلوئيدها و سوسپانسيون ) پخش نور از ويژگي۲  

  ) جزء آنيوني صابون مانند يك مولكول است كه قابليت انحلال در آب و چربي را دارد.۳  

C) تركيبي با فرمول شيميايي ۴   H O K15 29   اتم كربن دارد. ۱۴مد باشد كه بخش هيدروكربني آن، تواند يك صابون جا ، مي2

  يك از نمودارهاي تقريبي زير براي يك محلول آبي در دماي اتاق درست است؟ كدام -۲۲۵

  ۱(

 

  ۲( 

  

  ۳ (  ۴ (  

ليتـر  كنيم. چنـد ميلـي مولار باريم هيدروكسيد مخلوط مي ۰۲/۰سي محلول  سي ۲۰مولار پتاسيم هيدروكسيد را با  سي محلول نيم سي ۱۰ -۲۲۶

 مولار سولفوريك اسيد را بايد به مخلوط بازي اضافه كنيم تا آن را خنثي كند؟ ۲/۰محلول 
  ۱ (۵/۲  ۲ (۵/۱۲  ۳ (۵/۱۴  ۴( ۱۸  

  

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات
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NaOH)ها درست هستند؟  كدام عبارت -۲۲۷  2222 g mol )  140  

  است. HClمولار  210محلول  pHبرابر  KOH ،۵مولار  410محلول  C25 ،pHالف) در دماي   

pHبا  HCNليتر محلول  ميلي ۲۰۰دن ب) براي خنثي كر      لازم است.  NaOHگرم  ميلي ۸/۰، 4

aKمولار اتانوئيك اسيد ( ۱/۰پ) رسانايي الكتريكي محلول       است. HClمولار  ۰۱/۰)، كمتر از محلول 510

/( HAمولار اسيد  ۱/۰نيوم در محلول ، غلظت يون هيدروC25ت) در دماي     0 2 ،( 124   برابر غلظت يون هيدروكسيد است. 10

  ) پ و ت۴  ) الف و ب۳  ) ب و ت۲  ) الف و پ۱  

  است؟ نادرستكدام گزينه  -۲۲۸

Al) در سلول گالواني ۱   Cuاز فلز آند،  مول ۲/۰ازاي مصرف  ، به/  233 612   شود. الكترون مبادله مي 10

HNO) پس از موازنۀ معادلۀ واكنش ۲   (aq) Cu(s) Cu(NO ) (aq) NO(g) H O(l)   3 3 2 هـا  دهنـده مجموع ضريب واكنش 2

  است. ۵برابر با 

Zn) در سلول گالواني ۳   Fe با گذشت زمان حاصل ،
Fe

Zn





 
 
 
 

2

  يابد. اهش ميك 2

Oصورت  واكنش كاتدي به خوردگي آهن در محيط اسيدي، نيم  فرايند) در ۴   (g) e H (aq) H O(l)   2 24 4   است. 2

واكنش آنـدي مربـوط بـه اكسـايش آب  جاي تيغۀ نقره در آند از الكترود گرافيتي استفاده شود و نيم اگر در آبكاري قاشق آهني با نقره، به -۲۲۹

Ag)شود؟  آزاد مي STPليتر گاز در آند در شرايط  گرم نقره بر سطح قاشق، چند ميلي ۲۱۶/۰ر گرفتن ازاي قرا باشد، به g mol )  1108   

  ۱ (۶/۵  ۲ (۲/۱۱  ۳ (۴/۲۲  ۴ (۸/۴۴  

  هايي كه ساختار خطي دارند، برابر است؟ هاي قطبي با شمار مولكول در كدام گزينه، شمار مولكول -۲۳۰

  ۱ (SO3، SCO، NH3  ۲ (C H2 2، SCO، O3  ۳ (CS2، H O2، SO2  ۴ (C H2 4، CHCl3، HCN   

كيلوژول بر مول باشد، كدام عـددها (برحسـب  ۳۷۹۸و  ۹۲۶ترتيب برابر با  اگر آنتالپي فروپاشي شبكۀ سديم فلوئوريد و منيزيم اكسيد به -۲۳۱

  هاي منيزيم فلوئوريد و سديم اكسيد نسبت داد؟ نتالپي فروپاشي شبكهترتيب از راست به چپ، به آ توان به كيلوژول بر مول) را مي

  ۱ (۲۹۶۵  ،۲۴۸۸  ۲ (۱۸۲۰  ،۴۲۳۵  ۳ (۷۱۷  ،۳۲۱۶  ۴ (۸۷۳  ،۳۸۲۵  

  است؟ نادرستكدام گزينه  -۲۳۲

  هاي گرماگير دارند. سازي بيشتري نسبت به واكنش هاي گرماده، آنتالپي و انرژي فعال ) واكنش۱  

CO(g)) واكنش ۲   O (g) CO (g) 2 22   شود. ، در هر دو مبدل كاتاليستي خودروهاي بنزيني و ديزلي انجام مي2

  نشانده شده است. Rhو  Pt ،Pdفلزهاي  ها، ) جنس مبدل كاتاليستي خودروهاي بنزيني، سراميكي است و بر روي آن۳  

  يابد. هاي كاتاليستي در دماهاي پايين، كاهش مي ) كارايي مبدل۴  

A(g)اگر در دماي ثابت، حجم سامانۀ تعادلي  -۲۳۳ B (s) C(g) 2  دهيم، را به نصف كاهش  ...............  

  يابد. افزايش مي Aكاهش و غلظت  C) غلظت ۱  

  ماند. ثابت مي Bيابد، اما غلظت  افزايش مي Aو  C) غلظت ۲  

  يابد. هاي تعادلي افزايش مي ) ثابت تعادل كاهش، اما سرعت۳  

  يابد تا مجدداً واكنش به تعادل برسد. ) پس از كاهش حجم، سرعت واكنش رفت كاهش و سرعت واكنش برگشت افزايش مي۴  

شوند. اگر در شـرايط بهينـه، درصـد مـولي  مول گاز هيدروژن در ظرفي وارد مي ۳۰۰مول گاز نيتروژن و  ۱۰۰هابر،   فراينددر شرايط بهينۀ  -۲۳۴

  كدام است؟  فراينددرصد باشد، بازده درصدي اين  ۲۸ آمونياك در مخلوط تعادلي

  ۱ (۲۸  ۲ (۷۵/۴۳  ۳ (۵۶  ۴ (۵/۸۷  

  ) در كدام مورد، مشابه هستند؟PETاتيلن ترفتالات ( مونومرهاي سازندهٔ پلي -۲۳۵

  هاي ناپيوندي به پيوندي الكترون ) نسبت شمار جفت۲  هاي كربن ) مجموع عدد اكسايش اتم۱  

    ) وجود حلقۀ بنزني در ساختار۴  وژن در فرمول شيمياييهاي هيدر ) شمار اتم۳  

  

  

  

 محل انجام محاسبات



دفترچـۀ پاسخ های تشریحی
آزمون آزمایشی ۲۷ خرداد ۱۴۰۰ (مرحلۀ ۱۷)

ویژۀ داوطلبان آزمون سراسری سال ۱۴۰۰
گروه آزمایشی علوم ریاضی

سال تحصیلى
99-00



 

 

 
  |  

سال
 

تحصیلی
 

۰۰ 
 - 

۹۹
  

۱۵

  )ریاضی علوم آزمایشی گروه( ۱۴۰۰ خرداد ۲۷ آزمون اختصاصی های درس تشریحی پاسخ
  

  
  ۱رياضي  ۹تا  ۲هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۰۱

  آوريم:  دست مي شده را به خواستهكمك محور اعداد مجموعۀ  صورت بازه مشخص كرده و سپس به را به ها ابتدا هركدام از مجموعه  

 
   
 

A x | x x ,

B x | x x ,

C x | x x ( , )

               


       

2 2 2
1 1

1 1

R

R

R

  

Aمجموعۀ    B آوريم:  دست مي را به  

  

A B ,     2  

  

A)حال    B) C  آوريم:  دست مي را به  

  

(A B) C ,    2 1   

  

  پاسخ است.  ۳زينۀ ها، گ با توجه به گزينه  

  آمار و احتمال ۱۸تا  ۳هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۰۲

  صورت زير است:  هاي سوري به نكته: نقيض گزاره  

( x : p(x)) x : p(x)     

( x : p(x)) x : p(x)     

)دانيم براي سور عمومي  كنيم. مي ها را بررسي مي تك تك گزينه   )  كافي است يك مثال نقض براي نادرستي پيدا كنيم و براي سور وجودي

( )  .يك مثال پيدا كنيم تا نشان دهيم رابطه درست است  

xتنها  ۱در گزينۀ        كنند كه عدد صحيح نيستند.  در تساوي صدق مي 8

xمثال نقض  ۲ۀ در گزين      است.  1

  شود:  شكل زير نوشته مي نقيض سور وجودي، سور عمومي است كه به ۴در گزينۀ   

( x : x ) ( x : x )        2 21 0 1 0 R R  

  پاسخ است.  ۳درستي بيان شده است و گزينۀ  به ۳نقيض سور عمومي در گزينۀ   

  آمار و احتمال ۹تا  ۲هاي  صفحه*  ردشوا: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۰۳

  صورت زير است:  : جدول ارزش تركيب فصلي، عطفي، شرطي و دو شرطي دو گزاره به۱نكتۀ   

p q   p q   p q     p q  q p 
  د  د  د  د  د  د

  د  ن  ن  د  ن  ن

  ن  د  ن  د  د  ن

  ن  ن  ن  ن  د  د

  : تركيب شرطي دو گزاره زماني به انتفاي مقدم درست است كه مقدم نادرست باشد. ۲نكتۀ   

pشده زماني به انتفاي مقدم نادرست است كه  ، گزارهٔ داده۲با توجه به نكتۀ    q ره داراي ارزش نادرست باشد. تركيـب دوشـرطي دو گـزا

rارزش نيستند. از طرفي  هم qو  p ، پسارزش نباشند زماني نادرست است كه دو گزاره هم p ) ممكن است درست باشدp  وr (هـر دو درسـت   

  رويم:  ها مي نادرست است). حال به سراغ تحليل گزينه rيا  pيا نادرست باشد (حداقل يكي از 

p: ۱گزينۀ    q  حتماً نادرست است وليr (p q)   ممكن است درست يا نادرست باشد، پس ارزش گزاره چونp q  نادرست است به

  است.  rارزش  بستگي دارد و هم rارزش 

pارزش نيستند، پس  هم qو  p: چون ۲گزينۀ    q  حتماً نادرست است وr (p q)   نيز حتماً نادرست است. بنابراين ارزش كل گزاره بـه

  انتفاي مقدم درست است. 

  توان تعيين كرد.  : در اين دو گزينه ارزش قطعي گزاره را نمي۴و  ۳هاي  گزينه  

2 1 0 1 2

A B
C

2 1 0 1 2

A
B
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  ۱حسابان  ۱۳ۀ ساده * صفحمشخصات سؤال: *  ▲  ۴ ۀنيپاسخ: گز -۱۰۴

  x  2 كند: ريشۀ معادله است، پس در آن صدق مي        x x x ax a a              3 22 2 5 2 0 16 20 2 2 0 1   

xچون     2  ريشۀ معادله است، پس عبارتx x x  3 22 5 xبر  2    ت و داريم:پذير اس بخش 2

x x x x

x x x x

x x
x x x (x )( x x )x x

x
x

   


  

 
        

 

 

3 2
3 2 2

2
3 2 22

2 5 2 2
2 4 2 1

2
2 5 2 2 2 12

2
2

0 0

   

       آوريم: دست مي هاي ديگر معادله را به حال ريشه  

x
x(x )( x x ) x x /
x

 
         
 

2 1 1 2
2

2
12 2 1 0 1 5

1
2

   

  ۱حسابان  ۵۰و  ۴۹هاي  همشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  ۲ ۀنيپاسخ: گز -۱۰۵

داراي قـدرمطلق  gهم منطبق هستند. با توجه به اينكه ضابطۀ تـابع  ي برا بايد ضابطۀ دو تابع را برابر هم قرار دهيم تا ببينيم در چه محدوده  

  توان اين تساوي را در دو بازه نوشت: است، مي

x g(x) f(x) x x x

x g(x) x f (x) x x x x x x

             


                       

0 0 0 2 0 0 1
0 2 2 2 2 1 1 0

   

,توان نتيجه گرفت نمودار دو تابع در بازهٔ  از اجتماع اين دو بازه، مي   1 حداكثر برهم منطبق است، بنابراين  1    است. ۲برابر  

  ۱حسابان  ۵۹و  ۵۸ يها همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۳ ۀنيپاسخ: گز -۱۰۶

fاگر  fپذير  نكته: در تابع وارون   (a) bآنگاه ، :f (b) a 1   

fكنيم:  ابتدا فرض مي   ( )  1 f، آنگاه مطابق نكته 8 ( )    توان نوشت: . حال مي8

f (x) g ( x) f ( ) g ( ) g ( ) g ( ) g( )                     1 1 1 12 1 2 2 1 2 8 2 1 2 1 2 4 4 1 2   

)gداريم  gمطابق ضابطۀ تابع    )  14      ، بنابراين:4        
1 3 31 2 24 4 8   

f           در نتيجه:   ( ) 1 38 8   

  ۱حسابان  ۶۸و  ۶۷هاي  همشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  ۱ ۀنيپاسخ: گز -۱۰۷

  آوريم: دست مي را به gofابتدا تابع   

(gof )(x) (x x) x x ( x ) x         2 2 24 3 9 4 12 9 2 3 2 3   

yو خط  gofنمودار تابع       آوريم: دست مي كنيم و نقاط تقاطع دو تابع را به را رسم مي 3

x x ,   2 3 3 0 3   

  مطابق شكل مساحت ناحيۀ محدود برابر است با:  

S /   
1 3 3 4 52   

  ۲حسابان  ۱۰تا  ۶هاي  هصفحو  ۱حسابان  ۸صفحۀ مشخصات سؤال: * متوسط *  ▲  ۳ ۀنيپاسخ: گز -۱۰۸

  دهيم: ه را انجام ميشد گيريم و تبديلات گفته در نظر مي fيك نمودار فرضي براي   

  

صورت  پس صفرهاي جديد تابع به  
 2
و  2

 2
  برابر است با: ها ضرب آن است كه حاصل 2

( )( )( ) /




            
  

3
4

2 2 2 4 3 8 4 9 2 252 2 4 4 4   

x

y

 

 keH» »j
SwHn ¾M

x

y

 2  2

 óI£º −¼ö
j¼{ïÂ¶ þ~º

x

y

2
2

2
2

x

y

y  3

3
2

3
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  ۱رياضي  ۱۱۷ۀ مشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  ۱ ۀنيپاسخ: گز -۱۰۹

fصورت  فرض كنيد ضابطۀ سهمي به   (x) ax bx c  2 :باشد. با توجه به اطلاعات سؤال داريم  

c

f ( ) a b c
a b

a , bf ( ) a b c
a b

f ( ) c



    
                

   
   

3

1 0 0
3

1 42 1 4 2 1
4 2 4

0 3 3

   

fصورت  پس ضابطۀ تابع به   (x) x x  2 4   آوريم. دست مي است. با رسم تابع برد آن را به 3

  

  

  

  

  

  

,صورت  بنابراين برد تابع به       است. 1

  ۱رياضي  ۳۴تا  ۳۰هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۲ ۀنيپاسخ: گز -۱۱۰

  

  داريم: ABDدر مثلث   

AHˆCos A AB AB
AB

    
3 2 31

2
   

  

  

  

  داريم: AH، با رسم ارتفاع ABCاز طرفي در مثلث   

BH BHCos BH
AB

AHB :
AH AHSin AH
AB




     




      


160 32 2 3

360 32 2 3

   

AHAHC : tan CH
CH CH


     

345 1 3   

  بنابراين:  

BC BH HC   3 3   

  ۲حسابان  ۲۷ۀ مشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  ۳ ۀنيپاسخ: گز -۱۱۱

  الزاويه، ميانه وارد بر وتر، نصف وتر است. نكته: در مثلث قائم  

yنكته: در توابع به فرم    aSinbx c   وy aCosbx c  بيشترين مقدار برابر ،a c  و كمترين مقدار برابرa c   و دوره تناوب

Tآن 
b



2

  باشد. مي 

Tاست، زيرا  ۳با توجه به ضابطۀ تابع، دورهٔ تناوب برابر    
 


3
3

ACپس  ، T  الزاويـه  قـائم B. از طرفي مثلث قرار اسـت در رأس 3

ACالزاويه با وتر  باشد. و اين مثلث قائم    است.  ۵/۱است، پس ميانه وارد بر وتر نصف وتر و برابر  3

)صورت  ها) بهy(محل برخورد با محور  Aتوان فهميد مختصات نقطۀ  از ضابطۀ تابع مي   , )0 همان بيشترين  يا Bاست. در نتيجه عرض نقطۀ  1

/مقدار برابر  / 1 1 5 2   است، بنابراين مطابق نكته داريم: 5

aa / a / a /     01 2 5 1 5 1 5   

B

A

C

45

602 3

H

B

A

C

D

45

60
60

3

x

y

2
11 3

3
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۱۸

  ۲حسابان  ۳۷ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۱ ۀنيپاسخ: گز -۱۱۲

 Sin( x) Sin x    :نكته  

x k
Sin x Sin (k )

x k
   

         

2
2 Z  :نكته  

  كنيم: ا ساده كرده و سپس حل ميمعادله ر  

kx k x x x , ,

Sin x Sin(x ) Sin( x)

x k x x k x

              
        
               


2 9 172 2 4 3 12 12 12 12
2 4 4 3 92 2 24 4 12

   

  است. ۱۷يا  ۹، ۱برابر يكي از اعداد  iپس   

  ۱حسابان  ۸۷ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۴ ۀنيپاسخ: گز -۱۱۳

  نكته:  

m
b b

a) loga logb log
b

) log a mlog a

 



1

2
   

  كنيم: كمك نكته، معادله را حل مي ابتدا به  

xlog(x ) log(x ) log( x) log log( x) log(x ) log( x) x x x
x


                 


22 11 1 5 5 1 5 1 5 31   

  قبول است، بنابراين: كند و قابل جواب در معادلۀ اوليه صدق مي  

a alog ( x ) log a a        44 3 4 9 4 9 3   

aتواند عدد منفي باشد، پس فقط  نمي aدقت كنيد كه چون       قبول است. قابل 3

  ۱حسابان  ۱۳۹ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۳ ۀنيپاسخ: گز -۱۱۴

xابتدا براي اينكه قدرمطلق را از بين ببريم. با توجه به اينكه وقتي   



1
Cotداريم:  2 x    توان نوشت: مي 0

x x

Cot x Cot xlim lim
x x 

 

  


 1 1
2 2

2 1 2 1   

با توجه به اينكه حد   
0
tاست، براي رفع ابهام با تغيير متغير  0 x 

1
  داريم: 2

x t 
1
2   

x t


  
1 02   

t t t t t

t t

Cot ( (t )) Cot( t ) tan( t) Sin( t) Sin( t)lim lim lim lim lim
t t tCos( t)(t ) t Cos( t)

Sin( t)lim lim
t Cos t

    

 

    

 


        

   
    


   

     
 

0 0 0 0 0

0 0

1
2 2

1 22 2 22 12
1 1 12 2 2

   

  ۱حسابان  ۱۴۹هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۲ ۀنيپاسخ: گز -۱۱۵

aبه شرطي روي بازهٔ  fنكته: تابع    , b   ت كه در پيوسته اسx a  پيوستگي راست و درx b  پيوستگي چپ و در هـر نقطـۀ(a , b) 

  پيوسته باشد.

,در بازهٔ  fبراي اينكه تابع     2   پيوسته باشد، كافي است مطابق نكته: 3

xدر  fالف)     پيوستگي راست داشته باشد كه دارد  2
x

(f( ) lim f(x))



2

2   

  در نقاط بين بازه پيوسته باشد كه هست. fب)   

xدر  fپ)       پيوستگي چپ داشته باشد، يعني: 3

x

a af ( ) lim f (x) ( a) ( a) ( a) a a


 
                   

 3
8 83 3 2 3 8 8 2 8 0 8 0 83 4 2 4   
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  ۲حسابان  ۵۶و  ۵۵هاي  هوار * صفحمشخصات سؤال: * دش ▲  ۲ ۀنيپاسخ: گز -۱۱۶

  با توجه به نمودار داريم:  

x

xlim
f (x)


 

1
3

   

xتوان نتيجه گرفت بايد  كه مي    xريشۀ مضاعف مخرج باشد و همچنين تابع در مجاورت  1    همواره مثبت باشد. 1

x)فقط عامل دقت كنيد كه اگر مخرج    ) xباشد، صورت وقتي  21  شود، پس در مخرج هم بايد عاملي وجود داشته  ، مقداري منفي مي1

xباشد كه وقتي      ۲ها، گزينۀ  د راست و چپ داشته باشيم. با توجه به گزينهرا براي ح ، مقداري منفي شود كه با منفي صورت، مقدار 1

  باشد. fتواند ضابطۀ تابع  مي

  ۲حسابان  ۱۳۸و  ۹۳، ۱۴هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۱ ۀنيپاسخ: گز -۱۱۷

fصورت  ها مماس است، پس ضابطۀ آن بهxدر مبدأ بر محور  fبا توجه به اينكه تابع    (x) x (ax b) 2 :است. از طرفي مطابق نمودار داريم  

f ( ) ( a b) a b         2 8 4 2 8 2 2   

xهمچنين مشتق تابع در     2 :برابر صفر است  

f (x) x(ax b) ax
f ( ) ( a b) a a b
   
            

2

2

2
2 0 4 2 4 0 2 6

   

fصورت  پس ضابطۀ تابع به   (x) x ( x ) 2 2   بنابراين: است، -۳بع، يعني صفر ديگر تا است و  6

f ( ) f ( )    3 18   

  ۲حسابان  ۱۲۳ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۳ ۀنيپاسخ: گز -۱۱۸

x، مماس قائم است، پس در اين تابع خط ۳با توجه به آنكه ريشۀ زير راديكال با فرجۀ     نسبي تابع را مماس قائم تابع است. حال اكسترمم  0

  آوريم: دست مي يابيم. براي اين كار ابتدا مشتق تابع را به مي

x xy x
x x

    3
3 32 2

2 4 2
3 3

   

  دهيم: را برابر صفر قرار ميمشتق حال   

y x   
10 2   

بنابراين فاصلۀ نقطۀ اكسترمم نسبي از مماس قائم برابر   
1
  است. 2

  ۲حسابان  ۱۲۹ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۳ ۀنيپاسخ: گز -۱۱۹

fنكته: فرض كنيم    (x) ازاي هر نقطه  بهx  ٔاز بازهI .موجود باشد  

I ،fاز  xازاي هر  الف) اگر به   (x)    بالا دارد. تقعر روبه  Iروي بازهٔ  f، آنگاه نمودار 0

I ،fاز  xازاي هر  به ب) اگر   (x)    پايين دارد. تقعر روبه  Iروي بازهٔ  f، آنگاه نمودار 0

I ،fاز  xازاي هر  پ) اگر به   (x)    نتيجه است. ، آزمون بي0

  براي اينكه تقعر تابع همواره رو به بالا باشد، بايد:  

x ; f (x)   0R   

fپس ابتدا     يابيم. را مي  

f (x) ax Sin x f (x) a Cos x     2 4 2 2 8 2   

f (x) (a Cos x)  2 4 2   

f اين امراينكه  براي   (x)    باشد، كافي است حداقل تابع مثبت باشد، يعني: 0

a a   4 0 4   

aاگر  دقت كنيد البته      پاسخ است. ۳خواهد بود، بنابراين گزينۀ نبالا  روبهدر همۀ نقاط تقعر تابع  ،4

  ۲حسابان  ۹۶ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۴ ۀنيپاسخ: گز -۱۲۰

  پذير باشند، آنگاه: توابع مشتق gو  fنكته: اگر   

(fog) ( ) g ( ) f (g( ))         

fo(fابتدا مشتق    g) آوريم، سپس  دست مي را بهx    كنيم: را جايگزين مي 1

y fo(f g) y ( ) (f g) ( ) f (f ( ) g( )) y ( ) (f ( ) g ( ))f ( )
y ( ) (( ) )f ( ) f ( ) y ( )

                 
            

1 1 1 1 1 1 1 2 3
1 1 3 1 2 1 2 1 2   
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  ۲حسابان  ۱۰۴ۀ مشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  ۱ ۀنيپاسخ: گز -۱۲۱

aبر بازهٔ  fنكته: آهنگ تغيير متوسط    , b    برابر
f (b) f (a)

b a



xاي آن در  و آهنگ تغيير لحظه     برابرf ( )  .است  

) با توجه به نكته داريم:   )f (a) f ( ) f ( )
a
  


1 21   

fاز آنجايي كه    (x)
x

   2
fو  41 ( ) 2 )گذاري در  ، با جاي0 ) :داريم  

a aa f ( ) a a a
aa a

  
             

2
4 5 142 0 5 0 5 4 0 41   

aشود، بنابراين  ميمعنا  باشد، زيرا بازه بي ۱تواند  نمي aدقت كنيد كه     fقبول است. در نتيجه مقدار  قابل 4 (a) :برابر است با  

  f ( ) 44 4 54   

  ۱هندسه  ۱۶ۀ مشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  ۱ ۀنيپاسخ: گز -۱۲۲

) AC اي به قطر باشد، ابتدا دايره cm10براي آنكه طول قطر مستطيل    cm)1 كنـيم.  رسم مـي 0

كنيم تا  رسم مي cm6كماني به شعاع  Aگيريم و از نقطۀ  را روي دايره در نظر مي Aنقطۀ دلخواه 

كنـيم  رسم مي cm6نيز كماني به شعاع  Cقطع كند. به همين ترتيب از نقطۀ  Bدايره را در نقطۀ 

  قطع كند. Dتا دايره را در نقطۀ 

  

)تنها جواب مسئله است.  ABCDمستطيل    cm cm)1 0 6   

  ۱هندسه  ۴۲و  ۳۴هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۱۲۳

MNاگر  ABC: در مثلث ۱نكتۀ    BC :باشد، داريم  

AM AN MN
AB AC BC

    

  

  روابط طولي زير برقرار است: ABCالزاويۀ  : در مثلث قائم۲نكتۀ   

) AB BC BH

) AC BC CH

) AH BH CH

) AB AC BC

 

 

 

 

2
2
2
2 2 2

1
2
3
4

   

  

  در نظر بگيريم، داريم: xرا  ADول اگر ط  

AD x , DC x  8   

  توان نوشت: مي ۲با توجه به نكتۀ   

AHC : HD AD DC x( x) HD x( x)


      2 8 8   

  

  ، داريم:۱با توجه به نكتۀ   

x( x)HD DC xABC : x( x) ( x) x( x) ( x) x ( x)
AB AC

x x /

  
             

    

28 8 4 8 3 8 16 8 9 8 16 9 86 8
7225 72 2 8825

   

  ۱هندسه  ۵۵ۀ مشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۱۲۴

ضلعي محدب برابر است با: nار يك نكته: تعداد اقط  
n(n ) 3

2   

n)ضلعي محدب برابر است با: nيك  نكته: مجموع زواياي داخلي   ) 2 180   

  توان نوشت: با توجه به نكات مي  

n (n ) n


3 22 n n    3 4 7   

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ(n ) ( ) x x x x x x x              1 2 3 4 5 6 72 180 7 2 180 900   

چون      7 1 20 1توانند بيشتر از  هر هفت زاويه مياست، پس  840   باشند. 20

A

M N
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AC cm5 cm5
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cm6
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x x8
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  ۲هندسه  ۲۵و  ۱هندسه  ۷۰ۀ مشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۱۲۵

نقطۀ دروني برابر است با:  iنقطۀ مرزي و  bاي با  : مساحت يك چندضلعي شبكه۱نكتۀ   
bS i   12   

 ، شعاع دايرهٔ محاطي برابر است با:P2و محيط  Sضلعي محيطي با مساحت  n: در يك ۲نكتۀ   
Sr
P

   

     داريم: ۱با توجه به نكتۀ   
ABC

bb , i S i        
44 4 1 4 1 52 2   

  آوريم: دست مي طول اضلاع مثلث را به  

AB

AC

BC

    


  


   


2 2

2

2 2

4 2 20 2 5
2 1 5
3 4 25 5

   

  داريم: ۲با توجه به نكتۀ   

: P AB AC BC P 
      

3 5 52 3 5 5   محيط 2

S ( ): r
P

 
    

 
5 10 10 3 5 5 3 5 5

20 23 5 5 3 5 5
2

  شعاع دايره محاطي 

  ۲هندسه  ۶۴ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۱۲۶

      داريم: ABC): در مثلث دلخواه ها نكته (قضيۀ سينوس  
AC AB BC

ˆ ˆ ˆSinB SinC Sin A
    

  آوريم: دست مي را به DBEابتدا زواياي مثلث   

ˆBDE
ˆDBE

      


     

75 45 30
45 90 135

   

  نويسيم: ها را مي قضيه سينوس DBEدر مثلث   

DE DE DE
Sin Sin

      
 

5 2 5 2 5 2 101135 30 2
22

   

  ۱هندسه  ۸۶و  ۸۵هاي  همشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۱۲۷

  

باشـد، بنـابراين  خطوط اين صفحه عمود ميعمود است، پس بر تمام  ABCبر صفحۀ  CDيال   

CD  برAB باشد. عمود است و با آن متنافر نيز مي  

). DEباشد (يـال  نيز عمود مي BCعمود است، پس بر تمام خطوط موازي  BCبر يال  ABيال   

  باشد. عمود است و با آن متنافر نيز مي ABنيز بر  DEبنابراين يال 

  پاسخ است. ۲بنابراين گزينۀ   

  

  

  ۲هندسه  ۱۹و  ۱۸هاي  همشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۱۲۸

را بر دايره  ABCو قاطع  ATمماس  Aنكته: بر طبق روابط طولي در دايره، اگر از نقطۀ   

  :ABCضرب قطعات قاطع  رسم كنيم، آنگاه مربع طول قطعۀ مماس برابر است با حاصل

AT AB AC 2   

  است، پس داريم: ۵دايره برابر  شعاع  

CH OC OH    2 2 2 25 3 4   

CB CH   2 2 4 8   

  گيريم و طبق روابط طولي داريم: در نظر مي xرا  ABطول   

AB AC AT x(x ) ( ) x x
(x )(x ) x
        

     

2 2 28 8 2 8 128 0
8 16 0 8

   

AC AB BC     8 8 16   

O

3
B AC H

T

8 2

5
x

T

B
A

C

    

    

    

    

    

A

B

C

2
1

2

34

4

B

A C

DF

E

CB

A
bc

a

45

B EA

D C
30

45

5 2
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  ۱ه هندس ۹۵ۀ مشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۱۲۹

MNاگر  ABCنكته (تعميم قضيۀ تالس): در مثلث    BC :باشد، داريم  

AM AN MN
AB AC BC

    

وانه از داخل آن برداشته شكل حاصل، مخروط ناقصي است كه يك است  

hشده است:                                                     25 9 16 4   

  توان نوشت: مطابق تعميم قضيۀ تالس، مي  

x x x x
x

     


3 2 4 44 6   

  توان نوشت: حال مي  

©nqM ó»oh¶ 

¯IM ¦a¼¨ ó»oh¶ 

¾ºH¼TwH 

®ÅIe ´\e

V R H

V r h

V r h

       

       

       

        

2 2

2 2

2 2

1 1 6 8 963 3
1 1 3 4 123 3

3 4 36

96 12 36 48

   

  ۲هندسه  ۴۱ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۴ ۀني: گزپاسخ -۱۳۰

ABC                                            انتقال يك تبديل طولپاست، پس:   OB C
 

    

  هاي متناظر دو مثلث نيز برابرند. در نتيجه ميانه  

AM OM MM OM OA       

OBو  OEFدو مثلث    C  هاي  ها با نسبت ميانه اند و نسبت تشابه آن متشابه

  متناظر برابر است، پس داريم:

OEF

OEF
OB C

S
OMK ( ) S S
OM S





 

      


21 1 1 1
2 2 4   ت تشابهنسب 4

  ۲هندسه  ۲۳و  ۱۲هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۱۳۱

Lراديان از رابطـۀ  ، طول كمان مقابل به زاويۀ Rاي با شعاع  نكته: در دايره   R    و مسـاحت قطـاع بـه زاويـۀ ديـان از رابطـۀ را

S R 21
  آيد. دست مي به 2

  با توجه به نكته و اطلاعات سؤال داريم:  

: S R    21 :  مساحت قطاع 32 L R     طول كمان  

  توان نوشت: با تقسيم دو رابطه برهم مي  

R R R
R

  
           

 

21
2 3 3 6 62 6   

                             آوريم: دست مي را به OBCحال مساحت مثلث   
OBC

S OB OC Sin( ) Sin             
1 1 366 6 150 92 2 4   

  ۳هندسه  ۴۴ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۱۳۲

نكته: تركيب دو بازتاب، با محورهاي موازي، انتقالي است با   

  برداري عمود بر دو محور و به طول دو برابر فاصلۀ دو محور.

  را داريم:رو  شكل روبها توجه به اطلاعات مسئله، ب  

  

  

OO          با توجه به نكته:   DC  2 2   

  

هـا بـا طـول  بنابراين طـول ممـاس مشـترك خـارجي آن  

  المركزين برابر است. خط

A

M N

CB

C C

OO 2

B A

C

O


R

R R

CC C

O OO

D

BA

C1

3

5

3 3

h h

x

A

O

B C

B C

M

M

FE
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  ۳هندسه  ۳۸ۀ مشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  ۱ ۀني: گزپاسخ -۱۳۳

  باشند. از آن مي ) و به فاصلۀ در دو سمت خط( dباشند، دو خط موازي با خط  به فاصلۀ  dاز خط  كه از صفحهنكته: مكان هندسي نقاطي   

  

به  dمكان هندسي نقاطي از صفحه، كه از خط   

از  ۳به فاصـلۀ  dباشد، دو خط موازي  ۳فاصلۀ 

بايد ايـن دو خـط را بـا  آن است. در اين تست

قطع دهيم كه حداكثر نقـاط تلاقـي،  Cدايرهٔ 

  است. ۲دايره،  شعاع   ها، با توجه به مطابق شكل

  

  ۳هندسه  ۴۰ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۴ ۀني: گزپاسخ -۱۳۴

كه بر محورهاي مختصات در ربع اول مماس اسـت،  Rاي به شعاع  : معادلۀ دايره۱نكتۀ   

  ر است:صورت زي به

(x R) (y R) R   2 2 2   

ــۀ    ــط۲نكت ــول خ ــات مر : ط ــا مختص ــره ب ــزين دو داي ــز االمرك Oك ( , ) 1 1 و  1

O ( , ) 2 2   برابر است با: 2

O O ( ) ( )       2 21 2 2 1 2 1   

)، نقطۀ ۱صورت سؤال و نكتۀ   با توجه به   , )2   د در اين دايره صدق كند:باي 1

R O ( , )
( R) ( R) R R R (R )(R )

R O ( , )

 
             
  

1
2 2 2 2

2

1 1 1
2 1 6 5 0 1 5 0

5 5 5
   

  المركزين اين دو دايره برابر است با: بنابراين طول خط  

O O ( ) ( )     2 21 2 5 1 5 1 32 4 2   

  ۳هندسه  ۵۱ۀ مشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۱۳۵

در آن صفحه و از يك نقطۀ ثابت غيرواقع بر آن خط در آن صـفحه نكته: سهمي مكان هندسي نقاطي از يك صفحه است كه از يك خط ثابت   

  به يك فاصله است.

    شده داريم: مطابق شكل داده  

a FS  1   

ها تا خط هادي  از كانون با فاصلۀ آن Bو  Aبر طبق تعريف سهمي فاصلۀ نقاط   

  برابر است، پس:

AH AF , BK FB    

ـــي    ـــي FBKPو  AFPHاز طرف ـــع م FBباشـــند و  مرب BK a  و  2

AF AH a    ، بنابراين:2

ABS
AB a S AB FS a a a        21 14 4 2 22 2   

  ۳هندسه  ۱۹و  ۱۸هاي  همشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۱۳۶

  كنيم: دو ماتريس را حساب ميضرب  ابتدا حاصل  

m m n
n n m

      
           

4 1 1 4 0
2 1 4 2 6   

  با توجه به اينكه ماتريس اسكالر است، داريم:  

m n
m m , n

n m

 
     
  

4 6
6 6 1 2

2 0
   

  ه، داريم:شد در ماتريس داده mو  nگذاري مقدار  با جاي  

m m
n m n

    
       

1 1 2 0
2 1 0 1   

  بنابراين اين ماتريس، يك ماتريس قطري است.  

  

d
3

3

3

3
d

3

3

F( , )3 1
BA

x

y

S a
H KP

a

R

R
x

y
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  ۳هندسه  ۲۳و  ۲۲هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۱۳۷

پذير  نكته: وارون ماتريس وارون  
a b

A
c d
 

  
 

صورت  به 
d b

A
c aad bc

  
    

1 1
  است. 

AAنكته:    A A I  1 1   

A     شده، داريم: داده  ابتدا از تساوي   B AB O A AB B A (A I)B           

A)دو طرف تساوي را در    I) A)       كنيم: ضرب مي 1 I) A B 1   

  آيد: دست مي به Bدست آوردن سمت چپ تساوي، ماتريس  با به  

A I (A I)

B (A I) A





          
                           

 
    
              
  

1

1

3 1 1 0 2 1 1 1 1 11 1
5 2 0 1 5 1 5 2 5 22 5 3

2 1
1 1 3 11 3 3
5 2 5 2 5 13

3 3

   

     هاي اين ماتريس برابر است با: بنابراين مجموع درايه      
2 1 5 1 9 33 3 3 3 3   

  ۳هندسه  ۳۱ۀ مشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۱۳۸

  a را در سطر اول، b  را در سطر دوم وc كنيم و در يك  را در سطر سوم ضرب مي
abc

1
  كنيم تا حاصل دترمينان تغييري نكند: نيز ضرب مي 

abc a abc a bc a
abcca b ca b abc b b
abc abc

ab c ab c abc c c

 

2
2
2

1 1 11 1
1 1

   

گيريم كه با  را فاكتور مي abcز ستون اول حال ا  
abc

1
  شود: پشت دترمينان ساده مي 

®ÅIe
a a a a

abc b b b b
abc

c c c c

 

2 2
2 2
2 2

1 1
1 1
1 1

   

  پاسخ است. ۲بنابراين گزينۀ   

  ۳هندسه  ۶۸و  ۶۷ۀ مشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۱۳۹

yهر سه نقطه داراي عرض     1 اي  هر سـه در صـفحه ، پسباشند مي

 ۱به فاصلۀ  xzاي موازي صفحۀ  و يا صفحه -۱ها در نقطۀ yعمود بر محور 

  از آن قرار دارند.

  

  

  

  

  ۳هندسه  ۸۴ۀ مشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۱۴۰

  : ۱نكتۀ   

a (b c) a b a c a b b a         
          

   

  عمود است. ها آن يدار، برداري است كه بر هر دوضرب خارجي دو بر : حاصل۲نكتۀ   

  برابر صفر است. ،ضرب داخلي دو بردار عمود بر هم : حاصل۳نكتۀ   

  ضرب خارجي دو بردار ديگر برابر صفر شود. ها در حاصل ضرب داخلي هريك از آن اند، هرگاه حاصل صفحه : سه بردار هم۴نكتۀ   

a)    شده داريم: ابتدا از تساوي داده   c) b a c a b c b a c a b b c a c               
                

   

a            كنيم: ضرب داخلي مي aطرفين اين تساوي را در بردار    a b b c a (a c) a (a b) a (b c) a (a c)                 
                

   

aبردارهاي    b
 

aو   c
 

  عمودند، پس: aبر بردار  

a (a b)
a (a c)

   


  

0
0

  

     

aدر نتيجه    (b c)   0
  

  اند. در يك صفحه واقع cو  a ،bاست و سه بردار  

y

x

z

1
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  آمار و احتمال ۴۷تا  ۴۲هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۴۱

P(A: ۱نكتۀ    B) P(A) P(B) P(A B)     

  مستقل از هم باشند، داريم:  Bو  A: اگر دو پيشامد ۲نكتۀ   

P(A B) P(A) P(B)   

P(B: ۳نكتۀ    A) P(B) P(B A) , P(A B) P(A) P(A B)         

  با توجه به نكات و اطلاعات سؤال داريم:   

P(A B) ( ) (I)    
1 1 1 1 5
4 2 4 2 8  

  شود:  صورت زير تعريف مي به Bيا فقط  Aمفهوم پيشامد فقط   

P(A B) P(B A) P(A) P(B) P(A B) ( ) (II)          
1 1 1 1 12 24 2 4 2 2  

  بنابراين داريم:   

(I)
(II)

  

5
10 58

1 8 4
2

  

  آمار و احتمال ۵۱تا  ۴۸هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۴۲

P(Aداريم:  Bو  Aنكته: براي هر دو پيشامد مستقل    B) P(A) P(B)   

شانس، اگر  اي متناهي با احتمال غيرهم  نكته: در فضاي نمونه   nS S , ,S   1 اي و   فضاي نمونـه kA a ,a , ,a   1 زيرمجموعـۀ  2

k عضوي ازS  :باشد، داريم  

kP(a ) P(a ) P(a )      1 2 1  

  با توجه به نكته داريم:   

P( ) P( ) P( ) P( ) P( )     1 2 3 4 5 1  

)اُم برابر kشده كه احتمال اصابت به ناحيۀ  با توجه به رابطۀ داده   k )x2   است، داريم:  1

(³»j ¾à ÃeIº ¾M SMIÅH)x x x x x x P         
1 33 5 7 9 1 25 25  

يشامد اصابت دارت علي و رضا به ناحيۀ دوم مستقل از هم هستند و مقدار احتمال آن برابر است با: پ   
3 3 9

25 25 625  

  آمار و احتمال ۶۴تا  ۵۸هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۴۳

P(A B)P(A | B)
P(B)




  : نكته 

  تر حل كرد:  كمك نمودار درختي آن را ساده توان به مياين سؤال قانون بيز است كه   

  

        شده برابر است با: بنابراين احتمال شرطي خواسته  
/ /

// /


  

  

0 2 1 0 2 1
1 0 6 30 2 1 0 8 2

 P(روي اول آبي| روي دوم آبي) 

  سستهرياضيات گ ۵و  ۴هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۴۴

  كنيم:  را امتحان مي Sتمام اعضاي مجموعۀ » ها در نظر گرفتن همۀ حالت«كمك روش  به  

n n n

n n n

  
          

  
          

1 4 4 9 9 1 61 2 4 3 1 69 9 9
1 6 25 25 36 36 494 5 1 0 0 6 1 969 9 9

Z Z Z

Z Z Z
  

,بنابراين اعداد    , ,6 5 3   جواب دارد.  ۴حداكثر  Aقبول هستند، يعني  قابل 2

ÂMA ³»j Á»n

q¶o¤ ³»j Á»n

ÂMA ³»j Á»n

q¶o¤ ³»j Á»n

ÂMA »n »j

q¶o¤ »n ¦Ä » ÂMA »n ¦Ä

1
2

1
2

1

oÿÅ





/0 2

/0 8
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۲۶

  رياضيات گسسته ۹۸تا  ۸۶هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۴۵

IQRچاركي برابر اختلاف چارك سوم و اول است:  نكته: دامنۀ ميان   Q Q 3 1  

Q)هاي قبل از ميانه را چارك اول  شده، ميانه را چارك دوم، ميانۀ داده هاي مرتب نكته: در داده   ارك سوم هاي بعد از ميانه را چ و ميانۀ داده 1(

(Q   ناميم.  مي 3(

  شده بنويسيم، داريم:  صورت مرتب اي استخراج و به  ها را از نمودار ميله اگر داده  

, , , , , , , , , , , ,7 7 7 7 7 7 9 9 9 9 11 11 13  

  كنيم:  شخص ميرا در آن م Q3و  Q1 ،Q2حال   

Q
Q Q

, , , , , , , , , , , ,
 
 

   2
1 3

97 7 9 117 102 2

7 7 7 7 7 7 9 9 9 9 11 11 13   

IQR         ها برابر است با: چاركي اين داده دامنۀ ميان   Q Q    3 1 10 7 3  

  رياضيات گسسته ۱۳صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۴۶

aنكته: اگر    | b :آنگاه ،a ,b b , (a ,b) a     

  با توجه به نكته داريم:   

(a ,a ) a3 5 3  

  باشد. يعني اگر: مي bو  a2عليه هر دو عدد  عددي است كه مقسوم bو  a2ب.م.م دو عبارت   

(a ,b) d d a d a d , a a       
2 2 3 3 3  

  رياضيات گسسته ۲۵تا  ۱۸هاي  صفحه*  وسطمت: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۴۷

  باشند، داريم:  نهشت هم mبه پيمانۀ  bو  aنكته: اگر   

m mn n

m m

a b a b n

a b ka kb k


   




    

N

Z

  

: نكته  
m

m | a b a b    

: نكته  
m

a b a mk b (k )    Z  

  مطابق فرض سؤال و نكات داريم:   

a  
435017 50 0  

·H¼U

´ÃºHjïÂ¶









        

2

43

43 43 43 431 6 73 48 50

50 7

7 343 1 7 1 7 49 6

  

  توان نوشت:  حال مي  

ka a a a a k a                
43 43 43 43 11 7 6 0 1 0 2 0 1 6 0 1 6 43 1 6 27  

  است.  ۲۷برابر  aبنابراين كمترين مقدار طبيعي   

  رياضيات گسسته ۲۹تا  ۲۶هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۴۸

نهشتي به فرم  نكته: شرط داشتن جواب هر معادلۀ هم  
m

ax b  :آن است كه(a ,m) | b   

  با توجه به نكته داريم:   

(a , ) | (a , ) | a k     212 30 2 3 2 3 5 4  

4|خواهد داشت و  ۴عامل  ۱۲باشد، آنگاه ب.م.م آن با عدد  ۴مضرب  aاگر    تواند باشد؛ بنابراين مطـابق اصـل  ولي هر عدد ديگري مي ،30

  م: متمم داري

JnIñ¶

       
4

5050 50 12   تعداد حالات مطلوب 384
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  رياضيات گسسته ۳۷صفحۀ *  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۴۹

و بـا  vمتصل باشد همسـايگي بـاز رأس  vكه به رأس  Gهايي از گراف  نكته: به مجموعه رأس  

GN (v) رأس دهيم، همچنين اگر خود  نمايش ميv  را نيز به آن مجموعه اضافه كنـيم بـه آن

GNشود و با  گفته مي vهمسايگي بسته رأس  v   دهيم.  نمايش مي  

هاي  هاي آن و هم مجموعه يال ، گرافي است كه هم مجموعه رأسGنكته: هر زيرگراف از گراف   

  باشند. Gهاي گراف  آن زيرمجموعۀ مجموعه رأس و يال

  

aeيـال  a ،۴از درجه صفر است و با توجـه بـه درجـه رأس  fاست، يعني رأس  fتنها خود رأس  fوقتي همسايۀ بسته رأس    ,ad ,ac ,ab  را

ceهاي  همواره داريم ولي يال ,ed ,be ,cd ,bd ,bc ي هستند، مانده دو حالت يال باقي ۶توانند رسم شوند و هم رسم نشوند، يعني هر  نيز مي

62پس مطابق اصل ضرب     شده است. هاي خواسته يال وجود دارد كه همان تعداد زيرگراف ۶حالت براي رسم اين  64

  رياضيات گسسته ۵۱تا  ۳۳هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۵۰

rpداريم: يال،  qو  pمنتظم از مرتبۀ  -r: در هر گراف ۱نكتۀ    q 2   

رأسي برابر است با:  pهاي هر گراف كامل  : تعداد يال۲نكتۀ   
p(p )q 


1

2   

  منتظم، داريم:  -۴، در اين گراف ۱با توجه به نكتۀ   

p q q p  4 2 2  

  داريم:  ۲از طرفي مطابق نكتۀ   

p(p )p p p p p p (p )(p ) p
               2 212 12 4 24 5 24 0 8 3 0 82  

pهمواره  ۸در گراف كامل مرتبۀ        1   است، پس:  ۱گري نيز هميشه برابر  و عدد احاطه 7

(G) (G) (G)        7 7 1 15  

  آمار و احتمال  ۱۲۲تا  ۱۲۰هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۵۱

  معيار ميانگين:  عه تقسيم بر جذر اندازهٔ نمونه برابر است با انحرافمعيار جام : در هر جامعۀ نامتناهي انحراف۱نكتۀ   

x n


   

  توانيم بگوييم:  مي 95%در اختيار داشته باشيم، با اطمينان بيش از  nاندازهٔ  : اگر نمونۀ تصادفي به۲نكتۀ   

xمعيار جامعه است.)  انحراف ميانگين نمونه و  xميانگين جامعه،  (در اين رابطه  x
n n
 

    
2 2

  

  داريم:  ۱با توجه به نكتۀ   

/ /
   0 2 1 6

64
  

  داريم:  ۲با توجه به نكتۀ   

/ / / / / / 
              

2 1 6 2 1 620 20 20 0 4 20 0 4 19 6 20 48 8  

  پاسخ است.  ۴بنابراين گزينۀ   

  رياضيات گسسته ۶۴صفحۀ *  متوسط: * سؤال صاتمشخ ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۵۲

هاي نظير اين دو مربع، مربع جديدي از همـان مرتبـه  طوري كه از كنار هم قرار دادن درايه مرتبه باشند به دو مربع لاتين هم Bو  Aنكته: اگر   

  دو مربع لاتين متعامدند.  Bو  Aتكراري نباشند، آنگاه » Bو دهگان از  Aيكان از «رقمي ساخته شده ۲حاصل شود و اعداد 

  متعامد باشند:  Bتوان در نظر گرفت كه با مربع لاتين  زير را مي Aبا توجه به نكته، دو مربع لاتين   

A  وB  متعامدند

B

A



2 1 3
1 3 2
3 2 1

2 1 3 22 11 33
3 2 1 31 23 12
1 3 2 13 32 21

  

A  وB  متعامدند

2 1 3
1 3 2
3 2 1

2 3 1 22 31 13
1 2 3 11 23 32
3 1 2 33 12 21

  

f 
a

b

c
d

e
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  رياضيات گسسته ۶۱تا  ۵۶هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۵۳

Aنكته: فرض كنيم       يك مجموعه وA1 ،A2  و ... وnA هاي  زيرمجموعهA  باشند، مجموعۀA  بـهn  زيرمجموعـۀA1 ،A2 و ... ،

nA  :افراز شده است، هرگاه سه شرط زير برقرار باشد  

n

i i j n i
i

I) i n ; A II) i , j(i j ; A A ) III) A A A A A


             1 2
1

1       

 هاي دو و چهارعضوي و ديگري عضو افراز كرد، يكي مجموعه ۲عضوي را به دو زيرمجموعه با حداقل ۶توان يك مجموعۀ  به دو شكل مقابل مي  

  ها برابر است با:  شده روي آن عضوي و تعداد افرازهاي ساخته۳دو زيرمجموعۀ 

  آوريم:  دست مي براي هر حالت، تعداد حالات را به  

−»H S²Ie) Á¼ñø4 ¾à ø¼μ\¶ ¦Ä » Á¼ñø2 à¾ø¼μ\¶ ¦Ä

R¯Ie ®¨

³»j S²Ie) Á¼ñø3 ¾à ø¼μ\¶ »j

:

:
!

   
     

           
    

     

6 4 152 4
15 10 256 3

3 3 102

  

  شده است.  ۲شود و به همين جهت تقسيم بر  عضوي نصف حالات ما تكراري مي۳دقت كنيد كه در حالت دوم مجموعۀ   

  رياضيات گسسته ۷۹تا  ۷۴هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: خپاس -۱۵۴

    است. پوشا تابع مفهوم برسد جايزه يك حداقل نفر هر به مفهوم و يك به يك تابع برسد جايزه يك حداكثر نفر هر به مفهوم مسائل گونه اين در نكته:  

يك از يك مجموعۀ  به ي كه به هر نفر حداكثر يك جايزه برسد با تعداد توابع يكزطر بهنفر  kشيء مختلف بين nهاي توزيع  نكته: تعداد حالت  

n عضوي به مجموعۀk عضوي برابر است كه با فرمولP(k ,n) شود.  محاسبه مي  

  گيريم. داريم:  در نظر مي b5تا  b1و نفرات را  a4و  a1 ،a2 ،a3صورت سؤال، ما جوايز را   با توجه به  

  

a a a a
!P( , )
!

     
1 2 3 4 55 4 3 2 5 4 1201   

  

  

  

  ات گسستهرياضي ۸۵تا  ۸۰هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۵۵

mلانه داشته باشيم و  nكبوتر و  mنكته (اصل لانه كبوتري): اگر    n اي وجـود   ها قرار بگيرند در اين صورت لانه و همۀ كبوترها درون لانه

  دارد كه حداقل دو كبوتر در آن قرار دارد. 

  شكل زير تقسيم كنيم، داريم:  عضوي به ضوي و يكهاي دوع صورت زيرمجموعه اگر كل اعضاي اين مجموعه را به  

             , , , , , , , , , , ,1 6 2 7 3 8 4 9 5 10 11 12  

ها يك عضو برداريم مثلاً  ترين حالت اگر از هركدام از آن در بدترين حالت يا همان مطمئن   , , , , , ,1 2 3 4 5 11  ۵ها  كدام از آن تفاضل هيچ 12

هـا در يـك مجموعـۀ  شـود دوتـاي آن باعث مي» هفت لانه و هشت كبوتر«لانه كبوتري  شود اما انتخاب عضوي ديگر لزوماً مطابق اصل نمي

  شود.  ۵ها عدد  دوعضوي باشند و تفاضل آن

  خواهد شد.  ۵ها  پس اگر هشت عضو انتخاب شود قطعاً تفاضل دو تاي آن  

 
  ۱فيزيك  ۱۴ صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۵۶

شده در نظر گرفته  گيري ترين مرتبۀ (ارزش مكاني) عدد اندازه اندازهٔ دقت وسيله يعني كوچك گيري ديجيتال، مقدار خطا هم در وسايل اندازه  

  است.  kgو از مرتبۀ صدم  ۴ترين ارزش مكاني مربوط به رقم  شود. در اينجا پايين مي

  ۱فيزيك  ۴۵ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۵۷

A B A B B AAE E mv mgh mv mgh h           2 21 1 1 1900 10 400 10 802 2 2 2  

A Ah h m     45 20 80 55  

  است:  Cبالاترين نقطۀ مسير يعني نقطۀ به كمترين تندي مربوط   

C B C C B B C C C
mE E mv mgh mv mgh v v v
s

                2 2 2 2 21 1 1 1 11 0 95 20 1 0 80 50 1 02 2 2 2 2  

xvصفر نيست (بردار سرعت افقي است، يعني  Cدقت كنيد تندي در نقطۀ     yvو  0  كـردن  ها، پس از حساب )؛ پس با توجه به گزينه0

Ah m   درست است.  ۳، معلوم بود كه گزينۀ 55

a1

a4

a3

a2

b1

b5

b3

b2

b4

A B
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  ۱فيزيك  ۵۱و  ۴۰هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۵۸

W                          دهد: ميكاري كه دستگاه در هر دقيقه براي بالا بردن اين افراد انجام    mg h J          215 80 10 9 8 9 15 10  

  انرژي الكتريكي مصرفي دستگاه در هر دقيقه برابر است با:  

 Áj»n»
Áj»n»
WE P t J Ra /

E
   

          


23 4
4 2

8 9 1 5 1 0 4 1 53 1 0 60 1 8 1 0 0 6
1 8 1 0 1 0

  

  درصد است.  ۶۰بازده دستگاه   

  ۱فيزيك  ۷۲ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۵۹

V A h / / m    31 1 1
2 1 2 0   : حجم آب درون استوانۀ پاييني83

V / / / m   32 5 2 0 8 4   : حجم آب درون استوانۀ بالايي4

V A h / h h / m    2 2 2 2 24 4 2 2 2  

h h h / / / m    1 2 1 2 2 2 3 4  

/ابتدا فشار ناشي از    m3   آوريم:  دست مي متر جيوه به ستون آب را برحسب سانتي 4

½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã]JA JA JA( gh) ( gh) h h / / h         1 3 4 1 3 6  

½¼Ã] JAh m cm P cmHg    
1 25 254  

¨®آوريم:  دست مي حالا فشار كل در كف مخزن را به   JAP P P cmHg    70 25 95  

  ۱فيزيك  ۷۳ صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۶۰

تـراز شـود، لازم اسـت وضـعيت  براي آنكه سطح آزاد مايع در دو طرف هم  

  باشد. (چرا؟) مطابق شكل مقابل

متر پايين برود، در شاخۀ  سانتي x) در شاخۀ سمت راست ۱اگر سطح مايع (  

  بالا برود.  x2اندازهٔ  سمت چپ بايد به

A x A x x x   2 2 1 1 2   ) ثابت است.۱حجم مايع ( 12

x x x x cm      34 2 40 3 6 2  

h x cm   
38

20 40   اع سطح آزاد مايع تا كف لوله: ارتف 58

  

  
  

  ۱فيزيك  ۸۰و  ۷۹هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۶۱

   ها در هر دو حالت برابر است با وزن آب به علاوهٔ وزن مكعب؛ بنابراين  نيروي وارد بر كف ظرفF F1   است.  2

   ) جا شده اسـت؛  ليتر آب جابه ۲اي است كه وزن آن (آب) برابر وزن مكعب شود؛ يعني در حدود   اندازه به هشد جا )، حجم آب جابه۱در ظرف

ه شـد جا اندازهٔ حجم مكعب آهني است. چون چگالي آهن بيشتر از آب است، پس جرم آب جابه ه بهشد جا )، حجم آب جابه۲ولي در ظرف (

  ليتر خواهد بود.  ۲دود كيلوگرم و در نتيجه حجم آن كمتر از ح ۲كمتر از 

  خواهد بود.  h1كمتر از ارتفاع  h2با توجه به اينكه دو تا ظرف كاملاً مشابه هستند، ارتفاع   

  ۱فيزيك  ۱۱۴و  ۱۰۹، ۱۰۶هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۶۲

گرم يخ ذوب شده است و بقيۀ آن جامـد مانـده، پـس دمـاي تعـادل  ۲۵۰گرم است، يعني فقط  ۸۵۰انتهاي آزمايش  دقت كنيد جرم آب در  

  است.  مجموعه، صفر درجۀ سلسيوس

gÄgÄ gÄQ (mc )
( kg) ( C kg)

 
  1

1 2 0 2  

gÄ ³o¬ JA ³o¬ )FQ mL( C ) ( C
  20 250 0 250  

JAJA ³o¬ JA ³o¬Q (mc )
( C ) ( C )

 
  340 600 0 600  

Q Q Q ( ) / ( )              1 2 3 10 2 2100 0 250 336 600 4 2 0 40 0  

oM ´Ãv£U/ ( ) ( ) C   
              



3 44 2
1 1

6 4 10 2 101000 250 80 40 600 0 41000  

  ۱فيزيك  ۱۰۱و  ۱۰۰هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۶۳

A
A

V
V

A A V V cm
V V


 




 


                
1

1

21 3
31

2 6 2883 2 100 150 8000 3 60  

h / m1 1 2

h / m2 2 2

h

(2) ÍÄI¶

(1) ÍÄI¶ x40

cm20cm20

x34 2

A cm 21 4A cm 22 2
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  ۱فيزيك  ۱۳۵ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۶۴

mPVPV nRT n , n mol
RT M

     22
2

160 532  

P V / (V ) (V )PVn
RT RT ( ) ( )

        
       

     

5 35 31 1 2 22
1

3 5 10 20 10 350 204 10 20 10 80005 58 273 127 8 273 7 8 400 8 280  

// (V ) V V L 
           2 2 2

8 7 5 47 5 8 280 350 20 20 48 285  

  ۱فيزيك  ۱۵۳و  ۱۴۸هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۶۵

، حجم گاز افزايش و فشار ABفشار است. در فرايند  هم BCدما و فرايند  هم ABفرايند   

ــي ــاهش م ــد  ك ــد و ســپس در فراين ــيBCياب ــم م ــاز ك ــاي گ   شــوند  ، حجــم و دم

  ).۴و  ۱هاي  (رد گزينه

PV nRT  

A AP / P Pa       3 5106 10 0 5 8 500   A: در نقطۀ 103

A A B B B BP V P V P P Pa           5 3 3 51 0 1 0 6 1 0 1 0 1 0 2 1 03  

  ۱فيزيك  ۱۵۷و  ۱۵۴هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۶۶

¾ioa ®¨ ®¨ ®¨ AB BC CAU Q W W (Q Q Q         0 0 )
0

  

®¨W ( P V V P) ( ) J / kJ                       

5 3 5 3460 18 30 360 20700 16200 4500 4 52 2 2 2  

  دهد.  كيلوژول كار انجام مي ۵/۴گاز در هر چرخه   

  ۱فيزيك  ۱۶۵ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ زينۀگ: پاسخ -۱۶۷

H

W
Q

   
1200 2
3000 5  

L L L
H H H

T T T
T T T

       
2 31 1 5 5  

  :۱گزينۀ   

 نادرست
L L
H H

T K T
T K T

         

273 1 27 40 0 40 0 2
273 327 60 0 60 0 3  

  :۲گزينۀ   

 نادرست
L L
H H

T K T
T K T

         

227 273 50 0 50 0 5
427 273 70 0 70 0 7  

  :۳گزينۀ   

 درست
L L
H H

T K T
T K T

         

1 27 273 40 0 40 0 1
527 273 80 0 80 0 2  

  : ۴گزينۀ   

نادرست 
L L
H H

T K T
T K T

         

227 273 50 0 50 0 5
527 273 80 0 80 0 8  

  ۲فيزيك  ۸و  ۶هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۶۸

  منفي است:  q3و در خلاف جهت آن است؛ بنابراين  F21اندازهٔ  به F31صفر است، پس  q1نيروي خالص وارد بر بار   

  

k q q k q qk q q
F q q nC q nC

r ( / ) ( / )


        3 1 2 1

3 2 32 2 2 9 720 720
0 3 0 1

  

F F F ( ) ( ) / N
( / ) ( / )

                  9 9 9 9 23 23 13 2 2
80 50 8000 50009 10 720 10 10 9 720 10 1 656 104 90 2 0 3

  

cm20

cm10
q nC 3 720 q nC1 50

A B C

q nC2 80

F23

F13

V (L)

P ( Pa)510

106

2

10
3

A

BC

4
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  ۲فيزيك  ۲۳ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۶۹

جايي در امتداد ميدان مهم است كـه در  و فقط اندازهٔ جابهالكتريكي و كار ميدان، مسير انتقال بار مهم نيست  در محاسبۀ انرژي پتانسيل  

هاي ميدان از پتانسيل الكتريكي بيشتر بـه  بيشتر است، زيرا جهت خط Cاز نقطۀ  Aاست. ضمناً پتانسيل الكتريكي نقطۀ  cm30اينجا 

  كمتر است:

C AU q V q(V V ) ( / ) J mJ                 9 6 320 10 2 10 0 3 12 10 12  

  U شود.  مثبت است، يعني انرژي پتانسيل الكتريكي زياد مي  

  ۲فيزيك  ۳۶و  ۳۳هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۷۰

  حل اول:  راه  

AC
d

dC C
d d( )
d

A A

 
 

     
  


 

22 1
2 12 1
1

2 1

3 1 32 2 23



  

VE
d

d
d E

V V E
Q CV

V V




 
   
      

2
1 2

2 2 1
1 1

3 5
2 52

3 355 2 22

  

  حل دوم:  راه  

QQ
E QV Q Q QCE A Ad d Cd A Ed

d A

        
   



2
2 1

2 21
1 1

5 5
3 1 3 

  

  ۲فيزيك  ۷۰و  ۶۷هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۷۱

ABV V V V V V V      1 2 3 1 320 20 0  

V R I I
V R I IV V V V V

V V

 
 

     

 

1 1
3 3

20
1 3 1 140
1

180 2 180
60

  

VU P t t ( ) J
R


         

2 60 60 5 60 5400020  

  

  ۲فيزيك  ۶۶ صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۷۲

 كند، پس مسير عبـور جريـان سنج آرماني جرياني عبور نمي از ولت  

  است: زيرترتيب  به

  

  

I A
  

  
24 6 18 3

2 10 2 10 24 4  

M NV I I V   2 6 10  

M) ۱رابطۀ ( N N MV V V V       
312 6 154  

  

  

  

  

V)پتانسيل است  هم 5و  1هاي  سنج هيچ جرياني نداريم، دو سر مقاومت چون در شاخۀ ولت   IR R )   0 0:  
  

(1)¾à õMHn
P N P M MV V V V V       8 15 8 23  

  

  دهد.  ولت را نشان مي ۲۳يعني  Pو  Mسنج اختلاف پتانسيل بين دو نقطۀ  ولت  

V
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  ۲فيزيك  ۵۲ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۷۳

كنيم، مساحت مقطع آن  برابر مي kوقتي طول يك قطعه سيم را بدون تغيير جرم،   
k
1

شود (جرم و حجـم ثابـت اسـت) و مقاومـت  برابر مي 

kالكتريكي آن    بناميم، داريم:  Bو  Aشود. اگر دو قطعۀ ايجادشده را  برابر مي 2

  

شود:  برابر مي 23مقاومت آن شود، يعني  سه برابر مي Bپس از عبور از دستگاه، طول قطعۀ   

LR
A

BR R R R R


    2 2
29 9 63  

  شود:  برابر مي 26شود، يعني مقاومت آن  شش برابر مي Aپس از عبور از دستگاه، طول قطعۀ   

LR
A

AR R R R R


    1 1
136 36 123  

R
R RR

R R
R


    

 

1
1 2

2

12
6

6
  

  ۲فيزيك  ۶۰و  ۵۹هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۷۴

يابد. بنـابراين  شود و در نتيجه جريان كل مدار افزايش مي شود، پس مقاومت معادل مدار هم كم مي ، مقاومت آن كم ميLDRبا تابش نور بر   

Vۀ شود و در نتيجه اختلاف پتانسيل دو سر باتري مطابق رابط عدد آمپرسنج زياد مي rI   يابد. با كـاهش مقاومـت  كاهش ميLDR ،

  شود.  نيز كم مي Rيابد و توان مصرفي مقاومت  كاهش مي LEDشود و شدت نور  جريان در شاخۀ موازي با آن كم مي

  ۲فيزيك  ۱۰۳و  ۱۰۲هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۷۵

  ۲فيزيك  ۱۰۰ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۷۶

´Ãw −¼ö
¾£±e oÀ ôÃd¶

NI /N B / G
L /

  
            

  
3 3 160 0 1 20 1 20 0 8 480 84 1 0 1 0 7 68 1 05 0 5 5  

  ۲فيزيك  ۹۵ صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۷۷

)سو  صورت درون جهت ميدان مغناطيسي حاصل از هر دو سيم در فاصلۀ بين دو سيم، به   ) جهـت است؛ پس طبق قاعدهٔ دسـت راسـت ،

Iصورت  ها به جريان :1  وI :2  .است  

  ۲فيزيك  ۸۹ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۷۸

Bو  vبا توجه به جهت   


Fبودن بار ذره، جهت   و منفي 


داخـل صـفحه  طـرف به 

)سو  است؛ يعني درون )سو  ؛ پس بردار شتاب هم درون( )  .است  

yB
F q v BSin F N            8 5 2 45 10 4 10 4 10 8 10  

mF ma a
/ s






   


4
3 2

8 10 4
0 2 10

  

  ۲فيزيك  ۱۱۳و  ۱۱۱هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۷۹

  است.  120و در حالت ديگر  60خط عمود بر سطح قاب در يك حالت  زاويۀ ميان خطوط ميدان و نيم  

  

( / ( ) / )N
Vt

/
BACos

               
  

4 1 12000 3000 10 0 08 0 042 2 720 5  

  

L2

L
3

L2

L2
3

A :B :

½I«Twj pH n¼Lø pH uQ

½I«Twj pH n¼Lø pH uQ

y

x

i


j


v

B
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
F
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B
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  ۲فيزيك  ۱۲۳ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۸۰

Tدورهٔ تناوب    / s 0   است. با توجه به اينكه دورهٔ تناوب براي نيروي محركۀ القايي و شار مغناطيسي يكسان است، داريم:  12

max (t / s) (t / s)
/Sin( t) Sin( ) ( ) V V

T / 
 

              0 0 7 0 0 7
2 2 0 0 7 11 0 0 0 1 0 0 0 50 0 50 00 1 2 2  

  ۳فيزيك  ۲۰و  ۱۹هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۸۱

xزمان  -مساحت زير نمودار سرعت   

S S S S m 
         1 2 2 2

10 10370 20 350 4002  

tتوجه كنيد كه شيب خط در مدت    s tتا  5 t   است؛ پس داريم: ۲ثابت و برابر با  1

(t ) (t )
(t )

t t s

  
   

    

1 1 21

1 1

10 2 10400 10 4002
10 20 30

  

  

  ۳يك فيز ۱۷و  ۱۵هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۸۲

av )۱رابطۀ (
v( ) v( )x v t v( ) v( )

         
12 80 4 12 8 02  

(1) à¾õMHn mv at v ( v ) ( v ) v v v
s

                  2 8 2 12 0 16 24 0 20       

)xزمان) و با توجه به اينكه  -با توجه به تقارن سهمي مقابل (نمودار مكان   ) x( )12 tتوان گفت رأس سـهمي در  است، مي 8 s اسـت؛  10

)vيعني  ) 10   آمد.  دست مي تر به ساده vو به اين ترتيب  0

v at v    

mv v
s

      2 10 0 20   

x at v t x t t x      2 21 202     

x( ) x( ) x( ) x( ) x( ) x( )
( ) m

     

     

10 0 20 10 2 10 0
2 100 200 200




  

  ۳فيزيك  ۱۷و  ۱۵هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۸۳

    حركت متحركA شود و شتاب آن صفر نيست. حركت متحرك  با شتاب ثابت انجام ميB هـا در  بدون شتاب است؛ پس شتاب متوسط آن

  هيچ بازهٔ زماني برابر نيست. 

   جايي و سرعت متوسط دو متحرك در مدت  جابهt  tتا  0 s   برابر است.  13

    در يك حركت با شتاب ثابت، سرعت متوسط در مدتt1  تاt2 اي در وسط بازهٔ   برابر است با سرعت لحظهt1  تاt2 يعني در اينجا بـراي .

tتوان گفت كه سرعت در لحظۀ  مي Aمتحرك  / s 6 tبا سرعت متوسط در مدت  5  tتا  0 s    برابر است. Bvبرابر است و آن هم با  13

av
v(t ) v(t ) (at v ) (at v )

v
   

 1 2 1 2
2 2

  سرعت متوسط در مدت :t t tتا  1 t 2  

 t2و  t1سرعت در لحظۀ وسط 
t t t t

a( ) v v( )
 

   1 2 1 2
2 2  

  ۳فيزيك  ۱۸ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۸۴

  كنيم:  را حساب مي Aثانيه پس از عبور از نقطۀ  ۳ابتدا تندي متحرك   

( )
mv at v v
s

      3 4 3 10 22  

B ( )v v a x x       2 2 2 2
3 2 30 22 2 4  

( )( ) x x x m           30 22 30 22 8 8 52 8 52  

  ۳فيزيك  ۴۳ صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۸۵

F mg F mg kx m     1 1 10   : حالت اول 10

F mg ma F mg ma kx m      2 2 2   : حالت دوم 12

k kF mg ma F mg ma kx m        3 3 3   : حالت سوم 5

k(x x ) m
x x (x x ) ( ) cm

k(x x ) m
               

2 1
1 3 2 1 3 3

1 3

2 5 565 67 65 605 2 2   

t (s)

10

5
t1

mv ( )s

S2

S1

v1

10

x(m)

t (s)108 12
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  ۳فيزيك  ۳۸ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۸۶

  پايين است.  طرف بهپايين است، پس جهت نيروي خالص هم  طرف بهرود، جهت شتاب  صورت تندشونده پايين مي وقتي آسانسور به  

net N N NF mg F ma m F m F m       10 4 : وقتي آسانسور با شتاب ثابت 6
m
s24 رود. صورت تندشونده پايين مي به  

NFدر حالت دوم    m بالا بودن شتاب در يكي از دو حالت زير  طرف بهبالا است.  طرف بهاست، يعني شتاب آسانسور  mgيعني بيشتر از  12

  دهد: رخ مي

  پايين  طرف به) حركت كندشونده ۲    ) حركت تندشونده رو به بالا۱  

netالبته در هر دو صورت، نيروي خالص وارد بر شخص (جسم) رو به بالا است:    N
mF F mg ma m m ma a
s

        212 10 2  

  ۳فيزيك  ۳۷و  ۳۶هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۸۷

D(fرسد، بزرگي نيروي مقاومت هوا برابر وزن چترباز است  وقتي چترباز به تندي حدي مي   mg)   و در لحظـۀ بـاز كـردن

  ترتيب مقابل است:  چتر، وضعيت به

net D D DF f mg ma f mg m g f mg        5 6   

 D
D

f mg
f mg

 


6 6  

  ۳فيزيك  ۴۲و  ۴۱هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۸۸

y(net) N NF F mg F N    0 200  

N
s,max

s ,max N s

R F f f f f N
f f

f F N

           
 

     


2 2 2 2 4 2 4100 5 200 5 10 10 100
3200 1504

  

دهد كه وزنـه هنـوز نلغزيـده اسـت و  نيوتون است، نشان مي ۱۰۰اينكه مقدار نيروي اصطكاك برابر   

  اصطكاك وارد بر آن از نوع ايستايي است: 

sF f F N   0 100  

  ۳فيزيك  ۵۶و  ۵۴هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۸۹

  ره همان نيروي گرانش (وزن) وارد بر آن در مدار معين است. نيروي مركزگراي وارد بر ماهوا  

e

e

GM m
W

(R h)


 2  

¸Ã¶p cõw nj
½nH¼ÀI¶ ®d¶ nj

e e

e e

W R h R h
( ) ( )

W R R
 

  2 23200
1800  

e e
e e

e e

R h R h
( ) h R h R

R R
 

       216 4 139 3 3  

  ۳فيزيك  ۶۵و  ۶۲هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۹۰

 )۱رابطۀ (
k k k k radf ( )
m m m m s

         
 

2 102 21 15 4 25 10002 2  

  شود؛ يعني داريم:  ش جرم وزنه، بسامد نوسان كم ميبا افزاي  

f Hz  2
5 155 4 4  

f m m m( )
f m m m

    
 

2 1 2
1 2

15
94

5 700 16 700  

m m m m g        9 9 700 16 7 9 700 900  

     كنيم: )، ثابت فنر را حساب مي۱حالا با استفاده از رابطۀ (  
Nk m /
m

   1000 1000 0 9 900  

  ۳فيزيك  ۷۱ صفحۀ*  توسطم: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۹۱

متر؛ پس  سانتي ۴شود  كند كه در اينجا مي را طي مي A4دهد و در هر دوره، مسافت  هر نقطه از تار سر جاي خودش، حركت نوساني انجام مي  

  ثانيه، برابر پنج دوره است.  ۸/۰زمان  شود؛ يعني مدت مي A4برابر  ۵متر،  سانتي ۲۰اين مسافت 

T / T / s  5 0 8 0 16  

v T / m cm      
165 0 8 80100  

mg

Df

F

NF

f

mg
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  ۳فيزيك  ۸۰ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۹۲

I d
( )

I d
2 1 2

1 2
  

I I d d
log log log log / log

I I d d
          2 2 1 12 1

1 1 2 2
110 18 10 20 0 9 3 2  

d x( ) d d d x d
d d

         1 3 2 1 1 1
2 1

1 1 8 8 72 8  

  ۳فيزيك  ۶۷و  ۶۶هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال اتمشخص ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۹۳

E m A kA ( ) J         2 2 2 2 41 1 1 51600 800 25 10 22 2 2 100  

K U
K E / J

U K E


      

3 3 3 2 1 54 4  

mK mv / / v v v
s

        2 2 21 11 5 0 75 4 22 2  

  ۳فيزيك  ۱۰۷و  ۷۱هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۹۴

v / m cm
f

    
40 0 4 40100  

nL n n
     160 20 82  

  شود.  گره تشكيل مي ۹شكم و  ۸طول تار  در  

  ۳فيزيك  ۹۱ صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۹۵

وقتي دو آينۀ تخت بر هم عمود هستند، هـر پرتـو بـا دومـين   

  بازتابش خودش موازي است. 

 اولـين ميـان زاويۀ برابر بازتابش پرتوهاي دومين ميان زاويۀ پس  

   نيست. بازتاب پرتوهاي رسم به نيازي عنيي است، تابش پرتوهاي

  

  

  

  

  

  

  

    شكل (ب) داريم:  با توجه به        50 20 30   

شود  رو مي ترتيب روبه البته اگر پرتوهاي بازتاب را رسم كنيم، به  

كه همان جواب   30 آيد. دست مي به   

   است:رو  روبهشكل  دوم بهوضعيت پرتوهاي بازتاب از آينۀ   

      40 70 30  

  

  

  

  
  

  

  ۳فيزيك  ۹۸و  ۹۶هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۹۶

    1 90 60 30  

    2 30 15 45  

Sin v
Sin v

   
     

   
1 1 1 1 2
2 2 2 2 1

1
2 2
2

2

  



  






(þ²H) (2)¾à ¹ÄA

(1)¾à ¹ÄA

(2)¾à ¹ÄA

(1)¾à ¹ÄA
(1)

(2)

40


70

50


20

70

40
20

(J)
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۳۶

  ۳فيزيك  ۱۲۳ فحۀص*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۹۷

nاُمين خط يعني  kدر هر رشتۀ طيف،    n k .  

n n    3 3 3   : سومين خط رشتۀ پاشن6

RR( ) nm
R /


       



3
2 2

1 1 1 12 12 12 10 109012 0 011 113 6
  

  هستند. نانومتر  ۷۰۰هاي فروسرخ بالاتر از  نانومتر است و طول موج ۷۰۰تا  ۴۰۰هاي مرئي تقريباً از  محدودهٔ طول موج  

  ۳فيزيك  ۱۱۸ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۹۸

SwH ·Iv§Ä ¼UoQ
B A A B

B

f
max max max

max

K h(f f ) K K h(f f )

K ( )

     

      1 5 1 25 4 1 0 90 0 1 20 0 1 0
  

  

B B Bmax max maxK ( / / ) K / K / eV            15 155 4 10 0 9 1 2 10 5 1 2 3 8  

  ۳فيزيك  ۱۴۴و  ۱۴۲هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۹۹

A
Z Y ( ) ( e) X   4 1962 1 793 1   

پروتون  ۸۶نوترون و  ۱۲۲

A
N

Z

    
     
     

3 4 0 1 96 20 8
20 8 86 1 22

3 2 1 79 86
  

  ۳فيزيك  ۱۴۷و  ۱۴۶هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۲۰۰

n
n

N /( ) n
N


     

35
36

1 1 25 10 1 1 32 810 2
  

tروز  nT T T    1 1 1
2 2 2

120 3 40  

n nN /( ) / ( ) ( ) n
N

          
33 3 8

36
1 3 9 10 1 1 13 9 10 82 256 2 210

  

tروز  n T t      1
2

8 40 320  

  

  ۱شيمي  ۱۹تا  ۱۳هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۰۱

  ها را قرار داد. هاي آن توان شمار مول ها، مي جاي فراواني ايزوتوپ در رابطۀ جرم اتمي ميانگين، به  

·r»nkÃÀ
g H mol

g

g H mol

  


 

  


21

11

2020 1 02
1 0 0

8080 801

   

( ) ( ) /  
 

80 1 10 2 100 1 1190 90  جرم اتمي ميانگين  

  ۱شيمي  ۳۵تا  ۱۹هاي  وسط * صفحهمشخصات سؤال: * مت ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۰۲

  شده، نادرست هستند. هاي داده همۀ عبارت  

  الف)   

A AN N   
4 5516   گرم متان ۴ها در  تعداد اتم 4

A A
/ N N   

7 5 CO(NH)گرم اوره  ۵/۷ها در  تعداد اتم 860 ) )2 2   

Arصورت  وني اتم موردنظر بايد بهشده، آرايش الكتر ب) بر اساس اطلاعات داده   d s  
4 23   باشد كه نادرست است. 4

)اي هليم  نقطه -پ) آرايش الكترون   s   است كه الكترون تك ندارد. He:صورت  به 21(

  ليم وجود دارد.فقط عنصرهاي نافلزي هيدروژن و ه ،اي ت) در تناوب اول جدول دوره  



 

 

 
  |  

سال
 

تحصیلی
 

۰۰ 
 - 

۹۹
  

۳۷

  ۲شيمي  ۴۰و  ۱شيمي  ۱۰۰و  ۳۴تا  ۲۷هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰۳

  وجود دارند؛ بنابراين اتم موردنظر، برم با آرايش الكتروني زير است: sهايي غير از  الكترون در زيرلايه ۲۷ ،در اين اتم  

Br : s s p s p d s p2 2 6 2 6 10 2 535 1 2 2 3 3 3 4 4   

  ن عنصر دورهٔ چهارم است.برم، هفدهمي  

nBrOها در يون  : براي اينكه همۀ اتم۱بررسي گزينۀ    4 تايي پيروي كنند،  از قاعدهٔ هشتn  باشد: ۱بايد برابر با  

|

. .
: :O

|.. . .
: :O Br O.. ..

: :O..

 
 
 
   
 
 
  

   

  ۱شيمي  ۵۴تا  ۴۸هاي  ه* صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۱ ۀنيپاسخ: گز -۲۰۴

نيـز گـاز  Cاست.  O2گاز  Bو  N2گاز  Aگيريم كه  (دواتمي) است، نتيجه مي B(دواتمي) بيشتر از حجم گاز  Aه اينكه حجم گاز با توجه ب  

(A)نادرست است، زيرا از گاز  ۱است؛ بنابراين تنها عبارت گزينۀ  Arاتمي  تك N2 هاي بيولوژيك در پزشكي اسـتفاده  براي نگهداري نمونه

  شود. مي

  ۱شيمي  ۷۹تا  ۷۴و  ۶۵مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۰۵

  شده درست هستند. هاي داده همۀ عبارت  

  »:پ«و » ب«هاي  بررسي عبارت  

O)ب) آلوتروپي از اكسيژن كه نقطۀ جوش بالاتري دارد، اوزون      شود. ها و سبزيجات استفاده مي است كه از آن براي گندزدايي ميوه 3(

CHپ) در ساختار    O2 ،۲ ) پيوند اشتراكي وجود دارد: ۴الكترون ناپيوندي) و  ۴جفت الكترون ناپيوندي  

||
: :O

H C H    

  ۱شيمي  ۸۵تا  ۸۱هاي  ؤال: * دشوار * صفحهمشخصات س ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰۶

ابتدا از رابطۀ   
P V P V
T T

1 1 2 2
1 2

  آوريم: دست مي ، حجم مولي گازها را در شرايط مسئله به

/ V V / / / L
/

 
    


1 22 4 1 22 4 1 2 26 88273 273 54 6   

Mg H O Mg(OH) H
/ x x / L

/

  

  

2 2 22
4 8 5 37624 26 88

   

  ۱شيمي  ۸۵و  ۸۴هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۰۷

mol   مقدار اوليۀ متان 100

·IT¶ ®¶I¨ ¸Ti¼w
·IT¶ }¤Iº ¸Ti¼w

: xCH x O xCO xH O
( x): ( x)CH O ( x)CO ( x)H O

  


     

4 2 2 2

4 2 2

2 2
300 3100 100 200 22

   

 −¼¶CO x2   

   هاي گازي كل مول 300

طور كامل سوخته است.  درصد متان به ۸۰
x x mol   

4 80300 15   

  ۱شيمي  ۱۰۷تا  ۱۰۲هاي  همشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۰۸

mol K SO / / / mol K /

mol KCl / / / mol K /
/mol KNO / mol K /







    

    

   

2 4

3

0 2 0 4 0 08 0 16
0 1 0 4 0 04 0 04

10 1 0 1 0 1101

   

®¨ / / /K / mol L
/

       
10 16 0 04 0 1 0 60 5   

Â¶o] kÅnj Â²I«a
Â²¼¶ ³o]

a // a ppm K   
      

1 0 1 0 1 1 70 6 2 20 0 0   غلظت مولي 039
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۳۸

  ۱شيمي  ۱۰۹و  ۱۰۸هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۰۹

¦μº

−°e

g

g







60

20 0
در محلول سيرشده  

¦μº

−°e

g

g


 



60

40
  در محلول اوليه 

ÁoÄmQï−°dºH g   
60 100 30200   

  ۱شيمي  ۱۱۱تا  ۱۰۸هاي  همشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  ۲ ۀنيپاسخ: گز -۲۱۰

  آوريم: دست مي پذيري دو نمك را به ابتدا معادلۀ انحلال  

Li SO : S ( ) S

NaCl : S ( ) S


        

        

2 4
5 1 11030 4030 6 3

5 1 31035 1090 18 9

   

  پذيري دو نمك، خواهيم داشت: با برابر قرار دادن انحلال  

C            
1 1 1 0 1 31 0 4 20 1 06 3 1 8 9 1 8 9   

  ۱شيمي  ۱۲۹و  ۱۱۹تا  ۱۱۴هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۱۱

وقـت بـا هـم برابـر  شود؛ بنابراين غلظت دو محلول هيچ جا مي در فرايند اسمز معكوس، آب از سمت محلول غليظ به محلول رقيق جابه  

  نخواهد شد.

  ۲شيمي  ۸و  ۷هاي  ت سؤال: * ساده * صفحهمشخصا ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۱۲

  سيليسيم رسانايي الكتريكي كمي دارد.  

  ۲شيمي  ۲۴تا  ۲۲هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۲۱۳

CaCO CaO CO , H O H O O   3 2 2 2 2 22 2   

Hو  CaCO3گرم و درصد خلوص  ۱۰۰ناخالص را  ۀجرم هر دو نمون   O2   گيريم: در نظر مي p2و  p1ترتيب  را به 2

 pI¬ ³o] p mol CaCO mol CO g CO
CO : g / p g

g CaCO mol CaCO mol CO
    1 3 2 22 1

3 3 2
1 1 44100 0 44100 100 1 1   

 pI¬ ³o] p mol H O mol O g O p
O : g g

g H O mol H O mol O
    2 2 2 2 2 22

2 2 2 2 2
1 1 32 1 61 0 0 1 0 0 34 2 1 34  

p p
/ p / p p /

p
    2 21 1 2

1
160 44 14 96 16 0 93534   

  ۲شيمي  ۳۹تا  ۳۲هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۲ ۀنيپاسخ: گز -۲۱۴

  درست هستند.» ت«و » ب«هاي  عبارت  

  ب)   

: ( ) ( ) g mol     17 12 16 1 a (Cجرم مولي تركيب  100 H )7 16   

: ( ) ( ) g mol     110 12 22 1 b (Cجرم مولي تركيب  142 H )10 22   

g  142 100   bو  aتفاوت جرم مولي  42

CHگروه  ۴يب، داراي ت) هر دو ترك     هستند. 3

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  متيل اوكتان است. دي -b ،۳ ،۴الف) نام آيوپاك تركيب   

  پ)   

KÃ¨oU

KÃ¨oU

a : C H C H
/

b : C H C H

 

 
 

7 1 6

1 0 22

1 6
22 1 3751 622

   

  ۲شيمي  ۴۲تا  ۳۹هاي  * صفحه سادهمشخصات سؤال: *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۱۵

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

  شود. آورنده استفاده مي عنوان عمل (نوعي آلكن)، به ) از گاز اتن۱  

  شود. ) اتانول از واكنش گاز اتن با آب توليد مي۲  

  برمو اتان است. دي -۲، ۱) نام فراوردهٔ واكنش اتن با برم، ۳  
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  ۲شيمي  ۷۱تا  ۶۸و  ۵۷، ۵۶هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۱۶

  درست هستند.» ت«و » پ«، »الف«اي ه عبارت  

  الف) گرماي ويژهٔ آب از روغن زيتون بيشتر است.  

)مول اتان  ۲پ) جرم    C H )2 C)مول بوتان  ۱بيشتر از  62 H )4 مول اتان بيشتر است. در ضمن  ۲است؛ بنابراين گرماي حاصل از سوختن  8

  گرم از آن (ارزش سوختي) بيشتر است. ۱خانواده، هرچه جرم مولي تركيب كمتر باشد، گرماي حاصل از سوختن  هم هاي در بين هيدروكربن

ها، گروه كربونيل  ت) در آلدهيدها و كتون  
||
O

( C )   .وجود دارد  

  بررسي عبارت نادرست:  

Hب) در تعيين آنتالپي سوختن، بايد حالت فيزيكي    O2 .مايع باشد  

  ۲شيمي  ۷۱مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۱۷

C)جرم مولي اتان    H )2 6 ،g mol   است: 130

: kJ J 
1560 52   گرم اتان ۱ازاي سوختن  مقدار گرما به 5200030

d g mLQ mc m / m g V mL
          

115200052000 4 2 50 248 248210    

/ C       
80 5200052000 4 2 40100 210   

  ۲شيمي  ۷۵تا  ۷۳و  ۶۸، ۶۷هاي  همشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۲۱۸

C)، آنتالپي پيوند III) و (IIهاي ( كمك واكنش ابتدا به   H آوريم: دست مي را به  

y¹¨H» b c(III) H : H(H H) H(C H) c b H (C H) H(C H) 
              

22 4 2 4 4   

C) براي محاسبۀ آنتالپي پيوند IVو ( )Iهاي ( حالا از واكنش   C كنيم. با وارونه و دو برابر كردن واكنش ( استفاده ميI:خواهيم داشت (  

I ) C(g) C(s) H a
IV) C(s) H (g) C H (g) H d

C(g) H (g) C H (g) H a d

    
   

     

2 2 6
2 2 6

2 2 2
2 3

2 3 2
   

b cH H(H H) H(C C) H(C H) a d b H(C C) ( )

a c dH(C C) a c d


                   

 
      

23 6 2 3 6 4
3 4 3 22 2 2

   

  ۲شيمي  ۸۱و  ۸۰هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۱۹

  كند. لۀ آتش، گرد آهن موجود در كپسول چيني را داغ و سرخ ميشع  

  ۲شيمي  ۹۱و  ۹۰هاي  همشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  ۴ ۀني: گزپاسخ -۲۲۰

  توان نوشت: ود. ميش توليد مي H2گرم گاز  mثانيۀ اول واكنش،  ۱۰است و با فرض اينكه در  H2تر،  گاز سبك  

m m m m m m m m m m m mm m g    
           

32 16 8 4 2 63126 126 126 642 4 8 16 32 32 32   

ثانيۀ پنجم،  ۱۰در   
m
  گرم گاز هيدروژن توليد شده است: 16

mol H
n(H ) g H mol H R(H ) mol s

g H
       122 2 2 2

2
164 2216 2 10   

(y¹¨H») R(H ) mol H
R mol s

s
     12 22 1 1

3 3 10 15   

    ۲شيمي  ۱۱۰تا  ۱۰۸هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۲۲۱

  ترين عضو خانواده اسيدهاي آلي، متانوئيك اسيد است. ساده  

C)متيل اتانوات  H O )3 6 2 
|| ||H CH
O O

H C O H CH C O CH      3 3 3   

CH) يدسا متيل اتانوات با پروپانوئيك   CH COOH)3 رقرار هاي خود پيوند هيدروژني ب تواند با مولكول ايزومر است، اما برخلاف آن، نمي 2

  كند؛ به همين دليل نقطۀ جوش كمتري دارد.
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  ۲شيمي  ۱۱۲و  ۱۱۱هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۲۲

  درست هستند.» ت«و » ب«هاي  عبارت  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  شود. الف) تركيب حاصل مانند ويتامين دي، اتم اكسيژن دارد و هيدروكربن محسوب نمي  

  .وجود ندارد (OH)، گروه عاملي هيدروكسيل »كا«ر ويتامين پ) د  

  ۲شيمي  ۱۱۴و  ۱۱۳هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۲۳

  C H O2 2 Cاسيد و  ، دي4 H O3 8 )صورت  ل پليمر بهاستر است؛ بنابراين فرمو الكل سازندهٔ پلي ، دي2 C H O )5 6 4   است: 200

( ) ( ) ( ) g mol          
1200 5 12 6 1 4 16   جرم مولي پليمر 26000

  ۳شيمي  ۸تا  ۶مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۲۴

  حالت مايع هستند. هاي پتاسيم به صابون  

  ۳شيمي  ۳۰تا  ۲۴هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۲۵

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

H) در دماي اتاق، غلظت ۱   O3  با غلظتOH(.نمودار بايد نزولي باشد) .رابطۀ وارونه دارد ،  

H) با افزايش غلظت ۳   O3 نسبت ،
H O

OH





 
 
 
 

3
  يابد. نيز افزايش مي 

Hضرب غلظت  ) حاصل۴   O3  وOH شود. ها، دچار تغيير نمي در دماي اتاق، فقط وابسته به دما است و با تغيير غلظت يكي از يون  

  ۳شيمي  ۳۰تا  ۲۴هاي  همشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۲۲۶

  نويسيم: ز را براي سولفوريك اسيد و هر دو باز پتاسيم هيدروكسيد و باريم هيدروكسيد ميرابطۀ خنثي شدن اسيد و با  

 a a a b b bn M V n M V       

a a
KOHH SO

a
a a

Ba(OH)H SO

I) / V / V / mL

V / / mL
II) / V / V mL

        


   
      




1
2 4

2
22 4

502 0 2 1 0 5 10 12 54
12 5 2 14 5

2 0 2 2 0 02 20 2




   

  ۳شيمي  ۳۰تا  ۲۲و  ۱۹تا  ۱۶هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۲۷

  درست هستند.» پ«و » الف«هاي  عبارت  

  الف)   

KOH OH H pH

HCl H pH

   

 

               
      

4 10

2

10 10 10 10 5210 2
   

aKمولار اتانوئيك اسيد با  ۱/۰پ) در محلول     مولار هيدروكلريك اسيد،  ۰۱/۰مولار؛ ولي در محلول  ۰۰۲/۰ها  ، مجموع غلظت يون510

  بيشتر است. HClمولار  ۰۱/۰مولار است؛ بنابراين رسانايي الكتريكي محلول  ۰۲/۰ها  مجموع غلظت يون

IÀï·¼Ä SÊ±ü Ì¼μ\¶a
H

: K H / mol L
M


   

 
          

2
3 3 110 2 10 0 002 در محلول اتانوئيك اسيد  

  هاي نادرست: برسي عبارت  

 NaOHگرم  ميلي ۸/۰براي خنثي كردن محلول يك اسيد قوي با اين مشخصات،  ب)  
/( mol)




 
3 50 8 1 0 2 1 شود؛ ولي با  مصرف مي 040

  باشد، خواهيم داشت: در محلول،  HCNدار است. اگر درجۀ يونش لازم، بيش از اين مق NaOH، مقدار HCNتوجه به ضعيف بودن 

a a a b b bn M V n M V /


          


4 5101 0 2 1 2 10   

  ت)  

H M / / mol L OH mol L
H

 
     


                    

 

14 142 1 13 1
2

10 100 1 0 2 2 10 5 10
2 10

   

H

OH

 



 
    

  
 

2 10
13

2 10 4 10
5 10
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  ۳شيمي  ۵۷تا  ۵۲و  ۴۷تا  ۴۴هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۲۸

  است. ۱۱ها در آن برابر با  دهنده صورت زير و مجموع ضريب واكنش به ۲گزينۀ  واكنش هٔشد همعادلۀ موازن  

HNO (aq) Cu(s) Cu(NO ) (aq) NO(g) H O(l)   3 3 2 28 3 3 2 4   

  :۱بررسي گزينۀ   

Al Al e  3 3   

mol e / e/ mol Al / e
mol Al mol e

 





   
23 233 6 02 100 2 3 612 101 1

   

  ۳شيمي  ۶۲تا  ۶۰هاي  * صفحه سطمتومشخصات سؤال: *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۲۹

  صورت زير هستند: هاي آندي و كاتدي به واكنش بر اساس اطلاعات سؤال، نيم  

: Ag (aq) e Ag(s)  4 4   واكنش كاتدي نيم 4

: H O(l) O (g) H (aq) e   2 22 4   واكنش آندي نيم 4

Ag O
/ x x / mL



  


24 1
0 216 11 24 108 22400

   

    ۳شيمي  ۷۵تا  ۷۳هاي  هفحمشخصات سؤال: * ساده * ص ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۲۳۰

Cاند و دو مولكول  قطبي ،O3و  SCOدو مولكول    H2   ، ساختار خطي دارند.SCOو  2

  ۳شيمي  ۸۱و  ۸۰هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۳۱

¾§L{ Â{IQ»oÎ ÂP²ITºA ¾à vÄI£¶ : MgO MgF Na O NaF  

 
2 2

3798 9262965 2488
   

    ۳شيمي  ۱۰۰تا  ۹۴هاي  همشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  ۱ ۀني: گزپاسخ -۲۳۲

  هاي گرماگير و گرماده وجود ندارد. واكنش Hو  aEاي بين  طور كلي، رابطه به  

  ۳شيمي  ۱۰۵و  ۱۰۴هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۳۳

  يابد و غلظت مواد جامد، همواره ثابت است. هاي گازي افزايش مي با كاهش حجم (افزايش فشار)، غلظت گونه  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  يابد. هر دو افزايش مي Aو  C) غلظت ۱  

  كند. ) ثابت تعادل فقط به دما وابسته است و با تغيير حجم، تغييري نمي۳  

  يابد. ، سرعت واكنش رفت و برگشت هر دو افزايش مي) با كاهش حجم۴  

  ۳شيمي  ۱۰۷و  ۱۰۶هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۳۴

 ¾Ã²»H −¼¶ nHk£¶
Â²jI÷U −¼¶ nHk£¶

N H NH

x x x



 

2 2 33 2
100 300 0

100 300 3 2


   

¥IÃº¼¶A Â²¼¶ kÅnj x: x x /
x
     


2 28 256 28 400 43 75400 2 100   

½à k{ ýo~¶ −¼¶ nHk£¶
¾à Ã²»H −¼¶ nHk£¶

N / /
N

    2
2

43 75100 100 43   بازده درصدي  75100

  ۳شيمي  ۱۱۵تا  ۱۱۳ۀ * صفحمشخصات سؤال: * متوسط  ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۲۳۵

C)، ترفتاليك اسيد PETمونومرهاي سازندهٔ    H O )8 6 C)و اتيلن گليكول  4 H O )2 6 اتـم هيـدروژن  ۶هـا، داراي  است كه هـر دوي آن 2

  هستند.
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