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 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و یقیحق اشخاص تمامی برای،  آزمون برگزاری از بعد یا و قبل،  ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر،  چاپ حق

ماننــد خــود یــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت، یگرامــ داوطلــب
،نیـآنلا یهـا آزمون شیپ، ارزشیابی آزمون از بعد هوشمند یها کارنامه

،یآموزشـ مکک یها جزوه، هوشمند اشکال رفع، دو نهیگز الؤ س بانک
ــون ویآرشــ ــهیگز یهــا آزم ــا،  ...و دو ن ــ ۀشــمار  از اســتفاده ب یداوطلب

ــه( ــوان ب ــام عن ــاربر  ن ــد و )یک ــ ک ــود یمل ــه( خ ــوان ب ــز عن ــور رم )عب
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز، دیـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا که یصورت در 

 .اید نموده ابانتخ خودتان که است یرمز 

 بـا دـــتوانی یـم شما، همچنین

 رو روبــــه رـصویـــــت نـاسکــــ

 یـا و هوشـمند گوشی ۀوسیل هـب

ریحیـتشــ پاســخ، خــود تبلــت
 اختصاصیاختصاصی  وو  عمومیعمومی  هایهای  درسدرس

  نمایید. مشاهده را

  وقت پيشنهادي  تا شماره  از شماره تعداد پرسش  مواد امتحاني

  دقيقه 85  155  101  55  رياضيات

  دقيقه 55  200  156  45  فيزيـك

  دقيقه 35  235  201  35  شيمـي

  دقيقه 175گويي:  مدت پاسخ  135ها:  تعداد كل پرسش
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1 
  

كتاب با موضوعاتي غير  ۶۵كتاب با موضوع رياضي و فيزيك است. اگر  ۹كتاب با موضوع رياضي و  ۳۴كتاب وجود دارد.  ۱۲۰در يك كتابخانه  -۱۰۱

  كتاب فقط فيزيك يا فقط رياضي است؟ از رياضي و فيزيك وجود داشته باشد، موضوع چند 

  ۱ (۴۳  ۲ (۴۶  ۳ (۲۵  ۴ (۳۰  
  ۴۷۲۰۰۳كد سؤال: 

اگر  -۱۰۲  A a ,b , a ,b ,c ،  B a ,b , a ,b  و C a,b ,c آنگاه كدام گزينه درست است؟ ،  

  ۱ (  A B a ,b   ۲ ( A B a,b ,c   ۳ (  B C a,b   ۴ ( B C a,b   
  ۴۶۹۱۶۴كد سؤال: 

اگر  -۱۰۳  A و  1,   B ,2 باشند، مساحت نمودار دكارتي  3 (A B) (B A)  كدام است؟  

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۹  
  ۴۷۶۳۷۲كد سؤال: 

pارهٔ اگر گز -۱۰۴ q  ٔنادرست و گزارهp q  است؟  الزاماً نادرستدرست باشد، كدام گزينه  

  ۱ (q p  ۲ (p q  ۳ (~ p q  ۴ (~ p q   
  ۴۰۳۵۰۹كد سؤال: 

xاي  اگر چند جمله -۱۰۵ ax ax  4 2 x)بر  1 )   كدام است؟ aپذير باشد، مقدار  بخش 21

  ۱ (۲-  ۲ (۲  ۳ (۴  ۴ (۴  
  ۴۰۷۰۰۲كد سؤال: 

اگر  -۱۰۶
xf (x)

x



2

gof)و  1 )(x)
x

 


21 3 g، حاصل 1 ( )1   كدام است؟ 3

  ۱ (
5
4  ۲ (

4
5  ۳ (

2
3  ۴ (

4
3   

  ۴۷۲۰۱۰كد سؤال: 
yرو باشد، نمودار دو تابع  صورت روبه به fاگر نمودار تابع  -۱۰۷ f (x )  yو  1 f ( x) 1 ند نقطۀ مشترك دارند؟چ  

  يك) ۱  

  دو) ۲  

  هيچ) ۳  

  شمار بي) ۴  

  ۴۷۶۳۴۷كد سؤال: 
متري و ديگري بر روي  ۳۰بالني مطابق شكل با دو طناب كه يكي در بالاي يك ساختمان  -۱۰۸

60برابر  ABباشند، بسته شده است. اگر طول طناب  زمين مي  ACباشد، طول طناب  2

  ر است؟چند مت

  ۱ (120 3   

  ۲ (120 2   

  ۳ (90 3   

  ۴ (60 3   
  ۴۷۸۷۳۶كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

 ۱۴۰۰ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 85
 پيشنهادي زمان

B

A

C
60

45

¸²IM

x

y

2

1

1

f (x)
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22  
حاصل  -۱۰۹

Sin Cos
A

Sin

 





33 10 5
62 5

  كدام است؟ 

  ۱ (Cot 2 5  ۲ (Cot 2 5  ۳ (Cot 5  ۴ (Cot  5   
  ۴۰۱۰۶۸كد سؤال: 

هاي معادلۀ مثلثاتي  مجموع جواب -۱۱۰
Sin x Cos x
Cosx Sinx

 
3 3 )در بازهٔ  2 , )0 كدام است؟  

  ۱ (
9
4  ۲ (

7
4  ۳ (

11
4  ۴ (

13
4   

  ۴۰۶۹۹۲كد سؤال: 

fقسمتي از نمودار تابع  -۱۱۱ (x) aCos(bx )  1 fرو است. مقدار  صورت روبه به 3 ( )7
  كدام است؟ 8

  ۱ (1 2   

  ۲( 1 3   

  ۳ (
1
2   

  ۴ (
1
2   

  ۴۷۸۷۴۸كد سؤال: 
  است. قدرنسبت اين دنباله كدام است؟ ۵۷۰هاي زوج  و مجموع جملات با شماره ۱۰۸۰در يك دنبالۀ حسابي با بيست جمله، مجموع تمام جملات  -۱۱۲

  ۱ (۶  ۲ (۸  ۳ (۳  ۴( ۴  
  ۴۰۳۴۷۶كد سؤال: 

ضابطۀ وارون تابع  -۱۱۳
x

xf (x) 


2
1 2

fصورت  به  (x) log g(x) 1 )gاست. مقدار  2 )2
  كدام است؟ 3

  ۱ (
1
2  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۴۶۹۱۲۶كد سؤال: 

اگر  -۱۱۴
xf (x)

x
 


1 1

م و بداني 
x
lim (f (x) g(x))


 
0

، حاصل 2
x
lim g(x)
0

  كدام است؟ 

) ۳  ۲) ۲  صفر) ۱  
1
4  ۴ (۴  

  ۴۰۱۰۶۲كد سؤال: 

تابع  -۱۱۵
 (x ) x xf (x)

bx x
    

 

2 1 3
8 ]، روي بازهٔ 3 , ) 1  پيوسته است. مقدارb ) كدام است؟  (.نماد جزء صحيح است  

  ۱ (
1
3  ۲ (۲-  ۳ (۳  ۴ (۴-  

  ۴۷۲۰۱۴كد سؤال: 

yاگر خط  -۱۱۶  مجانب افقي تابع  5
x xf (x) ax

x b


 


2 3
  كدام است؟ fباشد، مجانب قائم  

  ۱ (x  2  ۲ (x  2  ۳ (x  3  ۴ (x  3   
  ۴۷۰۹۴۷كد سؤال: 
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fمقدار مشتق تابع  -۱۱۷ 3 (x) Sin( tan x )
 3 ازاي  بهx  2  چند برابر


1

  است؟ 

  ۱ (۱  ۲ (
1
2  ۳ (

1
3  ۴ (

1
4   

  ۴۰۶۹۹۵كد سؤال: 

fاگر  -۱۱۸ (x) x x x      
2 1 ، حاصل 2

h

f ( h) f ( )lim
h

 

0
3 3

كدام است؟ (    (.نماد جزء صحيح است  

  ۱ (
61 2  ۲ (

1
2  ۳ (

1
2  ۴ (

6 12   
  ۴۰۳۴۸۷كد سؤال: 

fآهنگ تغيير متوسط تابع  -۱۱۹ (x) x
x

 

2

,در بازهٔ  1  0 xاي آن در  چقدر از آهنگ تغيير لحظه 4    بيشتر است؟ 1

  ۱ (۱/۰  ۲ (۲/۰  ۳ (۳/۰  ۴ (۴/۰  
  ۴۶۹۱۳۴كد سؤال: 

fنمودار تابع  -۱۲۰ (x) x x 
1 4
3   است؟بالا   به رو، در كدام بازه اكيداً صعودي و تقعر آن 34

  ۱ (( , ) 1  ۲ (( , )2 1  ۳ (( , )0 1  ۴ (( , )2 0   
  ۴۰۳۴۸۲كد سؤال: 

رو نمودار تابع  در شكل روبه -۱۲۱
af (x)

x


 xو خط مماس بر آن در  2    كدام است؟ aرسم شده است. مقدار  0

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  
  ۴۰۳۴۹۰كد سؤال: 

AHدر شكل، اگر  -۱۲۲    كدام است؟ CH، طول ارتفاع 5

  ۱ (۶  

  ۲ (۵/۷  

  ۳ (۷  

  ۴ (۵/۸  

  ۴۰۱۷۲۳كد سؤال: 
C(Oدو دايرهٔ  -۱۲۳ , R)  وC (O , R )   و طـول  ۲۶مشترك هسـتند. اگـر بيشـترين فاصـلۀ بـين نقـاط دو دايـره  داراي تنها سه مماس

  كدام است؟ تر كوچكباشد، شعاع دايرهٔ  ۱۲ها  ترك خارجي آنمش مماس

  ۱ (۱۳  ۲ (۹  ۳ (۶  ۴ (۴  
  ۴۶۹۱۵۱كد سؤال: 

  كدام است؟ AKقطع كند. اندازهٔ  Kرا در  BCكنيم تا امتداد  خارج مي ACعمودي بر  A، در رأس ۲به ضلع  ABCالاضلاع  در مثلث متساوي -۱۲۴

  ۱ (۴  ۲ (4 3  ۳( ۳  ۴ (2 3   
  ۴۷۶۳۶۲كد سؤال: 
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44  
رو، داريم:  در شكل روبه -۱۲۵

ˆSinA
ˆSinB
   است؟  10، چند برابر AB. اندازهٔ ضلع 2

  ۱ (
7
2  

  ۲ (
9
2  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  
  ۴۷۰۲۳۶كد سؤال: 

  ، بيشترين مقدار ممكن براي مساحت، كدام است؟۵و  ۲الاضلاعي به اضلاع  در متوازي -۱۲۶

  ۱ (5 2  ۲ (5 3  ۳ (۲۰  ۴ (۱۰  
  ۴۰۱۰۷۵كد سؤال: 

، خطـوطي مـوازي دو قطـر ذوزنقـه رسـم ABوسط قاعدهٔ  M، از نقطۀ ۴هٔ ارتفاع و انداز ۳و  ۲اندازهٔ  هايي به با قاعده ABCDدر ذوزنقۀ  -۱۲۷

  كدام است؟ MEFاند. مساحت مثلث  قطع كرده Fو  Eرا در نقاط  DCكه مطابق شكل، امتداد قاعدهٔ   طوري ايم به كرده

  ۱ (۱۰ 

  ۲ (۲۰ 

  ۳ (۱۵ 

  ۴ (۳۰  

  ۴۷۲۰۲۶كد سؤال: 
  ين منشور، هر يال جانبي با چند يال ديگر، متنافر است؟پهلو در نظر بگيريد. در ا يك منشور پنج -۱۲۸

  ۱ (۷  ۲ (۶  ۳ (۵  ۴ (۴  
  ۴۷۰۷۷۳كد سؤال: 

باشـد، تفاضـل  ۹ها برابـر  است. اگر طول مماس مشترك خارجي آن 60هاي خارجي برابر  در دو دايرهٔ متخارج، زاويۀ بين مماس مشترك -۱۲۹

  است؟ هاي دو دايره كدام شعاع

  ۱ (3 3  ۲ (2 3  ۳ (3 5  ۴ (2 5   
  ۴۰۳۴۹۵كد سؤال: 

MNخط  مطابق شكل پاره -۱۳۰  باشد، كمترين مقدار ممكن براي محـيط مثلـث  اي روي خط   قطهن Pقرار دارد. اگر  از خط  ۳به فاصلۀ  8

MNP كدام است؟  

  ۱ (۱۸  

  ۲ (۱۶  

  ۳ (۱۰  

  ۴ (۱۴  
  ۴۰۱۰۷۶كد سؤال: 
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C(Oدايرهٔ  -۱۳۱ 5 , R)  و مربعABCD خط  اند. بـراي رسـم پـاره مفروض

MN  كهM  روي دايره وN  روي مربـع باشـد وMN  بـاAB  مـوازي و

  رود؟ كار مي مساوي باشد، كدام تبديل هندسي به

  دوران) ۱  

 بازتاب) ۲  
  انتقال) ۳  

  تجانس) ۴  
  ۴۷۸۷۶۱كد سؤال: 

xدو دايرهٔ  -۱۳۲ y x y   2 2 4 2 xو  4 y x  2 2 4   اس مشترك دارند؟ چند مم 12

  ۴) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ) صفر۱  
  ۴۰۷۰۲۰كد سؤال: 

)Fرو، نقطۀ  كانون سهمي شكل روبه -۱۳۳ , )4   ، كدام است؟ABخط  است. طول پاره 1

  ۱ (6 3   

  ۲ (۸  

  ۳ (8 3   

  ۴ (۱۶  

  ۴۷۰۹۶۶كد سؤال: 
الاضـلاع اسـت. اگـر  متساوي ABBرو، مثلـث  شكل روبهدر بيضي  -۱۳۴

OF    ين قطر بيضي، كدام است؟تر بزرگباشد، طول  2

  ۱ (4 3   

  ۲ (۶  

  ۳ (2 6   

  ۴ (۸  
  ۴۶۹۱۵۳كد سؤال: 

ــرهٔ  -۱۳۵ C(Oدو داي , R)  وC (O , R )    ــان ــتند. مك ــداخل هس مت

  هايي كه بر هر دو دايره مماس باشند، كدام است؟ هندسي مركز دايره

 دايره) ۱  

 بيضي) ۲  

 دو دايره) ۳  

 سهمي) ۴  
  ۴۷۰۹۷۱كد سؤال: 
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66  
دستگاه  mازاي كدام مقدار  به -۱۳۶

(m )x y
x my m

  
   

1 2 5
  فاقد جواب است؟  3

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۱-  ۴ (۲-  
  ۴۰۷۰۱۰كد سؤال: 

دترمينان ماتريس  -۱۳۷

a b c

d e f

 
 
 
  

1 1 واحد اضافه كنيم، دترمينان آن برابـر بـا  mهاي سطر دوم اين ماتريس،  است. اگر به همۀ درايه mبرابر با  1

  كدام است؟ mشود. مقدار  مي ۲۰

  ۲يا  -۳) ۴  ۴يا  -۵) ۳  -۲يا  ۳) ۲  ۵يا  ۴) ۱  
  ۴۷۲۰۳۵كد سؤال: 

ijAماتريس  -۱۳۸ a


   3 ijبا تعريف  3

: i j
a : i j

: i j


 
 

0
1

2
مفروض است. حاصل    A I A I3   كدام است؟ 3

  ۱ (۶۴  ۲ (۴۸  ۳ (۵۶  ۴ (۷۲  
  ۴۷۰۹۶۳كد سؤال: 

aاگر دو بردار  -۱۳۹ ( ,m , ) 2 3
bو   ( , ,n )  3 1 1


cموازي باشند، آنگاه اندازهٔ بردار   a b 3 4

 
  كدام است؟  

  ۱ (۲۲  ۲ (۵/۵  ۳ (۱۱  ۴ (۳۳  
  ۴۰۷۰۲۲كد سؤال: 

ABبه ضلع واحد، حاصل  ABCDEFضلعي منتظم  در شش -۱۴۰ BD CD AE AF FC    
     

  ، كدام است؟

  ۱ (۱  ۲ (
1
2  ۳ (

3
  صفر) ۴  2

  ۴۶۹۱۶۱كد سؤال: 
 مجموعۀ از تصادف به عددي -۱۴۱ S , , ... ,251 252     نيست؟ پذير بخش ۵ بر ولي ،است پذير بخش ۴ بر عدد اين احتمال كدام با كنيم. مي انتخاب 400

  ۱ (۲۵/۰  ۲ (۲/۰  ۳ (۳/۰  ۴ (۳۵/۰  
  ۴۷۶۳۷۴كد سؤال: 

  ها ماه و روز هفتۀ تولدشان يكي است؟ نفر از آن ۳حداقل چند نفر در يك مهماني حضور داشته باشند تا مطمئن شويم  -۱۴۲

  ۱ (۱۶۸  ۲ (۸۴  ۳ (۸۵  ۴ (۱۶۹  
  ۴۰۷۰۲۷كد سؤال: 

  وجود دارد؟ ۲۵رقمي با مجموع ارقام  چند عدد سه -۱۴۳

  ۱ (۱۸  ۲ (۱۲  ۳ (۳  ۴ (۶  
  ۴۰۱۷۱۲كد سؤال: 

  باشد، احتمال اينكه برآمدهاي دو تاس يكسان باشد، چقدر است؟  ۵از  تر بزرگكنيم. اگر مجموع اعداد ظاهرشده  دو تاس را پرتاب مي -۱۴۴

  ۱ (
1
5  ۲ (

2
5  ۳ (

2
13  ۴ (

11
13   

  ۴۰۱۰۸۲ال: كد سؤ
گـردانيم و  تصادف از ظرف خارج كرده و پس از مشاهدهٔ رنگ آن، به جعبه برمي اي به مهرهٔ سياه است. مهره ۴مهرهٔ سفيد و  ۳ظرفي شامل  -۱۴۵

  يك بار مهرهٔ سفيد بيرون آمده باشد، كدام است؟  فقطكنيم. احتمال آنكه  اي خارج مي مجدداً مهره

  ۱ (
12
49  ۲ (

17
42  ۳ (

24
49  ۴ (

24
42  

  ۴۶۹۱۶۶كد سؤال: 

اي  در يك تجربۀ تصادفي با فضاي نمونه -۱۴۶ S x , y , z اگر ،P(x) ،P(y) و P(z)  تشكيل يك دنبالۀ حسابي با قدرنسبت
1
دهنـد،  5

حاصل    P( x , y y , z   كدام است؟ (

  ۱ (
1
4  ۲ (

5
1 3  ۳ (

7
13  ۴ (

7
1 5   

  ۴۷۸۷۷۴كد سؤال: 
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  كدام است؟  تقريباًهاي داخل جعبه،  اي نمايش دهيم، ميانگين داده رو را با نمودار جعبه اي روبه هاي نمودار ميله اگر داده -۱۴۷ 7

  ۱ (۵/۲   

  ۲ (۶/۲  

  ۳ (۸/۲   

  ۴ (۹/۲  
  ۴۶۹۱۶۸كد سؤال: 

عليه اضـافه كنـيم تـا  تـوانيم بـه مقسـوم است. حداكثر چند واحـد مي ۲۳ماندهٔ تقسيم برابر  و باقي ۴قسمت برابر  در يك تقسيم، خارج -۱۴۸

  قسمت تغيير نكند؟ خارج

  ۱ (۵  ۲ (۶  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۷۸۷۸۰كد سؤال: 

m)يك از روابط زير درست است؟  كدام -۱۴۹ )Z  

  ۱ (( m , m ) m24 8 8    ۲ (m ,(m ,m ) m   
5 3 2 5 

  ۳ (m , m m   
3 34 8 8    ۴ (( m ,m ,m) m   

2  
  ۴۷۲۰۴۹كد سؤال: 

xمعادلۀ  -۱۵۰ x x x x    1 2 3 4 5 ixچند جواب صحيح و نامنفي با شرط  25 i ازاي  به i1   دارد؟  5

  ۱ (۷۰  ۲ (۱۲۶  ۳ (۲۱۰  ۴ (۱۰۰۱  
  ۴۰۷۰۳۴كد سؤال: 

,رقمي با ارقام ۶چند عدد  -۱۵۱ , , , ,4 4 2 2 0   توان ساخت؟  مي 0

  ۱ (۴۸۰  ۲ (۱۲۰  ۳ (۶۰  ۴ (۳۰  
  ۴۰۳۵۱۹كد سؤال: 

  گر مينيمال كدام است؟  ، حداكثر تعداد اعضاي مجموعۀ احاطه رو روبهدر گراف شكل  -۱۵۲

  ۱ (۵  

  ۲ (۶  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  
  ۴۰۷۰۳۱كد سؤال: 

  ، كدام است؟ P7طول حداقل دو در گراف  تعداد مسيرهاي به -۱۵۳

  ۱ (۲۸  ۲ (۲۱  ۳ (۱۸  ۴ (۱۵  
  ۴۷۰۹۸۳كد سؤال: 

با رئوس متمايز  P4هاي گراف  در چه تعداد از زيرگراف -۱۵۴ a,b,c,d مقدار ،  است؟  ۲برابر  

  ۱ (۱۵  ۲ (۱۳  ۳ (۱۰  ۴ (۱۶  
  ۴۶۹۱۷۹كد سؤال: 

  است. اين مربع لاتين از مرتبۀ چند است؟  ۷۵هاي يك مربع لاتين برابر  مجموع درايه -۱۵۵

  ۱ (۷  ۲ (۸  ۳ (۵  ۴ (۶  
  ۴۰۷۰۲۸كد سؤال: 
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88    

گيـري تنـدي  است. كدام گزارش از اندازهسنج  تندي، نمايش يك  رو روبهشكل  -۱۵۶

  اتومبيل درست است؟

  ۱ (112 5km km
h h

   

  ۲ (110 5km km
h h

   

  ۳ (112 10km km
h h

   

  ۴ (110 10km km
h h

   

  ۳۱۳۶۱۰كد سؤال: 

10جسمي با تندي  -۱۵۷ m
s

شود. اگر اندازهٔ كار نيروي وزن و اندازهٔ كار نيروي مقاومت هـوا، از لحظـۀ  زمين پرتاب مي سمت بهئم ، در راستاي قا

باشد، جرم جسم و تندي آن در لحظۀ برخورد بـا زمـين  J۱۰و انرژي جنبشي در لحظۀ پرتاب  J۱۸و  J۴۸ترتيب  پرتاب تا رسيدن به زمين به

  چقدر است؟

  ۱ (20 ، 200m g
s

  ۲ (10 6 ، 200m g
s

  ۳ (4 10 ، 500m g
s

  ۴ (4 15 ، 500m g
s

  
  ۲۸۹۳۳۵كد سؤال: 

5متري، تا سطح زمين بالا آورده و آن را با تندي  ۱۰آب را توسط لوله از عمق  kg۴۰يك پمپ آب قادر است  -۱۵۸ m
s

از دهانۀ لوله خارج نمايد.  

( انرژي ورودي به پمپ چند كيلوژول است؟ باشد، %۷۵اگر بازده پمپ 
Ng
kg

10(  

  ۱ (۴  ۲ (۵/۴  ۳ (۶  ۴ (۵/۷  
  ۳۲۲۹۵۲كد سؤال: 

Aشكلي قرار دارند.  Uنشدني مطابق شكل، در ظرف  دو مايع مخلوط -۱۵۹ BP P 

است؟  چند پاسكالبرابر 
N(g )
kg

 10   

۱ (۲۵۰   

  ۲ (۳۰۰  

  ۳ (۷۵۰  

  صفر) ۴  
  ۳۲۸۳۰۲كد سؤال: 

  درست است؟  Bو  Aآب در نقاط  (P)و فشار  (v)آرامي جريان دارد. كدام گزينه در مورد مقايسۀ تندي  ، آب به رو روبهدر تمام لولۀ  -۱۶۰

  ۱ (A BP P  وA Bv v   

  ۲ (A BP P  وA Bv v  

  ۳ (A BP P  وA Bv v  

  ۴ (A BP P  وA Bv v  
  ۴۲۸۳۵۱كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

 )سنجش سازمان حذفیات گرفتن نظر در با( ۱۴۰۰ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 55  
پيشنهادي زمان  

20
40

60
80

100 120

0

140 170 200
230

260
290
320

350km
h

2 31000 kg
m

 
1 31500 kg

m
 

10cm15cm
5cm  

A B


B


A
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شود، چند  باشد، نيرويي كه به انتهاي بستۀ لوله وارد مي cmHg۷۶است. اگر فشار هوا  21cm، مساحت انتهاي بستۀ لوله  رو روبهدر شكل  -۱۶۱ 9

37نيوتون است؟ ( 0 6Sin /  ،
Ng
kg

313600و  10 kg
m

جيوه(  

  ۱ (۴۲/۳  

  ۲ (۸۲/۴  

  ۳ (۴۴/۵  

  ۴ (۲۸/۶  
  ۴۲۹۷۸۹كد سؤال: 

5اي با ضريب انبساط طولي  ظرف شيشهيك  -۱۶۲ 11 2 10/
C




4را از مايعي با همان دماي ظرف، با ضريب انبساط حجمي   11 1 10/
C




طـور  به 

50ايم. اگر دماي مجموعه را  پر كردهكامل  C  ،320افزايش دهيمcm ريزد. حجم اوليۀ مايع تقريباً چند ليتر بوده است؟ يرون مياز مايع ب  

  ۱ (۶/۳  ۲ (۴/۵  ۳ (۵/۷  ۴ (۶/۸  
  ۲۹۸۰۸۷كد سؤال: 

10يخ با دماي اوليۀ  100g، دماي %۸۰و بازده  2kWكن الكتريكي با توان  كشد تا توسط يك گرم چه مدت طول مي -۱۶۳ C   10را به آب C 

تبديل كنيم؟ (
Jc

kg. C


آب 4200 ،
Jc

kg. C
2100

gÄ  337وF
JL
g

 (  

  ۱ (25s  ۲ (45s  ۳ (50s  ۴ (90s   
  ۲۹۸۶۲۲كد سؤال: 

84گرماسنجي با ظرفيت گرمايي -۱۶۴ J
K

10، حاوي مقداري آب با دماي C  .كنيم  گرم آب صفر درجۀ سلسيوس را وارد گرماسنج مي ۲۴۰است

7به  مجموعه و در نهايت دماي تعادل 5/ C 4200رسد. جرم آب اوليۀ موجود در گرماسنج چند گرم بوده است؟ ( مي J
kg K


آبc(  

  ۱ (۳۰۰  ۲ (۴۰۰  ۳ (۵۰۰  ۴ (۷۰۰  
  ۴۲۸۳۳۷كد سؤال: 

1دررو از  بـي فراينـداتمي در يـك  حجم و فشار مقداري گاز كامل تـك -۱۶۵ 10V L  1و 1 0P / atm 2 بـه 5V L  2و 3 2P / atm 

Vatmكدام است؟ ( فرايندرسد. كار محيط روي گاز در اين  مي Pa , C R 5 31 10 2(  

  ۱ (500J  ۲ (700J  ۳ (900J  ۴ (1100J   
  ۲۹۶۷۷۳كد سؤال: 

Pرو، نمودار  در شكل روبه -۱۶۶ V اتمي رسم شده است. گرمايي كه گـاز در ايـن  ترموديناميكي براي يك گاز كامل تك فراينديك  مربوط به

دهد، چند ژول است؟  به محيط مي فرايند
3
2V(C R)  

  ۱ (۱۴۰۰   

  ۲ (۱۶۵۰  

  ۳ (۱۹۰۰  

  ۴ (۲۱۵۰  
  ۳۳۸۳۷۴كد سؤال: 
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  است؟  نادرستكدام گزينه  -۱۶۷  1010

افزايش دهيم، تغيير انرژي دروني در هر دو  Tاندازهٔ  فشار به هم فرايندبار طي  حجم و يك هم فرايندبار طي  ) اگر دماي گازي آرماني را يك۱  

  يكسان است.  فرايند

  لزاماً دماي آن نيز افزايش خواهد يافت.ا ،دررو اگر فشار گاز افزايش يابد بي فرايند) در ۲  

  دررو در نظر گرفت.  بي فرايندتوان  هاي بنزيني، مراحل ضربۀ تراكم و ضربۀ قدرت را مي ) در چرخۀ ماشين۳  

  درصد ساخت.  ۱۰۰توان يك ماشين گرمايي با بازده  قانون اول ترموديناميك نمي بر اساس) ۴  
  ۴۶۸۶۴۴كد سؤال: 

2و  1qچك فلزي مشابه داراي بارهاي دو كرهٔ كو -۱۶۸ 15q q   در فاصلۀd كنند نيرويي كه بر يكديگر وارد مي هٔقرار دارند و انداز از يكديگر، F 
  شـود.  مي F ،كننـد يكـديگر وارد مي دهيم. در اين حالت اندازه نيرويي كه بـر ها قرار مي دهيم و در همان محل است. دو كره را با هم تماس مي

نسبت 
F
F


  كدام است؟ 

  ۱ (
4
5  ۲ (

9
5  ۳ (

3
5  ۴ (

4
9  

  ۱۱۶۶۴۴كد سؤال: 

3كي سه بار الكتري -۱۶۹ 2 1 1q q q C     4مطابق شكل، روي محورهاي مختصات قرار دارند. بار 2q C   را در مكـان مناسـب، در

صفر شود؟ ( 3qي وارد بر بار هافاصلۀ چند متر تا مبدأ مختصات قرار دهيم تا برايند نيرو
29

29 10 N mk
C


 (  

  ۱ (۱  

  ۲ (2   

  ۳ (
2

2   

  ۴ (۲  
  ۳۱۹۵۵۷كد سؤال: 

2qيك ذرهٔ باردار با بار  -۱۷۰ nC رم و جm g  72 شروع به سكون  حالو از  Aتنها تحت اثر يك ميدان الكتريكي يكنواخت از نقطۀ  10

100 تنديكند و با  حركت مي m
s

Bرسد.  مي Bبه نقطۀ   AV V چند ولت است؟  

  ۱ (۵۰۰-  ۲ (۵۰۰  ۳ (۳۲۰-  ۴ (۳۲۰  
  ۳۲۳۸۳۸كد سؤال: 

q)0مطابق شكل، يك ذرهٔ باردار با بار منفي  -۱۷۱ )  روي مسيرABC  درون ميدان الكتريكي حركت كرده است. اگر تغييـر انـرژي پتانسـيل

ABو  2Uبرابر  BCو در مسير  1Uبرابر  ABالكتريكي در مسير  BC 1اي بين  باشد، چه مقايسهU  2وU درست است؟  

  ۱ (1 2 0U U      

  ۲ (1 20 U U      

  ۳ (1 2 0U U      

  ۴ (1 20 U U      
  ۳۲۷۴۰۲: كد سؤال

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 محل انجام محاسبات

x

y

1q

2q3q

1m

1m

  
A B C



 

 

صيلي 
سال تح

00
 - 

99
  

دفترچة شمارة 
2 -

 
صاصي 

آزمون اخت
25
 

خرداد 
1400
 

ضي )
شي علوم ريا

( گروه آزماي
  

2 آن ظرفيت و d ،رو روبه تخت خازن صفحات فاصلۀ -۱۷۲ 11 F .الكتريكي بار اگر است 

48 خازن صفحات روي شده ذخيره C ،باشد A BV Vاست؟ ولت چند  

  ۱ (۱۴-  

  ۲ (۱۰-  

  ۳ (۱۰  

  ۴ (۱۴  
  ۳۲۷۴۵۷كد سؤال: 

  است؟  Bچند برابر مقاومت  Aدهد. مقاومت  نشان مي Bو  A، نمودار جريان برحسب ولتاژ را براي دو مقاومت  رو روبهشكل  -۱۷۳

  ۱ (
3
8   

  ۲ (
2
3  

  ۳ (
3
2  

  ۴ (
8
3  

  ۳۳۰۰۹۴كد سؤال: 
20Aاگر   رو روبهدر مدار شكل  -۱۷۴ BV V V   باشد، نيروي محركۀ الكتريكي   چند ولت است؟ 3

  ۱ (۸  

  ۲ (۲۸  

  ۳ (۷۲  

  ۴ (۱۷۲  
  ۳۳۳۱۶۳كد سؤال: 

Aايم  وصل كـرده V پتانسيل اختلافرا به  Lمطابق شكل، دو سر سيمي به طول  -۱۷۵ B(V V V)  نقطـۀ .M  3بـه فاصـلۀ
L

  و Aاز سـر  

2به فاصلۀ  Nنقطۀ 
L

N Mو  Mدو نقطۀ  پتانسيل اختلافقرار دارد.  Bاز سر   N(V V )  چند برابرV است؟  

  ۱ (
5
6  ۲ (

1
2   

  ۳ (
1
3  ۴ (

1
6   

  ۳۳۶۳۹۲كد سؤال: 
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و مقاومت معادل بـين  ABRرا  Bو  Aمقاومت معادل بين دو نقطۀ اند.  مطابق شكل به يكديگر وصل شده 3Rو  1R ،2Rهاي  مقاومت -۱۷۶  1212

ABناميم. نسبت  مي BCRرا  Cو  Bدو نقطۀ 
BC

R
R

  كدام است؟ 

  ۱ (
1
3  ۲ (

6
5   

  ۳ (
5
8  ۴ (

9
5   

  ۳۳۸۸۰۹كد سؤال: 
اند. اگر ميدان  طوري قرار دارد كه مراكز دو حلقه بر هم منطبق A۲درون حلقۀ حامل جريان  A۱مطابق شكل، حلقۀ حامل جريان  -۱۷۷

2ها صفر باشد، نسبت  مغناطيسي خالص در مركز حلقه
1

R
R

  است؟كدام  

  ۱ (۳  

  ۲ (۲  

  ۳ (2  

  ۴ (3   
  ۳۴۴۰۵۱كد سؤال: 

1هاي  ) حامل جريان۲) و (۱مطابق شكل، دو سيم موازي ( -۱۷۸ 10I A  2وI بـر ۲سـيم ( نيروي رانشي كـه بزرگي در نزديكي هم قرار دارند. اگر (

20cm ) كند،  ) وارد مي۱از سيمF N ) چند تسلا بوده و جهت جريـان ۱) در محل سيم (۲ميدان مغناطيسي حاصل از سيم ( بزرگيباشد،  310

    ) كدام است؟۲سيم (

  ۱ ( 42    1I، خلاف جهت جريان 10

  ۲ (42 101جهت با جريان  ، همI  

  ۳ (45 101جهت جريان   ، خلافI  

  ۴ (45 101جهت با جريان  ، همI 
  ۳۵۶۹۵۷كد سؤال: 

است. اندازهٔ نيروي محركۀ القـايي در لحظـات   رو روبهبرحسب زمان مطابق شكل  ،گذرد نمودار تغييرات شار مغناطيسي كه از يك حلقه مي -۱۷۹

1 10t s  2و 40t s ترتيب از راست به چپ چند ولت است؟ به  

  ۱ (45 10 V ر، صف  

  ۲ (42 5 10/ V صفر ،  

  ۳ (45 10 V  ،310 V   

  ۴ (42 5 10/ V  ،310 V   
  ۳۴۱۰۳۵كد سؤال: 
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13 
Rحلقۀ رساناي مستطيلي به مقاومـت يك مطابق شكل،  -۱۸۰  50 بـا تنـدي ثابـت ،

mv
s

 از درون ميـدان مغناطيسـي يكنواخـت  8

B G   شود، كدام است؟  كند. مقدار جريان القايي متوسط و جهت آن در مدتي كه حلقه وارد ميدان مي عبور مي 200

  ۱ (/ A 43 2   گرد  ، ساعت10

  ۲ (/ A 41 6   گرد ، ساعت10

  ۳ (/ A 43 2   گرد ، پادساعت10

  ۴ (/ A 41 6   گرد ، پادساعت10
  ۴۰۱۱۰۶كد سؤال: 

 شتاب بزرگي است. زير شكل به راست، خط بر حركت يك در زمان -مكان نمودار -۱۸۱

t مدت در متحرك متوسط s1 t تا 3 s2    است؟ ثانيه مجذور بر متر چند 13

  ۱ (۱   

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ) صفر۴  
  ۴۳۷۵۱۱كد سؤال: 

كند. (از لحظۀ ورود ابتداي قطار به تونل تـا  كند و از يك تونل عبور مي كيلومتر بر ساعت بر مسير مستقيم حركت مي ۱۰۸ثابت  تندييك قطار با  -۱۸۲

    متر باشد، چند ثانيه كل قطار در داخل تونل بوده است؟ ۶۰۰كشد.) اگر طول تونل  ثانيه طول مي ۲۵تمام قطار از تونل،  خروج

  ۱ (۱۰  ۲ (۲۰  ۳ (۵  ۴ (۱۵  
  ۴۳۷۵۲۲كد سؤال: 

 ،كنـد حركـت مي xزمان متحركـي كـه روي محـور  -نمودار شتاب -۱۸۳

tجايي متحـرك در مـدت  رو اسـت. اگـر جابـه شكل روبه به 1 تـا  0

t 2 tمتر باشد، اندازهٔ سرعت متحرك در  ۲۴۰برابر  10  چند متر  0

  بر ثانيه است؟

  ۱ (۶  

  ۲ (۱۲  

  ۳ (۱۸  

  ۴ (۲۴ 
  ۴۳۷۵۳۰كد سؤال: 

tدر  Bو  Aدو متحرك  -۱۸۴  شـروع بـه حركـت  xاز يـك محـل روي محـور  0

ـــ مي tد و در كنن s ـــم مي 10 ـــه ه ـــدداً ب ـــودار  مج ـــر نم ـــند. اگ   رس

tرو باشـد، در ايـن مـدت ( زمان دو متحرك مطابق شكل روبه -سرعت  تـا  0

t s   ها از يكديگر چند متر است؟  ) بيشترين فاصلۀ آن10

  ۱ (۲۵   

  ۲ (۲۰  

  ۳ (۱۵  

  ۴ (۱۰ 
  ۴۳۸۹۰۶كد سؤال: 
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دهد لزومـاً از وزن  هاي زير، عددي كه ترازو نشان مي يك از حالت شخصي درون آسانسوري روي يك ترازوي فنري ايستاده است. در كدام -۱۸۵  1414

  شخص كمتر است؟

  دهد. ايش ميكند تندي خود را افز بالا حركت مي طرف بهالف) آسانسور در حالي كه   

  دهد. كند تندي خود را افزايش مي پايين حركت مي طرف بهب) آسانسور در حالي كه   

  پايين باشد. طرف بهپ) جهت سرعت آسانسور   

  پايين باشد. طرف بهت) جهت شتاب آسانسور   

  ت -پ) ۴  ت -ب) ۳  ب -الف) ۲  پ -ب) ۱  
  ۴۰۶۹۶۳كد سؤال: 

  شود؟  است. اگر فاصلۀ ماهواره از سطح زمين سه برابر شود، انرژي جنبشي آن چند برابر مي eRفاصلۀ يك ماهواره از سطح زمين  -۱۸۶

  )eR (.شعاع كرهٔ زمين است  

  ۱ (
1
9  ۲ (

1
2  ۳ (

1
3  ۴ (

1
4   

  ۴۰۷۰۵۲كد سؤال: 
s و سطح افقي، و ضرايب اصطكاك بين وزنه ساكن بودهكيلوگرمي در ابتدا  ۴در شكل زير، وزنۀ  -۱۸۷ /  0 kو  6 /  0 اسـت. اگـر سـه  4

Fنيروي  N1 50 ،F N2 F و 20 N3 مطابق شكل بر وزنه وارد شوند، اندازهٔ نيروي اصطكاك وارد بر وزنـه در ايـن حالـت چنـد  20

نيوتون است؟ 
m(g )
s

 210  

  ۱ (۲۰   

  ۲ (۲۴  

  ۳ (۳۰  

  ۴ (۳۶  
  ۴۴۰۰۲۲كد سؤال: 

با تندي  kg۱۰۰۰خودرويي به جرم  -۱۸۸
m
s

از خـود  متـري ۵۲۰ك جادهٔ مستقيم در حركت است. ناگهان راننـده مـانعي را در فاصـلۀ در ي 40

/بيند و پس از  مي s0 گيرد. اگر خودرو با تندي  ) ترمز ميراننده (زمان واكنش 5
m
s

به مانع برخورد نمايد، بزرگي نيروي اصطكاك وارد بر  10

  رود.) ين ترمز گرفتن چند نيوتون است؟ (مقاومت هوا ناچيز است و در مدت زمان واكنش، خودرو با همان تندي ثابت به جلو ميخودرو در ح

  ۱ (۱۴۶۰  ۲ (۱۴۸۰  ۳ (۱۵۰۰  ۴ (۱۵۲۰ 
  ۴۴۰۲۴۷كد سؤال: 

ديوار ناچيز است. اگر اندازهٔ نيرويي كـه  كيلوگرم، به ديوار و كف اتاق تكيه دارد و اصطكاك ميله با ۱۰مطابق شكل، يك ميلۀ فلزي به جرم  -۱۸۹

يك از موارد زير الزاماً درست است؟  نيوتون و ميله ساكن باشد، كدام ۵۰كند،  ديوار بر ميله وارد مي
m(g )
s

 210   

50كند،  ) اندازهٔ نيرويي كه كف اتاق بر ميله وارد مي۱     نيوتون است. 3

  است.  ۵/۰يب اصطكاك ايستايي بين ميله و كف اتاق، ) ضر۲  

50كند،  ) اندازهٔ نيرويي كه كف اتاق بر ميله وارد مي۳     نيوتون است. 5

  ست.ا ۴/۰) ضريب اصطكاك ايستايي بين ميله و كف اتاق، ۴  
  ۴۴۵۳۰۰كد سؤال: 
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  اي يكنواخت درست است؟   ت زير در حركت دايرهچه تعداد از جملا -۱۹۰ 15

  الف) سرعت و شتاب ثابت هستند.  

  ب) جهت نيروي خالص وارد بر متحرك، ثابت است.   

  اندازه، برابر است. هاي زماني هم شده در بازه هاي طي پ) مسافت  

  ت) تندي و اندازهٔ شتاب ثابت هستند.   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴ 
  ۴۴۵۳۱۰كد سؤال: 

tشكل زير، ميدان مغناطيسي يك موج الكترومغناطيسي سينوسي در خلأ را در لحظۀ  -۱۹۱  tدهـد. در لحظـۀ  نشان مي 0 / ns 0 ميـدان  1

xالكتريكي در مكان  / cm 1 در چه جهتي است؟  5
m(c )
s

  83 1 0   

  ۱ (z   

  ۲ (z   

  ۳ (x   

  ۴ (x 
  ۴۰۳۴۱۸كد سؤال: 

 بـا تـرازكند. فاصلۀ شنونده از منبع چند برابر شود تا صداي منبع را  بل دريافت مي دسي ۸۸ شدت اي صداي منبع صوتي را با تراز  شنونده -۱۹۲

logپوشي كنيد و  بل دريافت كند؟ (از جذب انرژي صوتي در محيط و بازتاب صوت چشم دسي ۹۴ شدت /2 0 3(  

  ۱ (
1
2  ۲ (

1
4  ۳ (

1
6  ۴ (

1
8   

  ۴۰۳۴۱۹كد سؤال: 
tشكل زير، موج سينوسي در يك طناب را در لحظۀ  -۱۹۳  ثانيـه بـراي دومـين بـار  ۶/۰واقع بر طناب پس از  Mدهد. تندي نقطۀ  نشان مي 0

شود. اگر چگالي خطي جرم طناب  بيشينه مي
g
m

  باشد، نيروي كشش طناب چند نيوتون است؟  400

  ۱ (۸/۱  

  ۲ (۶/۳  

  ۳ (۸/۴  

  ۴ (۴/۶  

  ۴۰۳۵۴۵كد سؤال: 
 ۱۰تغيير دهيم، آونگ در همان مـدت  cm15اندازهٔ  دهد. چنانچه طول آونگ را به نوسان كامل انجام مي ۷۰ي معينّيك آونگ ساده در مدت  -۱۹۴

  متر است؟ دهد. طول اوليۀ آونگ چند سانتي نوسان بيشتر انجام مي

  ۱ (۳۶  ۲( ۴۹  ۳ (۶۴  ۴ (۸۱  
  ۴۰۶۹۶۹كد سؤال: 

  نيوتون است. اگـر فاصـلۀ يـك شـكم از يـك سـر تـار ۲۵۰گرم و نيروي كشش آن  ۲۰متر، جرم آن  سانتي ۸۰طول يك تار دو سر بسته  -۱۹۵

  متر باشد، بسامد ارتعاش تار حداقل چند هرتز است؟ سانتي ۵۰

  ۱ (۱۰۰  ۲ (۲۰۰  ۳ (۱۵۰  ۴ (۲۵۰  
  ۴۰۳۵۵۶كد سؤال: 
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فرود  Rو  Iدهد كه بر مرز بين دو محيط شفاف  هاي موج نوري را نشان مي جبهه ،رو شكل روبه -۱۹۶  1616

رسم نشده است.) اگـر ضـريب شكسـت يكـي از  Rدر محيط  dآمده است. (ادامۀ جبهۀ موج 

  است؟ چند نانومتر  Rباشد، طول موج در محيط  ۵/۱و ضريب شكست محيط ديگر  ۲/۱ها  محيط

  ۱ (۵۰۰  

  ۲ (۴۸۰  

  ۳ (۴۰۰  

  ۴ (۳۲۰ 
  ۴۵۹۵۲۲كد سؤال: 

هاي جداشده از سطح فلز در يك آزمايش فوتوالكتريك برحسب بسامد فوتون تابشي  نمودار زير، مربوط به بيشينۀ انرژي جنبشي الكترون -۱۹۷

h)؟ است ستانۀ مربوط به اين فلز چند هرتزاست. بسامد آ eV s)  1 54 1 0  

  ۱ ( 1 48 1 0  

  ۲ (/  1 51 25 1 0  

  ۳ (/  141 25 10  

  ۴ ( 158 10  
  ۴۰۳۵۵۹كد سؤال: 

n)طول موج سومين خط طيفي اتم هيدروژن در رشتۀ پاشن  -۱۹۸ )  R)برحسب نانومتر كدام است؟  3 / (nm) ) 10 01  

  ۱ (۷۰۰  ۲ (۱۲۰۰  ۳ (۱۴۰۶  ۴ (۴۹۰۰  
  ۴۶۰۸۴۹كد سؤال: 

موجود در يك  ۱۴درصد مقدار عادي كربن  ۲۵/۶شناسي، تقريباً  شده در يك كاوش باستان موجود در يك قطعه زغال كشف ۱۴مقدار كربن  -۱۹۹

  چند سال است؟  تقريباًال قديمي سال باشد، سن اين زغ ۵۷۳۰برابر  ۱۴عمر كربن  نمونه زغال تازه است. اگر نيمه

  ۱ (۱۴۰۰۰  ۲ (۲۳۰۰۰  ۳ (۱۷۰۰۰  ۴ (۲۹۰۰۰  
  ۴۰۷۰۸۲كد سؤال: 

  است؟  A مادهٔ عمر چند برابر نيمه B مادهٔ عمر مطابق شكل است. نيمه Bو  Aهاي دو مادهٔ پرتوزاي  نمودار واپاشي هسته -۲۰۰

  ۱ (
3
2   

  ۲ (
2
3   

  ۳ (
4
3  

  ۴ (
3
4  

  ۴۷۲۰۷۸كد سؤال: 
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  گرم از كدام تركيب برابر است؟  ۲۵/۶ها در  ها در يك گرم گاز متان با تعداد اتم تعداد اتم -۲۰۱

(H , C , N , O , S g mol )      11 12 14 16 32   

  ۱ (CO2  ۲ (NO2  ۳ (N O2 3  ۴ (SO3   
  ۴۷۲۱۰۴كد سؤال: 

اي عنصـرها   ترتيب از راست به چپ، چهار عنصر متوالي از دورهٔ چهـارم جـدول دوره ، به»Z«و » W« ،»X« ،»Y«عنصرهايي با نماد فرضي  -۲۰۲

  باشد، كدام گزينه درست است؟ ۱۰برابر با » W«هاي ظرفيتي اتم  هستند. اگر تعداد الكترون

  الكترون وجود دارد. Y« ،۱«ترين لايۀ الكتروني داراي الكترون اتم  ) در بيروني۱  

n)) حاصل ۲   l) ترين زيرلايۀ داراي الكترون اتم  بيروني»Z« است. ۶با ، برابر  

  است. ۱۰با گاز نجيب قبل از خود، برابر با » W«) اختلاف عدد اتمي ۳  

  ، با رنگ نور حاصل از بازگشت الكترون از لايۀ پنجم به لايۀ دوم در اتم هيدروژن مشابه است.»X«) رنگ شعلۀ عنصر ۴  
  ۴۰۱۷۸۴كد سؤال: 

  است؟ نادرستكدام گزينه  -۲۰۳

Oصورت  لي سازندهٔ هواكره به) مقايسۀ نقطۀ جوش سه جزء اص۱   Ar N 2   است. 2

  شود. هاي تصويربرداري استفاده مي ترين گاز نجيب هواكره، براي خنك كردن قطعات الكترونيكي در دستگاه ) از فراوان۲  

  هاي گوناگون هواكره با هم تفاوت دارد. ) مقدار گاز اكسيژن در لايه۳  

  درصد جرم هواكره در آن قرار دارد. ۷۵به زمين، تروپوسفر است كه حدود ترين لايه  ) نام نزديك۴  
  ۴۷۸۸۳۹كد سؤال: 

  هاي ناپيوندي بيشتر است؟ زير، شمار جفت الكترون كدام گزينۀدر ساختار لوويس  -۲۰۴

 ( C , N , O , P , S , Cl)12 14 16 31 32 356 7 8 15 16 17   

  ) كربن مونوكسيد۴  كلريد ) فسفر تري۳  ) يون نيترات۲  اكسيد ) گوگرد دي۱  
  ۴۰۱۷۸۹كد سؤال: 

Sپس از موازنۀ معادلۀ شيميايي  -۲۰۵ Cl NH S N S NH Cl   2 2 3 4 4 8         كدام است؟  S8ضريب استوكيومتري  ،4

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۷۸۸۴۰كد سؤال: 

  شود؟ اكسيد توليد مي ، چند ليتر گاز كربن ديatm2و فشار  C0مول گلوكز در دماي  ۰۵/۰در اثر اكسايش  -۲۰۶

C H O (aq) O (g) CO (g) H O(l)  6 12 6 2 2 26 6 6   

  ۱ (۳۶/۳  ۲ (۷۲/۶  ۳ (۲۴/۲  ۴ (۴۸/۴  
  ۴۷۸۸۴۱كد سؤال: 

   مولار در اختيار داريم. كدام گزينه درست است؟ ۲/۰دو محلول از گلوكز و كلسيم برميد با غلظت مولي يكسان و برابر با  -۲۰۷

(C H O , CaBr g mol )   16 12 6 2180 200   

  با هم برابر خواهد بود. ppmها برحسب  تقريب برابر در نظر بگيريم، غلظت آن ها را به ) اگر چگالي محلول۱  

  گرم است. ۱۰شده در يك ليتر از هر محلول، برابر با  ) تفاوت جرم گلوكز و كلسيم برميد حل۲  

  رميد، دو برابر غلظت مولي گلوكز در محلول گلوكز است.) غلظت مولي يون برميد در محلول كلسيم ب۳  

  مول يون وجود دارد. ۰۴/۰ليتر از محلول كلسيم برميد،  ميلي ۱۰۰) در ۴  
  ۴۷۰۷۸۱كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

 )سنجش سازمان حذفیات گرفتن نظر در با( ۱۴۰۰ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 35
پيشنهادي زمان
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دهـد، در كـدام  اي را نشـان مي  دول دورهج ۱۷و  ۱۵دار برخي عنصرهاي گروه  هاي هيدروژن رو كه جرم مولي تركيب با توجه به جدول روبه -۲۰۸  1818

  درستي آمده است؟ دو تركيب و دليل آن به  گزينه مقايسۀ ميان نقطۀ جوش

  ۱ (HBr HF هر دو مشابه است، اما مولكولي ؛ نيروي بينHBr  جـرم مـولي

  بيشتري دارد.

  ۲ (HF NH   هاي قطبي است. داراي مولكول NH3برخلاف  HF؛ زيرا 3

  ۳ (AsH PH3   جرم مولي بيشتري دارد. AsH3؛ زيرا 3

  ۴ (HBr AsH  ، توانايي برقراريAsH3برخلاف  HBrهاي  ؛ زيرا مولكول3

  پيوند هيدروژني را دارند.
  ۴۷۰۷۸۹كد سؤال: 

اتمسفري از جانب گاز نيتروژن مونوكسيد قرار دارد. با توجه به نمودارهاي زير، غلظت  ۶فشار  تحتدرجۀ سلسيوس،  ۳۵نمونه آبي با دماي  -۲۰۹

NO)است؟  ppmتقريب چند  نيتروژن مونوكسيد محلول در اين نمونه آب، به g mol )  130   

  

  ۱ (۵/۳۷  ۲ (۷/۶۶  ۳ (۲۲۵  ۴ (۴۰۰  
  ۴۰۱۷۹۴كد سؤال: 

  شده، كدام گزينه درست است؟ هاي داده  شكل با توجه به -۲۱۰

  

  دهند. ها، تهيۀ آب آشاميدني به دو روش اسمز و اسمز معكوس را نشان مي ) اين شكل۱  

  ۲» (B «و »D«توانند عبور كنند. هاي كوچكي مانند آب مي دهد كه از اين غشاء، تنها مولكول تراوا را نشان مي ، غشاء نيمه  

  هاي آلي فرار است. ها و تركيب ، داراي ميكروب»A«ه در قسمت شد ) آب تصفيه۳  

   ، نسبت به آب شور ورودي كمتر شده است.»C«ها در قسمت  شونده ) غلظت حل۴  
  ۴۰۱۷۹۷كد سؤال: 
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/ليتر فراوردهٔ گازي با چگالي  ۴۰مول آلومينيم سولفات،  ۵/۰اگر در تجزيۀ  -۲۱۱ 19 g L 12   دست آيد، بازده درصدي واكنش كدام است؟ به 4

(O , S g mol )   116 32   

Al (SO ) (s) Al O (s) SO (g) 2 4 3 2 3 33   

  ۱ (۸۰  ۲ (۷۵  ۳ (۸۵  ۴ (۷۰   
  ۴۰۳۴۵۸كد سؤال: 

طور   ليتر محلول هيدروكلريك اسيد اضـافه شـد و بـه ۲) اكسيد مطابق معادلۀ شيميايي زير به IIIگرم از آهن ( ۲اي ناخالص به جرم  نمونه -۲۱۲

صد خلوص نمونـۀ مول بر ليتر باشد، در ۰۱/۰) كلريد موجود در محلول IIIكامل با آن واكنش داد. اگر پس از كامل شدن واكنش، غلظت آهن (

O)پوشي كنيد.)  اوليه كدام است؟ (از تغيير حجم محلول چشم , Fe g mol )   116 56  

Fe O (s) HCl(aq) FeCl (aq) H O(l)  2 3 3 26 2 3  
  ۱ (۷۵  ۲ (۷۰  ۳ (۸۵  ۴ (۸۰   

  ۴۷۶۴۴۸كد سؤال: 
  بوتن درست هستند؟ -۱ها دربارهٔ  كدام عبارت -۲۱۳

   ترين آلكان است. هاي هيدروژن ساده ار اتمهاي هيدروژن آن، دو برابر شم شمار اتم الف)  

  شود. عنوان سوخت فندك استفاده مي از آن بهب)   

)صورت  ساختار فراوردهٔ حاصل از بسپارش آن، بهپ)    CH2 n
|

CH )

C H2 5

  است. 

Cفرمول مولكولي فراوردهٔ حاصل از واكنش آن با آب، ت)    H OH4   است. 10

  پ و ت) ۴  الف و ب) ۳  ب و ت) ۲  پالف و ) ۱  
  ۴۰۱۰۰۲كد سؤال: 

Cاگر آنتالپي پيوندهاي  -۲۱۴ H ،C O ،O O  وO H كيلوژول بر مول باشد، بر اساس واكنش زيـر،  ۴۶۵و  ۵۰۰، ۸۰۰، ۴۱۵ترتيب  به

Cتالپي پيوند آن C  چند كيلوژول بر مول است؟  

C H (g) O (g) CO (g) H O(g) kJ   2 6 2 2 22 7 4 6 2850   

  ۱ (۳۲۵  ۲ (۳۴۵  ۳ (۶۵۰  ۴ (۶۹۰  
  ۴۷۲۱۲۱كد سؤال: 

Nاگر سرعت متوسط توليد گاز آمونياك بر اساس معادلۀ واكـنش  -۲۱۵ (g) H (g) NH (g) 2 2 33 ي برابـر بـا معينّـدر بـازهٔ زمـاني  2

 24 مول بر ثانيه باشد، سرعت متوسط مصرف گاز هيدروژن برحسب مول بر ثانيه و سرعت متوسط واكنش برحسـب مـول بـر دقيقـه  10

  ترتيب از راست به چپ كدام است؟ به

  ۱ (،  2 22 10 6 10  ۲ (، / 22 10 3 6  ۳ (/ ،  21 2 6 10  ۴ (/ ، /1 2 3 6   
  ۴۰۱۰۰۹كد سؤال: 

/اگر سرعت سوختن گاز متان  -۲۱۶ mol min 16  C66تـن آب  ۲باشد، چند دقيقه بايد مقدار مشخصي از اين گـاز بسـوزد تـا دمـاي  3

Hباشد و  مي kJ.g155افزايش يابد؟ (ارزش سوختي گاز متان  Oc / J g C , C , H g mol       2
1 1 14 2 12 1(   

  ۱ (۵۰  ۲ (۱۰۰  ۳ (۱۵۰  ۴ (۲۰۰  
  ۴۰۳۴۶۳كد سؤال: 

رو كه تغييرات غلظت مواد در يك واكنش گازي  با توجه به نمودار روبه -۲۱۷

دهد، سرعت متوسـط  ليتري با گذشت زمان را نشان مي در يك ظرف نيم

  واكنش چند مول بر دقيقه است؟

  ۱ (۲۵/۰  

  ۲ (۵/۰  

  ۳ (۱  

  ۴ (۲ 
  ۴۷۰۲۷۷كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات
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  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۲۱۸  2020

  كننده در يك واكنش پليمري شدن ممكن نيست. الف) تعيين تعداد دقيق مونومرهاي شركت  

  آيد. دست مي ب) هرگاه گاز اتن را در فشار بالا گرما دهيم، جامد سفيدرنگي به  

  گويند. پار مي ها در واكنش پليمري شدن، تك دهنده شپ) به واكن  

  هايي در سرتاسر مولكول تكرار شده است. ها، بخش اي از پليمرها هستند كه در ساختار آن ها، دسته مولكول ت) درشت  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۷۰۲۸۴كد سؤال: 

تقريب چنـد  وينيل كلريد به وينيل كلريد است. شمار مونومرهاي سازندهٔ پلي ياي از پل برابر جرم مولي نمونه ۸اي از تفلون،  جرم مولي نمونه -۲۱۹

H)برابر شمار مونومرهاي سازندهٔ تفلون است؟  , C , F , Cl / g mol )     11 12 19 35 5   

  ۱ (۸  ۲ (۱۲۵/۰  ۳ (۵  ۴ (۲/۰  
  ۴۶۹۷۰۶كد سؤال: 

  شده، درست است؟  كدام گزينه در ارتباط با پليمر نشان داده -۲۲۰

آميـدها اسـت و الكـل دوعـاملي و اسـيد  ر از دستۀ پلي) مانند كولا۱  

 دوعاملي مونومرهاي سازندهٔ آن هستند.
هـاي آمـين،  جاي گروه  دار آن، بـه ) اگر در ساختار مونـومر نيتـروژن۲  

  شود. هاي هيدروكسيل قرار دهيم، اتيلن گليكول ساخته مي گروه

C) فرمول مولكولي اسيد دوعاملي سازندهٔ اين پليمر ۳   H O8 6   است. 4

مول از هر نوع مونومر استفاده  ۱۰) اگر در تهيۀ يك مول از اين پليمر، ۴  

  شود.  عنوان فراوردهٔ جانبي توليد مي  مول آب به ۱۰شده باشد، 
  ۴۷۶۴۵۸كد سؤال: 

  رو، كدام عبارت درست است؟ با توجه به ساختار روبه -۲۲۱

  اسيد نامحلول در آب است.  ) مربوط به يك كربوكسيليك۱  

  دهند.  گريز اين مولكول را تشكيل مي ي ناقطبي و چربي ها ) زنجيرهاي هيدروكربني، بخش۲  

  اتيلن ترفتالات يكسان است. ) نوع گروه عاملي موجود در آن، با گروه عاملي موجود در پلي۳  

C) فرمول مولكولي اين تركيب ۴   H O57 104   است.  6

  ۴۷۱۰۳۷د سؤال: ك

)است؟  نادرستكدام گزينه دربارهٔ سديم كلريد  -۲۲۲ Na , Cl)23 351 1 1 7   

هاي كلر با گرفتن الكترون، به آرايش پايدار گاز  هاي سديم با از دست دادن الكترون و اتم هاي سديم و كلر، اتم ) در واكنش تشكيل آن از اتم۱  

  رسند. نجيب مي

  ني دوتايي و الكتروليتي قوي است.هاي يو ) جزء تركيب۲  

Naهاي  ) محلول آبي آن، داراي يون۳   (aq)  وCl (aq) .است  

  ) در حالت جامد و مذاب نارسانا، اما در حالت محلول، رساناي جريان برق است.۴  
  ۴۰۶۶۸۳كد سؤال: 

pHا دار ب پروتون در محلولي از يك اسيد تك -۲۲۳  هاي مربوط به يـونش اسـيد موجـود در  برابر آنيون ۳نشده  هاي يونيده ، تعداد مولكول4

  تقريب چند مول بر ليتر است؟  محلول است. در اين شرايط ثابت يونش اسيد به

  ۱ (/  43 3 1 0  ۲ (/  41 3 1 0  ۳ (/  53 3 1 0  ۴ (/  51 3 1 0  
  ۴۰۶۹۲۴كد سؤال: 
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  است؟ نادرستكدام نمودار براي يك محلول آبي در دماي اتاق  -۲۲۴ 21

  ۱( 

 

 

۲( 

 

  

  ۳( 

  

  ۴( 

  
  ۴۰۶۹۲۵كد سؤال: 

C)اتيل استات  -۲۲۵ H O )4 8 pHليتر سركه بـا  ۲عنوان حلال چسب كاربرد دارد. اگر براي سنتز اين ماده از  استري است كه به 2 / 2 در  4

  آيد و درصد جرمي استيك اسيد در سركه كدام است؟  دست مي ن ماده بهشود، به تقريب چند گرم از اي  حضور مقدار كافي اتانول، استفاده

/(چگالي سركه را    g mL 11 aH(kÃwH ¦ÃTwH)در نظر بگيريد و  05 ,C ,O g mol , K / , log /     1 51 1 2 1 6 1 6 1 0 2 0 3 (  

  ۱ (۸۸ ،۴/۴  ۲ (۸۸ ،۷/۵  ۳ (۱۷۶ ،۴/۴  ۴ (۱۷۶ ،۷/۵  
  ۴۷۱۰۶۸كد سؤال: 

گرم برسد، چند  ۱۹۰كنيم. اگر در پايان واكنش جرم تيغه به  ليتر محلول نقره نيترات وارد مي ۲ گرم را در ۱۱۴اي از جنس مس به جرم  تيغه -۲۲۶

Agشده است؟ ( مبادله  فرايندمول الكترون در اين  , Cu g mol   11 0 8 و فرض كنيد همۀ فراوردهٔ جامـد توليدشـده روي تيغـه  64

  كند و حجم محلول ثابت است.) رسوب مي

  ۱ (۷۵/۰  ۲ (۱  ۳ (۵/۱  ۴ (۵/۲  
  ۴۷۱۰۴۷كد سؤال: 

  دهد، كدام گزينه درست است؟  مولار هيدروكلريك اسيد واكنش  ۱، با محلول Yبرخلاف تيغۀ فلزي  Xاگر تيغۀ فلزي  -۲۲۷

  دارد. Yسلول استاندارد   ، موقعيت بالاتري نسبت به نيمXسلول استاندارد   ) در سري الكتروشيميايي، نيم۱  

Xگالواني استاندارد سلول  emf) مقدار ۲   Y  ازemf ي استاندارد  ها سلولX SHE   وSHE Y است.  تر بزرگ  
  ، عددي مثبت است. Yسلول   پتانسيل استاندارد نيم   برخلاف Xسلول   ) پتانسيل استاندارد نيم۳  

  است. Yي از يون هيدروژن و كاتيون فلز  تر دهٔ قوي، اكسنX) كاتيون فلز ۴  
  ۴۷۱۰۴۹كد سؤال: 

  عدد اكسايش نيتروژن در اوره با عدد اكسايش كدام كربن در تركيب زير يكسان است؟  -۲۲۸

  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۷۲۱۳۲كد سؤال: 
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  ها درست هستند؟ كدام عبارت -۲۲۹  2222

  هستند.  كربن به يكديگر متصل -ها با پيوندهاي اشتراكي كربن در ساختار گرافيت، لايه الف)  

  اند. هاي كربن و سيليسيم هستند كه جزء جامدهاي كووالانسي ترتيب دگرشكل ب) الماس و سيليس، به  

  كربن در گرافيت، بيشتر از الماس است. -پ) ميانگين آنتالپي پيوند كربن  

  اي كوارتز، هر اتم سيليسيم با چهار پيوند اشتراكي به چهار اتم اكسيژن متصل شده است. ت) در ساختار ذره  

  ب و ت) ۴  الف و پ) ۳  پ و ت) ۲  الف و ب) ۱  
  ۴۶۹۷۱۰كد سؤال: 

ستاتيكي چـه سوزانيم. نقشۀ پتانسيل الكترو طور كامل مي كربنه را با مقدار كافي اكسيژن در يك محفظۀ بسته به ۶گرم از يك آلكين  ۱۲۳ -۲۳۰

H)رو است؟  صورت روبه هاي توليدشده به تعداد از مولكول , C g mol )   11 12   

  ۱( /  2345 15 10  

  ۲ (/  2454 18 10   

  ۳ (/  2354 18 10  

  ۴ (/  2445 15 10  
  ۴۶۹۷۱۳كد سؤال: 

  اي زير درست است؟ه چه تعداد از مقايسه -۲۳۱

Nالف) نقطۀ ذوب:    HF NaCl 2   

Caب) شعاع:    P Na   2 320 15 11   

MgOپ) آنتالپي فروپاشي شبكه:    AlF Al O 3 2 3   

Mgت) نسبت بار به شعاع:    Ca K   2 212 20 19   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۷۱۰۶۱كد سؤال: 

ي هيدروژن و اكسيژن در دماي اتاق پايدار است و در صورت ايجاد  ها ). مخلوط گازAسوزد (واكنش  سرعت مي در دماي اتاق بهفسفر سفيد  -۲۳۲

) و مخلوط گازهاي نيتروژن و اكسيژن حتي بـا ايجـاد جرقـه هـم Bشود (واكنش  سرعت واكنش انجام مي جرقه، با توليد گرما، صدا و نور، به

ترتيب از  ). در كدام گزينه بهCن در شرايط خاص و با صرف انرژي، مقدار كمي نيتروژن مونواكسيد توليد كرد (واكنش توا پايدار است، ولي مي

  اند؟ انتخاب شده Cو  A ،Bهاي  ي متناسب با واكنش ها راست به چپ، نمودار

  ۱ (II ،III ،I  

  ۲ (I ،III ،II  

  ۳ (II ،I ،III  

  ۴ (III ،I ،II 
  ۴۶۹۷۲۰سؤال:  كد
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  در ارتباط با مبدل كاتاليستي و عملكرد آن در خودروهاي بنزيني، كدام عبارت درست است؟  -۲۳۳ 23

  واكنش دهد.   ها ي ريز درآورده تا بهتر با آلاينده ها صورت دانه  ، سراميك را به ها ) براي افزايش كارايي آن۱  

  و تبديل آن به موادي با آلايندگي كمتر است. NOكاتاليستي، سوختن  شده در مبدل هاي انجام ) يكي از واكنش۲  

  شود. عنوان كاتاليزگر استفاده مي  ) بهRo) و روديم (Pl)، پالاديم (Ptاز فلزهاي پلاتين (  ها، ) در ساخت اين مبدل۳  

  را سرعت ببخشد.  ها تواند همۀ واكنش نمي دهد كه يك كاتاليزگر زمان از چند كاتاليزگر در مبدل كاتاليستي نشان مي ) استفادهٔ هم۴  
  ۴۶۹۷۲۱كد سؤال: 

Nتعادل  -۲۳۴ (g) H (g) NH (g)2 2 33 2  در دمايC200 ليتري برقرار است. در اين شرايط، مقدار  در ظرفي يكx  مول گاز نيتروژن

  در اين سامانه، كدام عبارت درست است؟   شده يير انجامشود. با توجه به تغ به مخلوط گازي موجود در ظرف افزوده مي

  در تعادل اوليه است.  ها كمتر از شمار مول آن H2و  N2) پس از برقراري تعادلي جديد در ظرف، شمار مول ۱  

  كند. را افزايش داده و سامانه را از حالت تعادل خارج مي NH3در سامانه، سرعت توليد   شده ) تغيير ايجاد۲  

  مول بيشتر از تعادل اوليه است.  xشود، شمار مول مواد موجود در ظرف،  ) در تعادل جديدي كه پس از تغيير برقراري مي۳  

  دهد.  مي ي رفت و برگشت را افزايش ها ، مقدار ثابت تعادل و سرعت واكنش شده ) تغيير ايجاد۴  
  ۴۶۹۷۲۴كد سؤال: 

كيب موردنظر نسبت داد؟ (همۀ مواد به مقـدار  تر توان به با توجه به مراحل زير كه مربوط به تهيۀ يك تركيب آلي است، كدام ساختار را مي -۲۳۵

  كافي وجود دارند.)
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۲ (
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۴ (

  
  ۴۷۱۰۷۰كد سؤال: 
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دفترچـۀ پاسخ های تشریحی
آزمون آزمایشی ۲۵ خرداد ۱۴۰۰ (مرحلۀ ۱۶)

ویژۀ داوطلبان آزمون سراسری سال ۱۴۰۰
گروه آزمایشی علوم ریاضی

سال تحصیلى
99-00
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)ریاضی علوم زمایشی۱۴۰۰خرداد۲۵آزموناختصاصیهای درس تشریحی پاسخ

  )۲، درس ۱ فصل( ۱ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۱
۴۷۲۰۰۳كد سؤال: 

دهيم: شده در سؤال را در يك نمودار ون نمايش مي اطلاعات داده

هايي كه فقط موضوع فيزيك دارند، برابر است با: ابتعداد كت

( )   120 65 25 9 21
هايي كه فقط موضوع رياضي يا فقط موضوع فيزيك دارنـد، برابـر بـا بنابراين تعداد كتاب

 21 25 كتاب است. 46

)۲درس ، ۱ فصل( احتمال و آمار*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۲
۴۶۹۱۶۴كد سؤال: 

شود: تعريف مي زيرصورت  به Bو  Aنكته: تفاضل دو مجموعه 

 A B x | x A x B    

Aهاي  با توجه به نكته، مجموعه B  وB C آيند: دست مي صورت زير به به

  A B a ,b ,c 

  B C a,b 

پاسخ است. ۳ها، گزينۀ  بنابراين با توجه به گزينه

)۳، درس ۱ فصل( احتمال و آمار*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۳
۴۷۶۳۷۲كد سؤال: 

: ۱نكتۀ      A B (x ,y)|x A y B
A: براي رسم نمودار دكارتي ۲نكتۀ  Bهاي  ه، ضابطx  وy زنيم. ها را هاشور مي را روي يك دستگاه واحد رسم كرده، سپس اشتراك آن

، داريم:۱با توجه به نكتۀ 

 
 

      

      

A B (x ,y)|x y

B A (x ,y)| x y

1 2 3
2 3 1

A، نمودارهاي ۲اينك با توجه به نكتۀ  B  وB A كنيم: را در يك دستگاه رسم مي

و در نهايت، مساحت مربع حاصل، برابر   S 3 3 است. 9

)۱، درس ۱ فصل( احتمال و آمار*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۴
۴۰۳۵۰۹كد سؤال: 

pاز آنجايي كه  q  درست وp q هاي  نادرست است، پس از گزارهp  وq  يكي درست و يكي نادرست است كه در اين صورتR1 ًالزامـا

پاسخ است. ۲نادرست خواهد بود؛ بنابراين گزينۀ 

صورت زير است: ها به بررسي ساير گزينه

قدم درست است.درست باشد، ارزش گزاره به انتفاي م pنادرست و  q: اگر ۱گزينۀ 

نادرست باشد، ارزش گزاره درست است. qدرست و  p: اگر ۳گزينۀ 

pارز منطقي با  : هم۴گزينۀ  q .است و همواره درست است

y

x1
1

2
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x31
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(*▲ ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۵
۴۰۷۰۰۲كد سؤال: 

fنكته: اگر  (x)  وp(x) اي باشند و درجۀ  جمله توابع چندp(x) فـرد هاي منحصـربه اي تر باشد، آنگاه چندجمله از صفر بزرگ q(x)وr(x)
f طوري كه وجود دارند به (x) p(x)q(x) r(x)   كه در آنr(x)  كمتر است. p(x)از درجۀ  r(x)يا درجۀ  0

نويسيم: ابتدا رابطۀ تقسيم را مي

x ax ax (x ) .q(x)    4 2 21 1
xاگر قرار دهيم   xتساوي برقرار است، يعني عبارت بر  1  اي داريم: پذير است، در اين حالت با استفاده از تجزيۀ چندجمله بخش 1

x a(x x) (x )(x x x ) (x )(ax) (x )(x x x ax)               4 2 3 2 3 21 1 1 1 1 1
x)براي آنكه بر  ) xپذير باشد، كافي است  بخش 21 x x ax   3 2 xازاي  به 1  aاين: صفر شود، بنابر 1  4

)۴و  ۳هاي  ، درس۲فصل ( ۱ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۶
۴۷۲۰۱۰كد سؤال: 

a)نكته: اگر نقطۀ  , b) پذير  روي تابع وارونf :باشد، آنگاه داريم

f (a) b f (b) a  1

gمقدار با استفاده از نكته،  ( )1 گيريم: در نظر مي aرا  3

f (x) a
g ( ) a g(a)

x
x




    
     

1 3 3 2 21 33 1 3
آوريم: دست مي را به aحال مقدار 

f ( ) a a a


      


4
2 43

53 5
3

 

)۱، درس ۱ فصل( ۲ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۷
۴۷۶۳۴۷كد سؤال: 

yاگر نمودار  f (x)  رسم شده باشد، براي رسمy f (x )  سمت راست انتقال دهيم. را يك واحد به fكافي است نمودار  1

yبراي رسم  f ( x) 1 كنيم: يها قرينه م دهيم، سپس نسبت به محور عرض ابتدا نمودار را يك واحد به چپ انتقال مي

بينيم كه فقط در يك نقطه با هم تلاقي دارند. اگر دو نمودار را در يك دستگاه رسم كنيم، مي

)۱، درس ۲ فصل( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۸
۴۷۸۷۳۶كد سؤال: 

داريم: AHBالزاويۀ  رو، در مثلث قائم شكل روبه با توجه به 

ˆ ˆA B AH HB x     45

AHB : AH HB AB x x ( )

x x x


    

     

2 2 2 2 2 2
2 2

60 2
2 720 0 360 0 60

ــس  AHپ  ــر  60 ــاختمان براب ــاع س ــه ارتف ــه اينك ــه ب ــا توج ــت، ۳۰و ب ــر اس مت

AM   60 30 داريم: AMC. در مثلث 90

AM AMSin AC AC
AC Sin

        


90 180 180 360 60 360 33 3
2

x

y

11

f ( x)1

x

y

1

f (x ) 1

1

x

y

3

1

1

f (x ) 1

2

3

1

2

f (x ) 1

x

y

11

f ( x)1

B

A

C
60

45

¸²IM

H

M
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(*▲ ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۹
۴۰۱۰۶۸كد سؤال: 

)Sinنكته:  ) Cos
   2   وSin( ) Sin     

دانيم دو زاويۀ مي

و5

3
1 متمم يكديگر هستند؛ زيرا:0

     
    

3 2 3 5
5 1 0 1 0 1 0 1 0 2

شده برابر است با: بنابراين عبارت خواسته

Sin( ) Cos Cos Cos Cos
A Cot

Sin( ) Sin Sin

     
   

    
  

   

3 3 22 5 5 5 5 5
52 2 25 5 5

)۲، درس ۲ فصل( ۲ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۰
۴۰۶۹۹۲كد سؤال: 

)Cosنكته:  ) Cos Cos Sin Sin              وSin( ) Cos
    

3
2

نويسيم: تري مي ادهمعادله را به فرم س

Sin x Cos x Sin xSinx CosxCos x
Cosx Sinx SinxCosx


   

3 3 3 32 2

x k x

Cos( x x) SinxCosx Cos x Sin x Sin( x) Sin x

x k x

    


          
       


32 2 4233 2 4 2 4 22 32 2 42
k kx x

(k )

x k x k

        



          


3
3 1 2 3 4

2 2 2 4

Z 

)در بازهٔ  , )0هاي معادله عبارتند از ، جواب

4،

7
1 و2

1 1
1 ها برابر موع آنكه مج2

7
است.4

)۱، درس ۲ فصل( ۲ حسابان*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۱
۴۷۸۷۴۸كد سؤال: 

yفرم  نكته: در توابع به aSinbx c   وy aCosbx c  بيشترين مقدار تابع ،a c،  كمترين مقدار تـابعa c  و دورهٔ تنـاوب

Tصورت  به
b



2

است. 

)مطابق نمودار، تابع از نقطۀ  , )0 گذرد، پس: مي 0

a af ( ) aCos( ) a
           0 0 1 0 1 0 1 23 2 2

xازاي  به  4  تابعf  سمت راست محور براي سومين بار درy ها، محورxكند. ها را قطع مي

xf (x) Cos(bx ) Cos( b )  
       41 10 43 2 3 2

ازاي آن مقـدار اي كـه بـه كنيم و سومين نقطـه از روي دايرهٔ مثلثاتي از صفر شروع به حركت مي

Cos x  برابر
1
يابيم. است را مي2

اولين نقطه

دومين نقطه3 ،

5
و سومين نقطه3

7
است، پس داريم:3

Cos( b ) Cos b b   
        

7 7 24 43 3 3 3 3
بنابراين:

f ( ) Cos( ) ( )  
       

7 2 7 21 2 1 2 1 28 3 8 3 2

5
3

7
3

3

x

y
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(*▲ ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۲
۴۰۳۴۷۶ كد سؤال:

است: زيرصورت  به dو قدرنسبت  a1جملۀ اول يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول  nنكته: مجموع 

n n
n nS ( a (n )d) (a a )    1 12 12 2

است، پس داريم: ۱۰۸۰جملۀ اول  ۲۰مجموع 

S ( a d) a d ( )     20 1 11 0 2 1 9 1 0 80 2 1 9 1 0 8 1
است، پس: d۲تاست و جملۀ اول آن جملۀ دوم دنبالۀ اصلي است و قدرنسبت  ۱۰هاي زوج، تعداد جملات  در جمع جملات با شماره

( a d) (a d) (a d) a d ( )          2 2 1 1
1 0570 2 9 2 1 0 9 570 1 0 1 0 1 0 57 22 

آوريم: دست مي را به d) مقدار ۲) و (۱از معادلات (

a d
d d

a d
          

1
1

2 1 9 1 0 8 1 1 4 1 0 8 61 0 57
)۲، درس ۳ صلف( ۱ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۳

۴۶۹۱۲۶كد سؤال: 

xfنكته: وارون تابع  (x) a صورت  بهaf (x) log x 1 شرط  بهa  aو  1 ,x  0.

fبا توجه به نكته، وارون تابع  (x) آوريم: دست مي را به

x
x x x x x x

x
y y xy y y y y ( y) y x log f (x) log

y y x
                 

  
12 2

2 2 2 2 2 2 1 2 1 1 11 2
توان فهميد: شده مي با مقايسۀ اين تابع با تابع وارون داده

xg(x) g( )
x

    
 

2
2 3 221 3 1 3

 

)۴، درس ۵ فصل( ۱ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۴
۴۰۱۰۶۲كد سؤال: 

نكته: اگر
x a
lim f (x) L


 و1
x a
lim g(x) L


 آنگاه:  2
x a x a x a
lim (f g)(x) lim f (x) lim g(x) L L
  

    1 2

كنيم: محاسبه مي x0را وقتي  f(x)ابتدا حد تابع 

( )
x x x x

x x x xlim lim ( ) lim lim
x x x x( x ) x   

     
    

     0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1

21 1 1 1 1 1
*

از طرفي مطابق فرض داريم:

( )
x x x x x
lim (f(x) g(x)) lim f (x) lim g(x) lim g(x) lim g(x)
    

         
0 0 0 0 0

12 2 2 42
*

)۵، درس ۵ فصل( ۱ حسابان*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۵
۴۷۲۰۱۴سؤال: كد 

xبايد در  fبا توجه به سؤال، تابع   xاز راست پيوسته باشد و همچنين در  1  نيز پيوسته باشد: 3

 (x ) x xf (x)
bx x
    

 

2 1 3
8 3

x
lim f(x) f ( )


    

1
1 1 1 

x x
lim f(x) lim f (x) f ( ) b b

  
       

3 3
3 2 3 8 2

است.پاسخ  ۲بنابراين گزينۀ 

)۲و  ۱هاي  ، درس۳(فصل  ۲ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۶
۴۷۰۹۴۷كد سؤال: 

كنيم: را ساده مي fابتدا تابع 

ax(x b) (x x) ax axb x x (a )x (ab )xf (x)
x b x b x b

        
  

  

2 2 2 23 3 1 3

aشرطي مجانب افقي دارد كه  اين تابع به  1 aباشد، پس  0  داريم:و  1

x x

(b )x (b )xf (x) lim f(x) lim b
x b x 

 
    


3 3 3

yخط  b  bمجانب افقي است، پس مطابق فرض سؤال  3  3 bو  5  xاست، بنابراين مجانب قائم خط  2 b  يعني ،x  2 .است

d d

a ,a ,a , a ,a , a , ,a

2 2

1 2 3 4 5 6 20
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(*▲ ۴سخ: گزينۀ پا -۱۱۷
۴۰۶۹۹۵كد سؤال: 

(f (u)) u f (u)   نكته :

fمشتق تابع  (x) دست آورده و مقدار  را بهx  2 كنيم: گذاري مي را جاي

f (x) Sin( tan x )
 3

f (x) ( tan x ) .Cos( tan x ) ( tan x ).Cos( tan x )
x

        21 13 3 32
f ( ) ( ).Cos ( )     

  
2 1 1 1 11 02 3 4 4

)۲، درس ۴ فصل( ۲ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۸
۴۰۳۴۸۷كد سؤال: 

xدر همسايگي راست  fحل اول: تابع  راه  xپيوسته است، پس كافي است  3    نيم:را جايگزين ك 3

f (x) x x x x
xf (x) f ( )

x

      

       


2 2

2

1 6 5
2 3 11 3 1 242 5

از طرفي:

h

f ( h) f ( )lim f ( )
h 



    
0

3 3 13 2
حل دوم: راه

h h

h

h h

( h) ( h) hf ( h) f ( )lim lim
h h

h ( h) ( h) ( h)
lim

h ( h) ( h)

( h) ( h) hlim lim
(h)(( h) ( h) ) (h)(( h) ( h) )

 



 

 



 

          

       
 

   

   
   

       

2

0 0
2 2

20
2 2

2 20 0

3 3 1 2 3 13 3

2 3 5 2 3 5
2 3 5

2 3 5 2 2 1
4 22 3 5 2 3 5

)۲، درس ۴ فصل( ۲ حسابان*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۹
۴۶۹۱۳۴كد سؤال: 

,ابتدا آهنگ تغيير متوسط تابع را در بازهٔ   0 آوريم: دست مي به 4

( )f ( ) f ( )  
  



22 24 0 15
4 0 4 1 آهنگ تغيير متوسط 0

xاي تابع را در  حال آهنگ تغيير لحظه  آوريم: دست مي به 1

f (x) f ( )
x (x )

      
 2

1 2 1 11 02 22 1
بيشتر است. ۱/۰اندازهٔ  اي به بنابراين آهنگ متوسط از آهنگ لحظه

)۲و  ۱هاي  ، درس۵فصل ( ۲ حسابان*  متوسط: سؤال شخصاتم ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۰
۴۰۳۴۸۲كد سؤال: 

موجود باشد. Iاز بازهٔ باز  xازاي هر نقطۀ  به C4نكته: فرض كنيم 

I ،fاز  xازاي هر  الف) اگر به (x)  د.بالا دار تقعر روبه Iروي بازهٔ  f، آنگاه نمودار 0

I ،fاز  xازاي هر  ب) اگر به (x)  پايين دارد. به تقعر رو Iروي بازهٔ  f، آنگاه نمودار 0

I ،fاز  xازاي هر  پ) اگر به (x)  نتيجه است. ، آزمون بي0

fاي هستيم كه در آن  دنبال بازه ما به   fو  0   fباشد، پس  0   وf  كنيم: را محاسبه و تعيين علامت مي

R·

R·

xx f (x) x x x| || x xf | ||
| | x| f (x) x x| ||f x x x| ||



 

        

     
        

    

2 1
33 3

3 32 2
5 2
3 3

3 3 35 2 5

4 4 4 4 4 42 1
3 3 33 3

8 4 8 4 8 4
9 9 9 9 9







)بنابراين پاسخ بازهٔ  , )2 است. 0
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(*▲ ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۱
۴۰۳۴۹۰كد سؤال: 

نكته: تابع 
ax bf (x)
cx d





cرا كه در آن   ناميم. در اين تـابع است تابع هموگرافيك مي 0

ay
c

  مجانب افقي و
dx
c

  .مجانب قائم است

xدر نقطۀ  fبر تابع  با توجه به شكل، خط   برابر است با: مماس است، پس شيب خط  0

am f ( )  0 4

x، خط fاز طرفي مجانب قائم تابع   2  است، پس محل تقاطع خط مماس و مجانب قائم نقطۀ( , )2 است. 2

رو است: صورت روبه به پس معادلۀ خط 

a ay x    24 2
خط از نقطۀ 

aM( , )0 گذرد، پس: مي2

a a a    2 22 2
)۴و  ۳هاي  ، درس۲ فصل( ۱ هندسه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۲

۴۰۱۷۲۳كد سؤال: 

ند.ا : اگر دو زاويه از مثلثي با دو زاويه از مثلث ديگري برابر باشد، آنگاه دو مثلث متشابه۱نكتۀ 

هاي متناظر با نسبت تشابه برابر است. : در دو مثلث متشابه، نسبت ارتفاع۲نكتۀ 

داريم: ۱ابتدا با توجه به نكتۀ 

¾Ä»Hp »j

(¥oTz¶)

ˆ ˆH H
ABH CBH

ˆ ˆB B

 
   







90
 

داريم: ۲اكنون با توجه به نكتۀ 

AH BH CH /
CH BH CH

    
  

5 2 7 53
پاسخ است. ۲بنابراين گزينۀ 

)۲، درس ۱ فصل( ۲ هندسه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۳
۴۶۹۱۵۱كد سؤال: 

ــۀ  ــارج، داراي دو مماس۱نكت ــاس خ ــرهٔ مم ــك : دو داي ــارجي و ي مشــترك خ

مشترك دارند. هستند، يعني تنها سه مماس مشترك داخلي مماس

،Rو  Rهاي  مشترك خارجي دو دايرهٔ مماس خارج به شعاع : طول مماس۲نكتۀ 

 برابر است با:

RR2

، دو دايره، مماس خارج هستند و مطابق شـكل در ايـن حالـت،۱با توجه به نكتۀ 

R)برابر با  ABخط  فاصلۀ بين نقاط دو دايره، طول پارهبيشترين  R )2 است و

داريم:

(1)(R R ) R R     2 26 13
، داريم:۲همچنين با توجه به نكتۀ 

(2)TT RR RR     2 12 36
)، خواهيم داشت:۲) و (۱اينك با حل دستگاه معادلات شامل روابط (

R R R

RR R

   
  
    

1 3 9

36 4

R
O O

R R R AB

T

T
12

26

y

x
2


2
A M
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(*▲ ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۴
۴۷۶۳۶۲كد سؤال: 

ها در مثلث، داريم: : بر طبق قضيۀ سينوس۱نكتۀ 

(.SwH W±X¶ ÂõÃd¶ ½à oÄHj ÌI÷{ , )a b c R Rˆ ˆ ˆSinBSin A SinC
   2

ها در مثلث، داريم: : بر طبق قضيۀ كسينوس۲نكتۀ 

ˆa b c bcCos A
ˆb a c acCosB
ˆc a b abCosC

   
   


  

2 2 2
2 2 2
2 2 2

2
2
2

شكل، در مورد زوايا، داريم: توجه به  ابتدا با

ˆAKC : K

ˆAKB : BAK





     

     

90 60 30

90 60 30
KB           الساقين است و داريم: متساوي Bدر رأس  ABKپس مثلث   2

حل اول: راه

، داريم:AKBها)، در مثلث  (قضيه سينوس ۱با توجه به نكتۀ 

AK AB AK AK
Sin Sin

    
 

2 2 31120 30 3
22

حل دوم: راه

  ، داريم:AKBها)، در مثلث  (قضيۀ كسينوس ۲با توجه به نكتۀ 

AK BA BK BA BK Cos ( )

AK AK

            

      

2 2 2

2

12 1 20 4 4 2 2 2 2
8 4 1 2 1 2 2 3

)۲و  ۱هاي  ، درس۳(فصل  ۲* هندسه  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۵
۴۷۰۲۳۶كد سؤال: 

زاويۀ مقابل بـه آن ضـلع،ها): در هر مثلث دلخواه، نسبت اندازهٔ هر ضلع، به سينوس  نكته (قضيۀ سينوس

برابر است با قطر دايرهٔ محيطي مثلث.

)R (شعاع دايرهٔ محيطي مثلث است ،
a b c Rˆ ˆ ˆSinBSinA SinC

   2

هاي دو ضـلع ديگـر، منهـاي دو برابـر ها): در هر مثلث، مربع اندازهٔ هر ضلع، برابر است بـا مجمـوع مربعـات انـدازه نكته (قضيۀ كسينوس

ها. آن دو ضلع در كسينوس زاويۀ بين آنضرب اندازهٔ  حاصل

ˆa b c bcCosA
ˆb a c acCosB
ˆc a b abCosC

   
   


  

2 2 2
2 2 2
2 2 2

2
2
2

، داريم:۱ابتدا با توجه به نكتۀ 

ˆBC AC SinA ACˆ ˆ ˆ AC ACSinB SinBSinA
        

6 6 6 22 3 2
2 2

، خواهيم داشت:۲سپس با توجه به نكتۀ 

AB AC BC AC BC Cos ( )            2 2 2 22 135 18 36 2 3 2 6 2
AB AB      2 90 90 9 10 3 10

پاسخ است. ۳بنابراين گزينۀ 

A

B

C
a

b
c

CB

A

bc

a

A

C

B
a

bc

60

6060

30

30 120
22

22

B

A

CK

CB

A

a

bc
O

R
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(*▲ ۴اسخ: گزينۀ پ -۱۲۶
۴۰۱۰۷۵كد سؤال: 

كند. نهشت تقسيم مي الاضلاع آن را به دو مثلث هم نكته: قطر متوازي

برابر است با: ABCنكته: مساحت مثلث دلخواه 

ˆS AB AC Sin A  
1
2

الاضلاع داريم: توازيبا استفاده از نكات بالا براي محاسبۀ مساحت م

S Sin Sin        
12 2 5 1 02

̂ازاي  اسـت كـه بـه ۱برابر  Sinبا توجه به اينكه بيشترين مقدار   90 دهـد، پـس رخ مي

است. ۱۰الاضلاع برابر با  بيشترين مقدار ممكن براي مساحت اين متوازي

)۱، درس ۳ فصل( ۱ هندسه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۷
۴۷۲۰۲۶كد سؤال: 

الاضلاع، چهارضلعي است كه هر دو ضلع مقابل آن، موازي باشد. : متوازي۱نكتۀ 

اند. اندازه الاضلاع، هر دو ضلع مقابل، هم : در هر متوازي۲نكتۀ 

قاعده در ارتفاع. هاي ضرب اندازه : مساحت مثلث برابر است با نصف حاصل۳نكتۀ 

الاضلاع متوازي MBDEو  AMFCهاي  ، چهارضلعي۱مطابق شكل و با توجه به نكتۀ 

، داريم:۲هستند، پس با توجه به نكتۀ 

AM CF
MB ED

 
  

1
1 

EFپس     1 3 1 ، برابر است با:۳، با توجه به نكتۀ MEFو مساحت مثلث  5

MEF
S MH EF      

1 1 4 5 102 2
)۱، درس ۴ فصل( ۱ هندسه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۸

۴۷۰۷۷۳كد سؤال: 

ها باشد. اي وجود نداشته باشد كه شامل هر دوي آن  : دو خط در فضا را متنافر گوييم، هرگاه هيچ صفحه۱نكتۀ 

CB ،CD ،Cاي ه با يال CCشكل، يال جانبي  با توجه به  B   وC D  هاي  متقاطع و با يالAA ،BB،

DD  وEE هـاي  موازي است، پس با توجه به نكتۀ بالا، بـا يالAB ،AE ،ED ،A B  ،A E   وE D 

متنافر است.

يال ديگر متنافر است. ۶بنابراين هر يال جانبي در اين منشور، با 

پاسخ است. ۲پس گزينۀ 

)۲، درس ۱ فصل( ۲ هندسه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۹
۴۰۳۴۹۵ال: كد سؤ

المركـزين نيمسـاز زاويـۀ بـين المركزين در يك نقطـه همـرس هسـتند و خط هاي خارجي و خط مشترك نكته: در دو دايرهٔ متخارج، مماس

هاي خارجي است. مشترك مماس

آيد. دست مي جي از رابطۀ زير به، طول مماس مشترك خارdالمركزين  و خط Rو  Rهاي  نكته: در دو دايرهٔ متخارج با شعاع

d (R R )  2 طول مماس مشترك خارجي 2

برابر با نصف وتر است. 30الزاويه، ضلع مقابل به زاويۀ  نكته: در مثلث قائم

هاي مشترك خارجي است، داريم: كزين نيمساز زاويۀ بين مماسالمر ، چون خطRو  Rهاي  رو با شعاع در دو دايرهٔ شكل روبه

ˆO MT : O MT O T R O M O M R               
130 22



ˆOTM : OMT OT R OM OM R

OO d OM O M

      

    

130 22


d R R (R R ) , TT d (R R ) (R R ) (R R ) TT (R R )

(R R ) R R

                     

        

2 2 2 2 22 2 2 4 3
9 9 33 9 3 333

CB

A

E

BA

C

D

B

C

A

D

E

30R
R

O O

T
T

M

2

5


BA

CDE F

M

H
3

1 1

1 1
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(*▲ ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۰
۴۰۱۰۷۶كد سؤال: 

ترين مسـير، مطـابق شـكل در مثلـث آوردن كوتـاه دست با توجه به روشِ هرون براي به

MM N :داريم

M N MN MM     2 2 64 36 1 0
MP PN M P PN M N      1 0

برابر است با: MNPبنابراين كمترين مقدار ممكن براي محيط مثلث 

MP PN MN    
1 0

1 0 8 1 8

)۱، درس ۲ فصل( ۲ هندسه*  توسطم: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۱
۴۷۸۷۶۱كد سؤال: 

Vنكته: انتقال تحت بردار 


باشد، در اين صورت داريم: Aيافتۀ نقطۀ  تبديل A، تبديلي است كه در آن اگر نقطۀ 

AA V 
 

ABدر انتقال تحت بردار  Mيافته نقطۀ  الانتق Nبا توجه به نكته، نقطۀ 


) را داريم، پس كافيC(دايرهٔ  Mرا نداريم، اما جايگاه نقطۀ  Mاست. 

ABرا تحت بردار  Cاست دايرهٔ 


قطع Nانتقال دهيم تا مربع را در نقطۀ  

دست آورد. در شكلي كه ما را نيز به Mتوان نقطۀ  مي Nكند. با داشتن 

M)«ايم، دو جواب داريم.   رسم كرده N MN) 

پاسخ است. ۳بنابراين گزينۀ 

)۲، درس ۲ فصل( ۳ هندسه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۲
۴۰۷۰۲۰كد سؤال: 

R ها باشد، اين دو دايره متقاطع هستند هرگاه:  المركزين آن طول خط dر اگ Rو  Rهاي  نكته: در دو دايره به شعاع  R d R R    

xنكته: مختصات مركز و شعاع دايرهٔ  y ax by c    2 2 صورت زير است: به 0

R a b c  2 21 و 42
a bO( , ) 2 مركز2

باشند، فقط دو مماس مشترك خارجي دارند. نكته: اگر دو دايره متقاطع

كنيم: ابتدا وضعيت دو دايره نسبت به يكديگر را تعيين مي

R ( )     
1 11 6 4 4 4 36 32 )Oو 2 , )2 xمركز 1 y x y     2 2 4 2 4 0

R ( )      
1 11 6 0 4 1 2 64 42 Oو 2 ( , ) 2 xمركز 0 y x    2 2 4 1 2 0

d OO ( ) ( )            2 22 2 1 0 1 6 1 1 7 4 3 1 7 4 3
مماس مشترك خارجي دارند. ۲شده متقاطع هستند و مطابق نكته، فقط  دو دايرهٔ داده

)۳، درس ۲ فصل( ۳ هندسه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۳
۴۷۰۹۶۶كد سؤال: 

h)س و رأ a: معادلۀ سهمي افقي رو به چپ به فاصلۀ كانوني ۱نكتۀ  , k)  عبارتست از(y k) a(x h)   2 كه در آن، مختصات كانون 4

F(hصورت  به a , k) .است

ناميم. نمايش داده و فاصلۀ كانوني مي a: در هر سهمي، فاصلۀ مركز تا كانون را با ۲نكتۀ 

FS a
و مختصات رأس سهمي عبارتند از: aه نكات، مقدار با توجه ب

Âμ¿w tßHnFS a a , S( , )    4 2 6 2 1
صورت زير است: ، معادلۀ سهمي به۱پس با توجه به نكتۀ 

(y ) (x )   21 24 2
آوريم: دست مي ها را بهyو اينك محل تلاقي سهمي با محور 

y
x (y ) y

y

           
 

2 1 4 30 1 48 1 4 3
1 4 3
 ، برابر است با:ABخط  رهو در نهايت، طول پا

AB y ( ) ( )      1 4 3 1 4 3 8 3



M N

3

3
P

M

8

NM

O

C
BA

CD

M N

O

4
1

6 2
F

A

B

S
x

y

F S
a
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(*▲ ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۴
۴۶۹۱۵۳كد سؤال: 

AAنكته: در بيضي به طول قطر بزرگ  a2 طول قطر كوچـك ،BB b2 و

FFفاصلۀ كانوني  c  a، مطابق شكل، رابطۀ 2 b c 2 2 برقرار است: 2

، برابرaطول ضلع   الاضلاع به يادآوري: ارتفاع مثلث متساوي
a 3

است.2

ارتفــاع مثلــث OAكمك يــادآوري، از آنجــايي كــه  بــا توجــه بــه نكتــه و بــه

است، داريم: ABBالاضلاع  متساوي

( )OA BB a b a b      
3 3 2 32 2

aكمك رابطۀ  و به b c 2 2 OFدر بيضي و مقدار  2 c  ، خواهيم داشت:2

( )a b c ( b) b b b        2 2 2 2 2 2 23 4 2 4 2
( )b a b      2 3 3 2 6 

AAو در نهايت، طول قطر بزرگ بيضي برابر  a  2 2 خواهد بود. 6

)۳تا  ۱هاي  ، درس۲فصل ( ۳ هندسه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۵
۴۷۰۹۷۱كد سؤال: 

ها از دو نقطۀ ثابت، مقداري ثابـت اسـت، نكته: مكان هندسي نقاطي از صفحه كه مجموع فواصل آن

هاي آن دو نقطۀ ثابت است. يك بيضي به كانون

SMIY nHk£¶MF MF 
 مطابق شكل، داريم:

SMIY ÁnHk£¶MO MO (R r) (r R ) MO MO R R           
مماسند) يك بيضي است Cو  C(مراكز دوايري كه بر  Mپس با توجه به نكته، مكان هندسي نقطۀ 

۲مقداري ثابـت اسـت؛ بنـابراين گزينـۀ  Oو  Oاز  M، زيرا مجموع فواصل Oو  O هاي به كانون

پاسخ است.

)۲، درس ۱ فصل( ۳ هندسه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۶
۴۰۷۰۱۰كد سؤال: 

نكته: دستگاه
ax by c
a x b y c

 
    

زماني فاقد جواب است كه داشته باشيم: 
a b c
a b c

 
  

شده و نكته داريم: با توجه به دستگاه داده
(m )x y m
x my m m m

   
      

1 2 5 1 2 5
3 1 3  

m
m m m m m (m )(m )

mm


                
2 2 221 2 2 0 2 1 0 1
m m m

m m
     


2 5 5 2 6 23

mپس فقط   1 قبول است. قابل

)۲، درس ۱ فصل( ۳ دسههن*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۷
۴۷۲۰۳۵كد سؤال: 

توان شود و به همين ترتيب مي نكته: اگر يك سطر يا يك ستون ماتريس را در عددي ضرب كنيم، دترمينان ماتريس نيز در آن عدد ضرب مي

در دترمينان يك ماتريس، از عامل مشترك يك سطر يا يك ستونِ ماتريس، فاكتور گرفت.

ka kb kc a b c
d e f k d e f
g h i g h i



با توجه به اطلاعات مسئله، داريم:

¾T§º

m

a b c a b c
m m m ( m) ( m)m m m

d e f d e f

 
               
  

21 1 1 20 1 1 1 1 20 1 20 20 0


m
(m )(m )

m


       

44 5 0 5

B

A OF
A

B

b

2 a
b

b2

b2

r
r

R

M

OO

R

B

A

B

A

b

c
a a

b
ca c a cF FO

M

FF
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(*▲ ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۸
۴۷۰۹۶۳كد سؤال: 

mرا درايۀ عمومي ماتريس  ija: درايۀ ۱نكتۀ  nA  ناميم كه در آن  ميi m 1  وj n 1 هاي مـاتريس  كند. همۀ درايه تغيير ميA را

ijAصورت  اختصار آن را به توان توسط درايۀ عمومي نمايش داد و به مي a    دهيم. نمايش مي

، عبارتست از:۳ماني مرتبۀ : ماتريس ه۲نكتۀ 

I 

 
   
  

3 3
1 0 0
0 1 0
0 0 1

3: در محاسبۀ دترمينان ماتريس ۳نكتۀ  دهيم كه تعداد بيشتري درايۀ صفر دارد. روش بسط، سطر يا ستوني را بسط مي به 3

3: دترمينان ماتريس ۴نكتۀ  شود: صورت زير محاسبه مي به ستون سوم، به روش بسط نسبت به 3

a a a
a a a a a a

a a a a a a
a a a a a a

a a a
  

11 12 13 21 22 11 12 11 12
21 22 23 13 23 3331 32 31 33 21 22
31 32 33

نويسيم: هايش مي را با درايه A، ماتريس ۱ابتدا با توجه به نكتۀ 

ij

: i j
a : i j A

: i j

   
        
      

0 1 0 0
1 2 1 0
2 2 2 1

، داريم:۴و  ۳، ۲اينك با توجه به نكات 

)، خواهيم داشت:۲) و (۱و از روابط (

A I A I ( )      3 3 64 8 72
)۱، درس ۳ فصل( ۳ هندسه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۹

۴۰۷۰۲۲كد سؤال: 

bو  aنكته: دو بردار ناصفر


aداشته باشد كه:  وجود rاند هرگاه عدد حقيقي  موازي rb


aنكته: اندازهٔ بردار  (a ,a ,a ) 1 2 3


آيد: دست مي از رابطۀ زير به

a a a a  2 2 21 2 3


توان نوشت: اند، پس مي موازي bو  aدو بردار 

b ( , ,n )  3 1 1


aو  ( ,m , ) 2 3

a rb ( ,m , ) r ( , ,n ) ( r , r ,r (n ))        2 3 3 1 1 3 1


r r

m r m

r (n ) (n ) n n


    


    



            


23 2 3
2
3

2 9 71 3 1 3 13 2 2

  

صورت زير هستند: به bو  aپس دو بردار 

b ( , , )  
93 1 2


aو  ( , , ) 

22 33


آوريم: دست مي را به cحال بردار 

c a b ( , , ) ( , , ) ( , , ) ( , , ) c ( , , )               
2 93 4 3 2 3 4 3 1 6 2 9 12 4 18 6 2 93 2

  

برابر است با: cبنابراين اندازهٔ بردار 

c     36 4 81 121 11

(2)A I A I ( )
    

                                      

1 0 0 3 0 0 2 0 0 2 03 2 1 0 0 3 0 2 2 0 3 2 2 4 0 82 22 2 1 0 0 3 2 2 2

(1)A I A I ( )
    
                                

1 0 0 3 0 0 4 0 0 4 03 2 1 0 0 3 0 2 4 0 3 4 4 1 6 0 642 42 2 1 0 0 3 2 2 4
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(*▲ ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۰
۴۶۹۱۶۱كد سؤال: 

و طول قطر كوچك، برابر a2، طول قطر بزرگ برابر با aضلعي منتظم به ضلع  يادآوري: در هر شش

aبا  است. 120لي برابر با است. همچنين هر زاويۀ داخ 3

a: ضرب داخلي دو بردار۱نكتۀ 


bو  


aسازند را با  مي كه با هم زاويۀ  b
 

نمايش داده و برابـر

است با:

a b a b Cos  
   

a: اگر دو بردار۲نكتۀ 


bو  


ها برابر با صفر است: بر هم عمود باشند، ضرب داخلي آن

a b a b    0
   

ها يكسان باشد. سنگ گوييم، هرگاه اندازه و جهت آن : دو بردار را مساوي يا هم۳نكتۀ 

كنيم. هاي عبارت را حساب مي وجه به نكات و مطابق شكل، هريك از قسمتبا ت

2 ¾à T§º

1 à¾T§º
3 ¾à T§º

1 ¾à T§º

AB BD

CD AF

) AB BD

) CD AE AF AE AF AE Cos

) AF FC AF FC Cos ( )







      

       

1 0

3 32 30 1 3 2 2
13 120 1 2 12

 

 

 

     

   

  

ABو در نهايت، خواهيم داشت:              BD CD AE AF FC        
3 10 12 2

     

)۱، درس ۲ فصل( احتمال و آمار*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۱
۴۷۶۳۷۴كد سؤال: 

Pرخ ندهد را با  Bولي پيشامد ، رخ دهد Aحتمال اينكه پيشامد : ا۱نكتۀ  (A B) :نمايش داده و برابر است با

   P(A B) P(A) P(A B)
در مجموعۀ  kپذير بر  : تعداد اعداد بخش۲نكتۀ  , , , ... ,n1 2 برابر است با: 3

 
  

n
k

پذيرند در نظر بگيـريم، بـا بخش ۵كه بر  Sرا اعضايي از مجموعۀ  Bپذيرند و مجموعۀ  بخش ۴كه بر  Sرا اعضايي از مجموعۀ  Aگر مجموعۀ ا

توجه به اطلاعات مسئله و نكات، داريم:

                                   



( ) ( )

( ) ( )P(A B) P(A) P(A B) /

400 250 400 250
100 62 20 12 38 8 30 14 4 20 20 0 2400 250 150 150 150 5

)۲، درس ۳ فصل( گسسته رياضيات*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۲
۴۰۷۰۲۷كد سؤال: 

knكبوتري): هرگاه  نكته (تعميم اصل لانه 1  كبوتر يا بيشتر درn اي وجود دارد كه حداقل   لانه قرار گيرند، در اين صورت لانهk  كبوتر 1

  در آن قرار دارد. 

  طبق نكته داريم:

k k   1 3 2

−Iw ½I¶ ¾TÿÀ p»n
n

 
  1 2 7 84

kn     1 2 84 1 1 69
)۱، درس ۶ فصل( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۳

۴۰۱۷۱۲كد سؤال: 

باشد، ۸از  يا كمتر ۸باشد، زيرا اگر هر سه رقم آن  ۹باشد، حداقل يكي از ارقام آن بايد  ۲۵رقمي بايد  از آنجايي كه مجموع ارقام اين عدد سه

يا كمتر است. ۲۴ها  مجموع آن

o«Äj ´¤n »j S²Ie 3
.SwH 9 IÀ´¤n pH Â§Ä

o«Äj ´¤n »j S²Ie 3

, : ( )

, : ( )

    


     

8 8 9 8 8 25

9 7 9 9 7 25
رقمي با اين شرايط وجود دارد. عدد سه ۶طبق اصل جمع، مجموعاً 

3030

3030
2

1

11

11

1

60 3 3
120

E

B

F

A

C

DF

3030

3030
a2

a 3 a 3a a

a a

a

a
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(*▲ ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۴
۴۰۱۰۸۲كد سؤال: 

P (A B)P(A | B)
P(B)




: نكته 

Aآمدهاي دو تاس يكسان باشد.: بر

Bباشد. ۵تر از  : مجموع اعداد ظاهرشده، بزرگ

   B ( , ) , ( , ), ... , ( , ) ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ), ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) n(B)     1 1 1 2 6 6 1 1 1 2 1 3 1 4 2 1 2 2 2 3 3 1 3 2 4 1 36 1 0 26
 A B ( , ) , ( , ) ,( , ) , ( , ) n(A B)  3 3 4 4 5 5 6 6 4 

با توجه به نكتۀ بالا داريم:

P(A B)P(A | B)
P(B)

   

4
4 236

26 26 1 3
36



)۳، درس ۲ فصل( احتمال و آمار*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۵
۴۶۹۱۶۶سؤال: كد 

وابسته است، داريم: nA، ... و A1 ،A2 ،A3به پيشامدهاي  Aنكته: در حل مسائل قانون احتمال كل كه پيشامد 

n nP(A) P(A ) P(A | A ) P(A ) P(A | A )       1 1
توانيم از نمودار درختي استفاده كنيم. ستفاده از فرمول و سهولت در حل مسئله ميكه براي پرهيز از ا

با توجه به نكته، داريم:

½IÃw −»H ½à o¿¶ k¶IzÃQkÃÿw −»H ½à o¿¶ k¶IzÃQkÃÿw ½à o¿¶ nIM ¦Ä ô£Î k¶IzÃQ

P (A) P (A ) P(A | A ) P (A ) P(A | A )
  

 1 1 2 2

)۳و  ۲هاي  ، درس۲(فصل  احتمال و آمار*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۶
۴۷۸۷۷۴كد سؤال: 

صورت  اي يك تجربۀ تصادفي به : اگر فضاي نمونه۱كتۀ ن nS s , s , s , , s 1 2 3 شانس باشد، داريم: ، غيرهم

nP(S) P(s ) P(s ) P(s ) P(s )      1 2 31 1

همچنين اگر  kA a , a , a , , a 1 2 3 :يك پيشامد در اين فضا باشد، داريم ،

kP(A) P(a ) P(a ) P(a ) P(a )    1 2 3 

P(Aرخ داده باشد را با  Bشرطي كه پيشامد  به Aمد : احتمال وقوع پيشا۲نكتۀ  B) :نمايش داده و برابر است با

P(A B)P(A B)
P(B)




P(y)و روابط  ۱با توجه به نكتۀ  P(x) 
1
P(z)و 5 P(x) 

2
داريم:5 ،

P(x) P(y) P(z) P(x) P(x) P(x) P(x) P(x)

P(y)

P(z)

            

    


 

   


1 2 2 21 1 35 5 5 1 5
2 1 5 1

1 5 5 1 5 3

2 2 8
1 5 5 1 5

، خواهيم داشت:۲وجه به نكتۀ اينك با ت

       
   

P( x , y y , z ) P(y) P(y)P( x , y y , z )
P( y , z ) P( y , z ) P(y) P(z)

      
 

1 1
15 53 3

1 8 13 39 13
3 15 15



½IÃw Â¶»j

kÃÿw Â¶»j

3
7

4
7

P (A)     
3 4 4 3 24
7 7 7 7 49(kÄIÃM kÃÿw nIM¦Ä ô£Î)A

kÃÿw Â²»H

½IÃw Â²»H

4
7

3
7
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)(*▲ ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۷
۴۶۹۱۶۸كد سؤال: 

ها نمايشگر فراواني هر داده است.yها و محور  ها بيانگر دادهxاي، محور  : در نمودار ميله۱نكتۀ 

ناميم. مي Q2اند را ميانه يا  صورت صعودي مرتب شده ها كه به اي از داده دد وسطِ مجموعه: ع۲نكتۀ 

ها فرد باشد، ميانه، دقيقاً عدد وسط است. اگر تعداد داده

ها زوج باشد، ميانه برابر است با ميانگين دو دادهٔ وسط. اگر تعداد داده

ناميم. نمايش داده و چارك سوم مي Q3ها را با  ناميم و ميانۀ نيمۀ دوم داده نمايش داده و چارك اول مي Q1ها را با  ول داده: ميانۀ نيمۀ ا۳نكتۀ 

اي، نموداري است كـه پراكنـدگي : نمودار جعبه۴نكتۀ 

اده، چـاركترين د ها را بر اساس پنج معيار كوچك داده

صـورت تـرين داده، به اول، ميانه، چارك سوم و بـزرگ

دهد: رو نشان مي روبه

يش داده و برابر است با:نما xرا با  nx، ... و x1 ،x2 ،x3دادهٔ  n: ميانگين ۵نكتۀ 

n

i
i

x

x
n




1

آوريم و در دسـت مـي ها را به صورت صعودي مرتب كرده و ميانه و چارك اي استخراج كرده، به ها را از نمودار ميله با توجه به نكات، ابتدا داده

كنيم: اي را تعيين مي هاي داخل جعبه در نمودار جعبه نهايت، داده

,هاي  واضح است كه داده , , , ,2 2 3 3 3 ، برابر است با:۵ها با توجه به نكتۀ  داخل جعبه قرار دارند و ميانگين آن 3

( ) ( )x /   
   


2 2 4 3 4 12 16 8 2 62 4 6 6 3 

)۲، درس ۱ فصل( گسسته رياضيات*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۸
۴۷۸۷۸۰كد سؤال: 

حل اول: راه

aنكته: مطابق قضيۀ تقسيم داريم:  bq r ( r b)   0  كه در آنa  ،را مقسومb عليه،  را مقسومq قسمت و  را خارجr گوييم. مانده مي را باقي

)با توجه به نكته، داريم:  )a b  4 23
قسمت تغيير نكند، خواهيم داشت: ري كه خارجطو عليه اضافه كنيم به واحد به مقسوم xحال اگر مقدار 

a (b x) r r b x     4 0
( )

¾T§º
rb b x r r x x x x x                 0 234 23 4 4 23 4 23 4 0 23 4 54

پاسخ است. ۱كند؛ بنابراين گزينۀ  قسمت تغيير نمي عليه اضافه كنيم، خارج واحد به مقسوم ۵پس اگر حداكثر 

حل دوم: راه

قسمت تغيير نكند، عليه اضافه كرد تا خارج توان به مقسوم ، حداكثر مقداري كه ميrو  qماندهٔ  قسمت و باقي نكته: در يك تقسيم با خارج

برابر است با: 
r
q
 
 
 

 

qبا توجه به نكته و اعداد   rو  4  ، داريم:23

r
q
         

23 54
)۲، درس ۱ فصل( گسسته رياضيات*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۹

۴۷۲۰۴۹كد سؤال: 

aنكته: اگر  | bآنگاه ،: (a ,b) a  وa ,b b  .

m)كنيم:  ها را بررسي مي با توجه به نكته، هريك از گزينه )Z

ÂTwnjIº ®Ã²jm | m ( m , m ) m  2 24 8 4 8 4 )۱ ÂTwnj ®Ã²j
m | m (m ,m ) m m

m | m m ,m m

   


     

2 3 2 3 2 2

2 5 5 2 5
)۲

ÂTwnjIº ®Ã²jm | m m , m m    
3 3 34 8 4 8 8)۳ ÂTwnjIº ®Ã²j

m | m m ,m m m

m | m (m ,m) m

      
  

2 2 2 2

2 2
)۴

پاسخ است. ۲بنابراين گزينۀ 


QQQ

, , , , , , , , , , , , ,
    321

3 3 332 2

1 1 2 2 2 2 3 3 3 3 3 4 4 4

Q2Q1 Q3

maxxminx
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(*▲ ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۰
۴۰۷۰۳۴كد سؤال: 

kxهاي صحيح و نامنفي معادلۀ  داد جوابحل اول: نكته: تع راه x x x n       1 2 iبا شرط  3 ix r :برابر است با

k
i

i
n k r

k


 
   
 
   


1

1

1
  

xبراي معادلۀ  x x x x    1 2 3 4 5 داريم: 25

x x
x x
x x
x x
x x

  
                         
   

1 1
2 2
3 3
4 4
5 5

1 2
2 3 25 5 1 20 93 4 1 265 1 44 5
5 6

  

kxنفي معادلۀ هاي صحيح و نام حل دوم: نكته: تعداد جواب راه x x n      1 برابر است با: 2
n k

k
  

  

1
1

نويسيم: صورت زير مي شروط معادله را به

 





t t

t t

t

x x x x t x x x x t

x x x x t x x x x t

x x x x t

                 

                 

        

1 2

3 4

5

1 1 1 1 1 2 2 2 2 2

3 3 3 3 3 4 4 4 4 4

5 5 5 5 5

1 2 2 0 2 2 3 3 0 3

3 4 4 0 4 4 5 5 0 5

5 6 6 0 6



x x x x x t t t t t t t t t t                     1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 525 2 3 4 5 6 25 5

itآمده را با شرط  دست حال معادلۀ به  هاي آن برابر است با: ابكنيم كه جو حل مي 0
    

       

5 5 1 9 1 265 1 4  

)۱، درس ۳ فصل( گسسته رياضيات*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۱
۴۰۳۵۱۹كد سؤال: 

شـيء يكسـان از r3و  Bشيء يكسان از نوع  r2و  Aشيء يكسان از نوع  r1ها  كه در ميان آن طوري  شيء به nهاي  نكته: تعداد جايگشت

k   وجود دارد برابر است با: Dشيء يكسان از نوع  krو ... و  Cنوع 
k

n! (r r r r ) n
r ! r ! r ! r !

       
     1 2 3

1 2 3
است با: ها برابر ها بدون در نظر گرفتن تكراري تعداد كل جايگشت

!
      
        4 5 4 3 3 2 1 4 5 480
      

ها با احتساب تكرارها برابر است با: و تعداد كل جايگشت
! ! !

 
 
480 480 602 2 2 8

)۲، درس ۲ فصل( گسسته رياضيات*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۲
۴۰۷۰۳۱كد سؤال: 

گر نباشد. مجموعـۀ رگاه با حذف هر عضو آن ديگر احاطهگر را مينيمال گوييم ه نكته: يك مجموعۀ احاطه

تواند داشته باشد.  عضو مي ۶است؛ يعني حداكثر   رو صورت روبه گر مينيمال با حداكثر عضو به احاطه

پاسخ است. ۲بنابراين گزينۀ 

)۱، درس ۲ فصل( گسسته رياضيات*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۳
۴۷۰۹۸۳كد سؤال: 

nرأس و  nرأسي تشكيل شده است و داراي  nگرافي است كه تنها از يك مسير  nP: گراف ۱نكتۀ   يال است. 1

طوري كه هر دو شود به ميختم  bآغاز و به  aدو متمايز است كه از  اي از رئوس دوبه ، دنبالهGدر گراف  bبه رأس  a: يك مسير از رأس ۲نكتۀ 

مجاورند. Gرأس متوالي از اين دنباله در گراف 

مسير به طول يك دارد. q، تعداد qشود، پس هر گراف از اندازهٔ  طول يك محسوب مي : هر يال در گراف، يك مسير به۳نكتۀ 

تعـداد P7شود كه اين مسير، تنها مسير بين آن دو رأس است، پس در گـراف  يبا انتخاب هر دو رأس، يك مسير ايجاد م nPهاي  در گراف

 
 

 

7 مسير وجود دارد.212

در ،۳و  ۱، بايستي مسيرها به طول يك را از كل مسيرها كم كنيم كه با توجـه بـه نكـات ۲اما براي محاسبۀ تعداد مسيرهاي به طول حداقل 

مسير به طول يك وجود دارد. ۶تعداد  P7گراف 

         ، برابر است با:P7پس تعداد مسيرها به طول حداقل دو در گراف  21 6 15

P1 P2 P3 P4
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(*▲ ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۴
۴۶۹۱۷۹كد سؤال: 

و مجموعـه Gاي از مجموعـه رئـوس گـراف  گرافي است كه مجموعه رئوس آن زيرمجموعه G(زيرگراف): يك زيرگراف از گراف  ۱يادآوري 

باشد. Gهاي  اي از مجموعه يال هاي آن زيرمجموعه يال

دهيم. نمايش مي nPرأسي تشكيل شده باشد، با  n: گرافي را كه تنها از يك مسير ۲يادآوري 

:P4   :P3   :P2
گر گري كه كمترين تعداد عضو را دارند، مجموعـۀ احاطـه هاي احاطه موعه يا مجموعه، مجGگر گراف  هاي احاطه : در بين تمام مجموعه۱نكتۀ 

دهيم. نمايش مي (G)ناميده و با  Gگري گراف  اي را عدد احاطه مينيمم و تعداد اعضاي چنين مجموعه

باشد، داريم: رأس، اگر ماكزيمم درجه رئوس  nبا  G: در هر گراف ۲نكتۀ 

n(G)       1
ها  را كه در آن )( P4هايي از گراف  ها، زيرگراف با توجه به نكات و يادآوري  يابيم: است، مي 2

(G)ها  برداريم، در تمام اين زيرگراف P4اف رأس منفرد از مجموعه گر ۲) اگر ۱  هـا شود، پس تعـداد آن مي 2
 

 
 

4 اسـت، ماننـد62

 a ,b  و a ,c ...هايي بدون يال هستند. كه زيرگراف  و

ها نيز  هاي زير، يك يال دارند و در آن ) زيرگراف۲  است: 2

زيرگراف ۶

(G)شكل زير نيز باشند،  ها به ) چنانچه زيرگراف۳  يالي) ۲هاي  شود. (زيرگراف مي 2

(G)ت، نيز كه زيرگرافي از خودش اس P4) در خود گراف ۴  يالي) ۳باشد. (زيرگراف  مي 2

پس در كل    6 6 3 1 ها  وجود دارد كه در آن P4زيرگراف از  16  پاسخ است. ۴است و گزينۀ  2

)۱، درس ۳ فصل( گسسته رياضيات*  متوسط: سؤال شخصاتم ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۵
۴۰۷۰۲۸كد سؤال: 

ها برابر است با: تشكيل شده است، پس مجموع درايه nتا  ۱سطر شامل ارقام  nهر مربع لاتين از 

n(n )n( n) n( ) n (n )
         21 11 2 3 12 2

nكه اگر  برسيم. واضح است ۷۵يك در فرمول قرار داده تا به عدد  به  ها را يك  حال گزينه  باشد: 5

  
1 25 6 752

)۱فصل ( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۵۶
۳۱۳۶۱۰كد سؤال: 

10بندي ابزار  سنج كمترين درجه تنديدر نيمۀ سمت چپ  km
h

10ت برابراست، پس دق  km
h

خطاي دسـتگاه نصـف آناندازهٔ خواهد بود و  

5يعني  km
h

112توان سرعت را بـر حسـب زنيم مقدار عبوري حدود دو واحد است؛ پس مي عبور كرده، حدس مي ۱۱۰است. عقربه از   km
h

 

5به اينكه خطا گيري نمود و با توجه  اندازه km
h

112صورت است، پس گزارش ما بايد به  5km km
h h

 .باشد

رقم حدسي نادرست است. ۲ۀ اند و در گزين خطا را اشتباه نشان داده ۴و  ۳هاي  گزينه

)۲ فصل( ۱ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۵۷
۲۸۹۳۳۵كد سؤال: 

K mv m m kg g       2 21 1
1 1 110 10 2002 2 5

·p» H¼À S¶»I£¶tW K W W K K K K J           2 1 2 248 18 10 قضيۀ كار و انرژي جنبشي : 40

m/ v v
s

     22 2
140 0 2 400 202


a b c  a ,c


a b d  a ,d


b c a  b ,a


b c d  b ,d


c d a  c,a


c d b  c,b

a b c d

ýHo¬oÄp 3


a b

 b,d
c d


b c  a,c

d a
 a,c
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 ۱سؤال: متوسط * فيزيك  مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۸
۳۲۲۹۵۲كد سؤال: 

mv mv 2 21 1
2 2  پمپW  وزنW tW K   : ر و انرژي جنبشيقضيۀ كا

4500J خروجيW 500 4000 4500J    پمپW 21 40 5 02     پمپW 40 10 10   

6000 6J kJ  100انرژي ورودي  
۴۵۰۰ 

  100 انرژي خروجي75
 زدهبا

انرژي وروديانرژي ورودي

)۳فصل ( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۵۹
۳۲۸۳۰۲كد سؤال: 

2 1
10 5
100 100

1000 10 0 1 1500 10 0 05 1000 750 250
A BP P (P g ) (P g )

/ / Pa

        

        

 

)۲ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۰
۴۲۸۳۵۱كد سؤال: 

Aطبق معادلۀ پيوستگي،  A B BA v A v  است و چونA BA A  ،استA Bv v .خواهد بود

كند) در مسير حركت شاره، با افزايش تندي شاره، فشار اي و در امتداد افق حركت مي  طور لايه اي كه به  از طرفي، طبق اصل برنولي (براي شاره

Aيابد، پس  آن كاهش مي BP P .خواهد بود  

)۲ فصل( ۱ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۱
۴۲۹۷۸۹كد سؤال: 

37 0 6 3660
hSin / h cm    

36 76 36 40B A AP P P cmHg P cmHg      
4013600 10 54400100AP gh Pa     

454400 1 10 5 44F PA / N    

)۴ فصل( ۱ زيكفي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۶۲
۲۹۸۰۸۷كد سؤال: 

6 5 51 13 20 10 11 10 3 6 10 50V ( ) V ( / )            ريخته بيرون مايع  حجم
13V V    :ظرف

1V V     :مايع

6 1 3 3 31 5
20 10 20 10 0 0054 5 4 10 5 47 4 507 4 10 50

V / m / m / L
//

 



 

     
 

 
1 1V V 

V V    حجم مايع بيرون ريخته

)۴ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۶۳
۲۹۸۶۲۲كد سؤال: 

40 1 2100 10 337000 4200 10 4 10i i F w wQ mc mL mc / ( ) J            لازم : گرماي

480 4 10 4 20 25100 2000 5
QRa t s
Pt t t


       بازده :

)۴ فصل( ۱ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶۴
۴۲۸۳۳۷كد سؤال: 

  Cگرماسنج0 آبc m  c 1m1آب2 2 3 0Q Q Q   

m ( / ) / ( / ) ( / )           1 4200 7 5 10 0 24 4200 7 5 0 84 7 5 10 0  

m m / kg g       1 110500 7560 210 0 0 7 700
)۵ فصل( ۱ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۵

۲۹۶۷۷۳كد سؤال: 

»nnjïÂM

»nnjïÂM

VW U nC T n R (T T ) (nRT nRT ) (P V P V )

W ( / ) ( ) J 

           

           

2 1 2 1 2 2 1 1

5 3 5 3

3 3 3
2 2 2

3 33 2 10 5 10 1 10 10 10 1600 1000 9002 2

37

60cm



B

A

h

½¼Ã]

2

1

10cm15cm
 
A B5cm10cm

 
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 ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۶۶
۳۳۸۳۷۴كد سؤال: 

Wمساحت سطح زير نمودار فرايند در صفحۀ  P V 
5 37 3 10 5 2 10 15002

( ) ( ) J 
    

0  :داريم با توجه به شكل 1500W W J  

5 3 5 3

3 3
2 2

3 7 10 2 10 3 10 5 10 1502

V B B A AU nC T nR T (P V P V )

( ) J 

      

         

150 1500 1650U W Q Q J        

دهد. گرما به محيط مي 1650Jپس گاز 

)۵ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال شخصاتم ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶۷
۴۶۸۶۴۴كد سؤال: 

درصد قانون اول ترموديناميك را ۱۰۰قانون اول ترموديناميك بياني ديگر از پايستگي انرژي است؛ بنابراين وجود يك ماشين گرمايي با بازده 

ست.كند بلكه عدم امكان ساخت چنين ماشيني بر اساس قانون دوم ترموديناميك ا نقض نمي

)۱(فصل  ۲ط * فيزيك متوس: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۶۸
۱۱۶۶۴۴كد سؤال: 

1 11 2 1
5 22

q q
q q q

 
    

)۱ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۶۹
۳۱۹۵۵۷كد سؤال: 

ا:برابر است ب 3qبر  2qو  1qنيروي هر كدام از بارهاي 
6 69 3

2
10 109 10 9 10

1
F N

 


    

2  برابر است با:2qو 1qاز طرف 3qبرآيند نيروهاي وارد بر  2 32 9 2 10F F F N     برآيندF
تا مبدأ مختصات و در ناحيۀ چهارم قرار دارد، صفر شود. xكه با فاصلۀ  4qبرآيند اين نيرو بايد با نيروي وارد از طرف بار 

6 63 9
2

2 10 109 2 10 9 10 1x m
x

 
  

     

)۱ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۷۰
۳۲۳۸۳۸ال: كد سؤ

EU W K U K U ( mv ) J                     2 10 4 61 10 2 10 10 102 2 

6
9

10 500
2 10B A

UV V V V
q




 

      


)۱ فصل( ۲ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷۱
۳۲۷۴۰۲كد سؤال: 

ذا داريم:جايي در جهت ميدان است، ل چون بار ذرهٔ باردار منفي است، پس نيروي وارد بر آن در خلاف جهت ميدان الكتريكي است؛ ولي جابه

1 2 1 20 0EU W
E EW , W U , U     

است، لذا: ABبيشتر از  BCجايي هر دو يكسان است، ولي اندازهٔ ميدان در محدودهٔ  از طرفي مقدار جابه

2 1U U  ®Ã¶ ý°ioM  ½nl
SwH ½k{I]ï¾MI]2 1E EW W

)۱(فصل  ۲* فيزيك سط متو: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۷۲
۳۲۷۴۵۷كد سؤال: 

48 242
QV V
C

  

24 105
3 4 12

B A B A
B A

V V V VV
E V V Vd d dd dd

 
      

 

رو ايـن طرف چـپ اسـت، از هاي باتري، صفحۀ سمت راستِ خازن داراي بار مثبت و ميدان الكتريكي در بين صفحات خازن به با توجه به پايانه

.كمتر است Bاز پتانسيل نقطۀ  Aپتانسيل نقطۀ 

10A BV V V  

1 15q q

1 12 2q q 

kq q kq
F Fd d

Fk( q )( q ) kq
F

d d


    
   

21 1 1
2 2

21 1 1
2 2

5 5
4
52 2 4

−»H S²Ie :

³»j S²Ie :

57 10

53 10

2 5 V (L)

P(Pa)

A

B



سخ
پا

 
حی

شری
ت

 
ون

آزم
 

۲۵ 
داد

خر
 

۱۴
۰۰

    |
وه

گر
 

شی
مای

آز
 

وم
عل

 
ضی

ریا

۳۲

 ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷۳
۳۳۰۰۹۴كد سؤال: 

A
A A

BB
B

VV
/ IR I

V VR
I I

   

1
1

1
1

2 2
0 75 81

3 3
4

)۲ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۷۴
۳۳۳۱۶۳كد سؤال: 

گرد است.) كنيم جريان در مدار پادساعت رويم تا جريان را محاسبه كنيم. (فرض مي يم Bبه نقطۀ  A)، از نقطۀ ۱ابتدا در مسير شامل باتري (

20
2 10 3 10 5 0 20 10 5 0 6A B A BV I I V V V I I I A              

كنيم تا نيروي محركۀ مولد  اكنون يك دور كامل در مدار حركت مي محاسبه شود. 3

A AV I V V          3 312 10 90 100 12 6 28
)۲ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال صاتمشخ ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷۵

۳۳۶۳۹۲كد سؤال: 

V RI LV IL AR
A

 
    

  
1

1 16
3 2 6 6MN MN

LL LL L L R R
A

       

1 1
6 6MN MNV R I RI V   

)۲(فصل  ۲ك فيزي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷۶
۳۳۸۸۰۹كد سؤال: 

را متوالي 3Rو  2Rتدا دو مقاومت ، ابBو  Aبراي محاسبۀ مقاومت معادل بين دو نقطۀ 

موازي است. 1Rها با  گيريم كه مجموعۀ آن در نظر مي

    2 3 6 9 15R R
1 1 1 6 5 2 53 15 15 2AB
AB

R /
R

      

صورت متوالي و به 3Rو 1R، بايدCو  Bحال براي محاسبۀ مقاومت معادل بين دو نقطۀ 

موازي در نظر گرفته شود. 2Rها با  معادل آن

R R    1 3 3 9 12
1 1 1 1 412 6 4 BC
BC

R
R

     

5
52

4 8
1

AB
BC

R
R

 

)۳ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال تمشخصا ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۷۷
۳۴۴۰۵۱كد سؤال: 

سو است و صفر بودن ميدان خالص در مركز حلقه به اين معنا است كه اندازهٔ برون ۱سو و ميدان حلقۀ  در مركز حلقه، درون ۲ميدان حلقۀ 

2 ميدان هر دو حلقه در مركز با هم برابرند: 1 2 1 22 1
2 1 2 1 2 1 1

2 1 22 2
I I I I R

B B
R R R R R R R

           

)۳ فصل( ۲ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷۸
۳۵۶۹۵۷كد سؤال: 

I B Sin / B Sin B T          3 41 2 2 210 10 0 2 90 5 10 ) ۱) بر سيم (۲سيم(F
) است.۱) خلاف جهت جريان سيم (۲رانند، جهت جريان سيم ( چون دو سيم يكديگر را مي

)۳ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷۹
۳۴۱۰۳۵سؤال: كد 

اي آهنگ تغيير شار با مقدار متوسط آن برابر اسـت، خطي است. در نتيجه مقدار لحظه s50تا  s30و  s20هاي صفر تا  تغييرات شار در بازه

با نيروي محركۀ القايي متوسط در آن بازه برابر است:ها  لذا نيروي محركۀ القايي هريك از لحظات اين بازه

 IUt s s / V


 



       



2 3 410 20 0
10 0 0 5 10 5 1020 0 

 IUt s s s V






    



2 340 40 30
0 10 1040 30

B

A
C

2 6R  1 3R  

3 9R  

B

C

2 6R  1 3R  

3 9R  
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 ۲* فيزيك  متوسط: سؤال مشخصات ▲ ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۸۰
۴۰۱۱۰۶كد سؤال: 

A xN N NI BCos BCos
R R t R t R t

I / / A 

   
       

  

        4 41 20 0 1 0 1 0 0 5 8 1 6 1 050



ت.گرد اس طبق قانون لنز، جهت جريان القايي پادساعت

)۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۸۱
۴۳۷۵۱۱كد سؤال: 

برابر است. avvبا  vسرعت ثابت بوده و  ،زمان خطي است -هايي كه نمودار مكان در قسمت

     
            

  av av
x ( ) m x mt s v v t s v v
t s t s1 1 2 2

30 10 10 303 10 13 204 15 13

av av
v m ma a
t s s

  
     
  2 2

20 10 3 313 3
)۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۸۲

۴۳۷۵۲۲كد سؤال: 

x v t m      30 25 750 
/km m

h s
3 6108 30

متر است. ۱۵۰متر حاصل جمع طول تونل و طول قطار بوده و در نتيجه طول قطار  ۷۵۰

رود. متر پيش مي ۷۵۰دهند كه در اين مدت قطار  ) عبور كامل قطار از تونل را نشان مي۲) و (۱هاي ( شكل

رود. متر پيش مي ۴۵۰است كه در اين مدت، قطار  t2تا  t1مدتي كه قطار، كاملاً داخل تونل است از 

xt s
v


   
450 1530

)۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۸۳

حل اول: راه
۴۳۷۵۳۰كد سؤال: 

v at v   و
v v

x t


   1 2
2  

v( ) v( ) v( ) (v( ) )x v( ) v( )   
          1

0 4 0 0 4 34 4 2 2 0 12 4 0 242 2
v( ) v( ) v( ) (v( ) ) v( ) (v( ) ) v( ) v( )x v( )       

          2
4 10 4 4 2 6 4 4 12 0 12 06 6 6 6 6 0 362 2 2 2  

mx x x v( ) v( )
s

         1 2 240 10 0 60 0 18  

حل دوم: راه

vمساحت زير نمودار  t جايي در آن بازهٔ زماني برابر است: در هر بازهٔ زماني با جابه

v ( v ) (v ) v ( v )   
     

12 12240 4 6 5 2 122 2
   

  

mv v
s

   36 2 18 

®º¼U nIõ¤

m150
t t 2

(4)

®º¼UnIõ¤

m450m150
t t 1

(3)

®º¼U
nIõ¤

m600 m150
t s 25

(2)

®º¼U
nIõ¤

m600m150

(1)
t  0



B


x v t  

mv ( )
s

v  12

v

4 10 t (s)

S1 S2
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 ۳ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۸۴
۴۳۸۹۰۶كد سؤال: 

xحل اول: نقطۀ  راه  tمحل دو متحرك در را همان  0  نويسيم: گيريم و معادلۀ حركت دو متحرك را مي در نظر مي 0

Bx t 15

Ax at t 21 72
A Bx x mt s a a a

s
         2

810 15 10 50 70 80 50 5

A Bx x t t t t    24 48 85 5  فاصلۀA  وB از يكديگر

tدر تمام مدت   tتا  0  )عبارت  10 t )
4 :داريم منفي است، پس85

t t ( t t) ( (t ) )        2 2 24 4 48 10 25 55 5 از يكديگر Bو  Aفاصلۀ 5

tازاي  بيشينۀ اين عبارت به s متر است. ۲۰دهد و مقدار آن  رخ مي 5

 حل دوم: راه
vدار سطح زير نمو t جايي بوده و هر دو متحرك از يك محل شروع بـه برابر جابه

رسيدن دو متحـرك دو هم ، زمان به رو اند، بنابراين با توجه به نمودار روبه حركت كرده

ها برابر با مساحت يكي هاست و بيشينۀ فاصلۀ آن برابر زمان مساوي شدن سرعت آن

شود: زده خواهد بود كه در اين سؤال ميهاي هاشور از مثلث

m


8 5 202
)۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۸۵

۴۰۶۹۶۳كد سؤال: 

است. با انتخاب NFدهد برابر با  شود و عددي كه ترازو نشان مي از طرف ترازو وارد مي NFبه شخص همواره دو نيروي وزن از طرف زمين و 

NFطرف بالا داريم  جهت مثبت به mg ma   پسNF m(g a) . طـرف پـايين باشـد چنانچه جهت شتاب به(a ) 0 ،NF  ازmg
كمتر است (حالت ت).

تندشـونده و طـرف پـايين طرف پايين بوده و بزرگي آن نيز در حال افزايش است، حركت بـه حالت (ب) با توجه به اينكه جهت سرعت به در

جهت است؛ يعني شتاب منفي است. خواهد بود و شتاب با سرعت هم

)۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۸۶
۴۰۷۰۵۲كد سؤال: 

e e
e e e e

e

K mv
K r R R

GM GM K r R Rv
r R h


        

 

2
2 1
1 2

1
2 1

3 2

)۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۸۷
۴۴۰۰۲۲كد سؤال: 

چه حركت بكند و چه حركت نكند، در راستاي قائم، ساكن است. روي سطح افقي جسم

net y N(F ) F mg F ( ) N       30 4 10 20 60
s,max s Nf F / N    0 6 60 36

F F N   1 2 50 20 30
net x s(F ) F F f     1 20 Nكند. جسم حركت نمي0 N 30 36

sf N  30

)۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۸۸
۴۴۰۲۴۷كد سؤال: 

x  جايي خودرو در مدت زمان واكنش: جابه vt / m    1 40 0 5 20
x  حين ترمز گرفتن:جايي خودرو  جابه m   2 520 20 500

گيريم: در نظر مي xجهت حركت خودرو را در جهت محور 

mv v a x a a /
s

         2 2 2 22 22 10 40 2 500 1 5

netF ma ( / ) N     1000 1 5 1500
NFشود. از طرفي برايند دو نيروي  بر خودرو در امتداد حركت فقط نيروي اصطكاك وارد مي


نيز صفر است، پس نيروي خالص همـان mgو  

شود. (خلاف حركت) بر خودرو وارد مي xدهد اين نيرو در خلاف جهت محور  نيروي اصطكاك خواهد بود و علامت منفي نشان مي

F1F2

NF

mg

F3

f

mv( )s

15
t (s)

7
t1t1

2

B

A
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 ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۸۹
۴۴۵۳۰۰كد سؤال: 

كنـد، پـس ديـوار طح بدون اصطكاك، تنها در راستاي عمود بر سطح بر جسم نيرو وارد مييك س

NF ينيروفقط  N1 NFاما كف اتاق اصطكاك دارد و دو نيروي  ،كند بر ميله وارد مي 50


sfو 


نمايد. بر ميله وارد مي

N NF mg F N   2 20 100
s N sf F f N   1 0 50

s NR f F N    2
2 2 2 250 100 50 كند :نيرويي كه كف اتاق بر ميله وارد مي5

s s N s sf F /        2 50 100 0 ميله نلغزيده است5

s,maxتوجه: حالت  s Nf F  .فقط براي وقتي است كه ميله در آستانۀ لغزيدن باشد

)۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲گزينۀ پاسخ:  -۱۹۰
۴۴۵۳۱۰كد سؤال: 

netFو  v ،aكند، پس  جهت بردارهاي سرعت و شتاب پيوسته تغيير مي


ثابت نيستند. 

ه در هر بازهٔ زماني هـم برابـر اسـت بـا تنـديشد تندي و اندازهٔ شتاب ثابت هستند. مسافت طي

هـاي پ و ت هـاي الـف و ب نادرسـت و عبارت زمان؛ بنابراين عبارت (كه ثابت است) ضربدر مدت

 درست هستند. 

)۳ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۹۱
۴۰۳۴۱۸كد سؤال: 

با توجه به شكل داريم:

cm cm
   3 62

vT T s / ns
v


 

       


2 1 0
8

6 1 0 2 1 0 0 2
3 1 0

t / ns  0 tشكل در لحظۀ  برابر نصف دورهٔ موج است. با توجه به  1  x، در مكان 0 / cm 1 اند ميدان الكتريكي و مغناطيسي بيشينه 5

است. در مدت zدر جهت منفي محور و با توجه به قاعدهٔ دست راست ميدان الكتريكي 
T
شـوند؛ ميدان الكتريكي و مغناطيسي قرينـه مي2

شود. مي zيعني ميدان الكتريكي در جهت مثبت محور 

)۳ فصل( ۳ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۹۲
۴۰۳۴۱۹كد سؤال: 

I I I I
log log log log

I I I I
       2 1 2 22 1

1 1
1 0 1 0 1 0 94 88 1 0

 
I I r r r

log / / log log ( )
I I r r r

             22 2 1 1 2
1 1 2 2 1

10 6 2 0 3 2 2 4 4 4 2 2  

)۳ فصل( ۳ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۹۳
۴۰۳۵۴۵كد سؤال: 

tبا توجه به شكل موج در لحظۀ   داريم: 0

/ m 
        

5 1 23 3 2 44 4 5
هاي  در لحظه Mتندي نقطۀ 

T( n )2 1 ن:شود، بنابراي بيشينه مي4

T // T / s

/ mvT v
T / s

F F Fv F / N
/ /

   


     

      


3 2 40 6 0 84 3
2 4 30 8

3 9 3 60 4 0 4

x(cm)3

B


z

y



t  0E


NF N1 50

NF 2


sf


mg N 100

a a
a

v v

v



سخ
پا

 
حی

شری
ت

 
ون

آزم
 

۲۵ 
داد

خر
 

۱۴
۰۰

    |
وه

گر
 

شی
مای

آز
 

وم
عل

 
ضی

ریا

۳۶

 ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹۴
۴۰۶۹۶۹كد سؤال: 

نوسان انجام دهد، دورهٔ آونگ برابر است با  Nآونگ  tچنانچه در مدت معينّ 
tT

N


 آن رابطـۀ و چون طـول آونـگ بـا دورهٔ نوسـان

شود. مستقيم دارد، با كاهش طول تعداد نوسان زياد مي

Lt T
N g


   11
1

2

Lt T
N g


  


12

1
15210

t
L L L

L L L L cmt L L L



             
   


1 1 1 1 1 1 1
1 1 1

80 6470 64 64 15 49 15 64 15 6415 70 15 49 15
70 10

)۴ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۹۵
۴۰۳۵۵۶كد سؤال: 

m / kg F m/ v
L / m s/




        
 

2
2

0 0 2 1 2502 5 1 0 1 0 00 8 40 2 5 1 0
 

ها مضارب فرد است و هر دوي اين cm50و از سر ديگر آن  cm30از يك سر تار  فاصلۀ شكم

۵۰و  ۳۰ترين عـددي كـه  هستند. بزرگ4

max            است؛ بنابراين: ۱۰مضرب فرد آن باشند  min
vcm / f Hz
f f


         

1 0 01 0 40 0 4 2504
)۳ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱سخ: گزينۀ پا -۱۹۶

۴۵۹۵۲۲كد سؤال: 

بيشـتر Rجلوتر رفته است؛ در نتيجه تندي موج در محيط  Iشده از امتداد اين جبهۀ موج در محيط  Rكه وارد محيط  cبخشي از جبهۀ موج 

هـا بيش از فاصلۀ آن Rدر محيط  dو  cهاي  صلۀ بين جبهۀ موجبينيم فا رسم كنيم، مي Rرا در محيط  dاست. همچنين اگر ادامۀ جبهۀ موج 

و Rمربـوط بـه محـيط  ۲/۱رو ضـريب شكسـت  ايـن خواهد بـود؛ از Iبيشتر از محيط  Rاست كه در نتيجه طول موج در محيط  Iدر محيط 
است. Iمربوط به محيط  ۵/۱ضريب شكست 

R I I I
R

I R R R R

n v f / nm
n v f /

 
       

  
1 2 40 0 50 01 5

)۵ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال خصاتمش ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۹۷
۴۰۳۵۵۹كد سؤال: 

maxK hf W W W eV

W hf f f / Hz





         

      

15 15

15 15
3 4 10 2 10 5

5 4 10 1 25 10
  

   
)۴ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۹۸

۴۶۰۸۴۹كد سؤال: 

n   nسومين خط  :6  رشتۀ پاشن :3

R( ) / ( ) nm
n n

       
 2 2 2 2
1 1 1 1 1 10 0 1 1 20 0

3 6
)۶(فصل  ۳صات سؤال: متوسط * فيزيك مشخ ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۹۹

۴۰۷۰۸۲كد سؤال: 

درصد  ۲۵/۶
1

1 درصد  ۵/۱۲و   6
1
درصد  ۲۵و   8

1
درصد  ۵۰و   4

1
2

nNسال  23000سال ( ) ( ) t T
N

       4 1
0 2

1 1 1 4 4 5730 229202 16 2
)۶ فصل( ۳ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۰۰

۴۷۲۰۷۸كد سؤال: 

A A A
A A

A

n
n

N N
N

/N / /

      
       

25 25
2 2425 24 24 242

10 102 8
1 25 10210 5 10 3 75 10 1 25 10

 

Anشده است.  عمر سپري نيمه A ،۳براي مادهٔ   3

عمر سپري شده است. نيمه B،۲براي مادهٔ 
B B B

B B
B A

n
Bn

N N
N n

/N N /

           
   

25 24 24 24
2 24242 2

10 5 10 5 10 5 102 4 2
1 25 1021 25 10

 

است؛ بنابراين: Bعمر  نيمه ۲برابر  Aعمر  نيمه ۳

A B B AT T T T  
33 2 2
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)۱ فصل( ۱ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۰۱
۴۷۲۱۰۴كد سؤال: 

CH)در يك گرم گاز متان  gكه جرم مولي آن  4( mol است،  116
1 مول اتم وجود دارد.516

x x) x / ) x /

x x) x / ) x /

         

         

1 11 5 3 6 25 2 5 3 6 251 6 44 1 6 46
1 13 5 5 6 25 4 5 4 6 251 6 76 1 6 80

)۱(فصل  ۱ال: دشوار * شيمي سؤ مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰۲
۴۰۱۷۸۴كد سؤال: 

تعلـق دارد؛ بنـابراين آرايـش الكترونـي dقطعاً به دستۀ باشد، اين عنصر  مي ۸، بيشتر از »W«هاي ظرفيتي  با توجه به اينكه تعداد الكترون

Arصورت  فشردهٔ آن به d s  
8 21 8 3 است؛ بنابراين: 4

Xاين اتم، مس است  : Ar d s   
1 0 11 8 3 4 Y : Ar d s  

1 0 21 8 3 4 Z : Ar d s p  
1 0 2 11 8 3 4 4 

)است كه با عدد اتمي گاز نجيب قبل از خود  ۲۸عدد اتمي آن  ،»W«با توجه به آرايش الكتروني  Ar)1 واحد اختلاف دارد. ۱۰، 8

هاي نادرست: بررسي گزينه

الكترون وجود دارد. Y« ،۲«ترين لايۀ الكتروني داراي الكترون اتم  ) در بيروني۱

n)است؛ بنابراين حاصل  Z« ،p4«ترين زيرلايۀ داراي الكترون اتم  بيروني) ۲ l)  است. ۵آن برابر با

رنگ شعلۀ عنصر مس، سبز و رنگ نور حاصل از بازگشت الكترون از لايۀ پنجم به لايۀ دوم در اتم هيدروژن، آبي است.) ۴

)۲ فصل( ۱ شيمي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۰۳
۴۷۸۸۳۹كد سؤال: 

شود. ترين گاز نجيب هواكره، آرگون است، ولي از هليم براي خنك كردن قطعات الكترونيكي استفاده مي فراوان

)۳و  ۲هاي  (فصل ۱* شيمي  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰۴
۴۰۱۷۸۹كد سؤال: 

جفت الكترون ناپيوندي ۶
. .. . . .

: :) SO O S O..   21 ۸ جفت الكترون ناپيوندي
||

: :O
.. . .

: :) NO O N O.. . .





 
 
    
  

32 

جفت الكترون ناپيوندي ۱۰
|

. . . . . .
: :) PCl Cl P Cl. . . .

: :Cl. .

   33 :جفت الكترون ناپيوندي ۲ :) CO C O  4

)۲ فصل( ۱ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۰۵
۴۷۸۸۴۰كد سؤال: 

Sصورت    شده به معادلۀ موازنه Cl NH S N S NH Cl   2 2 3 4 4 8 46 16 ست.ا 12

)۲ فصل( ۱ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۰۶
۴۷۸۸۴۱كد سؤال: 

C H O (aq) O (g) CO (g) H O(l)  6 12 6 2 2 26 6 6
آوريم: دست مي به STPابتدا حجم گاز را در شرايط 

روش اول:  
mol CO / L CO

/ mol C H O / L CO
mol C H O mol CO

2 26 12 6 2
6 12 6 2

6 22 40 05 6 721 1 

روش دوم:

  
 
/ x x / L

/
0 05 6 721 1 6 22 4

شود: در دماي ثابت، حجم آن نصف ميز با دو برابر شدن فشار گا
/ / L

6 72 3 362
)۳ فصل( ۱ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰۷

۴۷۰۷۸۱كد سؤال: 

)دو برابر غلظت مولي محلول  CaBr2غلظت مولي يون برميد در محلول  / / ) 0 2 2 0 دو برابر غلظت مولي محلول گلوكز است. و در نتيجه 4

هاي نادرست: بررسي گزينه

با هم برابر نخواهد بود. ppm) با توجه به اينكه جرم مولي گلوكز و كلسيم برميد متفاوت است، غلظت دو محلول برحسب ۱

مول كلسيم برميد وجود دارد. ۲/۰مول گلوكز و در يك ليتر از محلول كلسيم برميد،  ۲/۰) در يك ليتر از محلول گلوكز، ۲

( / ) ( / ) / g     0 2 200 0 2 180 0 2 20 4
مول يون وجود دارد: ۰۶/۰از محلول كلسيم برميد،  mL100) در ۴

·¼Ä ·¼Ä/ mol CaBr molLmL / mol
mL L mol CaBr

   2
2

0 2 31100 0 061000 1 1 
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 ۱ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰۸
۴۷۰۷۸۹كد سؤال: 

، نقطۀ جوش آن بالاتر است.AsH3مشابه است؛ بنابراين با توجه به بيشتر بودن جرم مولي  PH3و  AsH3لي نيروي بين مولكونوع 

هاي نادرست: بررسي گزينه

نقطۀ جوش بالاتري دارد. HBrت به توانايي برقراري پيوند هيدروژني دارند و اين ماده نسب HFهاي  ) مولكول۱

۲ (NH3  نيز همانندHF  قطبي است و هر دو توانايي تشكيل پيوند هيدروژني را دارند. با توجه به بيشتر بودن جرم موليHFنقطۀ جـوش ،

آن بالاتر است.

۴ (HBr ضمناً نقطۀ جوش توانايي بر) .قراري پيوند هيدروژني نداردAsH3  ازHBr (.بالاتر است

)۳ فصل( ۱ شيمي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰۹
۴۰۱۷۹۴كد سؤال: 

۱۰۰گرم در  ميلي ۷۵/۳اتمسفر، در حدود  ۱درجۀ سلسيوس و فشار  ۳۵پذيري گاز نيتروژن مونوكسيد در دماي  ، انحلال»I«با توجه به نمودار 

كند و نمـودار تـابع صورت خطي تغيير مي پذيري گاز نيتروژن مونوكسيد با تغيير فشار به يابيم كه انحلال درمي» II«گرم آب است. از نمودار 

، دو نقطه از اين تابع وجود دارد (مبدأ مختصـات وC35اي كند. در دم پذيري برحسب فشار براي اين گاز از مبدأ مختصات عبور مي انحلال

نقطۀ 
mgS /
g H O


2

3 751 0 Pو0 atm Sصورت  )؛ پس معادلۀ آن به1 / P 3 است، بنابراين: 75

mgS / /
g H O

  
2

3 75 6 22 5 1 0 atm6و فشار  C35: در دماي 0

kÃv¨¼º¼¶ ·r»oTÃº ³o]
.SwH qÃaIºï,JA oMHoM nj

kÃv¨¼º¼¶ ·r»oTÃº ³o]
JA ³o] kÃv¨¼º¼¶ ·r»oTÃº ³o]

/ gppm(NO) ppm(NO)
g


    



36 622 5 1 01 0 1 0 2251 0 0

)۳ فصل( ۱ شيمي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۱۰
۴۰۱۷۹۷كد سؤال: 

هاي نادرست: بررسي گزينه

دهد كه روشي براي تهيۀ آب آشاميدني نيست. ، پديدهٔ اسمز را نشان مي»I«) شكل ۱

شوند. ها حذف مي جز ميكروب ها به مز معكوس، كليۀ آلاينده) در روش اس۳

ها است. ها و نمك  ، داراي غلظت بيشتري از آلاينده»C«) آب خروجي از قسمت ۴

)۱ فصل( ۲ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۱۱
۴۰۳۴۵۸كد سؤال: 

%/ g SO mol SO mol Al (SO )
L SO / mol Al (SO ) R

R L SO g SO mol SO
      3 3 2 4 33 2 4 3

3 3 3
2 4 1 11 0 040 0 5 801 80 3 

)۱(فصل  ۲* شيمي  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۱۲
۴۷۶۴۴۸كد سؤال: 

مول است: ۰۲/۰برابر با  FeCl3توان نتيجه گرفت شمار مول  با توجه به غلظت و حجم محلول پس از واكنش، مي

mol Fe O g Fe O
/ mol FeCl / g Fe O

mol FeCl mol Fe O
  2 3 2 33 2 3

3 2 3
1 1600 02 1 62 1 

/
  

1 6 100 درصد خلوص 802

)۳و  ۱هاي  (فصل ۲سط * شيمي متو: سؤال اتمشخص ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۱۳
۴۰۱۰۰۲كد سؤال: 

Cكربنه با فرمول مولكولي  ۴بوتن، يك آلكن  -۱الف)  H4 است. CH4ترين آلكان، متان با فرمول مولكولي  و ساده 8

CHصورت  بوتن، به -۱پ) ساختار  CH CH CH  2 2 است، بنابراين: 3

n CH CH (
|

C H

 2

2 5

CH2 nCH )
|

C H2 5
هاي نادرست: بررسي عبارت

شود. عنوان سوخت فندك استفاده مي به بوتانب) از 

C  آيند: دست مي ها به ها با آب، الكل ت) از واكنش آلكن H OH4 Cيا  9 H H O C H O 4 8 2 4 1 0
)۲(فصل  ۲سؤال: متوسط * شيمي  مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۱۴

۴۷۲۱۲۱كد سؤال: 

   H (C C) ( ) ( ) ( ) ( )

H (C C) H (C C) kJ .mol
           

           1
2850 2 1 2 41 5 7 50 0 8 80 0 1 2 465

2850 2 8480 1 1 980 325
)۲ فصل( ۲ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۱۵

۴۰۱۰۰۹كد سؤال: 

R (H ) R (NH )
R (H ) mol s         2 2 12 3 2

3 4 1 0 6 1 03 2 2

y¹¨H» R (NH ) sR ( ) mol s / mol min
min


  

       
2 2 1 13 4 1 0 602 1 0 1 22 2 1
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 ۲* شيمي  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۱۶
۴۰۳۴۶۳كد سؤال: 

Q mc Q /     20 0 0 4 2 66
/ // mol   

    
20 0 0 4 2 66 40 0 4 2 640 0 4 2 6 63055 1 6

nR / t min
t t


     
 

6306 3 1 0 0
)۲ فصل( ۲ شيمي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۱۷

۴۷۰۲۷۷كد سؤال: 

A  وB دهنده و  واكنشC  وD صـورت توجه به تغييرات غلظت ايـن مـواد در بـازهٔ زمـاني يكسـان، معادلـۀ واكـنش به فراورده هستند. با

A B C D  2 2 برابر است: Bاست؛ بنابراين سرعت متوسط واكنش با سرعت مصرف  3

 (y¹¨H») ( / )mol L sR R(B) / L / mol min
s min


 

      
1 11 1 5 600 5 0 530 1

)۳ فصل( ۲ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۱۸
۴۷۰۲۸۴كد سؤال: 

درست هستند.» پ«و » ب«، »الف«هاي   عبارت

بررسي عبارت نادرست:

ها هستند. مولكول اي از درشت ت) پليمرها دسته

)۳ فصل( ۲ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۱۹
۴۶۹۷۰۶كد سؤال: 

·¼±ÿU o¶¼º¼¶ Â²¼¶ ³o]
kÄo±¨ ®Ã¹Ä» Â±Q o¶¼º¼¶ Â²¼¶ ³o]

(C F ) ( ) ( ) g mol

(C H Cl) ( ) ( ) / / g mol





   

    

12 4
12 3

2 12 4 19 100
2 12 3 1 35 5 62 5

·¼±ÿU Â²¼¶ ³o] kÄo±¨ ®Ã¹Ä» Â±Q Â²¼¶ ³o] n
n / n /

n /
       


21 2
1

1008 100 8 62 5 0 28 62 5
)۳ فصل( ۲ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۲۰

۴۷۶۴۵۸كد سؤال: 

هاي نادرست: بررسي عبارت

 آميدها است و آمين دوعاملي و اسيد دو عاملي، مونومرهاي سازندهٔ اين پليمر هستند. ) مانند كولار از دستۀ پلي۱
HOاي هيدروكسيل قرار دهيم، ه هاي آمين، گروه جاي گروه  دار آن، به ) اگر در ساختار مونومر نيتروژن۲ CH OH 2 شود نه حاصل مي

HO)اتيلن گليكول  CH CH OH) 2 2! 

شود. عنوان فراوردهٔ جانبي توليد مي  مول آب به ۲۰مول از هر نوع مونومر استفاده شده باشد،  ۱۰) اگر در تهيۀ يك مول از اين پليمر، ۴

)۴و  ۱هاي  فصل( ۳ شيمي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۲۱
۴۷۱۰۳۷كد سؤال: 

)، داراي گروه عاملي استري است.PETاتيلن ترفتالات ( عاملي است كه مانند پلي شده مربوط به يك استر سنگين سه داده ساختار نشان

ي نادرست: ها بررسي عبارت

) مربوط به يك استر سنگين و نامحلول در آب است.۱

دوست هستند. ) زنجيرهاي هيدروكربني چربي۲

C) فرمول مولكولي اين تركيب ۴ H O57 110 است. 6

)۳و  ۱هاي  فصل( ۳ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۲۲
۴۰۶۶۸۳كد سؤال: 

سديم كلريد در حالت مذاب و محلول، رساناي جريان برق است.

)۱ فصل( ۳ شيمي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزينۀ -۲۲۳
۴۰۶۹۲۴كد سؤال: 

molشده غلظت يون هيدرونيوم برابر با  در محلول ذكر L 4 11 است: 0

HA H A 

41 0 41 0  43 1 دليغلظت تعا 0

a
[H ][A ]K / mol L

[HA]

   
 




   


4 4 5 1
4

1 0 1 0 3 3 1 0
3 1 0



)۱ فصل( ۳ شيمي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۲۴
۴۰۶۹۲۵كد سؤال: 

نوشته شود تا نمودار درست شود. ۱۴عدد  ۷بايد در نمودار به جاي عدد 
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 ۳ شيمي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۲۵
۴۷۱۰۶۸كد سؤال: 

  pH / /H ( ) mol L               2 4 3 0 3 2 3 110 10 10 10 4 10

a
HK M mol L

M /

 




   
    



2 6 1
5

16 10 1
1 6 10

kÃwH  ¦ÃTwH −¼¶(C H O ) mol L L mol   12 4 2 1 2 2
آيد: دست مي ازاي مصرف هر مول اسيد، يك مول استر به در واكنش سنتز استر، به

oTwH ³o](C H O ) mol g mol g   14 8 2 2 88 176

% mol g mol /
mL / g mL




 

 
 

1
1

2 60 100 5 7
2000 1 05

 درصد جرمي استيك اسيد در سركه

)۲ فصل( ۳ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزينۀ -۲۲۶
۴۷۱۰۴۷كد سؤال: 

صورت زير است: شده به واكنش انجام

Cu(s) Ag (aq) Cu (aq) Ag(s)   22 2
: g 216 64 مول الكترون ۲و مبادلۀ  Cuمول  ۱ازاي مصرف  شده به تيغه به جرم اضافه 152

توان نوشت: افزايش جرم) مي g76رسيده است ( g190به  g114با توجه به اينكه جرم تيغه از 

mol e: g mol e
g


 

276 شده مول الكترون مبادله1152

)۲ فصل( ۳ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۲۷
۴۷۱۰۴۹كد سؤال: 

ي از هيـدروژن و تر كاهنـدهٔ قـوي Xدهد؛ يعنـي فلـز  مولار هيدروكلريك اسيد واكنش مي ۱با محلول  Yغۀ فلزي تي   برخلاف Xتيغۀ فلزي 

است. Yي از فلز  تر هيدروژن هم كاهندهٔ قوي

  ي نادرست: ها بررسي گزينه

  دارد. Yارد سلول استاند  ي نسبت به نيم تر موقعيت پايين Xسلول استاندارد   ) در سري الكتروشيميايي، نيم۱

  ، عددي منفي است. Yسلول   پتانسيل استاندارد نيم   برخلاف Xسلول   ) پتانسيل استاندارد نيم۳

است. Yي از يون هيدروژن و كاتيون فلز  تر ، اكسندهٔ ضعيفX) كاتيون فلز ۴

)۲ فصل( ۳ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲ ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۲۸
۴۷۲۱۳۲كد سؤال: 

صورت ه بهساختار اور
||

| |

: :O
.. ..

H N C N H

H H

     و عدد اكسايشN  در سـاختار ۱است كه با عدد اكسـايش كـربن شـمارهٔ  -۳در آن برابر با

شده، يكسان است. داده

)۳ فصل( ۳ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۲۹
۴۶۹۷۱۰كد سؤال: 

درست هستند.» ت«و » پ«هاي  عبارت

ي نادرست:ها بررسي عبارت

دروالسي وجود دارد. ها، نيروي وان الف) در گرافيت، بين لايه

SiO)ب) سيليس    نيست. (Si)دگرشكل سيليسيم  2(

)۳ فصل( ۳ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۳۰
۴۶۹۷۱۳كد سؤال: 

Cربنه (ك ۶معادلۀ واكنش سوختن آلكين  H6 صورت زير است: ) به10

C H O CO H O  6 10 2 2 22 17 12 10
توليدي را محاسبه كنيم: CO2هاي  است؛ بنابراين بايد شمار مولكول CO2شده، مربوط به  نقشۀ پتانسيل الكتروستاتيكي داده

mol C H mol CO / molecule CO
g C H / molecule CO

g C H mol C H mol CO


    
236 10 2 2 236 10 2

6 10 6 10 2
1 12 6 02 10123 54 18 1082 2 1 

)۳ فصل( ۳ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۳۱
۴۷۱۰۶۱كد سؤال: 

درست هستند.» ت«و » پ«، »الف«هاي  مقايسه

بررسي مورد نادرست:

Pب) دو يون  315  وCa 220عاع آنيون بيشتر از شعاع كاتيون است.الكترون، ش هاي هم الكترون هستند و در يون ، هم
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 ۳ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۳۲
۴۶۹۷۲۰كد سؤال: 

دارد، ولـي Bسازي كمتري در مقايسه با واكـنش  انرژي فعال Aهستند و واكنش   هر دو گرماده Bو  Aي  ها با توجه به اطلاعات سؤال، واكنش

گرماگير است. Cواكنش 

)۴ فصل( ۳ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۳۳
۴۶۹۷۲۱كد سؤال: 

ي نادرست: ها بررسي گزينه

دهـد بلكـه داراي واكـنش نمي  ها ي ريـز درآورده، ولـي سـراميك بـا آلاينـده ها صـورت دانـه  ، سراميك را به ها ) براي افزايش كارايي آن۱

است.  ها ي آلاينده اه كاتاليزگرهايي براي تسريع واكنش

NOشود:  سوزد، بلكه تجزيه مي نمي NO) در مبدل كاتاليستي ۲ N O 2 22
شود. عنوان كاتاليزگر استفاده مي  ) بهRh) و روديم (Pd)، پالاديم (Ptاز فلزهاي پلاتين (  ها ) در ساخت اين مبدل۳

)۴(فصل  ۳يمي توسط * شم: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۳۴
۴۶۹۷۲۴كد سؤال: 

شود. يابد و با افزايش يافتن سرعت واكنش رفت، سامانه از تعادل خارج مي با افزودن گاز نيتروژن به ظرف، غلظت مولي آن افزايش مي

ي نادرست: ها بررسي عبارت

بيشتر از شمار NH3و  N2از شمار مول آن در تعادل اوليه، ولي شمار مول  كمتر H2) پس از برقراري تعادلي جديد در ظرف، شمار مول ۱

در تعادل اوليه است.  ها مول آن

شـود؛ وليـد ميمول گـاز ت ۲مول گاز،  ۴ازاي مصرف شدن   رسد و طي اين فرايند به ) واكنش با پيشرفت در جهت رفت دوباره به تعادل مي۳

مول افزايش يافته است. xتوان گفت در تعادل جديد، شمار مول مواد،  بنابراين نمي

دهد. شده مقدار ثابت تعادل را تغيير نمي ) تغيير ايجاد۴

)۴ فصل( ۳ شيمي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۳۵
۴۷۱۰۷۰كد سؤال: 

توان نتيجه گرفت كه گروه متيل در تولوئن، توسـط ايـن محلـول محلول غليظ پتاسيم پرمنگنات ميبا توجه به اكسايش پارازايلن در حضور 

شود. استر توليد مي الكل (اتيلن گليكول) يك دي يابد و از واكنش مولكول حاصل با يك دي اكسنده به گروه كربوكسيل اكسايش مي
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