
ّّ  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای،  آزمون برگزاری از بعد یا و قبل،  ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر،  چاپ حق

ماننــد خــود یــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرامــ داوطلــب
،نیـآنلا یهـا آزمون شیپ، ارزشیابی آزمون از بعد هوشمند یها کارنامه

،یآموزشـ کمک یها جزوه، هوشمند اشکال رفع، دو نهیگز الؤ س بانک
ــون ویآرشــ ــهیگز یهــا آزم ــا،  ...و دو ن ــ ۀشــمار  از اســتفاده ب یداوطلب

ــه( ــوان ب ــام عن ــاربر  ن ــد و )یک ــ ک ــود یمل ــه( خ ــوان ب ــز عن ــور رم )عب
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیاس وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز، دیـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا که یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 بـا دـــتوانی یـم شما، همچنین

 رو روبــــه رـصویـــــت نـاسکــــ

 یـا و هوشـمند گوشی ۀوسیل هـب

ریحیـتشــ پاســخ، خــود تبلــت
 تصاصیتصاصیاخاخ  وو  عمومیعمومی  هایهای  درسدرس

  نمایید. مشاهده را

  وقت پيشنهادي  تا شماره  از شماره تعداد پرسش  امتحاني مواد

  دقيقه 85  155  101  55  رياضيات

  دقيقه 55  200  156  45  فيزيـك

  دقيقه 35  235  201  35  شيمـي

  دقيقه 175گويي:  مدت پاسخ  135ها:  تعداد كل پرسش

  
1400 خرداد 21 زمايشي زمون آ آ
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1 
  

فرض كنيد  -۱۰۱ A , 1 Bو  3 ,   1 A)نمودار  .3 B) (B A)   به كدام صورت است؟  

  ها  دو خط موازي محور عرض) ۴  ك مربعچهار رأس ي) ۳  محيط يك مربع) ۲  سطح يك مربع) ۱  

)عكس و نقيض گزارهٔ  -۱۰۲ p q) (p q)    كدام است؟  

  ۱ (( p q) p q        ۲ (( p q) p q        

  ۳ ((p q) p q       ۴ (( p q) p q       

fنمودار تابع  -۱۰۳ (x) ax bx c  2 است. معادلۀ خط رو  شكل روبهصورت  بهAB كدام است؟  

  ۱ (x y 2 3 2   

  ۲ (x y 3 4 1   

  ۳ (y x 3 2 6   

  ۴ (x y 4 3 2   

در تابع  -۱۰۴  f (x) x x ; x22 4 f، اگر 1 (x) g(x)  1   كدام است؟ gباشد، ضابطۀ تابع  1

  ۱ (
x

 1 2  ۲ (
x

1 2  ۳ (
x

1 2  ۴ (
x

 1 2   

fهاي معادلۀ  يشههستند. اگر مجموع ر Rثابت با دامنۀ  gهماني و تابع  fتابع  -۱۰۵ (x) g(x)
x

 
1

)gباشد، مقدار  ۳برابر     چقدر است؟ 2(

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

fهرگاه  -۱۰۶ (x) x  g(x)و  21 x 1 دامنۀ تعريف تابع ،(f g)og كدام است؟  

  ۱ (,  0 1  ۲ (,  1 1  ۳ ( ,0 1  ۴ ( , 1   

Aاگر  -۱۰۷    3 32 3 2 2 3 A، حاصل 2 A3   كدام است؟ 6

  ۱ (2 3  ۲ (4 3  ۳ (2 6  ۴ (4 6   

Aمقدار عددي عبارت  -۱۰۸ ( )(tan x Cotx)
Sin x Cos x

   2
2 2

1 1
xازاي  به ،  30 كدام است؟  

  ۱ (
32
3  ۲ (

32
9  ۳ (

64
9  ۴ (

64
3   

Cosxهاي معادلۀ  مجموع جواب -۱۰۹ Sin(x )  
1

6 ,در بازهٔ  2   0   كدام است؟ 2

  ۱ (2  ۲ (
2

3  ۳ (
8

3  ۴ (
11

3   

  

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

  ۱۴۰۰ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´85
 پيشنهادي زمان

x11

83
B

A

y
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yقسمتي از نمودار تابع  -۱۱۰  22 a bSin(x )    aصورت زير است. حاصل  به 3 b كدام است؟  

  ۱ (۳  

  ۲ (۲  

  ۳ (
3
2   

  ۴ (
9
2   

nيك دنبالۀ هندسي افزايشي از رابطۀ  جملۀ اول رديف فرد nمجموع  -۱۱۱ 1 14 آيد. مجموع دوازده جملۀ اول اين دنبالـه چنـد  دست مي به 4

)برابر  )122   است؟ 1

  ۱ (
3
2  ۲ (

3
4  ۳ (

4
3  ۴ (

2
3   

شود. بعد از چه مدتي طول سايه به  تر مي درصد نسبت به دقيقۀ قبل كوتاه ۴طول سايۀ يك شخص در هر دقيقه  -۱۱۲
3
  رسد؟  مقدار اوليۀ خودش مي 4

(log / , log / ) 3 0 45 2 0 3   

  ثانيه ۳۰دقيقه و  ۲) ۴  ثانيه ۴۰ه و دقيق ۲) ۳  ثانيه ۲۰دقيقه و  ۳) ۲  دقيقه ۳) ۱  

است. مقدار  رو روبه، شكل fنمودار تابع خطي  -۱۱۳
x

xf (x)lim
x



21
1

1
  كدام است؟ 

  ۱ (۲  

  ۲ (۲-  

  ۳ (
1
2   

  ۴ (
1
2   

تابع  -۱۱۴

xax x
f (x)

abx x
x

         
  

2 22
2 2

aپيوسته است. حاصل  R، در  b ) كدام است؟   صحيح است.) نماد جزء  

  ۱ (۴  ۲ (۱  ۳ (۳-  ۴ (۲-  

تابع  -۱۱۵
xf (x)

x a





2 1
yروي خط  fofهاي تابع  نقطۀ برخورد مجانب aازاي كدام مقدار  به مفروض است.  x 7 قرار دارد؟  

  ۱ (۳-  ۲ (۳  ۳ (۵  ۴ (۵-  

fهٔ ماند باقيهرگاه  -۱۱۶ (x)  بر(x ) x3برابر  21 xfباشد، مشتق  2 ( x) ازاي  بهx    كدام است؟ 1

  ۱ (۵  ۲ (۳  ۳ (۷  ۴ (۲  
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fطوري كه  اي درجه دوم باشد، به يك چندجمله fاگر  -۱۱۷ 3 (x ) f (x ) x    1 1 8 xدر نقطۀ  fاي تابع  آهنگ تغيير لحظه ،2  چقـدر از  4

xاي در نقطۀ  آهنگ تغيير لحظه    شتر است؟بي 2

  ۱ (۶  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۸  

fبراي تابع  -۱۱۸ (x) x x 3   باشد؟ يك از نقاط زير طول نقطۀ بحراني مي كدام 4

  ۱ (
1
2  ۲ (۱  ۳ (

3
2  ۴ (۲  

)Aاگر نقطۀ  -۱۱۹ , )2 f، نقطۀ عطف تابع 1 (x) x ax bx   3 2   باشد، مقدار مينيمم نسبي اين تابع كدام است؟ 15

  ۱ (۱۷-  ۲ (۱۹-  ۳ (۲۱-  ۴ (۲۳-  

fنمودار تابع  -۱۲۰ (x) x (x a) 3 است. طول نقطۀ عطف  رو روبهصورت  بهf در ناحيۀ چهارم كدام است؟  

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (
3
2   

  ۴ (
1
2   

است. فاصلۀ نقطۀ تلاقـي  ۸كند، برابر  ها را به هم وصل مي خطي كه دو نقطۀ وسط قاعده و طول پاره ۹و  ۳هاي يك ذوزنقه  هاي قاعده اندازه -۱۲۱

  تر چقدر است؟ دو قطر ذوزنقه از وسط قاعدهٔ بزرگ

  ۱ (۲  ۲ (۴  ۳ (۶  ۴ (۵  

تـرين زاويـۀ  قرار گرفته است. بـزرگ AMBع الاضلا ، مثلث متساويABCDدر مربع  -۱۲۲

  ترين زاويۀ آن است؟ هاشورزده چند برابر كوچك  مثلث

  ۱ (۶  

  ۲ (۸  

  ۳ (۹  

  ۴ (۱۰  

چه كسري از  GBCباشد، مساحت مثلث  ABCمركز ثقل مثلث  Gاگر رو  شكل روبهدر  -۱۲۳

  است؟ ABCDمساحت چهارضلعي 

  ۱ (
1
6   

  ۲( 
2
9   

  ۳ (
1

12   

  ۴ (
1
9   
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ABC ،BCالساقين  در مثلث متساوي -۱۲۴  44  Âو  4  90 دلخواه است. از نقطۀ M  رويBC عمودهاي ،ME  وMF  را برAB  وAC  رسـم

  كدام است؟ AEMFكنيم. ماكزيمم مساحت چهارضلعي  مي

  ۱ (۱  ۲ (2   ۳ (۲  ۴ (2 2   

MBايم. اگر  باشند. برشي قائم مطابق شكل بر اين منشور زده مي ۳ها برابر  ، تمام  يالشكل زير در منشور قائم -۱۲۵ NC  باشد، مساحت  1

  مقطع برش، كدام است؟

  ۱ (3   

  ۲ (۳  

  ۳ (3 3   

  ۴ (۶  

  هاي دو دايره كدام است؟ تر است. نسبت شعاع هم، چهار برابر شعاع دايرهٔ كوچك طول مماس مشترك خارجي دو دايره مماس بر -۱۲۶

  ۱ (۲  ۲( 2   ۳ (۴  ۴ (2 2   

EFبرهم عمودند و  CDو  ABقطرهاي رو  شكل روبهدر  -۱۲۷ EB  است. زاويۀ چند درجه است؟  

  ۱ (۱۵  

  ۲ (۵/۲۲  

  ۳ (۳۰  

  ۴ (۴۵  

rو مطابق شكل  ۸برابر  ABCۀ الزاوي مساحت مثلث قائم -۱۲۸ 1 rو  1 2   كدام است؟ ABCاست. محيط مثلث  3

  ۱ (۶  

  ۲ (۸  

  ۳ (۱۰  

  ۴ (۱۲  
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)Aنقاط  -۱۲۹ 5 , )1 2 ،B( , )2 3 ،C( , )3 )Dو  2 , )2 را در تجانس بـه مركـز  الاضلاع متوازياند. اگر مجانس اين  الاضلاع رئوس يك متوازي 1

kمبدأ مختصات و نسبت     بيابيم، مساحت شكل تصوير كدام است؟ 3

  ۱ (۶  ۲ (۹  ۳ (۱۸  ۴ (۲۷  

B̂الزاويه است كه در آن  مثلث قائم يك ABCرو  شكل روبهدر  -۱۳۰  30 باشد  مي

چنـد  باشد، زاويۀ  BCوسط  Mالاضلاع است. اگر  نيز متساوي AEDو مثلث 

  درجه است و براي يافتن اين زاويه از كدام تبديل هندسي بايد استفاده نمود؟

  ، تجانس ۶۰) ۱  

  وران، د ۳۰) ۲  

  ، تجانس ۳۰) ۳  

  ، دوران ۶۰) ۴  

  كدام است؟ DEالساقين هستند. اندازهٔ  متساوي BDCو  ABCهاي  مثلثرو  شكل روبهدر  -۱۳۱

  ۱ (21   

  ۲ (19   

  ۳ (23   

  ۴ (26   

yبر خط  ۲اي به شعاع  يرهدا -۱۳۲  yمماس بوده و مركز آن روي خط  1 x    ؟تواند باشد مياست. معادلۀ اين دايره كدام  2

  ۱ ((x ) (y )   2 25 3 4   ۲ ((x ) (y )   2 23 1 4   ۳ (   (x ) (y )2 21 3 4   ۴ (   (x ) (y )2 25 7 4  

ها بر بدنـۀ داخلـي  اي باشد و پرتو نوري از يكي از كانون است. اگر بدنۀ داخلي بيضي آينه ۲۴و  ۳۰در يك بيضي، طول قطر بزرگ و كوچك  -۱۳۳

  ام است؟كند. فاصلۀ اين نقطه تا دورترين نقطۀ بيضي كد بيضي تابيده شود، انعكاس پرتو، قطر بزرگ بيضي را در يك نقطه قطع مي

  ۱ (۱۸  ۲ (۲۰  ۳ (۲۴  ۴ (۳۶  

)، خط هادي دو سهمي است كه از نقطۀ dخط رو  شكل روبهدر  -۱۳۴ , )1 Sگذرند. اندازهٔ  مي 4 S1   كدام است؟ 2

  ۱ (۸  

  ۲ (۱۰  

  ۳ (۱۲  

  ۴ (۱۴  
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ABاگر  -۱۳۵  66 BC  وB پذير باشد، حاصل  ماتريسي وارونA3 با كدام برابر است؟  

  ۱ (C3   ۲ (CB C3 1   ۳ (BC B3 1   ۴ (CA C3 1   

در دستگاه  -۱۳۶
ax by m
cx dy

 
   صورت  ، معكوس ماتريس ضرايب به6

 
 
 

2 1
3 yو  0    باشد؟ كدام مي xاست،  3

  ۱ (۲  ۲ (۴-  ۳ (۶  ۴ (۱-  

اگر  -۱۳۷

A
A A

 
   
  

0 1
3 2 1
1 2 3

  تواند باشد؟ هاي ماتريس كدام مي باشد، مجموع درايه 

  ۱ (۲  ۲ (۴  ۳ (۵  ۴ (۷  

۱۳۸- D  خطي است موازي محورz ها كه تصوير نقطۀA( , , )2 3 )روي اين خط، نقطۀ  4 , , )1 2   كدام است؟ Dاست. معادلۀ خط  4

  ۱ (
x
y


 

2
3   ۲ (

y
z


 

2
4   ۳ (

x
y


 

1
2   ۴ (

y
z


 

3
4   

۱۳۹- ABCD الاضلاعي است كه در آن  متوازيAC ( , , ) 2 2 4


BDو   ( , , ) 2 0 2


  الاضلاع كدام است؟ است. مساحت اين متوازي 

  ۱ (3 5   ۲ (2 11   ۳ (6 5   ۴ (2 22   

پذير نباشد  بخش ۱۰ولي بر  ،پذير باشد بخش ۵يا  ۲كنيم. احتمال آنكه اين عدد بر  تصادف انتخاب مي از مجموعه اعداد دورقمي، يك عدد به -۱۴۰

  چقدر است؟ 

  ۱ (
1
2  ۲ (

4
9  ۳ (

1
3  ۴ (

2
3   

  اند؟  نفر سوار يك تاكسي شده ۴ها چند تا باشد تا مطمئن شويم حداقل  اند، حداكثر تعداد تاكسي نفر سوار تعدادي تاكسي شده ۵۳ -۱۴۱

  ۱ (۱۶  ۲ (۱۷  ۳ (۱۸  ۴ (۱۹  

بار رو ظاهر شود، احتمال آنكه عدد روي تاس  ۴كنيم. اگر  كنيم، سپس هر عددي ظاهر شد به همان تعداد سكه پرتاب مي تاسي را پرتاب مي -۱۴۲

  پنج ظاهر شده باشد كدام است؟ 

  ۱ (
17
29  ۲ (

15
64  ۳ (

19
64  ۴ (

10
29   

در يك آزمايش تصادفي،  -۱۴۳ S a ,b ,c ,d  فضاي نمونه است. اگرP(a) ،P(b) ،P(c)  وP(d)  ۲يك دنبالۀ هندسـي بـا قدرنسـبت 

تشكيل داده باشند، احتمال وقوع متمم پيشامد  a ,c  كدام است؟  

  ۱ (
2
3  ۲ (

1
3  ۳ (

2
5  ۴ (

3
5   

  پسر داشته باشند چقدر است؟  ۳فرزند است. اگر فرزند اول پسر باشد، احتمال آنكه اين خانواده حداكثر  ۴اي داراي   خانواده -۱۴۴

  ۱ (
7
16  ۲ (

7
8  ۳ (

15
16  ۴ (

1
2   

  كدام است؟  رو روبههاي جدول  چاركي داده دامنۀ ميان -۱۴۵

  ۱ (۳  ۲ (۵/۳  

  ۳ (۴  ۴ (۵  
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 aين عـدد طبيعـي تـر كوچكباشد، رقم دهگان  ۵مضرب  aاست. اگر  ۲۴قسمت  و خارج ۱۳ه ماند باقي، bبه عدد طبيعي  aدر تقسيم عدد  -۱۴۶ 7
  كدام است؟

  ۱ (۸  ۲ (۷  ۳ (۵  ۴ (۴  

  اگر در سالي نوزدهم بهمن روز يكشنبه باشد، در همان سال، دوم ارديبهشت چه روزي بوده است؟  -۱۴۷

  جمعه) ۴  چهارشنبه) ۳  شنبه سه) ۲  دوشنبه) ۱  

xاگر معادلۀ سيالۀ خطي  -۱۴۸ y a  153 85 13     كدام است؟ aرقمي   ين عدد سهتر كوچكجواب داشته باشد، مجموع ارقام  Zدر مجموعۀ  1

  ۱ (۵  ۲ (۶  ۳ (۷  ۴ (۸  

هاي  با رأس ۶در گراف كامل مرتبۀ  -۱۴۹ a ,b ,c ,d ,e ,f،  ٔهـاي هريك از رأس ۀطوري كه در آن درج وجود دارد، به ۱۲چند زيرگراف از اندازه  

 a  وb  باشد؟  ۵مساوي  

  ۱ (۹  ۲ (۱۲  ۳ (۱۸  ۴ (۲۰  

aاز  cبناميم، آنگـاه  cرا  ۸و اندازهٔ گراف كامل از مرتبۀ  bرا  P6هاي مكمل گراف  ، تعداد يالaرا C6هاي مكمل گراف  اگر تعداد يال -۱۵۰ b 

  چند واحد بيشتر است؟

  ۱ (۸  ۲ (۹  ۳ (۱۰  ۴ (۱۱  

  دارد؟ » گر مينيمم احاطه«مجموعه  -چند  رو روبهگراف شكل  -۱۵۱

   گر مينيمم يكتا است. داراي احاطه) ۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۵  

خودكار برسد و بقيه حـداقل يـك  ۳طوري كه فقط به يكي از افراد  خودكار يكسان را بين چهار نفر پخش كرد به ۱۰توان  ريق ميبه چند ط -۱۵۲

  خودكار دريافت كنند؟ 

  ۱ (۱۵  ۲ (۴۵  ۳ (۶۰  ۴ (۸۰  

,هاي  چهار موتور به شماره -۱۵۳ , ,4 3 2 dهـاي  منا به ، توسط چهار رانندهٔ موتورسيكلت1 ,d ,d ,d4 3 2 در  1

ريزي اين مسـئله كـدام  دهند. جهت برنامه  چهار مسير مختلف و در چهار روز اول هفته قرار است مسابقه

  شده را با اين شرايط خاص كامل كند؟ ريزي گفته تواند برنامه مي رو روبهمربع لاتين 

  انندگي كند. الف) هر راننده هر روز با يك موتور در يك مسير ر  

  كند.  ب) هر راننده با هر موتور دقيقاً يك روز رانندگي   

  ج) هر راننده هر روز دقيقاً در يك مسير رانندگي كند.   

  كار گرفته شود.  د) هر موتور در هر مسير دقيقاً يك بار به  

  ۱ (

4 1 3 2
1 4 2 3
2 3 1 4
3 2 4 1

  ۲ (

2 3 1 4
1 4 2 3
3 1 4 2
4 2 3 1

  ۳ (

3 2 1 4
1 4 3 2
4 1 2 3
2 3 4 1

  ۴ (

1 3 4 2
4 2 1 3
3 1 2 4
2 3 4 1
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d d d d1 2 3 4
1 4 3 2
4 1 2 3
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  ي كه هيچ اتاقي خالي نماند؟   طور بهنفر را به سه اتاق مختلف فرستاد  ۵توان  به چند طريق مي -۱۵۴  88

  ۱ (۹۰  ۲ (۹۶  ۳ (۱۵۰  ۴ (۱۵۲  

بلوچستان را بررسي كنيم براي اين منظور بيست درصد از مردم هريك از  استان سيستان وروستاهاي خواهيم مشكلات معيشتي مردم  مي -۱۵۵

  شود؟  گيري استفاده مي دهيم. در انتخاب اين نمونه از كدام روش نمونه تصادف انتخاب كرده و مورد بررسي قرار مي روستاهاي اين استان را به

  مند  سامان) ۴  اي  خوشه) ۳  اي  طبقه) ۲  تصادفي ساده) ۱  

  

  كش درست است؟ گيري توسط اين خط هاي اندازه يك از گزارش متر است. كدام سانتي ۲/۰كش  ين درجۀ يك خطتر كوچك -۱۵۶

  ۱ (/ cm / cm32 4 0 2  ۲ (/ cm / cm32 4 0 1  ۳ (/ cm / cm32 45 0 1  ۴ (/ cm / cm32 45 0 2   

كيلـوگرم بـر متـر مكعـب داخـل آن  ۳۵۰۰متر مكعب است. جسم جامدي را با چگـالي  گرم بر سانتي ۲/۱ظرفي لبريز از مايعي با چگالي  -۱۵۷

  ريزد. جرم جسم جامد چند كيلوگرم است؟ گرم مايع از ظرف بيرون مي ۹۶۰اندازيم و  مي

  ۱ (۶/۹  ۲ (۷/۳  ۳ (۸/۲  ۴ (۸/۱  

شود و تنـدي آن  وگرم از حال سكون رها ميلكي ۲سازد، جسمي به جرم  درجه مي ۳۰يبداري كه با افق زاويۀ مطابق شكل، از بالاي سطح ش -۱۵۸

رسد. كار نيروي اصطكاك در اين مسير چند ژول است؟  متر بر ثانيه مي ۱۲متر روي سطح شيبدار، به  ۲۰پس از طي مسير 
N(g )
kg

 10   

  ۱ (۵۶-  

  ۲ (۷۲-  

  ۳ (۱۴۴-  

  ۴ (۲۰۰-  

درجه نسـبت بـه حالـت قـائم  ۳۷متر آويزان است. مجموعۀ نخ و گلوله را  ۲كيلوگرم از ريسماني به طول  ۲اي به جرم  مطابق شكل، گلوله -۱۵۹

شـود. گرمـاي  متر بـر ثانيـه مـي ۵/۲رسد، بزرگي سرعت گلوله  كنيم. وقتي ريسمان به حالت قائم مي منحرف كرده و از حال سكون رها مي

چند ژول است؟ جايي  در اين جابهيدي ناشي از نيروي مقاومت هوا تول
N(Cos / , g )
kg

  37 0 8 10   

  ۱ (۸  

  ۲ (۲۵/۶  

  ۳ (۴  

  ۴ (۷۵/۱  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

 
 

 )سنجش سازمان حذفیات گرفتن نظر در با( ۱۴۰۰ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 55  
پيشنهادي زمان  

m20
mv s 12

m kg 2v  0

30

m2
37
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9 
متري مايعي  ۲۰فشار كل در عمق  -۱۶۰

13
  اگر سطح مايع با هوا در تماس باشد، فشـار كـل در عمـق متري آن است. ۱۰برابر فشار كل در عمق  9

  متري مايع چند برابر فشار هواي محيط است؟ ۵۰

  ۱ (۵  ۲ (۴  ۳ (۶/۳  ۴ (۳  

متر جيوه باشد، فشار گاز محبوس در بالاي لولـه چنـد  سانتي ۷۶، مايع داخل لوله و ظرف، آب است. اگر فشار هواي بيرون رو روبهدر شكل  -۱۶۱

Ã]JA¼½يوه است؟ متر ج سانتي
g g( , / )

cm cm
   3 31 13 6   

  ۱ (۵/۸۸  

  ۲ (۲۵/۸۲  

  ۳ (۷۵/۶۹  

  ۴ (۵/۶۳  

نسبت به حالـت اوليـه،  hاندازيم. در اين صورت، ارتفاع  ، چوب را از داخل ظرف شناور روي سطح آب برداشته و در آب ميرو روبهدر شكل  -۱۶۲

  كند؟ چگونه تغيير مي

  شود. بيشتر مي) ۱  

  د.شو كمتر مي) ۲  

  كند. تغيير نمي) ۳  

  يابد. ابتدا كاهش يافته و سپس افزايش مي) ۴  

ليتر، لبريز از مايعي با ضريب انبساط حجمي  ۶ظرفي به حجم  -۱۶۳
K

 5 14 بـريم و  درجۀ سلسـيوس بـالا مـي ۵۰است. دماي مجموعه را  10

ضريب انبساط طولي ظرف چند  ريزد. متر مكعب مايع از ظرف بيرون مي سانتي ۵/۷درنتيجه 
K
1

  است؟ 

  ۱ ( 66 10  ۲ ( 65 10  ۳ (510  ۴ (/  51 5 10   

، mثانيه به يك قطعه يخ صفر درجۀ سلسيوس با جرم  ۴۰قه و دقي ۶مدت  به وات، ۲۵۰توسط يك وسيلۀ گرماده برقي با توان مصرفي ثابت  -۱۶۴

چند گـرم  mدرصد باشد، جرم  ۸۴كند. اگر بازده گرمايي اين وسيله  درجۀ سلسيوس تبديل مي ۲۰شود و آن را به آب با دماي  گرما داده مي

JAاست؟  F
J J(c , L )

kg K kg
 


4200 336000   

  ۱ (۲۰۰  ۲ (۲۵۰  ۳ (۵۰۰  ۴ (۱۲۰۰  

درجـۀ  ۳۰متر است. دماي هـواي درون اتـاق  سانتي ۱۰طور مستقيم با هواي بيرون ارتباط دارد، داراي ضخامت  تاق آجري كه بهديوار يك ا -۱۶۵

متر بپوشـانيم،  سانتي ۵درجۀ سلسيوس است. اگر از داخل اتاق، سطح ديوار را با پشم شيشه به ضخامت  -۱۰سلسيوس و دماي هواي بيرون 

zÃ{ ´zQo]A¾جر چند درجۀ سلسيوس است؟ دماي مرز بين پشم شيشه و آ
W W(k / , k / )

m K m K
 

 
0 7 0 05   

  ۱ (۵-  ۲ (۱۰-  ۳ (۱۵  ۴ (۲۰  
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 دمـاي دارد. قرار اصطكاك بدون پيستون يك زير سلسيوس، درجۀ ۴۷ دماي با آرماني گاز ليتر ۸ شكل، مطابق -۱۶۶  1010

 ژول ۷۵ ،فراينـد اين در گاز روي ه  شد انجام كار اگر رسانيم. مي سلسيوس درجۀ ۲۷ به تدريج به و آرامي به را گاز

ôÃd¶ ÁH¼À nIzÎ است؟ پاسكال چند محبوس گاز روي پيستون وزن از ناشي فشار باشد، :( P Pa)51 0   

   510) ۲  صفر) ۱  

  ۳ ( 52 10   ۴ ( 45 10   

دررو، آن را منبسط كرده  صورت بي دما متراكم نموده و سپس به طور هم درجۀ سلسيوس را به ۱۶۰مول گاز آرماني دواتمي با دماي  ۲/۰مقدار  -۱۶۷

 درجۀ سلسيوس برسد، تغييرات انرژي دروني گـاز چنـد ۱۳۰، به فرايندگردانيم. اگر دماي نهايي گاز پس از طي اين دو  و به حجم اوليه بازمي

Vژول است؟ 
J(C R , R )

mol K
 


5 25
2 3   

  ۱ (۲۵۰-  ۲ (۱۷۵-  ۳ (۱۵۰-  ۴ (۱۲۵-  

Kدر يك يخچال با ضريب عملكرد  -۱۶۸    شـده بـه منبـع دمابـالا در ژول است. گرماي داده ۵۰۰شده روي دستگاه در هر چرخه  ، كار انجام4

  چرخۀ كامل اين يخچال، چند كيلوژول است؟ ۲۰

  ۱ (۵/۲  ۲ (۵  ۳ (۱۰  ۴ (۵۰  

از يكديگر روي  cm6اي در فاصلۀ  ، دو بار نقطهرو روبهدر شكل  -۱۶۹

 qبه بار  q3يك خط راست قرار دارند. اگر بزرگي نيرويي كه بار 
لص در نيوتون باشد، اندازهٔ ميدان الكتريكـي خـا ۳۰كند،  وارد مي

چند نيوتون بر كولن است؟  Aنقطۀ 
N m(k )

C


 
29

29 10   

  ۱ (710   

  ۲ ( 73 10   

  ۳ ( 75 10   

  ۴ ( 710 10   

كنيم، بزرگـي ميـدان  را نصف مي Aاست. وقتي فاصلۀ بين بار و نقطۀ  Eبرابر با  Aدر نقطۀ  qاي  بزرگي ميدان الكتريكي حاصل از بار نقطه -۱۷۰

هٔ   انداز به Aالكتريكي در نقطۀ  76 را دو برابر فاصلۀ اوليه كنيم، بزرگـي ميـدان  Aيابد. اگر فاصلۀ بار تا نقطۀ  نيوتون بر كولن افزايش مي 10

  شود؟ چند نيوتون بر كولن مي A الكتريكي حاصل از بار در نقطۀ

  ۱ ( 72 10  ۲ (/  71 5 10  ۳ ( 64 10  ۴ ( 65 10   

mاي به جرم  گلوله -۱۷۱ g qو بار  100 C  6  شـود و در يـك ميـدان الكتريكـي قـائم و  نسبت به سطح زمين رها ميمتري  ۸از ارتفاع

رسد. اگر مقاومت هوا ناچيز باشد، جهت ميدان الكتريكي كدام است و بزرگـي  متر بر ثانيه به سطح زمين مي ۱۰   بزرگي بهيكنواخت با سرعتي 

شدن گلوله و سطح زمين چند ولت است؟  پتانسيل الكتريكي بين نقطۀ رها اختلاف
m(g )
s

 210   

 -بالا  به رو) ۱   63  -پايين روبه) ۲  10 55  -بالا  به رو) ۳  10 55  -پايين روبه) ۴  10 516 10   
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  ژول كار لازم است تا فاصلۀ بـين دو صـفحۀ خـازن ميلي ۱۵طور كامل شارژ شده و سپس از مولد جدا شده است،  ه بهدر يك خازن تخت ك -۱۷۲ 11

  ژول بوده است؟ برابر شود. انرژي اوليۀ خازن چند ميلي ۴

  ۱ (۱  ۲ (۵  ۳ (۱۶  ۴ (۲۰  

دهيم تا با  را از دستگاهي عبور ميها  آن ا طول آن نصف شود. سپس يكي ازبريم ت اهم است. آن را از وسط مي ۱۵مقاومت الكتريكي سيمي  -۱۷۳

درجـۀ سلسـيوس افـزايش دهـيم،  ۵۰ه از دسـتگاه را   شد نازك كردن سيم، طول آن دو برابر طول قبل از بريدن شود. اگر دماي سيم خارج

/شود؟ (ضريب دمايي سيم  مقاومت الكتريكي اين قطعه چند اهم مي
K

 
10   است.) 004

  ۱ (۷۲  ۲ (۱۴۴  ۳ (۲۴۰  ۴ (۲۸۸  

نـور  LDR، ديودهاي نوري خاموش هستند. اگـر بـه رو روبهدر شكل  -۱۷۴

توسـط شـده  داده كنـد و عـدد نشـان بتابانيم، ديود ............... تابش مي

  سنج آرماني ...............  ولت

  شود. بيشتر مي -پاييني) ۱  

  شود. يكمتر م -بالايي) ۲  

  شود. كمتر مي -پاييني) ۳  

  شود. بيشتر مي -بالايي) ۴  

  دهد، چند ولت است؟ سنج آرماني نشان مي ، عددي كه ولترو روبهدر شكل  -۱۷۵

  ۱ (۱۱  

  ۲ (۵/۹  

  ۳ (۹  

  ۴ (۷  

شده، توان ورودي مولد  در مدار داده -۱۷۶   چند وات است؟ 2

  ۱ (۲۴  

  ۲ (۱۶  

  ۳ (۸  

  ۴ (۶  
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V 2 3

r  2 1

r / 1 0 5

V 1 12

R  1 3

R  2 2

R / 3 2 5

36

V 2 5

r  2 1

R

,r 1 1 A2
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شـود.  سـه برابـر مـي A2كند و عدد آمپرسنج آرماني  تغيير نمي A1، عدد آمپرسنج آرماني kكردن كليد  ، با وصلرو روبهدر مدار شكل  -۱۷۷  1212

  كدام است؟ xRاومت و مق (r)ترتيب از راست به چپ، مقادير مقاومت داخلي مولد  به

   R2 -صفر) ۱  

  ۲ (R- R2   

  نهايت بي -صفر) ۳  

 -صفر) ۴  
R
2   

Iسوي  مطابق شكل، سيم راست حامل جريان درون -۱۷۸ A شكل  متر در ميدان مغناطيسي يكنواخت يك آهنرباي نعلي سانتي ۸۰به طول  5

  كند؟ شده توسط نيروسنج چقدر و چگونه تغيير مي تسلا قرار دارد. با قطع جريان در سيم، عدد نشان داده ۲/۰   بزرگي به

  شود. نيوتون بيشتر مي ۲۰) ۱  

  شود. نيوتون بيشتر مي ۸/۰) ۲  

  شود. نيوتون كمتر مي ۸/۰) ۳  

  شود. نيوتون كمتر مي ۲/۳) ۴  

شود. اگـر  عبور داده ميها  آن شكل يك پيچۀ مسطح درآمده و جريان يكساني از به كدامهردو سيم راست كه داراي طول يكساني هستند،  -۱۷۹

طيسي در مركز پيچۀ اولي چند برابر بزرگي ميـدان هاي پيچۀ دومي باشد، بزرگي ميدان مغنا هاي پيچۀ اولي، دو برابر تعداد حلقه تعداد حلقه

  مغناطيسي در مركز پيچۀ دومي است؟

  ۱ (۲  ۲ (
1
2  ۳ (۴  ۴ (

1
4   

Rلولۀ آرماني برابر  ، مقاومت الكتريكي سيمشده دادهدر شكل  -۱۸۰  3 اي وجـود دارد.  حلقـۀ دايـره ۸متر از طول آن،  ياست و در هر سانت

ها) چند گاوس است؟  لوله (روي محور و به دور از لبه ن سيم بزرگي ميدان مغناطيسي درو
T.m( )

A
   74 10   

  ۱ ( 42 10   

  ۲ (/  43 2 10   

  ۳ (/ 3 2   

  ۴ (
 4102   
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حلقه، در يك ميدان مغناطيسي متغير قرار دارد و معادلـۀ شـار مغناطيسـي عبـوري از  ۲۰اهم و شامل  ۴۴پيچي با مقاومت الكتريكي  سيم -۱۸۱ 13

tصورت  به SIهاي آن در  حلقه t
   2 sپيچ در بازهٔ زماني  توسط عبوري از سيماست. جريان القايي م 32 t s 1   چند آمپر است؟ 4

  ۱ (/ 0 4  ۲ (
3
4  ۳ (/ 2 5  ۴ (/ 7 5   

يابـد.  ژول افزايش مـي ۳۵/۰پيچ آرماني  شده در سيم دهيم و انرژي ذخيره اهم تغيير مي ۲م به اه ۳را از  R، مقاومت متغير رو روبهدر شكل  -۱۸۲

  پيچ چند هانري است؟ ضريب القاوري سيم

  ۱ (۲/۰  

  ۲ (۴/۰  

  ۳ (۷/۰  

  ۴ (۴/۱  

xصورت  به SIمعادلۀ حركت متحركي روي خط راست در  -۱۸۳ t t  2 4 سه ثانيۀ اول حركـت آن چنـد  است. تندي متوسط متحرك در 5

  متر بر ثانيه است؟

  ۱ (۱  ۲ (
4
3  ۳ (۲  ۴ (

5
3   

 ،Aگذرد. وقتي قطـار  متر كه روي ريل مجاور ساكن است، مي ۱۰۰به طول  Bمتر بر ثانيه از كنار قطار  ۲۰متر با سرعت ثابت  ۱۲۰به طول  Aقطار  -۱۸۴
، Aبـه قطـار  Bافتد. قبل از رسيدن قطـار  به راه مي Aدنبال قطار  به متر بر مربع ثانيه ۴با شتاب ثابت  Bجلو افتاد، قطار  Bمتر از قطار  ۱۸۰

  گيرد؟ سبقت مي Aطور كامل از قطار  چند ثانيه پس از به راه افتادن، به Bاز هم چند متر است و قطار ها  آن حداكثر فاصلۀ

  ۱ (m۲۰۰، s۲۰  ۲ (m۲۰۰، s۱۰  ۳ (m۲۳۰، s۲۰  ۴ (m۲۳۰، s۱۵  

كنـد و بـا شـتابي  آيد و پس از مدتي ترمز مـي متر بر مربع ثانيه، روي خط راست به حركت درمي ۲اتومبيلي از حال سكون، با شتاب ثابت  -۱۸۵

متر را طي كرده باشد،  ۳۱۵كتش، مسافت شود. اگر اتومبيل در كل مدت حر متر بر مربع ثانيه، سرعت آن كاهش يافته و متوقف مي ۵   بزرگي به

  نظر كنيد.) مدت حركت تندشوندهٔ اتومبيل چند ثانيه بوده است؟ (از زمان واكنش راننده صرف

  ۱ (۶  ۲ (۹  ۳ (۱۵  ۴ (۲۱  

، نـوع حركـت آن t1كند و در بازهٔ زماني صـفر تـا  ، روي خط راست حركت ميxزمان حركت جسمي كه در راستاي محور  -نمودار شتاب -۱۸۶

  ، ...............t1كندشونده است، مطابق شكل است. سرعت متحرك در بازهٔ زماني صفر تا 

  همواره منفي است.) ۱  

  همواره مثبت است.) ۲  

  شود. ابتدا مثبت است و سپس منفي مي) ۳  

  شود. ابتدا منفي است و سپس مثبت مي) ۴  

از سطح سياره چند برابر شتاب جاذبۀ روي سطح  eRاي دو برابر جرم و شعاع كرهٔ زمين است. شتاب جاذبه در ارتفاع  جرم و شعاع سياره -۱۸۷

  شعاع كرهٔ زمين است.) eRزمين است؟ (

  ۱ (
1
2  ۲ (

1
8  ۳ (

2
9  ۴ (

1
4   
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Fتوسط نيروي افقي و ثابت  Wمطابق شكل، جسمي به وزن  -۱۸۸  1414 / W 1 kروي يك سطح افقي با ضريب اصـطكاك جنبشـي  4 /  0 5 

كند، چقدر است؟  شود. بزرگي شتاب حركت جسم و بزرگي نيرويي كه سطح افقي به جسم وارد مي ميكشيده 
m(g )
s

 210   

  ۱ (
m
s29، W5

2   ۲ (
m/
s21 4، W   

  ۳ (
m
s26، / W1 6   ۴ (

m
s29، W   

كيلوگرم، به يك ديوار بدون اصطكاك تكيـه داده اسـت و  ۶اي ساكن به جرم  مطابق شكل، ميله -۱۸۹

رويي كه سطح ديوار بـه سر ديگر آن روي يك سطح افقي داراي اصطكاك قرار دارد. اگر بزرگي ني

كند، چند نيوتون  نيوتون باشد، بزرگي نيرويي كه سطح افقي به ميله وارد مي ۲۵كند،  ميله وارد مي

است؟ 
N(g )
kg

 10   

  ۱ (۸۵  ۲ (۶۵  

  ۳ (۶۰  ۴ (۳۵  

و از طـرف  كند حركت مي B   بزرگي بهمطابق شكل، الكتروني در يك ميدان مغناطيسي يكنواخت  -۱۹۰

Fميدان، به آن نيروي  N  152 اي  طور يكنواخت در مسير دايره شود تا الكترون به وارد مي 10

متر بچرخد. انرژي جنبشي الكترون چنـد ژول اسـت؟ (انـدازهٔ بـار الكتريكـي  سانتي ۵به شعاع 

eالكترون  / C  191 6 emو جرم آن  10 kg  319   است.) 10

  ۱ (1810   ۲ ( 174 10   

  ۳ ( 175 10   ۴ ( 182 10   

xصورت  به SIگرم، داراي حركت هماهنگ ساده است و معادلۀ حركت آن در  ۱۰۰جسمي به جرم  -۱۹۱ / Cos t 0 2 اي كـه  است. در لحظه 40

بزرگي سرعت جسم 
1
)مقدار بيشينۀ آن است، انرژي پتانسيل نوسانگر چند ژول است؟  4 ) 2 10   

  ۱ (۲  ۲ (۸  ۳ (۲۴  ۴ (۳۰  

xصورت  به SIمعادلۀ نوسانات يك نوسانگر هماهنگ ساده در  -۱۹۲ / Cos t 0 02   است. اندازهٔ بيشينۀ شـتاب متوسـط نوسـانگر در مـدت 100

  نيم دوره، چند متر بر مربع ثانيه است؟ 

  ۱ (


200
  ۲ (


40 0

  ۳ (100  ۴ (200   

و جهت ميدان مغناطيسـي آن در ايـن پايين  روبهموج الكترومغناطيسي  مطابق شكل، جهت انتشار -۱۹۳

سـمت ............... اسـت و بسـامد  بـه سو است. جهت ميدان الكتريكي موج در اين لحظه لحظه، برون

  تغييرات ميدان الكتريكي موج ............... بسامد تغييرات ميدان مغناطيسي آن است.

  كمتر از -چپ) ۲  بيشتر از -راست) ۱  

  برابر با -چپ) ۴  برابر با -راست) ۳  
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كند، نصف شود، تراز شدت صوت دريافتي شنونده چگونه تغييـر  اگر فاصلۀ يك شنونده از منبع صوتي كه صدا را در تمام جهات منتشر مي -۱۹۴ 15

logنظر شود و  كند؟ (از هرگونه جذب يا اتلاف انرژي صوتي توسط محيط صرف مي /2 0 3(  

  يابد. بل افزايش مي دسي ۶) ۲    يابد. بل كاهش مي دسي ۴) ۱  

  يابد. بل افزايش مي دسي ۱۲) ۴    يابد. بل كاهش مي دسي ۲) ۳  

هـاي سـاعت  درجه در خلاف جهت عقربـه ۱۰هاي ساعت و پرتو تابش  درجه در جهت عقربه O ،۲۰، آينۀ تخت حول نقطۀ رو روبهدر شكل  -۱۹۵

  كند؟ كنند. پرتو بازتابش نسبت به حالت اوليۀ خود، چند درجه و در چه جهتي دوران مي مي دوران

  گرد ساعت -درجه ۵۰) ۱  

  گرد ساعت -درجه ۳۰) ۲  

  گرد ساعت -درجه ۶۰) ۳  

  گرد ساعتپاد -درجه ۶۰) ۴  

  شـكل بـه قطـر اي چوب نازك و دايـره يك قطعهمتر مايع ريخته شده است و روي سطح مايع،  سانتي ۴۰مطابق شكل، درون ظرفي تا عمق  -۱۹۶

متري از مركـز چـوب قـرار  سانتي ۴۰گذرد، در ارتفاع  اي روي محور قائمي كه از مركز چوب مي متر شناور است. يك منبع نور نقطه سانتي ۶۰

  نظر كنيد.) چوب صرف دارد. اگر قطر سايۀ چوب در كف ظرف يك متر باشد، ضريب شكست مايع كدام است؟ (از ضخامت قطعه

  ۱ (
4 5

5   

  ۲ (
5

2   

  ۳ (
3 5

5   

  ۴ (
3 5

2   

گر تندي انتشار موج گره در طول تار ايجاد شده است. ا ۵هرتز تشكيل شده و  ۲۰۰، موج ايستاده با بسامد Lاي به طول  در تار دو سر بسته -۱۹۷

  متر است؟ ترين شكم تا انتهاي تار چند سانتي متر بر ثانيه باشد، فاصلۀ نزديك ۸۰عرضي در تار 

  ۱ (۱۰  ۲ (۵/۱۲  ۳ (۱۵  ۴ (۲۰  

n)ترين طول موج رشتۀ پاشن  كوتاه -۱۹۸ )  n)ترين طول موج رشتۀ ليمان  چند برابر كوتاه 3 )  R)است؟  1 / (nm) ) 10 01   

  ۱ (
27
4  ۲ (۹  ۳ (

144
7  ۴ (۳  

هـاي  هاي تابشي اسـت. بيشـينۀ انـرژي جنبشـي الكتـرون برابر طول موج فوتون ۵در يك آزمايش فوتوالكتريك، طول موج آستانۀ فلز  -۱۹۹

  د برابر تابع كار فلز است؟شده از فلز چن كنده

  ۱ (۳  ۲ (۴  ۳ (۵  ۴ (۶  

/برابر  Aهاي فعال مادهٔ  ، تعداد هستهtزمان   است. پس از مدت N80كدام هر، Bو  Aهاي فعال پرتوزاي مواد  تعداد هسته -۲۰۰ N2 و تعـداد  5

  يك عدد طبيعي ثابت است.) Nاست؟ ( Aعمر مادهٔ  چند برابر نيمه Bعمر مادهٔ  شود. نيمه مي N5برابر  Bهاي فعال مادهٔ  هسته

  ۱ (۲  ۲ (۸/۰  ۳ (
1
2  ۴ (۲۵/۱  
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1616   

  درست هستند؟  ها كدام عبارت -۲۰۱

  است. amu1ترين ايزوتوپ هيدروژن، كمي بيشتر از  ي سبكالف) عدد جرم  

  دوره است.  هم Y21گروه و با عنصر  هم X6باشد، با عنصر  p24ترين زيرلايۀ اتم عنصري  ب) اگر بيروني  

  ، داراي يك الكترون است.  ها ترين زيرلايۀ اتم آن عنصر وجود دارد كه بيروني ۳،  اي م جدول دورهپ) در دورهٔ سو  

/ت) در يك مول كربن مانند يك مول گاز هليم،     236 02  اتم وجود دارد. 10
  ب و پ) ۴  الف و ت) ۳  ب و ت) ۲  الف و پ) ۱  

Aي داراي سه ايزوتوپ با نمادها Mعنصر  -۲۰۲ M ،A M2  وA M3  واحد بيشتر  ۹۰تر،  است. اگر مجموع درصد فراواني دو ايزوتوپ سبك

)مول از اين عنصر، جرمي معادل  ۲/۰ين ايزوتوپ باشد و  تر از درصد فراواني سنگين / A / )0 2 0 تـرين  م داشته باشد، فراواني سـبكگر 09

  در نظر بگيريد.) amu1بر با پروتون و نوترون را يكسان و برا ايزوتوپ چند درصد است؟ (جرم

  ۱ (۸۰  ۲ (۸۵  ۳ (۷۵  ۴ (۷۰  

lاي، ............... الكترون ظرفيتي، داراي  جدول دوره ۶گروه  هايدر اتم عنصر -۲۰۳  lو ............... الكترون ظرفيتي، داراي  0    هستند. 2

  ۱ (۲، ۵  ۲ (۱، ۵  ۳ (۲، ۴  ۴ (۱، ۴  

)با عنصر فلوئور  Aعنصر  -۲۰۴ )F9 تركيبي يوني با فرمول شيميايي ،AF2  و عنصرB ينيم با عنصر آلوم( )Al13 تركيبـي يـوني بـا فرمـول ،

Alشيميايي  B2   اي باشد، كدام گزينه درست است؟ متعلق به دورهٔ سوم جدول دوره Aدهد. اگر عنصر  تشكيل مي 3

  ، داراي دو الكترون ظرفيتي هستند.Bو  Aاتم عنصرهاي ) ۱  

  الكترون است.  ۲ين زيرلايۀ الكتروني خود داراي  تر ، در بيرونيBر مانند اتم عنص Aاتم عنصر ) ۲  

  نقطه وجود دارد.   تك B ،۲اتم  اي  نقطه -مانند آرايش الكترون Aاتم  اي  نقطه -در آرايش الكترون) ۳  

برابر با   ها شمار آنيون  به  ها ، نسبت شمار كاتيونBو  Aدر تركيب يوني حاصل از عنصرهاي ) ۴  
2
  است.  3

XOدر ساختار لوويس مولكول  -۲۰۵ Cl2، جفت الكترون پيوندي وجود دارد. بر اين اسـاس،  ۴كنند و  تايي پيروي مي از قاعدهٔ هشت  ها همۀ اتم

  ي باشد، كدام است؟اتم ي تك ها كه داراي يون Xفرمول شيميايي تركيب دوتايي حاصل از فلز پتاسيم و عنصر 

  ۱ (K X2  ۲ (K X3  ۳ (KX  ۴ (KX2   

  ) كدام است؟II) به مجموع ضرايب مواد در معادلۀ واكنش (Iپس از موازنه، نسبت مجموع ضرايب استوكيومتري مواد در معادلۀ واكنش ( -۲۰۶

I) I HNO HIO NO H O
II) Cu HNO Cu(NO ) NO H O

   

   
2 3 3 2 2

3 3 2 2 2
   

  ۱ (۴/۲  ۲ (۶/۱  ۳ (۸/۱  ۴ (۷/۲  

تغييـر كنـد، چنـد گـرم گـاز  ۲به حالت  ۱دهد. اگر در دماي ثابت، حجم ظرف از حالت  مول گاز هليم را نشان مي ۱شكل زير ظرفي داراي  -۲۰۷

N)، برابر باشد؟ ۱با فشار گاز هليم در حالت  ۲نيتروژن بايد به ظرف افزوده شود تا فشار گاز درون ظرف در حالت  g mol )  114   

  ۱ (۵۶  

  ۲ (۱۴  

  ۳ (۲۸  

  ۴ (۴۲  

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

 )سنجش سازمان حذفیات گرفتن نظر در با( ۱۴۰۰ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 35
پيشنهادي زمان

cm2 cm2

 S²Ie1  S²Ie2
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تقريب چند گرم پتاسيم نيترات بايد در واكنش مصرف  به، K273و دماي  atm1ليتر گاز در فشار  ۲/۱۱زير، براي توليد  فرايندبا توجه به  -۲۰۸ 17

N)شود؟  , O , K g mol )    114 16 39   

KNO (s) K O(s) O (g) N (g)  3 2 2 24 2 5 2   

  ۱ (۳/۸  ۲ (۹/۲۸  ۳ (۵/۴۰  ۴ (۳/۵۰  

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۲۰۹

  برابر است. ،ولار آمونيوم كربناتم ۱مولار سديم سولفات و محلول  ۱در محلول   ها غلظت مولي يونمجموع الف)   

  شود. نشين مي ب) با افزودن محلول باريم نيترات به محلول سديم كلريد، مقداري مادهٔ جامد تشكيل و ته  

  گرم آب خالص حل كرد.  ۱۰۰گرم سديم كلريد را در  ۲توان  درصد جرمي سديم كلريد، مي ۲پ) براي تهيۀ محلول   

  گرم آب در دماي اتاق دارند. ۱۰۰گرم در  ۱گرم و كمتر از  ۱/۰ري بيشتر از پذي ت) مواد كم محلول، انحلال  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

Sصورت  برحسب دما به Xپذيري مادهٔ جامد  معادلۀ انحلال -۲۱۰ /  0 25  ،C40گـرم آب در دمـاي  ۵۰گرم از اين ماده با  ۱۵است. اگر  15

  ط شده و خوب هم زده شود، ..............مخلو

  گرم ديگر از مادهٔ موردنظر را در خود حل كند. ۵/۲تواند  شود كه مي نشده حاصل مي محلولي سير) ۱  

  گرم ديگر از مادهٔ موردنظر را در خود حل كند. ۱۰تواند  شود كه مي محلولي حاصل مي) ۲  

  ماند. ظرف باقي مي ته Xادهٔ گرم از م ۵/۲شود و  شده حاصل مي محلولي سير) ۳  

  شود.  گرم محلول فراسيرشده حاصل مي ۶۵) ۴  

  ي زير در آب درست است؟  ها مقايسۀ زير در ارتباط با انحلال چند مورد از تركيب -۲۱۱

  » دوقطبي در مخلوط -نيروي جاذبۀ يون ميانگين قدرت پيوند يوني در تركيب و پيوندهاي هيدروژني در آب «  

  ت) كلسيم فسفات   ) كلريدIIIپ) آهن (  ب) كلسيم كلريد  م سولفاتالف) ليتي  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  دهد، كدام دو عبارت درست هستند؟  نشان مي اي را  كه موقعيت برخي از عنصرها در جدول دوره رو روبهبا توجه به جدول  -۲۱۲

  ، بيشتر است.Bو  Aپذيري عنصرهاي  از واكنش Xر پذيري عنص الف) واكنش  

، Cو  A، Bين زيرلايۀ الكتروني اتم عنصرهاي  تر ها در بيروني شمار الكترون ب)  

  يكسان است. 

، سطحي تيره و كدر داشـته و در Dمانند عنصر  Cپ) در حالت جامد، عنصر   

  شود. اثر ضربه خرد مي

نيون بـرخلاف كـاتيون، آرايـش ، آDو  Bت) در تركيب حاصل از عنصرهاي   

  الكتروني مشابه با گاز نجيب را دارد.

  ب و ت) ۴  ب و پ) ۳  الف و پ) ۲  الف و ب) ۱  

Fe، واكنش   معينّدر شرايطي  -۲۱۳ O (s) CO(g) Fe(s) CO (g)  2 3 23 2 تن سـنگ معـدن  ۳شود. اگر  درصد انجام مي ۶۰با بازده  3

/كيلوگرم آهن توليد خواهد شد و حجم گاز توليد شده بـا چگـالي  در اين واكنش مصرف شود؛ چند درصد ۴۰آهن با خلوص  g L 10 066، 

C)چند مترمكعب خواهد بود؟   , O , Fe g mol )    112 16 56   

  ۱ (۸۴۰، ۹۰۰۰  ۲ (۸۴۰، ۵۴۰۰  ۳ (۵۰۴، ۹۰۰۰  ۴ (۵۰۴، ۵۴۰۰  
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  است؟ ي زير درست ها چه تعداد از عبارت -۲۱۴  1818

  اتم هيدروژن متصل است. ۲زنجير، هر اتم كربن حداقل به  هاي راست الف) در آلكان  

CHب) آلكان    (CH ) CH(CH )3 2 4 3   متيل هپتان نام دارد و با اوكتان همپار است.  -۲، 2

  اتيل پنتان نام دارد. -۳دار از هپتان كه داراي شاخۀ اتيل است،  پ) ايزومري شاخه  

  مول گاز اكسيژن نياز است.  ۱۱ به وختن كامل يك مول نفتالن،ت) براي س  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  است؟ نادرستكدام گزينه  -۲۱۵

  روي و نقطۀ جوش گريس، كمتر از وازلين است. گران) ۱  

  روي كمتري دارد. هپتان در مقايسه با پنتان، فراّرتر است و گران) ۲  

  ي كربن در اوكتان، كمتر از اتان است.  ها مار اتمي هيدروژن به ش ها نسبت شمار اتم) ۳  

  تفاوت نقطۀ جوش نونان و اوكتان، كمتر از تفاوت نقطۀ جوش هگزان و پنتان است. ) ۴  

درجـۀ  ۲۰ هٔ   انـداز بـهاكسـيد  درصد حجمي گاز كربن دي ۲۰درصد حجمي گاز اكسيژن و  ۸۰ليتر مخلوط گازي شامل  ۵براي افزايش دماي  -۲۱۶

ژول بر گرم بر درجـۀ سلسـيوس و  ۹/۰و  ۸/۰تيب  تر اكسيد و گاز اكسيژن به سيوس، چند ژول گرما لازم است؟ (گرماي ويژهٔ گاز كربن ديسل

C)ليتر است.)  ۴۰حجم مولي گازها در شرايط آزمايش،  , O g mol )   11 2 1 6   

  ۱ (۶/۳۷  ۲ (۲/۷۵  ۳ (۸/۵۴  ۴ (۴/۶۷  

  يكسان است؟  ،ه  شد شده در واكنش با آنتالپي پيوند ذكر دلهدر كدام مورد، گرماي مبا -۲۱۷

  ۱ (Br (l) Br (g)2 Br؛ آنتالپي پيوند 2 Br   

  ۲ (O (g) O(g)3 O؛ آنتالپي پيوند 3 O   

  ۳ (C(g) O(g) CO (g)  2
1 1
2 C؛ آنتالپي پيوند 2 O   

  ۴ (NH (g) H(g) N(g) 3
1 1
3 N؛ آنتالپي پيوند 3 H   

  ي زير درست است؟ ها چه تعداد از عبارت -۲۱۸

  هپتانون يكسان است. – ۲الف) گروه عاملي موجود در بنزآلدهيد با گروه عاملي   

Cالكلي با فرمول مولكولي پيوندها در اتر و   ب) مجموع آنتالپي   H O2   ، با هم برابر است. 6

تـوان نتيجـه گرفـت كـه آنتـالپي  پ) با توجه به بيشتر بودن گرماي حاصل از سوختن كامل يك مول الماس نسبت به يك مول گرافيت، مي  

  كربن در ساختار الماس بيشتر است.  -پيوندهاي كربن

  شان، خواص فيزيكي مشابهي دارند.  دليل يكسان بودن فرمول مولكولي اما به ،ايي متفاوتت) همپارها خواص شيمي  

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  صفر) ۱  

 فراينــدگــرم گــاز كــربن تترافلوئوريــد طــي  ۴۴ه، ضــمن توليــد   شــد ي ترموشــيميايي داده هــا بــا توجــه بــه معادلــه -۲۱۹

C H (g) F (g) CF (g) HF(g)  2 4 2 C)شود؟  د كيلوژول گرما آزاد مي(معادله موازنه شود)، چن 4 , F g mol )   112 19   

I) C(s) H (g) C H (g) H kJ
II) HF(g) F (g) H (g) H kJ
III) CF (g) C(s) F (g) H kJ

    

    

    

2 2 4
2 2

4 2

2 2 52
2 537

2 680
   

  ۱ (۱۷۸۰  ۲ (۴/۷۵۱  ۳ (۵/۵۹۵  ۴ (۱۱۹۱  
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Mg(s)ثانيۀ دوم واكنش  ۱۰اگر سرعت توليد منيزيم كلريد در  -۲۲۰ 19 HCl(aq) MgCl (aq) H (g)  2 22 ،/ mol min 10 باشد،  12

گرم بـر ثانيـه كـاهش  ثانيۀ ابتدايي واكنش، جرم مخلوط مواد با سرعت چند ميلي ۲۰دهنده است؟ و در  مربوط به كدام واكنش رو روبهنمودار 

H) يافته است؟ g mol )  11   

  ۶ ،منيزيم) ۱  

  ۱۲ ،منيزيم) ۲  

  ۶ ،هيدروكلريك اسيد) ۳  

   ۱۲ ،هيدروكلريك اسيد) ۴  

  كدام است؟ Yو  Xه و تفاوت   شد ي جدول، معادلۀ شيميايي واكنش انجام ها با توجه به داده -۲۲۱

  ۱ (B D A 3 2 2، ۲/۰   

  ۲ (B D A 3 2 2، ۳/۰   

  ۳ (B D A 2 3 2، ۲/۰   

  ۴ (B D A 2 3 2، ۳/۰   

  كدام عبارت درست است؟  -۲۲۲

  شدن را تعيين كرد.  كننده در يك واكنش پليمري توان تعداد دقيق مونومرهاي شركت امروزه با پيشرفت علم، مي) ۱  

  اوردهٔ جانبي توليد خواهد شد.عنوان فر سيانو اتن و كولار، آب به در توليد پليمرهايي مانند پلي) ۲  

  مولكولي موادي مانند آب و استيك اسيد است. ي بين ها از جاذبه  تر اتن، بسيار قوي مولكولي پلي ي بين ها جاذبه) ۳  

  كربن داشته باشند. -كنند كه در زنجير كربني ساختار خود، پيوند دوگانۀ كربن يي در واكنش بسپارش شركت مي ها تنها مولكول) ۴  

  ي زير در ارتباط با تركيبي كه فرمول ساختاري آن نمايش داده شده، درست است؟  ها چه تعداد از عبارت -۲۲۳

  الف) يك تركيب آلي محلول در آب است.  

  ي عاملي هيدروكسيل، اتري و استري است. ها ب) داراي گروه  

  است.  اه واحد كمتر از مجموع شمار ديگر اتم ۵ي هيدروژن آن،  ها پ) شمار اتم  

هـاي  ي ناپيونـدي در آن بـا شـمار جفـت الكتـرون ها الكترون ت) شمار جفت  

  ناپيوندي در مولكول گلوكز برابر است.

   است.  ۴آن برابر با  در هاي كربن ث) مجموع عدد اكسايش اتم  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

D B  A 
  شمار مول

  زمان (ثانيه)

۴/۰  ۸/۰  ۲/۰  ۱۰  

X ۵/۰  ۴/۰  ۲۰  

۱/۰  ۳۵/۰  Y ۳۰  

  

 محل انجام محاسبات
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گرم گاز  ۴/۷۰كربن دارد،  -عاملي كه در زنجير هيدروكربني خود يك پيوند دوگانه كربن يد چرب تكگرم از يك اس ۴/۲۵از سوزاندن كامل  -۲۲۴  2020

  شود، كدام است؟ شود. فرمول شيميايي صابون جامدي كه با استفاده از اين اسيد چرب تهيه مي اكسيد حاصل مي كربن دي

 (H , C , O g mol )    11 12 16   

  ۱ (C H CO Na16 31 2  ۲ (C H CO Na15 29 2  ۳ (C H CO Na15 31 2  ۴ (C H CO Na16 29 2   

  ي زير درست است؟ ها چه تعداد از عبارت -۲۲۵

  دارند. OHو  Hتيب  تر ي محلول در آبي هستند كه در ساختار خود به ها الف) اسيدها و بازهاي آرنيوس، تركيب

يك اسيد در محدودهٔ ب) مقدار درجۀ يونش   0   قرار دارد. 1

  پ) ثابت يونش اسيدهاي قوي، به عدد يك و ثابت يونش اسيدهاي ضعيف، به عدد صفر، نزديك است. 

  مولار سديم هيدروكسيد برابر است.  ۲/۰مولار سديم اكسيد و  ۱/۰ي  ها ت) در دماي اتاق، غلظت يون هيدرونيوم در محلول

  ۱( ۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

pHبا  HXاگر در محلول آبي اسيد  -۲۲۶ / 4 باشد، ثابت يونش  ۰۱/۰برابر با  HXي  ها به غلظت مولي مولكول X، نسبت غلظت مولي يون 3

log)در اين شرايط كدام است؟  HXاسيد  / )5 0 7   

  ۱ ( 75 10  ۲ ( 55 10  ۳ (/  72 5 10  ۴ (/  52 5 10   

 pHگرم ليتيم اكسيد جامد در مقداري آب حل شده و سپس با افزودن آب خالص، يك ليتر محلول در دماي اتاق تهيه شده است.  ميلي ۷۵ -۲۲۷

pHليتر محلول هيدروكلريك اسيد بـا  ليتر از اين محلول، به چند ميلي ميلي ۲۰۰دام است و براي خنثي كردن ه ك  شد محلول تهيه  نيـاز  2

Li)است؟  , O g mol , log / )   17 16 2 0 3   

  ۱ (۳/۱۱، ۱۰۰  ۲ (۳/۱۱، ۲۰۰  ۳ (۷/۱۱، ۱۰۰  ۴ (۷/۱۱، ۲۰۰  

ه، كـدام   شـد داده ي نمـايش هـا ين كاهنده در بين گونه تر ين اكسنده و قوي تر ، قوياز راست به چپ تيب تر ، بهه  شد ي داده ها واكنش با توجه به نيم -۲۲۸

  هستند؟  ها گونه

MnO e MnO E / V

Fe e Fe E / V

Cr e Cr E / V

  

  

  

   

   

   

24 4
3 2
3 2

0 56
0 77
0 42






   

  ۱ (Fe 3، Cr 3  ۲ (MnO4، Cr 2  ۳ (MnO4، Cr 3  ۴ (Fe 3، Cr 2   

درجـۀ سلسـيوس قـرار داده  ۲۵مولار با دماي  ۱يدروكلريك اسيد ي يكساني از ه ها در محلول Cو  A، Bي متفاوت  ها يي از جنس ها تيغه -۲۲۹

  ، مطابق جدول زير باشد، كدام گزينه درست است؟   معينّاند. اگر تغيير دماي محلول پس از مدت زماني  شده

 ي هيدرونيوم است. ها ، كمتر از يونAي  ها قدرت اكسندگي كاتيون) ۱  
B«در سلول گالواني ) ۲   C«از الكترود   ها ، جهت حركت الكترونC 

  است. Bبه الكترود 

C«در سلول گالواني ) ۳   SHE « با گذشت زمان، خاصـيت اسـيدي

  يابد.  سلول هيدروژن افزايش مي محلول الكتروليت نيم

C«در سلول گالواني ) ۴   A« الكترود ،A  مثبت سلول اسـت و قطب

  شود. مي  تر با گذشت زمان، محلول الكتروليت آن رقيق

  

  

  

  

  

  

  

  

  دماي محلول (درجۀ سلسيوس)  جنس تيغه

A ۲۵  

B ۲۹  

C ۲۷  

  

 محل انجام محاسبات
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خرداد 
1400
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شي علوم ريا

( گروه آزماي
  

/ازاي مبادلۀ  روش برقكافت، به در توليد منيزيم از آب دريا به -۲۳۰ 21  209 03 گـرم فـراورده در قطـب مثبـت سـلول  الكتـرون، چنـد ميلـي 10

Mg)آيد؟  دست مي الكتروليتي به , Cl / g mol )   124 35 5   

  ۱ (۵/۱۰۶  ۲ (۲۵/۵۳  ۳ (۳۶  ۴ (۱۸  

  ها درست هستند؟ كدام عبارت -۲۳۱

  الف) سختي و نقطۀ ذوب الماس بيشتر از سيليس است.

  ب) آنتالپي پيوندهاي اشتراكي در ساختار سيليسيم خالص، بيشتر از آنتالپي پيوندهاي اشتراكي در ساختار سيليس است.

  پ) برخلاف سختي، چگالي الماس، كمتر از چگالي گرافيت است.

  ، كمتر است. تر دليل پيوندهاي اشتراكي ضعيف به ولي سختي سيليسيم كربيد ،ت) ساختار سيليسيم كربيد و الماس مشابه

  ب و پ) ۴  ب و ت) ۳  الف و ت) ۲  الف و ب) ۱  

  است؟  نادرستكدام عبارت  -۲۳۲

  است. متقارن مولكول، كل در  ها الكترون توزيع ولي ،نامتقارن اكسيد، دي كربن مولكول در اكسيژن و كربن اتم دو بين پيوندي ي ها الكترون توزيع )۱  

   روي اتم مركزي مولكول است.   ها در مولكول كربن تتراكلريد برخلاف مولكول متان، تراكم الكترون) ۲  

  اكسيد است. اكسيد، بيشتر از مولكول گوگرد تري گوگرد دي ي كربونيل سولفيد و ها گشتاور دوقطبي مولكول) ۳  

  توان بار جزئي منفي نسبت داد. در ساختار آمونياك، به اتم مركزي مولكول مي) ۴  

 ۹۲ي گازي منيـزيم و اكسـيد و بـا صـرف  ها گرم منيزيم اكسيد را به يون ۵كيلوژول گرما بتوان  ۷۵/۴۷۴، با صرف   معينّاگر در شرايطي  -۲۳۳

ي گازي سديم و فلوئوريد تبديل كرد، آنتـالپي فروپاشـي شـبكۀ بلـور منيـزيم اكسـيد  ها گرم سديم فلوئوريد را به يون ۲/۴كيلوژول گرما، 

O)تقريب چند برابر آنتالپي فروپاشي شبكۀ بلور سديم فلوئوريد است؟  به , F , Na , Mg g mol )     116 19 23 24   

  ۱ (۱/۲  ۲ (۸/۱  ۳ (۱/۴  ۴ (۷/۳  

اكسيد و اكسيژن تجزيـه شـود. اگـر پـس از  ليتر وارد شده تا به گازهاي نيتروژن دي ۵نيتروژن پنتااكسيد در ظرفي به حجم  ديگاز  گرم ۴/۵ -۲۳۴

  است؟ شده در ظرف كدامه باشد، مقدار ثابت تعادل برقرارنيتروژن پنتااكسيد در مخلوط تعادلي وجود داشت گرم گاز دي ۳۲/۴زمان كافي،  مدت

 (N , O g mol )   114 16   

  ۱ (/  91 25 10  ۲ ( 74 10  ۳ (/  71 25 10  ۴ ( 94 10   

هاي كربن چند  ايش اتم)، مجموع عدد اكسII( فراينددهد، در  اتيلن ترفتالات را نشان مي كلي سنتز پلي فرايندرو كه  شكل روبه   با توجه به -۲۳۵

  آيد؟ دست مي در شرايط مناسب با هم واكنش دهند، چند كيلوگرم پليمر به Cمول  ۲۰و  Aمول  ۲۰كند و اگر  واحد تغيير مي

(H , C , O g mol )    11 12 16   

  ۱ (۶، ۸۴/۳  

  ۲ (۱۲، ۸۴/۳  

  ۳ (۶، ۶۸/۷  

  ۴ (۱۲، ۶۸/۷  

  

  

 محل انجام محاسبات

¸UH

B

A

C

( )I

( )II

PET



دفترچـۀ پاسخ های تشریحی
آزمون آزمایشی ۲۱ خرداد ۱۴۰۰ (مرحلۀ ۱۵)

ویژۀ داوطلبان آزمون سراسری سال ۱۴۰۰
گروه آزمایشی علوم ریاضی

سال تحصیلى
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  )ریاضی علوم آزمایشی گروه( ۱۴۰۰ خرداد ۲۱ آزمون اختصاصی های درس تشریحی پاسخ
  

  
  آمار و احتمال ۳۸تا  ۳۵هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۰۱

  شود:  شكل زير تعريف مي به Bو  Aنكته: ضرب دكارتي دو مجموعۀ   

 A B (x ,y) | x A , y B     

Aنكته: در حالت كلي    B B A  .  

Aنكته: اگر    B B A   آنگاه ،A B  ياB    ياA  .  

Aبا توجه به نكات، ابتدا    B  وB A كنيم:  را رسم مي  

  

  

  

 
 

A B (x , y) | x A , y B

A B (x , y) | x , x , y

   

      1 3 1 3
  

 
 
 
  

  

  

 B A (x , y) | x , y , y     1 3 1 3  

  
  

  بنابراين:   

  

  

  

  

  

  

  آمار و احتمال ۱۲تا  ۴هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۰۲

p)نكته (قانون دمورگان):    q) p q       

pكته: عكس و نقيض گزارهٔ ن   q  :عبارت است ازq p    

)با توجه به نكات، عكس و نقيض گزارهٔ    p q) (p q)    :عبارت است از  

·I¬n¼¶j(p q) ( p q) ( p q) (p q)             

  ۱رياضي  ۸۰ صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۰۳

)نكته: معادلۀ هر سهمي كه مختصات رأس آن    , )  صورت  باشد بهy k(x )    2 .است  

)Sابتدا ضابطۀ سهمي را با داشتن مختصات رأس آن يعني نقطۀ    , )81 )Mو نقطۀ  3 , )1   نويسيم: مي 0

¾à õ£º
Âμ¿w Á»n

My k(x ) k( ) k k             2 28 8 8 21 0 1 1 43 3 3 3   

yصورت  پس معادلۀ سهمي به   (x )   22 813 محل برخورد سـهمي بـا  Aآوريم. نقطۀ  دست مي را به Bو  Aاست. حال مختصات نقاط  3

)Aصورت  ها است كه مختصات آن بهxمحور  , )3 )Bصورت  ها است كه بهyهم محل برخورد سهمي با محور  Bو  0 , )0 است. حـال معادلـۀ  2

  آوريم: دست مي خط گذرا از اين دو نقطه را به

y x y x     32 2 3 2 63   

1 2 3

1
2
3

y

x

A B

y

x

B A

1 2 3

1
2
3

1 2 3

1
2
3

y

x

(A B) (B A) 



 

 

 
  |  

سال
 

تحصیلی
 

۰۰ 
 - 

۹۹
  

۱۵

  ۱حسابان  ۵۸ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۰۴

fدست آوردن وارون تابع  نكته: براي به   (x) ابتدا ،x  را برحسبy دست آورده و سپس جاي  بهx  وy كنيم. را عوض مي  

f   نويسيم: صورت مربع كامل مي را به fابتدا تابع    (x) y x x (x ) x      2 22 4 2 1 2 1   

xدامنۀ اين تابع     fاست، پس برد تابع  1 1 صورت  بهy    آوريم: دست مي را به fوارون تابع  است. حال 1

xy y y xy (x ) (x ) x x f (x)    
               12 2 12 2 2 22 1 2 1 1 1 12 2 2 2   

              بنابراين:  


    
x xg(x) 2 12 2   

  ۱حسابان  ۸و  ۱رياضي  ۱۱۰ صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۰۵

fنكته: هر تابع با ضابطۀ    (x) x م.را تابع هماني گويي  

fصورت  نكته: هر تابع به   (x) c  را كهcR .يك تابع ثابت گوييم  

axهاي معادلۀ درجه دوم  ريشه و  نكته: اگر    bx c  2                 باشند، آنگاه: 0
b c,
a a

        

fكنيد با توجه به نكات فرض    (x) x  وg(x) m، :در اين صورت داريم   x m x mx
x

     21 1 0   

    فرض كنيم، داريم: x2و  x1هاي اين معادله را  اگر ريشه  
bx x m m g(x)
a

       1 2 3 3   

)g بنابراين:   ) 2 3   

  ۱حسابان  ۶۷و  ۶۴هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۰۶

 fog g fD x D | g(x) D   نكته :  

f g f gD D D   نكته :  

     براي حل ابتدا طبق نكات داريم:    (f g)og g f gD x D | g(x) D     

fسپس دامنۀ تابع  و gو  fحال دامنۀ توابع    g آوريم: دست مي را به  

g
f g f g

f

D ,
D D D ,

D , 
          

    

1
1 1

1 1
   

f)دست آوردن دامنۀ تابع  حال براي به   g)og :داريم 

Â¿ÄkM
f gg(x) D x x x x             1 1 1 1 1 1 1 0   

       بنابراين:   (f g)ogD , , ,           1 0 0 1   

  ۱رياضي  ۶۲ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۰۷

(a b) a b a b ab a b ab(a b)

a b (a b)(a b)

         


   

3 3 3 2 2 3 3
2 2

3 3 3
  : نكته 

  كمك نكته داريم: رسانيم. به مي ۳را به توان  Aابتدا عدد   

A

A ( ) ( ) ( )( )( )

A ( )(A) A A A A

         

            

3 33 3 33 3 3

3 3 33

2 3 2 2 3 2 3 2 3 2 2 3 2 2 3 2 2 3 2

2 3 2 2 3 2 3 12 4 4 3 6 6 4 3


   

  ۱رياضي  ۴۳ صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۰۸


     

kSin x Cos x , tan x Cotx (x ) (k )2 2 1 1 2 Z نكته :  

xمقدار  حل اول: هرا    30 كنيم: اري مي    گذ را جاي  

( )(tan Cot ) ( )( ) ( )( ) ( )( )
Sin Cos

           
 

2 2 2
2 2
1 1 1 1 3 4 2 3 16 12 6430 30 3 41 3 3 3 3 3 9 930 30

4 4
   

xكنيم سپس مقدار  ابتدا عبارت را ساده مي حل دوم: راه    30 كنيم: اري مي    گذ را جاي  

x

Cos x Sin xA ( )(tan x Cot x tan xCotx) (tan x Cot x )
Sin xCos x Sin xCos x

A ( ) 


     

      


2 2 2 2 2 2
2 2 2 2

30

12 2

1 1 16 4 643 21 3 3 3 3 9
4 4
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  ۲حسابان  ۳۷و  ۱حسابان  ۱۱۱ صفحۀ*  متوسط: * سؤال خصاتمش ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۰۹

x k
Sinx Sin

x k
   

         

2
  : نكته 2

Sin( ) Sin Cos Cos Sin         نكته :  

  با ساده كردن معادله داريم:  

Cosx Sin(x ) Cosx SinxCos Sin Cosx Cosx Sinx( ) Cosx( )

Sinx( ) Cosx( ) SinxCos CosxSin

  
          

 
     

1 1 3 1 1
6 2 6 6 2 2 2 2

3 1 1 1
2 2 2 6 6 2

   

   

   

 
                              



x ,

x ,

x k x k x ,
Sin(x ) Sin( ) (k )

x k x k x

0 2

0 2

2 2 0 26 6
2 26 6 2 26 6 3 3

Z   

,ها در بازهٔ  بنابراين مجموع جواب     0 برابر  2
 

   
2 80 2 3   است. 3

  ۲حسابان  ۲۷ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۱۰

yنكته: توابع    aSinbx c   وy aCosbx c   داراي مقدار ماكزيممa c  و مقدار مينيممa c   و دورهٔ تناوب
b
2

  هستند. 

bها، تابع صعودي است، پس yدر همسايگي محور       است. 0

   است: aاز طرفي مطابق نمودار، ماكزيمم تابع برابر   
ba b a a b a b a        0 2   

y      ابع داريم:اري اين رابطه در ضابطۀ ت  گذ با جاي   a aSin(x )   2 3   

مطابق نمودار، تابع از نقطۀ   
a( , )   كند: عبور مي 02

ax a a aa aSin( ) Sin( ) a b
y

                       
 

10 2 1 22 2 3 2 3 2 2 3 60
   

a       بنابراين:   b  3   

  ۱حسابان  ۵ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۱۱

   آيد: دست مي از رابطۀ زير به qو قدرنسبت  a1جملۀ اول يك دنبالۀ هندسي با جملۀ اول  n نكته: مجموع  
n

n
a ( q )

S
q





1 1

1   

  آوريم: دست مي را به a3و  a1شده جملات  ابتدا با توجه به رابطۀ داده  

n
nS S a S a a a a q q               1 21 1 2 1 3 3 3

1 3 3 1 5 34 3 3 24 4 4 4 4   

qبا توجه به اينكه دنباله افزايشي است،                  قبول است و داريم: قابل 2


     
 

n
n

( )a ( q )
S S ( )

q

12
1 1212

3 1 21 34 2 11 1 2 4   

  پاسخ است. ۲بنابراين گزينۀ   

  ۱سابان ح ۹۰و  ۸۷، ۸۶، ۸۲هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۱۲

c
ba b log a c    ۱: نكتۀ 

c
b

c

log a
log a

log b
  ۲: نكتۀ 

c c c c c c
alog ab log a log b , log log a log b
b

     ۳: نكتۀ n
b blog a n log a  ۴: نكتۀ 

nAدقيقه طول سايه به  nبوده باشد، بعد از  Aفرض كنيم اندازهٔ سايه در ابتدا    ( )
96
خـواهيم  دقيقه مي nخواهد رسيد، در نتيجه پس از  100

3
4 

  طول سايه بماند، به همين جهت:

1 ¾à T§º 2 ¾à T§º

ÆoÎ ¢Lö

n n
log log logA A ( ) ( ) log n n n

log loglog

log log log log / /
log log log log / /


         



    
   

       

96
1 0 0

3
3 96 3 96 3 3 44

964 1 0 0 4 1 0 0 4 96 1 0 0
1 0 0

3 2 2 3 2 2 0 45 2 0 3 1 5 33 32 2 3 5 2 2 0 45 5 0 3 2 5
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  ۱حسابان  ۱۴۴ صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۱۳

a)كنيم. اين خط از دو نقطۀ  پيدا مي aابتدا معادلۀ خط را برحسب    , )و  0( , a)0 fصـورت  گذرد، پس معادلـۀ آن بـه مي 2 (x) x a  2 2 

  توان نوشت: است. حال مي

x x

x( a x) x axlim lim
x x 

    


 

2
2 21 1

2 2 1 2 2 1
1 1

   

xازاي  گزينه عددي حقيقي است و مخرج به ۴با توجه به اينكه هر     xازاي  شود، پس صورت نيز به ميصفر  1    بايد صفر شود: 1

a a a       
32 2 1 0 2 3 2   

  داريم: aاري مقدار   گذ با جاي  

x x

x x (x )( x )lim lim
(x )(x ) (x )(x ) 

     
  

   

2

1 1
2 3 1 1 2 1 1

1 1 1 1 2   

  ۱حسابان  ۱۴۶ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۱۴

xكافي است پيوستگي در نقاط     xو  2  2 :را بررسي كنيم  

x

x x
x

f ( ) lim f (x) b a
f ( ) lim f (x) lim f(x) b a

lim f(x)


 




 


  


      


2
2 2

2

2 2
2 2 22   

x

x x
x

f ( ) lim f(x) b a
f ( ) lim f(x) lim f (x) a b

lim f (x) a


 




 


    


          


2
2 2

2

2 2
2 2 22 2   

  آمده داريم: دست بنابراين با حل دستگاه معادلات به  

a b a
a b

a b b
     

         

2 2 2 22 2 0   

  ۲حسابان  ۶۷و  ۵۵هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۱۵

x(مجانب قائم): خط  ۱نكتۀ    a  را مجانب قائم نمودار تابعf (x) :گويند هرگاه حداقل يكي از شرايط زير برقرار باشد  

x a x a

x a x a

lim f(x) lim f (x)

lim f(x) lim f (x)
 

 

 

 

   

   
   

y(مجانب افقي): خط  ۲نكتۀ    L جانب افقي نمودار را مy f (x) شرطي كه حداقل يكـي از دو شـرط  ناميم به مي
x

lim f(x) L


  و

x
lim f (x) L


 .برقرار باشد  

فرم  : در توابع هموگرافيك به۳نكتۀ   
ax bf (x)
cx d





مجانب افقي خط  ،

ay
c

  و مجانب قائم خط
dx
c

  باشد. مي  

  دهيم: را تشكيل مي fofابتدا تابع   

x( ) x ax a(fof )(x) x ( a)x aa
x a


   

   


2

2 12 1 3 2
2 1 2 1

   

  حال مجانب قائم و افقي اين تابع برابر است با:  

ax
a






21
  : قائم 2

y
a



3

  : افقي 2

yها روي خط  انبمحل برخورد اين مج   x 7 :قرار دارد، بنابراين  

¡ï¡ïù

a
a a

a
a ( a) ( a ) a a

a


 

 
 

              

2

2 2

3 172 2
52 3 7 2 1 7 10 0 2

   

aدقت كنيد مقدار     2 در اين صورت مجانب قائم و افقي براي تابع    قبول نيست، زيرا قابلfof شود. تعريف نمي  
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  ۲حسابان  ۹۴ صفحۀ*  واردش: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۱۶

(fg) (a) f (a)g(a) f (a)g (a)    نكته :  

yابتدا مشتق    xf ( x)  دست آورده و سپس  را بهx  ) دهيم: را قرار مي 1 )y f ( x) f ( x) x y ( ) f ( ) f ( )            1 1 1 *   

fآمده، ما به مقدار  دست با توجه به تساوي به   ( )1  وf ( ) 1 نويسيم: نياز داريم. به همين منظور ابتدا رابطۀ تقسيم را مي  

f (x) (x ) q(x) x   21 3 2   

xبا قرار دادن     1 :داريم        f ( ) 1 5   

     گيريم: حال از طرفين مشتق مي  
xf (x) (x )q(x) q (x)(x ) f ( )          122 1 1 2 1 2   

)        آمده در تساوي (*) داريم: دست با قرار دادن مقادير به   )  5 2 7   

  ۲حسابان  ۱۰۴ صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۱۷

fصورت  را به fاگر    (x) ax bx c  2 :در نظر بگيريم، داريم  

f (x ) f (x ) x a(x ) b(x ) c a(x ) b(x ) c x                2 21 1 8 2 1 1 1 1 8 2   

a a
ax ax a bx b c ax ax a bx b c x ax b x

b b
  

                      
2 2 4 8 22 2 8 2 4 2 8 2 2 2 1   

fحال حاصل    ( ) f ( ) 4   آوريم: دست مي را به 2

f (x) x x c f (x) x     22 4 1   

f ( )
f ( ) f ( )

f ( )
 

       

4 17 4 2 17 9 82 9   

  ۲حسابان  ۱۱۷ صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۱۸

xتابع در ريشۀ سادهٔ داخل قدرمطلق يعني     x، يعني ۳و ريشۀ سادهٔ عبارت زير راديكال با فرجۀ  4  نقطۀ بحراني دارد، زيرا تـابع در  0

دهيم. براي اين كـار ابتـدا  آوريم و برابر صفر قرار مي دست مي ناپذير است. حال مشتق تابع را به ه است و مشتق  شد اين نقاط تعريف يهر دو

  نويسيم: اي مي صورت دوضابطه به تابع را

x x(x ) x x f (x) x
x(x ) x x xf (x) f (x)

x xx(x ) x (x ) x x f (x) x
x x

                             



3
3 33 2 2

3 3
3 32 2

1 4 34 4 0 1
4 4 3 3

1 4 34 4 4 4 0 1
3 3





   

پس طول نقاط بحراني تابع    , ,0 4   پاسخ است. ۲ها، گزينۀ  است و با توجه به گزينه 1

  ۲حسابان  ۱۳۱و  ۱۲۳هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۱۹

A(aاگر  fي ا : در تابع چندجمله۱نكتۀ    ,b) :نقطۀ عطف تابع باشد، آنگاه    f (a) , f (a) b  0   

f(Iاي مانند  بر بازه f: فرض كنيد ۲نكتۀ    D )I  پيوسته باشد وc I  يك نقطۀ بحراني تابعf  باشد. هرگاهf الاً در بر اين بـازه جـز احتمـ

  پذير باشد، در اين صورت: ، مشتقcنقطۀ 

a)اي مانند  در بازه xازاي تمام مقادير  الف) اگر به   ,c) ،f (x)  c)اي مانند  در بازه xازاي تمام مقادير  و به 0 ,b) ،f (x)  صورت  ، در اين0

f (c)  يك مقدار ماكزيمم نسبي تابعf .است  

a)اي مانند  در بازه xازاي تمام مقادير  ب) اگر به   ,c) ،f (x)  c)اي مانند  در بازه xازاي تمام مقادير  و به 0 ,b) ،f (x)  ، در اين صـورت 0

f (c)  يك مقدار مينيمم نسبي تابعf .است  

fج) اگر      در نقطۀc طوري كه  تغييرعلامت ندهد، بهf   در هر دو طرفc  مثبت يا در هر دو طرف آن منفي باشد، آنگـاهf (c)  نـه مينـيمم

  نسبي است و نه ماكزيمم نسبي.

fاولاً   است، پس  fپذير  ، نقطۀ عطف تابع پيوسته و مشتقAنقطۀ    ( ) 2 fو همچنين  0 ( )  2   آوريم: دست مي . ابتدا مشتق دوم تابع را به1

f (x) x ax b f (x) x a      23 2 6 2   

f ( ) a a       2 0 12 2 0 6   

f ( ) b b         2 1 8 24 2 15 1 0   

  آوريم: دست مي علامت آن، مينيمم نسبي را به كمك جدول تعيين صورت زير است كه به ، تابع مشتق اول بهbو  aدست آوردن مقادير  با به  

f (x) x x x x x(x ) x ,          2 23 12 3 12 0 3 4 0 0 4   

x
| |f | |
| |f | |

Max Min

   
4

 
     

xبنابراين     f    طول مينيمم نسبي تابع است و مقدار آن برابر است با: 4 ( )  4 17   
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  ۲حسابان  ۱۳۱ صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۲۰

  طول نقطۀ عطف باشد، آنگاه: طول نقطۀ اكسترمم نسبي و  اگر  fاي  نكته: براي تابع چندجمله  

f ( ) , f ( )    0 0   

xمطابق نمودار،     fطول اكسترمم نسبي تابع است، يعني  3 ( ) 3   ، پس:0

f ( )f (x) x ax a a         3 03 24 3 108 27 0 4   

  آوريم: دست مي كمك مشتق دوم، طول نقاط عطف را به حال به  

f (x) x ax x x    2 212 6 12 24   

f (x) x(x ) x ,      0 12 2 0 0 2   

  خواهيم، داريم: با توجه به اينكه طول نقطۀ عطف ناحيۀ چهارم را مي  

³nI¿a ¾à ÃeIº
RI~Th¶ n¼d¶ q¨o¶ Á»n

f ( )
f ( )

 




2 1 6
0 0   

  پاسخ است. ۲بنابراين گزينۀ   

  ۱هندسه  ۳۸ۀ مشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۱۲۱

  ابه است.برابر نسبت تش ي متناظرها : در دو مثلث متشابه نسبت ميانه۱نكتۀ   

  رسم شود، داريم: BCموازي قاعدهٔ  MNاگر  ABC(تعميم قضيۀ تالس): در مثلث  ۲نكتۀ   

MN AM AN
BC AB AC

    

  

                                             (تركيب نسبت در مخرج): ۳نكتۀ   
a c a c
b d a b c d
  

 
   

  

  داريم: ۱و سپس با توجه به نكتۀ كنيم  ابتدا شكل مسئله را ترسيم مي  

Jn¼¶ 
Jn¼¶ 

ˆ ˆAB DC , AC A C
ABO ~ DOC

ˆ ˆAB DC , BD B D

    
 

1 1
1 1




   

oËI¹T¶ ÁHq]H SLvº

¾à T§º
Zoh¶ nj SLvº KÃ¨oU ( )

AO BO
OC DO

AO BO AO BO
AO OC BO DO AC BD

 

    
 

3
    

  

  داريم: ۲كنيم و طبق نكتۀ  ها رسم مي را از محل تلاقي دو قطر موازي قاعده EFخط  اكنون پاره  

( )
EO AOADC : EO FODC AC EO FO

DC DCFO BODBC :
DC BD







    

 

   

  داريم: ۱باشد، پس طبق نكتۀ  مي DOCيعني ميانۀ مثلث  ONبنابراين خواستۀ مسئله همان  گذرد. از محل تلاقي قطرها مي MNخط  بنابراين پاره  

ON DC xON x OM x x x x x
OM AB x

              


98 3 72 9 12 72 68 3   

  پاسخ است. ۳بنابراين گزينۀ   

  ۱هندسه  ۱۷ۀ مشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۱۲۲

  ن است.الساقي ، متساويAدر رأس  ADMالاضلاع و مثلث  متساوي AMBمثلث   

ˆ ˆADM : A M
   

     1
180 3030 752   

ˆBMD      60 75 135   

ˆ ˆ ˆ ˆADB : A , AB AD ABD , B ABM

ˆBDM : D





              

       

1

1

90 45 45 60 45 15

180 135 15 30
   


 


135   جواب 915

A

M N

CB

D

BA

C

M

N

1

O2

1 1

1 1

E F

M
D

BA

C

60
30

45

60

1

1
1
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۲۰

  ۱هندسه  ۶۷ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۱۲۳

 ABCو  OCBباشـد، دو مثلـث  DBCالاضـلاع  مركـز ثقـل مثلـث متسـاوي Oاگر  

ها  اند و چون طبق ويژگي ميانه هشتهمن
OBC DBC

S S 
1
  پس:  ،3

ABC DBC
S S 

1
3   

    از طرفي:  
GBC ABC DBC DBC

S S S S      
1 1 1 1
3 3 3 9   

GBC       بنابراين:   DBC
ABCD

DBC DBC

S S

S S S

 

 

   
 

1 1 1
9 19 9

1 1 4 1213 3 3
   

  ۱هندسه  ۶۵ۀ مشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۱۲۴

الزاويـۀ  الزاويه است يك مثلث قـائم قائم Aكه در رأس  ABCالساقين  مثلث متساوي  

B̂ˆالساقين با زواياي  متساوي C  45 .است  

ME BE a MB a , MF FC b MC b       2 2   

MB MC BC (a b) a b        
42 4 2 2
2

   

مـاكزيمم شـود. بـر طبـق  abبايـد  AEMFبراي ماكزيمم شدن مساحت مستطيل   

aنامساوي  b ab  )كه همان  2 a b ) 2 aاست، چـون  0 b  2 2 

ab       است، پس: ab ab    2 2 2 2 2   

maxS         :است ۲برابر  abدر نتيجه ماكزيمم     2   

  ۲هندسه  ۶۷و  ۶۶و  ۱هندسه  ۹۴و  ۹۲هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۱۲۵

  ها در هر مثلث مجذور اندازهٔ يك ضلع برابر است با مجموع مجذورات دو ضـلع ديگـر منهـاي ها): بر طبق قضيۀ كسينوس نكته (قضيۀ كسينوس  

  ها. ضرب اندازهٔ دو ضلع در كسينوس زاويۀ بين آن برابر حاصل ۲ 

ˆa b c bcCos A
ˆb a c acCosB
ˆc a b abCosC

  

  

  

2 2 2
2 2 2
2 2 2

2
2
2

   

باشند، در مثلـث  مي ۳الاضلاع به ضلع  ها مثلث متساوي است، پس قاعده ۳ها برابر  تمام يال چون   

MNC نويسيم: ها را مي كسينوس ۀقضي  

MN NC MC NC MC Cos

MN

MN

     

         

 

2 2 2

2
2 60

11 4 2 1 2 5 2 32
3

   

MNPQS MN NP    3 3 3 3   

  

  ۲هندسه  ۲۲ۀ مشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۱۲۶

برابر است بـا:  Rو  Rهاي  رك خارجي دو دايره مماس برهم به شعاعنكته: طول مماس مشت  

TT RR  2   

  طبق فرض سؤال داريم:  

RRR R RR R RR R
R

           


22 4 2 4 4   

4
MB

A

C

F

E

4545

b
a a

b

R

R

T

T

BA

C

M

N 2
1

3

3 3

1

Q
P

60

CB

A

bc

a

120

D

B

A

C

120
O

G
3030
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  ۲هندسه  ۱۲و  ۱۱هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۱۲۷

  روي آن زاويه است. كمان روبه اندازهٔ برابر نصف ،ۀ محاطي در دايرهنكته: اندازهٔ هر زاوي  

  
ABÊ 

   
180 902 2   

EFالساقين است. الزاويۀ متساوي قائم EFBمثلث    EB    

F̂  45   

  Â]nIi ¾à Ä»Hp ˆAB CD AF FB ABF: F x x /


         2 45 22 5   

EB ˆˆ ˆA x /     22 52   

  ۲هندسه  ۲۵ۀ مشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۱۲۸

  اند. آيند كه با مثلث اصلي و با يكديگر متشابه  وجود مي به هالزاوي با رسم ارتفاع وارد بر وتر، دو مثلث قائم ،الزاويه : در هر مثلث قائم۱نكتۀ   

  شعاع دايرهٔ محاطي داخلي برابر است با: P2و محيط  S: در هر مثلث به مساحت ۲نكتۀ   

Sr
P

   

ABH                                          داريم: ۱طبق نكتۀ    AHC ABC
  

    

ها با نسبت تشابه  اگر دو مثلث متشابه باشند، نسبت شعاع دواير محاطي آن  

  فرض كنيم: rرا  ABCمحاطي مثلث  برابر است. اگر شعاع  دايرهٔ

r rc cABH ABC
r a r a
r rb bACH ABC
r a r a

r r b c a
r r a a

 

 


    




   



    

2 21 1
2 2
2 22 2
2 2

2 2 2 2 21 2
2 2 2 2 1



   

Sr r r r ( ) P
P P

            2 2 2 2 21 2
81 3 4 2 2 2 2 8   

  ۲هندسه  ۴۶و  ۴۵هاي  همشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۱۲۹

  يابيم. را مي ABCالاضلاع، ابتدا مساحت مثلث  براي يافتن مساحت متوازي  

ABC
S AC BH ( ) ( )        

1 1 3 1 3 2 12 2   

ABCD
ABC

S S  2 2   

  

k، مساحت شكل تصوير، kدر تجانس با نسبت      برابر مساحت شكل اول است: 2

S k S     2 23 2 18   

  ۲هندسه  ۵۱و  ۴۲هاي  همشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  ۴ ۀني: گزپاسخ -۱۳۰

  وتر، نصف وتر است، پس:الزاويه، ميانۀ وارد بر  در مثلث قائم  

  ˆAM BC MC , C   
1 602   

  الاضلاع است: متساوي AMCپس مثلث   

ˆAM AC , CAM  60   

  الاضلاع است: نيز متساوي AEDاز طرفي ديگر مثلث   

ˆAE AD , EAD  60   

  شود كه در اين دوران: ده ميدي 60و زاويۀ  Aپس در شكل دوراني به مركز   

C M , E D CE DM      

  اش، همواره با زاويۀ دوران برابر است، پس: يافته در دوران، زاويۀ بين خط و دوران  

  60   

D

B

F

A

C
E



x

45
x

O

B

A

CH
r1 r2

bc

a

x

y

21 3

1

2

3

H

D

B

A C

D

B

A C

E
M



6060

30
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  ۲هندسه  ۶۹ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۱ ۀني: گزپاسخ -۱۳۱

  ، داريم:ABCها در مثلث  يۀ ميانهها): بر طبق قض نكته (قضيۀ ميانه  

a

b

c

ab c m

ba c m

ca b m

  

  

  

22 2 2

22 2 2

22 2 2

2 2

2 2

2 2

   

ABC ،ABالسـاقين  هاي داده شـده، در مثلـث متسـاوي با توجه به اندازه   AC  و در مثلـث

BDC ،BDالساقين  متساوي BC .است  

BE BE    4 5 3 4   

  نويسيم: ها را در اين مثلث مي ميانه است و قضيۀ ميانه ABD ،DEدر مثلث   

a
ab c m DE DE

DE DE

          

   

2 22 2 2 2 2 2 2

2

82 5 7 2 25 49 2 322 2
2 42 21

   

  ۳هندسه  ۴۰و  ۳۸هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۱ ۀني: گزپاسخ -۱۳۲

yكـه بـر خـط  ۲هايي به شعاع  مكان هندسي مركز دايره     1 

yاند، دو خط موازي  مماس    از آن است. ۲به فاصلۀ  1

yبايد خط    x    قطع دهيم: dو  dرا با  2

y x y x
O ( , ) , O ( , )

y y
    

       
1 2

2 25 3 1 13 1   

(x ) (y )

(x ) (y )

    


   

2 2
2 2

5 3 4
1 1 4

   

  ۳هندسه  ۵۰و  ۴۸هاي  هه * صفحمشخصات سؤال: * ساد ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۱۳۳

a a
c a b

b b
  

      
2 22 30 15 92 24 12   

ها، بر بدنۀ داخلي  ها، اگر پرتو نوري از يكي از كانون بر طبق خاصيت بازتابندگي در بيضي  

  گذرد. بيضي بتابد، پرتو بازتابش از كانون ديگر بيضي مي

  دورترين نقطۀ بيضي از يك كانون، يكي از رئوس كانوني است.  

AF a c     15 9 24   

  ۳هندسه  ۵۳و  ۵۲هاي  همشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۱۳۴

)بايد معادلۀ سهمي قائم به رأس    , ) aو فاصلۀ كانوني  7    را بنويسيم: 3

(x ) (y )    2 12 7   

)نقطۀ    , )1   بايد در اين معادله صدق كند: 4

S ( , )
( ) ( ) ( ) S S

S ( , )
                              

12 2 1 2
2

5 71 6 51 12 4 7 1 36 121 6 7 7 7   

  ۳هندسه  ۲۲و  ۲۰هاي  همشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۱۳۵

  داريم: Aپذير  : براي هر ماتريس وارون۱نكتۀ   

AA A A I  1 1   

AI: ۲نكتۀ    IA A   

: ۳نكتۀ   

nIM 
n n n

n
A A A A A A A A A         1 2    

BAB BC A BCB
   

1 1   

 
I I

A (BCB ) BCB BCB BCB BC B      3 1 3 1 1 1 3 1   

A Oc cF F

y x  2

d : y  3
y  1
d : y  1

D

B

A

C

E

7

3
4

5

7 

4



A

B C

bc

a

bm

am

cm



 

 

 
  |  

سال
 

تحصیلی
 

۰۰ 
 - 

۹۹
  

۲۳

  ۳هندسه  ۲۵ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۱۳۶

نكته: دستگاه معادلات   
ax by a
cx dy b

 
  

توان به فرم معادلۀ ماتريسي  را مي 
a b x a
c d y b

     
          

AXيا معادلۀ   B  نوشت كـه مـاتريس

Xرابطۀجواب آن از  A B   آيد. دست مي به 1

ax by m a b x m
: AX B

cx dy c d y
       

               6 6   

x m
X A B

y
      

       
     

1 2 1
3 0 6   

x m m m
m x m
       

               

2 6 3 3 1
3 3 2 6 2 6 4   

  ۳هندسه  ۲۷ۀ مشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۱۳۷

Aنكته: براي محاسبۀ دترمينان ماتريس    3 عنـوان مثـال، دترمينـان  توان از بسط دادن نسبت به هر سطر يا ستون استفاده كرد. بـه مي 3

  ماتريس زير با بسط نسبت به سطر اول برابر است با:

a a a
a a a a a a

A a a a A a ( ) a ( ) a ( )
a a a a a a

a a a

  
 
         
  

1 1 1 2 1 3 22 23 21 23 21 221 1 1 2 1 321 22 23 1 1 1 2 1 332 33 31 33 31 32
31 32 33

1 1 1   

  انجام دهيم كه صفر بيشتري دارد.  يبت به سطر يا ستونكنيم بسط را نس تذكر: سعي مي  

A A
A A A A A A ( A ) ( A ) A A

  
            
   

2
0 1 0 1

3 2 1 3 2 1 6 2 6 2 6 4 6
1 2 3 1 2 3

   

A
A A ( A )( A )

A


          

 


2
2
36 5 6 0 3 2 2 3 0 3

2

   

A A
  

          
 

2 7 5
3 1 3 1 1 2 3 3 7 9 2372 2

  ها مجموع درايه 

  ۳هندسه  ۶۸و  ۶۷هاي  همشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۱۳۸

  

  

  

صورت  به Dمطابق شكل معادلۀ خط   
x
y


 

1
  است. 2

  
  ۳هندسه  ۸۱ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۱۳۹

  ضرب خارجي بردارهاي دو ضلع مجاور آن. الاضلاع برابر است با اندازهٔ حاصل : مساحت متوازي۱نكتۀ   

Vضرب خارجي دو بردار  : حاصل۲نكتۀ    (a , b , c )1 1 1 1


Vو   (a , b , c )2 2 2 2


  دست آورد. توان از رابطۀ دترمينان زير به را مي 

i j k
V V a b c (b c c b )i (a c c a )j (a b b a )k

a b c
       21 1 1 1 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

2 2 2

  
    

   

V: اندازهٔ بردار ۳نكتۀ    (a , b , c)


V         برابر است با:  a b c  2 2 2   

AB a , AD b 
   

   

AC a b b AC BD b ( , , ) b ( , , )
BD b a a AC BD a ( , , ) a ( , , )

                  
             

2 2 0 2 6 0 1 3
2 2 4 2 2 2 1 1

       

          

i j k
S a b i j k           


2 1 1 2 6 2 4 36 4 2 1 1
0 1 3

  
    

   
D

BA

C

b


a

z

2
1

x

y

( , , )1 2 4
D

A( , , )2 3 4
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۲۴

  آمار و احتمال ۴۷تا  ۴۴هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۴۰

,نكته: در اعداد طبيعي    , ... ,n1 برابر  kپذير بر  ، تعداد اعداد بخش2
n
k
 
  

  است. 

 Bو  Aانجام شود و دو پيشامد  Bيا  Aباشد، احتمال آنكه  ۵پذير بودن اعداد بر  پيشامد بخش Bو  ۲پذير بودن اعداد بر  پيشامد بخش Aاگر   
  شود: شكل زير محاسبه مي زمان انجام نشوند به هم

P(A B) P(A B) P(A) P(B) P(A B)   

                                          

2
99 9 99 9 99 9

45 1 8 1 8 45 12 2 5 5 1 0 1 0290 90 90 90 90 2

  

  

   رياضيات گسسته ۸۵تا  ۸۰هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۴۱

mلانه داشته باشيم و  nكبوتر و  mكبوتري): اگر  نكته (اصل لانۀ   n اي وجـود   ها قرار بگيرند در اين صورت لانه و همۀ كبوترها درون لانه

  كبوتر در آن قرار گرفته است.  ۲دارد كه حداقل 

kn)نكته (تعميم اصل لانۀ كبوتري): هرگاه    ) k)اي وجود دارد كه حداقل   لانه قرار بگيرند، در اين صورت لانه nبيشتر در  كبوتر يا 1 ) 1 

  كبوتر در آن قرار گرفته است. 

نفر سوار شده باشند؛ زيرا  ۳تاكسي شوند، ممكن است در هر تاكسي حداكثر  ۱۸نفر سوار  ۵۳اگر    53 18 تاكسـي  ۱۷نفر سوار  ۵۳اگر   ، اما 3

شوند، چون  53 17 اند يـا مطـابق تعمـيم اصـل لانـه كبـوتري هرگـاه  نفر سوار يك تاكسي شده ۴اصل لانۀ كبوتري حداقل  طبق ، پس3

( ) 
52

17 3 1


ل اي وجود دارد كه حداق  لانه قرار بگيرند، در اين صورت لانه ۱۷كبوتر يا بيشتر در   3 1   كبوتر در آن قرار گرفته است.  4

  آمار و احتمال ۶۴تا  ۶۰هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۴۲

nپرتاب يك سكه برابر است با:  nبار موفقيت در  kنكته: احتمال   

n
k
 
 
 
2

   

  شود و داريم:  حالت مجزا افراز شده، پس اين مسئله از قانون بيز حل مي ۶ونۀ آن به چون احتمال شرطي داريم كه فضاي نم  

  
  بنابراين:  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )


  

            

1 5 5
106 32 32

1 1 1 1 1 1 5 1 15 1 5 15 290 0 06 6 6 6 16 6 32 6 64 16 32 64
 Pظاهر شود)  ۵بار رو ظاهر شود| عدد  ۴( 

  تمالآمار و اح ۵۱تا  ۴۸هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۴۳

dزيرمجموعۀ  ۴به  Sصورت سؤال، فضاي نمونۀ   با توجه به   ,c ,b ,a :افراز شده است، پس داريم  

2 SLvºnk¤ IM Âwk¹À à¾²ILºjP(a) P(b) P(c) P(d) P(a) P(a) P(a) P(a) P(a)          
11 2 4 8 1 1 5 

 P(c) p( ) P a ,c P(a) P(c) 
       

4 1 4 14 5 1 5 1 5 3  

بنابراين احتمال وقوع متمم پيشامد    a ,c :برابر است با                     P a ,c   
1 21 1 3 3 

 
 
  4

4
4 1

162
 
 
  5

5
4 5

322
 
 
  6

6
4 15

642
1
6

1
6

1
6

1
6

1
6

1
61

2

3

4

5

6

´Ã¹¨Â¶ JIUoQ Hn ¾§w nIM ¦Ä

´Ã¹¨ Â¶ JIUoQ Hn ¾§w nIM »j

´Ã¹¨ Â¶ JIUoQ Hn ¾§w nIM ¾w

´Ã¹¨ Â¶ JIUoQ Hn ¾§w nIM nI¿a

´Ã¹¨ Â¶ JIUoQ Hn ¾§w nIM [¹Q

´Ã¹¨ Â¶ JIUoQ Hn ¾§w nIM y{

j¼{ oÀIË »n nIM 4 jnHkº ·I§¶H

j¼{ oÀIË »n nIM 4 jnHkº ·I§¶H

j¼{ oÀIË »n nIM 4 jnHkº ·I§¶H

»n nIM nI¿a ·k{ oÀIË −IμTeH

»n nIM nI¿a ·k{ oÀIË −IμTeH

»n nIM nI¿a ·k{ oÀIË −IμTeH
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  آمار و احتمال ۵۵تا  ۵۲هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۴۴

 ۱۶جاي  كنيم. چون فرزند اول پسر است، پس فضاي نمونۀ جديد ما به كمك احتمال شرطي و فضاي نمونه كاهش يافته حل مي اين مسئله را به  

هاي مطلـوب  در يكي از حالات سه فرزند ديگر پسر هستند كه اين تنها حالت نامطلوب است، پس تعداد حالتعضو است. فقط  ۸عضو داراي 

  شود:  شكل زير نوشته مي پيشامد است كه به ۷

 N j j j N j j N N j N N N N j j N j N j N N N j N N j NA ( , , , ) ,( , , , ) ,( , , , ) ,( , , , ) , ( , , , ) ,( , , , ) ,( , , , )  

شود با:  پسر برابر مي ۳پس با فرض پسر بودن فرزند اول، احتمال حداكثر   
7
8   

  آمار و احتمال ۸۷تا  ۸۴هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۴۵

IQR     چاركي همواره برابر است با: نكته: دامنۀ ميان   Q Q 3 1   

      ها برابر است با: تعداد كل داده     6 5 6 5 22   

شود و ميانۀ بين  مي ۶ م برابر چارك دوم است و ميانۀ بين يازده دادهٔ اول، چارك اول است كه مساويهاي يازدهم و دوازده پس ميانگين داده  

Qشود، پس  مي ۱۰يازده دادهٔ دوم، چارك سوم است كه مساوي  Q   3 1 1 0 6   چاركي خواهد شد.  دامنۀ ميان 4

  رياضيات گسسته ۲۷تا  ۲۴هاي  صفحه* دشوار : * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۴۶

aنكته (قضيۀ تقسيم):    bq r ( r b)   0   

rبا توجه به نكته و اينكه بايد    b :باشد، داريم  

a b (r b) b
a k k b
    

    

24 13 13
5 5 24 13   

  بريم:  مي ۵طرفين را به پيمانۀ   

b
kk b b b b b b k b


                  
5 5 5 5 5 13

45 24 13 0 4 3 3 4 4 8 2 5 2 18   

a ( )    24 18 13 445  

  است. ۴بنابراين رقم دهگان برابر   

  رياضيات گسسته ۲۴صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۴۷

كمـك  ۷روز از همنهشتي به پيمانـۀ  ۷گونه مسائل روز شروع را صفر در نظر گرفته و با توجه به تكرار شدن روزهاي هفته پس از  در حل اين  

  گيريم.  عنوان مبدأ و روز صفر در نظر مي بريم. ابتدا روز يكشنبه را به مي ۷مبدأ و پاياني را به پيمانۀ ماندهٔ اختلاف روز  گرفته و باقي

   ۶/ شنبه  ۵/ جمعه  ۴شنبه  / پنج ۳/ چهارشنبه  ۲شنبه  / سه ۱/ دوشنبه  ۰يكشنبه   

  كنيم:  فاصلۀ دوم ارديبهشت تا نوزدهم بهمن را محاسبه مي  

Sz¿LÄjnH ÁIÀp»n
( )       31 3 1 31 4 4 30 19 292  

  بريم.  مي ۷ايم قرينۀ اين عدد را به پيمانۀ  حال چون تاريخ قبل را خواسته  


( )     

2947 7
292 292 42 7 2  

  شنبه بوده است. بنابراين روز دوم ارديبهشت سه  

  رياضيات گسسته ۲۸تا  ۲۴هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۴۸

axبراي آنكه معادلۀ سيالۀ نكته: شرط لازم و كافي    by c   در مجموعۀZ :جواب داشته باشد، آن است كه       (a ,b)|c  

  با توجه به نكته داريم:  

( , )| a | a a a a a a k                   
17 17 17 17

16
153 85 13 1 17 13 1 13 1 0 13 1 4 1 17 4 17 4   

k a   7 119 4 115  

  است. ۷عدد برابر بنابراين مجموع ارقام اين   

  رياضيات گسسته ۴۰تا  ۳۲هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۴۹

  باشد.  Gهاي گراف  ها و يال هايش زيرمجموعۀ رأس ها و يال خوانيم هرگاه رأس مي Gرا زيرگراف  Hنكته: گراف   

deg(a)يال با شرط  ۹مل رو، اين زيرگراف شا مطابق شكل روبه   deg(b)    باشد، پس:  مي 5

 
  

 

6 9 62   

يال داشـته باشـند،  ۱۲خواهيم كه  هايي را مي يال ديگر لازم داريم تا گراف كامل شود. از طرفي زيرگراف ۶  

      كنيم:  تاي ديگر را انتخاب مي ۳يال باقي مانده  ۶پس از بين 
 

 
 

6 203   

  شده وجود دارد.  زيرگراف با مشخصات خواسته ۲۰پس   

ba
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  رياضيات گسسته ۴۰تا  ۳۲هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۵۰

  فاقد آن است. Gهايي را دارد كه  ولي يال ،مشترك Gهاي آن با گراف  دهيم، گرافي است كه رأس نمايش مي Gكه با علامت  Gنكته: مكمل گراف   

Gنكته:    G
P

q q  
   

 2   

  رو است:  شكل روبه به C6گراف   

q(C ) q(C )
 

     
 

6 6
66 6 92  

  رو است: شكل روبه به P6گراف   

q(P ) q(P )
 

     
 

6 6
65 5 102  

  برابر است با:  K8هاي يك گراف  اد يالاز طرفي تعد  

 
 

 

8 282   

P6 ،و  C6هاي مكمل گراف  پس اگر به مجموع يال   28 19   د. شو حاصل مي ۸يال اضافه كنيم گراف كامل مرتبۀ  9

  رياضيات گسسته ۵۱تا  ۴۷هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۵۱

  ترين درجه باشد، داريم: بزرگ ها و  تعداد رأس nنكته: در هر گراف اگر   

 
n 

     1   

در اين گراف   



     
3

12
هـاي  شـود. از طرفـي بـا انتخـاب رأس هاي اين گـراف احاطـه نمـي أسرأس همۀ ر ۳شود با  ؛ چنانچه ملاحظه مي4

 g ,h , i ,b شود، پس  ها احاطه مي كل رأس  باشـد و آن  گـر مينـيمم ديگـر مـي شود. اين گراف داراي يـك مجموعـۀ احاطـه مي 4

 k ,g , i ,b .است  

  رياضيات گسسته ۶۱تا  ۵۸هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۵۲

kxهاي صحيح و نامنفي معادله  نكته: تعداد جواب   x x n      1   برابر است با: ،2

 
n k

k
  

  

1
1   

طوري كـه  كنيم به نفر توزيع مي ۳ه را بين ماند كار باقيخود ۷دهيم، سپس  خودكار به او مي ۳حالت انتخاب كرده و  ۴ابتدا يكي از افراد را به   

ixبا شرط  زيرهاي معادلۀ  با تعداد جواب هاي اين معادله به هر نفر حداقل يك خودكار برسد. تعداد جواب    برابر است:  1

n
k
      

             

1 7 1 6 151 3 1 هاي طبيعي  تعداد جواب :2
i

x x x
x
   


1 2 3 7
1  

بنابراين در كل   


nI¨j¼i 3 IM joÎ JIhTºH

 
  

 

4 15   حالت داريم. 601

  رياضيات گسسته ۷۱تا  ۶۷هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۵۳

4براي حل اين مسئله لازم است دو مربع لاتين متعامد    مسابقه است  روزهايي رانندگان و داشته باشيم كه سطر و ستون آن شامل اسام 4

ريزي اين مسئله  ها معرف مسيرها و موتورها باشند. از تركيب اين دو مربع، برنامه هاي موتورسيكلت و كل مربع و اعداد داخل آن معرف شماره

ل شود كه عدد دورقمي تكراري قبول است، كه خود مربع لاتين باشد و با تركيب مربع اوليه مربعي حاص شود. دقت كنيد مربعي قابل حاصل مي

  نداشته باشد.

d4  d3  d2  d1       d4 d3  d2  d1      d4  d3  d2  d1    

  شنبه  ۱  ۴  ۳  ۲    شنبه  ۳  ۲  ۱  ۴    شنبه ۱۳  ۴۲  ۳۱  ۲۴

 يكشنبه  ۴  ۱  ۲  ۳   يكشنبه    ۲  ۳  ۴  ۱ يكشنبه ۴۱  ۱۴ ۲۳ ۳۲

 دوشنبه  ۳  ۲  ۱  ۴   دوشنبه  ۴  ۱  ۲  ۳   دوشنبه ۳۴  ۲۱  ۱۲ ۴۳

 شنبه سه  ۲  ۳  ۴  ۱   شنبه سه  ۲  ۳  ۴  ۱   شنبه سه ۲۲ ۳۳  ۴۴  ۱۱

    مسيرها      موتورها            

  پاسخ است. ۳چون مربع حاصل، يك مربع لاتين است و اعداد دورقمي تكراري ندارد، پس گزينۀ   



 

 

 
  |  

سال
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۰۰ 
 - 

۹۹
  

۲۷

  رياضيات گسسته ۷۹ تا ۷۴هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۵۴

دامنه در نظر بگيريم، تعداد پاسخ اين مسئله ماننـد تعـداد توابـع پوشـا از يـك مجموعـۀ  اتاق را مجموعه هم ۳نفر را اعضاي دامنه و  ۵اگر   

  عضوي است. ۳عضوي به ۵

كمك اصل شمول، تعداد توابـع غيرپوشـا را محاسـبه  نكته: براي محاسبۀ تعداد توابع پوشا به  

ترتيب تعداد توابعي در نظر بگيريد كـه  را به Cو  A ،Bكنيم:  از كل تعداد توابع كم ميكرده و 

,هريك از اعضاي  ,3 2   را نپوشاند.  Bدر مجموعۀ  1

A B C S A B C       

S ( A B C A B A C B C A B C )             

( ) ( )          5 5 53 2 3 1 3 0 243 96 3 0 150  

  آمار و احتمال ۱۰۸تا  ۱۰۴هاي  صفحه*  ساده: * سؤال صاتمشخ ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۵۵

شـود و  دهندهٔ جامعه به تعدادي مشخص يا با يك ضريب ثابت تعدادي انتخاب مـي هاي تشكيل اي از تمام مجموعه  گيري طبقه نكته: در نمونه  

  گيرد.  مورد بررسي قرار مي

  دهيم.  ي را انتخاب كرده و تمام جزئيات را مورد بررسي قرار ميها تعداد اي از بين كل شاخه  گيري خوشه نكته: در نمونه  

  كنيم.  تصادف چند نفر را انتخاب مي افراد به تمامگيري تصادفي ساده از بين  نكته: در نمونه  

كنيم، مقدار نفر را انتخاب  kخواهيم  گيريم و اگر مي در نظر مي nتا  ۱مند، كل افراد را از شمارهٔ  گيري سامان نكته: در نمونه  
n
k
 
  

را محاسبه  

كه به شـمارهٔ نفـر قبلـي  dكنيم و سپس با قدرنسبت  تصادف انتخاب مي شخصي را به dتا  ۱شود. از بين افراد  dكرده فرض كنيم حاصل آن 

  شوند.  كنيم بقيۀ افراد انتخاب مي اضافه مي

  است. ۲با توجه به نكات، پاسخ گزينۀ   

 
  ۱فيزيك  ۱۴ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۵۶

/گيري آن يعني  ترين درجۀ اندازه گيري اين وسيله، همان كوچك دقت اندازه   cm0 گيـري  گيري آن، نصفِ دقت انـدازه است. خطاي اندازه 2

/يعني  cm0   صحيح است. ۲متر است؛ پس گزينۀ  گيري، يعني دهم سانتي است و مرتبۀ رقم غيرقطعي همانند مرتبۀ خطاي اندازه 1

  ۱فيزيك  ۲۱ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۵۷

  اين داريم:رود، برابر با حجم مايع بيرون ريخته شده است و بنابر طور كامل در مايع فرو مي حجم جسم جامد كه به  

´v]
kg g/
m cm

  3 33500 3 5   

´v] ¾ThÄn ·»oÃM ÍÄI¶ ´v]
´v] ¾ThÄn ·»oÃM ÍÄI¶ ´v]

´v] ÍÄI¶

m m m /V V m g / kg
/ / /


        

 
960 3 5 960 2800 2 83 5 1 2 1 2   

  ۱فيزيك  ۳۵ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۵۸

tW K  قضيۀ كار و انرژي جنبشي :  

Nmg FW W  k kf fW mv mgh W mv     2 21 102 2


   

k kf fW ( ) W J           212 10 10 2 12 144 200 562   

  ۱فيزيك  ۳۵ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ ۀگزين: پاسخ -۱۵۹

  

tW K  قضيۀ كار و انرژي جنبشي :  

TW f mg f

f f

W W mv W mgh mv

W mv mgh W / / / J

      

           

2 2

2

1 102 2
1 1 2 6 25 2 10 0 4 1 752 2



   

fQ W / J   1 75   

b

a

d

c

e

1

3

2

BA

m20

30

W
m10

kf
NF

Cos / m 2 37 1 6

h / m 0 4
( )2

( )1
fT

mg

m237



  

  

 
سخ

پا
 

حی
شری

ت
 

ون
آزم

 
۲۱ 

داد
خر

 
۱۴

۰۰
    |

رو 
گ

 ه
شی

مای
آز

 
وم

عل
 

ضی
ریا

  

۲۸

  ۱فيزيك  ۷۲ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۶۰

) ۱رابطۀ (
P P g P g P g g P
P P g

  
          

  
20
10

20 13 13 130 9 180 50 410 9


  


   

(1) ¾à õMHn P
P P ( g ) P P P P

P
         5050 5050 4 5 5   


   

  ۱فيزيك  ۷۵ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۶۱

½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã]JA JA JA

½¼Ã]

P gh g h / h

h / cm
/

         

  

1 85 1 3 6
85 6 251 3 6

   

JAP / cmHg  6    متر آب  سانتي ۸۵فشار حاصل از  25

pI¬ JAA BP P P P P cmHg     76   

pI¬ pI¬P / P / / cmHg      6 25 76 76 6 25 69 75   

  ۱فيزيك  ۸۰و  ۷۹هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۶۲

 hارتفاع   چه چوب داخل ظرف باشد و چه روي آب شناور باشد، نيروي شناوري كل برابر با مجموع وزن ظرف شناور و چوب شناور است، پس   
  جا شده يكسان است. كند چون در هر دو حالت، حجم آب جابه تغييري نمي

  ۱فيزيك  ۱۰۲ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۶۳

ÍÄI¶ ýoËV V V V ( ) / ( ) ( )                       3 51 3 7 5 6 10 3 50 3 10   : حجم مايع بيرون ريخته 3

/ / /
K

                       5 5 5 5 6 13 2 5 10 4 10 3 2 5 10 1 5 10 3 5 10   

  ۱فيزيك  ۱۱۴و  ۱۰۶هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۶۴

kÃÿ¶ kÃÿ¶
kÃÿ¶

ÂÎo~¶

P P
Ra P W

P
    

84 210100 250   

kÃÿ¶Q P t ( ) J      210 6 60 40 84000   

FQ mL mc m( )
m( ) m

m / kg g

      

     

   

840 0 0 3360 0 0 420 0 20
840 0 0 3360 0 0 840 0 0 840 0 0 420 0 0 0

840 0 0 0 2 20 0420 0 0 0

   

  ۱فيزيك  ۱۲۲و  ۱۲۱هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۶۵

  دهيم: نشان مي ۲و آجر را با زيروند  ۱پشم شيشه را با زيروند   

k A( ) k A( ) / ( ) / ( )H H
L L / /

C

         
    

              

1 21 2
1 2

30 1 0 0 0 5 30 0 7 1 0
0 0 5 0 1

30 70 7 8 40 5
   

  ۱فيزيك  ۱۴۹و  ۱۳۵هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۶۶

P V P V V
V / L

T T ( ) ( )
    

 
1 1 2 2 2 2

1 2
8 7 5273 47 273   : فشار گاز ثابت است 27

W P V P ( / ) P / Pa           3 57 5 8 10 75 1 5 10   

·¼TvÃQ H¼À ·¼TvÃQ ·¼TvÃQP P / Pa P / P Pa         5 5 5 41 5 10 10 1 5 10 5 10  

  ۱فيزيك  ۱۵۶و  ۱۵۵هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۶۷

VU n C T U / ( ) U J              
5 250 2 130 160 1252 3   

  ۱فيزيك  ۱۶۷ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۶۸

L L
L

Q QK Q J
W

    4 2000500   

H LQ Q W J    2000 500 2500   

®¨HQ J kJ   20 2500 50000 50   

 
A B

cm85

JA
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  ۲فيزيك  ۱۴و  ۶هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۶۹

k q q k q qF F
r d

 
  1 2

2 2
3

   

q q q 


 
      



9 2 1 3 2 2 1 2
4

9 1 0 3 330 1 0 4 1 0436 1 0
  

q C , q C q C           6 6 62 1 0 3 6 1 0 3 6 1 0  

kq NE
Crk q

E
r k( q) NE E

Cr





   
  

 
  

    


9 6 71 2 4

2
72 12

9 1 0 2 1 0 1 0
1 8 1 0

3 3 3 1 0
   

T T
NE E E E
C

      2 2 7 71 2 10 1 9 10 10   

  ۲فيزيك  ۱۲ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۷۰

k q k q k q NE E E E
Cr r r

         7 7
2 2 2

46 10 4 2 10

4

   

k q E NE
C( r)

      7 6
2

2 10 5 104 42
   

  ۲فيزيك  ۲۷و  ۲۳هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۷۱

t mg E EW K W W mv mgh W mv        2 21 102   : قضيۀ كار و انرژي جنبشي 2

E E/ W / W J         
10 1 10 8 0 1 100 32   

بالا است و چون بار گلوله منفي است،   به نيروي ميدان رو  بودن كار نيروي ميدان يعني نيروي ميدان خلاف جهت حركت گلوله است، پس   منفي  

Fطبق رابطۀ  qE
 

  پايين است. نيروي ميدان خلاف جهت ميدان است؛ بنابراين جهت ميدان الكتريكي روبه 

E EU W ( )V V V V
q q 

   
          

 
5 5

6
3 5 10 5 10

6 10
   

  ۲فيزيك  ۳۹و  ۳۶هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۷۲

QU
C


2

1
1

1
2   

AC
d

d d
Q QU U UCC





   

2 1

2 2
2 2 14 12

1 1 42 2
4


   

³p¯W U U U U U J mJ           3 31 1 1 115 10 4 3 5 10 5   

  ۲فيزيك  ۵۳و  ۵۲هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۷۳

/شدن طول سيم، مقاومت آن   پس از نصف  
15 7 برابـر طـولِ سـيمِ  ۴دهـيم، طـول آن  شود و وقتي آن را از دستگاه عبور مي اهم مي 52

  شود: شده مي نصف

A L
V V A L A L

A L
     2 11 2 1 1 2 2

1 2
1
4   

( ) ( / ) /          2 1 1 11 1 0 004 50 1 2   

R L A
/ / R / /

R L A


           


2 2 2 1 2
1 1 1 2

1 2 4 4 19 2 7 5 19 2 144   

  

45 45

45 45

r cm 3 2

cm3 cm3

cm3
E2

TE

E1

r cm 3 2

q3q

A
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  ۲فيزيك  ۶۴و  ۶۰، ۵۹هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۷۴

ان گذرد كه ديود نوري پاييني اجازهٔ عبور اين جري يابد و جريان خوبي از مدار مي ، مقاومت آن كاهش مي(LDR)با تابش نور بر مقاومت نوري   

كنـد و چـون جريـان خـوبي از مولـد  پاييني تابش نور مـي LED   دهد، بنابراين دهد، ولي ديود نوري بالايي اجازهٔ عبور جريان را نمي را مي

Vپتانسيل دو سر آن طبق رابطۀ  گذرد، اختلاف مي Ir   دهد. سنج آرماني عدد كمتري را نشان مي يابد و ولت كاهش مي  

  ۲فيزيك  ۶۶ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۷۵

  

eq
I

R (r r )

I A
( / ) /

 


 


  

  

1 2
1 2

12 3 13 2 2 5 1 5

   

  

B A

B A

A B

V IR Ir V
V / / V
V V V

   

      

  

3 1 1
1 2 5 1 0 5 12

9
   

  

  ۲فيزيك  ۶۹ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۷۶

  اُهمي، موازي هستند: ۶اُهمي و  ۳دو مقاومت   

I I A   1 16 3 2 1   

I A  1 2 3   

  

V Ir ( ) V      2 2 5 3 1 پتانسيل دو سر مولد  : اختلاف 8 2   

P VI W   8 3 24   

  

  ۲فيزيك  ۷۲و  ۶۵، ۶۴هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۷۷

، مقاومت معادل كـل مـدار كـاهش يافتـه و kپتانسيل دو سر مولد است. با وصل كردن كليد  فبرابر اختلا Rپتانسيل دو سر مقاومت  اختلاف  

پتانسيل دو  شود. مگر آنكه مقاومت داخلي مولد صفر باشد و اختلاف پتانسيل دو سر باتري مي شدن اختلاف يابد و باعث كم جريان افزايش مي

(جريان كل) به اين معناست كه جريـاني كـه از  A2در آمپرسنج  Iت، سه برابر شدن سر مولد ثابت و برابر نيروي محركه باشد. در اين صور

xR گذرد، دو برابر جرياني است كه از  ميR گذرد و چون  ميR  وxR :موازي هستند، داريم  

xI I
x x x

RI R I R R
  12

1 2   

  ۲فيزيك  ۹۳ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۷۸

Fاز طرف ميدان آهنربـا بـه سـيم نيـروي    I BSin / / / N     90 5 0 8 0 2 0 8 

شـود؛ بنـابراين  پـايين وارد مـي العمل آن به آهنربا و روبـه شود و عكس بالا وارد مي  به رو

  دهد. را نشان مي Fنيروسنج مجموع وزن آهنربا و 

NF W F 1 نيروسنج در حالت اول :  

Fهٔ   انداز رود، يعني به از بين مي Fبا قطع جريان در سيم،    / N 0 عدد نيروسنج كاهش  8

  يابد. مي

NF W2 نيروسنج در حالت دوم :  

  ۲فيزيك  ۹۸ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۷۹

LN L NR
R

   


22   

) ۱رابطۀ (
N R

L L N R N R
N R

       1 21 2 1 1 2 2
2 1

2 2 2  

(1) ¾à õMHn B RNIB ( ) ( )
R B R


    1 2 2 2

2 1
2 42

  

  

[¹w»oÃº

NS I

F

B

NF

F
W

36

V 2 5

r  2 1

R

,r 1 1
I1 A2I

V

V 2 3

r  2 1

r / 1 0 5

V 1 12

R  1 3

R  2 2

R / 3 2 5

I A 1



A

B
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  ۲فيزيك  ۱۰۰و  ۷۳هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۸۰

  آوريم: دست مي لوله را به ابتدا جريان الكتريكي عبوري از سيم  

eqR 
   


6 3 2 46 3   

) ۱رابطۀ (


  
 eq

eq

/I / A
R r

7 5 1 54 1   

  اند: موازي R2و  Rدو مقاومت   

IR) ۲رابطۀ ( I R I I I / I    2 2 2 23 6 0 5   

(2) » (1) ÁIÀï¾õMHn
eqI I I / / I I I A      2 1 5 0 5 1   

NI
B B B / T / G

L /


    

            
7 7 2 44 10 8 1 4 10 8 10 1 3 2 10 3 20 01

   

  ۲زيك في ۱۱۳ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۸۱

( )

( ) ( )

( )

Wb

/ Wb
Wb

 
    


      
      


1

4 1
4

732 2
1 6 5

8 1 2 20
   

/N V
t

 
     

 
16 520 1104 1   

I / A
R
 

   
110 2 544   

  ۲فيزيك  ۱۲۱ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۸۲

I / A
R r


  
 1

1
6 1 53 1   

I A
R r


  
 2

2
6 22 1   

/U U LI LI / L( / ) L L / H
         2 2 2 22 1 2 1

1 1 1 7 8 0 350 35 2 1 5 0 42 2 2 8 7   

  ۳فيزيك  ۱۷و  ۱۵، ۳هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ ۀگزين: پاسخ -۱۸۳

x t t  2 4 5  

vلحظۀ توقف: t t s    2 4 0 2   

( ) ( )x m , x m , x m        2 35 4 8 5 1 9 12 5 2   

x x x x m      2 3 2 4 1 5   

av
ms

t s
 


5
3


   

  ۳فيزيك  ۱۷و  ۱۵هاي  فحهص*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۸۴

  رسد: متر بر ثانيه مي ۲۰به  Bاي است كه سرعت قطار  ، لحظهAبه قطار  Bبيشترين فاصلۀ قطارها قبل از رسيدن قطار   

Bv at v t t s     4 20 5   

A Ax v t m    20 5   ثانيه ۵: در مدت  100

Bx at m     21 1 4 25 502   ثانيه ۵: در مدت  2

( ) m   100 50 180 230 بيشينۀ فاصلۀ قطارها :  

  داريم: Bپس از به راه افتادن قطار   

Ax t ( ) t     20 120 180 100 20   A: مكان ابتداي قطار  400

Bx t t  2 21 4   B: مكان انتهاي قطار  22

  شود، داريم: اي كه سبقت كامل مي در لحظه  

A Bx x t t t t t s         2 220 400 2 10 200 0 20   
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  ۳فيزيك  ۱۸و  ۱۷هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ :پاسخ -۱۸۵

) ۱رابطۀ (
v d

d d d d
v ( ) d

        
    

2 1
1 2 2 12 2

0 2 2 22 5 50 2 5
   

(1) ï¾à õMHnd d d d d d m
         1 2 1 1 1 1

2 7 5 315315 315 315 2255 5 7   

d a t V t t t s        2 21 1 0
1 1225 2 0 1 52 2   

  ۳فيزيك  ۲۱ صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۸۶

شود، ولي در بازهٔ زماني صفر  ف يكديگر است. با آنكه شتاب متحرك لحظه به لحظه كم ميدر حركت كندشونده، علامت شتاب و سرعت مخال  

  مثبت است؛ بنابراين سرعت حركت جسم در اين بازه بايد منفي باشد. t1تا 

  ۳فيزيك  ۵۶ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۸۷

e
e

e

GM
g

R
   : روي سطح زمين 2

e e
e

e e e e

G M GMGMg g
(R R ) ( R R ) R

 
     

  2 2 2
2 2 2

9 92
  از سطح سياره eRدر فاصلۀ  : 

  ۳فيزيك  ۴۱و  ۳۲هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۸۸

NF mg   

k k Nf F / mg    0 5   

F / W / mg 1 4 1 4   

net x k(F ) ma F f ma      

m/ mg / mg ma a / g
s

      21 4 0 5 0 9 9   

N kR F f W / W W W     2 2 2 2 5 50 25 4   : بزرگي نيروي سطح2

  ۳فيزيك  ۴۵ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۸۹

  

net x s N(F ) f F N   10   : برايند نيروها در راستاي افقي 25

net y N(F ) F W mg N      20 6 1 0   يند نيروها در راستاي عمودي: برا 60

s NR f F R N      2
2 2 625 3600 4225 65   

  

  ۳فيزيك  ۵۲و  ۲فيزيك  ۸۹هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۹۰

كنـد،  اي حركـت مـي چون نيروي وارد بر الكترون از طرف ميدان مغناطيسي، عمود بر مسير حركت الكترون است و الكترون در مسير دايره  

  يك نيروي مركزگرا است: Fروي ني

) ۱رابطۀ (
mv mvF qvB mv

r
 


      



2 215 2 16
22 10 10

5 10
   

(1) ïà¾õMHnK mv K J      2 16 171 1 10 5 102 2   

  ۳فيزيك  ۶۷و  ۶۶هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۹۱

A / m
x ACos t / Cos t rad

s


     
  

0 2
0 2 40 40   

E mA / / J       2 2 21 1 0 1 0 04 1600 322 2   

max maxv v K K E J      
1 1 1 1 32 24 16 16 16   

E K U U U J      32 2 30   

W N 60 NF 2

NF N1 25

sf

y

x

F / W 1 4

NFR

kf

W

y

x
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  ۳فيزيك  ۶۳ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۹۲

A / m
x ACos t / Cos t rad

s


    
 

0 02
0 02 100 100   

T s
T
   

     


2 2 2
100 50   

مركز نوسان و دهد كه بيشترين تغييرات سرعت را داشته باشد، يعني حركت از  اي رخ مي بيشينۀ شتاب متوسط نوسانگر در نيم دوره، در بازه  

  بازگشت مجدد به مركز نوسان:

av av
v A v A A / ma aTv A t T s

                  

1
22

2 4 4 0 02 100 400

2 50
   

  ۳فيزيك  ۷۵ صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۹۳

هاي  سمت راست است و بسامد تغييرات ميدان مطابق با قاعدهٔ دست راست، جهت ميدان الكتريكي موج الكترومغناطيسي در اين لحظه رو به  

  ي و مغناطيسي موج برابر است.الكتريك

  ۳فيزيك  ۸۰ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۹۴

I d d
( ) ( )

I d d
  2 1 12 2

1 2 1
41

2
   

I
log log log log / dB

I
             2 22 1 2 1

1
10 10 4 10 2 20 2 20 0 3 6   

  ۳فيزيك  ۹۱ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۹۵

دوران كند، پرتوي  هٔ   انداز كند. وقتي پرتوي تابش به جهت با آينه دوران مي هم 2هٔ   انداز هدوران كند، پرتوي بازتاب ب هٔ   انداز وقتي آينه به  

  كند: دوران مي هٔ   انداز بازتابش در خلاف آن به

گرد  صورت ساعت به         2 2 20 10   : پرتوي بازتابش 50

  ۳فيزيك  ۹۸ صفحۀ*  دشوار*  :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۹۶

  

  

  

d d cm    2 2 240 20 2000 20 5   

i
r

Sin n n
Sin


   



30
3 550

201 5
20 5

  

  

  

  ۳فيزيك  ۱۰۷ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۹۷

n(شمارهٔ هماهنگ) n   1 5 4   

n
nvf L / m cm
L L


     

4 80200 0 8 802 2   

n
L cm
n


   

2 2 80 404   

cm
 

40 104   ترين شكم تا گره (انتهاي تار) : فاصلۀ نزديك 4

  ۳فيزيك  ۱۲۳ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۹۸

(¸{IQ)
(·IμÃ²)

¸{IQ à¾T{n nj:

·IμÃ² ¾à T{n nj:

min
min

min

min
min

min

R( )
R

R

RR( )
R


          


     

 

1 1 1 9
99

911 1 1 1
1

   

d

cm30
cm50

i i
i icm50

n¼º ÍL¹¶

rr

cm40

cm40
d
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۳۴

  ۳فيزيك  ۱۱۸ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۹۹

) ۱رابطۀ (
hcW hf 
 


   

(1) à¾õMHn
IÀï·¼U¼Î IÀï·¼U¼Î IÀï·¼U¼Î

hc hcE hf E E W       
 

5 51
5






   

IÀï·¼U¼ÎmaxK E W W W W    5 4      

  ۳فيزيك  ۱۴۷ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۲۰۰

A
A

B
B

n
An

, A
,B

n
, An

Bn
,B

N t/ N n
T

T
NN /

T
N tN n

T

      


    

      



1
12
2
1
2

1
2

802 5 2 32 5
2

5 1 2542 805 2 1 6 4
2

   

 
  ۱شيمي  ۳۵و   ۱۸تا  ۶ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۲ ۀنيپاسخ: گز -۲۰۱

  درست هستند.» ت«و » ب«هاي  بارتع  

  ي نادرست: ها بررسي عبارت  

  الف) عدد جرمي يكا ندارد.  

  ، داراي يك الكترون است.  ها ين زيرلايۀ اتم آن تر د كه بيرونينوجود دار )Al13و  Na11عنصر ( ۲اي،  پ) در دورهٔ سوم جدول دوره  

  ۱شيمي   ۱۹تا  ۱۵ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۱اسخ: گزينۀ پ -۲۰۲

  مقدار عددي جرم مولي يك عنصر با جرم اتمي ميانگين آن برابر است.   

( / A / )g (A / )g mol
/ mol


    10 2 0 09 0 450   جرم مولي عنصر 2

F F FF F F F      1 2 3 90
1 2 3 3100 5   

F F
M M (M M ) (M M )

A / A / F / F F

    

        

2 31 2 1 3 1

2 2 1
1 0 0 1 0 0

0 45 0 0 2 0 1 5 1 5 80
   

  ۱شيمي   ۳۴تا  ۲۹ي  ها  * صفحه سادهت سؤال: * مشخصا ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۰۳

n)اي به  جدول دوره ۶آرايش الكتروني اتم عنصرهاي گروه    )d ns 5 lالكتـرون داراي  ۱الكتـرون ظرفيتـي،  ۶شود. از اين  ختم مي 11  0 

lالكترون داراي  ۵) و s(زيرلايۀ     ) است. d(زيرلايۀ  2

  ۱شيمي   ۳۹تا  ۳۴ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰۴

   اي نقطـه - مانند آرايش الكتـرون Aاتم  اي  نقطه - اي است؛ در آرايش الكترون جدول دوره ۱۶نافلز گروه  Bفلز گروه دوم (منيزيم) و عنصر  Aعنصر   

  رد.تك نقطه وجود دا B ،۲اتم  

. .A A
..

. .B B..




   

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

  الكترون ظرفيتي است. ۶، داراي Bو عنصر  ۲داراي  A) عنصر ۱  

A (ns) اتم عنصر ۲   B (nsالكترون و اتم عنصر  ۲ين زيرلايۀ الكتروني خود، داراي  تر در بيروني  2( np )2 ين زيرلايۀ الكتروني  تر بيروني در 4

  الكترون دارد.  ۴خود، 

  است.  ۱برابر با   ها به شمار آنيون  ها ، نسبت شمار كاتيونBو  A) در تركيب يوني حاصل از عنصرهاي ۴  

A B AB  2 2   
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  ۱شيمي   ۶۵و  ۶۴ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۰۵

|

. . . .
: O X O.. ..

: :Cl..

   

X ( ) X     24 2 6 7   هاي ظرفيت شمار كل الكترون 5

صورت آنيـون  هاي يوني به اي است كه در تركيب جدول دوره ۱۵الكترون ظرفيتي و عنصري از گروه  ۵داراي  Xه،   شد با توجه به اطلاعات داده  

X 3 صورت  ركيب آن با پتاسيم، بهاست؛ پس فرمول شيميايي تK X3 باشد. مي  

  ۱شيمي   ۶۰تا  ۵۸ي  ها  * صفحهدشوارمشخصات سؤال: *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۰۶

  صورت زير هستند: ه به  شد ي موازنه ها معادله  

KÄHoò Ì¼μ\¶

KÄHoò Ì¼μ\¶

I) I HNO HIO NO H O

/

II) Cu HNO Cu(NO ) NO H O

    

 

    

2 3 3 2 2

3 3 2 2 2

1 0 2 1 0 4 27
27 2 71 0

4 2 2 1 0
  

  ۱شيمي   ۸۳تا  ۸۱ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰۷

با توجه به شكل، حجم ظرف در دماي ثابت دو برابر شده است؛ بنابراين فشار گاز بايد نصف شده باشد. براي جلوگيري از كـاهش فشـار گـاز،   

N)مول گاز نيتروژن  ۱مول گاز درون ظرف باشد، پس بايد  ۲كنيم؛ يعني بايد  شمار مول گاز درون ظرف را دو برابر مي گرم گـاز  ۲۸يعني  2(

  نيتروژن به ظرف اضافه شود. 

  ۱شيمي   ۸۵و  ۸۴ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۰۸

mol KNO g KNOmol gas/ L gas / g KNO
/ L gas mol gas mol KNO

  3 3 3
3

4 101111 2 28 922 4 7 1    

  ۱شيمي   ۱۰۸تا  ۹۶ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۰۹

  درست است. »الف«فقط عبارت   

Na)مولار سديم سولفات؛  ۱در محلول   ها الف) مجموع غلظت مولي يون   SO )2 NH))مولار آمونيوم كربنات؛  ۱و محلول  4 ) CO )4 2 برابر  ،3

  مولار است. ۳با 

  ي نادرست: ها بررسي عبارت  

  شـود. (بـاريم كلريـد و  دهـد و رسـوبي تشـكيل نمـي لريد، واكنش شيميايي رخ نميب) با افزودن محلول باريم نيترات به محلول سديم ك  

  نيترات هر دو، در آب محلول هستند.) سديم

گرم سديم كلريد را در مقداري آب خالص حل كرد و سپس با افزودن آب به  ۲توان  درصد جرمي سديم كلريد، مي ۲پ) براي ساختن محلول   

  رساند. گرم  ۱۰۰آن، جرم محلول را به 

  گرم آب در دماي اتاق دارند. ۱۰۰گرم در  ۱گرم و كمتر از  ۰۱/۰پذيري بيشتر از  ت) مواد كم محلول، انحلال  

  ۱شيمي  ۱۱۰تا  ۱۰۸ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۱۰

توان حـل و  گرم از اين جامد را مي ۵/۱۲گرم آب، حداكثر  ۵۰م آب است؛ يعني در گر ۱۰۰گرم در  X ،۲۵پذيري مادهٔ  ، انحلالC40در دماي   

  ماند. نشده باقي مي صورت حل در ته ظرف به Xگرم از مادهٔ  ۵/۲محلولي سيرشده تهيه كرد؛ بنابراين 

  ۱شيمي   ۱۲۱تا  ۱۱۸و  ۱۰۸ي  ها  * صفحه سادهمشخصات سؤال: *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۱۱

  هاي نامحلول در آب برقرار است. فقط كلسيم فسفات، نامحلول در آب است. ده، براي تركيبش رابطۀ داده  

  ۲شيمي  ۹تا  ۷ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۱۲

  درست هستند.» ب«و » الف«هاي  عبارت  

پذيري فلز  بيشتر است. همچنين واكنش Aاز  Xپذيري فلز  اين واكنشيابد؛ بنابر پذيري افزايش مي الف) در گروه فلزها از بالا به پايين، واكنش  

  باشد. بيشتر مي Bاز فلز واسطۀ  Xقليايي خاكي 

  شود. ميختم  p23و  s23 ،s24هاي  ترتيب به زيرلايه به Cو  A ،Bب) آرايش الكتروني عنصرهاي   

  ي نادرست: ها بررسي عبارت  

  شود. در اثر ضربه خرد مي D(فسفر) سطحي درخشان داشته، ولي مانند عنصر  D(سيليسيم) برخلاف عنصر  Cپ) در حالت جامد، عنصر   

   ، كاتيون و آنيون، آرايش الكتروني مشابه گاز نجيب را دارند. Dو  Bت) در تركيب حاصل از عناصر   

B , D : Ar    
3 3   

  ۲شيمي  ۲۵تا  ۲۲ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۱۳

}²IiIº }²IiIº
kg Fe O mol Fe O mol Fe g Fekg Fe O kg Fe

kg Fe O g Fe O mol Fe O mol Fe
     2 3 2 32 3

2 3 2 3 2 3
40 1 2 56 603000 504100 160 1 1 100   

     
mol CO g CO L COmol Fe mg Fe m

g Fe mol Fe mol CO / g CO L

32 2 2 3
2 2

3 44 11 1504000 900056 2 1 0 066 1000  
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  ۲شيمي  ۴۲تا  ۳۲ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۱۴

  درست هستند.» پ«و » ب«، »الف«هاي  عبارت  

هاي هيدروژن متصل به هـر  اتم كربن ديگر متصل است، شمار اتم ۲زنجير، هر اتم كربن حداكثر به  هاي راست الف) با توجه به اينكه در آلكان  

  اتم ديگر متصل است. ۴ها به  هر اتم كربن در آلكان   است، زيرا ۲اتم كربن، حداقل برابر 

C)كربني است و با اوكتان  ۸شده  ب) آلكان داده   H )8   ، ايزومر يا همپار است.18

  متيل هپتان -۲
|

C C C C C C C

C

     
7 6 5 4 3 2 1

   

  صورت زير است: پ) ساختار تركيب موردنظر به  

          اتيل پنتان يا اتيل پنتان -۳
|

|

C C C C C

C

C

      

  بررسي عبارت نادرست:  

  مول گاز اكسيژن لازم است.  ۱۲ت) براي سوختن كامل يك مول نفتالن،   

C H O CO H O  10 8 2 2 212 10 4   

  ۲شيمي   ۳۶تا  ۳۴ي  ها  * صفحه سادهمشخصات سؤال: *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۱۵

C)هپتان    H )7 C)در مقايسه با پنتان  16 H )5   روي بيشتري دارد. ، فراّريت كمتر و گران12

  ۲شيمي   ۵۸تا  ۵۶ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۲: گزينۀ پاسخ -۲۱۶

mol O g O
L / g O

L O mol O
    2 2 2

2 2
1 32805 3 2100 40   جرم گاز اكسيژن 1

mol CO g CO
L / g CO

L CO mol CO
    2 2 2

2 2
1 44205 1 1100 40   اكسيد دي  جرم گاز كربن 1

O COQ Q Q ( / / ) ( / / ) / J        2 2 3 2 0 9 20 1 1 0 8 20 75 2   

  ۲شيمي   ۶۷تا  ۶۵ي  ها  * صفحه سادهمشخصات سؤال: *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۱۷

هـاي  نظر بين دو اتم در حالت گازي و تبديل آن بـه اتـم بايد واكنش گرماگيري كه گرماي آن صرف شكستن يك مول از پيوند اشتراكي مورد  

  گازي جدا از هم شود را انتخاب كنيم.

  ي نادرست: ها بررسي گزينه  

  ۱ (Br (l) Br(g)2  بايد گاز باشد. Br2؛ حالت فيزيكي  2
  ۲ (O (g) O(g)3 O؛ در ساختار مولكول اوزون، همۀ پيوندها  3 O .نيستند  

  ۳( C(g) O(g) CO (g)  2
1 1
2 C پيوند آنتالپي منفي با ه  شد مبادله گرماي ؛ 2 O شود. مي تشكيل پيوند فرايند، اين طي زيرا است؛ برابر  

  ۲شيمي   ۶۹و  ۶۸ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۱۸

  ها نادرست هستند. همۀ عبارت  

 هپتانون (عامل كتوني) متفاوت است. -۲الف) گروه عاملي موجود در بنزآلدهيد (عامل آلدهيدي) با گروه عاملي   
C مولكولي فرمول با الكلي و اتر در پيوندها  آنتالپي مجموع ب)   H O2   نيست. يكسان تركيب دو اين در پيوندها همۀ نوع زيرا است، متفاوت هم با ،6

®§²H oUH
| | | |

| | | |

H H H H

: H C C O H : H C O C H

H H H H

          

يت است، يعني پ) در شرايط يكسان، گرماي حاصل از سوزاندن كامل يك مول الماس بيشتر از گرماي حاصل از سوزاندن كامل يك مول گراف  

  كربن در ساختار الماس كمتر است.  -ي پيوندهاي كربن ها مجموع آنتالپي

  ت) همپارها، خواص شيميايي و خواص فيزيكي متفاوتي دارند.   

  ۲شيمي   ۷۳و  ۷۲ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۱۹

Cابتدا بايد آنتالپي واكنش    H (g) F (g) CF (g) HF(g)  2 4 2 46 2 را با استفاده از قانون هس محاسبه كنيم؛ با وارون كردن معادلۀ  4

I I( H ) ؛ وارون و دو برابر كردن معادلۀII II( H )  2 ؛ وارون و دو برابر كردن معادلۀIII  III( H )  2 ها  و سپس جمع كردن آن

  ي حاصل، آنتالپي آن را محاسبه كرد: ها كنش هدف و از مجموع آنتالپيتوان معادلۀ وا مي

I II IIIH H ( H ) ( H ) kJ            2 2 52 1074 1360 2382   

mol CF kJg CF / kJ
g CF mol CF

  44
4 4

1 238244 595 588 2  
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  ۲شيمي   ۸۸تا  ۸۳ي  ها  * صفحه دشوارمشخصات سؤال: *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۲۰

  مول از اين ماده توليد شده است: ۰۲/۰با توجه به سرعت متوسط توليد منيزيم كلريد، در ده ثانيۀ دوم   

n xR(MgCl ) / x / mol
t


    
 

2 0 12 0 02110 60
   

Mg(s)با توجه به معادلۀ    HCl(aq) MgCl (aq) H (g)  2 مول منيزيم بايد مصرف  ۰۲/۰و  HClمول  ۰۴/۰، در اين بازهٔ زماني، 22

  است.  Mgشده باشد؛ پس نمودار مربوط به 

  شود، برابر است: د ميكاهش جرم مخلوط مواد با جرم گاز هيدروژني كه تولي  

n(H ) / g mg/ mol s mg s
t mol g

 
       


1 12 0 0 6 2 1 0 0 00 0 0 3 620 1   سرعت كاهش جرم مخلوط 1

  ۲شيمي   ۹۱تا  ۸۸ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۲۱

ي  هـا د در بازهواكنش هستند. از مقايسه تغيير شمار مول موا هاي دهنده واكنش Dو  Bو   فراورده Aبا توجه به چگونگي تغييرات مقدار مواد،   

  دست آورد. توان ضرايب مواد در معادلۀ واكنش را به زماني يكسان، مي

)است. Aبرابر  B ،۵/۱ضريب    s) : n(A) / , n(B) /     10 20 0 2 0 3   

)است. Dبرابر  B ،۵/۱ضريب  s) : n(B) / , n(D) /     10 30 0 45 0 3   

  ها است. ك از آنبرابر هري B ،۵/۱در معادلۀ واكنش برابر است و ضريب  Dو  Aبنابراين ضريب   

  گيريم: در نظر مي ۳را  Bو ضريب  ۲را  Dو  Aضرايب   

B D A 3 2 2   

برابر با  Xمول تغيير كند؛ در نتيجه مقدار  ۲/۰هم بايد  Dمول تغيير كرده است؛ بنابراين مقدار  A ،۲/۰ثانيه، مقدار  ۲۰تا  ۱۰در بازهٔ زماني   

/ / / 0 4 0 2 0 مول تغيير كند؛ در  ۳/۰هم بايد  Aمول تغيير كرده است؛ بنابراين مقدار  D ،۳/۰ثانيه، مقدار  ۳۰تا  ۱۰است. در بازهٔ زماني  2

/برابر با  Yنتيجه مقدار  / / 0 2 0 3 0   است. 5

Y X / / /   0 5 0 2 0 3   

 ۲شيمي   ۱۱۵تا  ۱۰۰ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۲۲
  هاي كوچكي مانند آب و استيك اسيد دارد. تري نسبت به مولكول اتن درشت مولكول است و نيروي بين مولكولي قوي پلي 

  ي نادرست: ها بررسي عبارت  

 توان تعيين كرد. ) فرمول مولكولي پليمرها را نمي۱  
عنوان فـراوردهٔ جـانبي  آميد است، آب به جير كربني هستند، برخلاف كولار كه پلياتن كه پليمر با زن سيانو ) در توليد پليمرهايي مانند پلي۲  

  شود. توليد نمي

Cآميدها، لزوماً در ساختار خود پيوند  استرها و پلي ) مونومرهاي سازندهٔ پلي۴   C .ندارند  

  ۳شيمي  ۵۳و  ۵۲هاي  و صفحه ۲شيمي   ۱۱۱صفحۀ *  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۲۳

  درست هستند.» ث«و » ت«، »الف«هاي  عبارت  

  ي قطبي زياد، محلول در آب است. ها دليل داشتن بخش الف) به  

C)شده مانند گلوكز  ت) تركيب داده   H O )6 12 اتم اكسيژن و در نتيجه،  ۶، داراي 6 6 2   ناپيوندي است.جفت الكترون  12

Cث) فرمول مولكولي تركيب،    H O6 8   است: 6

C ( ) ( ) C       6 8 1 6 2 0 6 4   

  ي نادرست: ها بررسي عبارت  

)ب) در تركيب موردنظر، عامل اتري    O )  .وجود ندارد  

)ي مولكول آن  ها ار ديگر اتمواحد كمتر از مجموع شم ۴تا)،  ۸ي هيدروژن ( ها پ) شمار اتم   C O ) 6 6 1   است. 2

  ۳شيمي   ۱۰تا  ۵ي  ها  * صفحه دشوارمشخصات سؤال: *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۲۴

xصـورت  عاملي كـه در زنجيـر كربنـي خـود يـك پيونـد دوگانـه دارنـد، بـه هاي چرب تك فرمول شيميايي اسيد   xC H COOH2 يـا  1

n nC H O2 2   است.  2

  اكسيد توليد خواهد شد: مول كربن دي nاز سوختن كامل هر مول از اين تركيب،   

nmol CO g COmol A/ g A / g CO n
( n )g A mol A mol CO

     


2 2 2
2

44125 4 70 4 1614 30 1 1   

  Joa kÃwH IÄ: C H O C H COOH 16 30 2 15 29  
Cصورت  فرمول شيميايي صابون جامد حاصل از اين اسيد چرب، به   H COONa15 Cيا  29 H O Na16 29  است.  2
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  ۳شيمي   ۲۳تا  ۱۳ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۱ ۀنيپاسخ: گز -۲۲۵

  درست است.» ت«فقط عبارت   

ـــول ت)   ـــاي  در محل ـــولار ســـديم اكســـيد  ۱/۰ه Na)م O H O Na OH )   2 2 2 ـــولار ســـديم هيدروكســـيد  ۲/۰و  2 م

(NaOH Na OH )  باشد. مولار است؛ بنابراين غلظت يون هيدرونيوم در اين دو محلول برابر مي ۲/۰يدروكسيد ، غلظت يون ه  

  ي نادرست: ها بررسي عبارت  

تيب غلظت يون هيدرونيوم و يون هيدروكسـيد را  تر ي محلول در آبي هستند كه با انحلال در آب به ها الف) اسيدها و بازهاي آرنيوس، تركيب  

  وجود ندارد. OHيا  Hها، لزوماً  اختار اين تركيبدهند. در س افزايش مي

تواند صفر باشد، يعني درجۀ يونش اسيد در محدودهٔ  ب) مقدار درجۀ يونش يك اسيد نمي    0   قرار دارد. 1

  پ) ثابت يونش اسيدهاي قوي، بسيار بزرگ و ثابت يونش اسيدهاي ضعيف، بسيار كوچك است.   

  ۳شيمي   ۲۸تا  ۲۴ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۱گزينۀ پاسخ:  -۲۲۶

/pH / H mol L          
4 3 5 14 3 10 5 10   

a
H X

K ( ) ( / )
HX

 
 

   
        

  
5 75 10 0 01 5 10   

  ۳شيمي   ۳۰تا  ۲۸ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۲۷

Li O(s) H O(l) Li (aq) OH (aq)   2 2 2 2   

mol Li O mol OH/ g Li O / mol OH
g Li O mol Li O


  22

2 2
1 20 075 0 00530 1  

OH / mol L H pH /               
1 120 005 2 10 11 7  

  مولار است: ۰۱/۰ ،غلظت مولي محلول هيدروكلريك اسيد  

/ mol OH mol HCl L HCl(aq)mL Li O(aq) mL HCl(aq)
L Li O(aq) / mol HClmol OH




   2

2
0 005 1 1200 1001 0 011

   

  ۳شيمي   ۴۷ ۀ* صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۲۸

اهنـده در سـمت راسـت تـرين ك تـري دارد. قـوي واكنشي است كه پتانسيل كاهشي استاندارد بـزرگ ترين اكسنده، در سمت چپ نيم قوي  

  تري دارد. است كه پتانسيل كاهشي استاندارد كوچك يواكنش نيم

  ۳شيمي   ۴۸ تا ۴۳ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۲۹

Bصـورت  ه، مقايسۀ قدرت كاهندگي به  شد هٔ تغيير دما در جدول داده  انداز  با توجه به   C H A  2 سـت؛ بنـابراين در سـلول گـالواني ا

(C A) الكترود ،A هاي  نقش كاتد (قطب مثبت) را دارد و با گذشت زمان، غلظت يونnA  يابد. در آن كاهش مي  

  ي نادرست: ها بررسي گزينه  

 م است.ي هيدرونيو ها بيشتر از يون Aي  ها ) قدرت اكسندگي كاتيون۱  
B«) در سلول گالواني ۲   C« الكترود ،B  كه قدرت كاهندگي بيشتري دارد، آند و الكترودC از   هـا كاتد اسـت و جهـت حركـت الكتـرون

 باشد. مي Cبه الكترود  Bالكترود 

C«) در سلول گالواني ۳   SHE « كهC هاي  شت زمان و مصرف يونآند دستگاه است، با گذH خاصـيت اسـيدي محلـول الكتروليـت ،

  يابد.  سلول هيدروژن كاهش مي نيم

 ۳شيمي  ۵۶و  ۵۵هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۲۳۰

  
kUI¨ kºA

½k{ï¾²jIL¶ jHk÷U
( ) ( )

MgCl Mg Cl , e
 

  2 2 2   

mol Cl g Clmol e mg/ e / mg Cl
mol Cl g/ e mol e




 
     


20 2 2 223 2

1 711 10009 03 10 53 251 16 02 10 2
   

  ۳شيمي   ۷۰تا  ۶۸ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۳۱

  درست هستند.» ت«و » الف«هاي  عبارت  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

Si)آنتالپي پيوندهاي اشتراكي در ساختار سيليسيم خالص  ب)   Si) كمتر از آنتالپي پيوندهاي اشتراكي در ساختار سيليس ،(Si O) .است  

  پ) سختي و چگالي الماس بيشتر از گرافيت است.  
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  ۳شيمي   ۷۵تا  ۷۳ي  ها  * صفحه سادهمشخصات سؤال: *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۳۲

CCl)در مولكول كربن تتراكلريد    CH)برخلاف مولكول متان  4( ي اطراف اتم مركزي مولكول اسـت، زيـرا  ها روي اتم  ها ، تراكم الكترون4(

  خاصيت نافلزي كربن از كلر كمتر و از هيدروژن بيشتر است.

  ۳شيمي   ۸۰و  ۷۹ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۳۳

  ازي در فشار ثابت است:ي گ ها شده براي تبديل يك مول جامد يوني به يون بلور، گرماي مصرف ۀآنتالپي فروپاشي شبك  

g MgO(s) / kJmol MgO(s) kJ
mol MgO(s) g MgO(s)

/
g NaF(s) kJmol NaF(s) kJ

mol NaF(s) / g NaF(s)

  


  

40 474 751 37981 5 3798 4 1242 92 9201 9201 4 2


   

  ۳شيمي   ۱۰۳تا  ۱۰۱ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۳۴

Nه در ظرف،   شد معادلۀ تعادل برقرار   O (g) NO (g) O (g)2 5 2 22 4  .مـول  ۰۵/۰استN O2  وارد ظـرف شـده و پـس از تبـديل 5

Nمول  ۰۴/۰اكسيد و گاز اكسيژن، تعادلي برقرار شده كه داراي  مقداري از آن به نيتروژن دي O2   است.  5

Nمول از  ۰۱/۰يعني تا برقرار شدن تعادل،    O2   مـول  ۰۲/۰مصرف شده است؛ بنـابراين بـا توجـه بـه ضـرايب مـواد در معادلـۀ واكـنش،  5

  مول گاز اكسيژن توليد شده است: ۰۰۵/۰اكسيد و  نيتروژن دي

/ /( ) ( )NO O
K /N O ( )


         

  

44
2 2 9

2 22 5

0 02 0 005
5 5 4 100 04

5
   

  ۳شيمي  ۱۱۶و  ۱۱۵هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۲۳۵

دهد كه در آن،  )، تبديل پارازايلن به ترفتاليك اسيد را نشان ميIIفرايند (  

)واحد  ۱۲ن هاي كرب مجموع عدد اكسايش اتم ) 2 6   كند. تغيير مي 12

(−¼§Ã±¬ ¸±ÃUH) (kÃwH ¦Ã²ITÎoU)n n PET n H O
nC H O nC H O (

  

 
2

2 6 2 8 6 4

2
C H O )10 8 4 n nH O 22   

³o]PET n g / kg    192 192 20 3840 3 84   

CH  33

½k¹v¨H  

COOH 3

¸±ÄHpHnIQ kÃwH ¦Ã²ITÎoU
CH  33 COOH 3
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