
 
 
 
 
 

 

 

 دقيقه 250: مدت پاسخگويي                                                             235: تعداد سؤال

  اختصاصي عمومي و آزمون
 )دوازدهم( رياضـي و فيـزيكگروه آزمايشي 

   دوازدهمآزمون آزمايشي سنجش 
  سومجامـع نوبت 

صبح جمعه 
07/03/1400 

  .گيرند ميو متخلفين تحت پيگرد قانوني قرار ) حتي با ذكر منبع(، قبل و يا بعد از برگزاري آزمون، براي تمامي اشخاص حقيقي و حقوقي ممنوع است ...)الكترونيكي و (حق چاپ، تكثير و انتشار سوالات به هر روش 

  :داوطلبي ةشمار        :نام خانوادگي    :نام

.شودمملكت اصلاح مي ،اگر دانشگاه اصلاح شود
)ره(امام خميني 

ـژ
ــ
ــ
ــ
ويـ

ـة 
ــ
ــ
ايـ

ــ
ــ
ــ
ةپ

دوا
ـم

ــ
ــ
ــ
ده
ز

 

15از  14ـون ـآزمــ  

  عنوان مواد امتحاني، تعداد، شمارة سؤالات و مدت پاسخگويي
  مدت پاسخگويي  ةتا شمار  ةاز شمار  تعداد سؤال  مواد امتحاني  رديف

  دقيقه 18  25  1  25   فارسي  1
  دقيقه 20  50  26  25   زبان قرآن ،عربي  2
  دقيقه 17  75  51  25   دين و زندگي  3
  دقيقه 20  100  76  25  انگليسي  4
  دقيقه 85  155  101  55  اترياضي  5
  دقيقه 55  200  156  45  فيزيك  6
  دقيقه 35  235  201  35  شيمي  7

 



                                      رياضيات
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 18صفحه 

نفر فقط  15اگر . اند نام نكرده نفر در هيچكدام از دو كلاس فوتبال و شنا ثبت 6نفره،  28آموزان يك كلاس از دانش  -101
  نكـرده نام  نام كرده يا در شنا ثبت نام كرده باشند، چند نفر در فوتبال ثبت نفر در فوتبال و شنا ثبت 5در فوتبال و 

  ؟است
1 (21  2 (23  3 (24  4 (26  

)حاصل   -102 ) ( )− − +3 97 4 3 7 4 3 2   كدام است؟ 3
1 (−2 3   2 (+2 3   3 (+4 2 3   4 (+7 4 3   

y، نمودار سهمي mبه ازاء چند مقدار صحيح   -103 (m )x x m= − + + +22 12 فقط از سـه ناحيـه محورهـاي     3
  گذرد؟ مختصات مي

1 (   2 (7  3 (12  4 (شمار بي  
fاگر نمودار سهمي   -104 (x) x= انبساط عمود و سـپس   2را به موازات محورها، يك واحد به راست برده و با ضريب  2

g(x)ودار واحد به سمت بالا ببريم و نم 3 x= + واحد بالا ببريم، همديگر را در  4را دو واحد به سمت راست و  1
  مجموع طول نقاط كدام است؟. كنند نقاطي قطع مي

1 (3
2   2 (2  3 (5

2   4 (3  

مجموع هشت جملة اول دنبالة   -105
22 5 4 1 24

3 2
n n

n n

n
a

+ × + × −=
×

 كدام است؟  

1 (281  2 (844
3    3 (558  4 (1675

3   

مترمربع، مربعي بـرداريم، مسـتطيل حاصـل متشـابه بـا       2اگر از يك تابلوي نقاشي به شكل مستطيل و مساحت   -106
  محيط تابلو كدام است؟. شودمستطيل اوليه مي

1 (+2 2 5 4   2 (+2 5 4   3 (+2 2 5 1   4 (+2 5 1   

}اگر   -107 }2 4
2

f : A , ,
, A

f (x) x x

 → − ⊂
= − +


  باشد، چند مجموعه مانندA وجود دارد؟  

1 (32  2 (24  3 (16  4 (12  

fاگر   -108 (x) x x ; x= + < −2 4 xو  2
g(x)

x

+=
−

1
fدامنه تابع   باشد، 2 og(x)−1 كدام است؟  

1 ([ , ]− 7 25   2 (( , )7 25   3 ([ , ]− 132 5    4 (( , )132 5   

6اگر   -109 15log b, log a= logباشد،  =   كدام است؟ 48

1 (( b a )− +1 3 4 32   2 (( b a )− +1 4 3 32   3 (b a− −4 3 3   4 (( b a )− +1 5 3 32   

اگر   -110
2

3 22
8 1

4 2 6 2x

ax bx
lim

ax (a )x (a )x a→−

+ − =
+ + + − + −




  دام است؟ك aباشد،  

1 (−1   2 (−2   3 (−3   4 (−4   
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 19صفحه 

aبه ازاء كدام مقدار   -111 b+،  تابع

2 2

1

1 1

x x x
; x

cos x
f (x) b ; x

ax x
; x

x

 + >
−

= =
 + − + <








xدر   =  وسته است؟پي  

1 (7  2 (/7 5   3 (8  4 (/8 5  

حاصل   -112
7 29
4 3

3 17
8 6

tan sin

tan cos

π π+

π π−
  كدام است؟ 

1 (+− 2 3 1
23   2 (+− 3 2

23   3 (−− 2 3 1
23   4 (−− 3 3

23   

xمعادله   -113
tan cot x

sin x
− = − 9در فاصله  122

4 4[ , ]
π π− چند ريشه دارد؟  

1 (    2 (1  3 (2  4 (3  

اگر   -114
x

ax x
lim

x x→+∞

− + =
+ +2

1 1
2 1

  كدام است؟ aباشد،  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

1اگر   -115 2 3f ( ) f ( )′= 2و  = 1 2f ( ) f ( )′= − = fباشد، مشتق تابع  − (x)
y

xf (x )
=

− xدر  1 =   كدام است؟ 2

1 (8
9   2 (3

4   3 (5
6   4 (11

12   

1اگر   -116 1
1 1

x x
f (x)

x x

 − >= 
− − ≤

yباشد، نمودار تابع   f (x)−= ها چه وضـعيتي  yدر نقطه برخورد با محور  1

  دارد؟
  ناپيوسته) 4  مماس قائم) 3  اي گوشه) 2  پذير مشتق) 1

fاگر در تابع   -117 (x) ax bx a x= + +3 2   كدام است؟ bماكسيمم نسبي باشد، ) 2 , 16(نقطه  22
1 (− 2   2 (−2  3 (  4 (4  

3در كدام بازه، تقعر منحني تابع با ضابطه   -118 8f (x) x(x )=   ت؟رو به بالاس −
1 (( , )− −2 1   2 (( , )−2 2    3 (( , )− −5 2   4 (( , )− −6 5   

  ايجاد كنيم؟ 1°، زاويه  64°كش و پرگار، در يك زاويه  حداقل چند بار از پرگار استفاده كنيم تا به كمك خط  -119
1 (8  2 (9  3 (1   4 (11  

و  AHوسـط   Oگـر  ا. كننـد  قطع مـي  Oيكديگر را در  BKو  AHهاي  ، ارتفاعABCالزاويههحاددر مثلث   -120
4 125AH BK=   است؟ OBچند برابر  OKباشد،  =

1 (/ 25   2 (/ 4   3 (/ 6   4 (/ 75   
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. باشـد  مي 2برابر قاعده ديگر و فاصله محل برخورد قطرها تا ساق قائم برابر  3اي، يك قاعدهالزاويه در ذوزنقه قائم  -121
  تر كدام است؟ قاعده بزرگ

1 (/7 2   2 (/7 5   3 (8  4 (/8 4   
ABCD ،ABالاضلاع   اگر در متوازي  -122 = 15 ،BC = 9، B = °12   و ازB  وD   هـاي   بـه وسـطCD  وAB 

  كدام است؟ MNقطع كنند، طول  Mو  Nرا در  ACوصل كنيم تا قطر 
1 (2  2 (5  3 (6   4 (7  

ل دو ضلع مستطيل محاط در نيم دايره باشد، حجم حاصـل از دوران ناحيـه هاشـور،    طو 24و  9اگر در شكل زير    -123
  كدام است؟ dحول خط 

1 (π2475      
2 (π2556   
3 (π2637   
4 (π2718  
 
  

AEتر،  مركز دايره بزرگ Oر در شكل زير اگ  -124 = 8 ،CF =   تر كدام است؟ باشد، شعاع دايرة كوچك 9

1 (65
18  

2 (67
18   

3 (65
14  

4 (67
14   

  الاضلاع باشد، مساحت ناحيه رنگي كدام است؟مركز دايره و مثلث، متساوي Oاگر در شكل زير،   -125
1 (/ /− π4 5 3 1 8       
2 (/− π9 3 4 5        

3 (/ − π54 5 3 3        

4 (− π119 3 3        

  چند درجه است؟ xمماس بر دايره باشد،  Bو در نقطة CDموازي  dاگر در شكل خط  -126
1 (°48     
2 (°45      
3 (°42   
4 (39 
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,'C'(Oاگر   -127 R .1C(Oتجانس يافته دايره  (' )  به مركزM  و ضريبk = − 1
OMو  2 = ، طول ممـاس  باشد 18

  مشترك خارجي دو دايره كدام است؟
1 (4 21   2 (4 26   3 (8 1   4 (8 11   

  ، شعاع دايره محاطي كدام است؟15و  14، 13در مثلثي به اضلاع   -128

1 (23
3   2 (7  3 (14

3   4 (4  

12°و زاويه بين  3و  2در مثلثي به اضلاع   -129 ترين نيمساز كدام است؟ ، طول كوچك  
1 (/1 8   2 (/1 5   3 (/1 2   4 (/ 9   

)Aاگر دوران نقاط   -130 , )−1 )Bو  1 , )3 Aبه ترتيب  Oنسبت به نقطه  4 '( , )−5 Bو  2 '( , )1    باشد، تفاضـل طـول و
  كدام است؟ Oعرض نقطه 

1 (13
3   2 (4  3 (11

3  4 (3  

Aاگر   -131
− 

=  − 

2 3 2
4 1 Bو  5

 
 = − − 
 − 

1 2 3
4 1 2

3 1
 AB2باشد، درايه واقع در سطر دوم، سـتون سـوم مـاتريس     

  كدام است؟
1 (−4    2 (−44   3 (45   4 (46   

Aاگر   -132
− 

=  − 

1 2
1 2و  3 22 3XA A A=   كدام است؟ Xهاي قطر اصلي  باشد، مجموع درايه −

1 (9  2 (1  3 (15  4 (18  

ل حاص  -133
6 8 1
9 3 6
12 6

− −



چقدر از  

6 12 3
6 3 12
4 3 2

− −


  كمتر است؟ 

1 (− 18  2 (−72  3 (1 8   4 (144  
yكه مركز آن روي خط  13اي به شعاع معادله دايره  -134 x= + از خـط   24در ناحيه اول بوده و وتـري بـه طـول     و 1

3 7
4 2y x= −   كند، كدام است؟جدا مي −

1 (x y x y+ − − =2 2 2 4 164   2 (x y x y+ − − =2 2 2 4 169   
3 (x y x y+ − − =2 2 6 8 144   4 (x y x y+ − − =2 2 4 6 156   

yها، خط yسهمي با محور كانوني موازي محور   -135 = 1
هـا را بـه    yو محـور   3−و  5هـاي   را در دو نقطه به طول 2

  كند، خط هادي سهمي كدام است؟ قطع مي 7−عرض 
1 (y = −8   2 (y /= −8 25    3 (y /= −8 5   4 (y = −7   

uاگر   -136 i j= −3 4،v = uو زاويه بين دو بردار  1
  وv

  12°برابر     باشـد، حاصـل( u v) .(u v)− +5 3      كـدام
  است؟

1 (117  2 (127  3 (17  4 (27  
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2اگر   -137 2 3A ( , , )= −  ،7 3 1B ( , , )= − 2و  − 4C ( , , )=  الاضلاع  باشد، مساحت متوازيABCD است؟كدام  
1 (1 19   2 (1 21   3 (5 174    4 (5 166   

  كدام است؟» هر عدد طبيعي، اگر عدد اول باشد آنگاه فرد است و بالعكس«نقيض گزاره   -138
  فرد نباشد و بالعكس هر عدد طبيعي، اگر عدد اول نباشد آنگاه) 1
  .عدد طبيعي وجود دارد كه عدد اول باشد و فرد نباشد) 2
  عدد طبيعي وجود دارد كه اگر عدد اول نباشد آنگاه فرد نباشد و بالعكس) 3
  عدد طبيعي وجود دارد كه اگر عدد اول نباشد آنگاه فرد باشد و بالعكس) 4

}مجموعة   -139 } { } { }{ }, , , , , ,2 1 1 1 2 2   مجموعه غيرتهي دارد؟ 2از شامل چند افر 1
1 (3  2 (5  3 (7  4 (15  

و  %12،  %15انـد كـه    جعبه سيب توليد كـرده  3و  11، 6وجود دارد كه به ترتيب  Cو  A ،Bباغ  3در روستايي   -140
اگر سيب سالمي از اين روستا به تصادف برداريم، چقدر احتمال دارد كه مربوط . دار هستند هاي آنها لك سيب 8%

  باشد؟ Cبه باغ 

1 (46
292    2 (138

877   3 (47
292   4 (139

877   

A، /1اگر احتمال رخ دادن پيشامد    -141 4P(Aبرابر احتمال رخ ندادن آن،  5 B)− = %  و احتمال اينكه دقيقاً يكي
7رخ دهد برابر  Bو  Aاز دو پيشامد  % باشد، احتمال اينكه حداقل يكي از دو پيشامد رخ دهد كدام است؟  

1 (%95   2 (9%   3 (85%    4 (8 %   
1اگر در بين نمرات   -142   1، ميانه برابر 16آموزان، ميانگين برابر  نفر از دانش  1و نمره قبولي  9، مد برابر  و بالاتر

  از آن باشد، كدام گزينه درست است؟
1 (5  اند آموزان قبول شده نفر از دانش.  
2 (5  15/آموزان بالاتر از  نفر از دانش   .اند گرفته 75
  .است 16هاي دورافتاده، بالاتر از  بيشترين مشاهده در داده) 3
  .است 1از هاي دورافتاده، كمتر  بيشترين مشاهده در داده) 4

1 , 15هـاي   اي داده در نمودار جعبـه   -143  , 12 , 11 , 15 , 6 , 15 , 9 , 12 , 1  , 12 , 11 , 14 , 7 , 1  , 11 , 8  ضـريب ،
  ل و سوم كدام است؟هاي بين چارك او تغييرات داده

1 (2
33   2 (2

11   3 (3
11   4 (6

33   

bcعدد فرد و  aاگر   -144 a + bآنگاه باقيمانده تقسيم  ،6 c+ +2 2   كدام است؟ 4بر  6
1 (  2 (1  3 (2  4 (  2يا  

,mاگر   -145 [r]∈391 ,m)و  362 ) =91 ]باشد،  1 , m ]+25 ه مجموعه اعدادي است دهندنشانm[r](كدام است؟  1
  .)باقيمانده برابر دارند mكه در تقسيم بر 

1 (25  2 (1    3 (15    4 (3     

aاگر   -146 ≡
13

3 5  ،a ≡−
3

  كدام است؟ kترين  پذير باشد، بزرگ بخش k2، بر 39بر  aو باقيمانده تقسيم  1
1 (   2 (1  3 (4  4 (5  

xدر معادله سيالة   -147 y+ =2 7   كدام است؟ xترين عدد چهار رقمي  بزرگ ، مجموع ارقام 48
1 (33  2 (34   3 (35  4 (36  



                                      رياضيات
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 23صفحه 

V(G)}{هــــــــاي بــــــــا رأس Gگــــــــراف   -148 a,b,c,d.e.f .g,h, i=هــــــــاي و يــــــــال
}{E(G) ab,af ,ai,bc,bh,cd,de,ef ,fg,gh,h i=ورد گراف كدام گزينه در م. باشدمفروض ميG  نادرسـت 

  است؟
  .دارد 6و  5دورهايي به طول ) 2  .دارد 9و  8و  6دورهايي به طول ) 1
  .دارد 6و  5و  4دورهايي به طول ) 4  .دارد 9و  7و  6دورهايي به طول ) 3

  باشد؟ تواند نميكدام عدد  8حاصلضرب درجات رئوس يك گراف از مرتبه   -149
1 (    2 (6  3 (64  4 (729  

  گر مينيمال براي گراف زير است؟ كدام مجموعه زير، يك مجموعه احاطه  -150
1 ({ }a,e,c   
2 ({ }d,e,f     
3 ({ }d,e,g   
4 ({ }a,b,f  
  

گـذر   Bرفت به طوري كـه از نقطـه    Cبه  Aتوان از  مكن، به چند طريق ميترين مسير م در شكل زير، در كوتاه  -151
  ؟نكرد

1 (3     
2 (33      
3 (42   
4 (45    
  

نفـر از اوليـا    3آموز و  دانش 3به چند طريق . اند آموز به همراه پدر و مادرشان در يك مراسم شركت كرده دانش 4  -152
  آموز و پدر و مادر او بين سخنرانان باشند؟ توانند سخنراني كنند به طوري كه يك دانش مي

1 (×56 5   2 (× ×7 42 3 5   3 (!× ×2 22 3 5   4 (!× ×2 3 7   
توانند در طبقات، يك  طبقه در يك بار بالا رفتن آسانسور، به چند طريق مي 3نفر درون آسانسور يك ساختمان  4  -153

  بار پياده شوند، به طوري كه در هر طبقه حداقل يك نفر پياده شود؟
1( 36  2 (42  3 (72  4 (78  

باشد، كسينوس زاويه منفرجه بـين دو ضـلع كـدام     8و ارتفاع وارد بر ضلع سوم  1و  17اگر در مثلثي، دو ضلع   -154
  است؟

1 (− 77
85   2 (− 76

85   3 (− 13
85   4 (− 14

85   

3اگر باقيمانده تقسيم   -155 2p(x) x mx nx k= + + xبر  + − xو بر  2برابر  1 x− +2 3 باشـد، باقيمانـده    1برابر  1
xبر  p(x)تقسيم  +   كدام است؟ 1

1 (−15  2 (−14  3 (6  4 (7  
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بـه صـورت    SIدر  در حـال حركـت اسـت،    كه روي يك مسير مسـتقيم معادله سرعت ـ زمان حركت متحركي    -156
v t t= − −23 6 1tشتاب متوسط اين متحرك در بازه زماني . است 9 =   تاt s=2 چند متر بـر مربـع ثانيـه     3

  است؟
1 (−3    2 (+3    3 (/−4 5  4(   

سـير مسـتقيم بـه صـورت     نمودار سرعت ـ زمان حركت متحركي روي يك م   -157
هاي  در كدام بازه زماني سرعت متوسط متحرك بيشتر از بقيه بازه. مقابل است
  زماني است؟

1 (  تاt1   
2 (t1  تاt2   
3 (t2  تاt3   
  .تواند درست باشد ها مي بسته به شرايط هر كدام از گزينه) 4

tكه در لحظـه   Bو  Aنمودار سرعت ـ زمان دو متحرك    -158 =    در كنـار
-و موازي در يك جهت در حال حركت يكديگرند و روي دو خط مستقيم

m16اگر اين دو متحرك پس از طي مسافت. اند، به صورت مقابل است  
دوباره در كنار يكديگر قرار داشـته باشـند، بيشـترين فاصـلة ايـن دو      

  متحرك در اين مدت از يكديگر چند متر است؟  
1 (8   2 (48   
3 (32 4 (64  

2به صورت  SIدر حال حركت است، در  xمعادله مكان ـ زمان حركت متحركي كه روي محور    -159 6 4x t t= − − + 
tمتحرك در لحظه . است s=   .است xمحور ................ در در حال حركت ................ به صورت  1

  كندشونده ـ خلاف جهت) 2    تندشونده ـ خلاف جهت) 1
  كندشونده ـ جهت) 4    تندشونده ـ جهت) 3

اي كه با شتاب ثابت روي يك مسير مسـتقيم در حـال حركـت اسـت در ثانيـه چهـارم آن صـفر         جايي ذره جابه  -160
  رباره حركت اين ذره الزاماً درست است؟كدام گزينه د.شود مي

tهاي  تندي ذره در لحظه) 1 s=1 tو  2 s=2   .با يكديگر برابر است 6
  .تندي متوسط ذره در چهار ثانيه اول با تندي متوسط آن در چهار ثانيه دوم حركت يكسان است) 2
  .كند ماند و تغيير نمي اول حركت ثابت مي نوع حركت ذره در چهار ثانيه) 3
tسرعت متوسط ذره در بازه زماني ) 4 s=1 tتا  1 s=2   .صفر است 6

/به جسمي به جرم   - 161 kg6 F1دو نيروي ثابت و افقي  5
  2و 3 7 2F i / j= − +

  شود و جسم تحت تأثير اين دو  وارد مي
F1اگر به جسم فقط نيروي . نيرو ساكن است

  وارد شود، تغيير سرعت جسم در مدتs3 چند متر بر ثانيه خواهد بود؟  
1 (/1 2   2 (/ 4   3 (/1 8   4 (/3 6   

v2هاي اوليه به ترتيب  با سرعت Bو  Aدو جسم   -162   وv     اگـر  . ندشـو  مماس بر يك سـطح افقـي پرتـاب مـي
A Bm m= باشد، مسافت طي شده  /2و  /3با سطح افقي به ترتيب  Bو  Aو ضريب اصطكاك جنبشي  2

  كند؟ تا توقف طي مي B، چند برابر مسافتي است كه جسم تا توقف Aتوسط جسم 

1 (8
3   2 (4

3   3 (16
3   4 (2

3   
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اگـر در هنگـام حركـت    . روسنجي كه در كف يك آسانسور نصـب اسـت، قـرار دارد   روي ني kg4جسمي به جرم   -163
برحسـب نيوتـون بـر    (را نشان دهد، جهت و بزرگي بردار شتاب حركت آسانسـور   N32آسانسور نيروسنج عدد 

Nكدام است؟ ) كيلوگرم
(g )

kg
= 1    

  2پايين، ) 2    8پايين، ) 1
  2بالا يا پايين هر دو ممكن است، ) 4  8الا يا پايين هر دو ممكن است، ب) 3

جنبشي ماهواره انرژي . در حال گردش به دور كره زمين هستند mبه جرم  Bو ماهواره  m4به جرم  Aماهواره   -164
A  6كه در ارتفاع e/ R چنـد برابـر انـرژي جنبشـي مـاهواره      . از سطح زمين در حال چرخش استB   اسـت

5هنگامي كه در ارتفاع  4 e/ R  از سطح زمين در حال چرخش است؟)eR شعاع كره زمين است(.  
1 (1  2 (8   3 (16  4 (36  

حـداكثر مسـافتي كـه ايـن     . دهد حركت هماهنگ ساده را انجام مي cm12نوسانگري روي يك پاره خط به طول   -165
1نوسانگر در مدت زمان 

  متر است؟ چند سانتي  كند،  تواند طيدوره تناوب مي 3
1 (6   2 (6 3   3 (3 3   4 (3   

نمودار تغييرات انرژي پتانسيل برحسب انرژي جنبشـي يـك نوسـانگر      -166
/هماهنگ ساده به جرم  kg2 ـ  كه روي پاره  دون اصـطكاكي در  خـط ب

اگر معادله مكان ـ زمـان   . حال حركت است، به صورت شكل مقابل است
xبه صورت  SIاين حركت در  / cos t= 4 5   ،مقدار علامـت    باشد

  سؤال چند ميلي ژول است؟    
1 (4   2 (55    
3 (1    4 (25    

 mاگـر در ايـن لحظـه ذره    . دهد جايي ـ مكان يك موج عرضي را در يك لحظه نشان مي  شكل مقابل نمودار جابه  -167
  ندشونده با شتاب منفي است؟داراي بيشينه سرعت مثبت باشد، كدام ذره در اين لحظه داراي حركت ك

1 (a   
2 (b     
3 (c   
4 (d   

m4تراز شدت صوتي در فاصله   -168    از يك چشمه صوت برابرdB37 فاصله گيرنده تـا چشـمه را حـداقل    . است
log)برسد؟  dB65چند متر تغيير دهيم تا شدت صوت دريافتي به  / )=2 3   

1 (16  2 (384  3 (8  4 (392  
  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت  -169
جرم به طول آن برابر با نسبت جرم به طول آونگ وادارنـده اسـت،   هاي بارتون، براي آونگي كه نسبت  در آونگ) الف  

  .دهد تري رخ مي تشديد واضح
Eدر امواج الكترومغناطيس، ) ب  

  وB
 بر جهت انتشار موج عمودند اما الزاماً بر يكديگر عمود نيستند.  

  .ان، سهم بازتاب نامنظم بيشتر از سهم بازتاب منظم استم در ديدن اجسام اطراف) پ   

5سرعت انتشار نور در محيط شفافي به ضريب شكست ) ت  
برابر با  4

1
24

5 ( )
−

ε μ  است.  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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در شكل مقابل دو جبهه موج متوالي تابيده شده به يـك آينـه     -170
اگر فاصله ميـان  . سب ميكرومتر نشان داده شده استتخت برح

2اين دو جبهه موج متوالي  4/ mμ هاي موج  و زاويه ميان جبهه
12°تابشي و بازتابشي    ،باشدα  چند درجه و فاصله دو جبهه

  د ميكرومتر است؟موج متوالي در موج بازتابشي چن
1 (°3   ،/1 2   2 (°6   ،/1 2       
3 (°3   ،/2 4   4 (°6   ،/2 4   

6طول موج نوري در خلاء   -171 nmλ =   اگر طول موج اين نور در يك محيط شفاف، . استnm12    بـاλ   تفـاوت
ام اسـت؟  داشته باشد، بسامد اين نور در محيط شفاف برحسب هرتز و ضريب شكست محيط شفاف به ترتيب كـد 

m
(c )

s
= × 83 1    

1 (/ × 146 25 1  ،/1 2     2 (/ × 146 25 1  ،/1 25      
3 (× 145 1  ،/1 2     4 (× 145 1  ،/1 25  

  كنند؟ توانند تداخلي ويرانگر را تجربه با تداخل كدام تپ با تپ ارسالي مقابل، در يك لحظه تمام نقاط مي  -172
  
1( 2(  
  
  
3(  4(  
  

cm18دو انتهاي تاري به طول   -173  اگر اخـتلاف  . شود ل ميهاي ايستاده تشكي محكم بسته شده است و در آن موج
متـر   تر چند سـانتي  باشد، طول موج موج ايستاده با شماره هماهنگ كوچك cm12طول موج دو هماهنگ متوالي 

  است؟
1 (72  2 (36  
3 (6    4 (3    

nm31ين طول موجي كه بتواند از يك فلز الكترون جدا كند، در يك آزمايش فوتوالكتريك، بلندتر  -174    بـا  . اسـت
1ها برحسب نانومتر بر اين فلز، انرژي جنبشي بيشينه فوتوالكترون λتاباندن نوري با طول موج  6/ eV شـود  مي  .

λچند نانومتر است؟ (hc eV.nm)= 124  

1 (31   2 (62   3 (31
3
    4 (155    

R)بلندترين طول موج فرابنفش تابش شده در طيف اتم هيدروژن تقريباً چند نانومتر است؟   -175 / nm )−11     

1 (436  2 (4    3 (4
3
    4 (49   

×−Cبرابر با  Xبار هسته   -176 184 1  هـاي آن باشـد،    عدد بيشتر از تعداد پروتون 3هاي آن  اگر تعداد نوترون. است
e)آيد؟  به صورت كدام هسته زير در مي β−اين هسته پس از يك واپاشي  / C)−= × 191 6 1    

1 (Y28
24   2 (Y28

26   3 (Y53
24   4 (Y53

26   
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هاي فروپاشي نشده بر حسب گرم در يك نمونه هسته پرتوزا برحسب زمان به صـورت   نمودار تغييرات جرم هسته  -177
  جرم هسته اوليه چند گرم است؟ . مقابل است

1 (32  
2 (64  
3 (128  
4 (256  
  

qاي همنام  دو بار نقطه  -178 q=1 qو  2 q=2 بـدون تغييـر فاصـله، بـا انتقـال      . از يكديگر قرار دارند rدر فاصله  4
 q1اثر اين رخداد، به ترتيب، اندازه بارهـاي  در . شود ، نيروي دافعه ميان دو بار بيشينه ميq2به  q1مقداري از بار 

  كند؟ چند درصد تغيير مي q2و 
1 (5   ،25  2 (5   ،5    3 (25  ،25  4 (25  ،5    

ــائم    -179 ــث ق ــك مثل ــه   در دو رأس ي ــي نقط ــار الكتريك ــه دو ب اي  الزاوي
q / C= − μ1 1 ) خالص(اگر ميدان الكتريكي برايند . اند ثابت شده q2و  2

Eاين دو بار در رأس قائمه به صورت 
  ،2باشدq چند ميكروكولن است؟  

1 (/2 4 2   2 (/4 8     
3 (/2 4   4 (3   
  

اگر در اين حالت فاصله ميان دو صفحه را دو برابر . الكتريكي به يك باتري آرماني متصل است خازن تخت بدون دي  -180
هاي آن را به طور كامل پر كنيم، بزرگـي ميـدان الكتريكـي     فضاي ميان صفحه 5الكتريكي به ضريب  يكنيم و با د

  شود؟ چند برابر مي

1 (2
5   2 (5

2   3 (1
1   4 (1

2   

/احت مقطع مفتولي فلزي به مس  -181 mm22 Ω48كه داراي مقاومت  16cmو طول  4  كنـيم و از   است را ذوب مي
/آن مفتولي جديد با سطح مقطع  mm24 و طـول  ) برحسب اهم(به ترتيب، مقاومت الكتريكي . كنيم  درست مي 8

  كدام است؟) متر برحسب سانتي(ول جديد مفت
1 (24   ،4  2 (12  ،4   3 (24   ،8   4 (12  ،8  

24روي يك وسيله الكترونيكي اعداد   -182 V  ،144 W با عبـور جريـان الكتريكـي    . ثبت شده استA4   از ايـن
3وسيله، انرژي الكتريكي مصرفي اين وسيله در مدت     مقاومت وسـيله را  (دقيقه، چند كيلووات ساعت است؟

  .)ثابت فرض كنيد
1 (/3 6   2 (/7 2   3 (/3 2   4 (/6 4   

  دهد؟   در مدار شكل مقابل آمپرسنج آرماني چند آمپر را نشان مي  -183
1 (5  
2 (4  
3 (2  
4 (6   
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  چند ولت است؟ ε2نيروي محركه . دهد سنج آرماني عدد صفر را نشان مي در مدار شكل مقابل ولت  -184
1 (21  
2 (25      
3 (17  
4 (13  
  

در يـك ميـدان    q2و  q1در شكل مقابل، بخشي از مسير حركت دو بار الكتريكـي    -185
بـه ترتيـب،    q2و  q1علامت بارهـاي  . مغناطيسي يكنواخت نشان داده شده است

  كدام است؟  
  مثبت ـ منفي) 2    منفي ـ منفي) 1
  مثبت ـ مثبت) 4    منفي ـ مثبت) 3

مطـابق شـكل قـرار     I3و  I1  ،I2هاي الكتريكـي   سه سيم بسيار بلند حامل جريان  -186
بـه   I3در محـل سـيم    I2و  I1هـاي   هاي مغناطيسي سـيم  اگر بزرگي ميدان. دارند

/ترتيب  T1 /و  6 T1 و  I1هـاي   طرف دو سيم با جريان باشد، بزرگي نيرويي كه از 2
I2  متر از سيم  3برI3 چند نيوتون است؟   شود، وارد مي  

1 (12  2 (/7 2   
3 (/2 4   4 (/16 8   

نمودار تغييرات نيرو محركـه القـايي برحسـب زمـان در پيچـه رسـانايي كـه          -187
نيروي محركه القايي متوسط در پيچه . دور است، به صورت مقابل استNشامل

tدر بازه زماني  s=1 tتا  2 s=2   ، چند ولت است؟  6
1( /2 65   2 (/2 7   3 (/3 2   4 (/3 15   

) الـف (نمودار تغييرات جريان برحسب زمان براي مدار شكل   -188
كـدام گزينـه نمـودار تغييـرات     . است) ب(به صورت شكل 

را نشــان  Rمقاومــت  جريــان برحســب زمــان عبــوري از
  دهد؟   مي

  
  
  
  

1   (    2  (  
  
  
  
  
3 (    4 (  
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 تـوان  نمـي سازي سقوط برگ درختان پهن برگ از شاخه درخت تا سطح زمين، از چه تعداد از موارد زيـر   در مدل  -189
  پوشي كرد؟ چشم

  رگپهن برگ بودن شكل ب) 3  وزن برگ) 2  نيروي مقاومت هوا) 1
  3) 4  2) 3  1) 2  صفر) 1

mرا در هوا و از سطح زمين، در راستاي قائم با تندي اوليه  mجسمي به جرم   -190

s
3    كنـيم  رو به بالا پرتـاب مـي .

4جسم حداكثر تا ارتفاع   اگر بزرگي نيروي مقاومـت هـوا   . گردد و سپس باز ميرود  متري از سطح زمين بالا مي
mثابت باشد، تندي جسم در هنگام رسيدن به سطح زمين چند متر بر ثانيه است؟ 

(g )
s

= 21    

1 (25  2 (2 2   3 (28    4 (1 7   

mتندي خـود را از   s12بر يك مسير مستقيم در حال حركت است، در مدت  kg1492خودرويي به جرم   -191

s
1    بـه

m

s
2  پوشي  از اصطكاك و مقاومت هوا چشم(توان متوسط خودرو در اين مدت چند اسب بخار است؟ . رساند مي
  .)كنيد

1( /18 65   2 (5    3 (25  4 (/18 75   

cm8يك استوانه به ارتفاع   -192   پر از مايعي به چگاليg
/

cm38 از كف استوانه  cm32اگر فشار در ارتفاع . است 5

cmHg1برابر با  2 313متر جيوه است؟ گيري چند سانتي شود، فشار هوا در محل اندازه 6 g
( / )

cm
ρ =  

1 (7    2 (54  3 (72  4 (82  

gدر ظرف شكل مقابل مايعي به چگالي   -193
/

cm32 اگـر فشـار گـاز درون مخـزن را     . ل تعـادل قـرار دارد  بـه حـا   4

/ kPa3 g(رسد؟  متر مي به چند سانتي hكاهش دهيم، ارتفاع  6
g

cm
= 31  هاي لوله  و مساحت در تمام قسمت

  .)يكسان است
1 (/32 5   
2 (25  
3 (/38 5   
4 (/39 25   

كدام گزينه به . را پر كرده است، برقرار است  اي،آرام و پيوسته مايع كه تمام فضاي ظرف در شكل مقابل جريان لايه   -194
  ه كرده است؟هاي قائم متصل به ظرف را مقايس درستي تندي شارش مايع درون ظرف و ارتفاع مايع درون لوله

1 (v v>2 1  ،h h>2 1   
2 (v v>2 1  ،h h<2 1   
3 (v v<2 1  ،h h<2 1     
4 (v v<2 1  ،h h>2 1   
  
  
  

 جيوه
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اين دماسنج هنگامي كه اخـتلاف  . يك دماسنج براساس رابطه خطي ميان اختلاف پتانسيل و دما مدرج شده است  -195
اي  در لحظـه . دهد را نشان مي 72است، عدد  144Vو هنگامي كه اختلاف پتانسيل  32است عدد  24Vپتانسيل 

  دهد، اختلاف پتانسيل برابر با چند ولت است؟ را نشان مي 47ن دماسنج عدد كه اي
1 (62  2 (69  3 (7    4 (64  

. طبـق اسـت  كه از دو جنس متفاوت هسـتند بـر يكـديگر من    3aو  2aمركز دو ورقه نازك مربعي شكل با اضلاع  -196
/تر  ضريب انبساط طولي مربع بزرگ

K
−× 6 13 6 1  تر چنـد واحـد    ضريب انبساط طولي مربع كوچك. استSI 
  تر به اندازه قسمت هاشور زده بيشتر باشد؟ تر از مساحت مربع كوچك باشد تا در هر دمايي مساحت مربع بزرگ

1 (/ −× 65 4 1   
2 (/ −× 61 6 1       
3 (/ −× 62 4 1   
4 (/ −× 68 1 1   
  

31در ظرف عايقي   -197 cm   يخC° 4حداقل چند گرم آب . وجود دارد C°  اضافه كنـيم تـا تمـام يـخ     به ظرف

39موجود در ظرف ذوب شود؟  336 42F
g kJ J

( / , L , c )
kg kg.Kcm

ρ = = =     
1 (9  2 ( 1 3 (18  4 ( 2   

2اي را  ضخامت شيشه پنجره   -198  آهنگ گرماي اتلافي از طريق اين شيشـه چنـد درصـد و    . دهيم رصد كاهش ميد
 كند؟ چگونه تغيير مي

8) 3  ، افزايش 25) 2  ، كاهش25) 1  8) 4  ، كاهش  افزايش ،  
Pنمودار   -199 V− اوار كه توسط مقدار معيني از يك گاز كامل طـي شـده اسـت، بـه     يك فرايند ترموديناميكي ايست

  هاي زير درباره اين فرايند درست است؟  چه تعداد از عبارت. صورت شكل مقابل است
J4دستگاه ) الف     دهد كار روي محيط انجام مي.  

J8دستگاه ) ب   دگير گرما از محيط مي.  
  .  انرژي دورني گاز در طي فرايند مقدار ثابتي است) پ
1 (     
2 (1  
3 (2    
4 (3  
  

3بازده يك موتور حرارتي   -200   12درصد و توان موتور آنkW ثانيـه چنـد    5در اين موتور حرارتـي در هـر   . است
  شود؟ ول گرما تلف ميكيلوژ

1 (14  2 (2   3 (4   4 (28   
  
  
  

  

 يخ                            يخ                           آب     
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  اند؟ چند مورد از مطالب زير، درست  -201
  .ها وجود داشته است عنصر هليم قبل از هيدروژن در ستاره •  
X2412  ،25هاي  اتم •  

13 X  26و
14 X هم مكان هستند.  

  .شود در هر دوره از جدول شماره عنصرها نسبت به دورة قبلي چهار برابر مي •  
  .تكنسيم نخستين عنصر ساختگي است و هسته ناپايداري دارد •  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 92عدد اتمي اورانيـوم  (اند؟  نوترون 143ها داراي  طبيعي، به تقريب چند درصد از اتم در يك كيلوگرم فلز اورانيوم  -202

  .)است
1 (/ 7   2 (7  3 (17  4 (/99 3   

  است؟ نادرستكدام عبارت،   -203
sآرايش الكتروني )1 s p2 2 61 2  .م خنثي، هم به يك آنيون و هم به يك كاتيون پايدار، نسبت دادتوان هم به يك ات را مي 2
  .ها، دو عنصر گازي هستند عنصر جاي دارد كه از ميان آن 8اي،  در سومين دوره جدول دوره )2
  .اي جاي دارند ها برابر باشد، در يك گروه جدول دوره هاي ظرفيتي آن دو يا چند عنصر كه شمار الكترون )3
  .است dها اشغال شده است، متعلق به دسته  زيرلايه توسط الكترون 7ي كه در آرايش الكتروني آن، نخستين عنصر )4

 ـ يهـا در اتـم مركـز    بـا شـمار آن  ..................................... در  ياتم مركـز  يونديناپ يها شمار جفت الكترون  -204  وني
  .، برابر است.......................

1 (NH3 ،NO−
3   2 (PBr3 ،SO2   3 (CO2 ،SO2  4 (H S2 ،NO−

3  
/از عنصرهاي سازنده، اگر  CrO3در ايجاد   -205 × 243 1 1    ،الكترون مبادله شده باشد، جرم تركيب به دست آمـده

Cr)به تقريب چند گرم است؟  , O : g.mol )−= = 152 16   
1 (/8 3   2 (/16 3   3 (83  4 (166  

/گاز هليم،   -206 5     درصد حجمي هواي خشك در شرايطSTP اگر يك كپسـول گنجـايش   . دهد را تشكيل مي
5  آيد و در اين  مول گاز هليم را داشته باشد، از تقطير چند مترمكعب هواي خشك، هليم مورد نياز به دست مي

CO)يـخ خشـك    فرايند چنـد كيلـوگرم   (s))2   درصـد حجمـي   (شـود؟   توليـد مـيCO2    در هـواي خشـك
385/ است؛CO g.mol−= 1

2   .)ها را از راست به چپ بخوانيد گزينه) (44
1 (112    ،/169 4     2 (224    ،/52 96   
3 (112    ،/52 96     4 (224    ،/169 4   

  هستند؟  هاي زير،  درست كدام موارد از عبارت  -207
2CHويس در ساختار لو) آ   Oچهار الكترون ناپيوندي وجود دارد ،.  
  .رسد به صفر مي CO2با توليد برق از انرژي خورشيدي، ردپاي ) ب  

  .شوند و در ساختار آنها، اكسيژن نيز وجود دارد هاي سبز بر پايه اتانول ساخته مي پلاستيك) پ   
  .قطة جوش اوزون از اكسيژن بيشتر استجرم مولي و ن) ت  
  .براي تشكيل اوزون استراتوسفري، وجود گاز نيتروژن مونوكسيد ضروري است) ث  

  پ، ت، ث) 4  آ، ت، ث) 3  ب، پ) 2  آ، ت ) 1
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/براي حل شدن   -208 g5 Alاز  8 O2 ليتر از اين محلول  به تقريب چند ميليمولار سديم هيدروكسيد،  5در محلول  3
  لازم است؟ 

  :معادله موازنه شود(  
1

2 2 3 427 16Al ,O : g.mol ,H O(l) NaOH(aq) Al O (s) NaAl(OH) (aq)−= = + + →(  
1 (/16 58   2 (/22 75   3 (/36 25   4 (/39 5    

5اگر در  -209  گرم از آن وجود داشته باشد، غلظت اين محلول چند  ميلي 35ليتر محلول پتاسيم هيدروكسيد، ميلي
=−(مولار است؟  = = 139 16 1K ,O ,H : g.mol(  

1 (/ −×  31 25 1  2 (/ −×  31 55 1  3 (/ −×  32 15 1  4 (/ −×  32 45 1  
1 ليتر از اتانول را با ميلي 23 اگر  -210 8 هاي موجـود در ايـن محلـول را     گرم آب مخلوط كنيم، چند درصد كل مول

/18( دهد؟ اتانول تشكيل مي g.mL−= 116؛ چگالي اتانول 12 1O ,C ,H : g.mol−= = =(   
1 (/9 75   2 (/9 25   3 (/6 75   4 (/6 25   

  تر است؟ جوش كدام تركيب مولكولي زير با آب، بيش نقطهاختلاف   -211
1 (HF  2 (PH3  3 (HBr   4 (NH3   

ــر تجز   -212 ــر اثـ ــبـ ــرم 25 هيـ 3گـ 5 3 9C H N O   ــوص ــا خلـ ــده  % 55بـ ــه نشـ ــنش موازنـ ــق واكـ  طبـ
C H N O CO H O N O⎯⎯→ + + +3 5 3 9 2 2 2  ـ ديتول يچند مول فراورده ناقطب بي، به تقر2 بـازده  ( شـود؟  يم

116 د؛يريدر نظر بگ%  85 واكنش را يدرصد 14 12 1O ,N ,C ,H : g.mol−= = = =(  
1 (/ 13   2 (/ 17   3 (/ 24   4 (/ 29   

Asاز سوزاندن هر كيلوگرم از   -213 S (s)4 آيد و از  به وجود مي STPدر شرايط  SO2ر گاز خالص، به تقريب چند ليت6
چند ليتر محلول يـك مـولار سـولفوريك    به تقريب هاي داده شده در اين شرايط،  ، طبق واكنشSO2اين مقدار 
S(توان تهيه كرد؟  اسيد مي : g.mol−= Asو  132 =   .)ها موازنه شوند ، معادله 75

4 6 2 4 6 2I) As S (s) O (g) As O (s) SO (g)+ → +   
2 2 3II)SO (g) O (g) SO (g)+ →  

3 2 2 4III)SO (g) H O(l) H SO (aq)+ →   
1 (/ ,12 2 168   2 (/ ,6 1 168   3 (/ ,12 2 273   4 (/ ,6 1 273   

  كدام مطلب، درست است؟  -214
  .كيلوگرم است 4پسماند سرانه سالانه فولاد ) 1
  .برابر اتين است 3  هاي پيوندي در سيكلوهگزان، شمار جفت الكترون) 2
  .بنزن برخلاف سيكلوهگزان در دماي اتاق، مايع است) 3
  .ولي بيشتري دارندهاي فرارتر، جرم م آلكان) 4

  رو، درست است؟ كدام عبارت دربارة دو تركيب روبه  -215
دو برابـر   (II)هـاي ناپيونـدي در    شمار جفت الكتـرون ) 1

(I) است.  
  .داراي گروه عامل آلدهيدي است (I)تركيب ) 2
1/، (II)هاي مولكول  نشمار هيدروژ) 3 برابر مولكـول   6

(I) است.  
Cبا برم كافي، تركيبي با فرمول  (I)مولكول ) 4 H BrOH8   .دهد تشكيل مي 1
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g2كردن براي گرم  -216    آب از دمايC°25  بهC°75     چند گرم آمونياك بايد طبق معادله زيـر سـوزانده شـود؟ ،
H معادله موازنه شود،( O(N , H g.mol , NH (g) O (g) N (g) H O(g) ,c / J.g . C− − −= = + → + =1 1 1

3 2 2 2 214 1 4 2 (  
N  نوع پيوند H−  O O=  N N≡  O H−  

kJ.mol)ميانگين آنتالپي  )−1  391  495  941  467  
1 (/5 68   2 (/2 18   3 (/ 74   4 (/ 5   

228Hمــــع صــــنعتي توليــــد اســــيد ســــولفوريك، گرمــــاي واكــــنشدر يــــك مجت  -217 kJΔ = − ،
H O(l) SO (g) H SO (aq)+ →2 3 2 5اگر در هر روز، صد تن اسيد با خلوص . شود با تبخير آب، دفع مي  ،4  % 

O(در اين مجتمع توليد شود، به تقريب چنـد تـن آب بايـد تبخيـر شـود؟       : g.mol−= 116 ،S = 32 ،H = 1 ،
H O(l) kJ H O(g)+ →2 244(  

1 (/29 7   2 (/31 8   3 (/36 2   4 (/47 5   
  ـ هپتانون وجود دارد؟ 2ر كدام گياه، گروه عاملي مشابه گروه عاملي در عصاره موجود د  -218

  دارچين) 4  رازيانه) 3  زردچوبه ) 2  گشنيز) 1
219-  8 1/ g  دقيقه در مقدار كافي از يـك محلـول اسـيدي طبـق واكـنش موازنـه نشـده        4از فلز آلومينيم در مدت :

3 2Al(s) HCl(aq) AlCl (aq) H (g)+ ⎯⎯→  سـرعت متوسـط توليـد گـاز در شـرايط     . شده اسـت  ، حل+

STP ليتر بر ثانيه است؟ چند)Al g.mol−= 127(  
1 (−×  242 1   2 (−×  257 1    3 (−×  342 1   4 (−×  357 1   

 ـ يبا آب نسـبت بـه زمـان در دمـا     ميزيحاصل از واكنش من دروژنيحجم گاز ه راتييا توجه به نمودار تغب  -220  ن،يمع
  كدام است؟ قه،يبر دق تريل يليآن، بر حسب م ليسرعت متوسط تشك

1 (/45 7    
2 (/55 2      
3 (/63 3     
4 (/72 1   

  درست است؟  كدام مورد دربارة پنبه،  -221
  .پيوند استري موجب اتصال مونومرها به يكديگر شده است) 1
  .الياف آن از سلولز تشكيل شده است) 2
  .هاي شش عضوي از شش اتم كربن است مونومرهاي سازنده آن شامل حلقه) 3
  .است OHگروه  6ر مونومر آن، شامل پس از تشكيل زنجيره پليمري، ه) 4

از سوختن كامل مونومر به كار رفته در چند پليمر مورد استفاده در ساخت وسايل زير، گازهـايي غيـر از گازهـاي      -222
  شود؟ اي توليد مي گلخانه

  كيسة خون •   ظروف يكبار مصرف •  سرنگ •  پتو •  
1 (1  2 (2  3 (3  4  (4  
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  چند مورد از مطالب زير، درست است؟  -223
  .تر استاتن سنگين از سبك، بيشاستحكام پلي •  
  .ها، از آب كمتر است اتن چگالي انواع پلي •  
  .ها، عنصر هيدروژن وجود ندارد در ساختار برخي پليمر •  
Cاسترها، وجود پيوند دوگانه  در تشكيل پلي •   C= مرها، ضروري نيستدر مونو.  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
12جرم معيني از يك اسيد چرب با فرمول  -224 25C H COOH  7و با خلوص %  1/با 5   مولار سديم  2ليتر محلول

بون خالص به دسـت آمـده  بـه ترتيـب از     جرم اسيد چرب ناخالص و صا. شود هيدروكسيد به طور كامل خنثي مي
Na)راست به چپ، چند گرم است؟ ,C ,O , H : g.mol )−= = = = 123 12 16 -ها وارد واكنش نمـي ناخالصي( 1

   .)شوند
1 (917 ،7 8   2 (917 ،68    3 (825 ،7 8   4 (825 ،68    

Cكربن و دو پيوند دوگانه  14بدون شاخه جانبي و شامل  Rكنندة صابوني جامد، زنجير  در يك پاك  -225 C=  اسـت .
  كدام است؟در فرمول شيميايي آن،  Cبه  Hهاي  نسبت اتم

1 (/1 16   2 (/1 66   3 (/2 16   4 (/2 66   
226-  pH  محلول اسيدHA  با غلظت/ 5  تر است و مقدار  است، به كدام عدد نزديك 2%رصد يونش آنمولار كه د

aK  ها را از راست به چپ بخوانيد گزينه(آن كدام است؟(.  
1 (, /−× 42 1 1 5   2 (, /−× 52 1 1 5   3 (,−× 42 1 3   4 (,−× 52 1 3   

  است؟ نادرستكدام عبارت،   -227
  .يابد در بازها نيز همانند اسيدها، با افزايش ثابت يونش بازي، قدرت بازي نيز افزايش مي) 1
2 (pH تر از زماني است كه معده در حال فعاليت است شيره معده در زمان استراحت كم.  
  .شود در آب حل ميسيدهاي چرب، فراورده واكنش سديم هيدروكسيد و ا) 3
OH]در محلولي با  pHرنگ گل ادريسي در خاك اسيدي، مشابه رنگ كاغذ ) 4 ] mol.L− − −=  3   .است 11

/هاي ناشي از اكسايش  با استفاده از الكترون  -228 g5 آنـد، چنـد گـرم از يـون     آلومينيم به كاتيون پايدار در قطب  4
MnO−4 2توان به را ميMn Al)در كاتد، كاهش داد؟  + , Mn ,O : g.mol )−= = = 127 55 16   

1 (/1 75   2 (/13 65   3 (/14 28   4 (/16 8    
  ، كدام است؟ هاي كربن در سوختن كامل نفتالن مجموع تغيير اعداد اكسايش اتم  -229

1 (38  2 (4    3 (42  4 (48  
L1ميزان الكترون حاصل از يك پيل سوختي كه با   -230    در شرايطي كه حجم مولي گازهـا  (گاز متانL25  اسـت (

معادله واكنش كلي ( توان به دست آورد؟  كند را از كاركرد يك باتري ليتيم دار با حداقل چند گرم ليتيم مي كار مي
17Liدر اين پيل سوختي مشابه واكنش سوختن كامل متان است؛ g.mol−= هاي  هر مول ليتيم در باتري به ازاي

   )شود يك مولكول الكترون مبادله مي ليتيمي،
1 (224  2 (256  3 (284  4 (312  
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 (II)هاي فلزي بـه صـورت مجـزا درون محلـول مـس      هاي جدول زير كه از قرار دادن برخي تيغه داده با توجه به  -231
2سولفات در دماي  C يابد؟ اند، كدام گونه بهتر اكسايش مي به دست آمده  

  )C(دماي مخلوط واكنش پس از مدتي   فلز
Cu 20  
Fe  23  
Au  20  
Zn  26  

  
  روي) 4  طلا) 3  آهن) 2  مس ) 1

  است؟ نادرست، SiO2كدام مورد دربارة ساختار   -232
  .در ساختار آن به چهار اتم اكسيژن متصل است Siهر اتم ) 1
  .دهد همانند الماس، جريان برق را از خود عبور مي) 2
  .در ساختار آن، پيوند دوگانه وجود ندارد) 3
  .اي سخت و ديرگداز با پيوندهاي كووالانسي است ماده) 4

  است؟ نادرستكدام مقايسه،   -233
     سديم اكسيد >منيزيم فلوئوريد : تفاوت نقطه ذوب و جوش) 1
     تيتانيم >فولاد : چگالي) 2
     كلريد (II)آهن  >اكسيد  (II)آهن : آنتالپي فروپاشي شبكه) 3
   منيزيم >ليتيم : شعاع اتمي) 4

1/و  NOگاز  g1كند، در هر كيلومتر  يك خودروي ديزلي داراي مبدل كاتاليستي كه با آمونياك كار مي  -234 گـرم   5
2اگر مخزن آمونياك اين خودرو . كند مصرف مي NO2گاز    كيلوگرم از اين ماده داشته باشد، به تقريب تا چنـد

O(تواند از آلودگي هوا جلوگيري كنـد؟   كيلومتر مي : g.mol−= 116،N = 14 ،H = ، معادلـه موازنـه شـود،     1
2 3 2 2NO(g) NO (g) NH (g) N (g) H O(g)+ + → +(  

1 (17825  2 (1925    3 (24684  4 (31562  

1يك بطري نوشابه داراي حدود   -235   اتيلن ترفتالات گرم پليمر پلي



                                                          



  

  
ــت               ــت؟       . اس ــرم اس ــد گ ــب چن ــه تقري ــد آن، ب ــه در تولي ــار رفت ــه ك ــيد ب ــك اس ــرم مونومرترفتالي ج

(C , H ,O : g.mol )−= = = 112 1 16    
1 (/75 2   2 (/81 4   3 (/86 5   4 (/93 7   
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a− − =2 8 

x x−
4 1
3 38

x x= −
1
34 8

3 3

x
−

= +
2
34 16

9 9

14(  

+= −
+

3 2
3 3 4

   

   

   

a=  =1 3

f ( )(f ( )
f ( ))

+
2

2 1 2
1

x= − −1

x

x

>

≤





a b= 2 16
a = 22 

a = − 2

x
− 2

3

x x
−

=
5
36 4

9 9

07/03/400 سومت 

( += − 3
4

xtan
s
−= 1

2
cos −2 2

sin x +2
2

3

f '( )) ×=2 1 2

xx f=⎯⎯⎯→1

b a= − −2 2
b a= − −22

b = − +4
   .ت

x (x )
−

+
5
3 4

17

جامع نوبت(زيك 

)(+ −2 3 3 4
23

cos x
sin x
−


2

s x sin x= 2

cos x+ =2
2

  .شه دارد

(
( )

× × − −
2

3 3 2
6

f ( )− =1 1

  .سته است

a +2 4
a a− = − 26 2

+ + =4 4 4
 قابل قبول است

(>  −∞

هم؛ رياضي و فيز

) += −4 9 2
2

cos x
sin x
− −2

x sin x +

sin= 
2

2
س تنها يك ريش

)( )+ ×
2
2 3 2 2

پذير و پيوس شتق

a− +4 8

 دارد، پس غير

, ) ( ,∞ − + 4
  .ست

سنجش دوازده

− = −3 8
23

cos x
sin x

= 2

cos x+ =1

n(x )π+ =4
ل قبول است پس

= 8
9

 

  

 f (x)−1مش ،

مينيمم نسبي)

)+∞

قعر رو به بالا اس

    
 

+−1 2 3
23

   .ست است

x =2
2

x =  غيرقابل
 .ست است

 .رست است

  .رست است

تابع) و  1(طه 
 .رست است

a ) در = , )2 16
 .رست است

 ( , )− −6 تق 5
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ationgroup

 

14(  

سـاز زاويـه    

 1°و  °2

O   

   
   

   

   

  

  

  
 

V = π×4
3 

 
  

r '

(r − 8   
  

07/03/400 سومت 

d و رسـم نيمس

1 ،°8 ،°4 ،°

O A K ~ OB
Δ Δ

OK ( −15
(OK ) − 3
OK
OB

 = 3
12

x =3   

 
 
 

AC =2 215
ACMN = 3

× − π×315 9

r −= =2 9
2

) r(r= −28 9

18

جامع نوبت(زيك 

d  وd2  وd3

d   6°زوايـاي

O است.  
OKBH
OH

Δ


(OK) =2 36
)(OK )−12

/= 252 

= 8 OH
AB

=

+ + ×29 15
C = 7

× =29 24 25

− =128 63
14

) r − +9 16

هم؛ رياضي و فيز

d1م سـه كمـان     

d ,d ,d ,d8 7 6

  .شود ي

OB O= −15
OA
OB

=

(OK) 26
OK= 

 : داريم
DH OH,
AD DC

=

× = 9 441

π556

  :داريمشند، 

65
14 r = 6

r+ = −64 9

سنجش دوازده

سـتفاده و رسـم

dهـاي   ن ,d5 4

بار استفاده مي 8

BK OKو  =

OK− +15 3
= 3

BC  هنتيجدر
AH
AD x

= 
2

 

AC = 21

باش كوچكو  گ

64
7

    
 

 .رست است

وسيله سه بار اس

و با رسم كمان 

8د پس حداقل 
 .رست است

OH =،=15

= 36

 .رست است

A  وC OH

x x
+ =2 2 13

  .رست است

 .رست است

 .رست است

بزرگيره شعاع دا
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=64 322
شو رسم مي
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AB OH
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R = 1   

O'M =   

TT '   

r =   

  

  Aطر دوم 

  
  

ationgroup

  : با

R ' = 5
= × =1 18 92
' (= −227

S
P

= =84 421

      :ند

×Bسوم  سطر 2

14(  

شور برابر است

× 23 64   

AC =   

  

OO' = 2

( )− =21 5

P += 15 1
2

خط باشن دو پاره

Am

  
  

y
y



  

[= ستون س  4

07/03/400 سومت 

ساحت ناحيه ها

− × π×


6
36

 :    داريم

x= °36

27

=7 4 8

+ =4 13 212

ad
×

=
2

   

  

M  وN وسط د

AA '
+=

− −
2 1
5

y x /
y x

= +
= − +

2 4
4

]

− 


4 1 5

19

جامع نوبت(زيك 

3
، پس مس 2

( )× =23 3

برابرند،س و وتر 
+= =48 36
2

11

S = 21

cos× × ×

+

2 3
2 3

O اگر  .استM

, m= −1 1
1 2

/
O( −

5 1
6


− −

− 

1 2 3
4 1

3

هم؛ رياضي و فيز

 × =6 3 3

/= −9 3 4 5

مماسازي موط 

= °42 DB =

× × ×1 6 7 8

a

s
d

12
2


BB' ه نقطO

BB'm −=
−

4 1
3 

, ) 1 25 25
6 6 6

[
 
  − = 
 − −  

33
2 2
1 1

سنجش دوازده

شعاع دايره برابر

π5

خطدو حصور بين 

= × =2 24 48

= 84

/=1 2

'و  'AAهاي 

,M( ,= −1 1 2


+ =5 1 13
6 3

]−4 1 5

    
 

 .تاست رس

6°برابر   و ش

 .رست است

هاي محه كمان
BC° =8

 .ترست اس

 .رست است

 .رست است

 .ست است

ه رد عمودمنصف

, / ), N( /5 1

 .ست است

]
− 

 − = 
  

4
12 4

1
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X I=

 +

2

11
  

A 
= −

2   

  

A −

 +

22 3

11
   

x =
6
9

12
  

, y = 

x = ×2   

  

y =
6
6
4

   

R =13   
  
  
  
  

ationgroup

A , A

( )

−−

− =

13

1 1

A− 
⎯⎯− 

1 4
2 7

A

( )

−
= −

− =

23 4
1 1

− − =




8 1
3 6

6

− −
6 12 3
6 3 1
4 3 2

× ×
3

3 6 3
2

− −
12 3

3 12
3 2

,d = 24

14(  

= − + =3 2

A
(A

=
⎯⎯→

2 1 2

 
+ 

 

8 3
14 3

=
− −
8 112 3

= × ×


12 6 3
2

− − =
4 5
1 2

1 

x= + −
6 1
6
4

OH = 213

07/03/400 سومت 

  :داريم ،م

A−= −  11

)− 
= 


1 7
2

−  
= − − 

6 1
9 1

−
− −
 666 9

× − −
1 2 5
2 1
4 3 2

− −
6 12 3
6 3 1
4 3 

x− = +



12
3

3 2

,− =2 212 5

20

جامع نوبت(زيك 

كنيمت ضرب مي
− 

=  − 

3 2
1 1

− 
− 

4
1

X
 =



2
5

= −
−
1 2166

(− = −
5
4 18 1

2

12




( )+ × − =2 9

,O(x ,x )+1

هم؛ رياضي و فيز

از سمت راست 

X 
 = 

 

2


  
=   −  

1 2
1 5

:  

+ =6 756 54

)− + = 4 5 3

x= − 18

) , y x+ +4 3

سنجش دوازده

(A ) A− =2 1

+ 
+ 

 

2 9
2 3




− 
=− 

7 4
2 1

برابر است باها ن

4

y x −36

 

+ = 7

    
 

 .ست است

 
A−2دري را وسا

−  
= −  

9 6 1
3

 

 
 − 

11
1

 .رست است

حاصل دترمينان

x = − 18

 

    .ست است
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 =5  

  

y . است =

y k(x=   

(x −   

u = 3   

u 25   

AB (

AC (

 =


=





   

فرد  qد و 

 2شـامل   ز 

{ } {{ a , b   

{ }{ a,b   

p = 6
2

  

P(A)
P(A−1   

P(A   

در  رار داده    
انـد،  بـوده  

ationgroup

(x )+ +4 1 3
5

k(x )(= − α

x )(x+ −3 5

) (y− = +21 2

+ =2 23 4 5

u.v+ −2 5 3

( , , )

( , , )

− −

− 

9 5 4
2 7

عدد اول باشد:  

افـراز 7داراي  }

 }}b,c,d →

 { }}, c,d →

× +

3
2

85 11
1 2



  

P
A)

= 
3
2

B) = +6 %

حـت تـأثير قـر
16اده بالاتر از 

14(  

x x+


3 7 7

(x ) b− β +

) ,( ,+ −15 72 

) S(+ 
15 12

, u .v = ×5 

u.v v−3 3 

AB AC ×
 

pو با فرض  ~

  { }a,b,c,d

حالت 4

حالت 3

×

× +

92
1
88 3

1 2

  

   

P(A) = =3
5

+ =3 9 % %

هـا را تح دادهين 
هاي دورافتاداده

07/03/400 سومت 

x x= 14

 آن ةلداكند، مع

) k = 17 2
, ) ,P− =151 2

cos× ×1 12

= −2 125 5

C ( ,= −


35 5

~ ( x :p∀ ⇔

عضوي ماننـد 4

=
×

13
92 8

1  

P(A→6%

شته باشد، ميانگي
، پس دگويندمي

21

جامع نوبت(زيك 

x O(= 2 2

 α وβقطع ك

y x = 22

y=  = −1
2

= − 5
2

− =3 117

, )− 55 1

q) x :~⇔ ≡ ∃

4، هر مجموعه 

38
77

A B)− = 4%

ها داش موعه داده
مهاي دورافتاده 

هم؛ رياضي و فيز

, ) x +22 3

هايطه به طول

x− −2 2 14

− − = −15 1
2 2

S AB A= ×
 

~س  p q⇔

{ , ,1 باشد مي 2

P(B −4

 مشاهدات مجم
ه به اينها داده. رد

سنجش دوازده

y x+ − −2 4

y را در دو نقط

−8

AC =


5 49

~ (p ، پس ⇔
  . است

 { } { }}, ,1 1 2

A)− = −7 %

ر زيادي با ساير
ها ندار  مد داده

    
 

y− =6 156

 .ست است

=bقائم خط 
 

 .ست است

 .رست است

+ + =9 121 4

 .رست است

q) ~ p⇔ ≡ ⇔
درست 4گزينه 

 .ست است

عضو 4اي ه دار
  .ت

  

 .ست است

 .ست است

− =4 3 % %

 .ست است

اركه تفاوت بسي
ه وثيري بر ميان
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, , ,6 7 8 9   
Q /=1 9   

, ,1 1 1    

CV   

  

   .ر است

m +   

a ≡ ≡
13 1

3 5   

x y+2 7   

عـداد رأس    
 و ـان دارد 

ationgroup

, , , ,  9 1 1 1
/ ,Q =25 11

, , , ,11 11 11

= =

2
3 3

11 1

م صفرنده تقسي

[m+ = 1 3

a≡  ≡
13 1

18 3

y (= 48 3

ايـن صـورت تع
=729 امكـ 3

 

14(  

, , , ,11 11 11 12
,Q =3 13

, , , 12 12 12

=

6
63

1 33 

، پس باقيمانذير

m , ]+ =1 25

a≡  ≡
3 13
18

, ) (x ,=3 6 

a b h   
a f g   
a f e d   
a f e d   
a b c   

ندارد، چون در ا
× × × ×3 3 3
 .واند صفر باشد

07/03/400 سومت 

, , ,2 12 12 14

x = =99
9

+
 σ =

2
2 1

b پذبخش 4و بر

=15 
m
≡391 3

,a≡ ≡ −
13 3

6 32

y ) x =

   
 4        i a

       h i a
   d c b a

d c b h i
d e f g

× ×3 وجود ن 2
× × × ×3 3 1 1

توب درجات مي

22

جامع نوبت(زيك 

, , ,15 15 15

11

+ + +2 21 1 

b c+ + =2 2 6

  :داريم س

m362 3

a− ≡ 
3

1 32

k + <7 3 1

.ردازير وجود د
طول

   5طول 
         6طول 

a         8ل 
       h i a

× × × × ×1 1 1 1
= ×64 1يـا   2

س حاصل ضرب

هم؛ رياضي و فيز

 

  : از

+ + + +21
9
 

k= + +8 1 1

، پسي تعلق دارند

− 91 362

a ≡
39

32
  .ت

mx   
  .ت

هاي ز دور گراف 

ولط
  9طول 

  .ندارد 7

×يا  6× ×1 1
× × × ×2 2 2 2

، پسر باشنده صف

سنجش دوازده

 .دانر قرار داده

Q3 عبارتست

+ + =
2 21 1 2

3

+ نيز فرد و 6

نهشتي دسته هم

m 29

پذير است بخش 

max = 9999
است 36ن عدد 

دار.وجه به نمو

7 دوري به طول 

× × × ×1 1 1 1
×ا  × ×2 2 1 1

ها از درجه رأس

    
 

حت تأثيرين را ت
 .ست است

3و  Q1ي بين 

2
3

 .ست است

a پسفرد ،bc
 .ست است

به يك د 391و 

 .ست است

52و بر  32ده 
 .ست است

ترين زرگع ارقام ب
 .ست است

با تو. كنيمم مي

پس 
 .ست است

×هاي  ت ×1 1 1
شود، اما رد ميف

مكن است همه
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  
×  

  

4
1   

  :م
n S

n

= −

 =
   

cos A =   

p(x) =   

p( )− =1   

av
va =   

، t1اي ه ـه
 t2  بيشتر

ationgroup

! 
× 

 

6 3 61 2

قات باشد، داريم
( A A

(

− +

− ×

1
4 43 3 2

cos(B= − +

x mx+ +3 2

( )(= − − +1 2 1

v( ) v( )−
−




3
3

هسرعت در لحظ
تا t1زة زماني 

14(  

   Dبه 

  

= × ×7 42 3

دن افراد در طبق
A A

)

+ −

− × =

2 3
4 43 1

C) −+ = 13
85

nx k+ + =

)+ + + =3 1 1

( ( ) −=
23 3

گرفتن اين كه س
، در بازv1تر از 

07/03/400 سومت 

    . يال دارند

ب Aازو  Cبه 

!
! !

×8
2 6

5

هاي پياده شدت
A A −

=

1 2

36

sin   

sin   

cos   

(x a)(x− −2

= −14

)× − −6 3 9
3

ست، با در نظر گ
كمت t1تا  ي 

23

جامع نوبت(زيك 

هاي ديگر  رأس

Dاز +Eبه  

!
!

+5 9
4 2

كل حالتSد و 
A A −1 3

B /= 8

C = 
8

17
s(B C)+ = 

x )− + +3 1

( ) m
s

− − = 2
9 3

جايي اس  با جابه
سط در بازة زماني

 فيزيك

هم؛ رياضي و فيز

دهد كه به همه

Aاز  +fبه  

!
! !

+9
7 2

كسي پياده نشو
A A− 2 3

cos B = 

cosC = 15
17

/ × − 156 17

p( )→ =1 1
  .است 

  :آيد دست مي

m
2

vار  t− برابر
ت متوس، سرعت

سنجش دوازده

د ميي را نشان 

Aاز و  cبه  

!
! !

×7
2 5 5

  .دارد د

ام كiه در طبقه
A A+ 1 2

/ 6

/ × = 88 17

( a)( )− − +1 1
)pبرابر   )−1

ava Δ=
Δ

به د 

ساحت زير نمودا
v2  وv3 است

    
 

 .ست است

{d,e,f رئوسي
 .ست است

Fاز  +gبه  

! !
! !

+6 8
5 2 6

 .ست است

اوليا وجود 8ز و 

 .ست است

 حالتي باشد كه
A ) 3

 .ست است

13
85

 .ست است

a+ = 1 2
xقسيم بر  +1

 .رست است

vسط از رابطه 
t

Δ
Δ

 .رست است

ن مفهوم كه مس
v1 ،2ه ترتيب 
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درس 2گزينه  .1
f{  مجموعة

رسد 2گزينه  .1
Aاز       

  
!
!

= 336
 

درس 2گزينه  .1
آموز شدان 4

درس 1گزينه  .15
تعدادiAاگر

درس 3گزينه  .1

درس 2گزينه  .15
a = 2

مانده تقسباقي

  
  

  
در 2گزينه  .15

متوسشتاب 

در 3گزينه  .15
به كمك اين

t2  وt3 به
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متوسـط را  

  :رتست از

BxΔ =   

در ادامـه   س 
تحـرك در     

  :شود مي

xΔ = 16   

 در لحظـه          
 به قله يـا  

هـايي   حظـه   

F F+1 2
 

   

F ma=1   

v aΔ = Δ   

netF = −   

v v− 
2 2   

( )⎯⎯→2   

ationgroup

رين سرعت مشت

است، عبا Aك 

Bv t t→ =

و سـپس دافت ـ ي  
ن فاصـله در مت
م متحرك ايجاد

m× =6 4 322

      

 اسـت كـه ذره
t /= مربوط 3

ـاي متقـارن لحظ

F= → =1




a → +23

t vΔ → Δ =

ركـت،   

kf ma− = →

a x= Δ ⎯2

sA

sB

x
(

x
Δ

→ =
Δ

14(  

بيش t3تا  t2ي 

در كنار متحرك

s=


16 82
ركت پـيش مـي

پـس بيشـترين. 
عت ـ زمان دو م

m

ـرعت ـ زمـان

x است. 

ـه ايـن معنـي
/لحظه  ،ت s5

هـا لحظـه . شـت 

F i− = −2 3


( / )− =27 2

/= × =1 2 3 3

در راسـتاي حر 

ka g→ = −μ

v
sx=⎯⎯⎯→Δ

kA

B k

v )
v

μ
×

μ
2



07/03/400 سومت 

س در بازة زماني

د دوباره متحرك

t1 ثانيه اول حر
.رسد مي Bك 

 نمودارهاي سرع

مان، معادلـه سـ
    :م

xف جهت محور 

ن بـازه زمـاني بـ
اين حركت  زمان 

قارن خواهد داش

/ j− 7 2


F


  :است 

/ a a→6 5

m/
s

3 6

نروي وارد بر آ

g ( )1

(v
a

= − ⎯⎯
2 1

2
k sB A

k sA B

x
x

Δ
→

Δ

24

جامع نوبت(زيك 

پس. است v2ز 

اي كه اين م حظه

1در  Bتحرك 
t به متحرك 12=

ه مياناست ك 

ادله مكان ـ زممع
v ر t−،  داريم

ونده و در خلاف

جايي در ايـن به
 نمودار مكان ـ

/× =2 3 ، تق5

F1، نيروي جسم


m/
s

= 21 2

شود، تنها نير ي

)
sx⎯→Δ =1

A

B
= × =24 3

هم؛ رياضي و فيز

بيشتر از t3تا  

لح سپ .ت است

دو متحرك، مت   
=sدر لحظه  8

ي مساحت مثلث

با توجه به م. ت
با رسم نمودا .ت

ك پيوسته تندشو

صفر شدن جا .
عبارت بهتر، در

=sتا   هاي 7
  .واهد بود

  : صفر است

نيروي وارد بر ج

ح افقي پرتاب مي

k

v (
gμ

2

22

= 8
3

سنجش دوازده

t2 بازة زماني 

ت در حال حركت

ت ـ زمان اين
جبران كرده و د
افتد كه برابر با

حال حركت است
v t= است 2−

 حركت متحرك

t1  تاt s=2 4
به ع.  داده است

ه مي ميان لحظه
با هفت ثانيه خو

ص وارد بر جسم،

ن تنها ،محالت دو

 روي يك سطح
  :ست

  :زمان، داريم

)2

    
 

و در v2متر از 

 .رست است

B با سرعت ثابت

نمودارهاي سرعت
A اين فاصله را ج

t ا اتفاق مي 1=

 .رست است

شتاب ثابت در ح
−ك به صورت  6

vنمودار  t−،

 .رست است

s=1 يعني  3
tتغيير جهت ،

اين سهم.  است
جمع آنها برابر ب

 .رست است

ل نيروي خالص

در ح 

 .رست است

بر كه يك جسم
كاك جنبشي اس

طه مستقل از ز
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در 3گزينه  .15
Bمتحرك 

با توجه به نم
Aمتحرك 

=sلحظه  4

در 1گزينه  .15
متحرك با ش
اين متحرك

  
با توجه به نم

  
در 4گزينه  .1

ثانيه چهارم
/ s= 3 5

دره سهمي
هستند كه ج

در 4گزينه  .1
در حالت اول

 

در 1گزينه  .16
در حالتي ك
نيروي اصطك

به كمك رابط
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r Re=⎯⎯⎯   

A

B

K
K

=   

T

tΔ =1
3
2   

maxl =   

E m= 1
2   

E U= 1   

بـراي آن  . 
ـز نوسـان         

β − β2 1   

log= 1  

ationgroup

 بـردار    

netF   

the⎯⎯→ v =

e

e

Rm
m R

+×
+

4

T
T=3

2 6
A =2 3

2

mA Eω →2 2

K+ →1 4 

.اسـت  xمحور 
ر شـدن از مركـ

Ilog
I

= 2
1

1

log− →2 22

14(  

پـس جهـت ،د 
  : جه برسيم

ma F= →

KGMe
r

⎯⎯

e

e

/ R
/ R

+ =
+

5 4 16

A cA =⎯⎯⎯63

E /= ×1 22 

U= +1 1 

به سمت چپ م
ذره در حـال دو

rlog(
r

= 1
2

1

log
r

→
2

4 

07/03/400 سومت 

شـود ص وارد مـي 
انيم به اين نتيج

NF W m− =

K mv
K

=
⎯⎯⎯→

1 2
2

16

تر اسـت،   ك
وسانگر طي 

در  ارمـدت    
ـرار داشـته   

cm
maxl⎯⎯→ =

−× × 42 16 1
U→ =15

در حال انتشار ب
 لحظـاتي كـه ذ

  .قرار است

) → −21
2

65

log= →1
4
 

25

جامع نوبت(زيك 

وسنج به شخص
توز مينيوتن ني

ma → −32 4

GMK m
r

= 1
2

كز نوسان نزديك
سافت توسط نو
نيمـي از ايـن م
 مركز نوسان قـ

cm= 6 3

× =25 4 

mJ25 

ست، پس موج د
ـرف ديگـر، در

برق aراي نقطه 

  :دارد

log=37 2

r
→ =

2

4 2 

هم؛ رياضي و فيز

كه از طرف نيرو
ون دوم نبطه قان

a a= →4 4

  :آيد ت مي

A

B

Me K
K

→

 نوسانگر به مرك
ن كه حداكثر مس

ناگـر   در نتيجه
در سمت راست

 

  :كنيم به مي

mJ4 

 سرعت مثبت اس
y از طـ. باشد <
اين فقط بر. ست

ت نسبت وارون د

g lo
r

→
2

4  

r→ =2
45 2

سنجش دوازده

ن بودن نيرويي ك
شتن رابنو با هتب

Na
kg

= −2

K به دست =

A B

B A

m r
m r

= ×

 در لحظاتي كه
پس براي آن. ت

د .تر باشد نزديك
يگر را د نيمي د
   :كند طي مي

 (E)  محاسبرا

داراي بيشينه 
< د بايدشا ب 

ن كندشونده اس

وتچشمه ص ز ا

og /
r

=
2

4 1 

m=1625
 

    
 

 .رست است

از وزنتر  كوچك
الب.  پايين است

 .رست است

mv21شي از 
2

A
                 

 .رست است

هماهنگ ساده،
ت آن بيشتر است
ه مركز نوسان نز
 مركز نوسان و 
رين مسافت را ط

 .رست است

انرژي مكانيكي

 .رست است

Mآن كه ذره 
ي شتاب منفي

است، حركت آن 
 .رست است

ا مربع فاصلهت ب

= − ×4 2 2 
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ابتدا مقدار ا

در 1گزينه  .16
با توجه به آ
ايكه ذره دار
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در امـواج   

 بازتابشـي     
شي برابر بـا  
ي مـوج بـا    

° −18   

وج نـور در  

'λ = 6    

cf = =
λ

  

n

n+

λ =

λ =
 1

   

  

=12 36  

×λ =5
2    

maxK =   

R(=
λ
1   

ationgroup

.دهـد  ي رخ مـي  
  .مودند

 مـوج تابشـي و
تابشي و بازتابشي

هـاياويه جبهـه 

θ = →2 12

كمتر از طول مو

− =12 4  

−
×=
×

83 1
6 1


  

.  

L
n

L
n

→ λ
=

+

2

2
1

(
n(n )+

1
1

c× =18 725


hc hc= − →
λ λ

( )− =
λ

1 1
4 49

14(  

تـري ديد واضـح   
شار موج نيز عم

هـاي له جبهـه 
هاي موج تجبهه

با زا و بازتابش 

→ θ = ° →3

 محيط شفاف ك

nm λ→
λ

8 

= × 14
9 5 1

.باشدط ويرانگر 

n n+λ − λ =1

) n→ = 5

cm

/→ =
λ

121 6

  :شود

R(=
λ ×
1 45

49
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ه اسـت، تشـدت ـ
جهت انتش ر دو ب

ار هستند، فاصل
كه زاويه ميان ج
 كه زاويه تابش

→ α = −9

ول موج نور در

' v '
c n

λ = =
λ

1

  Hz

در تمام نقاطواند 

L(
n n

= −12

  :ت

−
λ
 

 
24 124

31

n ش حاصل مي

) → λ =
×
5

4

:كنيم تعيين مي

26

جامع نوبت(زيك 

شـ با آونـگ وادا 
م عمودند و هر

ط در حال انتشا
توان دريافت كي

جه داشته باشيم

− =  3 6

در نتيجه طو. ت

n
n '

λ→ =
λ

تومييك لحظه 

  :ت، داريم

)
+
1

1

hc است 124=

→ =
λ
124

n ' =و  = 7
×   49 4
45

را ت (Z)هسته 

هم؛ رياضي و فيز

ي طول يكسان
 E


Bو  


بر هم 

شي در يك محيط
ميو بازتابشي ي 

توج. تابش است

استسرعت نور ر 

= =6 5
48 4
 


بر هم نهي در ي 

با دو انتهاي ثابت

 ،eV.nm4

→ λ =2 62

2 هيدروژن با 

nm 436

اي موجود در ه

سنجش دوازده

 آونگي كه داراي
خلاء، نتشار در

تابشي و بازتابشي
تابشي جهاي مو 

، زاويه تθر آن 

بيشترين مقدار 

/=5 1 254

 :ه نيست

بر تپ تابشي، 

شده در يك تار ب

در كتاب درسي،

nm2

ش در طيف اتم

ها  تعداد پروتون

    
 

 .رست است

ي بارتون، براي
طيسي در حال ان

 .رست است

هاي موج ت جبهه
رسم جبهه با. ت

است كه در 18
  :تاس يكسان

 .رست است

،ت نور در خلاء
  

ه محيط وابسته

 .رست است

)2(ي تپ گزينه 
 .رست است

ستاده تشكيل ش

 .رست است

نكته ذكر شده د

 .رست است

ول موج فرابنفش

 .رست است

qطه  ne=،
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بسامد نور به
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q ne=   

X →53
25   

بـا  . شـود  ي
از  گـرم  8   

n
mm =
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هـاي  ران ب 

' 'q q=1 2   

q1
q

q

3

1
q

?=

2
1   

q2
q

q

3

2
q

?=

4
1  

 ،  به بـاتري 

A L =2 2   

  
R L
R L

=2
1

   

  

ationgroup

−→ × 184 1

Y −→ + β53
26 1



جود واپاشيده مي
نيمـه عمـر، 4  

n
m→ = 48
2



آنها ميـانگينازه 

q q+= 1 2
2

?? ??→ =
 

??? ???→ =
 1

E
E

2
1

   

صل بودن خازن

A L L= →1 1

L A
L A

× →2 1
1 2

14(  

n /= ×8 1 6

−

هاي موج هسته 
گذشـتبا پس 

m m→ =4




انداكنند كه  مي

q= 3

15→. يابد 

=. ابد →75

    :وجود دارد
q r(
q r

= ×2 1
1 2

با توجه به متص 

AL L
A

= 1
2 1

2

R→ = ×2 8
48 16
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−× →191

)تعداد  نيمي از
پ ده شده است،

× =16 8 128

ه يكديگر وارد م

صد افزايش مي

يا صد كاهش مي

و ، عمود هستند

) cot→2 45

.آيد دست مي ه

  .شود مي

  :ت

L→ =2
2
4

/ R
/

× →2 4
4 8

27

جامع نوبت(زيك 

n Z= =25

يا(يمي از جرم 
ها واپاشيد هسته

g8

شترين نيرو را به

q1 ،5ر   درص

درص q2 ،25ار 

كه بر يكديگر 
q

(
/

° = ×25 1 2

VE از 
d

به =

، نصف مE يگ

اوليه برابر است ل
/ c
/

× =4 16 88

R = Ω2 12

هم؛ رياضي و فيز

ك نيمه عمر، ني
T

2
گرم از 8، 4

q2، گامي بيشنه

اندازه با 

اندازه با

E1كي 


E2و  


/( )
/

→21 8
3 6

هاي خازن فحه

، بزرگdن مقدار 

رم و حجم مفتول

cm

سنجش دوازده

X53
  :است 25

زا پس از طي يك
T1ميان

2
1تا  3

2
  :ندماميقي 

2و q1كتريكي 

 

دو ميدان الكتريك

q /= μ2 4 8

نواخت ميان صف

با دو برابر كردن

ول جديد با جر

    
 

در به صورت ما

 .رست است

هاي پرتوز هسته
از آنجا كه م كل

اشيده نشده، باق

 .رست است

ن داد دو بار الك
  :شد

 .رست است

الزاويه د لث قائم

Cμ

 .رست است

ن الكتريكي يكن

ب ،در نتيجه. ست
 .رست است

تيجه حجم مفتو
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در 2گزينه  .17
لدر رأس مث

در 4گزينه  .1

بزرگي ميدان

V ثابت اس
در 4گزينه  .1

جرم و در نت
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s

s

VR
P

=
2

   

P RI= 2   
U P= ×   

eqR
=1   

  

I
r

ε=
+

   

TV IR=   

I =2
24
8   

− =246 12 

V = ε1   

  

I
r

ε=
+
2

2
   

دهـد،    مـي    

I ي ي ـنيرو

F I B= 3   

tSε− =   

ationgroup

s

s
R→ =

2 24
14

= × =2 24 4
t U× → = 

 

+ +1 1 1
24 8 12

eqR
ε =

+
3

1 4


eqR = ×6 4

A ,I= =3
4 3

=Aسـت از   4

Ir− → =1 

r R r
+ ε − ε

+ + +
2 1 3

1 3

ـوس را نشـان

I3سيم به سيم 

B L = ×2 3 2 1

/× + ×1 1 8 3

14(  

= Ω


24 444

W= 64 
/ × =64 5 3

 :بارتست ازع ا

R= →1
2 4

A= 64
V= 24

A= =24 124
توانس رسـنج مـي  

Ir= ε − →1 1

ε→ =
+
23 2

Fت و   


مركـز قـ 

 در نتيجه اين س

/ /× =1 2 3 7

/ /× =3 6 12

07/03/400 سومت 

/ kWh3 2

ومت معادل آنها

eq = Ω4

ن عبوري از آمپر

I
r
ε= =1
1

9
3

+ − →
+ + +
2 9 4
3 4 1

 حركـت دسـت

θس  =  و

/ N2

/ N= − Δϕ6

28

جامع نوبت(زيك 

  :كنيم  سبه مي

مقاو. صل هستند

البته جريان. ست

  :ست از

A= 3

V→ ε =2 25

مماس بر مسير
  

پس. سو است برون

ϕ

هم؛ رياضي و فيز

  :آوريم  مي

را محاس   وسيله

 به يكديگر متص

A+ =3 1 است 4

، عبارتسε1كه 

م vن كه بردار 
. مثبت هستند

ب I3محل سيم 

  :است −

سنجش دوازده

يله را به دست

Pتوان مصرفي ،

ه صورت موازي

Aسنج برابر با 

ري با نيرو محرك

ت و توجه به اين
دو بار الكتريكي

در مح I1ان جري

−Nرابر با  Δϕ

    
 

 .رست است

ت الكتريكي وسي

Pمك  RI= 2

 .رست است

 بيرون باتري به

 عبوري از آمپرس

  .ت آيد
 .رست است

نسيل دو سر باتر

 .رست است

عده دست راست
هر دعلامت كه 

 .رست است

طيسي سيم با ج
  :د

 .رست است

tεمودار  بر −

www.sanjeshse

در 3زينه گ .18
ابتدا مقاومت

اكنون به كم

در 2گزينه  .18
ومتسه مقا

پس جريان

نيز به دست
در 2گزينه  .18

اختلاف پتانس

در 4گزينه  .18
به كمك قاع

ك يابيم ميدر
در 2گزينه  .18

ن مغناطاميد
كند وارد نمي

در 4گزينه  .18
سطح زير نم
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Nε = −   

هـاي   جريان

تـوان   نمـي  

EΔ = Δ   

E 'Δ = Δ   

WP
t

=
Δ

   

P
×

=

1
2   

  
Hhρ = ρ   

  
TP P=    

P g= ρ Δ   
  :د

h ' = 4    

ن ت چـپ آ   

v v<2 1   

ationgroup

N
t

Δϕ → ε =
Δ

دهد و ج بور مي

ن شكل بـرگ ن

U KΔ + Δ =

U' K 'Δ + Δ =

K P
t

Δ= 
Δ

(× −

×

21492 2
12 746



:كنيم تعيين مي
Hg Hgh 8→

Hgh+ →

  :ت
y /Δ → 3 6
افتد وله اتفاق مي

/− =7 5 32

 از نقـاط سـمت

, P P> →2 1

14(  

/= =12 6 34

هاي مثبت را عب

ن پهن برگ بودن

  :آوريم مي

fDW W→

fDW= → −

P = ×1 149
2

)−
=

21 3
12

 

متر جيوه ت سانتي
/8 5 48× =

P= +1 2 

ع درون لوله است
/× =31 2 4

در سمت چپ لو
/2 5

ت راست بيشتر

h h→ >2 1

07/03/400 سومت 

/ V15

ه جريانديود ن 

ت هوا و همچنين

ست مرا به د 4

fDW = − ×1
2

m m− = −5

  :ست
(× −292 2 1
12


  :سيم شود

hp= 252


را برحسب ساع 
Hg/ h13 6×

P→ =3 

متري از مايع تي
× × ×34 1 1 

 و نيمي ديگر د

ف در نقاط سمت

  :ياوريمب ت

29

جامع نوبت(زيك 

اين ،وه قرارگيري

نيروي مقاومت 

mتا ارتفاع  

m m× +23 

m× × + 1 4

موتور اس  نيروي
)2

تقس W746ر 

ز سطح آزاد مايع
g Hgh→ =

cmHg72

ستون چند سانت
y cm×Δ =15

در سمت راست

حت مقطع ظرف

ب ولتاژ به دستس

هم؛ رياضي و فيز

با توجه به نحو 

،رگ، از اثر وزن

  از سطح زمين

m × × =1 4 

mv'+ →21
2

طي اين حركت،

د، بايد حاصل بر

− =8 32 از
cmHg3 

برابر با فشار س 3
m
ن تغيير ارتفاع د

از آنجا كه مساح

اي برحس رابطه 

سنجش دوازده

.ارندوكنندگي د
  .كندصفر مي

 درختان پهن بر

جايي وا در جابه

m= −5 

v '→ = 1 7

 بر خودرو در ط

خار تبديل شود

cm48 عمق 

/ رشا kPa3 6

نيمي از اين گاز، 

دله پيوستگي، ا

Nنج با دماي 

    
 

 .رست است

مدار نقش يكسو
و ص دهد ور نمي

 .رست است

قوط برگس ي
  . كرد

 .رست است

روي مقاومت هو

m
s

7
 .رست است

تنها نيروي وارد

 توان به اسب بخ

 .رست است

اشي از مايع در

 .است رست

كنيم كه فش  مي

گ  با كاهش فشار

 .رست است

صل برنولي و معا

 .رست است

براي اين دماسن

www.sanjeshse
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در 4گزينه  .1
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در 3گزينه  .1
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در 3گزينه  .19
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در 1گزينه  .19
ابتدا تعيين

در حقيقت

در 4 گزينه .19
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  :است
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كافي است ب
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N

N

 = α

 =


1
3

   

  
( )⎯⎯→1   

ـك انـدازه    

MAΔ =   

N (α =   

m = ρ   
  

Fm L   
 

Q Ak
t

=   

بـه كمـك   
دن فراينـد        

W = −   

Q W= −   
به  ن فرايند

H

W
Q

η =  

      يخ

        يخ

ationgroup

N
V

V

V

α + β → α

+ β ⎯⎯1
3

V→ = +147 3

هر دمايي بـه يـ

NA A= Δ →

a( ) /
a

×23 3 62

Vρ 

m c=

Q(A t
QL (
t

Δθ →

UΔ ب. است =
 انبسـاطي بـود

+ × ×51 3 12 

W J= +8  
است كه اين ادم

  .)ستي بند پ

H

W
→ =3

1

 

يخ    يخ          

ب   آب          آ

14(  

N
V

N
V

=
=

Δα = →
Δ

⎯⎯→ =


2
14 32

V+ → =24

ن دو مربع در ه

MMA ( )α1 2

−× → α 66 1

m / = 

Δθ →

Q) Lt
Q L)
t

= →
2 1

21

=پس  ،است  
ط بـا توجـه بـه

−× × =34 1
→دن بند ب 

به فرايند همدط 
نادرس( دما باشد

H
Q

Q
× →12 5

 يخ    

آب                

07/03/400 سومت 

−α =
−

= × + β

72 3
144 2

1 243

V= 69

غيير مساحت اين

N) A (Δθ = 1

N /α = ×8 1

× =  9 1 9

→ ×  9 336

Q( )
t→ =
 

2 1
1

 U TΔ ∝ Δ
محـيط وسـتگاه   

 J− →8  
درست بود
ن ويژگي مربوط

ند همد يك فراي

HQ kJ= 2 

                    

30

جامع نوبت(زيك 

=

β → β =

32 1
24 3

24

تي بماند بايد تغ

N( )α Δθ →2

K
−×  6 11

g

m= × 4

  :يد

Q( )
t

→ 


1
8

  .د

ر گازهاي كامل
ه ميـان دسشـد  

درستي بند الف

يست چرا كه اين
تواند نمودارمي

J

  آب              

هم؛ رياضي و فيز

N V→ = 1
3

مواره مقدار ثابت

N
A
A

→ α = 1

× →  42 4

آي ل به دست مي

) =2 125

يابد ش ميياد افز

در. كساني است
كار مبادلـه . ت

ناد

 تا پايان ثابت ني
نم ستنيرافيكي 

                    

سنجش دوازده

V + 24

زده هم ت هاشور

M
M

N
α →1

1

  :آوريم ي

m→ = 18

ه از رابطه مقابل

درصد 25ته  ياف

 فرايند مقدار يك
Q W= است −

از از نقطه آغاز
P V− هموگر

  :م

آب          

    
 

( )1

 .رست است

 مساحت قسمت

 .رست است

خ را به دست مي

g

 .رست است

ي رسانش يافته

 گرماي رسانش
 .رست است

ر ابتدا و انتهاي
Wرموديناميك 

W   :است =

كرد كه دماي گا
Vداراي نمودار ه

 .رست است

ريف بازده، داريم

www.sanjeshse

در 4گزينه  .19
براي آن كه

  :باشد

در 3گزينه  .19
ابتدا جرم يخ

در 2گزينه  .19
آهنگ گرماي

پس آهنگ
در 2گزينه  .19

دماي گاز د
قانون اول تر

P VS −= −

بايد توجه ك
دليل آن كه

در 1گزينه  .2
به كمك تعر
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LQ Q=  

?molC   

   CrO3م 

?m Ai3  

?kgCO  

H O(23   
  

mLNaO   

?mol =
 

?molC

?molH

/
/

×4 16 4


  

 
  

ationgroup

HQ W− 

Cr /= ×3 1

/= 83 جرم

ir molH= 5

O /= ×2 2 24

l) NaOH+ 2

OH / g= 5 8

mL= ×1  

CH OH

H O g

/

=

=

=

3

2

23

1 8

1 6 25



 

14(  

LQ = 2

e− ×241
6

mol× =1 

/ LHe
mol

× 22 4
1

/L× × 81 1

H(aq) Al+ 2

mAl O ×
2 3

1
1

mg
mL

× ×35
5  

/mL
mL

mol
g

%

×

× =

83 1
1 618



07/03/400 سومت 

− =6 14  

mole
/ e

−

× 23
1
2 1

g= 83

LHe
lHe /

× 
 

1

L
L

×
 
385 1

1 22

O (s) →2 3 2

molAl O
g Al O

×2 3
2 32

g
mg

× ×1
1  

g mol
L g

mol

× =8 1
46

6

31

جامع نوبت(زيك 

kJ4 

 

molC
e mole− × 1

6

LAir
LHe

×
 5
mol /
/ L m

×  2 4 1

NaAl(OH2

mol NaO
molAl O

×
2

2
1

mol /
g

× =1 156

/ mol= 4

 شيمي

هم؛ رياضي و فيز

.ندي هستند

Cr / m
e− =  83

m
L

=
  

31 21
kg

mol
=44 16

) (aq)4

OH m
O mol

×   
3

1
5

m−× 325 1

سنجش دوازده

ت الكترون ناپيون

molCr

m   324

/ kg9 4

mL NaOH
l NaOH

=

mol.L

    
 

 .رست است

 .رست است

 .رست است

 .رست است

 داراي يك جفت
 .رست است

 .رست است

  

 .رست است

 .استرست 

  

/ mL= 22 75

 .رست است

 .رست است

  

www.sanjeshse

 
  

در 1گزينه  .2
در 1گزينه  .2
در 3گزينه  .20
در 2گزينه  .2

 زيرا، هر دو
در 3گزينه  .2

در 4گزينه  .2
:داريما، زير

در 1گزينه  .2
در 2گزينه  .20

:داريم  زيرا،

NaOH

در 1گزينه  .2

در 4گزينه  .2
:زيرا، داريم
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C H3 54   

?mol(C   

As S +4 6   
  

LSO =2   

molSO1   

?LH S2   

NH +34   
H [(Δ =   

Q mc=   
Q = 2   

?gNH3   

?g H O2   

Al(s) +2   

H

?mLH

R =

2

2

   

ationgroup

N O ⎯⎯→3 9

CO N+ +2 2

O A+ →29

g As=1  

O mol→2 1

SO L=4 273

O N+ →23 2
( )× +12 391
cΔθ

g /× × 4 2

kJ= ×3 42 1

O gH= 8 21

HCl(aq+ 6

/ gAl

/ L

=

=
×
 



2 8 1

1 8
4 6

14(  

CO⎯→ +212

O ) g+ =2 25

As O SO+4 6 6

mols S
g

×4 6
1
492

lH SO2 4
mLSO
/

×2
1

22

N H O+2 26
( )]+ × −3 495

=   5 42
mol

kJ m
×


4 1

13 9 1

gSO
g

× 
 2 4

5
1

) Al⎯⎯→2
molAll

gAl

L−

× ×

= ×  3

1
27

42 1

07/03/400 سومت 

H O + 21 6
gg
g

× ×
 
55 1

1 2

O2

lAs S
g As S m

×4 6
4 6

6
1

molSO
LSO

×2
2

1
4

O
[( )− ×2 941

J kJ= 42
g /

mol
≈7 2 18

g kJ
g g

× ×228
98

lCl (aq) +3
molH
molAl

L.s−

× ×2

1

3
2

32

جامع نوبت(زيك 

N O+2 26
mol m

g mo
×1 19

227 4

molSO
molAs S

2
4 6

6

molH SO
molSO

2
2

1
1

(+ ×12 467

gNH38

gH O
kJ

× ×218
44

H (g)23
/ mL

molH
×

2

22 4
1

هم؛ رياضي و فيز

.  

mol
ol

× ≈
 
85

1

/ LSO
molSO

× 22 4
1

O L H
molH

×4 21
1

)] = − 13 9

ton
g

× ≈
6

1 47
1

/ L=  1 8

سنجش دوازده

.ي مراجعه شود

/ mol 24

O L
O

=2
2

273

  :گفت

SO
H SO

≈4
2 4

12

kJ9

/ ton7 5

    
 

 .رست است

كتاب درسي 115
 .رست است

  

 .رست است

  

SO2

توان گ خلاصه مي

/ L2

 .رست است

 .رست است

 .رست است

  

 .رست است

 .رست است

 .رست است
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در 3گزينه  .2
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HR =2   

C H12 25   

mol Na   

  ب ناخالص

  بون خالص

[H ]+ =   

pH = 3   

a
[HK =   

Al A→   

molAl   

m آزاد شده  
MnO−

4   
  

g M119  

x   
x /=14   

ationgroup

( )
( ) /

−
−


 
95

9 6

COOH N+5

aOH mol=

g اسيد چرب =

g mo= صاب 3

/ mol.L5 

3
H ][A ]

[HA]

+ −
=

Al e+ −+3 3
/ gAl= ×5 4

mole /− = 

e M−+ →5

m5   MnO4

/ 6 
/ 28

14(  

/ m=


63 3

NaOH C→

l) اسيد چرب( 

mol= × 2143
gol

mol
× 236

1

L− × =1 2
1 

/

− −×=
31 1

5
 
 

molAl
gAl

× =1
27

/ /× =2 3 

Mn +2

mole−

mole−6

  ن
 ن

 رب

07/03/400 سومت 

mL.min−1

C H COO12 25

=mol) بون

g4

= 7 8

   .د

mol.L−= 31

−
−= ×

3
2 1

/ molA= 2

mole−6

صابون
صابون

  سيد چرب
مول اسيد چر 1

33

جامع نوبت(زيك 

ONa H O+ 2

/ L=1 صاب( 5

× =1 97
 


g8

Rشود ، كم مي

L−1

5

Al

ا

هم؛ رياضي و فيز

O

mol Na
L

× 2
1

g917

Rروژن از زنجير 

سنجش دوازده

  : است، داريم
aOH mo= 3

نه، دو اتم هيدر
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