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  14001400ماه ماه   خردادخرداد  77  آزمونآزمون
  (نظام جديد)(نظام جديد)  رياضيرياضي    دوازدهمدوازدهماختصاصي اختصاصي 

  
  پديدآورندگان

صي
صا

اخت
  

  نام طراحان  نام درس

  و رياضي پايه 2حسابان 
 - آريان حيـدري  - لويي ميثم حمزه - عادل حسيني - االله پهلواني روح-اميرهوشنگ انصاري-پيمان اميري-سعيد اكبرزاده-عباس اشرفي
 - ملكـي  اكبـر كـلاه   - سالار عمـوزاده  - سجاد عظيمي - فرزين عطاران - سعيد عزيزي - علي شهرابي - زاده حسين شفيع - انسامان سلامي

 محمدسجاد نقيه-سيروس نصيري-سروش مؤئيني
و آمار و  هندسه

  رياضيات گسسته
 - محمـد خنـدان   - خان خاصه افشين - فرد سيدمحمدرضا حسيني - عادل حسيني - جواد حاتمي - سامان اسپهرم - اميرحسين ابومحبوب

  سرز يقيازاريان تبريزي - امير وفائي - نيلوفر مهدوي - احمدرضا فلاح - فرشاد فرامرزي - احسان خيراللهي

   فيزيك
مسـعود   - بروجنـي  سـعيد طـاعري   - سـعيد شـرق   - پيمـان  محمدعلي راسـت -زهره آقامحمدي-نسبعبدالرضا اميني-بابك اسلامي

سـيدعلي   - حسـين مخـدومي   - غلامرضـا محبـي   - اميرحسـين مجـوزي   - عليرضـا گونـه   - كياني مصطقي - محسن قندچلر - خاني قره
 شادمان ويسي-سعيد ميرنوري-ميرنوري

   شيمي

موسـي   - اميـر حاتميـان   - پـور  احمدرضـا جشـاني   - نظر حامد پويان-محمئذضا پورجاويد-اميرحسين بختياري-شهرام اميرمحمودي
 - مهـدي روانخـواه   - حميدرضا رضوي - روزبه رضواني - زاده مرتضي رضائي - رزاد رضاييف - كوكنده حسن رحمتي - عليمحمدي خياط

محمــد  - زواره رسـول عابـديني   - مسـعود طبرسـا   - خيـاوي  الاسـلامي  مـيلاد شـيخ   - ملكـان  منصـور سـليماني   - ونـد  محمدرضـا زهـره  
 - امـين نـوروزي   - مرتضـي نصـيرزاده   - مقـدم  محمدحسن محمدزاده - مهدي مهبوتي - جواد كتابي - زاده خسن عيسي - زواره عظيميان

 محمدرضا يوسفي-فرشهرام همايون
  

  ويراستاران و گزينشگران

  شيمي  فيزيك رياضيات گسسته و آمار و احتمالهندسه پايهو رياضي 2حسابان   نام درس

  نژاد ايمان حسين  سيدعلي ميرنوري  اميرحسين ابومحبوب  اميرحسين ابومحبوب  اكبر كلاه ملكي  گزينشگر

  گروه ويراستاري

  علي مرشد
  مجتبي تشيعي  علي ارجمند

  عادل حسيني
 فرزانه خاكپاش

  مجتبي تشيعي 
  عادل حسيني
 فرزانه خاكپاش

  مداحي سيد سروش كريمي
  علي ياراحمدي محمديزهره آقا

  سيدعلي موسوي
  ويراستار استاد:  نيا مهلا تابش

  مهدي ملارمضاني
  ويراستار استاد:
  سيدعلي ميرنوري

  مقدم محمدحسن محمدزاده  بابك اسلامي  اميرحسين ابومحبوب  اميرحسين ابومحبوب  عادل حسيني  مسئول درس

  قلي حمد قرهم  ---   فرد مليكا كيان  فرد مليكا كيان    باربيني نهايي

  
  توليد و فني گروه 

 محمد اكبري   گروه مدير

  زاده  نرگس غني  ئول دفترچهمس

  محمدرضا اصفهانيمسئول دفترچه:   مقدم مازيار شيروانيمدير گروه:   گروه مستندسازي

  زاده االله فرزانه فتح -ياري فاطمه علي  نگار حروف

  سوران نعيمي    ناظر چاپ
  

  گروه آزمون
  چي (وقف عام)  موزشي قلمبنياد علمي آ

  021021--64636463تلفن:   تلفن:     ––كانون فرهنگي آموزش كانون فرهنگي آموزش   ––  923923پلاك پلاك   ––خيابان انقلاب بين صبا و فلسطين خيابان انقلاب بين صبا و فلسطين  :دفتر مركزي
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101 -    x ax b
x c

2
0  7 3 2[ , ) [ , )  .a b c    

1( 8-  2 (6-  3  (  4 (5-     
102-  2 1f (x) ( x ) x      1x 4x       

 1x      

1 (4   2 (11
6   3 (5

2   4 (11
2   

103 - 2
1
8x b

lim
ax x a

  a b     

1 (5-  2 (5  3 (3  4 (3-  

104 - 
x ; [x]

f (x) ax log ( x ) ; [x]1
2

13 11 2
3 1 2    .   17

3f ( ) )  [ ] (.      

1 (34  2 (38  3 (30  4 (26   
105 -    13  33              138     .    

       
1 (9  2 (12  3 (15  4 (18   

106- 3 1 4 2 5 3f {( , ) , ( , ) , ( , )}  1 0 4 1 5 2 0 3g {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}        

1
fh

go(f )
     

1 (3  2 (5  3 (8  4 (12   
107 - 2 3 6f (x) x (m )x m x                .m     

       
1 (1  2 (2  3 (3  4  (  

108 -  2xy    1y     4               .
     

1 (1y   2 (2y   3 (0y   4 (1y    

109-      29 12 4 1y x x  3y       

1 (16
3   2 (20

3   3 (6  4 (4   

110-  
9

3 3
1 64

1 2 4
     

1 (3 2 1   2 (3 2 1   3 (3
1

2 1
   4 (3

1
2 1

   

111-   f (x) x x  f (x) x a x b1  .a b2     

1 (  2 (7
4   3 (1  4 (1-   

 :  85   
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112 - x a  log ( x) log x4 1
2

1 6 2 1   2a  3a     

1 (3-  2 (2
9   3 (3  4 (2

9   

113-           1
22 4

sin

sin( )
     

1 (2   2 (1  3 (1-  4 (2   

114 -  
x

(x )( x )lim
x x

3

1
1 1
2 1

     

1 (   2 (2
3   3 (1

3   4 (4
3   

115-    3f (x) acos(b x ) c  .      a b c     

1 (7   

2 (1  

3 (3-  

4 (7-   
116 -    2 1sin x cos x  0 2[ , ]     

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4    

117 -  
asin x cosx ; x

f (x)
xsin x bcos ; x

2

2

3 2

2 2

    .  a     

1 (1   2 (1
2   3 (1

4   4 (2    

118- 2 3 5 3 1f ( ) f ( ) 23 2 3h(x) ( x x)f ( x )  1h ( )     
1 (6/2  2 (7/1  3 (4/2  4 (3/2   

119 -  
2

2
2 1

1
x xf (x)

x
             

1 (1 2   2 (2 2   3 (1 3   4 (2 3   

120-  4 31
8f (x) x bx ax  .     a     

1 (4   2 (4-  

3 (8    4 (8-   

32

y

3

-

x

y

x

-2

1

-5
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121 -  ABCD  5
2  .                   

     .             

1( 1
2   2 (3

4  3(4
5   4 (2

3   
122-              1  4         .45    

   
1 (9  2 (10  3( 15  4 (18  

123-          
1 (8       
2 (5/8  
3( 9  
4 (5/9  

124-      (A )ABC090   AB 12 AC 5      C 
 AC   P       AC               .

75
4     B  P   

1 (4  2 (5  3( 6  4 (7  
125 -  ABCAB 5 AC 6         .4       BC  

    

1 (3   2 (7
2   3( 15

4   4 (4   
126-  C C     .       6             

         

1 (6
3   2 (3

2   3(3
3   4 (6

2   
127-  ABC  ABC  AB 8 AC 15 BC 17   A           

           

1 (2 1   2 (3 1   3(2 2   4 (2 3   
128 - A B    d   .  A B    A B         d 

          ABB A   
1 (.         2 (.      
3( .           4 (.    

129-  ABCAB 3AC 6 Â 0120  . AM      

1 (2 2   2 (2 3   3 (3 2
2   4 (3 3

2   

130 -   a
A

1
1 0 b

B
0
1 0  (A B) A B2 2 2    a b     

1 (1-  2 (2  3 (  4 (   

A B

D C
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131- A B        3 A AB B2 3 2   A B1 1   

1 (3
2   2 (3

4   3 (9
4   4 (27

8   

132-    a b    2           
a b c

A b c
a b c

3
3 2

1
 3         

1 (b  a 1
2   2 (a  b 1

2   3 (b  a 1
2   4 (a  b 1

2   

133 -     m x y m3 4  x y x y2 2 2 4 4   
1 (26-  4-  2 (26  4  3 (26  4-  4 (26-  4  

134-       F( , )4 2 F ( , )4 2      6       ABF   
 ABF   

1 (6    2 (7  
3 (8    4 (9  

135 -    k    y x y k2 4 2 0  x y3   
1 (9-  2 (9  3 (15  4 (15-  

136-     a ( , m, )2 2 b (m, , )1 0 4       m    

1 (2 2   2 (8   3 (2 2   4( 8   
137 - | a | 3| b | 4    b  a  2             

a b2 3 a b3 2  3  
1 (26  2 (39  3 (52  4 (78  

138 -          
1 (p ( p p)   2 ((p p) (q q)   3 (p (p p)   4 (p ( p p)   

139- A {a,b,c,d,e}                    
1 (10  2 (11  3 (20  4 (21  

140- (A B) [(A B ) ((B A) A )] )    U   ( 
1 (A   2 (A B   3 (A B   4 (U   

141 -        1  200       .   2  3      5 
     

1 (135/0  2 (15/0  3 (165/0  4 (2/0  

142- P(A | B ) 1
4P(A | B) 3

4 P(B) 2
5  P(A )   

1 (11
20   2 (9

10   3 (3
10   4 (9

20   

B

B

A
F F

A
O
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143-        .                    .
        

1 (5
32   2 (3

16   3 (7
32   4 (1

4   

144-     12 6 8 15 4x 13  3  7 x        x   
1 (1  2 (3  3 (6  4 (8  

145 -   95                25  [ / , / ]12 6 13 2   
      .   

1 (5/0  2 (75/0  3 (1  4 (5/1  
146-      a a 73   b    19  14 .b      

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
147-   n3 n6   7   n     (k )   

1 (k2   2 (k3   3 (k5   4 (k7   
148-      abba     99    

1 (7  2 (8  3 (9  4 (10  
149- x y25 12 1110     x y   37  (x,y )  

1 (  2 (1  3 (2  4 (3  
150 -           

1 (6    2 (7  
3 (8    4 (9  

151-        
1 (2  
2 (3  
3 (4  
4 (5  

152 -          x x x1 2 3 15        
1 (35  2 (45  3 (55  4 (60  

153 -                 n  4    .   
              )1 (. 

1 (75  2 (126  3 (196  4 (288  
154 -     A { , , , }1 2 3 4              (x, x)   

1 (6  2 (9  3 (12  4 (18  
155 -   100       1  100               

       8  
1 (51  2 (52  3 (53  4 (54  

a
ii b

c

d

e

f

g

h
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156 -     2R   R   2

R  T       .
              R    .     

       

1( 1
6   2 (1

2   3 (1
9   4 (4

3      

157 -      m   F  d                 1W 
   .         F   d            

2W   .W
W

2
1

       

1 (1   2 (3
3   3 (1

2   4 (3    

158 -      500g   A  10m
s

                
  B   .            9J    AB       

053 0 8 10 N(sin / g )
kg

»     

1 (2/3   
2 (5  
3 (8/4  
4 (4   

159 -           
 (                         .  

                  (   .  
            (           .  

   (               .     
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4   

160-  U            22cm    31 2 g/
cm

      

     .  30 8 g/
cm

                  

     17cm      
1 (6/1   
2 (6  
3 (6/9  
4 (12   

cm15

53 °

A

B

F

�

30°

m
θ=

 :  55   
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161 -       d  1 5 m/
s

       .           d 

    3 m
s

        

1( 1
2     2( 2

2   

3( 2     4( 2
4   

162-    2     .      090 F      321cm      

       .SI   4 14 5 10( / )
KÍÄI¶   

1( 58 10   2( 42 4 10/   3( 424 10   4( 48 10    

163-  A 010 C   B 020 C      .     B 2      

A    A 3   B    A     B   

 )  (.      

1( 4
3   2( 3

4   3( 3
2   4( 2

3   

164-     100     75     5/24   010 C    020 C   

        . 0 0336000 2100 4200F
J J J(L , c , c )

kg kg . C kg . C
gÄ JA     

1 (25/0  2 (250  3(1
3   4( 1000

3  

165 -    V T              .     2160J 

          8 J(R )
mol .K

   

1 (3240  

2 (2160  

3 (3600  

4 (720     

خانهه وريالودي
حچمام

2
a

3/2

° 300

b

V(L)

T(K)
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166-  .             / kJ7 2        300  

                    ( atm Pa)51 10   

1 (5/12 15  

2 (25 5/4   

3 (5/12 5/4   

4 (25 15    

167-         023 C       U         

    .    090 C               

          (P cmHg)0 75  

1 (1   

2 (2  

3 (4  

4 (8   

168 -         q1 q C2 2  q C3 4             .

      q3          i80 3       q1       

N.m(k )
C

29
29 10  

1 (16   2 (16  

3( 16 3     4( 16 3   

169-          N
C

500   A   D           

  .D A(V V )      )CD cm30 AB cm50( 

1 (250    2 (250   

3 (100     4 (100   

cm10

3

4/5

° 2 8

P(atm)

V ×
3

10
-3

)m)
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170 -                       
   5      )   (. 

1 (20   2 (40   3 (60   4 (80    

171 -       LED      

1 ( a   
2 (b   
3   (a b   
4 (    

172-          R1   W27         

1 (9   

2 (27   

3 (18   

4 (24   

173 -       R  15  .  k             

1( 13
21   

2( 21
13  

3( 5
3   

4( 3
5   

174-                            
SI       

1 (3 5/4  

2 (3 5/1   

3 (5/1 75/6  

4 (5/1 75/0   

(a) (b)

AV

� � V
2

3
2

3

5� � V
3

5
3

� � V
1

4
1

4

0/5r � �
2

0/5
2

� �r3 13 1

0/5r � �
1

0/5
1

� �R 2
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175 -          A2                  

G310   )              .    AC cm6  

CD cm8( 

1 (22 10     2 (/ 21 6 10  

3 (/ 21 2 10     4 (210   

176-     5mm                  4   

    .t  2q mC  500m
s

             .

      q   7
0 12 10 T.m( )

A
   

1( 48 N   2( 480 N   3( 48mN   4( 480mN   

177 -      AC   cm8      2            

T25 10          v        .           
  mA4     v            

1 (2     2 (4        

3 (2     4 (4     

178 -             R            2R   
       .                     

                        

1 (8            2 (2  3 (16  4 (4    

179-     .       10    1
400t s      

     

1( 2   

2( 2
2   

3( 5 2   

4( 10 2   

I(A)

1

t(s)

200
-2
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180 -  -       .               t4   
    

     (         .    
    (1t 2t   .          

     (1t 3t      .     
   (3t 4t           
  .    

1 (   2 (1  3 (2  4 (3  
181-  -       .                    

                       

1( 4 5   

2( 4 5   

3( 4 3   

4( 4 3    

182 -        22 m

s
   2            .3    

 24 m

s
                         .

    

1 (5/7  2 (5/4  3 (75/18  4 (5/12   
183 -  -   A B                   

 .     B                     288 
     

1 (20   

2 (18  

3 (16  

4 (15   

t(s)
°

4

x(m)

-12

4

v

1

t(s)
°

t

2
t

3
t

4
t

(
m

s
(

t(s)

°

24

x(m)

4

A
B
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184-    A B     2A B(m m )     h          .
                         

    
1( A Bv v A Bt t     2( A Bv v A Bt t     
3( A Bv v A Bt t     4( A Bv v A Bt t    

185 -     v                    
4/0       .60                .    

 0 75/ s        15    … 210 m(g )
s

  

1 (5        .  2 (10        .  

3  (2 10 m
s

      .   4  (4 10 m
s

      .  

186 -      6kg     60N            .

  24 m

s
                 10 N(g )

kg
   

1 (36    2 (96   
3 (60    4( 12 34  

187 -   70kg         22 m

s
         

          .     210 m(g )
s

   

1 (560  2 (700  3 (840  4 (140  
188 -       m      25cm        v      

   .        1/0 v           

         N(g )
kg

10  

1 (5/1   
2 (5  
3 (50  
4 (m  .   

189 -  -  .                   
AT BT            4          
1( 14 AT   
2( 7 AT   
3( 14 BT   
4( 7 BT   

�

F

v

AB

3

2

t

x

-
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190-    SI  0 2 100x / cos( t)    .     SI    

1
300           

1 (10  2 (15  3 (30  4 (60   

191 -               .    MA  

  25             O M     

1 (25   

2 (5/12  

3( 12 5 2/   

4( 12 5 3/    

192-        4    A B             .

  0t      A B        2v            

          10cm     

1( 2
3   

2 (2  

3 (5/2  

4( 10
3   

193-    d              .   4d      

           ) 2 0 3log /   (.     

1( 1
25    .    2( 1

16    .  

3 (14      .    4 (12      .  

AO

انهرژي

-A M

جابهجا��

- 2

2
A

aaa
aaa
aaa
aaa
aaa
aaa

aaa
aaa
aaa
aaa
aaa
aaa

A B

1

1

1

40

100

cm
mv
s

1
2
2

10

4

cm
v
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194-                 035             .
            

1 (55 90     2 (55 135  
3 (35 110     4 (35 70   

195 -         .                
       

1( 2 2   

2( 2 3   

3( 3 2   

4( 3 3  
196-        .                 

0 6/ eV             154 10(h eV .s)   

1( 144 7 10/  

2( 154 7 10/   

3( 146 5 10/   

4( 156 5 10/    
197-           2(n )             

   10 01(R / nm )   

1( 81
49   2( 9

5   3( 8
5   4( 32

27  

198 -      n      N          .      

     24
25  N     

1 (21  2 (15  3 (10  4 (6   

199-    Al25
13              

1( 11  2 (12 3( 13  4 (25  
200 -                 127          

1( 8  2 (7  3 (6  4 (5  

45
°

cm2

n = 2

°
10

K

5

14
f (× Hz (

max
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201-           
1(  .               
2   (7   5      4     .     
3 (            .       
4  (                      .  

202 -  6 7 2(C H KO )                 .
……    230 1204 10/      5/0     ……         

       . )K , O , C , H : g .mol 139 16 12 1 .      
    . .          :   Li6 Li7 (    

1 (1875/0- 5/12   2 (3- 71/10  3 (1875/0- 71/10  4 (3- 5/12   
203-          

(              .  
    (      .       

  (              .        
  (                .     

1 ( » « » «    2 ( » « » «  
3 ( » « » «    4» (« »«  » «   

204 - X   b X 2b X     / amu54 6      .    
           4              X 

    
1 ( 2    .    2  (5  .     
3 ( 33 Y    .  4    (      2  .  

205-                      
  

M  E  D  B  A     
4  4  2  3  4     
1  11  17  14  13     

  

 (E  7        .    
  (          .       
  (    D          .  

 (        B        D   .  
1 (» « » «  2» (« » « » «  3» ( « » «  4» ( « » «  

 :  35   
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206 -              

2 2I) N (g) O (g) A(g)¡oM » køn   
2II) A(g) O (g) B(g)   

2 3III) B(g) O (g) A(g) O (g)kÃ{n¼i n¼º   
1 (       B  .      
2 (A   B        .  
3 (     (III)             .  
4 (A B                  .  

207-       3 5 3 3C H (NO )            1   00 C 

 0136 5/ C            (.    )    

C H (NO ) (l) CO (g) H O(l) N (g) O (g)3 5 3 3 2 2 2 2   
1 (2/67    2 (4/106     
3 (5/93    4 (8/86  

208- 10               g .L 15      .   
 3         08/0                 

)                     .       
   . H , Al , Cl / , Ag : g .mol 11 27 35 5 108 (    

          (.   )Al(s) HCl(aq) AlCl (aq) H (g)3 2  

1 (2/39 752/1  2 (2/39 8/43  3 (4/78 8/43   4 (4/78 752/1   
209 - 50 3KNO    60    50             10     

       .      10    10 .  %      
      (N , O , K : g .mol )114 16 39 

1 (56/5  2 (44/44  3 (32  4 (18   
210 -          AB                 …  

1 (   AB   025 C   25    100      
   .    

2    (500     060 C  025 C  150     
 AB    .   

3 (       S / b1 19  b 
   75/4-  .  

4  (  1000   20           200g AB       .  

%40 = جرم� = 20%دريالصد جرم� دريالصد

60 C
°

25 C
°
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211 -       
1 (       2 Ba(OH)2      3 3NaNO  .  
2 (                .  
3       (        .  
4   (    3 3 3NH PH AsH,»  )C0(                   

3 3 3NH AsH PH  .   
212-                 

 (   5                    .  
 (              2             .  

     (32                    .  
     (                      

     .  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4    

213-                     )M    (. 
I) Al(s) M(NO ) (aq) M(s) Al(NO ) (aq)3 2 3 32 3 3 2   
II) M(s) CuCl (aq) MCl (aq) Cu(s)2 2   
III) Zn(s) MSO (aq) ZnSO (aq) M(s)4 4   

1 (  Al        Zn  .    
2 (Zn(s) CuCl (aq) ...2       .  
3 (  M       .    
4 (Cu(s) Al(NO ) (aq) ...3 3       .   

214- 30   AOH            100     .50      
  200   25/12    % / g .mL 11 25          
A (.   )      (H , S , O :g .mol )11 32 16   ) 1   
 (.   

    H SO (aq) AOH(aq) A SO (aq) H O(l)2 4 2 4 2  
1 (110   2 (142   3 (174   4 (136    

215 -         ……    ……            

  .    
11 (3  5-  - 2-  - 35   2 (3  5-   - 35   
3 (3  5-   - 37   4 (3  5-  - 2-  - 37    

216-      150kJ .g             .6/5         
STP  5/2  010 C            

   )/ J .g . C1 0 14 2  11H : g .mol 12C  ( 
1 (33/33  2 (41  3 (31  4 (33/43    
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217-              

   (14 17 2 5C H N O .  
 (       .  
 ( C H     14   .  

.      (  
1 (» « » «  2» ( « » «  3» (« » « » «  4» (« » « » «    

218 -              1066        
P O (s) PCl (l) POCl (l)4 10 5 36 10  3POCl         

) P O (s) H O(l) H PO (aq) H kJ
) PCl (l) H O(l) H PO (aq) HCl(g) H kJ
) POCl (l) H O(l) H PO (aq) HCl(g) H kJ

4 10 2 3 4 1
5 2 3 4 2

3 2 3 4 3

1 6 4 397
2 4 5 136
3 3 3 68

   

1 (8/44  2 (224  3 (4/22  4 (448    
219-       

1 ( .                      
2            (  .  
3        (  .       
4    (               .  

220 -        2 2A(aq) H O(l) B(aq)              … 
)  1  .( 1342 16 1(A , O , H : g .mol )    

1 (   -    A 2H O            
     .        

2    (5      4/5  B   
 .    

3  (     8/1  B    
  41 1 10/      .  
4    (A      03/0   

    .   
221-        11 12 19(H , C , F : g .mol )   

 (        24     .  
    (              .      

   (                   
    .  

   (   .             
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1   

NH
2

CH
3

OH

O

O

NH

O

O

2° 4 6 8 10 12 14 16

0/01

0/02

0/03

0/04

0/05

0/06

0/07

0/08

0/09

0/10

(min)زمان

A

B

mol. L)غلظت )
-1
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222 -         R R       R R  56     
    1/5                      

 ) R    R  112 1 16C , H , O : g .mol  (   
1 (45/0     2 (9/0   
3 (6/0    4 (2/1    

223 -    ppm640           .  5    3      
          10                 

)P , Na , Ca , Mg , O : g .mol 131 23 40 24 16    g .mL 11 ( 
1 (11  2 (22  3 (2  4 (20   

224 -         8 19 10aHA(K mol L ) 3 12 10aHB(K mol L )       
C025              

1 (pH  HB   pH  HA  .  
2 ( 025 C    HA      HB  .   
3  (A   1/0 HA    B   1/0 HB  .  
4         (3 HB            

HA  .   
225 -          (log / )2 0 3    )25 C         ) (.

 (.   

pH�113/4pH�10/7

   (ب)(آ)
1 (  b(K )  ( )    .  ( )     
2 ( .  ( )    ( )          

3 ( )      ( )       (111 108  .   

4 (    .  ( )    ( )      

R C

O

ʹO R
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226 -  24/2   2 5N O  STP  250          pH      
                )           

 (.(log / )2 0 3      ) (.  N O (g) H O(l) HNO (aq)2 5 2 32    

1 (1/3 - 76 4 10/   2 (9/2 - / 76 4 10   3 (1/3 - 71 6 10/   4 (9/2 - / 71 6 10   
227 -              (Zn , Cu : g .mol )165 64   

  

  
  

1 (              .      
2                (  .  
3   (             .         
4   (   2                   .   

228 -                  

FeE ( ) / V
Fe

20 0 44    AgE ( ) / V
Ag

0 0 8   ZnE ( ) / V
Zn

20 0 76    

 (2Ag(s) Zn (aq) ...      2Zn(s) Fe (aq) ...   .    
                  (6   .  

      (          .         
      (-            -   .      

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4   
229 -  (I)          (II)         -  .   

  ).       (I) Fe O H O Fe(OH)2 2 3   
)   .         (II) SiO H e Si H O2 2   

            11 28 56 16(H , Si , Fe , O :g mol ) 2 0 3(log / )    
1 (     (II)   2H O   (I)  .   
2   ( (II)100mL H 0 7pH /   140       .  
3       (75/0     Si  .  
4   (72/6  2O  STP 8/42 3Fe(OH)     .  
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230-        

1 (     2212 04 10/   24/2       STP    .  
2             (Ag (aq) e Ag(s)    .  
3  (               2 22 4 4O (g) H O(l) e OH (aq) 

   .  
4   (     3Fe(OH)             .  

231-          
 (                 .  

 (      .           
   (             .          

     (   .         
1 (» « » «  2» ( « » «  3» ( « » «  4» ( « » «  

232 -        
  *       .          
  *                .      

  *              6      .  
   *       SO2 NO     CH Cl2 2 5        

     .  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4   

233-                    
1( KCl NaF CaS MgO   2( MgO NaF KCl CaS   
3( KCl CaS NaF MgO   4( CaS MgO KCl NaF   

234 -      3SO      2          3 2 22 2SO SO O     
/ mol .L 13 125          3SO      

1 (5/0   
2 (1  
3 (4/1  
4 (8/2    

235-     ( )  ( )         … 112 16 1(C , O , H : g .mol )     
1 (   C H     ( )  

 H C  .      
2         ( )     (

 16      .  
3       ( )   (3       ( )    +3-  .    
4 ( )  (                       ( )      

 .           

3HOOC CHCOOH CH
3

(آ)(ب)

( ) molغلظت L�
�1

( ) غلظت
1

0/4

( ) )tتعادل ) تعادل
( ) )sزمان ) زمان
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  (نظام جديد)(نظام جديد)  رياضيرياضي    دوازدهمدوازدهماختصاصي اختصاصي 

  
  پديدآورندگان

صي
صا

اخت
  

  نام طراحان  نام درس

  و رياضي پايه 2حسابان 
 - آريان حيـدري  - لويي ميثم حمزه - عادل حسيني - االله پهلواني روح-اميرهوشنگ انصاري-پيمان اميري-سعيد اكبرزاده-عباس اشرفي
 - ملكـي  اكبـر كـلاه   - سالار عمـوزاده  - سجاد عظيمي - فرزين عطاران - سعيد عزيزي - علي شهرابي - زاده حسين شفيع - انسامان سلامي

 محمدسجاد نقيه-سيروس نصيري-سروش مؤئيني
و آمار و  هندسه

  رياضيات گسسته
 - محمـد خنـدان   - خان خاصه افشين - فرد سيدمحمدرضا حسيني - عادل حسيني - جواد حاتمي - سامان اسپهرم - اميرحسين ابومحبوب

  سرز يقيازاريان تبريزي - امير وفائي - نيلوفر مهدوي - احمدرضا فلاح - فرشاد فرامرزي - احسان خيراللهي

   فيزيك
مسـعود   - بروجنـي  سـعيد طـاعري   - سـعيد شـرق   - پيمـان  محمدعلي راسـت -زهره آقامحمدي-نسبعبدالرضا اميني-بابك اسلامي

سـيدعلي   - حسـين مخـدومي   - غلامرضـا محبـي   - اميرحسـين مجـوزي   - عليرضـا گونـه   - كياني مصطقي - محسن قندچلر - خاني قره
 شادمان ويسي-سعيد ميرنوري-ميرنوري

   شيمي

موسـي   - اميـر حاتميـان   - پـور  احمدرضـا جشـاني   - نظر حامد پويان-محمئذضا پورجاويد-اميرحسين بختياري-شهرام اميرمحمودي
 - مهـدي روانخـواه   - حميدرضا رضوي - روزبه رضواني - زاده مرتضي رضائي - رزاد رضاييف - كوكنده حسن رحمتي - عليمحمدي خياط

محمــد  - زواره رسـول عابـديني   - مسـعود طبرسـا   - خيـاوي  الاسـلامي  مـيلاد شـيخ   - ملكـان  منصـور سـليماني   - ونـد  محمدرضـا زهـره  
 - امـين نـوروزي   - مرتضـي نصـيرزاده   - مقـدم  محمدحسن محمدزاده - مهدي مهبوتي - جواد كتابي - زاده خسن عيسي - زواره عظيميان

 محمدرضا يوسفي-فرشهرام همايون
  

  ويراستاران و گزينشگران

  شيمي  فيزيك رياضيات گسسته و آمار و احتمالهندسه پايهو رياضي 2حسابان   نام درس

  نژاد ايمان حسين  سيدعلي ميرنوري  اميرحسين ابومحبوب  اميرحسين ابومحبوب  اكبر كلاه ملكي  گزينشگر

  گروه ويراستاري

  علي مرشد
  مجتبي تشيعي  علي ارجمند

  عادل حسيني
 فرزانه خاكپاش

  مجتبي تشيعي
  عادل حسيني
 فرزانه خاكپاش

  مداحي سيد سروش كريمي
  علي ياراحمدي محمديزهره آقا

  سيدعلي موسوي
  ويراستار استاد:  نيا مهلا تابش

  مهدي ملارمضاني
  ويراستار استاد:
  سيدعلي ميرنوري

  مقدم محمدحسن محمدزاده  بابك اسلامي  اميرحسين ابومحبوب  اميرحسين ابومحبوب  عادل حسيني  مسئول درس

  قلي حمد قرهم  ---   فرد مليكا كيان  فرد مليكا كيان    باربيني نهايي

  
  توليد و فني گروه 

 محمد اكبري   گروه مدير

  زاده  نرگس غني  ئول دفترچهمس

  محمدرضا اصفهانيمسئول دفترچه:   مقدم مازيار شيروانيمدير گروه:   گروه مستندسازي

  زاده االله فرزانه فتح -ياري فاطمه علي  نگار حروف

  سوران نعيمي    ناظر چاپ
  

  گروه آزمون
  چي (وقف عام)  موزشي قلمبنياد علمي آ

  021021--64636463تلفن:   تلفن:     ––كانون فرهنگي آموزش كانون فرهنگي آموزش   ––  923923پلاك پلاك   ––خيابان انقلاب بين صبا و فلسطين خيابان انقلاب بين صبا و فلسطين  :دفتر مركزي
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101-   »2«  ) (  

                
    7x 2x        
  7x 2x    3x     

   :   .  
2 27 2 5 14

3 3
x ax b (x )(x ) x x

x c x x
   

5
14 6

3

a
b a b c
c

   

 ) 1 –      :  87  93( 
----------------------------------------------   

102-   »2«  ) (  
4 1 7 4 1 13
4 1 3 3

f ( ) f ( )      

12 2 1
2

f (x) f (x) x ( x )
x

     

x f ( ) ( )1 1 51 2 12 2   

13 5 26 15 11
3 2 6 6       

 )2  -  :  102  106( 
----------------------------------------------   

103-   »1«  )  (  
         x b     

   :       
20 64 4 0 4a a   

  21
14

4 1x
a lim

(x )
  

21
14

4 1x
a lim

(x )
  

4 1 5a , b a b   
 ) 2 –   -     :  46  55( 

----------------------------------------------  

104-   »3«  ) (  
          :  

x ; xf (x)
ax log ( x ) ; x2

13 11 3
3 1 3

   

             f   
 3x  :  .    

3 3
8
2

3

13 11 16 11 15

3 3 3 3
x x

x

lim f (x) lim ( x )

lim f (x) f ( ) a log a
   

3 3 15 6a aÂ«Tw¼ÃQ óo{   

 17
3f ( )         :  

16
2

17 176 34 4 303 3
( )f ( ) ( ) log   

 ) 1 –    :  145  151( 
----------------------------------------------   

105-   »2«  )  (  
   138   n         

 1 13a   n 33na   138       .

12n n
nS (a a )  :  

13 33 138 23 138 62
n ( ) n n   

2 4n        13  33     .   

    d
n
20 20 41 5    

   :      
, , , , ,13 17 21 25 29 33

ÂMIve   à¾õwH»  4
   

        29 17 12  .  
 ) 1 –    :  2  6( 

----------------------------------------------   
106-   »3«  ) (  

 1f   1 3 0 4 1 5 4f {( , ) , ( , ) , ( , )}    .
 1f    g   .1go(f )   
 1f  ) f(  :  .  

1 3 3 4 0 5 1go(f ) {( , ) , ( , ) , ( , )}   
   1go(f )    4     4x 

  h    :  
8  3 5hD { , }   

 ) 1  -  :  64  69( 
----------------------------------------------   

107-   »4«  ) (  
0f (x) 2 3 6 0x (m )x m       

 :       
2

2
0 3 4 6 0

6 9 4 24 0
(m ) (m )

m m m
   

m m (m )(m )2 2 15 3 5 0   
)1        (5 3m mIÄ   

30 01
b (m )S
a

   :   

)2               (3 0 3m m   

)3       (0 6 0 6cP m m
a

  :     

)   1) (2)  (3 :   (  
1 2 3 6 5( ) ( ) ( ) : m   

m      .    
 ) 1 –    :  7  9(  
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108-   »1«  ) (  

       2xy    :  
y

x

y = 2
x

1

  
  

به نهسبت = yقر	نه 1

y

x

y = 1

2

اول�ه

شده قر	نه

  
  

پا	�ن به واحد 4

y

x

-2

اول�ه نهچموداريال

آخر نهچموداريال

  
                         

11y   .  
 ) 2  -  :  1  12( 

----------------------------------------------   
109-   »1«  ) (  

       :  
2 29 12 4 1 3 2 1 3 2 1y x x ( x ) | x |   

     3y         :  

y = 3

y

-1

3

2

اريالتفاع

A

x

C

B

H

  
 B A     :  

B

A

x x
| x | | x |

x x

3 2 4 2
3 2 1 3 3 2 4 23 2 4 3

   

 ABC :  
2 82 3 3B A| x x | | ( ) |    

    4   :    4CH   

 ABC  :     
84 163

2 2 3S
ÌIÿUnH ½køI¤   

 ) 1 –    :  23  28( 
 ---------------------------- ------------------   

110-   »4«  ) (  
            :  

9 3 3 3 3 3 3
3 3 3 3 2 23 3

1 4 1 2 4 1 4 1 2 4
1 2 4 1 2 4 1 2 4

( )( )A
( ) ( )

   

( )( ) ( )( )3 33 3 3 3 3 3
3 3 3 3

16 2 21 4 1 2 4 1 4 1 2 4
1 4 2 2 16 1 4

   

33 33 3
3 3 3

2 1 2 1 11 2 4
2 1 2 1 2 1

( )( )   

                       

a b (a b)(a ab b )3 3 2 2    .  
 ) 1 –        :  63  68( 

----------------------------------------------   

111-   »3«  ) (  
:    

2 21 1 1 1 1 1
4 4 2 4 4 2y (x x ) ( x ) y ( x )   

  f      f 1  [ , )0    .
          :  

1 1 1 1
4 2 4 2y x y x´ÄoÃ¬ïÂ¶  ³»j  à¾zÄn   

y xx ( y )21 1
4 2

´Ã¹¨ïÂ¶ Æ¼ø  Hn » ÁI]2 ·H¼U ¾M   

f (x) ( x ) x x1 21 1 1 1 1
4 2 4 4 4   

a
x x a b

b

1
1 1 1 12 2 112 4 2 2

4

   

:    
 ( , )0 0 ( , )1 2  f    ( , )0 0 ( , )2 1  

f 1   :    

(*)

f ( ) a b b a (*)

f ( ) a b a a

1 2

1 2
0 0
2 2 2 1 2 2 1

   

(*)

a a a a a

a b

2 2 21 2 1 2 2
1 1
2 4

2·H¼U
   

a b 1 12 12 2   

 ) 1  -  :  54  62( 
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112-   »4«  ) (  

x a  :      

2 1
1 6 1 62 2

222 2
1
2

( a) ( a)a alog log log log   

a
a a alog log log

1 6
1 6 2 22 2 2 1   

21 6 2 1 6 4 1 6 162
a a a a a

a
2 ·H¼U   

a
a a

a

2
1
216 6 1 0 1

8

: k¹¨ïÂ º ¡kÅ ¾²jI÷¶ nj
   

a
a ( )

log log log log
1 22 2 243 9 21 3 2
8

2 2
9 9   

 ) 1 –     :  86  90( 

----------------------------------------------   

113-   »3«  )  (  

    21 2sin (sin cos ) 

2 4sin cos sin( )  :  

(sin cos ) | sin cos |sinA
sin( ) sin cos sin cos

2
1 2 2 2 2

2 2 4 2 2 2 2

   

 :    23 322 4 2   

     2sin     2cos     

.                

.            .     

 .       

sin

3

2

π

α

4

2

α

2

αcosπ

  

2 2 1

2 2

(sin cos )
A

sin cos
   

 ) 1  -  :  110  112( 

114-   »4«  ) (  

3 3
2 21 1

1 1 1 1 1
1 1x x

(x )( x ) ( x )( x )( x )lim lim
( x ) ( x )

   

3 3

1 1
1 1 2 1

1 1x x

( x )( x ) ( x )lim lim
x x

   

                

   .              

 :  

3 3 2

1 1

1 1
1 43 32 2 21 1 31

22
x x

x xlim lim
x

x

   

 ) 1 –    :  141  144( 

----------------------------------------------   

115-   »2«  ) (  

0 2( , )             

  :  

       (*)0 23 2
a

f ( ) acos( ) c c   

     5-  :    

5 5| a | c c | a |   

  )     * :  (  

2 35 2 2 6 6 12
a , ca | a | | a | a
a , c ¡ ¡ ù   

     a 6 c 1    7       

.          

      1  :  

2 2 1 2 2T | b | b
| b | | b |

   

  f         2 2 33f (x) cos( x )   

f (x) cos( x )2 2 33             

    y cosx         

 :     

2 2 3 1a b c   

 ) 2  -  :  24  29( 
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116-   »2«  ) (  

        :  

2 1 0sin x cosx   
   2   :    

2 2

2 2 2
2 1 1 22 2

x xsin x sin cos

x xcosx cos cosx cos
   

 :    

22 2 2 0 2 2 02 2 2 2 2 2
x x x x x x( sin cos ) ( cos ) cos ( sin cos )   

02
12 02 2 2 2

xcos

x x xsin cos tan
   

   x0 2  0 2
x       

        .        
              

     .         

 ) 2  -  :  35  44( 
----------------------------------------------   

117-   »4«  ) (  

 2x              

 :  
2

2 2
2

2

3 0

11 12 22

x ( ) x ( )

x ( )

: lim f (x) lim (asin x cosx) a a

b: f ( ) lim f (x) b( )

Oa ke

nHk£¶ » SwHn ke
   

1 2
ba (*)Â«Tw¼ÃQ  óo{   

       :  

asin x sinx ; x
f (x)

bcosx sin x ; x

2 3 2

2 2

   

: f ( )
b

b b: f ( )

0 3 32 6
02 2 2

ÁoÄmQï¢Tz¶Oa  ¢Tz¶

SwHn  ¢Tz¶
   

(*) ba 1 1 3 22   

 ) 2  -  :  84  89(  

118-   »4«  ) (  

 h   :  

2 36 2 3 3 2 3
2

h (x) ( x )f ( x ) ( x x)( )f ( x )
x

   

3 1 3 1 31 4 3 3 4 2 2 32 2 2 5 10h ( ) f ( ) f ( ) ( ) ( ) /   

 ) 2 -  :  94  96( 

----------------------------------------------   

119-   »2«  ) (  

 f     :  
2 2

2 2 2 2
1 2 1 2 21

1 1 1 1
x x x x xf (x)

x x x x
   

    f     :  
22 2

2 0 2 2
2 2

2 1 2 20 2 2 1 1
1

x

f (x)(x ) x( x)f (x) x x x
(x )

   

  f       :  
x
f
f

min max

1 1
   

 1 0A( , ) 1 2B( , )    f    

 :      

2 2 2 22 0 2
8 2 2

A B A BAB (x x ) (y y ) ( ) ( )   

 ) 2 –   :  123  126( 

 ----------------------------------------------   

120-   »2«  )  (  

   4             

 .     0f :  

f (x) x bx a f (x) x bx3 2 21 33 62 2   

   0f  0b  .    

41
8f (x) x ax   

 3 32x  :        

43 3 3132 0 32 328f ( ) ( ) a   

3 3 332 32 32 4 32 0 48 a (a ) a   

 ) 2 -  :    137  143(  
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121-   »3«  )  (  

 ABCD            M 
N      .AB CD5 2      . 
 MN         P Q    .

:  NQ PQ PM .  
A B

N

D C

M
Q P

  
DN NQABD : NQ || AB ( )
AD AB
AN NPADC : NP || DC
AD DC

NQ NQ ( )
ABAB

DN NQ
DN ANAD AB( ),( ) AN NQ AN DN

AD AB

1

2 4 25 5
2

5 41 2 4 4 5
5

u²IU à¾Ãñ¤ ´Ã ÷U

u²IU ¾à Ãñ¤ ´Ã ÷U

   

 ) 1 –       :  34  37( 
----------------------------------------------   

122-   »3«  )  (  
         :    

A

B C
H

h

a a4  
AH BH CH h a a h a

S AH BC a a a

a a a BC

2 2

2

2 2

4 2
1 1 2 5 52 2

5 45 9 3 5 3 15

   

) 1 –  :        41  42( 
 ----------------------------------------------   

123-   »4«  ) (  
           b 5 i 10 

:  
bS i /51 10 1 11 52 2   

         b 4 i 1 

:  bS i 41 1 1 22 2   

S S / /11 5 2 9 5      

 ) 1 –   :  69  71( 

124-   »3«  )  (  
  ABC  C    AC         .

 ABC    d     C       
 .            

     P         ABC 
 d     r    5  ) .  

 AC (.           

H

2

C

d

A

d
C

B

A

C

12-x

r

H
B

x

5

B

  
r x rx ( ) ( )12 12 1 15 12 5   

)   ) (r   S (AC   

r r ( )2 75 525 24 2   

r( ),( ) x ( ) ( )11 2 12 1 12 1 65 2   

 ) 1 –   :  95  96( 
----------------------------------------------   

125-   »3«  ) (  
A

B

D

C
H

O

  
  AD    ABC   .    

ACD         0090 :   .  

ACˆ ˆB D
AHB ACD

ˆĤ ACD
AH AB AH AH
AC AD

0
2

90
5 30 15

6 2 4 8 4

 ¾Ä»Hp »j Á»IvU(ÂöId¶  à¾Ä»Hp)

 

 ) 2 –  :  13  25(  
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126-   »1«  ) (  
  R R     (R R ) TT     

 .                 
:          

TT RR R R R

R R

21 22 2 6 6
2 6 6

6 3

   

 ) 2 –  :  20  22( 
----------------------------------------------   

127-   »1«  )  (  
    2 2 217 15 8        ABC 

   .  A  O          D 
  AD   A          

 AH AN x :     
BC ( x) ( x) x17 8 15 17 3   

      r 3 :       

15-x

A

D

O

H

N

M

8-x

15-x

x

x

C

B  

OAH : OA OH AH

OA

2 2 2 2 23 3 18
3 2

   

ADAD OA OD ( )
r

3 2 3 3 2 1 2 1   

 ) 2 –  :  25  26( 
----------------------------------------------   

128-   »2«  ) (  

 AA d
AA || BB

BB d
   

AB A B ( )1     
ABB A   ( ),( )1 2   

A A

d

B B

  
     1  29       

    .       
           .   

 ABB A      AB || d 
            .  

 ) 2 –      :  37  40( 
----------------------------------------------   

129-   »4«  ) (  
     ABC :  

ˆBC AB AC AB AC cos A

( )

2 2 2

2 2

2
13 6 2 3 6 9 36 18 632

   

A

M

B

C  
    :    

BCAB AC AM AM

AM AM AM

2
2 2 2 2 2 2

2 2

632 3 6 22 2
63 27 27 3 32 45 2 2 4 2

 

) 2 –     :  66  69( 
----------------------------------------------   

130-   »1«  )  (  
        (A B)2 :  

(A B) A B

(A B) (A B)(A B) A AB BA B

A AB BA B A B AB BA O
a b ab

AB
b

b a b
BA

a

2 2 2

2 2 2

2 2 2 2

1 0 1
1 0 1 0 0
0 1 0
1 0 1 0 1

   

b ab b
AB BA O O

a b a

a
a b

b

1 1 0
1 0

0 11

   

 ) 3–    :  17  21( 
----------------------------------------------   

131-   »4«  ) (  

 A

I I

A AB B A B AB

A A A B A AB

I A B B

1 1 1 1

1

2 3 2 2 2 3

2 2 3

2 2 3

   

B

I I

( )

I B A B B B B

B A I A B I

1 1 1 1 1

1
1 1 1 12

2 2 3

32 2 3 2

  

A B I | A B | | I |

( ) | I |

1 1 1 1

3

3 3
2 2

3 27 2712 8 8

   

 ) 3 –    :  22  31(  
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132-   »4«  ) (  
       2              

  A      B          .
        :       

a b c a b c
| B | | A | b c b c

a b c a b c

3 3
3 3 2 2 3 2 3

1 1
   

b a b a b
c (c ) (c )

a b a b b
3 2 3 32 1 3 2   

b a b a b
c c (c )

a b a b b

a b
(ab b ab) b

a b

b

3 2 3 31 33 2
32 3 2 3 3 6 3

1
2

   

        a .    
 ) 3 –    :  27  31( 

----------------------------------------------   
133-   »3«  ) (  

 x y x y2 2 2 4 4 0   
: O( , )1 2   

: R ( ) ( ) ( )2 21 2 4 4 4 32   
               

       .  x y m3 4 0  d 
:     

| ( ) ( ) m | | m |d

| m |d R | m |

m m
m m

2 2
3 1 4 2 11

53 4
11 3 11 155

11 15 4
11 15 26

   

 ) 3 –     :  40  46( 
----------------------------------------------   

134-   »4«  )  (  
c FF c2 8 4     

b b2 6 3     
a b c a2 2 2 9 16 25 5   

1
5 42 91 5 4

2

ABF

ABF

S OB AF AF a c
S AF a cOB AF

   

 ) 3 –     :  47  48( 
----------------------------------------------   

135-   »2«  ) (  
         :  

y y x k y y x k
k(y ) (x )

12 2

2

2 4 2 1 4 1
11 4 4

   

         kA( , )1 14  a 1 
  :        

k: F( , )1 1 14   

k kx y k

k

1 13 1 3 2 1 84 4
9

   

 ) 3 –     :  52  55( 
----------------------------------------------   

136-   »1«  )  (  
    a b  :     

a.b m mcos
| a || b | m m

m m m

2 2

2 2

2 0 2
24 4 1

6 2 1 4 4

   

m (m )(m )

m m
m

(m )(m )
m

2 2 2

4 2

2 2

36 2 1 8
9 8 0

1
1 8 0

2 2

2·H¼U ¾M

   

     m 1 m 2 2      

  cos 0 4 .  

1 2 2 2 2  m   
 ) 3 –  :  77  78( 

----------------------------------------------   
137-   »4«  ) (  
  b  b  a   . :    

| a.b | | a.b || b | | a.b |
| a |

| a b | (a.b) | a | | b | | a b |

| a b | | a b |

2 2 2 2 2

2

2 63
36 9 16

144 36 108 6 3
   

       a b2 3 
a b3 2 S :     

2 3 3 2
6 4 9 6

4 9 13 13
13 6 3 78 3

O O

S | ( a b) ( a b) |

| a a a b b a b b |

| a b a b | | a b | | a b |
   

 ) 3 –  :  77  84( 
----------------------------------------------   

138-   »4«  )  (  
      p q      p q   

:    
 »1:«  

p ( p p) p (p p) p p p p T   
 »2:«  

(p p) (q q) F T T   
 »3:«  

p (p p) p ( p p) p p T   
 »4:«  

p ( p p) p (p p) p p F   
 )   –     :  6  11(  
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139-   »4«  ) (  

     A       
 :    

(         :  
5 103    

        ( :  
5 102    

(    .         
    :     

10 10 1 21   
 )   –     : 21( 

----------------------------------------------   
140-   »2«  )  (  

(A B) [(A B ) ((B A) A )]
(A B) [(A B) ((B A) A )]

   

        (A B) .  
 )   –     :  26  34( 

----------------------------------------------   
141-   »1«  ) (  
    2  3     6    .  

   S { , , , ..., }1 2 3 200      6  5 
      A B      

 A B :  .  
200 336

200 630

33 6 27 0 135200 200 200

n(A)

n(A B)

n(A) n(A B)P(A B) P(A) P(A B)
n(S) n(S)

/

   

 )   –  :  44  47( 
----------------------------------------------   

142-   »1«  ) (  

 
P(B)

P(A B)P(A | B)
P(B)

P(A B)
2
5

3 3
4 4

3 2 3
4 5 10

 

P(A B ) P(A B)P(A | B )
P(B ) P(B)

P(A) P(A B)
P(B)

1 1 1
4 4 1 4

1
1 4

3
1 3 1 310

2 4 10 4 51 5
3 3 9

10 20 20
9 111 1 20 20

P(A)
P(A)

P(A) P(A)

P(A ) P(A)

  

 )   –  :  52  56(  

143-   »1«  ) (  
 A             B1B2 B3 

                      
:         .     

P(A) P(B )P(A | B ) P(B )P(A | B )
P(B )P(A | B )

1 1 2 2

3 3
1 1 1 1 1 04 2 4 8 2
1 1 4 1 5
8 32 32 32

   

:P(A | B )1  P(A | B )2        
.             

 )   –  :  58  60( 
----------------------------------------------   

144-   »3«  ) (  
         x :     

, , , , , ,3 4 6 8 12 13 15   
 x     8          

  .       
 :  x 6    6  8      

:           Q2
6 8 72   

  x7 11    x  8     
:    

x xQ / Q /2 2
8 4 7 5 9 52 2   

 :  x 12     8  12      

 Q2
8 12 102 .  

         1  6      
7 .  

 )   –   :  86  87( 
 ----------------------------------------------   

145-   »2«  ) (  

  95        [x , x ]
n n

2 2 

     
n

4 :       

254 413 2 12 6 0 6 4 3 0 755
n/ / / /

n
   

 )   –   :  121  122( 
----------------------------------------------   

146-   »3«  ) (  

 

b

a bq , b ( )
a bq , b ( )
( ),( ) bq bq

b(q q) b |

b { , , }19

19 19 1
73 14 14 2

1 2 19 73 14
78 78

26 39 78

   

   b       26  78  .    
 )  –     :  14  15(  
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147-   »2«  )  (  

 

7 7 7 3
3 7 1

7 7

7 73 3

6 3 6 3 0 3 2 1 0

2 1 0 2 1 1

2 1 2 1 2
1 2 3

nn n n n n n
n( , )

n n

k k

( )

( )

( )
( ),( ) n k

·H¼U ¾M

   

)  –  :      18  22( 
 ----------------------------------------------   

148-   »4«  )  (  
   99      9  11   .  

abba   11  :      

abba a b b a
11 11

0   
        9 :     

abba a b b a (a b) a b
9 9 9 9

2 0 0   
18 a b 9  

a 0      :    
)a ,b )a ,b )a ,b
)a ,b )a ,b )a ,b
)a ,b )a ,b )a ,b
)a ,b

1 1 8 2 2 7 3 3 6
4 4 5 5 5 4 6 6 3
7 7 2 8 8 1 9 9 0
10 9 9

   

)  –  :      22  23( 
 ----------------------------------------------   

149-   »1«  ) (  

 

12 12
25 12 1110 25 1110 6

12 6
25 12 6 12 1110 12 25 12 960

25 80

x y x x
x k (k )

( k ) y y k
y k

   

x y ( k ) ( k ) k

x y (k )
37

12 6 25 80 37 74

37 2 0
   

)  –  :      26  29( 
----------------------------------------------   

150-   »3«  )  (  
         5 6 7  9        

 8  .   :     
: afghia    5  
: abcdefa    6  
: abcdhgfa    7  
: abcdefghia    9  

 )  –      :38( 
----------------------------------------------   

151-   »2«  )  (  
   p 15 6 :     

b

c

a

  

p(G) 15 31 7   
    A {a,b,c}      

  (G) 3 .  
)  –     :  44  51( 

----------------------------------------------   
152-   »2«  ) (  

      x x x1 2 3 15:      
15 3 1 17 1363 1 2   

              
      :      

15 1 14 913 1 2   
             

:       
136 91 45   

 )  –  :  59  61( 
----------------------------------------------   

153-   »2«  ) (  
   n n    :  

1 2 3 1
1 2 2 1

1 1 3 2

3 4 5 1 2
2 3 4 1

n n
n n n

n n n n

n

   

            4 :      
n n2 4 6   

        6 6 :     
1 2 3 4 5 6 21   

    6         
6 21 126 .    

 )  –  :  62  63( 
----------------------------------------------   

154-   »1«  )  (  
                 .  

             (x,x)     

   4 62            .

  (x,x)      . :      

{( , )( , )( , )( , )}1 1 2 4 3 3 4 2   

   :       
6 1 6  

 )  –  :  77  78( 
----------------------------------------------   

155-   »3«  ) (  
       50         

     4  8         
                   

    8     .53 .     
 )  –  :  79  82(  
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156-   »3«  )  (  

        :    
Rm V (R ) R R

22 3324 2   
           .    

   R  :     

m V R R3 34 4
3 3   

         :     
3 33 4 1

2 3 6m m m R ( ) R   
 :     

1
16

3 9
2

m
m

½kºI¶ ïÂ¤IM ³o]
¾ºH¼TwH ³o]   

 ) 1 –     :  21  22( 
 ---------------------------- ------------------    

157-   »2«  ) (  
 :              

2 2
1 1

F:
d:

W cos
W Fdcos

W cos
SMIY
SMIY   

W cos
W cos

02
01

1
60 1 32

33 330
2

   

 ) 1 –     :  29  33( 
----------------------------------------------    

158-   »4«  ) (  
                  

     A B   :  

53 °

d

A

B

h

Ug = °  
21 0

2
0

BA A

B
A

KK mv
A B

U mghU
   

             h  
       .(E U K)       

        .     .  
210 02B A f A fE E W ( mgh) ( mv ) W   

9 10
500 0 5

10 5 10 0 5 100 92
f A

mW J , v
s

m g / kg
/ h /   

5 25 9 5 16 3 2h h h / m   
 AB       :  

053 0 80
3 2

8 3 253 410
sin /

ABh / mAB AB

h /sin d m
d d

   

 ) 1 –     :  28  49(  

159-   »2«  ) (  
 (-                  

               
             .    

  (  
 (-                 

        .  
 (-               

           .  
 ) 1 –     :  66  70( 

----------------------------------------------    
160-   »3«  )  (  

               )  1 (   
     2cm   .     

M

2

N

h

cm2

cm2

  
M NP P h ( )2 2 1 2 2   

2 20 8 1 2 4 6/ h / ( ) h cm   
      :    

2 2 2 2 2 2 0 8 2 6 9 6m V Ah m / / g   
 ) 1 –     :  70  74( 

----------------------------------------------    
161-   »4«  )  (  

    :       22 1
1 2

v r
( )

v r
   

2 2 2
2 2

3 22 21 5 2 4

d
rd( ) ( )

/ r r d
   

 ) 1 –     :  82  84( 
----------------------------------------------    

162-   »1«  )  (  
                       

 .        :    
1 3V V V V ( )ÍÄI¶ ýoË ÍÄI¶ ýoË   

              
    :  .     

F C05 5 90 509 9   

  :         3
1 2 2000V L cm  

4 5 421 2000 4 5 10 3 50 21 10 4 5 10 3( / ) ( / )   
/ /

K
4 4 5 14 5 10 3 2 1 10 8 10   

 ) 1 –    :  95  102( 
----------------------------------------------    

163-   »2«  )  (  
     Q mc    :    

m .VA A A A A A A A A
B B B B B B B B B

Q m c Q V c
. . . . .

Q m c Q V c
   

1 10 33 1 2 20 4
A
B

Q
Q

   

 ) 1 –    :  104  107(  
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164-   »2«  ) (  

               010 C   
020 C        .     

010 C 00 C          020 C    .  
10 010 0

Q mc
C CgÄgÄ gÄ   

20 00 20F F Q mcQ mL C CJAJA JA  
1 2 3 FQ Q Q Q Q mc mL mc®¨ ®¨ gÄ JA   

Q m m m Q m21000 336000 84000 441000®¨ ®¨   

             QP
t

 
m     .  

75
100

100
75 75100 100

Ra

P W

PPRa P W
P ®¨

Â]»oi
Â]»oi

®¨
   

t / min s
Q m

Q mP
t

24 5 1470
441000

44100075 1470®¨
®¨

Â]»oi   

75 300 0 250 250m m / kg g   
 ) 1 –    :  104  116( 

----------------------------------------------    
165-   »3«  ) (  

  ab            
  V T         .    

V V / T K
T T T

1 2
2

1 2 2

2 3 2 480300   

    W P V nR T       
    .  

2

a

3/2

° 300 480

b

V(L)

T(K)

  
2 1 480 300 180

1 8
T T T K

Jn mol , R
mol . K

W nR T   

1 8 180 1440W W J   
          Q        . 

0T  0U   .  
2160 1440 3600U Q W Q Q J   

 ) 1  -  :  142  152(  
 ----------------------------------------------    

166-   »3«  ) (  
              

      .  

3

4/5

° 2 8

P(atm)

V ×
3

10
-3

)m)  
( ) ( / ) J3 58 2 10 4 5 3 10 900  | W |   

         :  

%7 2
900

900 0 125 12 57200
HQ / kJ

|W| JH

| W | / /
Q

   

      WP
t

     .  
       60( s)       300      

       .J900     .  
| W | kJ300 900 270®¨   

1 60
270

270 4 560
t min s

|W | kJ

| W |
P P P / kW

t ®¨
®¨   

 ) 1  -  :  158  164( 
----------------------------------------------    

167-   »4«  ) (  
                

               .   
                   

      U           
  U  :     

M

2

N

h
cm10

1
h

  
11 222 2

1 1 2 2 1 1 2 2 1 24R RA h A h R h R h h h   
 :  .           

1 1 175 10 10
273 23 273 23 90

A P A ( h )PV P V
T T ( ) ( )

   

1
1

10 3 3403 340 10
P ( h )

P
h

   

           :       
2 1

1 2
4

0 1
1

3 340 5 7510
h h

M N P h h
P P P P P h

hÍÄI¶ÍÄI¶   

2
1 1 1 2 125 54 0 2 4 4 2 8h h h cm h h cm   

 ) 1 –  :  142  143( 
----------------------------------------------    

168-   »1«  ) (  
       2q     3q         

 :  
6 692 323 2 2

23

2 10 4 109 10
0 03

| q | | q |
F k

r ( / )
   

F N F j2323 80 80  

  
         33q      1q     

3q       :
F F F i F j3 13 23 1380 3 80 

F i j F ( ) ( )2 213 1380 3 80 80 3 80
F N13 160  
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    13F    3q   1q :      
| q | | q | | q |

F k
r ( / )

691 3 113 2 2
13

4 10160 9 10
0 06

 

| q | C q C6
1 116 10 16  

 )2 -   :  5  10( 
----------------------------------------------    

169-   »3«  ) (  
     A   D   50cm        

         BC         
               

         30cm         
              .20cm  
                 

   :  .  
500 0 2 100 100| V | Ed / | V | V V V    

 )2 -   :  23  26(  
----------------------------------------------    

170-   »4«  ) (  
 :           

QAC QdQ C Q d d
Q CV

Q C Q d d

2
0 1

5
2 2 2 1 2
1 1 1 2 1

1
5 

%dd ( ) ( )
d d

2
1 1

1100 1 100 1 100 805  

  )2-   :  32  37(  
----------------------------------------------    

171-   »2«  ) (  
                

           .         

+ -  
 ) 2 –       :  60  61( 

----------------------------------------------    
172-   »2«  ) (  

              33R 4R 5R  6R 
           .  1R 2R 

 7R :               

1 2 7
1 1 1 1 1 1 1 13 6 2 eq
eq

R
R R R R

 

         1R      
:              

2 2
1 11 1
1

27 9 93
V V

P V V V V
R

 

eq
I

R r eq

eq

R
V Ir V

R r

19 271 2 V  

 )2 -       :  61  77(  

173-   »2«  ) (  
  k        :       

R R R R2   
R RR R
R R

2 2
2 3   

2
3eqR R R R   

8 8 15 403 3eqR R   

:  
eq

I I A
R r 40 2 42   

  k        :       
R R RR
R R 2   

RR R R3
2 2   

R R
R R

R R

3
32

3 5
2

   

eqR R R R3 8 8 15 245 5 5   

:  
eq

I I A
R r 24 2 26  

:    I
I

2126
13

42

   

  )2-  :        61  66  70  77(  
----------------------------------------------    

174-   »1«  )  (  
           2    

    :     

ε

1

=

AV
r Ω

2

V4

= 0/5

1

ε
3 = V5

r
3 =1Ω

ε = V3

r
2 = Ω0/5

  

eq
I A

R r / /
1 3 2 4 5 3 31 0 5 0 5   

        )2(     ) .2  
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CD CDF I Bsin 2 3 42 8 10 10 10 1   

CDF N316 10   
     ACF  CDF             

:        

AC CDF F F
2 22 2 3 312 10 16 10   

F N22 10   
  )2-  :  91  94(  

----------------------------------------------    
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187-   »3«  ) (  
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0 20 100 2mx v. t / m ( )t t ms
s

   

         1      100m
s

     
   :         

2 100mv
s

            1 100 mv
s

   

    
}

cm20  
0 10 200 0 5mx v t / m ( )t t / ms

s
   

    :        2 5t t t / ms®¨    
 ) 3 -   :  70  74( 
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197-   »3«  )  (  
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    :  
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 »4 :«                    
            .  

) 1-     :  3  6( 
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202-   »1«  ) (  
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20 2 8054 6 100   

5460 20 80 160 53b b b   
n p

A X p Z
n p

53 153 2653Â¶o]  jkø
IÄ   

2 2 6 2 6 6 2
26 1 2 2 3 3 3 4X : s s p s p d s   
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       (          
 :       
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206-   »3«  ) (  
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) 1-     :  79  80( 
----------------------------------------------     
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 :     
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2
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/
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208-   »4«  )  (  
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2 2

0 08 13 1 2
/ g H mol H

? g Al L H
L H g H
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----------------------------------------------     
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           .    
) 2-      : 7( 

----------------------------------------------     
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 :    .  
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) 2-     :   19  20( 
----------------------------------------------     
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      :  
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g
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 A SO2 4   110    .      
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215-   »4«  )  ( 
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 ----------------------------------------------     
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12 2 100 242 12 4 19%   
 ( -                   :

   )         7  (  
H

CH

H

N

. .

H

H

               
H

CH

H

O

. .
. .

H  

 (-                
   .  

 (-        :  
88 8C H 6 6C H 3 3C H N  
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223-   »2«  )  (  
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