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}مجموعة   -101 }1 2 3 4 9 11 13, , , , , چند زيرمجموعه دارد كه مجموع اعضاء غير تكراري آنها زوج باشد؟ ,
1 (× 33 2  2 (× 43 2  3 (× 53 2  4 (62  

Aاگر   -102 (A B) B− − A)باشد، حاصل  = B) (A B) (B A)− −   كدام است؟
1 (A2 (B3 (A B−4 (B (A B)− 

xمعادلة   -103 x(x ) x x+− + + + + =1 24 2 2 4 3  چند ريشه دارد؟
1 (2 (1  3 (3  4 (4  

xدر نامعادلة  xچند مقدار صحيح   -104 x x− < − −4 2 24 2 12 كند؟ صدق مي 4
1 (2 (1  3 (3  4 (شمار بي

x ،fاي، به ازاء هر مقدار تابع چندجمله fاگر   -105 (x ) f (x) x+ − = −2 8 fو  2 ( ) = −1  ،باشدf ( كدام است؟ 5(
1 (24  2 (25  3 (29  4 (49  

نفر از كانديـداها را بـه 7اگر . اند نفر در انتخابات هيئت مديره شركت كرده 2واحدي،  8از هر واحد يك ساختمان   -106
نفر از يك واحد باشند، كدام است؟ 2نكه دقيقاً تصادف انتخاب كنيم، احتمال اي

1 (67
1432 (336

7153 (68
1434 (337

715
3−در دنباله هندسي با جمله اول   -107 2، مجموع سه جمله اول برابر 1 مجمـوع جمـلات اول، Aاگر . باشد مي 3

Sمجموع دوازده جمله اول اين دنباله باشد، حاصل S12چهارم، هفتم و دهم و 

A
كدام است؟12

1 (+3 3  2 (+3 3 1  3 (−3 3  4 (+6 2 3  
ــث   -108 ــر در مثل ــوط ABCاگ ــه خط ــه  BC ،AB، معادل ــب  AMو ميان ــه ترتي xب y− =3 2 4 ،x y+ = و 3

y x= −4 كدام است؟ ACباشد، معادله خط  2
1 (y x− + =3 7 1 2 (y x− =7 3 11
3 (y x+ =2 54 (x y+ =2 4

xاگر   -109
f og (x)

x
− − +=

−
1 1 4 1

2 xو 1
f (x)

x

−=
+

1
3 )gباشد،  4 كدام است؟ 2−(

1 (−12 (3 (1  4 (2  
2xاگر نمودار تابع   -110 by c−= − كدام است؟bcبه شكل زير باشد، +

1 (log
1

2722 (log
1
92

3 (log9
24 (log27

2

1اگر  -111 1 2 33 3 32 x x xlog log log− + ++ = xlogباشد، حاصل  − +9 213 كدام است؟
1 (/ log− 2

135 2 (/ 5  3 (/ log+ 2
135   4 (1

xتابع   -112 x
y [ ] [ ]

+ += +
−

1 1
3 ؟ندارددر چند نقطه حد ) 8− , 8(در بازه 2

1 (3  2 (6  3 (9   4 (15  
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1حاصل  -113

x

cos x
lim

sin x tan x
−→π

+
×

ست؟كدام ا

1 (− 1
22 (− 2

23 (2
24 (1

2

، تابعkبه ازاء كدام مقدار   -114
2

2 1 1
1

x kx x؛
f (x) ( k )x (k )sin x

x؛

 − ≠= + − +
− =




پيوسته باشد؟تواند مي در كل 

1 (2 (( , ) [ , )−∞ − +∞1  
3 (( , ) ( , )−∞ − +∞1  4 ([ , )− 1

yنمودار تابع   -115 x x= + −2 2 در كدام بازه زير صعودي است؟ 1

1 ([ , ]− − 22 22 ([ , ]− 2 3 ([ , ]− − −2 2 24 ([ , ]− −2 2

3اگر نمودار تابع   -116 2 7f (x) x x x a (a )= + − + <   خطy = aرا در نقطه به طول  1 − قطع كنـد، باقيمانـده 1
xتقسيم  x x a+ − + −3 2 7 xبر  1 ax+ −2 كدام است؟ 1

1 (−12 (3 (1  4 (2  

mcotاگر   -117 x
sin x

= −1 دام است؟ك mدر ناحيه دوم مثلثاتي باشد، حدود  xو انتهاي كمان  3
1 (m ∈2 (m ∈φ3 (m < 4 (m > 

5اگر   -118 5
16 12x
π π≤ tanباشد، بيشترين مقدار ≥ x cot x

A
cos x sin x

+=
−4 كدام است؟4

1 (−4 32 (−4 23 (−44 (−2
tanهاي معادله  مجموعه ريشه  -119 x tan x− + =2 8 1   به ازاءx ( , )∈ π2 كدام است؟

1 (π3
22 (π23 (π5

24 (π3

xنمودار   -120 x x
y

x x x

− += + +
− +

21 1
2 چند مجانب دارد؟2

1 (2 (1  3 (3  4 (4  
yمشتق راست تابع   -121 (x x ) x x= − + − +2 25 6 3 اي كدام است؟ در نقطة گوشه 2

1 (−22 (3 (2  4 (3  

xاگر   -122
f '(x)

x

−=
2 xو1 x

fog(x)
x x

−=
− +

2
2

2
4 8 1

)'gباشد،  )
g '( )g( )

g( )
− 33 3 كدام است؟3

1 (3
1692 (4

133 (3
134 (4

169
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y، مشـتق تـابع   mبه ازاء كدام مقادير   -123 x mx x ( n )x= − + − + +4 3 2 2 1 ، افـزايشxهمـواره بـا افـزايش     5
يابد؟ مي

1 (( , )− 1 1
3 32 (( , )− 2 23 33 33( ( , )− 2 26 63 34 (( , )− 1 13 33 3

. تر، تا دو ضلع ديگر بـه يـك فاصـله اسـت     روي عمودمنصف ضلع بزرگ M، نقطه 3و  2، 1در مثلثي به اضلاع   -124
تر مثلث كدام است؟ از رأس داراي زاويه بزرگ Mفاصله نقطة 

1 (+2 1
22 (+2 3

23 (+2 6
24 (+3 6

2
DFاگر در شكل زير   -125 BC ،AB AC= = 2 ،BC = 24 ،AF = EBو  8 = باشد، مسـاحت چهارضـلعي 6

EFBC كدام است؟
1 (/143 36
2( /142 16
3( /14 48
4 (/138 24

MPو  2و مساوي  CPبرابر  ACتا  Dميانه، فاصله  BNو  AMاگر در شكل زير   -126 BN باشد، مساحت مثلث
ABC كدام است؟

1 (18  
2 (24  
3( 3
4 (36  

MNر در ذوزنقه شكل زير، طول اگ  -127 = EFو  5 BC  ،باشدAE كدام است؟
1 (/5 5
2( /5 75
3( /6 25
4( /6 5

2تـر برابـر    ، فاصله محل برخورد قطرها تا ساق كوچـك 4و ساق قائم  3الزاويه با قاعده كوچك  اگر در ذوزنقه قائم  -128
باشد، مساحت ذوزنقه كدام است؟

1 (18  2 (23 (22  4 (24  
و صفحه چگونه است؟وضعيت خطي از يك صفحه كه با صفحه ديگر متقاطع باشد، با فصل مشترك اين د  -129

متقاطع يا منطبق) 4موازي يا متقاطع) 3  منطبق) 2متقاطع) 1
8اگر فاصله نقاط تمـاس . كنيماز مركز دايره دو مماس بر آن رسم مي 18به فاصله  Mاز نقطه   -130 باشـد، شـعاع 5

دايره كدام است؟
1 (15  2 (12  3 (14 (9  

cosاگر . باشد مي 36برابر  AB، طول وتر 3اي به شعاع  در دايره  -131 /° =54 6    باشد، طـول كمـانAB كـدام
است؟

1 (π62 (π54
53 (π124 (π18
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6°در شكل زير دو دايره مماس خارج و مماس بر دو ضلع قطاع   -132  باشـند و يكـي مي
مسـاحت قسـمت باشـد،  6تر برابر  اگر شعاع دايره بزرگ. مماس بر كمان قطاع است

رنگي كدام است؟
1 (π82 (π93 (π1  4 (π14

HK، 16و  4بـه ترتيـب،    dتا خط  Dو  Aاگر در شكل زير فاصله   -133 = 5و  43 5BC باشـد،كمترين مقـدار =/
AB BC CD+ كدام است؟ +

1 (/44 5
2 (47  
3 (48  
4 (/49 5

ABC ،ˆB̂اگر در مثلث   -134 C=2 ،b = −3 cو  1 = cosˆباشد،  2 A كدام است؟

1 (− 2
22 (−− 6 2

43 (− 3
24 (− 6

3
كدام است؟ ABدر شكل زير طول   -135

1 (23
2 (2 3 
3 (21
4 (3 2  

است؟ نادرستارزش كدام گزاره زير همواره   -136
1 (p (~ q p)∨ ∧2 ((p q) ((p q) p)⇔ ∨ ∧ 
3 ((p ~ p) (p p)∨ ⇔ 4 (((p q) p) (p ~ p)∧   ∧

p(A)اگر   -137 /= 59 ،p(B') /= 64  وp(A' B) /= 25  ،باشدp(A B') كدام است؟
1 (/ 25  2 (/ 36  3 (/ 42  4 (/ 5

بار رو بيايـد، احتمـال اينكـه عـدد 2اگر . كنيم اي را به تعداد عدد تاس پرتاب مي اندازيم سپس سكه تاسي را مي  -138
؟روآمدة تاس عدد اول باشد، كدام است

1 (2
332 (7

113 (61
994 (62

99
ميليون و پانصد هزار تومان باشد و مديريت تصميم داشته باشد كـه 4كارمند شركتي برابر  12اگر ميانگين حقوق   -139

درصد به حقوق آنها اضافه كند، در سال جديـد شـركت در مجمـوع چقـدر حقـوق پرداخـت 2در سال جديد 
كند؟ مي

1 (54        2 (6 3       3 (648       4 (657     
/2و  25اده به ترتيب د 12اگر ميانگين و ضريب تغييرات   -140  را به آنها اضافه كنيم، 28و  25، 22هاي  باشد و داده

هاي جديد كدام است؟ ضريب تغييرات داده

1 (2 5
252 (35

1253 (2 5
1254 (35

25
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Aاگر  -141
 

=  − 

3 3
1 Bو1

 
=  
 

1 2
3 Aباشند، حاصل عبارت 4 A B B− −+1 12 كدام است؟ 3

1 (82  2 (83  3 (84  4 (85  

Aاگر  -142

 
 =  
  

1 1 1
2 2 2
3 3 3

كدام است؟5Aهاي باشد، مجموع درايه

1 (56  2 (× 52 6  3 (× 53 6  4 (66  

اگر  -143
1
2 3
4 5 6

A = − −
− − −

 
وB

−
=

1 2 1
3 2
4 2



Aباشد، حاصل دترمينان B3 41
كدام است؟16

1 (/121 52 (/364 5  3 (×4 33 2   4 (×4 73 2  
)هاي مثلث با سه رأس  مجموع طول و عرض محل برخورد عمودمنصف  -144 , )− −2 )و  2 , )3 )و  3 , )−3 كدام است؟

1 (1  2 (2  3 (3  4  (4  
MF. باشد از مركز بيضي مي 24به فاصله  M، نقطه 'Fو  Fهاي  و كانون 5و  14روي بيضي با دو قطر   -145 MF'×

ام است؟كد
1 (96  2 (98 3 (12  4 (14  

yدر سهمي   -146 x= +21 كنيم تا امتـداد آن محـور روي سهمي خطي رسم مي aاي به طول به نقطه Fاز كانون  28

x ها را درA  به طولx حاصل . قطع كندa
AF

x a
×

−
كدام است؟

1 (2  2 (4  3 (6  4 (8  
aاگر-147 ( , , )= −1 2 3،b ( , , )= −5 2

وc ( , , )= −3 2  باشد، آنگاه اندازه تصوير قائم بردارa b+
  برa c−  كـدام

است؟

1 (3  2 (1
33 (5  4 (16

3
aاگر   -148 ( , , )= −1 2 3  وb ( , , )= −2 1 6  2باشد، اندازه تصوير بردار عمود برb a−

   وa b×
  1و به طول بر محور

xها كدام است؟
1 (2  2 (/1 53 (1  4 (/ 5

nاگر  -149 (n )− + 22 3 كدام است؟ nباشد، آنگاه مجموع مقادير طبيعي 1
1 (82 (19  3 (21  4 (3 

150-  a 4اگر. پذير نيست بخش 3عددي فرد است كه بر
48a [x]∈  ،باشدxكدام است؟)[ افرازهاي مجموعـه48[

  باشدمي 48به كمك تقسيم بر(.
49يا  47) 4   49) 3  47) 2  45) 1

xاگر   -151 ( , )≡
2 4

936 936 2 4


 ترين عدد سه رقمي  باشد، مجموع ارقام بزرگx كدام است؟
1 (18  2 (19  3 (26   4 (27  
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8و فاقد رأس درجه يك، حاصلضرب درجه رئوس  7ر در گرافي از مرتبه اگ  -152    باشد و رئوس از درجـهΔ مجـاور
وجود دارد؟ 4نباشند، چند دور به طول 

1 (7  2 (8   3 (14 (12  
δو  11از مرتبه  Gدر گراف   -153 = كدام است؟ γ(G)، بيشترين مقدار 2

1 (1  2 (2  3 (4  4 (5  

2تعداد جواب طبيعي معادلة  -154 2
1 2 3 2 3

1
6 245(x x x )( y y )
y

+ + + + كدام است؟=

1 (3 2 (36  3 (84  4 (9
}با حداقل چند عضو مجموعه   -155 }, , , ...,1 2 3 2توانيم يك زيرمجموعه بسازيم، به طوري كه تفاضـل حـداقل   مي 25

شود؟ 13عضو آن برابر 
1 (11  2 (12  3 (13  4 (14  

فيزيك
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

زمان حركت متحركي در    -156 ـ xبه صورت  SIمعادله مكان t t t= − − +3 2 9 سرعت متوسط متحـرك در. است 12
ثانيه سوم حركت آن چند متر بر ثانيه است؟

1 (+42 (−23 (+54 (+1
به صـورت مقابـل xنمودار مكان ـ زمان حركت متحركي روي محور    -157

mاگر تندي متوسط حركت متحرك در كل زمان حركت آن،. است

s
4 

ب متوسط متحرك در اين مدت چند متر بـر مربـع ثانيـهباشد، شتا
است؟

1 (/ 42 (/ 3
3 (/ 24 (

زمان حركت متحركي روي محور    -158 ـ xبه صورت  SIدر  xمعادله مكان t= −2 اين متحرك در چهار ثانيه. است 6
شود؟ جا مي سوم حركت خود چند متر بيشتر از دو ثانيه دوم، جابه

1 (16  2 (14  3 (8  4 (4  
ــه روي محــور      -159 ــي ك ــان حركــت متحرك ــه مكــان ـ زم ــه صــورت SIركــت اســت در در حــال ح xمعادل ب

23 18 24x t t= − + در لحظاتي كه متحرك به صورت تندشونده در حال نزديك شدن بـه مبـدأ مكـان. است −
شود؟ جا مي است، چند متر جابه

1 (−32 (−243 (+244 (+3
xبه صورت  SIدر  xمعادله مكان ـ زمان حركت متحركي روي محور    -160 t t= − + −22 2 7 در بازه زمـاني. است

t s=1 tتا  3 s=2 جايي آن است؟ ، مسافت طي شده توسط متحرك چند برابر بزرگي جابه6

1 (1  2 (4
33 (5

34 (5
4
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كدام گزينه درست است؟  -161
.شود كت فضاپيما كند و متوقف ميبا خاموش شدن موتور فضاپيما در نقاطي كه دور از اجرام بزرگ است، حر) 1
.شود، به بزرگي و تندي جسم بستگي دارد نيروي مقاومت شاره كه در خلاف جهت حركت جسم به آن وارد مي) 2
.شود هايي هم اندازه اما در خلاف جهت هم مي نيروهاي كنش و واكنش وارد بر دو جسم همواره باعث ايجاد شتاب) 3
.شوند، نيروهاي كنش و واكنش هستند گاه كه به جسم ساكن روي سطح افقي وارد مي هنيروهاي وزن و عمودي تكي) 4

Fكيلوگرمي سه نيروي افقي  4به يك جسم   -162 N=1 2 ،F N=2 Fو  15 N=3 1 شـود و جسـم تحـت وارد مي
به m2جايي  را برعكس كنيم، تندي جسم پس از طي جابه F3جهت نيروي اگر . تأثير اين سه نيرو ساكن است

رسد؟ چند متر بر ثانيه مي
1 (1   2 (15 1  3 (2  4 (1 2

/مطابق شكل مقابل يك گوي فلزي همگـن صـيقلي بـه جـرم       -163 kg2 و شـعاع 4
cm15  به كمك طناب سبكي به طولcm39  نيـروي. به حال تعادل قـرار دارد

mكشش طناب چند نيوتون است؟ 
(g )

s
= 21

1 (12  2 (13  
3 (24  4 (26  

Nبه فنري سبك با ثابت 4kgمطابق شكل، جسمي به جرم  -164

m
5    و طول اوليـهcm3 وصـل

mشده است و به صورت كندشونده و با شتاب ثابت 

s23   اگـر. در حال حركت رو به پـايين اسـت

رسـد؟ متـر مـي   باشد، طول نهايي فنر به چند سانتي N8بزرگي نيروي مقاومت هوا مقدار ثابت 
m

(g )
s

= 21
1 (/4 42 (34  3 (/38 84 (/32 8

/اگر يك سـكه روي صـفحه و در حـداكثر فاصـله    . چرخد دور مي 12يك صفحه افقي دوار در هر دقيقه   -165 m1 از25
اسـت؟ضريب اصطكاك ايسـتايي بـين صـفحه و سـكه چقـدر      . لغزد سكه نمي  محور اين صفحه دوار قرار گيرد،

( g)π =2

1 (/ 2  2 (/ 4  3 (/1   4 (1
بيشينه تندي اين نوسانگر چند متر بـر. شكل مقابل نمودار مكان ـ زمان حركت يك نوسانگر هماهنگ ساده است   -166

)3ثانيه است؟  )π 
1 (/1 5
2 (/1 2
3 (/ 9
4 (/ 45
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.آينـد  از سطح زمين به نوسان در مي Re2تفاع به ترتيب، در سطح زمين و در ار nو mدو آونگ ساده هم طول  -167
باشد تا بيشينه شتاب اين دو نوسانگر يكسان شود؟ nچند برابر دامنه نوسان آونگ  mدامنه نوسان آونگ 

1 (1
92 (1

43 (4  4 (9  

شوند، در يك لحظه نشـان جايي ـ مكان دو موج مكانيكي كه در يك محيط منتشر مي  در شكل مقابل نمودار جابه  -168
چند برابر مقدار متوسط آهنـگ انتقـال انـرژي در Aمقدار متوسط آهنگ انتقال انرژي در موج . داده شده است

است؟ Bج مو
1 (4  

2 (1
4

3 (64
81

4 (8
9

به طور عمود از يك صفحه به ثانيه 5اي كه از اين صوت در مدت زمانانرژي. است dB15تراز شدت يك صوت   -169

log(گذرد، چند نانوژول است؟ مي m24مساحت /=2 3،12
21 W

I
m

−= و از جـذب انـرژي صـوتي توسـط

.)محيط صرف نظر كنيد
1 (/1 282 (128  3 (64 4 (/6 4

است؟ نادرستكدام گزينه   -170
.رسد را تشخيص دهد ثانيه به آن مي 1/گوش انسان تنها قادر است دو صداي متفاوت كه با اختلاف ) 1
.است AMري نسبت به فوتون موج داراي انرژي بيشت FMدر گستره امواج راديويي، فوتون موج ) 2
.توان مكان و تندي اجسام متحرك را تعيين كرد يابي پژواكي به همراه اثر دوپلر مي به كمك روش مكان) 3
.دهد تر باشد، پراش بارزتري رخ مي هاي مانع به اندازه طول موج نزديك هر چه پهناي شكاف و يا اندازه لبه) 4

را چند درجه و در چه SIپرتو . كند تابد و از آن بازتابش مي به سطح يك آينه تخت مي SIمطابق شكل پرتو نور   -171
1°هاي موج تابشي و بازتابشي به  جهتي بچرخانيم تا زاويه ميان جبهه  برسد؟

1 (22  ، پادساعتگرد (1پادساعتگرد ،
3 (24  ، ساعتگرد (1ساعتگرد ،

به مـرز n1با ضريب شكست ) 1(از محيط شفاف SIمطابق شكل مقابل پرتو   -172
با ضـريب شكسـت) 2(تابد و پس از شكست وارد محيط شفاف  دو محيط مي

n2 كدام گزينه الزاماً درست است؟. شود مي

1 (ntan
n

θ = 1
2

2 (ncot
n

θ = 1
2

3 (ncos
n

θ = 2
1

4 (nsin ( )
n

θ =2 21
2
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/در آزمايش يانگ، فاصله دو نوار تاريك متوالي   -173 mm24 با در نظر گرفتن يك نوار روشن معـين، فاصـله. است
متر است؟ وسط سومين نوار تاريك تا وسط دومين نوار روشن واقع در دو طرف اين نوار روشن معين، چند ميلي

1 (/1 8  2 (/2 16  3 (/2 4  4 (/1 2
سيم دو انتها بستهدر اين . كشيده شده است N243بين دو نقطه با نيروي  g36و جرم  cm48سيمي به طول   -174

بسامد تشديد شده توسط سيم چند هرتز است؟. شود كه در آن پنج گره وجود دارد موجي ايستاده تشكيل مي
1 (/937 52 (75 3 (375  4 (1875  

/ها  در يك پديده فوتوالكتريك، بيشينه انرژي جنبشي فوتوالكترون  -175 eV2 اگر از چشمه نوري با طول موج. است 2
5
/ها،  برابر طول موج نور اوليه استفاده كنيم، بيشينه انرژي جنبشي فوتوالكترون4 eV6 تابع كار. كند تغيير مي

فلز چند الكترون ولت است؟
1 (/ 2  2 (/ 6   3 (/ 8  4 (/ 4

nالكتروني در اتم هيدروژن در تراز   -176 = تواند تابش كند، تقريباً ترين فوتوني كه مي طول موج پر انرژي. قرار دارد 4
R)11چند نانومتر است؟ / nm )−  

1 (2 57  2 (16    3 (1 7  4 (133
هاي باقي مانـده پـس از واپاشـي بـراي يـك عنصـر نمودار تعداد هسته  -177

چند ماه پس از آغاز. راديواكتيو برحسب زمان به صورت شكل مقابل است

1واپاشي 
ماند؟ جرم اوليه اين عنصر، واپاشي نشده باقي مي16

1 (16  2 (24  
3 (32  4 (4 

qاي  دو بار نقطه  -178 nC=1 qو  36 nC=2 rهـاي   هاي هـم مركـزي بـه شـعاع     به ترتيب روي دايره 18 cm=1 و 9
r cm=2 كـه ايـن دو بـار بـه) برحسب كيلونيوتون(تواند بزرگي نيروي الكتريكي  قرار دارند، كدام گزينه مي 18

N.mباشد ؟  كنند، يكديگر وارد مي
(k )

C
= ×

29
29 1

1 (4 
2 (6 
3 (36 
4 (75 

اگر چگالي سطحي بـار .، بار الكتريكي وجود داردR2و  R3هاي به ترتيب  به شعاع Bو  Aروي دو كره رساناي   -179
باشد، بـار قرار داشته Cμ54بار الكتريكي  Aباشد و روي كره  σ2و  σ3به ترتيب  Bو  Aهاي  الكتريكي كره

چند ميكروكولن است؟ Bالكتريكي روي كره 
1 (16  2 (24  3 (54  4 (81  

ذخيـره mC12هاي آن بار الكتريكي  به دو سر يك باتري، روي صفحه 2nFبا اتصال دو صفحه خازني به ظرفيت   -180
كاري كه باتري براي ذخيره اين بار در خازن مصرف كرده است چند كيلووات ساعت است؟. شود مي

1 (/1  2 (/ 2  3 (/ 1    4 (/ 2 
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برابر قطـر مقطـع سـيم nكنيم كه قطر مقطع آن  آن سيم جديدي درست ميفلز سيم رسانايي را ذوب كرده و با   -181
Iاگر در اثر ذوب، حجم تغيير نكرده باشد و نمودار . اوليه است V−  بـه صـورت) 2(و سيم جديـد  ) 1(سيم اوليه

ست؟كدام ا nمقابل باشد، 
1 (2  
2 (4  

3 (1
2

4 (1
4

/ضريب دمايي مقاومت ويژه يك رسانا  -182
K

−× 5 12 25 1 با افزايش دماي ايـن رسـانا بـه انـدازه. استF°72،
؟كند مقاومت ويژه اين رسانا چند درصد تغيير مي

1 (/1 62  2 (/ 9  3 (/2 7  4 (/ 54
18Vεاگـر  . كنـيم  سه مولد مشابه را مطابق شكل به يكديگر متصل مي  -183 باشـد، =

هد؟د سنج آرماني چند ولت را نشان مي ولت
1 (24  
2 (18  
3 (12  
4 (

نهايـت، جريـان تا بـي  از  Rدر مدار شكل مقابل با تغيير مقدار مقاومت متغير   -184
بـر حسـب آمپـر تغييـربين كدام دو مقـدار   Ω12الكتريكي عبوري از مقاومت 

كند؟ مي
1 (  تا/ 75
2 (  3تا
3 (/ 75  1تا
4 (/ 75  3تا

در درون پيچه رساناي ديگري به شعاع cm5در شكل مقابل پيچه رسانايي به شعاع   -185
cm1 تر جريان چنـد از پيچه بزرگ. به صورت هم مركز، در يك صفحه قرار دارند

آمپر در جهت نشان داده شده عبور كند تا بزرگي ميدان مغناطيسي برايند در مركـز

T.m(د؟شو G36ها برابر  پيچه

A
−μ = × 712 1   5و تعداد دور هر دو پيچه را 

.)دور در نظر بگيريد
1 (12 (5  
3 (4  4 (2  
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هـاي مطابق شكل در يك صفحه افقي دو سيم بسيار بلند حامل جريـان   -186
اردار با بار مثبـت را در فضـاييك ذرة ب. يكسان به طور افقي قرار دارند

و به صورت افقي رو بـه شـمال شـرق) قسمت هاشور زده(بين دو سيم 
توانـدجهت نيروي وارد بر اين ذرة باردار كدام سمت مي. كنيم پرتاب مي

باشد؟
شمال غرب) 1
جنوب شرق) 2
.شود به ذره نيرويي وارد نمي) 3
.رست باشدتواند د بسته به شرايط هر سه گزينه مي) 4

25حجم فضاي درون يك سيملوله بدون هسته كه داراي  -187  ،33دور در واحد طول است cm    انـرژي. اسـت
 ـ   A4اي كه جريان عبـوري از آن ذخيره شده در ميدان مغناطيسي اين سيملوله در لحظه ي ژولاسـت، چنـد ميل

712است؟ 1 T.m
( )

A
−μ ×  

1 (45  2 (135  3 (18 4 (9
كدام گزينه درست است؟  -188

.شود اگر سرعت نزديك شدن يك آهنربا به حلقه رسانا را كم كنيم، اندازه جريان القايي عبوري از حلقه زياد مي) 1
.اد دورهاي يك پيچه رسانا بسته بيشتر باشد، شار مغناطيسي  عبوري از آن بيشتر خواهد بودهر چه تعد) 2
.شود تر استفاده مي در انتقال توان الكتريكي تا حد امكان از ولتاژ بالاتر و جريان الكتريكي پايين) 3
.چرخند آهنرباهاي الكتريكي ميها به دور  هاي توليد برق، پيچه در مولدهاي صنعتي جريان متناوب، در نيروگاه) 4

cm35شود و در طي اين فراينـد، حجـم مخلـوط     در مخلوطي از آب و يخ در حال تعادل، مقداري يخ ذوب مي  -189
وده است؟باشد، جرم قطعه يخ اوليه چند گرم ب g25) باقي مانده(اگر جرم يخ ذوب نشده . يابد كاهش مي

g g
( , / )

cm cm
ρ = ρ =3 31 9

1 (75   2 (7    3 (5     4 (45 

mرا بـا تنـدي    mمطابق شكل مقابل جسمي به جرم   -190
v

s
=1 3

روي يك سطح افقي بدون اصطكاك به سـمت يـك فنـر سـبك
اي كه انرژي پتانسيل كشسـاني ذخيـره در لحظه. كنيم پرتاب مي

درصد بيشينه انـرژي پتانسـيل كشسـاني قابـل 36شده در فنر 
ذخيره در آن است، تندي جسم چند متر بر ثانيه است؟

1 (24  2 (/19 23 (18  4 (/1 8

A ،2ابعاد ظرف مكعب شكل   -191
آب قـرار داشـته A ،g72اگر در ظرف . است Bبرابر ابعاد ظرف مكعب شكل 3

با فشار ناشي از روغن در Aبايد چند گرم روغن ريخته شود تا فشار ناشي از آب در كف ظرف  Bد، در ظرف باش
)برابر باشد؟  Bكف ظرف  / )ρ = ρ6

1 (32  2 (48   3 (1 8    4 (162

 آب                    يخ       

 آب               روغن
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gدر شكل مقابل درون ظرف و لوله، مايعي به چگالي  -192

cm34 وجـود دارد و

لوله را در امتداد قائم در درون ظرف به. مايع تا انتهاي لوله را پر كرده است
نيرويي كه مايع به ته لوله بـه مسـاحت. بريم بيشتر فرو مي cm16اندازه 

/ cm22 mكند؟  كند چند نيوتون و چگونه تغيير مي وارد مي 5
(g )

s
= 21

1 (/1 1/) 2  ، افزايش6 3/) 3  ، كاهش6 3/) 4  ، افزايش2 ، كاهش2
Uدر شكل مقابل سه مايع مخلوط نشدني در يـك لولـه     -193

هاي بـا اگر طول ستون مايع. شكل در حال تعادل هستند
باشد و cm4 ،cm6به ترتيب  ρ3و  ρ1هاي  چگالي

سطح آزاد اين دو مايع در طرفين لوله در يك خـط تـراز
افقي قرار داشته باشند، كدام گزينه درست است؟

1 (A BP P Pa− = 6      2 (B AP P Pa− =  6
3( A BP P Pa− =12     4 (B AP P Pa− =12 

Amاگـر  . ور هسـتند  درون يك مايع بـه ترتيـب شـناور و غوطـه     Bو  Aمطابق شكل دو جسم   -194 / kg= 2 و 4
Bm kg= باشد، كدام گزينه درسـت BFو  AFبزرگي نيروهاي شناوري وارد بر اين دو جسم به ترتيب باشد و 2

است؟
1 (A BF F=2 (A BF F<
3 (A BF F>4 (توان اظهارنظر قطعي كرد نمي.

cm33اي به حجم دماي كره  -195   راΔθاگر در اثر اين افزايش دما، قطـر كـره. دهيم درجه سلسيوس افزايش مي
/ 2  رسد؟ مترمكعب مي  يابد، حجم كره به چند سانتي درصد افزايش

1 (/ 3 62 (/3 1 2   3 (/3 1 8  4 (/ 3 12  
6گرمايي كه لازم است به   -196 g   يخC− °2   داده شود تـا در اثـر دادن آنg2   آبC° توليـد شـود، چنـد

335كيلوژول است؟ 2 42F
J J

(L , c ,c )
kg kg.K

= = =    

1 (/75 4  2 (/92 2   3 (/117 4  4 (/226 2  
C°2هاي گرمايي با دماهاي  ن به يكديگر و منبعهاي يكسا مطابق شكل دو ميله فلزي هم طول با مساحت مقطع  -197

C°1و   اگر دماي نقاط. متصل هستندM وN به ترتيبMθوNθاشد، نسـبت درجه سلسيوس بM

N

θ
θ

كـدام

است؟
1 (3  
2 (4  

3 (7
3

4 (9
5

 يخ                                  آب       يخ       
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3براي افزايش دماي مقدار معيني از يك گاز كامل تك اتمي به اندازه   - 198 K     در فشار ثابـت، بـه/ kJ4 گرمـا نيـاز 5
2انرژي دروني اين گاز هنگامي كه به صورت هم حجم دماي آن. داريم K  كند؟ افزايش يابد، چند كيلوژول تغيير مي

1 (/2 72 (3  3 (/4 54 (/1 8
Vنمودار   -199 T−  در طـي. مقدار معيني از يك گاز كامل به صورت شكل مقابل اسـت

كند؟ اين فرايند فشار گاز چگونه تغيير مي
.يابد پيوسته كاهش مي) 1
.يابد پيوسته افزايش مي) 2
.يابد ابتدا كاهش و سپس افزايش مي) 3
.يابد ابتدا افزايش و سپس كاهش مي) 4

J36كند، در هر چرخه كارنو كار ميكه با چرخه گرمايي  يك ماشين  -200  اگر اين ماشين بـين دو. دهد كار انجام مي
/منبع گرم و سرد با دماهاي به ترتيب،  C°4 9 5 و/ C°136 كند، گرمايي كه در هر چرخه به منبـع سـرد كار  5

هد چند ژول است؟دمي
1 (6    2 (24   3 (18   4 (54 
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درست هستند؟ ر،يز يها كدام موارد از عبارت  -201
.ها،  مشابه است منيزيم در يك نمونهء طبيعي، داراي سه ايزوتوپ است كه خواص شيميايي آن) آ
3nدر طيف نشري خطي اتم هيدروژن، نوار آبي رنگ ايجاد شده در ناحيهء مرئي، به دليل انتقال الكتـرون از  ) ب =
2nبه  .است =
99(كه تكنسيم با وجود اين) پ

43Tc(در آنهاي هسته  ها به پروتون راديوايزوتوپ است ولي نسبت شمار نوترونيك  ؛
1تر از  كوچك .است /5

.گروه، برابر است هاي هم عنصرهاي لايهء ظرفيت همهء  تعداد الكترون) ت
پ و ت) 4آ و پ) 3ب و پ) 2  آ و ب) 1

است؟ تر شي، ب شدن توسط الكتروناز پر شيپ ر،يز يها هيرلايچه تعداد از ز ياز انرژ 5f هيرلايز يانرژ  -202
• 7s• 6p• 7p• 6d

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
2lبا  يالكترون ياست كه دارا يا عنصر در جدول دوره ني، نخستAعنصر   -203  ـ . باشـد  يم =  ـا ييايميفرمـول ش ني

5nالكترون با 15اتم آن  يالكترون شيكه در آرا Xبا عنصر  بيعنصر در ترك l+ وجود دارد، كدام است؟ =
1 (AX  2 (AX33 (A X2 34 (AX4

ت؟كدام مورد، درست اس  -204
يها دانيوارد م ن،يزم يها هيو پس از نفوذ به لا شود يم ديتول نيزم يدر ژرفا دهيچيپ ييايميش يها از واكنش ميهل) 1

.شود يم يگاز
.شود يم افتي ها نيو پروتئ ها يچرب دراتها،يمانند كربوه يستيز يها كره، در ساختار اغلب مولكولستيدر ز ژنياكس) 2
.شود يم هيته اديز اريبا خلوص بس يعيجزء گاز طببهجزء رياز تقط رازيش يميگاز آرگون در پتروش) 3
و در يسـازنده جداسـاز   ياجزا ر،يستون تقط كياز  عيما يبا عبور هوا ع،يما يجزء هوابهجزء ريتقط نديفرا انيدر پا) 4

 .شوند يم رهيجدا ذخ يها ظرف
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در كدام گونه، برابر است؟ يونديناپ يها با شمار جفت الكترون ديسولفيدر كربن د يونديناپ يها شمار الكترون  -205
1 (PCl3  2 (CH O23 (SiBr44 (NO−

3
Fپس از موازنه معادله  -206 NaOH NaF OF H O O+ ⎯⎯→ + + +2 2 2 يومتريكاسـتو  بي، نسبت مجموع ضـرا 2

2Hبيها به ضر دهنده واكنش Oكدام است؟ ،
1 (3  2 (/3 53 (4  4 (/4 5

/188برابر ايآب در ي نمونه كيدر  ميزيمن ونيغلظت مولار   -207 mol.L−  ه بـرنمون نيدر ا ميزيمن ونياست، غلظت
كدام است؟ ppmحسب ،)1 124 1 1Mg :g.mol ;d / g.mL− −= ≈ (

1 (/1 922 (192  3 (/ × 31 92 1  4 (/ × 41 92 1  
2: موازنه نشدهطبق معادله  ژنهيز محلول آب اكسگرم ا25كامل هيدر اثر تجز -208 2 2 2H O H O O⎯⎯→ + ،5 6/

 ـ. شود ياستاندارد آزاد م طيدر شرا ژنيگاز اكس تريل  ـ يدرصد جرم  ـدر ا ژنهيآب اكس محلـول، كـدام اسـت؟ ني
)116 1O ,H : g.mol−= =(
1 (/6 8  2( /9 4  3 (/12 8  4 (/3 2  

32اتاق برابر يسولفات در دما ميغلظت محلول اشباع كلس -209 1 −×  ،ماده جزو كـدام دسـته مـواد نيا. مولار است
، كــــدام اســــت؟پــــذيري آن بــــه تقريــــب  و انحــــلال شــــود يمــــ يبنــــدطبقــــه

)1 11 4 32 16d g.mL ;Ca ,S ,O : g.mol− −≈ = = =(  
/نامحلول، ) 1 2  2 ( ،نامحلول/  2   3 (محلول، كم/ 2  4 (محلول، كم/  2

5يدر دما تراتين ميپتاس رشدهيمحلول س لوگرميدو ك -210 C 1يمحلول تا دما نياگر ا. در دست است C سرد
 ـبه آن اضافه شود تا رسوب تول ديآب با گرمچند به تقريب شود، حداقل   ـا يريپـذ  انحـلال (؟ نشـود  دي مـاده ني

5در C  1و C 8بيبه ترت g 2و g1در g  آب است(.    
1 (3334  2 (256  3 (222  4 (1847  

  درست هستند؟ ر،يز يها چند مورد از عبارت  -211
 .ابدي يم شيافزا يريپذ واكنش ،يشعاع اتم شيبا افزا ،ييايقل فلزهاي در •

.دهد يواكنش م دروژنيبا گاز ه ياتاق به آرام يدما در برم•
.شود يو سطح آن كدر م رود يم نيدر مجاورت هوا به سرعت از ب ميفلز سد يا نقره جلاي•
.كرد ليبا مساحت چند متر مربع تبد يا به صفحه يكار با چكش توان مي را طلا فلز از گرم چند•

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 ـآرا بـه  بيترك نيدر ا Xبوده و عنصر  4XPOفلز واسطه  كيفسفات  ييايمياگر فرمول ش  -212  ـ شي گـاز يالكترون

نسبت داد؟ Xبه توان يرا م يباشد، كدام عدد اتمرسيده  بينج
1 (22 (21  3 (24  4 (3

6نمونه  كياز استخراج كروم از   -213  1از سنگ معدن، يگرم 4/  2درصـد . گرم كروم به دست آمده اسـت 3Cr O

152(در سنگ معدن، كدام است؟ 16Cr ,O :g.mol−= = (
1 (/2 53  2 (/4 67  3 (/6 74  4 (/7 25

 محلول
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1 باشد، از واكنش % 8ر،يواكنش ز ياگر بازده درصد -214 g   2از(CN) فـراورده تـر ياز آب، چند ل يبا مقدار كاف
ــاز ــرا يگــــ ــتاندارد تول طيدر شــــ ــاســــ ــ ديــــ ــود؟ يمــــ ــه( شــــ ــه موازنــــ معادلــــ

1:شود 2 2 2 2 4 312 14C , N :g.mL ;(CN) (g) H O(l) H C O (aq) NH (g)−= = + ⎯⎯→ +(  
1 (/68 9  2 (/88 3  3 (/1 2 1   4 (/112 7  

1غذا در يخچال صحرايي به اندازه 3kg يكاهش دمابراي   -215 C ،يگرما(شود؟  ريتبخ ديچند گرم آب با بيبه تقر
1غذا هويژ 1 12 2 244 18 2 5H O(l) kJ H O(g);H O g.mol ; / J.g . C− − −+ ⎯⎯→ = =(

1 (/28 6  2 (/3 7  3 (/38 7  4 (/45 2  
2فراورده از واكنش تريل 14ديتول يبرا ر،يز يها با توجه به واكنش  -216 22 2 4N (g) O (g) NO(g)+ طيدر شرا →⎯⎯

لازم است؟ لوژولياستاندارد، چه مقدار گرما بر حسب ك

2 2 2 52 5 2 532N (g) O (g) N O (g), H kJ+ ⎯⎯→ Δ = +

2 22 2 141NO(g) O (g) NO (g), H kJ+ ⎯⎯→ Δ = +

2 2 2 54 2 11NO (g) O (g) N O (g), H kJ+ ⎯⎯→ Δ = − 
1 (/5 75  2 (/56 25   3 (/ 59 3  4 (/64 15  

زنــــــهموا( در واكــــــنش فلــــــز آلــــــومينيم بــــــا محلــــــول هيــــــدروژن كلريــــــد  -217
3)شود 2Al(s) HCl(aq) AlCl (aq) H (g)+ ⎯⎯→ ، اگر سرعت توليد گاز هيدروژن در شـرايط اسـتاندارد+

14برابــر  48/ L.min− گــرم بــر ثانيــه اســت؟باشــد، ســرعت متوســط مصــرف فلــز آلــومينيم، چنــد ميلــي
)127Al ;g.mol−= (  
1 (16 2 (12  3 (8  4 (6  

  ؟انددرست د،يكلر لينيو يدربارهء پل ريچه تعداد از مطالب ز  -218
 .اتم وجود دارد 6نوع عنصر و  3اتن، انويسير پلمونوم همانند آن، مونومر ساختار در •

.رود يسرنگ به كار م ةتهي در•
.وجود دارد يوندناپي الكترون جفت 3 آن، ةشوند تكرار احدو هر در•
.دوگانه وجود دارد ونديپ كي آن، ساختار در•
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

و برم با اتن، مشابه است؟ ديكلر دروژنيحاصل از واكنش ه  يها در فراورده ر،يز يها يژگيچه تعداد از و  -219
Cاشتن پيوند ند* شمار پيوندهاي كووالانسي*  C=
حالت فيزيكي در دماي اتاق*هاي كربن شمار اتم* 
1 (1  2 (2  3 (3  4( 4 

هـا، كـدام آخر اتم هءيلا يونديناپ يها به مجموع الكترون وندهايبوتانوآت، نسبت مجموع شمار پ ليدر مولكول ات  -220
است؟

1 (/2 52 (3  3 (/3 54 (4  
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. موجود اسـت  شگاهيدر آزما) 2(در ظرف  HBفيضع دياز اس يو محلول) 1(در ظرف  HAفيضع دياز اس يمحلول  -221
/11در هر دو محلول،  دياس يغلظت تعادل mol.L−  ـاگر نسبت ثابـت  . است  HAبـه  HBونشي 41برابـر    −

دو محلول، درست است؟ نيا  pHسهيدر مورد مقا نهيباشد، كدام گز
1 (HB HApH pH= + 2 2 (HB HApH pH= + 4
3 (HB HApH pH= − 2 4 (HB HApH pH= − 4

1غلظت مولار محلول اسيدي حاصل از انحلال كامل   -222 65/ g 4از 1P O  موازنه(نيم ليتر آب مقطر، كدام است؟  در
4: شود 1 2 3 4P O (s) H O(l) H PO (aq)+ ⎯⎯→131نظر شود؛ ز تغيير حجم صرف، ا 16P ,O : g.mol−= =(

1 (/ 22 (/ 3  3 (/ 4  4 (/ 5
لازم اسـت؟ HFمـولار  2محلـول   تـر يچند ل بيبه تقر ر،يطبق واكنش ز 3CaSiOلوگرميحل شدن هر ك يبرا -223

3:معادلـــــه موازنـــــه شـــــود( 2 4 2;CaSiO (s) HF(aq) CaF (aq) SiF (aq) H O(l)+ ⎯⎯→ + +  

14 28 16Ca ,Si ,O : g.mol−= = =(
1 (/16 7  2( /25 8  3( /32 5  4( /41 7

2pHبا  دياس كيدروكلرياز محلول ه تريل يليچند م -224 كربنات خالص به طـور كامـل واكـنش ميكلس 25mg، با=
ــ ــد؟ يم ــود ( ده ــه ش ــه موازن 3(: معادل 2 2 2HCl(aq) CaCO (s) CaCl (aq) H O(l) CO (g)+ ⎯⎯→ + + ;

14 16 12Ca ,O ,C :g.mol−= = =(
1 ( 12 (75  3 (54 (25  

اتـاق، يسـولفات در دمـا  ) II(و محلـول مـس    مينيفلز آلـوم  نيدر مورد واكنش ب ريز يها كدام موارد از عبارت  -225
اند؟ درست

2Cuو Al يها گونه انيشش الكترون م) آ .شود يداد و ستد م +
.ابدي يمحلول كاهش م يدما ،كاهش بوده و در اثر انجام آنـ  شياكسا  يها جزو واكنش) ب
.ها است فراورده بيها برابر با  مجموع ضرا دهندهواكنش بيمجموع ضرا) پ
.ابدي يو كاهش م رديگ يهر اتم مس دو الكترون م) ت
آ و پ) 4  آ، ب و پ) 3  ب و ت) 2  ب، پ و ت) 1

2 بيكربن در ترك يها اتم شيمجموع عدد اكسا  -226 2H NCH COOH ،كدام است؟
1 (+32 (−33 (+24 (−2

116هستند؟   برقكافت آب، درست نديدربارهء فرا ريز يها چه تعداد از عبارت -227 1(O ,H : g.mol )−= =
•  pHابدي مي كاهش آند، اطراف در. 

2به صورت نهايي واكنش • 2 22 2H O(l) H (g) O (g)⎯⎯→  . است +

.به آب افزود تيولالكتر ياندك ديبرقكافت آن با يرو برا نيدارد از ا يزيناچ يكيالكتر رسانايي خالص آب•
/2آزاد شدن  ازاي به• g 1در كاتد، دروژنيگاز ه 6/ g شود يم ديدر آند تول ژنيگاز اكس.
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  



شيمي
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

است؟ نادرستكدام عبارت،    -228
.شود يو خورده م افتهي شياكسا يوبت، فلز روو رط ژنيدر مجاورت اكس د،يخراش در سطح آهن سف جاديدر اثر ا) 1
Alاز  مينيآلوم ديتول يبرا يهال كه روش نديدر فرا) 2 O2 .است تياست، جنس آند و كاتد از گراف 3
يجسـم  نـد، يافر نيدر ا. شود يم دهينام يآبكار ،يتيسلول الكترول كيفلز به كمك  كينازك از  يا هيجسم با لا كيپوشاندن ) 3

.اتصال دارد يباتر يبه قطب منف شود يم يكه آبكار
.دهد يرخ م يدياس طينسبت به مح يتر شيب زانيبه م يباز طيآهن در مح يخوردگ) 4

پـس از. نشان داده شده است رينمونه خاك رس در جدول ز كيگرم از  15 ةدهند ليتشك ياجزا يدرصد جرم  -229
 ـجد ةدر نمون يمولكول) يها(جامد ينمونه، مجموع درصد جرم نياز ا يكووالانس) يها(جامد يجداساز نديفرا د،ي

است؟ تر كيبه كدام عدد نزد
2SiO  2  ماده  3Al O  2H O  2Na O  2 3Fe O  MgO

46  درصد جرمي  2/   37 74/  13 32/  1 24/  96/  54/

1 (/24 7  2 (/29 3  3 (/33 7   4 (/39 8
؟هستنددرست  ،گرافن ةدربار ريچه تعداد از مطالب ز  -230

.اند داده ليگوش تشكشش يها حلقه ،ياشتراك ونديكربن با پ هاي اتم آن در•
.مول اتم كربن است كي اندازة به آن ضخامت•
1آن يعسل دارد و مقاومت خمش يمانند كندو الگويي•  برابر فولاد است.
.راستيپذ شفاف و انعطاف يساختار داراي•

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4

؟است تر شيب ،يوني بيبلور كدام دو ترك ةشبك يتفاوت آنتالپ  -231
1 (LiCl  وNaF2 (LiBr  وKF
3 (KF  وNaCl4 (LiF  وKBr

:جز، بهاند نادرست ريهمه موارد ز -232
.، زرد رنگ است)II( ميمك واناداز ن يمحلول) 1

2 (Fe O2 .كند هاي آلي است كه رنگ قرمز توليد مي دانه ، از جمله رنگ3
 .كنند شوند، نوعي مخلوط ناهمگن هستند كه لاية نازكي روي سطح ايجاد مي هايي كه براي پوشش سطح استفاده مي  رنگ) 3
هاي صنعتي و پزشكي بـه كـار نيتينول، كه به آلياژ هوشمند معروف است، آلياژي از فولاد و تيتانيم است و در ساخت فراورده )4

.رود مي
1برابر ،يستيمبدل كاتال ابيدر غ يميقد يخودرو كياز اگزوز  يخروج NOمقدار گاز  -233 4/  كي يط يه ازاگرم ب

 ـ نـده يآلا نيا يدرصد96يبيباعث كاهش تقر ،يستياستفاده از مبدل كاتال ياست؛ ول لومتريك مقـدار. شـود  يم
NO25 يط يبه ازا ،يستيخودرو در حضور مبدل كاتال نياز اگزور ا يخروج چنـد گـرمبـه تقريـب    ،لومتريك
است؟

1 (14  2 (12  3 (14 (8  



شيمي
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ليبه فـراورده تبـد   2SOاز گاز % 9 ن،يمع يدر دما يتريل كيدر ظرف 2OمولXبا 2SOمول 1در واكنش  -234
15دما، برابر نيواكنش در ا نياگر مقدار ثابت تعادل ا. شده است 22/ L.mol− ـ هياول يباشد، غلظت مول  ژن،ياكس

2: معادله موازنه شود(كدام است؟  بيبه تقر 2 3SO (g) O SO (g)+ (
1 (/12 52 (15 3( /17 54 (2

جـا ثابت، واكنش در جهت برگشـت جابـه   يبا كاهش حجم در دما ر،يز)  موازنه نشده( يها در چه تعداد از واكنش  -235
شود؟ يم

*NH (g) O (g) N (g) H O(l)+ +3 2 2 2

 *H (g) I (g) HI(g)+ 2 2

 *N O(g) O (g) NO(g)+ 2 2

 *PCl (g) PCl (g) Cl (g)+5 3 2
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4

sanjesheducationgroup@                سنجش يشيآزما يهازمونآ تلگرام كانال
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ا سرعت ثابت ج

 .رست است

دار مكان ـ زمان
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Lمك رابطه 
A

ρ

VR
I

= ،16
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در 1گزينه  .18
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با توجه به 
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ـب درجـه   

/

=

×

 972 5
2 25

  

V = ε −  

V = ε2
3  

 Rاني از 

I '
r

=
+

  

لاف جهـت     

B μ=1 2
  

  
TB B=  

B μ=2 2  

Bجهـت     


 ،

NL μ=   

  

BU = 1
2  

/= 18  

ationgroup

برحسـ Δθكـه      

−

Δθ→ Δθ

× ×  5

9
5
1 4

  :يم

rI r− = ε − 3
Vε → = 2

3

R است، جريا =

eq
I '

R
ε →

+

كـز آن در خـلا

NI B
R

→1
12



B B B− →2 1
NI
R

μ →2
2

62


جـه بسـته بـه ج
  .شودن وارد 

N A N
L L

μ=
2



LI = μ21 1
2 2 

J mJ=18 

14(  

د توجـه كـرد كـ

  :د

C

/

=

× =

 

  

4

1 9

اتري پايين داري

r
ε
3

V× =18 12

=حالتي كه  ∞

=
+ +

12
1 12 

هـا در مرك پيچـه  

−= × 7
1 6 1

B B B= +2 1
−× =41 6 

در نتيجـ.  باشـد 
يا بر آن نيرويي

N A L
L L

× =
×

2

n VI U→2 2


17/02/400 دومت 

ر محاسـبه بايـد

FΔ  كردتعيين

9

ه براي دو سر با

(I )= . در ح

/
/

= 753 

ن مغناطيسـي پ

/
−

×
× 2

5 4
5 1
  


TB = +24 3

/
−× 7 56 1 



⊗، يا صفر
باشد ي شرقوب 

n Vμ 2


BU = ×1 122

29

جامع نوبت(زيك 

در. آيـد  ت مـي 

Fبطه = Δθ9
5

مك قاعده حلقه

Ω12 گذرد  نمي

A5

ها، ميدان ز پيچه

−= × 424 1

G=6 6 
I I

/
→ =2

21


⊗ دوانت سيم مي
شمال غرب، جنو

−× ×72 1 25

دهم؛ رياضي و فيز

αΔθ× به دست

راب از راΔθايد 

به كم. گرد است

Ω از مقاومت 
  :شودي

هاي عبوري از ن

T G=4 24

A= 2

فضاي ميان دو س
به سمت ش دوان

× × ×45 25 1

سنجش دوازد

1×ز رابطه  

پس ابتدا، با. شد

ا  ب
r
ε
و ساعتگ 3

ت، هيچ جرياني
ميز مدار حذف 

 هم بودن جريان

در ف سي خالص
تو ردار مثبت مي

  :باست برابر ا

× × ×33 1 1

    
 

 .رست است

ر مقاومت ويژه ا

ا كلوين بايد باش

 .رست است

ري از مدار برابر

 .رست است

Rكه  =  است
از R مقاومت 

 .رست است

تدر خلاف جه
  :تند

 .رست است

 ميدان مغناطيس
ي وارد بر ذره بار

 .رست است

ب، ب خودالقاوري

− ×6 16
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ار عبـوري  
ـي بـه دور    

V VΔ =  

im = 45  

E E=1 2  
تانسيل در 
. جسم است

ـه صـورت    

K
K

=2
1 1  

A

B

P m
P m

=  

ابـد و  ي مـي 

FΔ = Δ  

hρ =3 3  

B AP P−  

A

B

F
F W

=
 =

  

ationgroup

 تعيين اندازه شا
باهـاي الكتريكـ

V V−

+ =5 25 7 

U→2 K+1


 صورت انرژي پت
جنبشي اوليه ج
 از كل انـرژي بـ

v( )
v

→ 2
1

64
 

A B

B A

m A
m A

× =

ي لوله افزايش م

PA FΔ → Δ

h h= ρ + ρ2 2 1

A (= ρ −ρ3

mA A

B

W
W

>⎯⎯⎯

 يخ    آب       

14(  

در. يابد ش مي
اند و آهنرب ساكن

m(=
ρ

1

  
g7  

K U K= +1 2
انرژي جسم به

با مقدار انرژي ج
درصد 64پس 

) = →2 64
1 

A B

B A

m a(
m a

= ×

س فشار در انتهاي

g hA= ρ Δ 

  :است

h /→ ×1 1 2 6

)g h Pρ Δ →1

mB
AF>⎯⎯→ >

آ يخ  

17/02/400 دومت 

ي از حلقه كاهش
ها س ناوب، پيچه

)−
ρ

1

:است ازعبارت 

K2
دهد، تمام ا  مي

رابر ب كشساني ب
كشساني است، پ

v
v

→ = →2
1

8
1

B

A
)

m
→ =2 71

پس. يابد ش مي

F Δ = ×4

h cm=2 2 

/= ×6 2 4 2

B AP P (− =

BF>

    آب       

30

جامع نوبت(زيك 

يان القايي عبور
نعتي جريان متن

m(→ =5

 جرم يخ اوليه ع

ل كشساني رخ
 انرژي پتانسيل
رژي پتانسيل ك

v→ = ×2
8

1

  :آيد ت مي

Bm
× →72 9

4

ح آزاد مايع كاهش

× × ×31 1 1 

mشويم كه  مي

+ρ ×12 4 

/ / )−1 2 6

  .است 

دهم؛ رياضي و فيز

رسانا، اندازه جري
در مولدهاي صن

  :كنيم ين مي

( )
/

− 
1 1

9 1
پسمانده است، 

ثر انرژي پتانسيل
 مقدار حداكثر

صد به صورت انر

m
s

× =3 24

mP
A

به دست =

Bm = ×9 1

ن مايع از سطح
  .شود رد مي

/× ×16 2 5
 

متوجه مت لوله، 

/→ρ =1 

× × ×31 1 

bFت،  W=

سنجش دوازد

هنربا به حلقه ر
د.  تأثيري ندارد

ده است را تعيي

m g = 45 

نشده باقي مب 

  :رژي، داريم

اي كه حداكث ظه
K پس. است

درص 36ته شده، 

mgف ظرف از 
A

g= 8 162

زان ارتفاع گرفتن
ه انتهاي لوله وا

/−× =41 1 6

در سمت راست 
g

cm36

P× =1 61  


ور است ر يا غوطه

    
 

 .رست است

رعت نزديكي آه
نه، تعداد دور آ

  .دن
 .رست است

خي كه ذوب شد

g

25گرم يخ ذو

 .رست است

ه پايستگي انرط

تساوي بالا، لحظ
=شود و  مي 

در لحظه خواست
  :شي است

 .رست است

ها در كف  از مايع

g

 .رست است

و بردن لوله، ميز
يروي بيشتري به

N6
 .رست است

 پاييني دو مايع

Pa

 .رست است

كه جسمي شناور
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5
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14(  
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+



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Q
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17/02/400 دومت 

−×  31
× × ×  3 2 1

2 از آن ذوب

/= +5 25 2

kΔθ = Δθ1 2
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تغيير دما متنا 
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vU nCΔ =

/ / k=4 5 1 8

گي تغيير فشـار
دا شـيب افـزايش

/
/

=36 5
9 5 273

J Q= → 9

31

جامع نوبت(زيك 

 
(I)

/ c− = 3 1 8

gد و سپس 

/ k+ =67 92 2

θ → Δ2 24 

C ,= ° Δθ2
،ي از يك جنس

از كامل در فشار
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توانيم چگونگ مي
چون ابتد. ن دارد

    .يابد ي

/+ 
273

3 4 9 5

LQ = − 9

دهم؛ رياضي و فيز

 :آيد  دست مي

cm V→ =3
2

برسد C°ماي 

kJ

  :يم

Δθ = Δθ1 8 

Cθ = °2 6 
اي در ميله. است
°9 است:  

معيني از يك گا

ر انرژي دروني گ

ه از اين فرايند م
گاز نسبت وارون
سپس افزايش مي

  :كنيم ه مي

= 2
5

− = 36 54

سنجش دوازد

αΔθ×1 به

/= + 3 1

يخ به دم م جرم

كني  را تعيين مي

θ → Δθ =2 2

ا C°8 برابر 
Cبرابر  Mه 

ما براي مقدار م

R5
تغيير. است 2

ر براي هر نقطه
شار با فشار گفم 

بتدا كاهش و س

كارنو را محاسبه

J

    
 

 .رست است

رات طول از  

/ c= 8 3 1 8
 .رست است

تمامر ابتدا بايد 

 .رست است

ديواره مشترك

= Δθ13

ديواره مشترك
و دماي نقطه 5

 .رست است

 براي افزايش د

Rاز تك اتمي 

  :ت

 .رست است

دارهاي هم فشار
 نمودارهاي هم
ابد، پس فشار ا

 .رست است

ماشين گرمايي ك
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17/02/400 دومت 
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
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جامع نوبت(زيك 

+lوري كه اگر

r3ييايميول ش

−O در ساختار 
3

O O+2 2

/ × 492 1

O gH O
molH O

×2 2

2
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1

د
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≈36 2 7
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 شيمي
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به طو. سته است

با فرمو يبي ترك

ون ناپيوندي و

O gH O
O
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2

2
17

g /−×  27 1 1

وب تشكيل نشو

سنجش دوازد

n وn l+ وابس
 .ي دارد

،Br35با نافلز 

الكتر 8سولفيد، 

O2

gH O  2

ضافه شود تا رسو

    
 

 .رست است

 .رست است

nها به  زير لايه
تري ، انرژي بيش
 .رست است

S21ب بيدر ترك
 .رست است

 .رست است

سكربن ديختار 
 .رست است

 

 .رست است

  

 .رست است

  

 .رست است

  

 .رست است

  

گرم آب اض 333
 .رست است
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17/02/400 دومت 
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2
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+

×
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2

2
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2

1
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است كه        

33

جامع نوبت(زيك 

گاز نجيب آرگون

gCr O
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× 2 3

2 3
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1
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×

3

3

2
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1
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


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molAl
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2
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3

.دي وجود دارد

 .ست، گاز ا

                   

دهم؛ رياضي و فيز
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