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 18صفحه 

  ها در شكل چهلم كدام است؟ در الگوي زير نسبت تعداد دايره سفيد به كل دايره  -101

1 (


9
2  2 (19

41      

  

3 (2
5  4 (2

41     

  

na 2 , 6 , 18 ,... ول از دنباله هندسي جمله ا 1مجموع   -102 1جمله اول از دنبالـه   1چند برابر مجموع  :
n

n
b

a
= 

  است؟
1 (93  2 (× 94 3  3 (13   4 (× 14 3   

aاگر   -103 b
a

− =2 33 aباشد، حاصل  1
a

a
  كدام است؟ 3

1 (b

b

−−  2 (
b

− 1  3 (b− −  4 (b

b
  

2حاصل   -104 4 82 2 1 2 2 1 4 2 1 2 1( )( ( ) )( ( ) ) ( )+ + + + + −   كدام است؟ +
1 (−32  2 (−16  3 (−8   4 (−4  

}اگر   -105 }a,b Q∈ −   و يكي از دو ريشه معادلةx ax b− − =2   برابرa b+  ،باشدa b+ كدام است؟  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

xاگر معادلة   -106 (a a )x a a+ + + − = +4 2 2 22 2 2   كدام است؟ aدو ريشه داشته باشد، مقادير  3
1) (5 , −5(  2) (3 , −1 (  3) (1 , −3(  4 (  

xاگر مجموعه جواب نامعادلة   -107
x

x

−<
−

24
)برابر  2 , )α β  ،باشدα + β2   كدام است؟ 3

1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  
+هاي  ها را به طولxع سهمي، محور نمودار يك تاب  -108 −7 5 −و  2 +7 5 ها را به عـرض  yو محور  2

1 كمترين مقدار تابع كدام است؟. كند قطع مي  
1 (/−1 3 5 1   2 (−1 7 1   3 (−7 5 7  4 (/−1 2 5 7  

yاگر معادله سه ضـلع مثلثـي     -109 x= − +3 5
2 2 ،y x= − +3 9و  4 19

4 4y x= − باشـد، فاصـله محـل برخـورد      +
  بدأ مختصات كدام است؟هاي مثلث تا م ميانه

1 (1  2 (2  3 (2  4 (5  
xمعادلة   -110 x− − =2   چند ريشه دارد؟ 2

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

xمعادلة   -111
[ ] [ ]

x x

− −+ =
− −

2 1 3 22   چند ريشه دارد؟ 2
  شمار بي) 4  4) 3  2) 2  1) 1
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 19صفحه 

fر اگ  -112 (x) x x= + −3 3 yباشد، دامنه تابع  12 x f (x)−= −   ؟نيستشامل چند عدد طبيعي  1
1 (  2 (1  3 (2  4 (شمار بي  

3اگر   -113 48 5 7log / ،log /= =   1و 1
1 1

x x

x x
f (x)

−

−
−=
+

 
 

1باشد ، مقدار   2f ( / )−  كدام است؟  

1 (/ 3  2 (/ 2  3 (/ 1  4 (/ 9  
fتابع   -114 (x) پذير و وارونg(x) f ( x)= − −2 fاگر . است 3 ( ) = −4 fو  3 ( )− =3 gباشد،  4 ( )−1   كدام است؟ 5

1 (6  2 (4  3 (  4 (−1  
g(a)نمودار تابع   -115 a a= − −2 2 xfكه  a، به ازاء مقاديري از 2 (x) ( a a)= +23 باشد، كـدام  يك تابع نمايي مي2

  است؟
  
  
  

1 (    2  (  
  
  
  
  
  
3    (    4   (  
  
 
 
  

به شكل روبرو بـوده، بـه ازاء هـر مقـدار      gو  fهاي  اگر نمودار سهمي  -116
f؛ xحقيقي  (x) g(x) x− = −6 1xو  1 كـدام   bباشد،  fطول رأس=
  است؟   

1 (/−2 5  
2( /−3 5        
3( /−4 5  
4( /−5 5  
  
  

logاگر   -117 a=618  باشد، حاصلlog412 كدام است؟  

1 (a

a

−
−

4 2
3 1   2 (a

a

−
−

2 2
3 1  3 (a

a

+
−
1

2 2  4 (a

a

−
−
1

4 2  
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 20صفحه 

4/، 2به ترتيب  C4و  C1 ،C2 ،C3هاي در شكل زير شعاع دايره  -118 5 ،/1 هم مركز و  C3و  C2و دو دايره  2و  5

π9كمان  C1اگر . م چسبيده هستندبه ه
  كند؟   چه كماني را طي مي C4 راديان را طي كند،  5

1 (π3
5  2 (π4

5    

3 (π8
5  4 (π9

5  

sinاگر   -119 x cos x− = − 6
  در كدام ناحية مثلثاتي قرار دارد؟ xباشد،  5

  چهارم) 4  اول يا سوم) 3  دوم) 2  سوم يا چهارم) 1
اگر در شكل روبرو اضلاع مربع واحد باشند، مساحت ناحيه هاشـور زده كـدام     -120

  است؟

1 (−6 2
2  2 (−6 2

4     

  

3 (−2 3
2  4 (−2 3

4  

  
tanاگر   -121 x cot x+ = cosدر ناحيه سوم مثلثاتي باشد، حاصل  xو  4 x  است؟كدام  

1 (− −6 2
4  2 (−2 6

4  3 (−− 3 1
2  4 (+− 3 1

2  

ــر   -122 ــه βو  αاگ ــاتي،  ب ــه دوم و ســوم مثلث ــب در ناحي sinترتي /α = 96  وtan /β = 75  ــد، حاصــل باش

sin( )
α − β22 كدام است؟  

1 (− 3
5  2 (− 44

125   3 (44
125  4 (3

5  

3اگر در شكل زير   -123
8cos A 75cosCباشد، حاصل  = / cos B+  كدام است؟  

1 (1  
2 (/1 25  
3 (2  
4 (/2 125  

−حاصل عبارت   -124 − + − +4 417 12 2 3 2 2   كدام است؟ 4
1 (1  2 (2  3 (2 2  4 (−3 2 2  

2حاصل   -125
1

x

sin x tan x cos x
lim

x⎯⎯→

− −


  كدام است؟ 

1 (− 3
4  2 (− 1

2  3 (1
2  4 (3

4  
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 21صفحه 

yها تابع نازاي آكه به aحاصلضرب مقادير مختلف  -126 x [x] ax[x ] [x]= + + −22 2 در دو نقطه با طـول صـحيح،    6
  باشد، كدام است؟ پيوسته مي

1 (−1  2 (− 49
2   3 (−1225

16  4 (−16  

توانند در كنار هم  آموز سال دوازدهمي، مي دانش 8آموز سال يازدهمي و  دانش 7آموز از بين دانش 5به چند طريق   -127
  ؟نباشندآموز از يك مقطع در كنار هم  اي كه هيچ دو دانش در يك رديف بايستند، به گونه

1 (× × ×4 22 7 3 11  2 (× × ×3 22 5 3 7  3 (× × ×4 22 7 5 11  4 (× × ×3 22 5 7 11  
1با ارقام   -128 1 1 2 2 2 2, , , , ,   توان ساخت؟رقمي مي 4چند عدد  ,

1 (14  2 (15  3 (28   4 (3  
MBاگر در شكل زير   -129 MC= +2 2   كدام است؟ BCتا  Mباشد، فاصله  13

1 (2  
2 (/2 5  
3 (3  
4 (/3 5  

 ـ MD. باشـد  الاضلاع مـي  برابر ارتفاع كوچك متوازي BCتا ضلع  Mالاضلاع زير، فاصله نقطه  در متوازي  -130 دام ك
  است؟

1 (/ 75  
2 (1  
3 (/1 25  
4 (/1 5  

  تر كدام است؟ ، فاصله محل برخورد نيمسازها تا رأس نزديك3و  2، 1در مثلثي به اضلاع   -131

1 (−3 1
2  2 (+6 2

4  3 (−6 2
4  4 (−6 2

2  

9/و  5، 5در مثلثي به اضلاع   -132   تر تا رأس ديگر مثلث چقدر است؟ ، فاصله محل برخورد دو نيمساز بزرگ6

1 (24
35  2 (26

35  3 (5
7  4 (11

14  

تر كه تا دو ضلع ديگر به فاصله برابر است، خطـي كـه بـه     اي روي ضلع بزرگ از نقطه 6و  5، 3در مثلثي به اضلاع   -133
  تر كدام است؟ طول قطعه بزرگ. كند كنيم، ضلع ديگر را دو قطعه مي تر رسم مي موازات ضلع كوچك

1 (/3 125  2 (/3 25  3 (/3 375  4 (/3 5  
، محيط چهارضلعي كه از وصل كردن اوساط سه ضلع و پاي ارتفاع وارد 24و  7الزاويه به اضلاع قائمه  در مثلث قائم  -134

  شود، كدام است؟ يل ميبر وتر تشك
1 (/29 38  2 (/3 4   3 (/3 54  4 (/3 75  

  كدام است؟ ABتا  Oباشد، فاصله  2و  3ترتيب برابر به ADو  DCتا  Oاگر در ذوزنقه شكل زير، فاصله   -135
1 (/1 5  
2 (/ 75  
3 (/ 5  
4 (/ 45  
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 22صفحه 

APوسط اضلاع مثلث و  Nو  Mزير اگر در شكل   -136

PB
= 1

Aباشد، مساحت  3 BC
Δ

Oچنـد برابـر مسـاحت      A P
Δ

 
  است؟

1 (1 8  2 (54  
3 (48  4 (24 

  

2و  C(O,R)در شكل زير   -137
3C (O', R)′  در نقطهD برهم مماس داخلند .R  چند برابرAT است؟  

1 (6
2  2 (2     

3( 3  4 (3 34  

  
  

قاعـده بـزرگ   . باشـد  مـي  12و مساحت مثلث كوچك  12، محيط مثلث بزرگ 5در شكل زير شعاع دايره كوچك   -138
  ذوزنقه كدام است؟

1 (3  
2 (/3 2     
3 (/3 4  
4 (/3 6  
  

اگر هر ضلع آن واحد باشـد، حجـم شـكل    . دهيم شش ضلعي منتظم زير را حول قطر بزرگ شش ضلعي دوران مي  -139
  زده كدام است؟حاصل از ناحيه هاشور

1 (π
12  2 (π

6  

3 (π
3  4 (π

2  

  چند درجه است؟ xمماس بر دايره باشد،ATدر شكل زير   -140
1 (32  
2 (42       
3 (54  
4 (58  

6rو 6هاي اگر دو دايره به شعاع  -141 عمود باشند، شعاع دايره  هاي خارجي آنها برهممماس بيرون و مماس مشترك >
  تر كدام است؟كوچك

1 (−16 2 18  2 (( )−12 2 1  3 (( )−18 2 1  4 (−18 12 2  
3اگر بازتاب مركز مختصات نسبت به خـط    -142 4x y− 3را نسـبت بـه    ′Aو بازتـاب   'Aرا = 18y x+  ''Aرا =

  كدام است؟ ''Aبناميم، مختصات 
1( ( , )4 5  2( ( , )6 8  3( ( , )8 1  4 (( , )6 1  
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 23صفحه 

  كدام است؟ BCدر شكل زير طول   -143
1 (5   
2 (6  
3 (( )+2 1 2   
4 (( )+2 1 3  

  ست؟ترين ارتفاع كدام ا ترين ميانه تا پاي بزرگ ، فاصله پاي بزرگ7و  5، 4در مثلثي به اضلاع   -144
1 (/2 75  2 (3  3 (/3 25  4 (/3 5  

تـر   را به وسيله نيمساز متوسط به دو مثلث تبديل كنيم، مساحت مثلـث كوچـك   15و  14، 13اگر مثلثي به اضلاع   -145
  كدام است؟

1 (26  2 (/32 5  3 (39  4 (/45 5  
~)نقيض گزاره   -146 p q) (~ p q)∨    كدام است؟ ∧

1 (p q⇔  2 (~ p q⇔  3 (~ p ~ q∧  4 (p q∧  
}مجموعة   -147 } { } { }{ }A , , , , , , , ,= 1 1 2 2 1 2 1 2   افراز، شامل مجموعه تك عضوي دارد؟، چند 2

1 (4  2 (11  3 (21  4 (28  
A)]مجموعة   -148 B) (A C)] (A B C)−     برابر با كدام مجموعه است؟  

1 ([B (A C)] [C (A B)]      
2 ([A (B C)] [B (B C)]− −    
3 ([(A C) (A B)] [(A B) (A C)]− −      
4 ([(B C) (A B C)] [(A B C) (B C)]− −        

بان، دفـاع   هاي دروازه بازيكن براي مسابقه فوتبال در نقش 5. بازيكن داريم 3مقطع دهم، يازدهم و دوازدهم  از هر  -149
هـا بتواننـد بـازي كننـد،      ها در همه پسـت  اگر همه بازيكن. كنيم راست و چپ و فوروارد راست و چپ انتخاب مي

  ردها سال دوازدهم باشند، كدام است؟نفر انتخاب كرده و فوروا 2احتمال اينكه از هر سه مقطع حداكثر 

1 (3
7   2 (2

35  3 (1
14  4 (3

35  

}اگر   -150 }S a,b,c=  و{ } { }p( b ),p( c ) , { }p( a p({c}اي حسابي و هندسي باشد،  نبالهد (   كدام است؟ ′(

1 (2
5  2 (3

7  3 (1
2  4 (2

3  

ايد، سه سكه و در غير اين صورت چهـار سـكه   بي 5بيايد دو سكه، و اگر مضرب  3اندازيم، اگر مضرب  تاسي را مي  -151
  احتمال اينكه دقيقاً دو سكه رو بيايد، كدام است؟. اندازيم مي

1 (23
64  2 (45

128  3 (11
32  4 (5

16  

مهـره   C ،3مهره قرمـز و در كيسـه    6مهره سفيد و  B ،4مهره قرمز، در كيسه  2مهره سفيد و  A ،3در كيسه   -152
به تصادف خارج كرده و در كيسـه   Cو  A ،Bمهره از كيسه  5و  2، 3ترتيب به. مهره قرمز وجود دارد 7سفيد و 

D از كيسه . دهيم قرار ميD كنيم، احتمال اينكه مربوط به كيسه  مهره قرمزي خارج ميA باشد، كدام است؟  

1 (1
59
  2 (11

59  3 (12
59  4 (13

59  
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 24صفحه 

13/نفره برابر  17و  13كلاس سال دوازدهم   2اگر ميانگين درس فيزيك دوازدهم در دبيرستاني با   -153 و در كلاس  65
  تر كدام است؟ باشد، در كلاس كم جمعيت 13تر برابر  پر جمعيت

1 (/14 3  2 (/14 4  3 (/14 5  4 (/14 6  
1هاياگر در هنگام محاسبه انحراف معيار داده  -154 2 3 4 5 6 7x ,x ,x ,x ,x ,x ,xهـاي  كرده و به داده 9ها را منهاي ، داده

1 1 3 2 5 6 6, , , , , ,− − −   ها كدام است؟، ضريب تغييرات دادهمنجر شود−

1 (4
9  2 (5

9  3 (21
65  4 (28

65  

6و  13هاي نفره به ترتيب با واريانس 64و  36اي از دو قسمت جامعه  -155 ل شده است و ميـانگين هـر دو   تشكي /75
اي بـراي ميـانگين بـا    تايي از اين جامعه برداريم و فاصله اطمينان برآورد بازه9اي اگر نمونه. باشدقسمت برابر مي

bباشد،  (a,b)برابر  %95اطمينان  a− كدام است؟  
1 (1   2 (2  3 (3   4 (4  
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

54قدمت سن يك قطعه به   -156  گزينـه  مرتبه بزرگي سن اين قطعه برحسب دقيقـه كـدام   . گردد سال پيش باز مي
  تواند باشد؟ مي

1 (61  2 (91  3 (121  4 (151  
4/اگر هر مثقال تقريباً . سير است 4مثقال و هر من تبريز برابر  16هر سير برابر   -157 گرم باشد،جرم يـك جسـم    5

/43   كيلوگرمي، چند من تبريز است؟ 2
1 (3  2 (3   3 (15  4 (/1 5  

، سـطح  cm22طـع  گلوله فلزي مشابه بسيار كوچك در داخل آب يك استوانه مدرج به مساحت مق 16با انداختن   -158

gهاي فلزي  اگر چگالي گلوله. رسد مي cm16به  cm12آزاد آب از 

cm38  هـا چنـد    باشد، جرم هر كدام از گلولـه

  گرم است؟
1 (64  2 (16  3 (8  4 (4  

F1روي يك سطح افقي، نيروهاي  kg2ه جرم مطابق شكل به جسمي ب  -159
  2وF

 اگر تندي جسم پـس  . شود وارد مي

mاز  m2از طي مسافت 

s
mبه  4

s
  رگي نيروي اصطكاك چند نيوتون است؟برسد، بز 8

1 (27    
2 (24  
3 (12  
4 (6  

4اي از مسير كه تندي گلوله  در نقطه. شود از سطح زمين رها مي hدر شرايط خلاء گلوله كوچكي از ارتفاع   -160
تندي  5

اگر سـطح زمـين مبنـاي    . است J72ژي پتانسيل گرانشي گلوله آن در هنگام رسيدن به سطح زمين است، انر
  انرژي پتانسيل گرانشي در نظر گرفته شود، انرژي جنبشي گلوله در هنگام رسيدن به زمين چند ژول است؟

1 (36    2 (2    3 (128   4 (16    
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1در يك موتور نسبت توان خروجي به توان تلف شده   -161
  بازده اين موتور چند درصد است؟. است 4

1 (25  2 (75  3 (2   4 (8   

A ،3اي شكل  ابعاد ظرف استوانه  -162
. آب قـرار دارد  A ،g144در ظرف . است Bاي شكل  برابر ابعاد ظرف استوانه 4

)ها يكسان باشد؟ ها در كف ظرففشار ناشي از مايع ، چند گرم روغن بريزيم تاBدر ظرف  )ρ = ρ4
5  

1 (256  2 (192  3 (128  4 (96  
شكل مقابل نمودار تغييرات فشار برحسب عمق از سطح آزاد مـايعي را    -163

34اگر شيب خط برابر با . دهد نشان مي    واحدSI  باشد، فشار كل
  متر جيوه است؟   از سطح آزاد اين مايع چند سانتيcm8در عمق 

2 31 13 6m g
(g , / )

s cm
= ρ =  

    
1 (25 2 (9     
3 (75 4 (95  

اي گـاز درون مخـزن چنـد     ر پيمانـه فشـا . مطابق شكل دو مايع مخلوط نشدني درون لوله فشارسنجي قرار دارند  -164

2كيلوپاسكال است؟  3 31 13 6 1 2m g g
(g , / , ' / )

s cm cm
= ρ = ρ =  

1 (/−6 12  
2 (+3  
3 (/+ 4 8  
4 (/− 4 8    

gدرون مايعي به چگالي  cm2مطابق شكل مكعبي به ضلع   -165
/

cm36 نيروي خالصي كه از طـرف  . ور است غوطه

21شود چند نيوتون و چگالي مكعب نسبت به مايع چگونه است؟ مايع به اين مكعب وارد مي m
(g )

s
=    

  ، برابر24) 1
  ، برابر  48) 2
  تر ، كوچك24) 3
  تر ، كوچك48) 4

لوله شكل مقابل مايع تمام فضاي لوله را پر كرده است و در   -166
اگـر  . اي در حال شارش اسـت  در آن  به صورت آرام و لايه

اختلاف بيشترين و كمترين مقدار تندي شـارش مـايع در   

mلوله 
/

s
2 باشد، تندي شارش مايع در قسـمت سـمت    4

  راست لوله چند متر بر ثانيه است؟   
1 (/3 2 2 (/ 8 3 (/1 6 4 (/2 4  
  

 روغن          آب  

 جيوه

 جيوه
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  كدام گزينه درست است؟  -167
  .ت، گرماي لازم براي بالا بردن يكسان دماي يك كيلوگرم از بيشتر فلزها، مقداري يكسان اس»دولن ـ پتي«براساس قاعده ) 1
  .رسد رسد، آهنگ تبخير به بيشترين مقدار خود مي در حالتي كه آب به جوش كامل مي) 2
  .هاي مختلف بدن بر اثر گردش خون مثالي از همرفت طبيعي است گرم و سرد شدن بخش) 3
  .تابش گرمايي سطوح مات و تيره كمتر از تابش گرمايي سطوح صيقلي و روشن است) 4

به صورت مقابل  Bو  Aبر حسب گرماي داده شده به دو جسم  نمودار تغييرات دما  -168

A ،2شيب خط . است
، Aاگر گرماي داده شده به جسم . است Bبرابر شيب خط  5

Aباشد، نسبت  Bبرابر گرماي داده شده بر جسم  2

B

Δθ
Δθ

  كدام است؟   

1 (5
4 2 (1 3 (4

5 4 (1
5  

gبرابر  C°2چگالي يك فلز در دماي   -169
/

cm32 بـه چنـد گـرم بـر      C°18چگالي اين فلـز در دمـاي   . است 5

)رسد؟  مترمكعب مي سانتي )
K

−α = × 5 12 1  
1 (/5 24  2 (/4 976  3 (/4 992  4 (/5 8   

به صـورت دو خـط    BوAنمودار تغييرات طول برحسب تغييرات دماي دو ميله  -170

Aاگر . موازي است /
K

−α = × 5 11 2 1  باشد، با افزايش دماي ميلهB  به اندازة
C°4 يابد؟ ، طول آن چند درصد افزايش مي  

1 (/ 72  2 (/ 48  
3 (/ 32  4 (/ 36  

C°1گرم بخار آب  2. قرار دارد C°گرم يخ  mدر ظرفي كه عايق گرما است   -171  اگر . كنيم را در ظرف وارد مي

4(چنـد گـرم اسـت؟     mوجود داشته باشد،  C°4پس از تعادل گرمايي، در ظرف فقط آب  2 kJ
c /

kg.K
=  ،

336F
kJ

L
kg

Vو  =
kJ

L
kg

=   .)نظر شود و از اتلاف گرما صرف 2268
1 (1   2 (42  3 (3   4 (9  

روي  Mاگر دمـاي نقطـه   . استاي يكنواخت با سطح مقطع ثابت ميان دو منبع گرما قرار گرفته  مطابق شكل ميله  -172
F°1ميله  22 متر است؟ باشد، طول ميله چند سانتي  

1 (88  2 (32  
3 (64  4 (4   

Pنمودار   -173 V− رژي دروني گاز در ان. مقدار معيني از يك گاز كامل به صورت مقابل است
گرمـاي  . اسـت  J8و مقدار كار مبادله شده ميان گـاز و محـيط    J3برابر  aنقطه 

  مبادله شده ميان گاز و محيط چند ژول است؟
1 (14  2 (32    
3 (27   4 (16   
  

 آب

 بخار آب                                 يخ    
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/دررو، دماي  در يك فرايند بي  -174 5  مول از يك گاز كامل تك اتميK6  مقدار كاري كـه در  . كاهش يافته است

Jده است، چند ژول است؟ اين فرايند ميان گاز و محيط مبادله ش
(R )

mol.K
= 8  

1 (36    2 (54  3 (45   4 (324  
گاز را يك بار به صورت همدما و بار ديگر به صـورت  . است P1و فشار آن  V1حجم مقدار معيني از يك گاز كامل،   -175

V)اگر حجم ثانويه گاز در فراينـد همـدما   . برسد P12كنيم تا فشار آن به  دررو متراكم مي بي و حجـم گـاز در    2(
V)'دررو  فرايند بي   باشد، كدام گزينه درست است؟ 2(

1 ('V V V= =2 2 1
1
2    2 (' 'V V V= =2 2 12  

3 ('V V , V V> =2 1 2 1
1 1
2 2    4 ('V V , V V< =2 1 2 1

1 1
2 2  

Pشكل مقابل چرخه   -176 V− در فراينـدهاي   اگر گرماي مبادله شده. يك ماشين گرمايي آرماني استa   تـاd   بـه
12ترتيب   ،6  ،8   8و  ژول باشد، بازده اين ماشين گرمايي چند درصد است؟  

1 (7   
2 (6   
3 (3   
4 (15  

/اهاي يك ماشين گرمايي ميان دو منبع گرما با دم  -177 C°45 هـاي زيـر    چه تعـداد از بـازه  . كند كار مي C°182و  5
  تواند بازده اين ماشين گرمايي باشد؟ مي

1 ( 2 (1  
3 (2 4 (3  

Bqو  Aqداراي بارهاي الكتريكي  Bو  Aدو كره فلزي مشابه   -178 C= − μ4 بـا تمـاس ايـن دو كـره بـه      . هستند
×يكديگر،  135 1  الكترون از كرهA  به كرهB ه بار روي كر. شود منتقل ميA   پيش از تماس چند ميكروكـولن

e)بوده است؟  / C)−= × 191 6 1  
1 (−28  2 (+1  3 (−2  4 (+12  

 75را در امتداد خط واصل آنها چند درصد تغييـر دهـيم تـا بـا كـاهش       Bqو  Aqفاصله ميان دو بار الكتريكي   -179
  ، بزرگي نيروي الكتريكي ميان دو بار تغييري نكند؟ Bqدرصد بار  64و كاهش  Aqدرصدي بار 

  3 1 7 2 1 4( / , / )   
1 (6   2 (4   3 (3   4 (7   

qبه بـار الكتريكـي    q1بار الكتريكي   -180 nC=2 2    كـه در فاصـلهcm2     از آن قـرار دارد، نيـروي الكتريكـي
F / N= μ3   از آن چند نيوتون بر كولن است؟ cm1در فاصله  q1بزرگي ميدان الكتريكي بار . كند وارد مي 6

1 (72  2 (36   3 (9  4 (45  
بزرگـي ميـدان   . از يكـديگر قـرار دارنـد    dبرابر ديگري است، به فاصله  4اي ناهمنام كه اندازه يكي  دو بار نقطه  -181

Nالكتريكي خالص در نقطه وسط دو بار، 

C
6  تر را خنثي كنيم، بزرگي ميدان الكتريكـي در   ار كوچكاگر ب. است
  همان نقطه چند نيوتون بر كولن خواهد شد؟

1 (8    2 (48   3 (2   4 (12  

  ت  پ  ب  الف
8  4  35  33  
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اگر بزرگـي  . اخل يك ميدان الكتريكي يكنواخت در حال تعادل استمطابق شكل مقابل، يك آونگ الكتريكي در د  -182
×Vبرابر  Bدر  Aاختلاف پتانسيل الكتريكي ميان دو نقطه  56 1      و اندازه بـار الكتريكـي آونـگ برابـرCμ2 

  ندازه نيروي كشش نخ چند نيوتون است؟باشد، ا
1 (6   
2 (2 3    
3 (15  
4 (5 3  

د ريزيم و يـك قطـره كـروي بـزرگ ايجـا      است را روي هم مي qقطره كروي شكل مشابه جيوه كه بار هر يك  8  -183
چگالي سطحي بار الكتريكي قطره كروي بزرگ، چند برابر چگالي سطحي بار الكتريكي هر قطـره كـروي   . كنيم مي

  كوچك است؟
1 (16  2 (8  3 (4  4 (2  

1هاي آن را بدون اتصـال آنهـا،    برابر و فاصله ميان صفحه 3اختلاف پتانسيل الكتريكي دو سر خازن مسطحي را   -184
4 

  شود؟ هاي خازن، چند برابر مي بار الكتريكي ذخيره شده در صفحه. كنيم برابر مي

1 (3  2 (12  3 (3
4  4 (4

3  

و  Aنمودار تغييرات انرژي ذخيره شده برحسب بار الكتريكي در دو خازن تخـت    -185
B انـد،   هاي هم ضخامتي پر شده الكتريك هاي يكسان كه با دي با مساحت صفحه

باشـد، ضـريب    B ،12الكتريك خازن  اگر ضريب دي. به صورت شكل مقابل است
  كدام است؟    Aالكتريك خازن  دي

1 (3 2 (24    
3 (48 4 (6  

آمپر ساعت نوشته شده به دو سر يك رسـانا، تـا خـالي     با وصل كردن يك باتري كه روي آن عددي برحسب ميلي  -186
/شدن اين باتري، حداكثر  × 233 6 1 اگـر جريـان الكتريكـي    . كنـد  الكترون آزاد از مقطع فرضي رسانا عبور مي

/متوســط عبــوري از رســانا  A2   ــاتري پــس از چنــد ســاعت كــار مــداوم، خــالي خواهــد شــد؟ باشــد، ب
(e / C)−= × 191 6 1  

1 (16  2 (8   3 (5   4 ( 1  
×−mو مقاومت ويژه الكتريكـي   mm248، سطح مقطع m192اي شكل به طول  يك رساناي استوانه  -187 Ω64 1 

  توان مصرفي در رسانا چند وات است؟. كنيم وصل مي V36را به اختلاف پتانسيل الكتريكي 
1 (81  2 (81  3 (225  4 (/22 5  

1، چگالي آن yبرابر جرم سيم  x ،2جرم سيم   -188
برابـر مقاومـت ويـژه     3و مقاومت ويژه آن  yبرابر چگالي سيم  3

x ،3اگر مساحت مقطع سيم . است yسيم 
چنـد   xباشد، مقاومت الكتريكي سيم  yبرابر مساحت مقطع سيم  2

  است؟ yبرابر مقاومت الكتريكي سيم 

1 (1
2  2 (8

9  3 (9
4  4 (8  
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/دماي يك رسانا با ضريب دمايي مقاومت ويژه   -189
K

−× 6 12 4 1  را به اندازهC°75   مقاومـت  . دهـيم  كاهش مـي
  .)ماند ضريب دمايي مقاومت ويژه با تغيير دما ثابت مي(كند؟  ا چند درصد و چگونه تغيير ميويژه اين رسان

    ، كاهش18) 2    ، افزايش18) 1
3 (/1818/) 4    ، افزايشكاهش ،  
  

Iنمــودار تغييــرات    -190 V−   ســه مقاومــت
. به صورت مقابل اسـت  cو  a ،bكي الكتري

اگر اين سه مقاومت را به صورت مـدار شـكل   
Iمقابل بـه يكـديگر ببنـديم، نمـودار      V− 

مقاومت معادل اين مـدار بـه كـدام صـورت     
  تواند باشد؟ مي

1) (1( 2) (2( 

3) (3( 4) (4(  
W5(و ) V24و  W75(دو وسيله الكترونيكي كه روي آنها   -191   وV24 (     نوشته شـده اسـت را بـه طـور

انـرژي الكتريكـي مصـرفي در ايـن دو     . كنيم متصل مي V144موازي به يكديگر و به اختلاف پتانسيل الكتريكي 
هـا را ثابـت در نظـر     مقاومـت الكتريكـي وسـيله   (دقيقه چند كيلووات ساعت است؟  36وسيله در مدت زمان 

  .)بگيريد
1 (/2 7  2 (27  3 (/4 5  4 (45  

  دهد؟ سنج آرماني، چند ولت را نشان مي در مدار شكل مقابل ولت  -192
1 (24  
2 (16    
3 (/11 5    
4 (8 

  كدام گزينه درست است؟  -193

Vتوان از رابطه  هاي اهمي مي فقط در مقاومت) 1
R

I
  .ستفاده كردبراي تعيين مقاومت الكتريكي ا =

  .ها است اي اين حامل هاي بار، بيشتر از اثر افزايش برخوردهاي كاتوره رساناها، با افزايش دما، اثر افزايش تعداد حامل در نيم) 2
  .شود و دماي ذوب بالايي دارد شود چرا كه دچار خوردگي نمي هاي مقاومتي از برنج استفاده مي در دماسنج) 3
  .دارند، مقاومت الكتريكي به شدت نور تابيده شده به آن بستگي دارد PTCو  NTCنوع در ترميستورها كه دو ) 4

در ايـن  . كند در مدار شكل مقابل باتري با حداكثر توان خروجي، انرژي الكتريكي توليد مي  -194
است و آمپرسنج آرماني چنـد آمپـر را    صورت به ترتيب، افت پتانسيل در باتري چند ولت

  دهد؟   نشان مي
1 (12 ،4  
2 (8 ،4  
3 (12 ،2  
4 (8 ،2 
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مطابق شكل مقابـل در يـك ميـدان مغناطيسـي يكنواخـت، سـه عقربـه را از          -195
اي كـه   اختلاف زاويه چـرخش عقربـه  . كنيم هاي نشان داده شده، رها مي وضعيت

متـرين چـرخش را دارد، چنـد درجـه     اي كه ك بيشترين چرخش را دارد با عقربه
  است؟  

1 (9  2 (3   
3 (6   4 (12 

رو بـه  ، به صورت عمود بر صفحه كاغـذ و  vمطابق شكل مقابل الكتروني با تندي   -196
جهت نيروي الكترومغناطيسي كه در اين لحظـه از  . داخل آن در حال حركت است

به كـدام    شود، طرف دو سيم بسيار بلند حامل جريان الكتريكي به اين بار وارد مي
  سمت است؟      

1 (↑  
2 (→  
3 (↓ 

4 (← 

در شكل مقابل، يك سيم بسيار بلند و يـك حلقـه حامـل جريـان در       -197
بزرگي ميدان مغناطيسي كه سيم حامل جريان . صفحه كاغذ قرار دارند
جريـان الكتريكـي در حلقـه    . است G2كند،  در مركز حلقه ايجاد مي
ن كدام باشد تا بزرگي ميدان مغناطيسي خالص برحسب آمپر و جهت آ

T.mدر مركز حلقه صفر شود؟ 
( )

A
−μ = × 712 1   

1 (11) 2 ، ساعتگردپادساعتگرد ،  
  ، پادساعتگرد5) 4 ، ساعتگرد5) 3

2اي رسـانا كـه داراي    شار مغناطيسي از پيچه  -198       دور اسـت در مـدت زمـانt msΔ = 1از  4 Wb+ μ    بـه
7 Wb− μ  اگر مقاومت الكتريكي ايـن پيچـه برابـر    . كند تغيير ميΩ4     باشـد، در مـدت زمـانtΔنـد  ، چ

  كند؟ كولن بار الكتريكي در پيچه شارش مي ميلي
1 (−×  34 1  2 (4   3 (/ −×  31 6 1  4 (16  

 3ر طـول آن رخ بدهـد،   كه تغييـري د  جريان الكتريكي عبوري از القاگري را نصف و تعداد دورهاي آن را بدون آن  -199
  شود؟ انرژي مغناطيسي ذخيره شده در القاگر چند برابر مي. كنيم برابر مي

1 (3
2  2 (3

4  3 (9
4  4 (9

2  

در . اسـت  V12برابـر   Ω3القايي يك پيچه رسـانا بـا مقاومـت    در يك جريان متناوب، بيشينة نيروي محركه   -200
/اي كه نيروي محركه القايي در اين پيچه برابر  لحظه V7 است، جريان عبوري از پيچه چند آمپر و زاويـه ميـان    2

cos)درجه است؟ پيچه و خطوط ميدان مغناطيسي، چند  / )° =37 8  
1 (/ 32 ،37  2 (/ 32 ،53  3 (/ 24 ،37  4 (/ 24 ،53  
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باشد، طول مـوج   nm434روژن برابر اگر طول موج نور ناشي از بازگشت الكترون از لاية پنجم، به دوم در اتم هيد  -201
  تر است؟ نور ناشي از بازگشت الكترون از لاية ششم به دوم به كدام مقدار نزديك

1 (41  2 (452  3 (486  4 (656  
  ها، كدام است؟ ترتيب انرژي زيرلايه  -202

1 (d p f> >5 6 4  2 (p f d> >6 4 5  3 (f d p> >4 5 6  4 (p d f> >6 5 4  
 2و  5 ،3و درصد فراواني بـه ترتيـب    (amu) 48و  44، 42عنصري داراي سه ايزوتوپ با عددهاي جرمي   -203

  است؟ amuجرم اتمي ميانگين اين عنصر چند . است
1 (/43 2  2 (/43 8   3 (/44 1   4 (/44 7  

Tcدر   -204 +99 3
Li7در  pبه  nچند برابر نسبت شمار  eبه  nسبت شمار ، ن43

  است؟ 3
1 (/ 9   2 (/1 11   3 (/ 95  4 (/1 5  

nدر آرايش الكتروني گاز نجيب دوره چهارم، به ترتيب چند الكترون با   -205 l+ = nو چند الكترون در  5 = وجـود   3
  دارد؟

1 (16 ،16  2 (18 ،16  3 (16 ،18  4 (18 ،18  

1 اگر جرم  -206
2با جرمAمول اتم از عنصر 2

گـرم عنصـر    5ها در برابر باشد، نسبت شمار مول Bمول اتم از عنصر   7
Aگرم عنصر 4ها در به شمار مولBكدام است؟ ،  

1 (16
35  2 (35

16  3 (5
28  4 (28

5  

  ، تري و غيره بايد استفاده شود؟ در نوشتن نام چند مورد از تركيبات زير، از پيشوندهاي مونو، دي  -207
N O , Cu O , NF , Mg N , CCl2 5 2 3 3 2 4  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
حجمي هليم، در يك كوره با اكسيژن خالص بـا نسـبت اسـتوكيومتري     %7حجمي متان و 93%گاز طبيعي شامل   -208

  تر است؟زديكدرصد حجمي گاز هليم در گازهاي خروجي به كدام عدد ن. شودكامل سوزانده مي
1 (/1 4  2 (/2 4  3 (/3 2  4 (/4 2  

بـراي تهيـه هـر ليتـر متـانول      . شـود  هـاي زيـر، متـانول تهيـه مـي      از سوختن ناقص گاز متـان طبـق واكـنش     -209
(d / g.mL )−= 115   ــرايط ــان در ش ــاز مت ــر گ ــد ليت ــت؟ STP، چن ــوند،  (، لازم اس ــه ش ــادلات موازن مع

O : g.mol−= 116 ،H = 1 ،C = 12(  
) CH (g) O (g) CO(g) H (g)+ → +4 2 21  
) CO(g) H (g) CH OH(l)+ →2 32 2  

1 (145  2 (13   3 (115   4 (1 5  
  )با رعايت قاعدة هشتايي(هاي پيوندي در چند تركيب زير، برابر است؟  شمار جفت الكترون  -210

  • CO2  • CH OH3   • SO −24  • SO2  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

/ليتر آب بايد حل شـود تـا غلظـت اسـيد سـولفوريك بـه        2در  SO3چند گرم از   -211 mol.L−11     برسـد؟
1

3 2 2 4 32 16(g)(SO H O(l) H SO (l)؛S , O : g.mol )−+ ⎯⎯→ = =  
1 (/ 8  2 (8  3 (/1 6  4 (16  
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اگـر  . در يك نيروگاه تصميم گرفته شده است كه به جاي زغال سنگ از گاز طبيعي براي توليد برق استفاده شـود   -212
كمتـر توليـد    CO2صد مگاوات باشد، با اين تغيير، سالانه چند ميليـون تـن گـاز    ظرفيت نيروگاه در هر روز يك

/براي توليد هر مگاوات برق از زغال سنگ و گاز طبيعي به ترتيب (؟ شود مي 9  و/ 36  كيلوگرمCO2   توليـد
  .)شود مي

1 (1314  2 (1971  3 (3285   4 (4525   
  :جزهمه موارد زير درباره توليد صنعتي آمونياك به روش هابر، درست هستند، به  -213

    .شودبا انجام واكنش، مقدار بسيار ناچيزي آمونياك توليد مي) 1
    .در ظرف واكنش، مخلوطي از سه گاز وجود دارد) 2
  . ير استناپذدر دما و فشار اتاق، انجام) 3
  .   شوددر انتهاي فرايند، آمونياك به صورت مايع، جداسازي مي) 4

g2از يك كارخانه روزانه   -214  1هاي سرب در پساب شامل  از يون  هاي سـرب   غلظت يون. شود تن آب، دفع مي
  .)فرض شود g.mL−11چگالي فاضلاب برابر (است؟  ppmدر پساب اين كارخانه، چند 

1 (/1  2 (1  3 (/ 2   4 (2  
ppm5هاي كلسيم از پنج كيلوگرم آب كه غلظت كلسيم در آن برابر  براي رسوب دادن كامل يون  -215    است، چنـد

  . معادله موازنه شود(گرم سديم فسفات لازم است؟ 
  Na PO (aq) Ca (aq) Ca (PO ) (s) Na (aq)+ ++ → +23 4 3 4 2، 

Ca ,P ,O ,Na : g.mol−= = = = 14 31 16 23(  
1 (/4 28  2 (/5 25  3 (/6 83  4 (/8 6   

شـمار   بـا ، (III)هاي اكسيژن در هر واحد فرمولي از هيدروكسيد و نيترات در يون آهـن   ار اتمتفاوت شمنسبت   -216
  است؟ ، كداماستات (II)هاي اكسيژن در مس  اتم

1 (4
3  2 (3

4   3 (2
3  4 (3

2  

Sپذيري يك ماده از رابطة  انحلال  -217 / /= + θ + θ212 2 5  پـذيري ايـن مـاده در دمـاي      كند، انحـلال  پيروي مي
C°6 كدام است؟ ،  

1 (85  2 (121  3 (2 4  4 (215  
  هستند؟ هاي آب با مولكول هاي زير، قطبي و با امكان تشكيل پيوند هيدروژني حلال چند مورد از  -218

  كربن تترا كلريد •  استون •  اتانول •  متانول •   
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

gپذيري گاز نيتروژن مونوكسيد در دما و فشار معيني برابر  انحلال  -219 / gH O−× 3 25 1 1   غلظت مولار اين . است
1محلول، كدام است؟  114 16 1(N ,O : g.mol ;d g.mL )− −= = =  

1 (/ −× 31 67 1  2 (/ −× 41 67 1  3 (/ −× 32 3 1   4 (/ −× 42 3 1  
ppm1محلول  mL5به   -220    ،از پتاسيم هيدروكسيدmL95  غلظـت مـولار   . آب مقطر اضافه شده اسـت

d)محلول به تقريب كدام است؟  g.mL ,K ,O ,H :g.mol )− −= = = =1 11 39 16 1  
1 (/ −× 47 1 1  2 (/ −× 48 9 1  3 (/ −× 37 1 1  4 (/ −× 38 9 1  
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  ؟شود نميآب خارج  كدام آلاينده با تقطير از  -221
  ها كش آفت) 4  فلزهاي سمي) 3  نافلزها ) 2  هاي آلي فرار تركيب) 1

  چه تعداد از موارد زير درست هستند؟  -222
 .تر از نيمي از عنصرهاي دوره چهارم، جزو عنصرهاي اصلي هستندكم •

 .تر استپذيرتر باشد، استخراج آن راحتمعمولاً هر چه فلزي واكنش •

 .ترين مصرف سالانه را در بين صنايع گوناگون دارداست كه در سطح جهان بيش آلومينيوم، فلزي •

  .  تر استها، كمدهندهها از واكنشپذيري فراورده، واكنشFeO(s)با Na(s)در واكنش •
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

هيدروكسيد، به تقريب چند ليتـر گـاز اكسـيژن در شـرايط      (II)ن براي تشكيل هر كيلوگرم از زنگ آهن از آه  -223
STP ــت؟ ــود  (، لازم اسـ ــه شـ ــه موازنـ Fe(OH). معادلـ (s) H O(l) O (g) Fe(OH) (s)+ + →2 2 2 و  3

Fe ,O ,H : g.mol−= = = 156 16 1(  
1 (/59 5  2( /56 1  3( /54 7  4( /52 3  

12از واكنش كامل   -224 ، به تقريب چنـد ليتـر فـراورده    HClبا مقدار كافي از محلول 67%گرم فلز آهن با خلوص /5
2(آيـــد؟ گـــازي بـــه دســـت مـــي 22Fe(s) HCl(aq) FeCl (aq) H (g)+ → + H;d / g.L−= 1

2 8  ; 
156 1Fe ,H :g.mol−= =(  

1 (/2 6  2 (/3 1  3 (/3 7  4 (/4 2  
3نام تركيب   -225 2 2 2 5 2 3 2CH (CH ) CH(C H )CH CH(CH   دام است؟، ك(

  اتيل هپتان 4ـ متيل ـ  6) 2    ـ متيل هپتان 6ـ اتيل ـ  4) 1
  ـ اتيل هپتان 4ـ متيل ـ  2) 4    ـ متيل هپتان 2ـ اتيل ـ  4) 3

226-  / 2 ـ  ها در واكنش با برم اضافي، چند گرم تركيب كاملا سيرشدة برم خانواده آلكين ضومول از دومين ع  د دار تولي
C)كند؟  مي ,H ,Br : g.mol )−= = = 112 1 8  

1 (57  2 (62  3 (72  4 (85  
گرما لازم باشـد، حجـم ايـن قطعـه چنـد       C°3 ،J3645اگر براي افزايش دماي يك قطعه آلومينيم به ميزان   -227

Alمترمكعب است؟  سانتي Al(d / g.cm ,c / J.g . C )− − −= =3 1 12 7 9   
1 (5   2 (75  3 (1   4 (125  

X g.molهاز ماد g25اگر    -228 )−112، را در ) جرم موليg18     آب حـل كنـيم و دمـاي آبC°8    ،كـاهش يابـد
مبادله گرما را تنها بـراي آب در  (است؟  kJ.mol−1آنتالپي حاصل از انحلال يك مول از اين ماده، به تقريب چند 

1. نظر بگيريد 1
2 4 2H Oc / J.g . C− −= (  

1 (12  2 (19  3 (23  4 (29  
توان طي واكنش زير، به دست آورد؟  متان، به تقريب چند گرم جيوه را مي g1از گرماي آزاد شده از سوختن كامل   -229

12Hg؛ kJ.mol−189گرماي سوختن متان ( : g.mol−=   ،CH =4 16(  
HgO Hg(l) O (g) , H kJ→ + Δ = +22 2 18  

1 (/89 5  2 (/111 2  3 (/123 6   4 (/147 8  
  
  



                                     شيمي 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 34صفحه 

  رو، چند كيلوژول است؟بهبا توجه به جدول زير، آنتالپي واكنش رو  -230
CH (g) Cl (g) CCl (g) HCl(g)+ → +4 2 44 4  

C  نوع پيوند  H−  Cl Cl−  C Cl−  H Cl−  
kJ.mol)1آنتالپي پيوند  )−  41  24  33  43  

  
1 (−44  2 (−38   3 (−32  4 (−27   

سرعت . كامل واكنش داده است ربه طو HClبا مقدار كافي از  g9دقيقه يك تكه فلز آلومينيم به جرم  5در مدت   -231
  معادله موازنه شود، (است؟  mL.s−1چند  در شرايط استاندارد متوسط خروج گاز

  Al g.mol , Al(s) HCl(aq) AlCl (aq) H (g)−= + → +1 3 227(  
1 (/11 2  2 (/18 7  3 (/25 6  4 (/37 3  

  شابه گروه عاملي موجود در عصاره كدام گياه است؟هاي گلوكز در الياف سلولز، م كننده مولكول گروه عاملي متصل  -232
  زردچوبه) 4  ميخك) 3  رازيانه ) 2  بادام ) 1

  چند پليمر زير، تنها شامل سه اتم كربن است؟ سازنده مونومر  -233
  پلي استيرين •  پلي پروپن •  پلي وينيل كلريد •  سيانواتن پلي •  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  به كار برد؟استر به تنهايي  تهيه  توان براي كدام تركيب زير را مي  -234

  
  

1   (    2(  
  
  
  
3      (    4 (CH COOH3  
  

  آيد؟ از اتيل بوتانوآت به تقريب چند گرم اتانول به دست مي g9ازآبكافت   -235

  )C ,H ,O : g.mol−= = = 112 1 Hانوئيك اسيد بوت+ ، اتانول  16
H O

+
+   )اتيل بوتانوآت 2→⎯⎯⎯

1 (/25 2  2 (/27 4   3 (/31 6   4 (/35 7  
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داشته استاوت 
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Δθ Δ× →
Δθ Δ
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5
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 بزرگي ميدان ال
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