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 0011سال 

 آزمون

 شماره 

9 

 جمهوری اسلامی ایران

 فورتیک

 2دفترچه شماره 

 0011سال  –ماه خرداد -  9آزمون آزمایشی فورتیک شماره 

 اختصاصیآزمون 

 گروه آزمایشی علوم تجربی

 دقیقه 511گویی: زمان پاسخ 541تعداد سؤال: 

 د شد.حق چاپ، تکثیر و انتشار سؤالات به هر روش الکترونیکی و...  با مجوز این سازمان مجاز است و در غیر این صورت با متخلفین برخورد خواه

 آزمون اختصاصی گروه آزمایشی علوم تجربی، تعداد، شمارة سؤالات و مدت پاسخگوییعنوان مواد امتحانی 

 مدت پاسخگویی تا شماره از شماره تعداد سؤال مواد امتحانی ردیف

 دقیقه 44 503 535 03 ریاضی 5

 دقیقه 03 583 505 13 شناسیزیست 2

 دقیقه 04 253 585 03 فیزیک 0

 دقیقه 01 241 255 01 شیمی 4
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 منزله عدم حضور شما در جلسه آزمون است.* داوطلب گرامی، عدم درج مشخصات و امضاء در مندرجات جدول ذیل، به 

کامل، یکسان اینجانب .............................................. با شماره داوطلبی ........................................... با آگاهی 

و  ناماه پاسا  بودن شمارة صندلی خود را با شماره داوطلبی مندرج در بالای کارت ورود به جلسه، باالای  

 نمایم.ام را تأیید مینامهین پاس شده بر روی دفترچة سؤالات و پایجدفترچة سؤالات، نوع و کد کنترل در

 

 امضاء:

 

 ریاضی

aاگر  -535 b
5 3 3

3
1

2 4
2 1

  


 کدام است؟ bو  aباشد، مجموع اعداد صحیح   

5) 3 2) 1 0) 0 4) 4 

m) ۀهای معادلبه هر یک از ریشه – 532 )x mx m
21 2 2 0     کنیم. اگر مجموع مربعات دو عدد حاصل یک واحد اضافه می

 کدام است؟  mباشد، مقدار  52برابر 

5)
1
2

  2)
1
3

  0) 0 4)
3
2

   

fدوم  ۀنمودار تابع درج -530 (x) x mx m
22 6    برای کند. های اول، دوم و چهارم دستگاه مختصات عبور میفقط از ناحیهm 

 چند مقدار صحیح وجود دارد؟

5) 5 2) 2 0) 0 4) 4 

xی نامعادله (a,b)ةاز باز xاگر برای هر  -534 x

x x x
2
1 5

1 6 5




  

bبرقرار باشد، بیشترین مقدار   a کدام است؟ 

5) 3 2) 1 0) 0 4) 4 

yمحدود به نمودار توابع ۀمساحت ناحی –531 x x 1  وy x7  برابر کدام است؟ 

5) 25 2) 22 0) 20 4) 24 

xۀمعادل ۀریش xاگر  -533 x
log log

1 2
2 41   باشد، مقدار xlog

2
1 کدام است؟ 

5) 
3
2

 2) 
2
3

 0) 
4
3

 4) 
3
4

 

دهد. یک دستگاه نو، تقریباً پس از چند سال، سال را از دست میاز ارزش آن در ابتدای  %53یک دستگاه چاپ، در پایان هر سال  -534

دهد؟درصد ارزش اولیه را از دست می 03 /log3 0 477 

5) 0 2) 53 0) 22 4) 24 
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 در الگوی زیر، در شکل سیزدهم چند دایره وجود دارد؟ -538
 

 

 

 

 

5) 531 2) 533 0) 523 4) 525 

اگر -530 f ( , ),( , ), ( , ),( , )1 2 2 3 3 4 4 5  باشد، مجموع اعضای برد تابعf fof
1 12   کدام است؟ 

5) 3 2) 53 0) 55 4) 51 

اگر -553
x

f (x)
x

3 1
3





g(x)و  x x
22 5 2     باشد، مجموع طول نقاط برخورد تابعgof   با محورxها، کدام است؟ 

5) 8- 2) 4- 0) 3- 4) 1- 

fاگر -555 (x) ; x
x x
2
1

2
4

 


fو  (x) a b c
x

1 1     باشد، حاصلa b c  کدام است؟ 

5) 0 2) 1 0) 4 4) 0 

fاگر -552 ( x ) x x x
22 1 8 2     تعریف تابع  ۀو دامنy f( x)3 یبازه[a,b] باشد، مقدارb a کدام است؟ 

5) 0 2) 8 0) 3 4) 4 

اگر  -550
3
2


   ،tan 7 باشد، حاصلsin( )sin sin( )cos
13 7

2 4 4
  

   برابر کدام است؟ 

5) 8/3- 2) 3/3- 0) 3/3 4) 8/3 

f(x)اگر مقادیر ماکسیمم و مینیمم تابع  -554 acos(bx) c  مثبت این تابع  ۀترین ریشباشند و کوچک -5و  0ترتیب اعداد به
12


 

 تواند باشد؟کدام می  fباشد، دوره تناوب تابع 

5) 


6
 2) 



3
 0) 



4
 4) 

2
3

 

cosۀهای معادلنقاط انتهای ریشه -551 x sinx3 2 1 4  کنیم. مساحت چندضلعی که این نقاط مثلثاتی مشخص می ةرا روی دایر

 رئوس آن باشند چقدر است؟

5) 
4 2
3

 2) 
8 2
9

 0) 
3 3
8

 4) 3
2

  

حاصل -553
x

x x
lim

x

2

32

1 5

1 1

  

 
 برابر کدام است؟ 

5) 5 2) 2 0) 

1
2  4) 

3
2
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axرو نمودار تابع شکل روبه -554 x
f(x)

bx

24 1
1

 



aاست. مقدار  bکدام است؟ 

5) 3  
2) 8  
0) 53 
4) 52 

 
 

خط مماس بر منحنی  -558
x

y
x

3
2




 تواند باشد؟ی تماس کدام میکند. عرض نقطهقطع می 8طول ای بهرا در نقطه  x، محور  

5) 8 2) 3  0) 0 4) 4 

fای تغییر تابع آهنگ لحظه -550 (x) x x
2 2 17   ةدر کدام نقطه از باز[ , ]1  در این بازه برابر است؟  f، با آهنگ متوسط تغییر 4

5) 1 2 2) 1 3  0) 2 2 4) 2 3  

fنمودار تابع ،(a,b)ةدر باز -523 (x) x
x

9
10

 


bها و نزولی است. بیشترین مقدارxبالای محور   a کدام است؟ 

5) 1 2) 2 0) 0 4) 3 
 است؟اند. اگر حجم استوانه ماکسیمم باشد، ارتفاع استوانه کدام واقع 3شعاع ای بهای روی سطح کرهاستوانه ةمحیط هر دو قاعد -525

5) 8 2) 6 2  0) 4 3  4) 2 6  
داده با  52و گروه دوم  2/3و ضریب تغییرات  51داده با میانگین  8کنیم. گروه اول ی آماری را با هم ترکیب میدو گروه داده -522

 ی آماری کدام است؟داده 23هستند. واریانس این  4/3و ضریب تغییرات  51میانگین 

5) 8/24 2) 21 0) 2/21 4) 4/21 
 کدام است؟« a ،a ،a ،b ،c ،d»تایی با حروف  4های تعداد جایگشت -520

5) 33 2) 33 0) 42 4) 48 
 باشد؟ 0اعداد مضرب باشد، چقدر احتمال دارد تفاضل این  4تر از در پرتاب دو تاس اگر مجموع اعداد روشده بزرگ -524

5) 
1
3

 2) 
7
30

  0) 
4
15

 4) 
3
10

  

 فرزندی چقدر احتمال دارد تعداد دخترهای دو خانواده برابر باشد؟ 0در دو خانواده  -521

5) 
3
8

 2) 
5
8

  0) 
5
16

 4) 
7
16

  

 ۀوجود دارد. از جعب« سیب فاسد 0سیب سالم و  4: »2 ةشمار ۀو در جعب« سیب فاسد 5سیب سالم و  4: »5 ةشمار ۀدر جعب -523

تصادف از این دهیم. حال یک سیب بهجدیدی قرار می ۀو در جعب داریممیسیب به تصادف بر 3، 2 ةشمار ۀسیب و از جعب 4، 5 ةشمار

 داریم. چند درصد احتمال دارد این سیب سالم باشد؟جعبه برمی
5) 38 2) 43  0) 42 4) 44 

  



  

 
 

 

 رشته تجربی 8

کدام  MNخط است. طول پاره ABNMبرابر مساحت ذوزنقه  CDMN  ،4بینید. مساحت ذوزنقه در شکل، سه خط موازی می -524

 است؟

5) 52 
2) 54 
0) 53 
4) 58 

 

 چقدر است؟ ADOEرو، مساحت چهارضلعی با توجه به شکل روبه -528
5) 20  
2) 03 
0) 05  
4) 02 

 
ایم، یک بیضی قرار داده ’Fو  Fکه دو سر آن را روی  53طول واحد مفروض است. با نخی به 3 ۀفاصلدر صفحه به ’Fو  F ۀدو نقط -520

  xاز یک سر قطر بزرگ بیضی و کانون نزدیک به آن برابر  M ۀاز بیضی بر قطر بزرگ بیضی عمود است. فاصل MNایم. وتر رسم کرده

 کدام است؟ xاست. مقدار 
5) 4/2 2) 1/2 0) 3/2 4) 4/2 

x معادلاتدو دایره به -503 y x y
2 2 4 4 7 0     وx y x y a

2 2 4 2    اند. مقدار مماس بیرونیa کدام است؟ 
5) 53  2) 55  0) 52 4) 50 
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 شناسیزیست

تواند در مورد این گیاهان صححیح  دهد، کدام مشخصه میدانه را نشان می، برش عرضی ساقۀ گروهی از گیاهان نهانتصویر مقابل -505

  باشد؟
 رویان دانۀ در حال رشد است.ها، انتقال مواد غذایی به آندوسپرم )درون دانه( ذخیره دانه است و نقش لپه (5
 کند.سمت بیرون تولید میسمت داخل و آوندهای آبکش پسین را بهلاد آوندساز، آوندهای چوبی پسین را بهبن (2
 هر گرده نارس آن حاصل تقسیم میوز است و تنها یک جایگاه ژنی مربوط به هر صفت را دریافت کرده است. (0
 شود.وضوح دیده میکه در بخش مرکزی استوانه آوندی ریشۀ آن بهمغز نوعی بافت پارانشیمی است  (4
 کند؟درستی کامل میکدام گزینه عبارت زیر را به -502

 اتصال .......................... سبب  هنگامی که باکتری اشرشیاکلای در محیط کشت فاقد گلوکز و حاوی ........................... قرار گیرد،»
 .............................«شود که می

 شکل آن را تغییر دهد و پروتئین مهارکننده از ژن جدا شود. –لاکتوز به پروتئین مهارکننده  –لاکتوز  (5
 اتصال خود در دِنا متصل شود.کننده به جایگاه فعال –کننده ز به پروتئین فعالرنابسپارا –مالتوز  (2

 کننده به جایگاه خود بچسبد.پروتئین فعال –کننده مالتوز به جایگاه اتصال فعال –مالتوز ( 0

 در هر بار رونویسی یک رنای پیک از روی سه ژن ساخته شود. –انداز و پس از عبور از جایگاه اتصال مهارکننده رنابسپاراز به راه –لاکتوز ( 4

 ..........................«شود، در تشریح مغز گوسفند ...................... دیده می»کند؟ تکمیل می نادرستطور کدام عبارت جملۀ مقابل را به -500

 که نسبت به مغز میانی بالاتر است. –سمت بالا باشند، در سطح شکمی آن کیاسمای بینایی های بویایی بهاگر لوب( 5 

 گوش قرار دارد.که این بطن در دو طرف رابط سه –مغزی  5کنندة مایع مغزی نخاعی درون بطن اجسام مخطط و شبکۀ مویرگی ترشح( 2 

 ها بطن سوم مغزی قرار دارد.و در عقب آن –گوش محل پردازش اولیه و تقویت اطلاعات حسی در زیر رابط سه (0 

 شود.ها بخشی از مغز میانی یافت میو در عقب این یاخته –کنندة ملاتونین در لبۀ پایین بطن سوم های ترشحیاخته( 4 

گردد. چند مورد دربارة ، ذخیره میهای بنیادی استدر یک فرد بالغ، آهن آزادشده از هموگلوبین در اندامی از بدن که دارای یاخته -504

 این اندام صحیح است؟

 روبین و کلسترول تبدیل شوند.های سازندة بیلیتوانند تکثیر شوند و به یاختههای بنیادی آن میالف( یاخته

 های خونی که کربنیک انیدراز فعال دارند، تأثیرگذار باشند.ب( با ترشح نوعی پیک شیمیایی بر سرعت تولید یاخته

 دار آن عبور کنند.های حفرهتوانند از طریق سیاهرگ باب وارد آن شوند و از مویرگها میج( کیلومیکرون

 کنند.کنند، ابتدا محتویات خود را وارد آن میهایی که طحال، معده و لوزالمعده را ترک مید( همه رگ

5 )5 2 )2 0 )0 4 )4 

 کند؟تکمیل می نادرستطور کدام عبارت جملۀ زیر را به -501

 .........................«کند، همانند هورمونی که هورمونی که از نظر تأثیر بر .................. عمل می»

 رود.کار میها بهکردن میوهکند، در درشتهای جانبی تحریک میتولید اتیلن را در جوانه –ها مخالف آبسیزیک اسید رویش دانه( 5

 ها باعث رشد طولی یابد، با تقسیم یاختهبا قطع جوانه رأسی در جوانه جانبی افزایش می –های بدون دانه شبیه اکسین تولید میوه( 2

 شود.ساقه می

 شود.های جانبی میاندازد، باعث رشد جوانهتأخیر میهای هوایی را بهپیرشدن اندام –ها شبیه جیبرلین کردن میوهدرشت( 0

 رها شود.دیدة گیاه های آسیبتواند از یاختهکند، میای را القا میمرگ یاخته –ها مخالف سیتوکینین ها و میوهریزش برگ( 4

 



  

 
 

 

 رشته تجربی 01

 ترین جانداران روی زمین ......................... حیات، قدیمیگیری طبق باور دانشمندان، در آغاز شکل -503

 آوردند.دست میهای اکسایش بهانرژی موردنیاز برای ساختن مواد آلی از مواد معدنی را از واکنش( 5
 کردند.الکترون از ترکیبی غیر از آب استفاده میهای نوری فتوسنتز برای تأمین منبع در واکنش( 2
 کردند.در زنجیرة انتقال الکترون در نهایت به اکسیژن مولکولی منتقل می را FADH2و  NADHهای پرانرژیالکترون (0
 کردند.ها را از آن جدا میهمراه آن یعنی هیستونباز و پروتئین را قبل از همانندسازی دنا باید پیچ و تاب دنا ( 4

 .........................«ای های ماهیچهدر یاخته .........................در انسان، »کند؟ تکمیل می نادرستطور کدام گزینه، عبارت مقابل را به -504
 از میوزین رها  ADP، مولکول دهدرشتۀ اکتین را حرکت می که سر میوزین،میوکارد دهلیزها، زمانی – Pبلافاصله پس از موج ( 5

 گردیده است.
 شود.به سر میوزین، اتصال سر میوزین با رشتۀ اکتین سست می ATPها، با چسبیدن یک مولکول میوکارد بطن – Tهنگام رسم موج ( 2
 شود.جسم مژگانی، با لغزیدن میوزین و اکتین در مجاور هم طول سارکومر و نوار روشن کوتاه می –نزدیک  یهنگام دیدن اشیا( 0
 گردد.تجزیه می ADPبه  ATPای خارجی، قبل از اتصال سر میوزین به اکتین، دندهبین –شدن دیافراگم هنگام مسطح( 4
 .........................کننده در بدن انسان هر لنفوسیت عمل -508
 کند که در دفاع اختصاصی نقش دارند.پلیمرهایی تولید می( 5
 ژن دارد.در سطح خود فقط یک نوع گیرندة آنتی( 2
 وجود آمده است.های خاطره بهاز تقسیم لنفوسیت( 0

 کند.فقط یک نوع پادتن ترشح می( 4
 است؟ نادرستبا توجه به شکل زیر، کدام عبارت  -500

 .........................«......................... مشخص شده بخشی که با شماره »
 شود.شده و وارد شبکۀ آندوپلاسمی و گلژی نمی های آزاد ساختهپلیمری از آمینواسید است که توسط ریبوزوم -« 2»( 5
 شود.ناقل به نام آنتی کدون متصل می ای از رِنایمولکولی است که با صرف انرژی به توالی ویژه -« 5»( 2
 های مجدد، تشکیل ساختار محل قرارگیری مولکولی است که پس از رونویسی با تشکیل پیوند هیدروژنی و با تاخوردگی -« 0»( 0

 دهد.بعدی میسه
 ساخته شود.ها از روی رِنای پیک ای از رِناتنهم توسط مجموعهزمان و پشت سرطور همتواند بهمی -« 2»( 4
 کند؟تکمیل می نادرستطور کدام گزینه عبارت زیر را به -543

 .........................«.........................، حتماً های هاپلوئید که طور طبیعی همۀ یاختهدر گیاه ذرت به»
 حاصل مستقیم تقسیم میوز هستند. –دهند درون کیسۀ گرده تقسیم میتوز را انجام می( 5
 حاصل مستقیم تقسیم میتوز هستند و ژنوتیپ یکسان دارند. –در ساختاری به نام کیسۀ رویانی قرار دارند ( 2
 فاقد تاژک و حاصل مستقیم تقسیم میتوز هستند.  -های جنسی را دارند توانایی لقاح با یاخته( 0
 د.ندهدر پی تقسیم میتوز )رشتمان( تشکیل ساختاری به نام کیسۀ رویانی می –آیند میوجود درون تخمک در پی تقسیم میوز به (4
 است؟ نادرستکدام  -545

 .........................«های نگهبان روزنۀ هوایی برگ ذرت، زنجیرة انتقال الکترونی که در یاخته»
 گیرد.گریز است که بین دو لایۀ غشاء قرار میآن نوعی ترکیب آب شود، یکی از اجزایباعث انتقال الکترون به نوعی فتوسیستم می( 5
 تواند از سطح داخلی غشاء تیلاکوئید عبور دهد.را نمی P700شود، الکترون می NADPباعث انتقال الکترون به ( 2
 2های فتوسیستم آنتن aکند، الکترون خود را از کلروفیل را به فضای درون تیلاکوئید پمپ می Hهای یکی از اجزای آن یون (0

 کند.دریافت می
 دهد.ساز را افزایش میATPکند فعالیت آنزیم ها را به نوعی پذیرندة غیرآلی منتقل میالکترون( 4
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 است؟ نادرستکدام  -542
 .........................«شوند ......................... ساخته میهای شیمیایی که توسط در یک دختر جوان همۀ پیک»

 شوند.توسط جریان خون به سلول هدف منتقل می –های عصبی هیپوتالاموس یاخته( 5
 گیرند.تحت کنترل هورمون آزادکننده و یا مهارکننده قرار می –هیپوفیز ( 2
 ها نقش دارند.گذارند و در انقباض ماهیچهبر بافت استخوانی اثر می –تیروئید یا پاراتیروئید ( 0
 شوند.ی از انتهای آکسون آزاد میرانهایی ذخیره و با برونریزکیسه درون –موس الایاختۀ عصبی هیپوت (4
 است؟ نادرستای برای نخستین بار در گروهی از جانوران شکل گرفت. کدام ویژگی، دربارة این گروه از جانوران چهارحفره قلب -540
 داران است.ها و دیگر مهرهها حاکی از وجود رابطۀ میان آنهای حرکتی جلویی آنمطالعه اندام( 5
 یۀ چشم خود بدن شکار را در تاریکی تشخیص دهند.های پرتو فروسرخ واقع در شبکتوانند با گیرندهبرخی می( 2
 های غلیظ دفع کنند.صورت قطرهتوانند نمک اضافه را از طریق غدد نمکی نزدیک چشم یا زبان، بهبرخی می( 0
 وجود آیند.های تخمک تنها از یک والد بهتنشدن فامرتوانند در پی دوبراببرخی می( 4
 کدام گزینه، صحیح است؟  -544

 .........................«هایی که همۀ اندامک (در)طور طبیعی در گیاه ذرت، به»
 سازی کنند.توانند در مجاورت دِنای خود پروتئینکنند، نمیبه کمک پلیمرهایی، نوکلئیک اسید خطی تولید می( 5
 ساز عبور دهند.ATPنام آنزیم ای پروتئینی بهمجموعهها را از توانند پروتونکنند، میسازی میدر مجاور دِنای حلقوی پروتئین( 2
 کنند.مصرف می ATPشود، در چرخۀ کالوین های برانگیخته کاروتنوئیدها به مرکز نوعی فتوسیستم منتقل میانرژی الکترون( 0
ها درا به فضای درون تیلاکوئی Hهای کنند، یکی از اجزای زنجیرة انتقال الکترون، یونفسفات ترکیب میاکسیژن را با ریبولوز بیس( 4

 کند.پمپ می
 .........................«در »است؟  نادرستکدام عبارت  -541
 آمیلاز قرار دارد.کنندة خوار، بخش حجیم انتهای مری، در بالای غدد ترشحملخ برخلاف پرندگان دانه( 5

 شود.خوار برخلاف کرم خاکی، محتویات سنگدان قبل از ورود به روده، وارد معده میپرندگان دانه( 2

 کند.هایی است وارد میملخ برخلاف کرم خاکی، بخش حجیم انتهای مری، محتویات خود را ابتدا به بخشی که دیوارة آن دارای دندانه( 0

 تری تغذیه کند، در جلوی کبد قرار دارد.دهد با دفعات کمی که با ذخیره غذا به جانور امکان میخوار بخشپرندگان دانه( 4
 .........................«در انسان »کند؟ تکمیل می نادرستطور کدام عبارت جملۀ مقابل را به -543
 تر و سیاهرگ آن بلندتر است.طول سرخرگ آن کوتاهتر است و کلیه چپ در مقایسه با کلیه راست به بنداره انتهای مری نزدیک( 5

 شوند.تر هستند و توسط صفاق احاطه نمیها نزدیککننده آلدوسترون نسبت به لوزالمعده بالاتر و به ستون مهرههای ترشحغده( 2

 کند.چۀ میترال عبور میبکۀ مویرگی از دریششود همانند خون سرخرگ آوران کلیه، پس از عبور از سه خونی که وارد طحال می( 0

 شود.ای است و توسط کلافک )گلومرول( احاطه میخورده آن فاقد شبکۀ دور لولههای پیچاولین بخش نفرون برخلاف لوله( 4
 کند؟طور صحیح تکمیل میکدام گزینه، عبارت زیر را به -544

 .........................«های شود که یاختهای محسوب مینهیدر ریشۀ لوبیا بافت ......................... نوعی سامانه بافت زم»

 ها روی دیواره اضافه شده است.ای به نام لیگنین توسط پروتوپلاست آناسکلروئید کوتاه و فیبرها دراز هستند و ماده –اسکلرانشیم ( 5 

 فاقد دیوارة پسین هستند. ویم است ها ضخها معمولاً زیر پوست قرار دارند و دیوارة نخستین آنآن –کلانشیم ( 2 

 نشده دارند و در ذخیرة مواد نقش دارند.ترین بافت در این سامانه است که دیوارة نخستین و چوبیها جزء رایجآن –رانشیم مغز اپ( 0 

 گیرند.های آن قرار میهای متفاوتی در دیوارة یاختهشکل دراز هستند که لیگنین به شکلدوکی –تراکئید ( 4 

  



  

 
 

 

 رشته تجربی 02

 کند؟ تکمیل می درستیکدام گزینه عبارت زیر را به -548

 .........................«......................... دارد، در هر جانوری که »

 گیرد.بیشتر تبادل گازی از طریق پوست صورت می –در سطح پوست خود مادة مخاطی لغزنده ( 5

 تواند تحت فشار از گلومرول )کلافک( وارد کپسول بومن شود.مواد دفعی می –سامانۀ گردشی بسته ( 2

 کنند.ها نیازهای غذایی و دفع مواد زائد خود را با کمک دستگاه گردش مواد برطرف مییاخته –چشم مرکب ( 0

 یجاد کند.های همتا، گامت نوترکیب اتواند با تشکیل تتراد و تبادل قطعه بین کروموزوممی –در تولیدمثل جنسی شرکت ( 4
 کند؟طور صحیح تکمیل میکدام گزینه عبارت زیر را به -540

 .........................« )ی(شدن فعال ......................... رفتاردر( رفتار شرطی»)
 رفتاری خودداری کند. دادنتواند یاد بگیرد که از انجامها و اثر محیطی است و جانور میژن کنششدن، محصول برهمعادی –همانند ( 5

 کند.شود، فقط در دورة مشخصی از زندگی جانور بروز میهای جانوران در خطر انقراض استفاده میکه در حفظ گونه –برخلاف ( 2

 آورد.امکان سازگارشدن جانور با تغییرات محیط را فراهم می،ها و یادگیریکنش ژنشدن کلاسیک، برهمشرطی –برخلاف ( 0

 کند.ریزی میکند و آگاهانه برنامههای گذشته و موقعیت جدید ارتباط برقرار میحل مسئله جانور بین تجربه –همانند ( 4
 کند؟درستی تکمیل میچند مورد جملۀ زیر را به -513

 «یابد.......................... افزایش می......................... مقدار ......................... کاهش و در انسان در پی افزایش ترشح »
 جذب فعال کلسیم از روده –تراکم تودة استخوانی  –الف( هورمون پاراتیروئیدی 

 تحمل ایمنی در برابر عوامل خارجی –ترشح گلوکاگون  –ب( کورتیزول 
 های قرمزفعالیت آنزیم کربنیک انیدراز در گویچه –گلیکوژن ماهیچه  –های تیروئیدی ج( هورمون

 ایبازجذب سدیم به شبکۀ دورلوله –حجم ادرار واردشده به مثانه  –د( آنزیم رنین از کلیه 
5 )5 2 )2 0 )0 4 )4 
 کدام عبارت درست است؟ -515

 «دهد.رخ می......................... بعد از ......................... های جزایر لانگرهانس، در فرایند بیان ژن انسولین در یاخته»
 شدن ساختار رِناتنکامل - Cورود رِنای ناقل اولین آمینواسید زنجیرة ( 5
 ریبوزوم توسط عوامل آزادکننده Aاشغال جایگاه  -Bپپتید از آخرین رِنای ناقل زنجیرة جداشدن پلی( 2
 اتصال عوامل رونویسی به توالی افزاینده و ایجاد خمیدگی در دِنا –انداز اتصال رِنا بسپاراز به راه( 0
 فعالیت آنزیم هلیکاز –بازشدن مارپیچ دِنا و دو رشتۀ آن از هم ( 4
و قادر به ساخت فحاکتور انعقحادی    است Dو پروتئین  Aهای قرمز خود دارای کربوهیدرات از ازدواج مردی که در سطح گویچه -512

، توانایی 8ر و علاوه بر عدم توانایی در ساختار فاکتو است Bهای قرمز خود دارای کربوهیدرات است، با زنی که در سطح گویچه  8شمارة 
گحروه خحونی و    هحای های قرمز خود، امکان حضور کربوهیدراترا ندارد، دختری متولد شده است که در سطح گویچه Dتولید پروتئین 

 ؟نداردرا ندارد. با توجه به این امر، امکان تولید کدام یک از فرزندان در خانواده وجود  Dپروتئین 
 مثبت دارد. Rhاست و  ABOدختری ناقل هموفیلی که دارای هر دو نوع کربوهیدرات گروه خونی ( 5
 دارد.، از نوع خالص ABOوه خونی راست و گ Dپسری بیمار که فاقد توانایی ساخت پروتئین ( 2
را در سطح غشای گویچۀ قرمز  ABOاست و هر دو نوع کربوهیدرات گروه خونی  Dپسری سالم که فاقد توانایی ساخت پروتئین ( 0

 خود دارد.
 مثبت دارد. Rhاست و  ABOهای گروه خونی دختری سالم که فاقد کربوهیدرات( 4
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 کند؟طور صحیح تکمیل میچند عبارت جملۀ زیر را به -510
 «.........................تواند دهد، میزایی دگرمیهنی، نوعی عامل که تفاوت بین دو جمعیت را افزایش میدر گونه»

 د.دهکاهش  را و در نتیجه گوناگونی افراد یک جمعیتهای فردی شدن افراد سازگارتر، تفاوتالف( در پی انتخاب
 نمود، جمعیت را از تعادل ژنی خارج کند و منجر به افزایش پایداری گونه شود.ب( با تأثیر فوری بر رخ

 جمعیت را در شرایط متغیر محیط افزایش دهد. یهای نوترکیب، بقاکج( با ایجاد فامین
 های نامطلوب را افزایش دهد.دگره د( در اثر رویدادهای تصادفی، فراوانی

5 )5 2 )2 0 )0 4 )4 
 است؟ نادرستکدام عبارت  -514

 .........................«شود های قرمز میخونی و تغییر شکل گویچهدر انسان، جهشی که منجر به نوعی کم»
 پیوندهای هیدروژنی با هم برابر است.های زنجیره بتای هموگلوبین در بیماران و افراد سالم، تعداد در مقایسه ژن( 5
 در ششمین کدون همه رِناهای پیک سازنده هموگلوبین، نوکلئوتید یوراسیل جانشین نوکلئوتید آدنین شده است.( 2
 با احتساب شماره از نوکلئوتید کدون آغاز، هفدهمین نوکلئوتید رِنای پیک سازنده زنجیرة بتا هموگلوبین دستخوش تغییر شده است.( 0
 وتیپ فرد آن را تشخیص داد.یتوان از روی کارنوعی جهش جانشینی دگرمعنا است که نمی( 4
 کند؟طور مناسب کامل میکدام گزینه عبارت زیر را به -511

 .........................«تواند ریز است میهایی که حاوی غدد برونلایه یا لایه (در)در ساختار دیوارة معدة انسان، »
 کند، یافت شود.تواند مستقل از دستگاه عصبی خودمختار فعالیت ای، که میهای عصبی رودهای از یاختهشبکه( 5
 شود، یافت شود.سینوژن میپریزی که با ترشح نوعی هورمون که باعث افزایش ترشح اسید معده و پدر مجاورت پیلور، غدد درون( 2
 اند، در تماس مستقیم باشد.صورت حلقوی سازمان یافتهصاف آن به هایای از دیواره آن که ماهیچهبا لایه( 0
 های معده وارد کند.جاری خود به حفرهمهای خود را از طریق ترشحات همه یاخته( 4
 است؟صحیح  Rhالص، کدام عبارت در رابطۀ با صفت خمثبت نا Rhطور طبیعی در مردی با گروه خونی به -513
5) D  وd هر اسپرماتید، هر دو جایگاه ژنی یکسانی دارند. 5های شمارة تندگره هم هستند و در فام 
 دارد. dو  Dهر کروموزوم اسپرماتوسیت اولیه، فقط یک جایگاه ژنی برای ( 2
 های متفاوتی از آن باشند.تواند حاوی دگرهتن شمارة یک در اسپرماتوسیت ثانویه، میدو کروماتید خواهری فام( 0
 شود.های خونی که دارای کربنیک انیدراز فعال هستند، بیان میدر یاختهDژن پروتئین ( 4
 خوار صحیح است؟زا و جانوران گیاههای دفاعی گیاهان در برابر عوامل بیماریکدام عبارت در مورد پاسخ -514
 شود.ها میکنند که باعث جلب زنبورهای وحشی به سمت آندیده متصاعد میاز یاختۀ آسیب را برگ تنباکو ترکیب فراری( 5
 رسان است.علاوه بر حفظ آب، مانعی در برابر عوامل آسیبپنبه واقع در ساختار پریدرم ساقۀ ذرت بافت چوب( 2
 کند.ای را متوقف میشوند و تنفس یاختهها ذخیره میترکیبات سیانیددار که از آلکالوئیدهاست در واکوئل( 0
 شود.ها میافشان به آنهای آکاسیا با انتشار نوعی ترکیب شیمیایی مانع از حملۀ زنبورهای گردهگل( 4
 «.........................هر رشتۀ عصبی واقع در بخش »کند؟ تکمیل می نادرستطور رو را بهبا توجه به شکل زیر کدام گزینه، عبارت روبه -518

 بندی شده است.واسطۀ فعالیت نوعی سلول بافت عصبی عایق، به«ج»همانند بخش « ب»( 5
 جسم سلولی تا انتهای خود هدایت کند. تواند پیام عصبی را ازمی« ج»همانند بخش « الف»( 2
 سوی جسم سلولی هدایت کند.تواند پیام عصبی را بهمی« ج»برخلاف بخش « ب»( 0
 های اسکلتیآکسون یک نورون دستگاه عصبی پیکری است که فعالیت ماهیچه« ب»برخلاف « ج»( 4
 کند.را تنظیم می 



  

 
 

 

 رشته تجربی 04

 است؟  نادرستکدام عبارت  -510

 .........................«......................... هر نوع طور طبیعی در به»

 شود، هر کروموزوم های دوک تخریب و پوشش هسته تشکیل میکه رشتهتقسیمی، زمانی –زنبور حاصل از بکرزایی در ( 5

 تک کروماتیدی است.

 شود.استراحت و دیافراگم گنبدی میای خارجی دندههای بینعمل بازدهی، ماهیچه –منظور انجام انسان به( 2

 کند.اکسید و مولکول آلی دوکربنی تولید میصولات نهایی قندکافت )گلیکولیز(، کربن دیحتنفسی، یکی از م –مخمر نان، در ( 0

 اند.وجود آمدههای همتا  تقسیم نابرابر سیتوپلاسم بهیاخته انبانک )فولیکول( بالغ، در پی جداشدن کروموزوم –درون تخمدان ( 4

 است؟ نامناسببرای تکمیل عبارت زیر کدام گزینه  -533

 «......................... در گیاه است.از شرایط »

 ای و کاهش عامل اصلی انتقال شیرة خامها، افزایش مقدار فشار ریشهافزایش خروج قطرات آب از انتها یا لبۀ برگ( 5

 پوست و استوانه آوندیهای درونهای هوایی و فعالیت یاختهچوبی، مکش ناشی از سطح بخشحرکت آب و املاح در آوندهای ( 2

 هاهای نگهبان روزنههای معدنی در یاختهساکارید و یونهای هوایی، جذب آب به دنبال انباشت  نوعی دیبازشدن روزنه (0

 های نگهبان روزنهافزایش گسترش عرضی یاخته های هوایی،های نگهبان روزنهافزایش خروج آب از منفذ بین یاخته( 4

 کند؟تکمیل می نادرستطور کدام عبارت، جملۀ زیر را به -535

 .........................«گیرد الکترون می FADH2های نگهبان روزنۀ هوایی، اولین ترکیبی که از در یاخته»

 کند.مصرف نمی ATPها به بخش داخلی میتوکندری است، راه پیشروی پروتونهمانند مجموعۀ پروتئینی که تنها ( 5

 کند، توانایی انتقال پروتون به فضای بین دو غشاء میتوکندری را ندارد.الکترون دریافت می NADHبرخلاف اولین ترکیبی که از ( 2

 گریز اسیدهای چرب در کند، با بخش آبرا دریافت می 2های فتوسیستم زنجیرة انتقال الکترون که الکترونبرخلاف اولین ترکیب ( 0

 تماس است.

 را دارد. NADHهای دهد، توانایی انتقال الکترونهمانند ترکیبی که به اکسیژن الکترون می( 4

 کند؟تکمیل می نادرستطور کدام گزینه، عبارت زیر را به -532

کننحد،  های معدنی را به درون آوندهای چحوبی منتقحل محی   هایی که با انتقال فعال، یوندانه، فقط برخی از یاختهدر ریشۀ گیاهان نهان»

»......................... 

 شود.مسیر آپوپلاستی به درون گیاه میکند و مانع از ورود مواد ناخواسته نوار کاسپاری در دیوارة جانبی، مانند صافی عمل می( 5

 کنند.شده به بیرون از ریشه جلوگیری میشوند و از برگشت مواد جذبهای پارانشیمی پوست محسوب مییاخته وجز( 2

 یابد.و املاح در هر سه مسیر عرض غشایی، انتقال سیمپلاستی و آپوپلاستی، ادامه میها حرکت آب در آن( 0

 ای در آوندهای چوبی، در فرایند بارگیری چوبی نقش دارند.ای و جریان تودهریشهبا ایجاد فشار ( 4

 است؟ نادرستزننده تعادل ژنی در جمعیت کدام در رابطه با عوامل برهم -530

 دهد.های فردی و در نتیجه گوناگونی را کاهش میکردن افراد سازگارتر، تفاوتانتخاب طبیعی، با انتخاب( 5

 شود.طور پیوسته افرادی از یک جمعیت به جمعیت دیگر مهاجرت کنند، حتماً سرانجام خزانه ژنی دو جمعیت به هم شبیه میاگر به( 2

زایی دگرمیهنی مؤثر اگر جمعیتی که از جمعیت اصلی جدا شده است کوچک باشد، رانش با افزایش تفاوت بین دو جمعیت، در گونه( 0

 است.

 دهد.ها را تغییر میهای ظاهری، نوعی آمیزش غیرتصادفی است و فراوانی نسبی دگرهساس ویژگیانتخاب جفت در طاووس برا( 4
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 کند؟تکمیل می نادرستطور کدام گزینه، عبارت زیر را به -534
......................... بخشحی از  ......................... برخلاف هحوای  توان بیان داشت که هوای با توجه به منحنی اسپیروگرام در یک فرد سالم، می»

 «شود.......................... محسوب می
 حجم تنفسی در دقیقه –ذخیرة بازدمی  –ذخیرة دمی ( 2 حجم تنفسی در دقیقه –ذخیرة دمی  –مرده ( 5
 ظرفیت حیاتی –مانده باقی –ذخیرة بازدمی ( 4 ظرفیت حیاتی –مانده باقی –مرده ( 0
 ......................... درمانی انسانی که دارای نوعی نقص ژنی است مهندسی ژنتیک، در مراحل ژندر  -531
 های مقاومت به پادزیست را داشته باشد.یا ژن شود، باید ژنسازی انتخاب میدِنایی که به عنوان ناقل همسانه( 5
 کنند.ها را وارد یاخته میزبان میاز آن توسط ویروس ساخته و سپس آنهای متعددی ارآمد درون ویروس، ابتدا نسخهکبا جاسازی ژن ( 2

 شده را دریافت کند.های مهندسیطور متناوب لنفوسیتشده بقای زیادی ندارند، لازم است بیمار بههای مهندسیچون لنفوسیت( 0
 شده تولید کند.های مهندسیکارآمد را درون لنفوسیتهای متعددی از ژن تواند نسخهدنای ویروس، مستقل از ژنوم یاخته بیمار می( 4
 .........................هایی که در بدن انسان همه یاخته -533

 کنند. اکسید تولید، کربن دیAتوانند با تبدیل پیرووات به استیل کوآنزیم خون نقش دارند، می pHدر تنظیم ( 5
 کنند.های عمومی عوامل بیگانه را شناسایی میگیرند، با دفاع غیراختصاصی ویژگیهای بنیادی میلوئیدی منشأ میاز یاخته( 2
 گیرند، در سطح خود یک نوع گیرنده اختصاصی برای پادگن دارند.های بنیادی لنفوئیدی منشأ میاز یاخته (0
 گیرند.های بنیادی لنفوئیدی منشأ میکنند، از یاختههای خود را مضاعف میژن، کروموزومدر خون پس از مواجه شدن با آنتی( 4
 کند؟تکمیل می نادرستطور کدام گزینه عبارت زیر را به -534

 .........................«های بینایی ......................... پیامدر انسان، »
 شوند.سری در کیاسمای بینایی متقاطع میواردشده به تالاموس، قبل از رسیدن به لوب پس –بخشی از ( 5
 شوند.سری همان سمت فرستاده میبه لوب پس،عصب چشم راست –بخشی از ( 2
 شود.سری سمت چپ، از تلاموس همان سمت دریافت میواردشده به لوب پس –همۀ ( 0
 شود.راست، از شبکیۀ چشم چپ دریافت می واردشده به تالاموس سمت –بخشی از ( 4
 تا شروع نقطحۀ وارسحی متافحازی رخ     G2، خارج از محدودة زمانی بین نقطۀ وارسی Bوسیت فای لنکدام گزینه در چرخه یاخته -538
 دهد؟می

 هلیکاز در هستهالف( بازشدن مارپیچ دِنا و دو رشته آن توسط 
 ها به قطبین یاختهشده و حرکت آنهای مضاعفتنب( جداشدن فام

 ج( تجزیه پوشش هسته و شبکۀ آندوپلاسمی و اتصال دوک به سانترومرها
 د( ایجاد فرورفتگی حاصل از حلقۀ انقباضی در غشای هسته

 «د»انند هم« ب»( 4 «ج»برخلاف « الف»( 0 «د»همانند « الف»( 2 «ج»برخلاف « ب»( 5
 کدام عبارت در رابطه با پروانه مونارک درست است؟ -530
 همانند صدپایان تنفس نایدیسی دارد و دستگاه گردش مواد، نقشی در انتقال نیازهای غذایی و دفع مواد زائد ندارد.( 5
 کند.پرواز میدهند و به سوی آن های عصبی، جایگاه خورشید و جهت مقصد را تشخیص میبا استفاده از یاخته( 2
 دهد.مغز آن از چند گره مجزا تشکیل شده که همراه با یک طناب عصبی شکمی دستگاه عصبی مرکزی جاندار را تشکیل می( 0
 شود.ای بدن وارد میشوند و همولنف مستقیماً به فضای بین یاختههای منافذ قلب باز میدر هنگام انقباض قلب، دریچه( 4
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 کند؟ کامل می نادرستیکدام گزینه عبارت مقابل را به  -543
 .........................«تواند کند، می......................... استفاده میها برای مونودر جانوری که از فر»

 های خود، محل شکار را در تاریکی تشخیص دهد.با گیرنده پرتوهای فروسرخ واقع در چشم –یابی جفت( 5
 های نوری واقع در چشم مرکب، پرتوهای فرابنفش را نیز دریافت کند.با گیرنده  -هشدار خطر ( 2
 ها، حالت حفظ فشار در سامانۀ گردشی مضاعف را آسان کند.با جدایی کامل بطن –تعیین قلمرو ( 0
 باشد. های گیرنده چشم خود، تنها یک مجموعۀ کروموزوم داشتهدر یاخته –ارتباط با یکدیگر ( 4
 است؟ نادرستدهند، کدام گزینه اند و فقط یک نوع جنسیت را نشان میاز ازدواج مردی با زنی، نیمی از فرزندان هموفیل -545
 تواند فاکتور هشت را تولید کند.مادر خانواده می( 2 همۀ فرزندان دختر حتماً دگره بیماری را دارند.( 5
 نیمی از فرزندانی که دگره بیماری دارند، پسر هستند.( 4 فاقد دگره بیماری است. پدر خانواده حتماً( 0
 کند؟ تکمیل می نادرستطور کدام گزینه جملۀ زیر را به -542

 .........................«......................... رویان، طور معمول در جنین انسان قبل از به»
 شوند.کننده در اطراف جنین تشکیل میهای محافظتپرده –آغاز شدن ضربان قلب ( 5
 کند.رابط بین بند ناف و دیوارة رحم تمایز خود را کامل می –های جنسی شدن انداممشخص( 2
 آید.وجود میرابط بین جنین و جفت به –شامه )کوریون( های بروناز یاخته HCGترشح هورمون ( 0
 شود.شکل مشخص به خود بگیرند، ضربان قلب آغاز می –که کبد و پانکراس این( 4
 کند؟طور صحیح تکمیل میکدام گزینه جملۀ زیر را به -540

 .........................«توانند های زیست فناوری می.........................و امروزه به کمک روشدر انسان، »
 تر کنند.آن را پایدارتر و مدت نگهداری آن را طولانی –شود های دفاع غیراختصاصی ترشح مییاختهفقط از  5اینترفرون نوع ( 5
فعالیت ضدسرطانی آن را بیشتر از پروتئین طبیعی افزایش  –شود هایی با منشأ لنفوئیدی ترشح میفقط از یاخته 2اینترفرون نوع ( 2

 دهند.
 زمان فعالیت پلاسمایی و اثرات درمانی آن را بیشتر کنند. مدت –شود پلاسمین مانع تشکیل فیبرین می( 0
 آمیلازهای مقاوم به گرما را تولید کنند. –شود های موجود در کیموس معده هیدرولیز میآمیلاز توسط برخی آنزیم( 4
 کند؟یل میمتک نادرستطور کدام گزینه جملۀ زیر را به -544

 .........................«......................... درگیاه ذرت در آناناس هنگامی که »
 شود.صورت اسید چهارکربنی تثبیت میاکسید بهکربن دی –های نگهبان روزنۀ هوایی انبساط طولی دارند سلول( 5
 صورت اسیدی چهارکربنی تثبیت به CO2های میانبرگ، درون یاخته –دهد درون تیلاکوئید را کاهش می pHنوعی پروتئین، ( 2

 شود.می
 کند.با تجزیۀ آب کمبود الکترون خود را جبران می 2فتوسیستم  –شود شده کاسته میاز مقدار اسید چهارکربنی تثبیت( 0
4 )CO2 با عبور  –شود صورت اسیدی چهارکربنی تثبیت میبهH تواند ای پروتئینی میاز مجموعهATP د.وتولید ش 
 اسحت، صححیح    aسحبزینۀ  سلولی فتوسنتزکننده که در غشاء پلاسمایی خحود فاقحد رنگیحزه    چند عبارت دربارة نوعی جاندار تک -541

 است؟
 شود.شده پس از مدتی تجزیه میاتصال بعضی از رناهای کوچک مکمل به رنای پیک، عمل ترجمه متوقف و رنای ساختهالف( با 

 شود.های خاصی، دسترسی رنابسپاراز به ژن موردنظر تنظیم میتن در بخشب( با تغییر در میزان فشردگی فام
 ها ترجمه شود.ای از ریبوزوممجموعهزمان و پشت سرهم توسط طور همتواند بهج( رنای پیک می

 یابد.هایی به توالی افزاینده و ایجاد خمیدگی در دِنا، سرعت رونویسی افزایش مید( با پیوستن پروتئین
5 )5  2 )2 0 )0 4 )4 
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Nباکتری اشرشیاکلای دارای دنای نوترکیب که بازهای آلی آن حاوی  -543
Nهستند، به محیط کشت حاوی  15

منتقحل   14
شده در لوله به چه کنیم. نوارهای تشکیلها استخراج و گریزانه میشده است. پس از یک ساعت دناهای نوترکیب را از باکتری

 صورت خواهند بود؟
 یک نوار ضخیم در پایین لوله، یک نوار باریک در وسط لوله( 5
 ضخیم در بالای لوله، یک نوار باریک در وسط لولهیک نوار ( 2
 یک نوار ضخیم در وسط لوله، یک نوار باریک در بالای لوله( 0
 یک نوار ضخیم در وسط لوله، یک نوار باریک در پایین لوله( 4

 های انسان صحیح است؟ های یاختهکدام عبارت در مورد همۀ پروتئین -544
 .........................«ها ......................... آندر ساختار »

ریبوزوم توسط آنزیم غیرپروتئینی  Pو عامل آمین آمینواسید جایگاه  Aپیوند پپتیدی بین کربوکسیل آمینواسید جایگاه  –اول ( 5

 شود.برقرار می

 تواند پیوندهای هیدروژنی برقرار شود که منشأ تشکیل ساختار دوم است.ها میپپتیدی آنهای پلیهایی از زنجیرهبین بخش –دوم ( 2

 شود.آیند و با تشکیل پیوندهای هیدروژنی و یونی ساختار سوم تثبیت میگریز به شکل کروی در میهای آبکنشدر اثر برهم –سوم ( 0

 ها را دارند.گیری پروتئیندهنده آن نقش کلیدی در شکلتشکیل هایهر یک از زنجیره –چهارم ( 4
 کند؟تکمیل می نادرستطور کدام گزینه جملۀ زیر را به -548

 .........................«......................... برخلاف زنبوری که در( زنبور عسلی که »)
 شود.جایی محسوب میای بین دو کروموزوم حتماً جهش جابهکند، هر تبادل قطعهبکرزایی می –حاصل بکرزایی است ( 5

 کند.های یکی از والدین را دریافت میدرصد ژن 533آید، از میتوز تخمک به وجود می –آید از میتوز تخم به وجود می( 2

 ی شرکت کند.ستواند در تولیدمثل جنکند، نمیبکرزایی می –توانایی میوز ندارد ( 0

 تواند صفت حد واسط را بروز دهد.توانایی تشکیل تتراد را دارد، نمی –های خود را از یک والد دریافت کرده است کروموزومهمۀ ( 4
 چند عبارت صحیح است؟ -540

 «......... با یکدیگر تفاوت دارند.......................... در مقایسه با ......................... به یکدیگر شباهت و از نظر ................در انسان »
 تن )کروموزوم(هاتعداد سانترومر و فام –وجودآمدن اووسیت ثانویه از نظر محل به –الف( اووسیت اولیه 

 وجودآمدنمحل به –(ها تن )کروموزومدومین جسم قطبی از نظر تعداد سانترومرها و فام –ب( اولین جسم قطبی 
 شدنتوانایی لقاح با اسپرم و محل تقسیم –های فولیکولی شدن توسط یاختهانویه از نظر احاطهاووسیت ث –لیه وج( اووسیت ا

 های خودکردن کروموزومتوانایی مضاعف –بودن به هم های اسپرماتوگونی از نظر متصلیاخته –های اسپرماتوسیت ثانویه د( یاخته
5 )5 2 )2 0 )0 4 )4 
 کنند؟جانورانی است که برای تنفس از شش استفاده میکدام ویژگی مشترک همۀ  -583
 دهد.طناب عصبی پشتی در بخش جلویی آن برجسته شده و مغز را تشکیل می( 5

 یافته هستند.های تخصصبرای انجام لقاح داخلی نیازمند دستگاه تولیدمثلی با اندام( 2

 شود.دش مواد برطرف میها به کمک دستگاه گرنیازهای غذایی و دفع مواد زائد یاخته( 0

 کند.بار به شش و سپس به بقیه بدن تلمبه میعف، خون را یکامض شیسامانه گرد( 4

 

 

 



  

 
 

 

 رشته تجربی 08

 فیزیک

 متری مناسب است؟کش مدرج میلیدادن طول یک جسم با یک خطکدام گزارش برای نشان -585
5) / cm / cm2 30 0 05   2) / cm / cm2 3 0 1  
0) / cm / cm2 30 0 1  4 )/ cm / cm2 3 0 05 
های کندشونده، نصف زمان متحرکی مطابق شکل زیر است. اگر بزرگی شتاب متوسط متحرک در یکی از قسمت –نمودار سرعت  -582

 خواهد بود؟شده توسط این متحرک تا لحظۀ توقف چند متر شتاب متوسط متحرک در قسمت تندشونده باشد، مسافت طی
5 )313 
2 )341 
0 )433 
4 )421 

 
اند، مطابق شکل زیر است و بزرگی حرکت کرده زمان بر روی خط راست شروع بهکه هم Bو  Aزمان دو متحرک  –نمودار مکان  -580

، Bسرعت متوسط متحرک 
3
5

دهد، این متحرک تغییر جهت می Aهنگامی که بردار مکان متحرک  است. Aبرابر سرعت متحرک  

 قرار دارد؟ Bدر چند متری متحرک 
 5) 02 
 2 )83 
 0 )528 
 4 )523 

tزمان متحرکی که در لحظۀ  –نمودار شتاب  -584 دارای سرعت  0  i m / s6  سرعت متوسط این استاست، مطابق شکل زیر .

ثانیۀ سوم حرکتش ...............  1متحرک در 
m

s
 است.بوده و نوع حرکت آن در این بازه ...............  

 تندشونده - 2( 5
 ابتدا کندشونده و سپس تندشونده – 2 (2
 تندشونده - 2/1 (0
 ابتدا کندشونده و سپس تندشونده – 2/1( 4
 

در شکل زیر، آسانسوری با شتاب ثابت  –581
N

kg
چند نیوتن  F2طرف بالا در حرکت است. حداکثر نیروی صورت کندشونده بهبه 2

بوده و  0/3و  1/3ترتیب های ایستایی و جنبشی دیوار آسانسور بهباشد تا جسم روی دیوار آسانسور نلغزد؟ )ضریب اصطکاک
N

g
kg

10 

 است.(

5 )23 

2 )43 

0 )33 

4 )83 
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آید. اگر حداکثر جسم به حرکت در می Fکشیم. با افزایش نیروی وزنه را می cm8طول اولیۀ توسط فنر سبکی به در شکل زیر، –583

باشد، ضریب اصطکاک ایستایی سطح  cm11بوده و هنگام حرکت جسم با سرعت ثابت، طول فنر  cm13طول فنر قبل از شروع حرکت 

 چند برابر ضریب اصطکاک جنبشی آن خواهد بود؟

5 ) 0   

2 )
3
2

 

0 )
5
3

 

4 )
5
2

 

زمان این چترباز، پس از بازکردن  –کند. نمودار سرعت خود را باز مینماید و پس از مدتی چتر چتربازی از بالای برجی سقوط می -584

 چتر، کدام است؟

 

 
          5 )                                

 

 

 
              0 )                              

 

 
 

جسمی را از سطح زمین و در راستای قائم با تندی اولیۀ  -588
m

s
متری  43کنیم. جسم حداکثر تا ارتفاع طرف بالا پرتاب میبه 30

رود. تندی جسم در هنگام رسیدن به زمین چند سطح زمین بالا می
m

s
 .(است؟ )بزرگی نیروی مقاومت هوا ثابت است 

5 )10 7 2 )20 2  0) 21 4 )15 2 

گرم با تندی  433جرم مطابق شکل، جسمی به -580
m

s
و در  4/3بر ابر  ABکند. ضریب اصطکاک در مسیر عبور می Aاز نقطۀ  10

 شده در فنر چند ژول است؟بقیۀ مسیر ناچیز است. بیشترین انرژی ذخیره

5 )2/20 

2 )8/53 

0 )02/23 

2) 
 

 

4) 

2) 
 

 

 

4) 



  

 
 

 

 رشته تجربی 21

4 )38/50 

ند گرم برحسب انرژی پتانسیل آن مطابق شکل زیر است. بیشینۀ تندی این نوسانگر چ 53جرم نمودار انرژی جنبشی نوسانگری به -503

m

s
 است؟ 

5 )2/3 

2) /0 2 2 

0 )4/3 

4 )/0 4 2 

xصورت به SIای در معادلۀ مکان نوسانگر هماهنگ ساده -505 / cos( t) 0 4 . تندی متوسط این نوسانگر در بازة است 20

/ (s) t / (s) 0 025 0  است.برابر ..................... متر بر ثانیه و نوع حرکت آن در این بازه ....................  075

 ابتدا تندشونده و سپس کندشونده – 53 (2 ابتدا کندشونده و سپس تندشونده – 53 (5

 ابتدا تندشونده و سپس کندشونده – 02( 4 س تندشوندهابتدا کندشونده و سپ – 02 (0

mدهد. اگر بیشینۀ سرعت نوسان ذرات طناب شکل زیر نقش یک موج عرضی را دریک طناب نشان می -502
( )

s
2  باشد، سرعت انتشار

mاین موج چند 

s
 خواهد بود؟ 

5 )53 
2 )23  
0 )43 
4 )83 

 

w؟ استبل است. شدت این صوت چند میکرووات بر مترمربع دسی 10تراز شدت صوتی  -500
(I ,log / )

m

 12
0 2

10 2 0 3 

5) 2/3 2) 4/3 0) 8/3 4 )3/5 
 ؟نیستچند مورد از موارد زیر درست  -504

Cالف( امواج الکترومغناطیسی با سرعت 
 0 0

 شوند.میها منتشر در تمامی محیط 1

 اند.بسامد و عمود برهم تشکیل شدهب( امواج الکترومغناطیسی از دو میدان الکتریکی و مغناطیسی هم
ها zها باشد، امواج الکترومغناطیسی در جهت محور yها و میدان الکتریکی در جهت محور xپ( اگر میدان مغناطیسی در جهت محور 

 شوند.منتشر می
 کند.ها تغییر میها ثابت مانده اما سرعت انتشار و طول موج آنت( در اثر تغییر محیط انتشار یک موج، بسامد آن

 برابر نصف طول موج است.ث( در امواج طولی در یک فنر، فاصلۀ یک تراکم از بازشدگی مجاور آن 
5 )5 2 )2 0) 0  4 )4 

  

U (mJ) 
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5شده و طول موج آن  n1در شکل زیر، پرتو نوری از هوا وارد محیطی به ضریب شکست  -501
6

شود و هنگام خروج نور از برابر می 

1/به هوا، طول موج نور  n2ضریب شکست  محیطی به 2  است؟ n1چند برابر  n2گردد. ضریب شکست برابر می 3

5 )3 

2 )3
3

 

0 )3 3 

4) 
3
9

 

n)شده در رشتۀ بالمرطول موج خط سوم تابیده -503 )2 شده در این توسط اتم گاز هیدروژن چند برابر کوتاهترین طول موج تابیده
 رشته است؟

5 )3
4

 2 )4
3

 0) 25
21

 4) 125
189

 

 ماندة یک عنصر پرتوزا برحسب زمان مطابق شکل زیر است. نیمۀ عمر این عنصر چند هفته است؟نمودار جرم باقی -504
5) 4 
2) 3  
0) 28  
4 )42 
 
 
. بزرگی این بار چند میکروکولن استصورت زیر ای برحسب فاصله تا آن بار بهنمودار بزرگی میدان الکتریکی حاصل از یک بار نقطه -508

Nmاست؟ 
(K )

C
 

2
9

2
9 10  

5) 
2
9

      2) 
4
9

  

0) 
8
9

   4 )
16
9

 

 
 

Nmچند میکروکولن است؟ q3در شکل زیر، تمامی بارها در حال تعادل الکتریکی هستند. بار  -500
(K )

C
 

2
9

2
9 10 

5 )1/4+  
2 )0+ 
0 )1/4- 
4 )0- 
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/جرم یک ذرة باردار به -233
 91 5  حال تعادل قرار دارد. مرتبۀ بزرگی تعداد گرم بین صفحات خازنی مطابق شکل زیر به 10

e)های این ذره باردار کدام است؟ الکترون / C)
  191 6 10  

5 )510 

2 )810 

0 )1110 

4 )1410 
 
ترتیب از راست به چپ چگونه تغییر دهند، بهنشان میV2و  V1های سنج، اعدادی که ولتKدر شکل زیر پس از بستن کلید  -235

 کنند؟می

 افزایش –افزایش ( 5

 کاهش –کاهش  (2

 افزایش –کاهش  (0

 کاهش –افزایش ( 4

 

 

 دهد؟سنج چند ولت را نشان میدر مدار شکل زیر، ولت -232

5) 23 

2) 20 

0) 28 

4 )03 

 

 

 

 

کند. مقاومت درونی باتری چند اهم ، توان مفید باتری تغییری نمیSباز است. با بستن کلید  Sدر مدار شکل زیر، ابتدا کلید  -230

 است؟

5) 4 

2)3 

0) 3 10 

4 )9 10 

 

 

S 
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 شود؟طرف راست منحرف نمییک از حالات زیر، عقربۀ آمپرسنج بهدر کدام -234

 کاهش مقاومت رئوستا( 5

 Sقطع کلید ( 2

 (5لوله )دورکردن سیم( 0

 (2لوله )دورکردن سیم (4

 

ای اندازة شدت جریان متناوب القایی در حلقه برای مطابق شکل زیر است. در چه لحظهنمودار شار مغناطیسی عبوری از یک حلقه  -231

 شود؟بیشینه می t0دومین بار پس از لحظۀ 

5 )5/3 

2 )2/3 

0 )0/3 

4) 4/3 
 

 

mmاست. اگر پیستون را با سرعت  cm2و قطر پیستون سرنگ برابر  mm2در شکل زیر، شعاع مقطع سوزن سرنگ برابر  -233

s
5  

cmحرکت درآوریم، مایع با چه سرعتی برحسب به

s
 شود؟از سوزن خارج می 

5 )2/3 

2 )5  

0 )1/2  

4) 1/52 

/در شکل زیر، ارتفاع آب برابر  -234 cm54 ریزیم تا سمت چپ می ۀاست و مایعات به حال تعادل قرار دارند. مقداری الکل در شاخ 4

 رود؟متر بالا میو سطح آب چند سانتیاست متر سطح شود. ارتفاع الکل چند سانتیلوله هم ۀجیوه در دو شاخ

/)چگالی جیوه  g / cm
313 g، چگالی آب 6 / cm

/و چگالی الکل  31 g / cm
30  است(  8

 2و  04( 5

 4و  04( 2

 2و  38( 0

 4و  38( 4

 
 

 اندازیم. پس از برقراری تعادل، چند گرم آب خواهیم داشت؟ می C20گرم آب  41را در  C0گرم یخ  21 -238

(J / kg c4200آبC  وJ / kg c2100یخC  وKJ / Kg336یخFL) 

5 )41/58 2 )41 0 )21/85 4) 41/00 
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/است. از پنجرة این اتاق به ابعاد  C20اختلاف دمای هوای داخل و خارج یک اتاق  -230 m / m1 5 1 متر چند میلی 1و ضخامت  5

wکند؟ )رسانندگی شیشه کیلوژول گرما در هر دقیقه شارش می

mk
 شود.(و رسانش گرمایی فقط از پنجره انجام می است 1

5) 14 2) 03 0) 143 4) 033 

ب در اثر تبخیر سطحی، تبخیر آگراد وجود دارد و مقداری از گرم آب صفر درجه سانتی 323ای در یک روز زمستانی درون چاله -253

Vزند. جرم یخ داخل چاله چند گرم است؟ )و مابقی آن یخ می شودمی
cal

L
g

540  وF
J

L
g

336 )یخ 

5 )43 2 )83 0 )183 4 )143 
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 شیمی

Cفرمول ترکیبی به -255 H8  دارای چند ایزومر با حلقۀ بنزنی است؟ 10
5) 4 2) 1 0) 0 4 ) 3 

(g)با توجه به تعادل  -252 (g)N O NO2 4 درستی نشان را بر این تعادل، به t1ار زیر اثر افزایش فشار در زمان د، کدام نمو22

 دهد؟می
 
 

5 )  2 ) 
 
 

 
0 )   
 
 
 
 چند مورد از موارد زیر در مورد اوزون نسبت به اکسیژن بیشتر است؟ -250
      پذیری در آب         انحلال الکترون ناپیوندی         جفت           نقطۀ جوش پذیریواکنش 

5 )4 2 )0 0 )2 4 )5 
های اکسیژن در برابر نسبت شمار کاتیون به شمار اتمهای هیدروژن در آمونیوم کربنات، های اکسیژن به شمار اتمنسبت شمار اتم -254

 کدام ترکیب است؟
 پتاسیم پرمنگنات( 4 سدیم سولفات( 0 فسفات (II)مس ( 2 آلومینیوم نیترات( 5
251- a  گرم گوگرد باb دهد و از آن واکنش میطور کامل گرم آلومینیوم بهx شود. مجموع نسبتم سولفید، تولید میوگرم آلومینی-

های 
a b

x x
کدام است؟   (Al , S g.mol )

127 32  

5) 580/3 2) 250/3 0) 002/3 4 )5 
 تقریب چند کیلوژول بر مول است؟آنتالپی سوختن متانوئیک اسید به ،های جدولبا توجه به داده -253
5 )1/250- 
2 )028- 
0 )484- 
4 )1/300- 

 

 

  

k)آنتالپی پیوند  پیوند j.mol )1  

O O  401 

C H  451 

C O  083 

C O  400 

O H  430 

2) 
 

 

 

4) 
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 مول از آن  2/3دقیقه،  2شود. اگر پس از گذشت نشده زیر تجزیه میواکنش موازنه ۀپتاسیم نیترات در دمای بالا، مطابق معادل -254

آزاد شده باشد، مقدار اولیۀ پتاسیم نیترات برابر چند مول و سرعت متوسط تشکیل گاز اکسیژن چند مول  N2مول گاز  2/5مانده و باقی

بر ثانیه است؟ )عددها را از راست به چپ بخوانید.(                                                   (s) (s) (g) (g)KNO K O N O3 2 2 2  

5 )2/2 – 31/3 2 )3/2 – 321/3 0 )3/2 – 31/3 4 )2/2 – 321/3 

 .............................. جزبهها درست است دهد همۀ گزینهای عناصر را نشان میبا توجه به طرح زیر که بخشی از جدول دوره -258

                  

                  

 E  F  H                

   G              A   

 X           D        

 کنند.تولید گرما استفاده میهای ، در بستهAورزشکاران از کلرید عنصر ( 5

 لکترون ناپیوندی در مولکول خود است.اجفت 53دارای  GE3ترکیب ( 2

 اندازه است.هم Dبا یون  Xیون  (0

4 )H  مانندF .رسانای برق و گرما نیست و سطحی کدر دارد 

250- pH ولی که در دمای لمحC25 صد برابر یون هیدرونیوم باشد، چقدر است؟، یکدر آن غلظت یون هیدروکسید 

5) 21/8 2) 8 0) 81/8 4 )31/8 

 کدام مورد صحیح است؟با توجه به ساختار زیر تعیین کنید  -223

 شود.کند و باعث سکته مییکی از مواد آلی موجود در غذاهای گیاهی که مقدار اضافی آن رسوب می( 5

 ۀ بنزنی است.های سیکلوآلکان و حلقشود که دارای حلقهیک الکل سیرنشده محسوب می( 2

 ند.شکنتر میکربن در آن آسان –در شرایط یکسان پیوندهای یگانه کربن ( 0

Cفرمول مولکولی آن ( 4 H O27  است. 49

زیر در  ۀ. کدام مقایساست.پیکومتر  585و  543و  31و  530و  01ترتیب، های سدیم، سزیم، منیزیم، اکسید  کلرید بهشعاع یون -225

 شده، درست است؟های دادهترکیب ۀمورد انرژی فروپاشی شبک

5 )Na O MgO MgCl Cs O  2 2 2  2) MgO Na O MgCl Cs O  2 2 2  

0 )MgO MgCl Na O Cs O  2 2 2  4 )MgO MgCl Cs O Na O  2 2 2  

 چند مورد از موارد زیر درست است؟ -222

 شود.استفاده از کاتالیزگر در صنایع گوناگون سبب کاهش آلودگی محیط زیست می 

 های گازی گرماگیر با افزایش دما در فشار ثابت، در تعادلK یابد.افزایش می 

 کاهش است. –شود، واکنش اکسایش دار از یک هیدروکربن تولید میهر واکنشی که در آن ترکیب آلی اکسیژن 

  شود.اکسید نیز تولید میدیاز واکنش گاز متان با بخار آب درحضور کاتالیزگر، علاوه بر گاز هیدروژن، گاز کربن 

5 )5 2 )2 0 )0 4 )4 
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 m2شعاعِ سطحِ مقطعِ ای بهایجاد شده باشد و همین سیستم تعادلی را به استوانه m2شعاع ای بهاگر واکنش تعادلی هابر در کره -220

)دهد؟ انتقال دهیم. کدام مورد زیر رخ می m3و ارتفاع  ) 3  

 یابد.افزایش می H2مقدار  (2 شود.کوچک می Kثابت  (5

 شود.جا میتعادل از چپ به راست جابه( 4 یابد.افزایش می N2غلظت  (0

ها در یون تک اتمی ها و الکتروناگر تفاوت شمار نوترون -224
M

59 ترین زیرلایه این یون های بیرونیباشد، تعداد الکترون 8برابر  3

 کدام است؟

5) 2 2) 1 0) 3 4 )4 

کاهش یابد، در دمای ثابت فشار چند  ml100لیتر است. اگر حجم گاز به میلی 133در فشار یک اتمسفر برابر با  Aحجم گاز  -221

 کند؟درصد تغییر می

5 )43 2 )83 0 )433 4 )583 

aKبا  HAمولار اسید ضعیف  5/3محلول  pHنسبت  -223
aKبا  HXمولار اسید ضعیف  2/3محلول  pHبه  510

110  

 تقریب کدام است؟به

5) 5 2 )2 0) 0 4 )
3
2

  

 کمک برقکافت کدام عبارت درست است؟فلز منیزیم از آب دریا به ۀیند تهیادر فر -224

5)(aq)MgCl2  با(aq)OH جامد و محلول  ةموجود در دریا مادMg(OH)2 دهد.را تشکیل می 

 شود.، فلز منیزیم و گاز زردرنگ کلر تولید میMgCl2(aq)با برقکافت  (2

0 )Mg(OH)2  را باHCl  شود.و منیزیم کلرید تشکیل می دهیممیواکنش 

 حاصل شود. Cl2(g)و  Mg(l)کنند تا ، آن را وارد یک سلول الکتروشیمیایی مینندکه منیزیم کلرید را ذوب کپس از آن( 4

 های زیر درست است؟چند جمله از عبارت -228

 .اتیلن گلیکول و ترفتالیک اسید در نفت خام وجود دارند 

 .بنزن و اتن و پارازایلن در نفت خام وجود دارند 

  ازPET  شود.در ساخت بطری آب استفاده می 

 موضعی است. ةکنندحسبی ۀکلر و اتان در ساخت افشان کاربرد 

5) 4 2 )0 0) 2 4 )5 

(s)به سامانه در حال تعادل  CO2افزودن مقداری گاز  -220 (s) (g)CaCO CaO CO3  در دمای ثابت: 2

 افزوده شده از بین برود. CO2تا تمام  کندجا میتعادل را در جهت برگشت جابه (5

 تا اثر عامل مزاحم را تا حد امکان از بین ببرد.کند جا میتعادل را در جهت برگشت جابه (2

 یابد.کاهش می Kو ثابت کند جا میتعادل را در جهت برگشت جابه( 0

  ندارد. Kجایی تعادل و ثابت تأثیری بر جابه (4
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pHلیتر محلول هیدروکلریک اسید با  4 -203 طور کامل واکنش داده زیر، به ةنشدطبق واکنش موازنه NaClO(aq)، با افزودن 1

و چگالی گاز کلر  %33است. اگر بازدة درصدی واکنش 
/ g.L

11  آمده چند لیتر است؟دستباشد، حجم گاز کلر به 42

(Cl / g.mol )
 135 5  

   (aq) (aq) (aq) (g) (L)NaClO HCl NaCl Cl H O2 2  

5 )4 2 )3 0 )8 4 )53 

(s)ای دارای مخلوط در حال تعادل حجم محفظه -205 (s) (g)CaCO CaO CO3 دهیم، را در دمای ثابت به نصف کاهش می 2

  دهد؟ کدام تغییر رخ می

  CaCO3و افزایش غلظت  CaOکاهش غلظت ( 5

  CaOو کاهش مقدار  CO2افزایش غلظت  (2

  CaCO3و افزایش مقدار  CO2کاهش غلظت  (0

  CO2شدن مقدار و نصف CO2ثابت ماندن غلظت ( 4

................. تبدیل پتاسیم پرمنگنات، .................ای است که محلول ................. آن در شرایط مناسب، پارازایلن را با بازده نسبتاً خوب به  -202

 کند.می

 ترفتالیک اسید –غلیظ  –کاهنده  (2 ترفتالیک اسید –غلیظ  –اکسنده  (5

C -رقیق  –اکسنده  (0 H (COOH)6 4 C -رقیق  –کاهنده ( 4  2 H (COOH)6 4 2  

شود و چند مول مقدار کافی نقره اکسید، چند مول نقره تولید میمولار متانال با  35/3لیتر محلول محلول صد میلیدر واکنش یک -200

 دیگر واکنش جوهر مورچه نام دارد.( ةشود؟ )فرآوردهای اکسنده و کاهنده مبادله میالکترون بین عامل

5)  32 و   10 35 10   2)  32 و   10 32 10  

0)  35 و   10 32 10  4 ) 35 و   10 35 10 

طور کامل به STPلیتر گاز هیدروژن در شرایط  24/2، با مصرف 0به  5گرم از مخلوط یک آلکن و یک آلکان به نسبت مولی  53 -204

شود. نام این دو هیدروکربن کدام است؟ سیر می  )
(H ,C :g.mol

11 12  

 بوتان و پروپان( 4 پروپن و پنتان( 0 پنتن و اتان( 2 اتن و بوتان (5

 های زیر گرماده هستند؟چند مورد از واکنش -201

                        تبدیل گرافیت به الماس                     انحلال کلسیم کلرید فرآیند هابر 

                          انحلال آمونیوم نیترات  تبدیل آمونیاک بهN H2 4            اکسایش گلوکز در بدن 

5 )5 2) 2 0) 0 4 )4 

 کنیممیمول بر لیتر هیدروبرمیک اسید اضافه  8لیتر محلول میلی 03مول بر لیتر را به  1لیتر محلول هیدروکلریک اسید میلی 03 -203

(logمحلول حاصل تقریباً چقدر است؟  pHرسانیم، را با افزودن آب مقطر به یک لیتر می و حجم نهایی / )23 1 36  

5) 53/3 2 )03/5 0 )03/3 4 )53/5 

204- pHغلظت محلول سود سوزآور بهppm160  چقدر است؟ 

(Na ,O H g.mol )
   123 16 1  

5 )0/55 2) 0/52 0) 3/55 4 )4/52 
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 استر زیر صحیح است؟کدام جملۀ زیر دربارة مونومرهای پلی -208

 

 

 

 

 

 است.یکی از مونومرهای آن ترفتالیک اسید  (5

 است.فقط یکی از مونومرهای آن قادر به تشکیل پیوند هیدروژنی  (2

Cاستر فرمول مولکولی یکی از مونومرهای سازندة این پلی (0 H O15 16  است. 2

 استر از پلیمرشدن افزایشی اگزالیک اسید و یک الکل دوعاملی به وجود آمده است.این پلی( 4

 است؟ نادرستهای )آ(، )ث(، )دی( و )کا(، کدام مطلب در مورد ویتامین -200

 ویتامین )کا( تنها ویتامینی است که فاقد گروه عاملی هیدروکسیل است.ها، در بین آن (5

 های )دی(، )کا(، محلول در چربی است.ویتامین )آ( مانند ویتامین (2

 شود.های آروماتیک محسوب میها، تنها ویتامینی است که جزو ترکیبویتامین )کا( در بین آن (0

 ینی است که دارای گروه عاملی کتونی است.ها، ویتامین )ث( تنها ویتامدر بین آن (4

های اگر آرایش الکترونی یون -243
A
و  2

B
pبه  3

 ختم شود، کدام مطلب درست است؟ 63

 های چهارم و سوم جدول تناوبی تعلق دارند.ترتیب به دورهبه Bو  Aالف( اتم عنصرهای 

 است.  Bدو برابر اتم   Aهای لایۀ ظرفیت اتم تعداد الکترون (ب

 گروه هستند.همY39و  Te52ترتیب با عنصرهای به Bو  Aپ( اتم عنصرهای 

Lهای با عدد کوانتومی ت( شمار الکترون  باشد.می Aدو برابر اتم  Bدر اتم  1

 ب، ت( 4 آ، ت (0 ب، پ (2 آ، پ (5

pHلیتر محلول هیدروکلریک اسید با  4/3به   -245  برابر شود؟ 4محلول  pHچند لیتر آب مقطر باید اضافه کرد تا  1

5) 003 2) 3/000 0) 3/003 4 )33/003 

Hهرگاه به سامانۀ تعادلی گازی  -242 I HI2 2  اضافه کنیم: H2قدار گاز م 2

 یابد.سرعت واکنش رفت و برگشت در لحظۀ اعمال تغییر افزایش می (5

 سرعت واکنش رفت در لحظۀ رسیدن به تعادل جدید نسبت به تعادل اولیه بیشتر است. (2

 در تعادل جدید سرعت واکنش رفت از برگشت بیشتر است. (0

 یابد.و برگشت در تعادل جدید نسبت به تعادل اولیه کاهش می سرعت واکنش رفت( 4

با توجه به تعادل گازی:  -240  (g) (g) (g) (g)CH H O CO H ,K mol .L
2 2

4 2 23 ، که در یک ظرف سربسته 5

مول باشد، مقدار  2/3 در حالت تعادل برابر باCOمول و مقدار گاز  32/5دولیتری برقرار است، اگر مقدار اولیۀ گاز متان برابر با 
H O2 تعادلی، در ظرف واکنش برابر چند مول است؟ 

5) 335/3 2) 352/3 0) 332/3 4 )324/3 
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کند، چند تولید میمول گاز هیدروژن  2فراوان،  HClگرم از آلیاژی از منیزیم و آلومینیوم بر اثر واکنش با  43جرم ای بهنمونه -244

درصد این آلیاژ منیزیم است؟  (Mg ,Al g.mol )
124 27  

5) 03 2) 43 0) 33 4 )43 

را در  CaCl2تشکیل شود. سپس  CaCl2کنیم تا محلول حل می HClگرم را ابتدا در  4جرم ناخالص به CaOای از نمونه -241

Caکنیم. جرم رسوب واکنش با سدیم فسفات به کلسیم فسفات تبدیل می (PO )3 4 گرم است. درصد خلوص  0/53برابر با  2

CaO  اولیه چقدر است؟  (O ,P ,Ca g.mol )
116 31 40  

5 )4/10 2) 4/30  0) 4/40 4 )4/80 



 
 

 

  4111خردادماه  41 1

 

 

 

 
  

 (4111 ماهخرداد 41) 9

 پاسخنامه دروس
 اختصاصی تجربی



  
 
 

 رشته تجربی 2

 
 

  

4 

12 

21 

22 



 
 

 

  4111خردادماه  41 3
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 صحیح

  ...............یاضیات ............ر 
 2گزینة  -101

a b  


5 3 3
3
1

2 4
2 1

  

 
  

  


3 3

3
3 3

33
1

4 2 1
2 1

4 2 1

4 2 1
  

  
35 5 5155 3 32 4 2 2 2  

a
a b

b


   



5 5 1
4 1

4
  

a b 5  
  

 1گزینة  -102

(m )x mx m    21 2 2 0  
m m

, S ,p
m m


   

 

2 2
1 1

 هاریشه 

( ) ( ) ( )        2 2 2 21 1 2 2 12  

S P S

m m
S (S P)

m(m )

  

 
      

  

2

2
2

2

2 2 10

4 2
2 10 2 10

11

  

m m

m (m )(m ) m m

(m ) (m )

 

    
 

 

2

2 2

2 2

3 2

4 2 2 1 6 6 4
10

1 1
  

m m m m

m m

    

  

2 2

2

6 6 4 10 20 10

4 14 6 0
 

m m ( m )(m )      

6

2 2
6

2 0 1
2

7 3 0
   

m
1
2

) یا   m )(m ) m    2 1 3 0 3  

عبارت  دست آمده باید های بهmو با شود اما کار اینجا تمام نمی
 اولیه را بررسی کنیم.

mریشه ندارد  x m     23 2 4 5 0  

 m x x


     21 1 5
0

2 2 2
  

 2گزینة  -101

 
f (x) ax bx c

f (x) x mx m

  

   

2

22 6
  

 بگذرد. 4و  2و  1از ناحیۀ فقط 

 باید مثبت باشه )چرا؟( aخب اولاً 

 گذرهمی 4و  3منفی باشه حتماً از ناحیۀ  aچون اگر 

 √رو مثبت داده  aاما خود طراح

کنیم و شرایط به وقوع با رسم شکل حالات ممکن رو بررسی می

 نویسیم.پیوستنش رو می

 ای نیستند.محورها جز هیچ ناحیه

 

 

 

 

 

 

a                         راه اول: , b , c ,   0 0 0 0  

 

 جهت بازشدن       ها        yمحل برخود سهمی با محور          

x0 aشیب خط مماس روی سهمی در  0 0   
b m m

c m m

     

     

0 0 0

0 6 0 6
  

m ( )( m)

m m

m
(m )(m )

m

    

  


    



2

2

0 4 2 6 0

8 48 0

4
12 4 0

12

  

m m ,    4 6 5  اشتراک 6

 راه دوم:
m

( ) S m

m
( ) P m

m
( )

m

    


    


  

 

1 0 0 0
2
6

2 0 0 6
2

4
3 0

12

 ) 

m m ,    4 6 5  اشتراک 6

 

 1گزینة  -101
x x

x x x

x x

x (x )(x )

x x x

(x )(x )




  


 

  

  


 

2

2

1 5
1 6 5

1 5
0

1 1 5

5 1 5
0

1 5
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 

 غ ق ق

 سال 1بعد 

 

 
(x )(x )

(x )(x )

 
 

 

1 1
0

1 5
  

 

 ریشه ساده است و دوبار تکرار شده تغییر علامت   x1چون 

 دهد.نمی

( , ) ( , ) (a,b)  1 1 1  جواب5

bصورت سؤال که بیشترین مقدار  با توجه به a  را خواسته جواب

( , )1  کنیم.را انتخاب می 5
b a 4  

x)توانستیدتوجه: می )1 ه ک هرا ساده کنید ولی باید حواستون باش

x1 .عضو دامنه نیست و باید حذف بشه 

 را زدید درتلۀ سؤال افتادید. 1اگر گزینۀ 
 

 1گزینة  -101
 کنیم.رسم می

x x
y x | x |

x

y | x |

 
    



 

2 1 0
1

1 0

7

  

 
 
 
 
 

 
 
 
 

xارتفاع مثلث  : x x x     1 2 1 7 2  
x :x x   2 7 1 6  

S

S S

S


   

  
    


1
1 2

2

1
6 6 18

2 24
1

2 6 6
2

  

 

 2گزینة  -101
x x

log log
 

 
1 2

2 41  

(x ) x
log log

 
 

21 2
4 4 1  

(x )

x (x )
log

(x )



 
  



21

2
2

4
1

1 4
2

  

x x x   2 2 1 4 8  
x x  2 2 7 0  

 اندازیم.سؤال یک نگاه میخب اینجا به خواستة 

xlogده ن ایده میوبهم x1اون   2
1  

x x (x )      2 22 7 0 1 8 0  
x

x
x

  
  

 

1 2 2
1 8

1 2 2  
 هاlogبا توجه به دامنه 

x

x

 


 

1 0

2 0  
x 1 2 2  

xlog log log   
1

3
2

22 2
1 2 2

2

2
3

  
 1گزینة  -101

 رود.از ارزش از دست می %10پایان هر سال در 

A / A0 9  
tf (t) A ( / )  0 9  

 

/شود ارزش از دست برود ارزش آن می 00% A0 1  

t

t

t ( / ) /

/

( / ) A / A

( / ) / log log

t (log log )

t ( log ) log /

t ( / ) t
/





  

 

  

    

0 9 0 1

9 10

3 3

0 046

0 9 0 1

0 9 0 1

1

2 1 1 0 477

1 1000
0 954 1 1

0 046 46

22

  
 

 1گزینة  -101
 
 
 
 
با توجه به تفکیک انجام شده یک الگوی مثلثی و یک دایره راه اول: 

 ثابت داریم.
ایدۀ مثلثی ضرب دو عدد متوالی تقسیم بر دو است. جوری تنظیم 

ای است که دو تا جلو بدهد. یا مثلثی n1 ،1کنیم که به ازای می



  
 
 

 رشته تجربی 6

 است.

n
(n )(n )

a

a

 
 


  13

2 3
1

2
15 16

1 121
2  

 راه دوم: 

( )



   

2

1 1 2   1شکل   3

( )



    

2

1 1 2 3  2شکل   4
 
 

( ... )



    

2

1 1 2  11شکل   15

 


 
15 16

1 121
2  

 1گزینة  -100

 

f {( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , )}

f fof

f {( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , )}

f {( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , )}

f f (x) {( , ),( , ) ,( , ) ,( , )}

f fof {( , ),( , ) ,( , ) ,( , )}

 







 











 

1 1

1

1

1

1 1

1 2 2 3 3 4 4 5

2

2 1 3 2 4 3 5 4

2 2 2 3 4 4 6 5 8

2 2 3 3 4 4 5 5

2 2 0 3 1 4 2 5 3

  

}برد  , , , } 01 2  1جمع =  3

 

 1گزینة  -110
x

f (x)
x

g(x) x x






  2

3 1
3

2 5 2

  

gofبرخورد با محور  ریشه  (x) x  

 g f (x) 0  

g(x) x x    

4

20 2 5 2 0  

( x )(x )

( x )(x )

  

  

4
1 0

2 1 2

2
2

0
  

x
1
2

  x2یا  

f (x)2  یاf (x)
1
2

  

x

x






3 1
2

3
xیا  

x






3 1 1
3 2

   

x x x

x x x

     

    

6 2 3 1

3 1 2 6 7
  

 -1ها = جمع جواب

 2 گزینة -111

f (x) ; x
x x

f (x) a b c
x

y x x
yx x

x x
y

(x ) |x |
y y

x (x )
y



 


  

   


 

     

 



    

2

1

2
2

2

2

1
2

4

1

1 1
4

4

1
4

1 1
4 2 4 2

1
2 4

4

2

4  

x
y

a

y b
x

c

a b c



  




    
 

  

1

1
4 2

2
1

2 4 1

4

5

  

 
yکنیم و نسبت به رو رسم می fمندان در نهایت برای علاقه x 

fکنیم تا قرینه می 1 دست بیاد.به 
 
 

f (x)
x (x )




1
4

  

 
 
 
 
 

f (x)
x

   1 1
2 4  
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 1گزینة  -112

f ( x ) x x x    22 1 8 2  
[a,b]  دامنهy f ( x) 3 

fابتدا دامنة  ( x )2  آوریم.دست میرا به 1
 

x x

x ( x)

  



28 0

8
  

 
 

x x   2 0 2  
x دامنة f ( x )   2 8 2 1  

f ( x )2 1  
                                         x x     2 8 3 2 1 15 

f ( )  

                                                           3 15 
f ( x) x x    3 3 3 15 1 5  

 
fپس دامنة  ( x)3  برابر[a,b] [ , ]1 5  

b a 4  
 

 1گزینة  -111

tan ,

sin ( ).sin sin ( ).cos

cos .sin ( ) sin .cos( )

cos sin


 

  
  

 
     

  

3
7

2
13 7

2 4 4

3 2
4 4

2 2
2 2

  

 
tan7  

 

sin , cos
 

  
7 1

5 2 5 2
 1ربع  

:
2 


1
2 5 2


2 


7
2 5 2

 خواستة سؤال  

/   
1 7 6

0 6
10 10 10

  

 

 1گزینة  -111
f (x) acosbx C , max , min   3 1  

 

| a | C C C

| a | C | a | a

     
 

      

3 2 2 1

1 2 2
  

 

 f (x) cosbx 1  تا اینجای کار2

 

b
f cos

a

b b
( )cos b

a

b b
( )cos b

f (x) cos x T
| |

  
    

 



  
    



  
    

 
    

0 1 2 0
12 12

2

1
1 4

12 2 12 3
2

1 2
2 8

12 2 12 3
2

1 2 4
4 2

 

 یا

f (x) cos x T
| |

 
    

2
1 2 8

8 4
  

که 

4
 ود است.جها مودر گزینه

 2گزینة  -111
cos x sin x 3 2 1 4  

 کنیم.درجه دو می sinمعادله را برحسب 

( sin x) sin x

sin x sin x sin x sin x

(sin x )( sinx ) (sinx )( sinx )

  

      

     

2

2 2

3 1 2 1 4

6 4 2 0 3 2 1 0

3
3

1 1 3 13 0
  

sin x
1
sinیا  3 x1  

cos x
2 2
3  

 
 
 

BH CH | cos x |

S CH.AB

 

 

 



1
2

1 4 4 2
2 3 3

8 2
9

  
  



  
 
 

 رشته تجربی 8

 ارذعدد ب

 ارذعدد ب

 ضرب

 ضرب

 1گزینة  -111

مبهم 
x

x x
lim

x

  

 

2

32

1 5 0
01 1

  

 
  HOPراه اول: 

x

x

x
lim

(x )







 



2

2
23

2
1 2

12 5 3 1
1 1

33 1

 

 راه دوم:
  

 

x

x x (x ) x

x x

x x
li

(x

m
x ) x

      
 

  

 

   



 

2

3

2 23 3

2 23 32

1 5 1 1 1

1 5 1 1

1 5

1 11
 

 
 
 

x

x

(x x x )
lim

(x )

( x
lim





    

  


2

2 2

2

2

2 1 5 3
1 1 6

2 4 )

( x





3

2 )



1

6

  

 

 2گزینة  -111

ax x
f (x)

bx

 




24 1

1  

x ریشة مخرج  
1
2

 مجانب قائم 

b
b   1 0 2

2  

x

x

ax x
lim

x

ax | x | (a ) x a
lim

x x

a
a

a b





 




  
 




  

 

24 1
4

2 1

2 2 2
2 1 2 2

2
4 6

2
8

  
 2گزینة  -111

 ما دو رویکرد کلی در حل این سؤالات داریم:

 
 
 
 
 
f( شیب خط قرمز را با داشتن دو نقطه بنویسیم و مساوی1 ( )  

 دست بیاید.به بذاریم و حل کنیم،
( معادلة خط قرمز را مساوی معادلة منحنی قرار دهیم و اگر شانس 2

دست بهاون رو صفر بذاریم و بشه،  2بیاریم و نتیجه درجه 
 بیاید.

 بریم.تر هست رو پیش میرویکرد اول که کلی
 

x
y y

x (x )


  

  2
3 6
2 2

  







8
3

0
2

  









3
0

2
8

 شیب  

f ( )
( )


  








2
6

2

3
2

( )

( )

 


 2

6 8

2

  23 6   6 

   2

48

16 4

  

4 4

6 2
 نقاط تماس 

 

 1گزینة  -110

f (x) x x  2 2 17
   

f ( ) f ( ) 
  



4 1 5 4 1
4 1 3 3

]آهنگ متوسط   , ]1 4  

x
f (x)

x x


  

 2

2 2 1
32 2 17

 ایآهنگ لحظه  

x x x

x x x x

x x x x (x )

x   

    

       

 

 

2

2 2

2 2 2

3 3 2 17

9 18 9 2 17

8 16 8 0 2 1 0 1

1

2 
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 

 غ ق ق

x

| x |

x

  


   


 

1 2

1 2

1 2

  
 1گزینة  -120

x x
f (x) x

x x

(x )(x )

(x )

 
  

 

 




29 10 9
10 10

9 1
10

  

 

 

 
 

(x )
f (x)

(x ) (x )

(x )(x )

(x )

  
   

 

 




2

2 2

2

9 10 9
1

10 10

13 7

10

 

 
 
 
 
 

 

)ها xمحور بالای  , ) ( , )1 9 10  
]نزولی  , ] { }7 13 10  

را خواسته و بیشترین  (a,b)که در صورت سؤال بازۀ با توجه به این
b a  جواب( , )10 bاست و  13 a 3  

 

 1گزینة  -121

 رونمای روبه

 

 

 

 

 

rباید تک متغیره شود  h   Vاستوانه 2

h h
: r r    

2 2
2 2 26 36

4 4
 فیثاغورس  

h h
V h h

   
      
   
   

2 3
36 36

4 4
 

h
V

 
    

 
 

23
36 0

4
  

36ارتفاع ماکسیمم  

12 3
h h h   2 2 48 4 3

4
 

 

 1گزینة  -122

x ,n ,CV /   1 115 8 0   1گروه  2

y ,n ,CV /   2 215 12 0   2گروه  4

 خواهیم:داده را می 11واریانس 

n

CV /
x

CV /
y

,

(x x) (x x) ... (x x)

n


     


     

   

     
 

1
1 1

2
2 2

2 2
1 2

2 2
2 1 2

0 2 15 3

0 4 15 6

9 36

  

x ,...,x 1  1های داده 8

,..., y  2های داده 121

(x x) ... (x x)

(y y) ... (y y)

     

     

2 2
1 8

2 2
1 12

8 9

12 36
  

(x x) (x x) (y y) ... (y y)       
 20

2 2 2 2
2 1 8 1 12

20
 

  
 

4
2
20

8 9 12 36
( ) 9 2 12

20
/


 

5

9 14
25 2

5
  

 

 1گزینة  -121

d,c,b,a,a,aتایی  1جایگشت    

a bcd  یکa داشته باشد 
                                       ! 4 24  

aooa  دوa  داشته باشد 

                                 !

!

 
  

 

3 4
36

2 2
  

a aa  سهa داشته باشد 

                                 !

!

 
  

 

3 4
12

1 3
  

  24 36 12  هاکل جایگشت  72
 

  



  
 
 

 رشته تجربی 11

 تعداد مطلوب

 تعداد کل

 1 گزینة -121

های بینیم. قسمتهای دو تاس رو میبا جدول زیر همة حالت

است  1زردشده حالاتی است که جمع دو تاس بزرگتر یا مساوی 

 ای محدودشده در سؤال()فضای نمونه

است  1و ضربدرها حالاتی است که اختلاف دو تاس مضرب 
{ , }3 0  

 

 1اعداد تاس                        

6 5 4 3 2 1  

       1 

      2 

      3 

      4 

      5 
      6 

 

P  
10 1
30 3

 

 1گزینة  -121

 فرزند  1خانواده به 


3
8

p                 دختر( 1) 
1
8

  pدختر(  1)


1
8

p                 دختر( 0) 
3
8

  pدختر(  2)

 ددپ
 ددپ
 ددپ

 باشد.تعداد فرزندان دختر دو خانواده برابر 

 ( هر دو خانواده بدون دختر باشند:1


1 1
8 8

  

 ( هر دو خانواده یک دختر داشته باشند:2


3 3
8 8

  

 ( هر دو خانواده دو دختر داشته باشند:1


3 3
8 8

  

 ( هر دو خانواده سه دختر داشته باشند:1


1 1
8 8

  

P     
1 9 9 1 20 5
64 64 64 64 64 16

  
 

 1گزینة  -121

 

 

 

 

 

 1جعبة                                2جعبة                

  

 سیب 1سیب                              1                  

 

   P)سالم بودن( 

 

 

 جدیدجعبة         

 

 آوریم:سیب بیرون می 1سیب و از جعبة دوم  1چون از جعبة اول 

P(B )  1
4
10

  Pرفتن( 1)سراغ جعبة  

P(B )  2
6
10

  Pرفتن( 2)سراغ جعبة  

P(A) جدید(بودن از جعبة )سالمP  

P(Bسالم از ( ).P(B 2 P(A)سالم از ( 2 P(B ).P(B 1 1 

P(A) . .  
4 4 6 7 74
10 5 10 10 100

  
 

 1گزینة  -121

 

 

 

 

 

MNDC ABMNS S4  

         
ABP DPC

K 
6 1
24 4

  

ABP

PDC

S

S

 
  
 

21
16

4
  

 

اعداد 

 2تاس 
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به دو قسمت تقسیم شده که  ABDCحالا خود ذوزنقه 

 برابر دیگریه. 4مساحت یکی 

 

 

 

 

 

PMN

PDC

S S
PMN PDC K

S S

MN M
K

DC

MN

   

     



2 4 1
16 4

1 1 1
2 2 24 2
12

  

 

 2گزینة  -121

 

 

ADOES ? 
 

CODزز  AEC D E  90  

  C1مشترک                                        
OD OC DC

AE AC CE

OC

AE CE

ODC:OC OD CD

OC OC



 

 

 

   

2 2 2

2 2 2

6 8
15

8 6 10

  

CE , AE
AE CE

    
6 10 8

12 9
15

  

 

S S S

S

 
   

  

1 2
9 2 7 6
2 2

9 21 30
  

 
 
 
 
 

 1گزینة  -120

a2  گزرقطر ب  10

c2  طول نخ 6

 

 
a ,c 5 3  

 xاز یک سر قطر و کانون نزدیک برابر  Mفاصلة شده سؤؤال گفته 

 عمودمنصف است. MHالساقین و متساوی MFAاست یعنی 
 

AF FH MH     5 3 2 1  
 

M  چون روی بیضی استMF MF a 2  
MF x 10  

MFH:MF MH FH

MH x

F MH:MF MH F H

( x) x

x x

  

 

    

   

 

2 2 2

2 2

2 2 2

2 2 2

2

1

10 1 7

100 20 x 2

x x /



  

48

20 52 2 6  
 

 2گزینة  -110

x y x y    2 2 4 4 7 0   

O ,R ( )

R

   


 

2 2
1 1

1

2 1
4 4 28

2 2

1
4 1

2

  

 باید بره سمت چپ a برای اجرای فرمول

x y x y a   2 2 4 2  

                                                      a  

O ,R ( ) a

R a a


   

   

2 2
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 رشته تجربی 12

 .................... شناسیزیست
 1گزینة  -111

 دهد.لپه را نشان میشکل برش عرضی گیاه تک
 ها( وجود دارد.)نه لپهتنها یک لپهلپه در دانة تک .نادرست «1» ةگزین
ی اتوانند در گیاهان دولپههای پسین میمریستم. درستنا «2» ةگزین

 وجود داشته باشند.
 ناست که گردۀ نارس آ n6گندم زراعی گیاهی نادرست.  «1» ةگزین
n3 است.ژنی بوده و دارای سه دگره مربوط به هر صفت تک 

لپه، در در بخش مرکزی برشی عرضی ریشة تک. درست «1»ة گزین
 .شود.مغزی به وضوح دیده می استوانة مرکزی، پارانشیم

 1گزینة  -112
پس از اتصال لاکتوز به به پروتئین مهارکننده، . نادرست «1» ةگزین

ود. شکند و پروتئین مهارکننده از اپراتور جدا میشکل آن تغییر می
 نیست.دقت کنید که اپراتور جزئی از ژن 

کننده به جایگاه خود متصل ابتدا پروتئین فعال. نادرست «2» ةگزین
 اندازکند تا به راهاتصال به رنابسپاراز کمک می زاپس شود و می

 متصل شود و رونویسی را شروع کند.
)نه  شودکننده متصل میمالتوز به پروتئین فعال .درستنا «1» ةگزین

 (.هکنندل فعالاجایگاه اتص
کنندۀ های تجزیهرونویسی ژن در تنظیم منفی. درست «1» ةگزین

مهارکننده و جداشدن آن از اپراتور، لاکتوز، پس از اتصال لاکتوز به 
وی کند و از ررنابسپاراز از جایگاه اتصال مهارکننده )اپراتور( عبور می

 کند.کنندۀ لاکتوز رونویسی میسه ژن تجزیه
 2گزینة  -111
های بویایی به در مشاهدۀ سطح شکمی مغز، لب. درست «1» ةگزین

ه مغز بینایی نسبت بباشند. در سطح شکمی، کیاسمای سمت بالا می
 میانی در سطح بالاتری قرار دارد.

گوش و های سهدقت کنید که در دو طرف رابط .نادرست «2» ةگزین
 مغز قرار دارند. 2و  1های ای، فضای بطنپینه
تالاموس محل پردازش اولیه و تقویت اطلاعات . درست «1» ةگزین

و در عقب تالاموس بطن سوم  استگوش ، در زیر رابط سهاستحسی 
 مغزی قرار دارد.

فیز وجود کننده ملاتونین در اپیهای ترشحیاخته. درست «1» ةگزین
یز فشود. در عقب اپیپایین بطن سوم یافت می بةفیز در لدارند. اپی
 های چهارگانه که جزئی از مغز میانی هستند، یافت برجستگی

 شوند.می
 1گزینة  -111

شود. بالغ آهن آزادشده ازهموگلوبین در کبد ذخیره میدر یک فرد 
 .باشدهای بنیادی درون خود میکبد دارای یاخته

 هایتوانند به یاختههای بنیادی موجود در کبد مییاخته. درست «الف»
ن و روبیهای کبدی توانایی تولید بیلیکبدی تبدیل شوند، یاخته

 کلسترول را دارند.

گلبول  تواند بر سرعت تولیدتولید اریتروپویتین میکبد با . درست «ب»
 قرمز در مغز قرمز استخوان بیفزاید.

های پوششی روده های تولیدشده در یاختهکیلومیکرون. درست «ج»
شوند و پس از ورود به بزرگ پس از جذب از لنف وارد خون می

توانند پس از عبور از گردش شوند و میسیاهرگ زبرین وارد قلب می
های مربوط به لولة گوارش وارد دستگاه ششی از طریق سرخرگ

شده و گوارش شوند و از طریق سیاهرگ باب از لولة گوارش خارج
 وارد کبد گردند.

 شده از دقت کنید که تنها سیاهرگ خونی خارج. نادرست «د»
 شود.شود و رگ لنفی وارد کبد نمیهای گوارشی وارد کبد میاندام
 1گزینة  -111
 اسیدها مخالف آبسیزیکها در رویش دانهجیبرلین. درست «1» ةگزین

 کردنها همانند اکسین در تولید و درشتکنند. جیبرلینعمل می
 های بدون دانه نقش دارند.میوه

 های بدونها در تولید میوهها همانند اکسینجیبرلین. درست «2» ةگزین
ها که با قطع جوانة سیتوکینینها همانند دانه نقش دارند. جیبرلین

ی ایابند، با افزایش تقسیم یاختهجانبی افزایش می هایدر جوانه رأسی
 شوند.شدن ساقه میدر ساقه سبب طویل

کردن ها در درشتها همانند جیبرلیناکسین. نادرست «1» ةگزین
های جانبی ها از رشد جوانهها نقش دارند. دقت کنید که اکسینمیوه

ای هها سبب رشد جوانهکه سیتوکینینکنند، در صورتیممانعت می
 د.نشوجانبی می

ها مخالف ها و میوههورمون اتیلن در ریزش برگ. درست «1» ةگزین
 اسید نیز در گیاهان کند. سالیسیلیکها عمل میسیتوکینین

کند. هورمون اتیلن و سالیسیلیک اسید از ای را القا مییاختهمرگ
 شوند.دیدۀ گیاهی رها میهای آسیبیاخته
 1 گزینة -111

 هستند. ترین جانداران روی زمیناز قدیمی هاشیمیوسنتزکننده
شیمیوسنتزکننده انرژی موردنیاز برای های باکتریدرست. « 1»گزینة 

دست های اکسایش بهساختن مواد آلی از مواد معدنی را از واکنش
 آورند.می

های شیمیوسنتزکننده که باکتری کنید دقتدرست. نا« 2»گزینة 
 های نوری را ندارند.توانایی فتوسنتز و واکنش

های شیمیوسنتزکننده در معادن، اعماق باکترینادرست. « 1»گزینة 
 های زیرآب وجود دارند و آتشفشانها و اطراف دهانة اقیانوس

 را ندارند. O2هوازی هستند و توانایی انتقال الکترون به مولکول بی
دقت کنید که ساختار نوکلئوزوم و مولکول درست. نا« 1»گزینة 

های های یوکاریوتی وجود دارد و باکتریهیستون در یاخته
 شیمیوسنتزکننده پروکاریوت هستند.

 1گزینة  -111
ای دهلیزها های ماهیچه، یاختهPپس از ثبت موج . درست «1» ةگزین

 ADPشوند و در طی انقباض پس از رهاشدن مولکول منقبض می
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از میوزین، سرمیوزین سبب لغزیدن میوزین و اکتین در مجاورت هم 
 شود.می
ها در حال ، میوکارد بطنTهنگام رسم موج . درست «2» ةگزین

به سرمیوزین، اتصال   ATPانقباض هستند. با اتصال مولکول 
 شود.سرمیوزین با رشتة اکتین سست می

دقت کنید اجسام مژگانی، ماهیچة صاف بوده و . نادرست «1» ةگزین
 دارای ساختار نوار روشن و تیره و سارکومر نیستند.

شدن دیافراگم انقباض دیافراگم و مسطحهنگام دم . درست «1» ةگزین
ای خارجی در فرایند دندهدهد، در این هنگام در ماهیچة بینرخ می

تجزیه  ADPبه  ATPانقباض، قبل از اتصال سرمیوزین به اکتین 
به   ADP، سرمیوزین همراه با ATPشود و پس از تجزیة می

 شود.اکتین متصل می
 1گزینة  -111

کننده، های عملکشنده، لنفوسیت  Tهای ها و یاختهپلاسموسیت
 هستند.

ها پلیمرهای تولیدی توسط این ها و پرفورینپادتن. درست «1» ةگزین
 ها هستند.یاخته

کشنده فاقد  Tهای ها و لنفوسیتپلاسموسیت. نادرست «2» ةگزین
 هستند.ژنی گیرندۀ آنتی

 ها ممکن است از تقسیم خود این یاخته. درستنا «1» ةگزین
 )نه خاطره( به وجود آیند. Tو  Bهای لنفوسیت

کشنده توانایی تولید پادتن را   Tهای یاخته. نادرست «1» ةگزین
 ندارند.
 2گزینة  -110

( آنزیم 2( آمینواسید، میتونین، مولکول شمارۀ )1مولکول شمارۀ )
 ( رنای ناقل 1دهندۀ رنا به آمینواسید و مولکول شمارۀ )اتصال

 باشد.می
دهندۀ رنا به آمینواسید از جنس آنزیم اتصالدرست.  «1» ةگزین

 باشد و چون پروتئین پروتئین بوده و پلیمری از آمینواسید می
 ایهای آزاد موجود در مادۀ زمینهباشد توسط ریبوزومسلولی میدرون

 شود.سیتوپلاسم ساخته می
ن کدودقت کنید که آمینواسید به جایگاه آنتی. نادرست «2» ةگزین

 متصل خواهد شد. tRNAشود، بلکه به توالی دیگر از متصل نمی
در ساختار نهایی رنای ناقل، نوکلئوتیدهای مکمل . درست «1» ةگزین
 توانند پیوند هیدروژنی ایجاد کنند، به همین علت رنای می
های مجددی خورد. رنای ناقل تاخوردگیای روی خود تا میرشتهتک

 آورد.بعدی را به وجود میکه ساختار سه کندپیدا می
ور طتواند بهنوعی پروتئین است که می« 2»مولکول . درست «1» ةگزین

ها از روی رنای پیک ای از رناتنسرهم توسط مجموعههمزمان و پشت
 ساخته شود.

 1گزینة  -110
های نارس درون کیسة گرده تقسیم میتوز یاخته. درست «1» ةگزین

 ها حاصل مستقیم تقسیم میوز هستند. دهند. این یاختهانجام می

دهند هایی که تشکیل کیسة رویانی مییاخته. درست «2» ةگزین
حاصل سه نسل تقسیم میتوز یاختة حاصل از میوز هستند و ژنوتیپ 

 یکسانی دارند.
زا توانایی لقاح را دارند و هر دو فاقد اسپرم و تخمدرست.  «1» ةگزین

 حاصل مستقیم تقسیم میتوز هستند.تاژک بوده و 
دقت کنید که در پی تقسیم میوز درون تخمک . درستنا «1» ةگزین

های حاصل از میوز که آیند، تنها یکی از یاختهچهار یاخته پدید می
باشد، وارد تقسیم میتوز شده و کیسة رویانی یرین میاتر از سبزرگ

 آورد.را پدید می
 1گزینة  -111
، باعث 2و  1زنجیرۀ انتقال الکترون بین فتوسیستم درست.  «1» ةگزین

شود. اولین می 1به فتوسیستم  2انتقال الکترون از فتوسیستم 
ترکیبی که در این زنجیره قرار دارد تنها در بین دو لایة فسفولیپیدی 

گریز است. تشکیل ساختار سوم قرارداشته و نوعی ترکیب آب
گریز است، به این صورت که ای آبهکنشها در اثر برهمپروتئین

گریز هستند به یکدیگر نزدیک آمینواسیدهایی که آب Rهای گروه
 شوند تا در معرض آب نباشند.می
قرار  1زنجیرۀ انتقال الکترونی که بعد از فتوسیستم . درست «2» ةگزین

شود. این زنجیره، می  NADPدارد باعث انتقال الکترون به 
 دهد.الکترون را از سطح خارجی غشا و تیلاکوئید عبور می

 1و  2زنجیرۀ انتقال الکترون بین فتوسیستم . نادرست «1» ةگزین
را به فضای درون  Hباشد که دارای پمپی در ساختار خود می

خود  هایکند. دقت کنید که این پمپ، الکترونتیلاکوئید پمپ می
 کند.دریافت می 2را از کلروفیل موجود در مرکز واکنش فتوسیستم 

زنجیرۀ انتقال الکترون موجود در میتوکندری . درست «1» ةگزین
ند، کها را به اکسیژن که ترکیبی غیرآلی است، منتقل میالکترون

هیدروژن را در خلاف شیب های موجود در خود، این زنجیره با پمپ
م کند و فعالیت آنزیغلظت وارد فضای بین دو غشای میتوکندری می

ATPدهد.ساز را افزایش می 
 1گزینة  -112
 بی وصع لهای عصبی هیپوتالاموس هم ناقیاخته. نادرست «1» ةگزین

ط توسکنند. دقت کنید که ناقل عصبی تنها هم هورمون تولید می
 شود.فضای سیناپسی به یاختة هدف خود متصل می

دقت کنید که تولید هورمون تنها در هیپوفیز . درست «2» ةگزین
دهد و هیپوفیز پسین توانایی تولید هورمون را ندارد. پیشین رخ می
های تولیدشده در هیپوفیز پیشین تحت کنترل همة هورمون

 گیرند.می های آزادکننده یا مهارکننده قرارهورمون
های ( در یاختهT4 ،T3های تیروئیدی )هورمون. درست «1» ةگزین

ای و استخوانی در تولید انرژی نقش دارند و دارای گیرنده ماهیچه
تونین و هورمون پاراتیروئیدی با تنظیم کلسیم خون کلسی هستند.

 ها نقش داشته باشند.ماهیچه توانند در انقباضمی
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های عصبی هیپوتالاموس هم ناقل عصبی و یاخته .درست «1» ةگزین
رانی از انتهای کنند. هر دو با فرایند برونهم هورمون تولید می

 شوند.های آن آزاد میآکسون یاخته
 2گزینة  -111

 ای برای نخستین بار در خزندگان شکل گرفت.قلب چهارحفره
داران مختلف مقایسة اندام حرکتی جلویی در مهره. درست «1» ةگزین

 مانند خزندگان، از طرح ساختاری یکسان حکایت دارد.
های فروسرخ در جلو و زیر دقت کنید که گیرنده. نادرست «2» ةگزین

 هر چشم )نه در شبکیه( برخی مارها )مار زنگی( وجود دارند.
دریایی و بیابانی که آب برخی خزندگان و پرندگان . درست «1» ةگزین

توانند نمک اضافه را از کنند، میدار مصرف میدریا یا غذای نمک
ع های غلیظ دفصورت قطرهطریق غدد نمکی نزدیک چشم یا زبان، به

 کنند.
بکرزایی نوعی تولیدمثل جنسی است که در بعضی . درست «1» ةگزین

های تخمک یک تنتوانند از روی فامشود و میاز مارها دیده می
های تخمک دو برابر شوند و سپس شروع به تننسخه بسازند تا فام

 آورد.کند و موجود دولاد را به وجود میتقسیم می
 1گزینة  -111
دقت کنید در میتوکندری، کلروپلاست و هسته . نادرست «1» ةگزین

ود. شدهد و نوکلئیک اسید خطی تولید میفرایند رونویسی رخ می
ازی سمیتوکندری و کلروپلاست در مجاورت دنا فعالیت پروتئیندر 

 دهد.رخ می
هایی ها اندامکها و میتوکندریهمة پلاست. نادرست «2» ةگزین

ر سازی دها پروتئینباشند و در آنی میوهستند که دارای دنای حلق
هایی غیر از که در پلاستدهد. در حالیمجاورت دنای حلقوی رخ می

 ها از خود را ندارد.ساز توانایی عبور پروتونATPکلروپلاست آنزیم 
های میانبرگ ذرت، در کلروپلاست یاخته. نادرست «1» ةگزین

دهد اما چرخة کالوین فرایندهای وابسته به نور فتوسنتز رخ می
 شود.در این فرایند مصرف نمی ATPشود و مولکول مشاهده نمی

در فرایند تنفس نوری در کلروپلاست مولکول . درست «1» ةگزین
موجود  شود. در تیلاکوئیدیس فسفات با اکسیژن ترکیب میبریبولوز

در کلروپلاست یکی از اجزای زنجیرۀ انتقال الکترون بین فتوسیستم 
 کند.فضای درون تیلاکوئید پمپ می را به Hهای یون 1و  2

 2گزینة  -111
دان شده انتهای مری چینهدر ملخ، بخش حجیمدرست. « 1»گزینة 

-در بالای غدد بزاقی که ترشح خواربرخلاف پرندگان دانه باشد کهمی

 کنندۀ آمیلاز هستند، قرار دارد.
روده خوار، سنگدان بین معده و در پرندگان دانهنادرست. « 2»گزینة 

 شود.شده از معده وارد سنگدان میقرار دارد و مواد غذایی خارج
دان که بخش در ملخ برخلاف کرم خاکی، چینهدرست. « 1»گزینة 
معده که شدۀ انتهای مری است، محتویات خود را به پیشحجیم

 کند.هایی است، وارد میدارای دندانه

دهد که جانور این امکان را میدان با ذخیرۀ غذا به چینهدرست. « 1»گزینة 
 دان در جلوی کبد قرار دارد.تری تغذیه کند، چینهجانور با دفعات کم

 1گزینة  -111
به علت موقعیت قرارگیری و شکل کبد، کلیة راست درست.  «1» ةگزین

تر ازکلیه چپ واقع است و کلیة چپ به بندارۀ انتهای قدری پایین
کلیه چپ نسبت به سرخرگ تر است. طول سرخرگ مری نزدیک

 تر و سیاهرگ آن بلندتر است.کلیه راست کوتاه
کلیه کنندۀ آلدوسترون، غدد فوقهای ترشحغده. درست «2» ةگزین

هستند که نسبت به لوزالمعده بالاتر هستند و درحفرۀ شکمی قرار 
 شوند.سط صفاق احاطه نمیو تو ندارند 

شود پس از عبور از شبکة خونی که وارد طحال می .درست «1» ةگزین
مویرگی طحال، از طریق سیاهرگ باب وارد دومین شبکة مویرگی 

شود و پس از دهلیز و بطن راست وارد شبکة مویرگی در کبد می
شود و سپس وارد دهلیز چپ شده و سپس از دریچة میترال شش می
 کند.عبور می

 قرارن کپسول بومن ودقت کنید که کلافک در. نادرست «1» ةگزین
 .شوددارد و کلافک )گلومرول( توسط اولین بخش نفرون احاطه می

 1گزینة  -111
های بافت اسکلرانشیم دو نوع هستند. یاختهدرست. « 1»گزینة 

 های دراز های کوتاه و فیبرها یاختهاسکلروئیدها یاخته
ین ای به نام لیگنهای اسکلرانشیمی مادهاند. در یاختهرانشیمیلاسک

 ها روی دیوارۀ پسین اضافه شده است.پروتوپلاست آنتوسط 
های بافت کلانشیمی معمولاً دقت کنید که یاختهدرست. نا« 2»گزینة 

 زیر روپوست قرار دارند )نه زیرپوست(.
دقت کنید که مغز ریشه در گیاهان دولپه وجود درست. نا« 1»گزینة 
 ندارد.
 بافت هادی )نه بافت دقت کنید که تراکئیدها جزءدرست. نا« 1»گزینة 
 شوند.ای( محسوب میزمینه
 1گزینة  -111
در ماهیان آب شیرین همانند جانوران دارای . درستنا «1» ةگزین

تنفس پوستی بدن با مادۀ مخاطی پوشیده شده است که مانع ورود 
 ها فاقد تنفس پوستی هستند.شود. این ماهیآب به بدن می

کرم خاکی دارای سامانة گردشی بسته و سامانة . نادرست «2» ةگزین
 است.دفعی متانفریدی 

ای هستند که انوران دارای چشم مرکب پریاختهج. درست «1» ةگزین
ای لازم است دستگاه گردش موادی به وجود آید در جانوران پریاخته

ها نیازهای غذایی و دفع مواد زائد خود را با کمک آن برطرف تا یاخته
 کنند.

ما باشد ازنبور عسل نر دارای تولیدمثل جنسی می. درستنا «1» ةگزین
 کند.های خود را از طریق فرایند تقسیم میتوز تولید میگامت
 1گزینة  -110
شدن نوعی شدن فعال همانند عادیرفتار شرطی. درست «1» ةگزین

 کنشبیشتر رفتارهای جانوران محصول برهم رفتار یادگیری است.
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کند. در هر اثرهای محیطی است که جانور در آن زندگی میها و ژن
دادن رفتاری خودداری دو رفتار ممکن است جانور یاد بگیرد از انجام

 کند.
های جانوران در پذیری در حفظ گونهرفتار نقش. نادرست «2» ةگزین

دن شپذیری برخلاف رفتار شرطیشود. نقشخطر انقراض استفاده می
 کند.مشخصی از زندگی جانور بروز میفعال در دورۀ 

شدن شدن فعال همانند شرطیرفتار شرطیدرست. نا «1»ة گزین
ها و کنش ژنباشد که برهمکلاسیک نوعی رفتار یادگیری می

ها امکان سازگارشدن جانور با تغییرات محیط را فراهم یادگیری در آن
 آورد.می
های جانور بین تجربه تنها در رفتار حل مسئله. درستنا «1» ةگزین

یزی رکند و آگاهانه برنامهگذشته و موقعیت جدید ارتباط برقرار می
 کند.می

 1گزینة  -110
تیروئیدی، مقدار ادر پی افزایش ترشح هورمون پار. درست «الف»

 سیم از روده افزایشلکلسیم و تراکم آن کاهش یافته و جذب فعال ک
 یابد.می

یابد و کورتیزول، قند خون افزایش میدر اثر افزایش . درست «ب»
نین تحمل ایمنی در برابر چیابد و همترشح گلوکاگون کاهش می

 یابد.عوامل خارجی افزایش می
وساز های تیروئیدی مقدار سوختدر اثر افزایش هورموندرست.  «ج»

های بدن افزایش یافته و مقدار گلیکوژن در ماهیچه کاهش یاخته
، فعالیت CO2ای و افزایش تولید افزایش تنفس یاختهیابد و با می

 یابد.های قرمز افزایش میزیم انیدرازکربنیک در گویچهنآ
در اثر افزایش ترشح آنزیم رنین از کلیه، ترشح هورمون . درست «د»

 آلدوسترون افزایش یافته و در اثر بازجذب سدیم، بازجذب آب افزایش
 یابد.حجم ادرار واردشده به مثانه کاهش می ته وفیا

 1گزینة  -111
 C، سپس زنجیرۀ Bدقت کنید که ابتدا زنجیرۀ . درست «1» ةگزین

شود. پس شروع انسولین ساخته میدر پیش Aو در آخر زنجیرۀ 
ن تشدن ساختار رناشدن و کاملدر مرحلة طویل Cسنتز زنجیرۀ 

 دهد.در مرحلة آغاز ترجمه رخ می
انسولین یک زنجیره است که دقت کنید که پیش. نادرست «2» ةگزین

 باشد. در پایان سنتز زنجیرۀ می  Aو   C ،Bهای دارای زنجیره

B،  سنتز زنجیرۀC شود و سپس سنتز زنجیرۀ شروع میA 
 قرار  Aگیرد و در آخر عوامل آزادکننده در جایگاه صورت می

  گیرندمی
ها در اغلب موارد )نه دقت کنید که در یوکاریوت. نادرست «1» ةگزین

همواره( اتصال عوامل رونویسی به توالی افزاینده و ایجاد خمیدگی 
تواند انداز میکه اتصال رنابسپاراز به راهدهد، درحالیدر دنا رخ می

افزاینده و ایجاد خمیدگی در دنا  توالی بدون اتصال عامل رونویسی به
 انداز انجام شود.ال برخی عوامل رونویسی به توالی راهو یا اتص

دقت کنید که در فرایند بیان ژن انسولین آنزیم . درستنا «1» ةگزین
 هلیکاز نقشی ندارد.

 1گزینة  -112
 باشند:با توجه به صورت سؤال مرد و زن دارای ژنوتیپ زیر می

h h:X X BO dd       مادرH:X Y AO Dd  پدر 
 

Y  HX   

hX Y  H hX X  hX  
 

O  A   

BO  AB  B  
OO  AO  O  

 

d  D   

dd  Dd  d  
 

دقت کنید که از نظر بیماری هموفیلی، همة فرزندان پسر دارای 
توانند سالم باشند )نادرستی گزینة بیماری هموفیلی هستند و نمی

 «(.1»گزینة 
Hتولد دختر دارای ژنوتیپ درست.  «1» ةگزین hX X ،AB   و

Dd پذیر استامکان. 
hXتولد پسر دارای ژنوتیپ . درست «2» ةگزین Y ،OO   وdd 

 پذیر است.امکان
Hتولد دختر دارای ژنوتیپ  .درست «1» ةگزین hX X ،OO  وDd 

 پذیر است.امکان
 1گزینة  -111

دریج تزایی دگرمیهنی انتخاب طبیعی، جهش و نوترکیبی بهدر گونه
 دهند.تفاوت دو جمعیت راافزایش می

اد شدن افردقت کنید که در انتخاب طبیعی، با انتخابدرست.  «لف»
های فردی و در نتیجه گوناگونی افراد یک جمعیت سازگارتر، تفاوت

 یابد.کاهش می
نمود داشته تأثیر فوری بر رخ هابعضی )نه همه( جهشدرست.  «ب»

 تواند با افزایش گوناگونی منجر به افزایش پایداری گونه شود.و می
د توانهای نوترکیب میشدن با ایجاد فامینکچلیپایی. درست «ج»

 شرایط متغیر افزایش دهد. بقای جمعیت را در
 تواند در اثر رویدادهای تصادفی فراوانی جهش میدرست.  «د»

 های نامطلوب را افزایش دهد.دگره
 2گزینة  -111

 ود.شهای قرمز میبیماری داسی شکل منجر به تغییر شکل گویچه
د. درست «1» ةگزین   T، جایگزین Aدقت کنید چون نوکلئوتی
ماند و در مولکول دنا ثابت می Tو  Aشود، جفت نوکلئوتیدمی

 کند.تعداد پیوند هیدروژنی تغییر نمی
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د، سازنناهای پیکی که زنجیرۀ بتا را میرتنها در . درستنا «2» ةگزین
 دهد.جهش رخ می

کند و با توجه چون ششمین آمینواسید تغییر می. درست «1»ة گزین
که هر آمینواسید سه نوکلئوتید در کدون خود داراست و با به این

نوکلئوتید وسط کدون ششمین آمینواسید  تغییر در کهتوجه به این
 دهد، پس هفدمین نوکلئوتید رنا تغییر یافته است.رخ می

توان از های کوچک را نمیکنید که جهشدقت . درست «1» ةگزین
 کاریوتیپ تشخیص داد.

 1ینة گز -111
 باشند.ریز میمخاط و بافت پیوندی زیرین آن دارای غدد برون

 در زیر مخاط که بافت پیوندی زیرین مخاط . درست «1» ةگزین
 شود.ای یافت میهای عصبی رودهای از یاختهباشد، شبکهمی
ریز های دروندقت کنید که در معده تنها یاخته. نادرست «2» ةگزین

 شود.ریز یافت نمیوجود دارد و غدۀ درون
باشد ای در تماس نمیهای ماهیچهمخاط با لایه. درستنا «1» ةگزین

 باشد.نین زیر مخاط با ماهیچة مورب در تماس میچو هم
 شود.هورمون گاسترین تولیدشده وارد خون می. نادرست «1» ةگزین
 1گزینة  -111

 باشد.می Ddمرد دارای ژنوتیپ
ید هاپلوئید بوده و دارای تدقت کنید که اسپرمادرست. نا« 1»گزینة 

یا  Dهای باشد و دارای یکی از دگرهیک کروموزوم شمارۀ یک می
d باشد.های خود میدر ساختار کروموزوم 

جایگاه ژنی برای دارای تنها کروموزوم شمارۀ یک نادرست. « 2»گزینة 
 باشد.می Rhگروه خونی 

آور ممکن است بین در فرایند کراسینگدرست. « 1»گزینة 
جا شوند ها جابهکروماتیدهای غیرخواهری دو کروموزوم همتا، دگره

های متفاوت خواهری یک کروموزوم دارای دگرهی هاو کروماتید
 باشند.
دقت کنید که گلبول قرمزی که دارای کربنیک درست. نا« 1»گزینة 

 انیدراز فعال است، هسته ندارد و دارای کروموزوم نیست.
 1گزینة  -111
 دیدۀ برگ تنباکوهای آسیبدقت کنید که از یاخته. درست «1» ةگزین

شود که نوعی زنبور وحشی آن را شناسایی ترکیب فراری متصاعد می
 کند.می
و  یستلپه بوده و دارای رشد پسین نذرت تک. نادرست «2» ةگزین

 ساختار پریدرم ندارد.
 ترکیبات سیانیددار جزء آلکالوئیدها محسوب درست. نا «1» ةگزین
 سازد.ای را متوقف میشوند، سیانید تنفس یاختهنمی
های آکاسیا با انتشار نوعی کنید که گلدقت  .نادرست «1» ةگزین

ها به ها و مانع از حملة آندادن مورچهترکیب شیمیایی، باعث فراری
 شوند.افشان میزنبورهای گرده

 
 

 1گزینة  -111
دندریت نورون « ب»اکسون نورون حسی، رشتة « الف»رشتة عصبی 

 باشد.اکسون نورون حرکتی می« ج»حسی و رشتة عصبی 
دندریت نورون حسی همانند آکسون نورون حرکتی . درست «1» ةگزین

های پشتیبان جزء بافت توسط غلاف میلین احاطه شده است و یاخته
 شوند.عصبی محسوب می

آکسون بوده و پیام « ج»همانند رشتة « الف»رشتة . درست «2» ةگزین
 کند.عصبی را از جسم سلولی تا انتهای خود هدایت می

دندریت بوده و « ج»برخلاف بخش « ب»بخش . درست «1» ةگزین
 کند.یپیام عصبی را به سوی جسم سلولی هدایت م

نورون حرکتی « ب»برخلاف بخش « ج»بخش . درستنا «1» ةگزین
 تواند مربوط به دستگاه عصبی پیکری یا خودمختار باشد.بوده و می

 1گزینة  -110
 و هاپلوئید بوده وزنبور حاصل از بکرزایی، زنبور نر درست.  «1» ةگزین

باشد. در رشتمان زمانی هر نوع تقسیمی در آن تقسیم رشتمان می
از( شود )تلوفهای دوک تخریب و پوشش هسته تشکیل میکه رشته

 کروماتیدی است.هر کروموزوم تک
ای خارجی و دیافراگم در حین دندههای بینماهیچه. درست «2» ةگزین

 باشد.میهر نوع بازدمی در حالت استراحت 
در مخمر نان چه در تنفس هوازی و چه در تخمیر . درست «1» ةگزین

 اکسید و تولید مولکول آلی دوکربنیدی الکلی تولید مولکول کربن
 دهد.( رخ میA)اتانول و استیل کوآنزیم

 هر انبانک بالغ از تعداد زیادی یاختة فولیکولی و. درستنا «1» ةگزین 
یک اووسیت ثانویه و یک جسم قطبی اول تشکیل شده است. بیشتر 

 های انبانک، فولیکولی هستند و از تقسیم میتوز به وجود یاخته
های همتا از یکدیگر جدا اند. در طی تقسیم میتوز کروموزومآمده
 شوند.نمی
 1گزینة  -110
 )عاملای و کاهش تعرق با افزایش مقدار فشار ریشه. درست «1» ةگزین

اصلی انتقال شیرۀ خام( فرایند تعریق و خروج قطرات آب از انتها یا 
 یابد.ها افزایش میلبة برگ

پوست و استوانة آوندی با های درونفعالیت یاخته. درست «2» ةگزین
 های هوایی سببای و مکش ناشی از تعرق از بخشافزایش فشار ریشه

 شود.حرکت آب و املاح درون آوند چوبی می
و  Clهای نور با تحریک انباشت ساکارز و یوندرست.  «1» ةگزین

K دهدها را افزایش میدر یاختة نگهبان، فشار اسمزی این یاخته 
شود؛ های نگهبان روزنه وارد میهای مجاور به یاختهو آب از یاخته

ا، هتورژسانس شده و به علت ساختار ویژه آنها دچار در نتیجه یاخته
 شود.روزنه باز می

دقت کنید که کمربندهای سلولزی، هنگام نادرست.  «1» ةگزین
تورژسانس یاخته، مانع از گسترش عرضی یاخته شده ولی مانع 

 .شوندافزایش طول یاخته نمی
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 1گزینة  -111

گیرد، پروتئین بین پمپ الکترون می FADH2اولین ترکیب که از 

 باشد.اول و دوم در زنجیرۀ الکترون غشای درونی راکیزه می

ساز که تنها راه ATPاین پروتئین همانند آنزیم . درست «1» ةگزین

مصرف ATPها به بخش داخلی میتوکندری است، پیشروی پروتون

 کند.نمی

 NADHاین پروتئین برخلاف پمپ اول که از . درست «2» ةگزین

کند، توانایی انتقال پروتون به فضای بین دو غشا الکترون دریافت می

 را ندارد.

 لین پروتئینی که واین پروتئین همانند ا. نادرست «1» ةگزین

بین دو لایة کند، در فضای را دریافت می 2های فتوسیستم الکترون

گریز اسیدهای چرب در های آبفسفولیپیدی قرار داشته و با بخش

 تماس است.

این پروتئین همانند پمپ آخر که به اکسیژن . درست «1» ةگزین

 را دارد. NADHهای الکترون میدهد، توانایی انتقال الکترون

 1گزینة  -112

ا بهای زنده پیرامون آوندهای ریشه، پوست و یاختههای درونیاخته

 های معدنی را به درون آوندهای چوبی منتقل انتقال فعال، یون

کنند، دقت کنید با توجه به قید بعضی در صورت سؤال هر گزینه می

  گروه یاخته صدق کند. وباید در مورد یکی از این د

-درونهای نوار کاسپاری در دیوارۀ جانبی یاخته. درست «1» ةگزین

کند که مانع از ورود مواد ناخواسته با پوست مانند صافی عمل می

 شوند.مسیر آپوپلاستی به درون گیاه می

شده پوست از برگشت مواد جذبهای درونیاخته. درست «2» ةگزین

پوست جزء های درونکنند. یاختهبه بیرون از ریشه جلوگیری می

 شوند.نشیم محسوب میرابافت پا

های زندۀ پیرامون پوست در یاختهبعد از درون. درست «1» ةگزین

آوندهای ریشه حرکت آب و املاح در سه مسیر عرض غشایی، انتقال 

 یابد.سیمپلاستی و آپوپلاستی ادامه می

های پوست و یاختههای درونهر دو گروه یاخته. نادرست «1» ةگزین

در آوند ها زنده پیرامون آوندهای ریشه سبب افزایش مقدار یون

چوب، افزایش فشار اسمزی و درنتیجه ورود آب به درون آوند چوبی 

 شود.می

 2گزینة  -111

 انتخاب طبیعی افراد سازگارتر با محیط را بر . درست «1» ةگزین

 کاهد.گزیند و از فراوانی دیگر افراد میمی

دقت کنید که در صورتی خزانة ژنی دو جمعیت درست. نا «2» ةگزین

 شود که مهاجرت پیوسته و دوسویه باشد.شبیه میبه هم 

تواند با ایجاد تفاوت در دو جمعیت رانش می. درست «1» ةگزین

 زایی دگرمیهنی مؤثر باشد.جداشده، در گونه

نمود بستگی داشته نمود و یا ژنها به رخاگر آمیزش. درست «1» ةگزین

ری هاهای ظباشد، دیگر تصادفی نیست. در طاووس بر اساس ویژگی

های چشم مانند روی پرها، آمیزش انجام مانند رنگ درخشان و لکه

 شود.می

 2گزینة  -111

هوای جاری برخلاف هوای ذخیرۀ دمی جزء حجم  ت.درس «1» ةگزین

 شود.تنفسی در دقیقه محسوب می

هوای  جزء هر دو هوای ذخیرۀ دمی و بازدمی. نادرست «2» ةگزین

 شوند.جاری نیستند و جزء حجم تنفسی در دقیقه محسوب نمی

هوای مرده جزئی از هوای جاری است و هوای درست. «1» ةگزین

مانده جزء ظرفیت جاری جزء ظرفیت حیاتی است. اما هوای باقی

 شود.حیاتی محسوب نمی

هوای ذخیرۀ بازدمی جزء ظرفیت حیاتی است اما . درست «1» ةگزین

 شود.مانده جزء ظرفیت حیاتی محسوب نمیباقیهوای 

 1گزینة  -111

دقت کنید که ممکن است دنا فاقد ژن مقاومت به . نادرست «1» ةگزین

های تراژنی از طریق دیگری صورت پادزیست باشد و جداسازی یاخته

 گیرد.

دقت کنید که ویروس توانایی ساخت دنا و نادرست. « 2» ةگزین

و تنها در یاختة میزبان، همانندسازی دنا انجام همانندسازی را ندارد 

 شود.می

شده توانستند آنزیم های مهندسیاگرچه یاختهدرست.  «1» ةگزین

موردنیاز بدن را بسازند ولی چون قدرت بقای زیادی ندارند، لازم بود 

 شده را دریافت کند.های مهندسیطور متناوب لنفوسیتبیمار به

کنید که دنای ویروس وارد دنای یاختة دقت . درستنا «1» ةگزین

زمان با همانندسازی دنای یاختة میزبان، دنای شود و هممیزبان می

 شود.ویروس نیز همانندسازی می

 1گزینة  -111

 pHهای قرمز با تولید بیکربنات در تنظیم گویچهدرست. نا« 1»گزینة 

خون نقش دارند، اما فاقد تنفس هوازی و تبدیل پیرووات به استیل 

 هستند. Aکوآنزیم 

های بنیادی ها از یاختههای قرمز و پلاکتگویچهنادرست. « 2»گزینة 

 گیرند، اما در دفاع غیراختصاصی نقشی ندارند.میلوئیدی منشأ می

 های لنفوئیدیکشندۀ طبیعی از یاختههای یاختهدرست. نا «1»گزینة 

 .ژن هستندگیرند اما فاقد گیرندۀ اختصاصی برای آنتیمنشأ می
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پس از   Tو   Bدقت کنید که تنها لنفوسیت درست. « 1»گزینة 

از یاختة  Tو  Bشوند. لنفوسیت ژن تقسیم میشدن با آنتیمواجه

 گیرند.بنیادی لنفوئیدی منشأ می

 1گزینة  -111

های عصبی ابتدا در دقت کنید که بخشی از پیام. درستنا «1» ةگزین

رد ها واشوند و بعد از ورود به تلاموسکیاسمای بینایی متقاطع می

 شوند.سری میهای پسلوب

های بینایی هر عصب چشم به لوب بخشی از پیام. درست «2» ةگزین

 رود.سری سمت چپ میسری راست و بخشی به لوب پسپس

شده به هر تالاموس، به دهای بینایی وارهمة پیام. درست «1» ةگزین

 رود.سری واقع در همان سمت میلوب پس

وارد های بینایی بخش داخلی چشم چپ پیامدرست.  «1» ةگزین

 شوند.سری راست میتالاموس سمت راست و سپس وارد لوب پس

 1گزینة  -111

دنا و رشته آن توسط هلیکاز در هسته  یچبازشدن مارپ. درست «الف»

تا  G2و در خارج از محدودۀ زمانی بین نقطة وارسی  Sدر مرحلة 

 دهد.متافازی رخ میشروع نقطة وارسی 

مرحلة آنافاز میتوز کروماتیدهای یک در دقت کنید که درست. نا «ب»

 شده(.های مضاعفشوند )نه کروموزومکروموزوم جدا می

تجزیة پوشش هسته و شبکة آندوپلاسمی و اتصال دوک . نادرست «ج»

تافاز و در محدودۀ بین نقطة وارسی مبه سانترومرها در مرحلة پرو

G2 دهد.تا شروع نقطة وارسی متافازی رخ می 

دقت کنید که طی سیتوکینز درغشای یاخته فروررفتگی . نادرست «د»

 شود )نه غشای هسته(.ایجاد می

 2گزینة  -110

دقت کنید که در جانورانی که تنفس نایدیسی نادرست. « 1»گزینة 

 نیازهای غذایی نقش دارد. دارند، دستگاه گردش مواد در انتقال

های عصبی شناسان در بدن پروانه، یاختهزیستدرست. « 2»گزینة 

ها، جایگاه خورشید در آسمان و ها با استفاده از آناند که پروانهیافته

 کنند.از میودهند و به سوی آن پرجهت مقصد را تشخیص می

خورده )نه جوشهم مغز حشرات از چند گره بهنادرست. « 1»گزینة 

 مجزا( تشکیل شده است.

 دقت کنید که در گردش خون باز حشرات، درست. نا« 1»گزینة 

 فذ در هنگام انقباض قلب بسته هستند.اهای مندریچه

 1گزینة  -110

د، کننیابی، استفاده میمارها از فرومون برای جفت. نادرست «1» ةگزین

ا هدر زیر چشم آنهای فروسرخ در برخی مارها دقت کنید که گیرنده

 )نه در چشم( قرار دارد.

 زنبورها از فرومون برای هشدار خطر استفاده . درست «2» ةگزین

های نوری واقع در چشم مرکب توانند با گیرندهکنند، زنبورها میمی

 خود، پرتوهای فرابنفش را دریافت کنند.

 استفادهگربه برای تعیین قلمروی خود از فرومون . درست «1» ةگزین

کند. گربه جانوری پستاندار بوده و در این جانور با جدایی کامل می

 شود.ها حفظ فشار در سامانة گردشی مضاعف آسان میبطن

توانند از فرومون برای ارتباط با یکدیگر زنبورها می .درست «1» ةگزین

ای هاستفاده کنند. زنبورعسل نر جانوری هاپلوئید بوده و در گیرنده

 است.چشم خود دارای یک مجموعه کروموزوم 

 2گزینة  -111

که نیمی از فرزندان هموفیل باشد و فقط یک نوع جنسیت را زمانی

ها هموفیل است. یعنی دهند، بدانید که پدر سالم و مادر آننشان می

hژنوتیپ را داشته باشند:  این پدر و مادر h HX X X Y در این ،

ها سالم ناقل ها هموفیل و همة دختران آنهمة پسران آنصورت 

 هستند.

را از  Xقطعا همة فرزندان دختر یک کروموزوم . درست «1» ةگزین

 کنند و دارای یک دگره هموفیلی هستند.مادر دریافت می

hمادر خانواده . نادرست« 2» ةگزین hX X   و توانایی  استو بیمار

 تولید فاکتور هشت را ندارد.

HXپدر خانواده دارای ژنوتیپ . درست« 1» ةگزین Y  است و فاقد

 دگره بیماری است.

 hXطور قطع دارای یک کروموزوم همة فرزندان به. درست «1» ةگزین

بیماری را دارد. نیمی از فرزندان  هستند و حتماً حداقل یک دگره

 پسر هستند.

 1گزینة  -112

 تشکیلشود. می آغازدر انتهای ماه اول، ضربان قلب  .درست «1» ةگزین

کننده در اطراف جنین و تمایز جفت بعد از های محافظتپرده

 افتد.اتفاق میجایگزینی 

 های جنسی مشخص در انتهای سه ماه اول اندام. درست «2» ةگزین

تة باشد. در هفشوند. رابط بین بند ناف و دیوارۀ رحم ساختار جفت میمی

 در هفتة دهم تمایز خود را کامل  ویابد دوم ساختار جفت تمایز می

 کند که قبل از ماه سوم است.می

شامة جنین بعد ازجایگزینی و تشکیل بروندر . درستنا «1» ةگزین

 HCGکننده در اطراف جنین ترشح هورمون های محافظتپرده

دهد. رابط بین جنین و جفت بند ناف است که از هفتة دوم رخ می

 گیرد.شکل می

های شکل مشخصی به در طی ماه دوم همة اندام. درست «1» ةگزین

 شود.گیرند. در انتهای ماه اول، ضربان قلب آغاز میخود می
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 1گزینة  -111

های آلوده به از همة یاخته 1اینترفرون نوع . نادرست «1» ةگزین

های آلوده به ویروس ممکن است تواند ترشح شود. یاختهیروس میو

 های دفاع غیراختصاصی نباشد.جزء یاخته

های زیست فناوری دقت کنید به کمک روش. نادرست «2» ةگزین

تر( طبیعی )نه بیشتواند به اندازۀ پروتئین فعالیت اینترفرون می

 افزایش یابد.

 شده رادقت کنید که پلاسمین لختة تشکیل. نادرست «1» ةگزین

 کند و توانایی جلوگیری از تولید فیبرین را ندارد.تجزیه می

تواند توسط آمیلاز نوعی پروتئین است که می. درست «1» ةگزین

های زیست پپسین موجود در معده تجزیه شود، به کمک روش

 توان آمیلازهای مقاوم به گرما تولید کرد.فناوری می

 1گزینة  -111

های نگهبان در شب انبساط در گیاه آناناس یاخته. نادرست «1» ةگزین

. در ذرت در روز هستندهای هوایی در روز بسته طولی دارند و روزنه

 شود.اکسید به صورت اسید چهارکربنی تثبیت میکربن دی

در گیاه آناناس در روز فرآیندهای تیلاکوئیدی و . درست «2» ةگزین

وابسته به نور مانند فعالیت پمپ غشایی موجود در غشای تیلاکوئید 

 تبه صور CO2دهد. در گیاه ذرت نیز در طول روز مولکول رخ می

 شود.اسید چهارکربنی تثبیت می

چهارکربنی در طول  در گیاه آناناس تجزیة اسید. درست «1» ةگزین

دهد و در گیاه ذرت در فرایندهای تیلاکوئیدی نیز روز رخ می

 کند.با تجزیه آب کمبود الکترون خود را جبران می 2فتوسیستم 

در شب به صورت اسید  CO2در آناناس مولکول . درست «1»  ةگزین

شود. در گیاه ذرت نیز در میتوکندری با عبور چهارکربنی تثبیت می

H  از کانال موجود در مجموعة پروتئینی آنزیمATP ساز، این

 کند.تولید می ATPآنزیم، مولکول 

 1گزینة  -111

ردی فتوسنتزکنندۀ گوگهای سلولی مانند اوگلنا و باکتریآغازیان تک

را در غشای پلاسمایی  aۀ سبزینة زتوانایی فتوسنتز دارند اما رنگی

 ندارند.

های یوکاریوتی، اتصال بعضی رناهای کوچک در یاخته. درست «الف»

مکمل به رنای پیک مثالی از تنظیم بیان ژن پس از رونویسی است. 

شود. در نتیجه عمل کار رناتن جلوگیری میبا اتصال این رناها، از 

 شود.ترجمه متوقف و رنای ساخته شده پس از مدتی تجزیه می

تواند با تغییر در های یوکاریوتی، یاخته میدر یاخته. درست «ب»

های خاصی دسترسی رنابسپاراز را به تن در بخشمیزان فشردگی فام

 ژن موردنظر تنظیم کند.

ها ساخت ها و چه در یوکاریوتاریوتچه در پروک. درست «ج»

ا های از رناتنسرهم توسط مجموعهزمان و پشتطور همها، بهپروتئین

 شود تا تعداد پروتئین بیشتری در واحد زمان ساخته انجام می

 شود.

ها ممکن است عوامل رونویسی دیگری به در یوکاریوت. درست «د»

افزاینده متصل شوند؛ با پیوستن های خاصی از دنا به نام توالی بخش

ها به توالی افزاینده و با ایجاد خمیدگی در دنا، عوامل این پروتئین

گیرند. کنار هم قرارگیری این عوامل، رونویسی در کنار هم قرار می

 دهند.سرعت رونویسی را افزایش می

 2گزینة  -111

 دهد و تعدادپس از یک ساعت، سه نسل همانندسازی دنا رخ می

 N14دارای دو رشتة  %11شود و از این تعداد دناها هشت برابر می

 %11باشند. می N15و یک رشتة  N14دارای یک رشتة  %21و 

هند ددناها سبک هستند و یک نوار ضخیم در بالای لوله تشکیل می

متوسط دارند و نوار باریک در وسط لوله تشکیل  دناها وزن %21و 

 دهند.می

 1گزینة  -111

 Aدقت کنید که پیوند پپتیدی در جایگاه . نادرست «1» ةگزین

شدن ترجمه بین عامل آمین آمینواسید ة طویللریبوزوم در مرح

بوده است  Pو کربوکسیل آمینواسیدی که در جایگاه  Aجایگاه 

 شود.تشکیل می

های یاخته یک دقت کنید که برخی پروتئین. نادرست «2» ةگزین

 د.پپتیدی هستنهای پلیپپتیدی دارند و فاقد زنجیرهزنجیرۀ پلی

در ساختار سوم تاخوردگی بیشتر صفحات و . درست «1» ةگزین

ل آیند. تشکیها به شکل کروی در میدهد و پروتئینها رخ میمارپیچ

گریز است؛ به این صورت که های آبکنشاین ساختار در اثر برهم

 گریزند، به یکدیگر نزدیک آمینواسیدهایی که آب  Rهای گروه

گری یشوند تا در معرض آب نباشند. سپس با تشکیل پیوندهای دمی

 مانند هیدروژنی اشتراکی و یونی ساختار سوم پروتئین تثبیت 

 شود.می

تد پپیها یک پلیدقت کنید که برخی پروتئین. نادرست «1» ةگزین

 باشند.دارند و فاقد ساختار چهارم می

 1گزینة  -111

زنبورعسل نر حاصل بکرزایی است و زنبورعسل . درست «1» ةگزین

زنبورعسل نر چون هاپلوئید است و کروموزوم کند. ماده بکرزایی می

ای بین دو کروموزوم های خود ندارد هر تبادل قطعههمتا در یاخته

 شود.جایی محسوب میجهش جابه
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زنبورعسل ماده از میتوز سلول تخم و زنبورعسل نر . درست «2» ةگزین

های درصد ژن 100آید. زنبورعسل ماده، از میتوز تخمک به وجود می

 کند.نر خود را دریافت می والد

زنبورعسل نر توانایی میوز ندارد و زنبورعسل ملکه . نادرست «1» ةگزین

کند. دقت کنید که هم زنبورعسل نر و هم ماده در بکرزایی می

 کنند.تولیدمثل جنسی شرکت می

های خود را از والد زنبورعسل نر همه کروموزوم. درست «1» ةگزین

زنبورعسل نر هاپلوئید بوده و توانایی بروز کند و ماده دریافت می

 صفت حد واسط را ندارد.

 1گزینة  -110

آیند. اووسیت اولیه و ثانویه در تخمدان به وجود می. درست «الف»

، اما استسانترومر و کروموزوم  11بوده و دارای  n2اووسیت اولیه 

 سانترومر و کروموزوم  21دارای  و بوده  nاووسیت ثانویه 

 .است

اولین جسم قطبی همانند دومین جسم قطبی هاپلوئید . درست «ب»

باشد. اولین جسم قطبی در تن میسانترومر و فام 21بوده و دارای 

پ پس از لقاح به وجود وتخمدان و دومین جسم قطبی در لولة فال

 آید.می

های اووسیت اولیه مانند اووسیت ثانویه توسط یاخته. درست «ج»

شود. اووسیت اولیه برخلاف اووسیت ثانویه فولیکولی احاطه می

 توانایی لقاح با اسپرم را ندارد.

های های اسپرماتوسیت ثانویه همانند یاختهیاخته. درست «د»

به یکدیگر متصل هستند،  سازهای زامهاسپرماتوگونی در دیوارۀ لوله

های اسپرماتوگونی برخلاف اسپرماتوسیت ثانویه توانایی یاخته

 های خود و میتوز را دارند.کردن کروموزوممضاعف

 1گزینة  -110

  زی شش دارند.مهرگان خشکیون و لیسه بیزتنانی مانند حلنرم

مهره هستند و طناب عصبی حلزون و لیسه بی. درستنا «1» ةگزین

 پشتی ندارند.

دوزیستان بالغ شش دارند اما لقاح خارجی انجام . درستنا «2» ةگزین

 دهند.می

ای لازم است دستگاه گردش در جانداران پریاخته. درست «1» ةگزین

ها نیازهای غذایی و دفع مواد زائد خود موادی به وجود آید تا یاخته

 را با کمک آن برطرف کنند.

مهره هستند و گردش خون و لیسه بی حلزون. نادرست «1» ةگزین

 مضاعف ندارند.
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 فیزیک  .............................
 2گزینة  -111

 

 1گزینة  -112

 

 1گزینة  -111

 

 2گزینة  -111

 

 1گزینة  -111

 

 1گزینة  -111

 

 1گزینة  -111

 

 1گزینة  -111

 

 2گزینة  -110

 

 1گزینة  -100

 

 1گزینة  -101

 

 2گزینة  -102

 

 1گزینة  -101

 

 2گزینة  -101

 

 1گزینة  -101

 

 1گزینة  -101

 

 1گزینة  -101

 

 1گزینة  -101

 

 1گزینة  -100

 

 1گزینة  -200

 

 1گزینة  -201

 

 1گزینة  -202

 

 2گزینة  -201

 

 1گزینة  -201

 

 1گزینة  -201

 

 1گزینة  -201

 

 1گزینة  -201

 

 1گزینة  -201

 

 1گزینة  -200

 

 1گزینة  -210



  
 
 

 رشته تجربی 22

 هایتعداد اتم

 هایتعداد اتم

 مجموع آنتالپی پیوند

 هادهندهواکنش

 مجموع آنتالپی پیوند

 هافرآورده

O
  

 شیمی  .............................
 1گزینة  -211

 صحیح است. 1گزینة 

 اند از: این ایزومرها عبارت

 

 

 

 

 پارازایلن                           متازایلن                

 

 

 

 

 

 اورتوزایلن                       اتیل بنزن                

 2گزینة  -212

کننده در واکنش در لحظه، غلظت همة مواد شرکت با افزایش فشار،

Nو  NO2یعنی  O2 را  2یابد. )همین کافیه که گزینة افزایش می 4

انتخاب کنی(، اما افزایش فشار تعادل را از مول گازی بیشتر به کمتر 

 NO2ه مرور غلظت کند یعنی از راست به چپ، بنابراین بجا میجابه

Nکاهش یافته و غلظت  O2  یابد.افزایش می 4

 1گزینة  -211

 صحیح است.  1گزینة 

پذیری، نقطة جوش و مولکول اوزون به دلیل قطبی بودن، واکنش

پذیری بیشتری نسبت به گاز اکسیزن دارد. مدل لوییس انحلال

صورت              و مدل لوییس اوزون به صورت                   اکسیژن به

 است.

 

 2گزینة  -211

    در آمونیوم کربنات 
O

(NH ) CO
H

 4 2 3
3
8

  

 
آلومینیوم  نام ترکیب

 نیترات

Al(NO )3 3 

 (II)مس 

 فسفات

Cu (PO )3 4 2  

سدیم 

 سولفات

Na SO2 4  

پتاسیم 

 پرمنگنات

KMnO4  

 تعداد کاتیون

  Oتعداد اتم 
1
9

  
3
8

  
2
4

  
1
4

  

                  

 1گزینة  -211

ها با جرم دهندهمطابق اصل پایستگی جرم، مجموع جرم واکنش

 ها برابر است.فرآورده

Al S Al S

a g b g xg

a b a b x

x x x x

 


   

2 32 3

1

 

 1گزینة  -211

H
   

     
   

  

HCOOH O CO H O  2 2 2
1
2

  

 

H C OH O O O C O O       
1
2

  

                    H      H 

H (C H) ( C O     ) (C O) ( O H    ) (O O)

( C O

 
  

 

 

1
2

2 ) ( O H 2

 

)

H ( ) /

 
 

 
       

 

1
415 380 495 799 463 219 5

2

  

 2گزینة  -211

 صورت زیر است:معادلة موازنه شده واکنش انجام شده به

(s) (s) (g) (g)KNO K O N O  3 2 2 24 2 2 5  

 آوریم:دست میرا به N2ابتدا سرعت تولید گاز 
s

t min s
min

n / mol
R (N ) / mol.s

t s



   


  



1
2

60
2 120

1

1 2
0 01

120

  

شده ضریب استوکیومتری که در واکنش موازنهبا توجه به این

KNO3 دو برابر ضریب ،N2  توان نتیجه گرفت که است، می

 است. N2، دو برابر سرعت تولید KNO3سرعت مصرف 

R (KNO ) R (N ) / / mol.s

n
R (KNO ) n R (KNO ) t

t

( / n ) /

n / / n / mol

   


     



   

    

1
3 2

3 3

1

1 1

2 2 0 01 0 02

0 2 0 02 120

0 2 2 4 2 6
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 عدد جرمی –( eو  nبار + )اختلاف 

5نیز،  O2سرعت تولید 
2

 است: N2برابر سرعت تولید  

R (O ) R (N ) / / mol.s     1
2 2

5 5
0 01 0 025

2 2
  

 1گزینة  -211

 ها:بررسی گزینه

 های تولید گرما استفاده در بسته  CaCl2( ورزشکاران از 1

 کنند.می

جفت الکترون ناپیوندی در مولکول  10دارای  AsCl3( ترکیب 2

 است. NH3خود است. مدل لوییس آن مشابه 

 اندازه نیست.با یون تکنسیم هم I( یون 1

( فسفر و گوگرد نافلز هستند و رسانای برق و گرما نیستند و سطحی 1

 کدر دارند.

 2گزینة  -210

[OH ] [H O ]

[H O ][OH ]

 

  

 

 

3
14

3

100

10
  

H O H O

H O pH log H O

pH log

   

  



     
      

      
      

  

2 214 16
3 3

8
3 3

8

100 10 10

10

10 8

  

 1گزینة  -220

صحیح است. کلسترول یکی از مواد آلی موجود در غذاهای  1گزینة 

کند. این ها رسوب میجانوری است و مقدار اضافی آن در دیواره رگ

ترکیب یک الکل سؤیرنشده و غیرآروماتیک است که شامل دو حلقة  

سیکلوهگزان، یک حلقه سیکلوپنتان و یک حلقة سیکلوهگزن است. 

Cفرمول مولکولی این ترکیب  H O27  است. 46

Cپیوند  C شکند.تر میبلندترین پیوند در آن است که آسان 

 مقایسة آنتالپی میانگین در پیوندهای موجود در کلسترول:
C C C O O H C C        

 2گزینة  -221

تیب به ترهای یونی بهبرای مقایسة انرژی فروپاشی شبکه در ترکیب

 کنیم:نکته توجه می 2

ر تر بوده و دها قویالف( هرچه بار یون بیشتر باشد جاذبه بین یون

 فروپاشی شبکه نیز بیشتر است.نتیجه انرژی 

کنیم، هرچه ها توجه میاندازۀ یونها، مساوی باشد، بهب( اگر بار یون

تر باشد. تراکم بار در سطح یون بیشتر است و اندازۀ یون کوچک

شود و انرژی فروپاشی شبکه نیز نام بیشتر میجاذبه آن با یون ناهم

 بیشتر خواهد شد.

ی سدیم، منیزیم، اکسید و کلرید در هابا توجه به شعاع یون -

Na O2  وMgCl2   از آنجایی که مجموع شعاعO 2   وNa 

شود می 235 95 Mgو مجموع شعاع   140 2  وCl  شود می

 246 181 Naپس اندازۀ   65 O2  تر بوده و انرژی کوچک

 فروپاشی آن بیشتر است.

 

 1گزینة  -222

 ی شدن آلودگاستفاده ازکاتالیزگر در صنایع گوناگون سبب کم

 شود.محیط زیست می

 ،های گرماگیر، دما است. در واکنش تنها عامل مؤثر بر ثابت تعادل

 شود.زیاد می kبا افزایش دما، 

 دار از هیدروکربن تولید واکنشی که در آن ترکیب آلی اکسیژن

 کاهش است. –شود. در واقع از نوع اکسایش می

  از واکنش گازCH4  با(g)H O2  در حضور کاتالیزگر گازH2  و

 شود.گاز کربن منوکسید تولید می

(g) (g) (g) (g)CH H O CO H  4 2 23  

 

 2گزینة  -221

r  34
3

 حجم کره 

r h  حجم استوانه 2

شار( فسیستم تعادلی از کره به استوانه افزایش حجم )کاهش با انتقال 

 داریم:

(g) (g) (g)

V

V

N H NH

   

   



1

2

2 2 3

4
3 8 32

3
3 4 3 36

3 2

  

 

د و یابکننده در واکنش کاهش میتمام مواد شرکت غلظتبنابراین 

سمت تعداد مول تعادل از سمتی که تعداد مول گازی کمتری دارد به

 شود )از راست به چپ(جا میگاز بیشتر جابه

 یابد.افزایش می N2و  H2 مقدارکاهش و  NH3 مقداردقت شود 

 

 1گزینة  -221

 دست آوردن عدد اتمی از این فرمول استفاده کنید:برای به

 

2
 = عدد اتمی  
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 تغییرات کمیت موردنظر

 اولیهمقدار 

:
 


59 8 3

27
2

 عدد اتمی  

 به این صورت است: Mآرایش الکترونی اتم 

 

M: s / s p / s p d / s2 2 6 2 6 7 2
27 1 2 2 3 3 3 4  

Mبرای رسم آرایش الکترونی یون  3   الکترون از  1بایدM  جدا

 جدا   s4کنیم. فقط حواست باشه که الکترون ابتدا از 

 :d3شه و بعد می

M : s / s p / s p d3 2 2 6 2 6 6
27 1 2 2 3 3 3 

 1گزینة  -221
P V P V

P P atm
T T

      1 2 2 2
2 2

1 2
1 500 100 5  

P P P     2 1 5 1  تغییرات فشار 4

 

  100 درصد تغییرات یک کمیت 

 
P

%
P


    

1

4
100 100 400

1
 درصد تغییرات فشار 

  

 1گزینة  -221

 کنیم.را محاسبه می HAاسید ضعیف  pHابتدا  

 

a

pH pH pH

K M

M.n.

pH

   

     

       

      

 

2 5 1 2 2 4 2

1 2 3

10 10 10 10

10 10 10 1 10 10 10

3

  

 

کنیم. )در این حالت را محاسبه می HXاسید ضعیف  pHاکنون 

نظر کنید. چون در مخرج کسر فرمول اول صرف 1توانید از نمی

aK ).اسید کوچک نیست 

a

pH pH

HA

HX

M
K

( )

M.n. pH

pH

pH

   

 
         

 



         

 

2 2
2 2

1 1

1 2
2 1 2 1 0

1 10 10 1

1
2

1
10 10 2 10 1 10 1

2
3

3
1

  

 

 

 1گزینة  -221

 ها:بررسی سایر گزینه

 Mg(OH)2موجود در آب دریا با  OH(: در فرآیند داو 1گزینة )

، HClبا  Mg(OH)2دهد که پس از آن از واکنش را تشکیل می

MgCl2  شود.میحاصل 

به حالت مایع فلز منیزیم و گاز  MgCl2(: از برقکافت 2گزینة )

 شود.زردرنگ کلر حاصل می

های (: تهیة فلز منیزیم مربوط به برقکافت و سلول1گزینة )

 الکترولیتی است نه الکتروشیمیایی.

 1گزینة  -221

 جمله صحیح است. 1مطابق متن کتاب درسی هر 

 1گزینة  -220

ها فقط غلظت یک ماده است. در آن Kهایی که ثابت در همة تعادل

تغییر  Kاگر حتی مقدار کمی از آن ماده به واکنش اضافه شود، 

بنابراین باید ، دما است. Kدانیم که تنها عامل مؤثر بر کند و میمی

 تمام آن ماده اضافه شده از بین برود.

 2گزینة  -210

 صورت زیر است:معادلة موازنه شدۀ واکنش موردنظر به

 

(aq) (aq) (aq) (g) (l)

n
(HCl)

(HCl)

NaClO HCl NaCl Cl H O

pH [H ] Mn

M mol.L

 



 

   

    



2 2

11
1

1 1

2

1 10

10

  

 

چگالی  لیتر گاز          
g

( )
L

 بازدهغلظت مولی  لیتر محلول     

                                           = 
 ضریب                            ضریب جرم مولی           

 

/ g.L x LCl/ mol.L LHCl

x LCl

 
 



 

11
2

2

1 4260 0 1 4
100 2 1 71

6

  

 

 1گزینة  -211

نصف شود  CO2از آنجا که ثابت تعادل ثابت است پس باید مقدار 

K(g)تا  CO 
 2 .ثابت باقی بماند 
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 در آب

 گرافیت الماس

 در آب

 1گزینة  -212

 شده به این صورت است:واکنش انجام

                KMnO


 44   

 
MnO KOH 24 4  

 

 2گزینة  -211

HCHO Ag O Ag H C OOH
 

  
2

2 2   

 = تعداد مول الکترون مبادله شده  2

HCHO Ag : x mol
ml x mol

 
    31 1000 100 2

2 2 10
100

  

: x mol
ml x mol

 
    31 1000 100 2

2 10
100

  HCHO الکترون 

 2گزینة  -211

ها سیرشده هستند در عجب سؤال خوبیه! دقت کنید که چون آلکان

لیتر  21/2کنند. بنابراین تمام شرکت نمی دار شدنفرآیند هیدروژن

(g)H2 شود.توسط آلکن موجود در مخلوط مصرف می 

n n n nC H H C H  2 2 2 2  

 

(StP)لیتر گاز             H2                          مول آلکن 
                                           = 

           1/22  ضریب                                 ضریب 
 

آلکن
/ L Hx

x / mol
/

  


22 24
0 1

1 1 22 4
  

 
برابر مقدار  1طبق گفته سؤال، مقدار مول آلکان موجود در مخلروط، 

وع ها باید ببینیم که مجمکمک گزینهمول آلکن است. اکنون باید با 

 گرم جرم دارد. 11مول از کدام آلکان،  1/0مول از کدام آلکن و  1/0

 

g16  آلکان/ mol0 /آلکن  3 mol0 1  

کند. ( در رابطة بالا صدق می2فقط اطلاعات موجود در گزینة )

 های دیگه هم بمونه پای خودتون!(گزینه)بررسی 

(: پنتن 2گزینة ) C H5 و اتان  10 C H2 6: 
( / ) ( / ) g     0 1 70 0 3 30 7 9 16 

 1گزینة  -211

 واکنش زیر گرماده هستند: 1واکنش داده شده،  1از 

 در آب: CaCl2انحلال  – 1

(s) (aq) (aq)CaCl Ca Cl KJ   2
2 2 83  

 فرآیند هابر:  – 2

(g) (g) (g)N H NH KJ  2 2 33 2 92  

 اکسایش گلوکز در بدن:  – 1

(s) (g) (g) (l)C H O O CO H O KJ   6 12 6 2 2 26 6 6 2808  

 واکنش زیر گرماگیر هستند: 1شده، واکنش داده 1از 

 تبدیل گرافیت به الماس:  – 1

(s, ) Q C(s, )C    

گرافیت پایدارتر از الماس است، بنابراین در فرایند تبدیل  نکته:

 شود.گرافیت به الماس، مقداری گرما مصرف می

NHانحلال  – 2 NO4   در آب: 3

(aq)(s) (aq)NH NO KJ NH NO   44 3 326  

Nبه  NH3تبدیل  – 1 H2 4 : 

(g) (g) (g)NH KJ N H H  3 2 4 22 183  

Nپایدارتر از  NH3نکته:  H2 است، بنابراین در فرایند تبدیل  4

NH3  بهN H2  شود.مقداری گرما مصرف می 4

 1گزینة  -211

 کنیم:میابتدا مول هر دو اسید را محاسبه 
mol

molHCl / L / mol
L

mol
molHBr / L / mol

L

  

  

5
0 09 0 45

8
0 03 0 24

  

د و به شونطور کامل تفکیک میچون اسیدها قوی هستند بنابراین به

 کنند.تولید می Hهمین مقادیر 
( / / )mol

[H ] / mol.L
L

 
  10 45 0 24

0 69
1

  

 آوریم:دست میمحلول را به pHاکنون 

pH log / log

log log log log

/ / /

   

       

  

20 69 69 10

2 69 2 23 3 2 23 3

2 1 36 0 48 0 16

  

 را حتماً حفظ کنم. logتا  1راستی تا یادم نرفته، عرض کنم که این 
log / , log / , log /  2 0 3 3 0 48 7 0 85  

 1گزینة  -211

M

C ppm /

C

 

 


    

 
   

3 3

2 2
3

10 160 10 0 16

16 10 2 10
4 10

40 5

  

pOH pOH log

log log

pOH / pH pOH pH /

          

   

     

3 310 4 10 1 1 4 10

3 4 3 2 2

2 4 14 11 6

 



  
 
 

 رشته تجربی 26

 تغییرات

 چند برابرشدن حجم محلول

 1گزینة  -211

 مونومرهای این ترکیب عبارتند از: 

 
(C H O )15 16 2  

 

 

 و 

 

 )اگزالیک اسید(

 

هر دو مونومر قادر به تشکیل پیوند هیدروژنی هستند و این 

 پلیمرشدن پلیمرشدن تراکمی نام دارد.

 1گزینة  -210

 نداز!ات یه نگاه بدار و قشنگی!! حتماً به کتاب درسیعجب سؤال نکته
 ها:بررسی تمام گزینه

های )آ(، )ث( و )دی( است. در ساختار ویتامین (: درست1گزینة )

)حداقل یک گروه اصلی هیدروکسیل  OH)  شود اما دیده می

 ویتامین )کا( فاقد گروه عاملی هیدروکسیل است و فقط 

 

دارای دو گروه عامل کتونی                     است.

 

)دی( و )کا( محلول در های )آ(، (: درست است. ویتامین2گزینة )

 باشد.چربی بوده و ویتامین )ث( محلول در آب می

)کا( برخلاف  (: درست است. در ساختار ویتامین 1گزینة )

شود، دیده می ها، یک حلقه بنزنی                 سایر ویتامین

توان گفت که ویتامین )کا( یک ترکیب آروماتیک بنابراین می

 شود.محسوب می

(: نادرست است. در ساختار ویتامین )ث( 1گزینة )

دیده  ها، یک گروه عاملی استری                         برخلاف سایر ویتامین

 شود.می

    

 2گزینة  -210

 صورت زیر است:به Bو  Aهای آرایش الکترونی اتم

A : Ne s p A: Ne s p       
2 2 6 2 4

10 103 3 3 3  

 لایه ظرفیت

B : Ne s p B : Ar d s       
3 2 6 1 2

10 183 3 3 4  

 لایه ظرفیت

 

 ها:بررسی تمام عبارت

 Bبه دورۀ سوم و اتم عنصر  Aعبارت )آ(: نادرست است. اتم عنصر 

 به دورۀ چهارم جدول تناوبی تعلق دارد.

الکترون ظرفیت و  1دارای  Aدرست است. اتم عنصر « عبارت )ب(

 الکترون ظرفیت دارد. 1دارای  Bاتم عنصر 

 11در گروه Te52و A16عبارت )پ(: درست است عنصرهای 

جدول تناوبی  1در گروه Y39و  B21جدول تناوبی و عنصرهای 

 قرار دارند.

 P، زیر لایة  L1عبارت )ت(: نادرست است. منظور از زیرلایة 

خود   Pهای الکترون در زیر لایه 10دارای   Aاست. اتم عنصر 

( p p )6 42  Pهای الکترون در زیر لایه 12دارای  Bو اتم عنصر  3

)خود  p p )6 62  است. 3

 2گزینة  -211

pH pH

pH log nV

nV

log nV nV

  

 

 

  103 1000

  

0/بنابراین   100برابر شود یعنی  1000لیتر محلول اسید باید  4

 لیتر

 = مقدار آب مقطری که باید اضافه نمود 100 – 1/0=  1/100

 

 2گزینة  -212

Hدر تعادل گازی  I HI2 2 و   Rسرعت واکنش رفت را 2

 گیریم.در نظر می Rسرعت واکنش برگشت را 

 Rبه مخلوط تعادلی در همان لحظه،   H2با افزدن مقداری گاز 

های دهندهغلظت واکنشثابت است. چون  Rیابد ولی افزایش می

 واکنش رفت زیاد شده است، نه برگشت.

هر دو نسبت  Rو  Rشود که تعادل جدید تشکیل میاما هنگامی

اند؛ اما با هم برابرند. زیرا در هر تعادلی به تعادل اولیه بیشتر شده

R R 0 .است 

  

  1گزینة  -211

کنیم تا غلظت های داده شده را به حجم ظرف تقسیم میابتدا مول

 دست آید.ها بهمولی گونه
/ mol

/ mol.L
L

 11 02
0 51

2
CH]اولیه =   ]4  

/ mol
/ mol.L

L

 10 2
0 1

2
  [CO]تعادلی=   



 
 

 

  4111خردادماه  41 27

(g) (g) (g) (g)CH H O CO H 4 2 23  
 

0 0 y  11/0 غلظت اولیه 

x3  x  x  x  تغییر غلظت 

x3  1/0 y x  / x0  غلظت تعادلی  51

 

x / mol.L 0   [CO] تعادلی 1

/ x / / / mol.L     10 51 0 51 0 1 0 CH] تعادلی 41 ]4  

x ( / ) / mol.L   13 3 0 1 0 H] تعادلی 3 ]2  

[CO][H ] ( / )( / )
K

[CH ][H O] ( / )(y x)
   



3 3
2

4 2

0 1 0 3
5

0 41
  

y x / mol.L   10 H] تعادلی 001 O]2  
/ mol H O

L / molH O
L

  2
2

0 001
2 0 002

1
molH)تعادلی O)2  

 2گزینة  -211
Mg HCl MgCl H

x
Mg H : a

xg a mol

Al HCl AlCl H

y
Al H : b

yg bmol

  

  

  


  

2 2

2

3 2

2

2

24 1
24

2 6 3

2 27 3
2 3

18

   

x y

x y x y (x y) y

y y g x g

 


  
      



      

40

3 4 3
2 2 2

24 18 72 72
3 40 144 24 16

  

%  
16

100 40
40

 درصد منیزیم در آلیاژ  

 1گزینة  -211

 نویسیم.ابتدا هر دو واکنش را می

(s) (aq) (aq) (l)

(aq) (aq) (s) (aq)

CaO HCl CaCl H O

CaCl Na PO Ca (PO ) NaCl

  

  

2 2

2 3 4 3 4 2

2

3 2 6
  

که بتوانیم تنها با یک تناسب مسئله را حل کنیم لازم برای این 

ضرب کنیم تا ضریب  3است دو طرف واکنش نخست را در 

CaCl2 .در هر دو واکنش یکسان شود 

CaO Ca (P ) :
h /

g





3 4 2

3 56 310
3

10 37
100

  

 های زیر دقت کنید:مورد محاسبه به نکتهاما در 

Ca( برای محاسبۀ جرم مولی 1 (PO )3 4 ، کافی بود بدونید که 2

Hجرم مولی  PO3  و .... 85میشه:  PO4هست بنابراین  89، 4

 ( به ادامۀ محاسبه توجه کن:2

R

R R





      

3 8 31
103

8 309 2472
31 3 8 103

31 31

  

 9ضرب کردم و بعد  103را در  3( دقت کنید که من ابتدا، 3

ها، را در حاصل، ضرب کردم. در نهایت هم با توجه به گزینه

2472فقط کافیه اولین رقم خارج قسمت تقسیم 
31

هست  7که  

 هست. )البته با تقریب!!( 7/78را پیدا کنی. آفرین! جواب 

 
 


