
  شناسي زمين
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 18صفحه 

  .كهكشان راه شيري قرار دارد.................. منظومه شمسي در   -101
  وسط يكي از بازوهاي) 4  لبه يكي از بازوهاي) 3  حاشيه ) 2  مركز) 1

  تابد؟ در طول پاييز خورشيد بر كدام مدارها عمود مي  -102
1 (  23/تا 23/) 2    شمالي 5 66/تا  5   شمالي 5
3 (/23 66/تا  5 23/تا  ) 4    جنوبي 5   جنوبي 5

  قدمت كدام مورد، از انقراض گروهي بيشتر است؟   -103
  تنوع پستانداران) 4  ظهور نخستين پرنده ) 3  ظهور نخستين خزنده) 2  اض دايناسورهاانقر) 1

  شود؟ در كدام مرحله چرخه ويلسون، دراز گودال اقيانوسي تشكيل مي  -104
  برخورد) 4  بسته شدن ) 3  گسترش ) 2  بازشدگي) 1

  شود؟ از كدام معدن زير، عنصر مس استخراج مي  -105
  زرشوران) 4  لالجين  )3  چغارت) 2  سونگون  ) 1

    گيرد؟ ، يون كدام عنصر قرار ميxدر شكل روبرو به جاي حرف   -106
  سيليسيم ) 1
  كلسيم  ) 2
  آهن) 3
  پتاسيم) 4

  هاي ماگمايي تشكيل شوند؟ نيكل، كروم و پلاتين، باعث شده كه در كانسنگ: كدام ويژگي مشترك عناصر  -107
  فراواني يكسان در پوسته زمين) 2    تاً بالاچگالي نسب) 1
  پذيري زياد انحلال) 4    عدد اتمي يكسان) 3

  كدام گوهر زير، تركيب اكسيدي دارد؟  -108
  زمرد) 4  ياقوت) 3  فيروزه) 2  الماس) 1

  دهنده نفت خام كدام است؟ مهمترين منشاء مواد آلي، تشكيل  -109
  ها پلانكتون) 4  ها مرجان) 3  درختان جنگلي) 2  دايناسورها) 1

  تأثير است؟ كدام كميت در آبدهي رود بي  -110
  سرعت) 4  زمان) 3  حجم) 2  جرم) 1

×mبرداشت   -111 6 36 1    3آب از آبخواني با    درصد تخلخل، باعث افت سطح ايستابي آبخوان به مقـدارm1  
  مساحت آبخوان كدام است؟. تشده اس

1 (m× 6 26 1   2 (m× 6 22 1     3 (m× 8 26 1   4 (m× 8 22 1     
  تر است؟ براي كاهش ميزان فرونشست زمين كدام اقدام مناسب  -112

  ها وزن سازه كاهش) 2  ها  برداري از آبخوان افزايش بهره) 1
  ها تغذيه مصنوعي آبخوان) 4    ها  تزريق بتن در زير سازه) 3

  ................زيرا .............. هاي شني براي كشاورزي مناسب  خاك   -113
  نيستند ـ زهكشي خوبي دارند) 2    نيستند ـ املاح فراواني دارند ) 1
  اني دارندهستند ـ املاح فراو) 4    هستند ـ زهكشي خوبي دارند) 3
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  در شكل روبرو چه نوع گسلي تشكيل خواهد شد؟   -114
  عادي ) 1
  معكوس) 2
  امتداد لغز) 3
  قائم) 4

  ؟ندارداحتمال تشكيل غار در كدام سنگ وجود   -115
  سنگ نمك) 4  شيل) 3  سنگ گچ ) 2  سنگ آهك) 1

  شود؟ در چه صورتي ديواره و سقف تونل با محافظي از بتن پوشيده مي  -116
  هاي داخل تونل از نظر پايداري نامناسب بودن سنگ) 2  .قيمت تمام شده بتن پايين باشد )1
  .كيلومتر بيشتر باشد 2طول تونل از حدود ) 4  .درصد بيشتر باشد 5شيب تونل از ) 3

  زاست؟ كدام اكسيد زير، سرطان  -117
1 (SiO2   2 (CaO   3 (MgO    4 (LiO2   

  شود؟ ها استخراج مي عنصر جيوه از كدام سنگ  -118
  دگرگوني) 4  آتشفشاني ) 3  تبخيري) 2  آهكي) 1

  شود؟ از كدام كاني در ساخت لنت ترمز استفاده مي  -119
  اورپيمان) 4  آزبست) 3  فلوئوريت ) 2  مسكوويت ) 1

  ؟ندارندهاي پوسته زمين نقشي  شكيل و تجمع كدام مورد، شكستگيدر ت  -120
  هاي گرمابي كانسنگ) 4  هاي زيرزميني آب) 3  ذخاير زغال سنگ ) 2  ذخاير نفت و گاز) 1

  شود؟ هاي زمين لرزه، از كدام مورد استفاده مي در توصيف ميزان خرابي  -121
  مركز سطحي) 4  ريشتر) 3  بزرگي) 2  شدت) 1

خوردگي احتمـال وجـود    هاي حاشيه اين چين در لايه. لايه مركزي تاقديس فسيل نخستين ماهي پيدا شوداگر در   -122
  كدام فسيل غيرممكن است؟

  نخستين دوزيست) 4  تريلوبيت) 3  نخستين خزنده) 2  دايناسور) 1
  شود؟ در كدام پهنه زمين ساختي ايران، ذخاير منيزيت يافت مي  -123

  جنوب شرق ايران شرق و) 2    ايران مركزي) 1
  البرز) 4    كپه داغ ) 3

  ها انجام شد؟ استخراج فلزات اولين بار در كدام فلات  -124
  آناتولي و تبت) 4  ايران و آناتولي) 3  پامير و ايران ) 2  تبت و پامير) 1

  هاي باداب سورت در كدام استان كشور واقع شده است؟ چشمه  -125
  مازندران) 4  خراسان جنوبي) 3  هرمزگان ) 2  همدان) 1
  
  رياضي
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  ها در شكل شانزدهم كدام است؟در الگوي مقابل، تعداد دايره  -126

1 (148    
2 (152  
3 (154  
4 (156  
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xريشة معادلة  αاگر   -127
( )

x x

− + − =21 23   باشد، حاصل( )−α
1

1   كدام است؟ 28
1 (3  2 (4  3 (5  4 (6  

fمساحت محدود بين دو نمودار   -128 (x) x= − g(x)و  1 x= − −8   كدام است؟ 5
1 (18  2 (36  3 (24   4 (28  

  كدام است؟ ABCDوزنقة در دايرة مثلثاتي شكل مقابل، مساحت ذ  -129

1 (sin α2   2 (sin
cos

α
α +

2

1      

  

3 (sin
cos x

α3

2   4 (sin cos
cos
α + α

α2   

  

cosمعادلة   -130 x sin x

cos x

+ − =
+

22 2
1   در بازة[ , ]π جواب دارد؟ چند  

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
2fتابع   -131 (x) tan( mx)= − π  در بازة(a,b) اگر بيشترين مقدار . اكيداً صعودي استb a−  باشد، مقـدار   4برابر

f ( )
68
  كدام است؟ 3

1 (2 3
3   2 (−2 3

3   3 (2 3   4 (−2 3   

fاگر   -132 (x) x= −2 g(x)و  8 x x= fogباشند، تابع  + (x)−1  محورxكند؟ قطع مي ها را با كدام طول  
1 (2  2 (4  3 (6  4 (8  

x;3اگــر   -133 ≥ f (x) x x= − −2 3 ــابع  2 1yباشــد، نمودارهــاي دو ت f (x)−=  وg(x) x= −  Aدر نقطــة  3
  از مبدأ مختصات كدام است؟ Aفاصلة نقطة . اند متقاطع

1 (74   2 (69   3 (89   4 (97   
fof)دو تابع   -134 )(x)−1  و(f of )(x)−1 ضابطة تابع . اند مساويf (x) تواند باشد؟ كدام مي  

1 (f (x) x x ; x= − + ≥2 4 3 2   2 (xf (x)
x
−=
+
3

2 1   

3 (f (x) x= + −2 1     4 (f (x) x x= +3   
x)اي و  يك چندجمله p(x)اگر  -135 )p(x) x x a− = − +32 xبـر   p(x)باشد، آنگاه باقي ماندة تقسـيم   8 − 2 

  كدام است؟
1 (4  2 (2  3 (−2   4 (−4   

حد عبارت   -136
x
x

x

+
− 2

3 1
2

xوقتي   +→   ت؟كدام اس 2
1 (+∞   2 (−∞   3 (2  4 (−2   
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تابع   -137
2

2

8
1 2

5 x

sin x
; x

f (x) cos x

m ; x


≠= −

 + =





  كدام است؟ mمقدار . روي مجموعة اعداد حقيقي پيوسته است 

1 (2   2 (3   3 (4   4 (5   

اگر   -138
x

x x
lim

ax b→

− + =
+2

2 1
باشد، حاصل  4

x

ax x x
lim

x→−∞

− + +
+

2 2 3
2   كدام است؟ 5

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

2xfاگر تابع  - 139 (x) ,a)12از نقطة  = 1و تابع  (
3

xg(x) ( ,b)36از نقطة =−( 2بگذرند، حاصل  ( 2(a )(b )− −   كدام است؟ 

1 (1  2 (2  3 (log3
2   4 (log2

3   

3در معادلة   -140 33 4x
xlog log+ − = تر،، ريشة بزرگ m مقدار . تر است برابر ريشة كوچكmlog   كدام است؟ 3

1 (3
4   2 (4

3   3 (2
3   4 (3

2   

اگر   -141
32

2
1

3 3
x

f (x)
x

 + =
 + 

fباشد، مقدار   '(   كدام است؟ 1(

1 (− 2
72   2 (− 2

16   3 (− 2
18   4 (− 2

96   

3نقطة   -142 2A( , yاكسترمم نسبي تابع −( f (x)= اگر. استf ( )′ موجود و   3
2
2 3

f (x)
h(x)

x
=

+
3hباشد، مقدار    ( )′ 

  كدام است؟

1 (− 1
6   2 (− 1

5   3 (2
7   4 (− 3

7   

xتابع   -143 a
f (x)

x x

−=
اگر . مفروض است 2+

x

f (x) f ( )
lim

x→−

− − =
+2

2
2   باشد، مقدارa كدام است؟  

1 (2
3   2 (−2

3   3 (4
3   4 (−4

3   

fاگر   -144 (x) x= +3 g(x)و  1 x=  باشند، آهنگ تغيير متوسط تابعgof (x)  در بازة[ , ]5 از آهنـگ تغييـر    8
xاي آن در  لحظه =   چقدر كمتر است؟ 5

1 (1
8   2 (2

17   3 (1
24   4 (2

51   

بيشـترين  . دهيم ها دوران مي yدر شكل مقابل، مستطيل رنگي را حول محول   -145
  است؟مقدار براي حجم جسم حاصل كدام 

1 (π512
27   2 (π64

5   

3 (π72
5   4 (π64

3   



  رياضي
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fنقاط بحراني تابع   -146 (x) x x= − +2 4   كدام است؟ ABCمساحت مثلث . هستند ABCرئوس مثلث  3
1 (6  2 (/4 5   3 (8  4 (/6 5   

  كدام است؟   xباشد، مقدار  Aنيمساز زاوية  ACاگر در شكل مقابل   -147
1 (3 5   
2 (7  
3 (3 6   
4 (3 7   

8BCدر شكل مقابل،   -148   كدام است؟ DEخط  طول پاره. و مساحت ذوزنقه با مساحت مثلث برابر است =
1 (4  
2 (3 2     
3 (4 3   
4 (4 2   

  مساحت قسمت رنگي كدام است؟. است 12برابر  DACو مساحت مثلث  6برابر  DABدر ذوزنقة شكل مقابل، مساحت مثلث   - 149
1 (3  
2 (4  
3 (5  
4 (6  

مسـاحت  . زنـيم  از آن برش مـي  4اي موازي قاعده و به فاصلة  را با صفحه 6و ارتفاع  4ط به شعاع قاعدة يك مخرو  -150
  سطح مقطع حاصل كدام است؟

1 (π16
9   2 (π4   3 (π9

4   4 (π64
9   

xاي در ناحية اول دستگاه مختصات بر محورهاي مختصات و خط  دايره  -151 y+ =3 4 طول شـعاع  . باشدمماس مي 12
  دايره كدام است؟

  6و  1) 4  5و  2) 3  5و  1) 2  6و  2) 1
 ـ . نشينند زن به تصادف در يك رديف مي 3مرد و  4  -152 ردان و اگر هيچ دو زني در كنار هم نباشند، با كدام احتمـال، م

  اند؟ زنان يك در ميان نشسته

1 (1
4   2 (1

8   3 (1
12   4 (1

1   

 ـ بـا كـدام  » باشـد  2عدد رو شـدة تـاس سـفيد    « پيشامد آن كه . كنيم دو تاس سياه و سفيد را پرتاب مي  -153 ك از ي
  پيشامدهاي زير مستقل است؟

  .باشد 6مجموع اعداد رو شده ) 2     .باشد 5مجموع اعداد رو شده ) 1
  .باشد 1مجموع اعداد رو شده ) 4  . باشد 7مجموع اعداد رو شده ) 3

مهرة سبز و تعدادي مهـرة   5 مهرة آبي و ظرف دوم شامل 4مهرة سبز و  6ظرف اول شامل . دو ظرف يكسان داريم  -154
سپس يك مهـره از ظـرف دوم خـارج    . دهيم از ظرف اول يك مهره انتخاب كرده، در ظرف دوم قرار مي. آبي است

28اگر احتمال خارج شدن مهرة سبز . كنيم مي
  باشد، در ظرف دوم در ابتدا چند مهره وجود دارد؟ 65

1 (13  2 (12  3 (11  4 (1   



  رياضي
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  ها كدام است؟ چارك سوم داده. برابر ضريب تغييرات آنها است 13هاي جدول زير، انحراف معيار داده  -155
1 (/14 5  2 (15  
3 (/15 5   4 (16  

  

  شناسي زيست
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 كند؟ كدام گزينه جمله زير را به درستي كامل مي  -156

  ».................... هرآنزيمي ...............  هركوآنزيمي«
  .دة آلي استهمانند ـ داراي عنصر اساسي ما) 2  .براي جذب بايد در آب حل شود –برخلاف ) 1
  .برخلاف ـ فاقد پيوند پپتيدي بين واحد سازندة خود است) 4  .شود همانند ـ در محل فعاليت خود، توليد مي) 3

ايـن   شود، اما در افرادي ممكن است هاي خارجي تحمل ايمني گفته مي به عدم پاسخ دستگاه ايمني در برابر عامل  -157
  دهد؟ پاسخ ايمني ايجاد شود در چنين حالتي كدام اتفاق رخ ميخطر واكنش نشان دهد و  به مواد بي دستگاه

  .كنند اند، هيستامين ترشح مي ها كه در پوست فراوان خوارهايي مثل مونوسيت بيگانه) 1
  .كنند زا ترشح مي هاي تيره در ميان ياخته خود، ماده حساسيت هاي سفيد با دانه گويچه) 2
  .هاي خوني باشد هاي خود در رگ ناشي از اتصال نوعي ماده به گيرنده تواند علائم شايع در اين افراد، مي) 3
  .مانند كنند كه مدت طولاني در خون باقي مي كننده با تقسيم خود، تعدادي ياخته توليد مي هاي عمل لنفوسيت) 4

  است؟ نادرستكدام مورد در ارتباط با انسان سالم   -158
  .بافت پوششي سنگ فرشي، در يك يا چند لايه سازمان يابند هايياخته وانند همانندت اي مي هاي بافت پوششي استوانه ياخته )1
  .اند هاي پوششي وجود دارند كه متفاوت با بافت پوششي مكعبي هاي مختلف لوله گوارش، بافت در بخش) 2
  .هاي پشتيبان بيشتر باشد توانند از تعداد ياخته هاي اصلي بافت عصبي نمي تعداد ياخته) 3
  . ها از لنف است كنندة كيلوميكرون گير را دارد، جذب بافتي كه در دست و پا نقش ضربه )4

 كدام گزينه، براي همة جانوراني داراي اسكلت بيروني صادق است؟   -159

  .ندهست فاقد فضايي بين بخش خارجي دستگاه گوارش و ديوارة داخلي بدن خود) 1
  .پردازد، توليدكنندة تخمك است جانوري كه هزينه بيشتري در توليدمثل مي) 2
  .كنند هايي دارند كه براي سازش و ماندگاري در محيط، به آنها كمك مي ويژگي) 3
  . رسانند هاي بدن مي مستقل از دستگاه گردش مواد، اكسيژن را از سطح تنفس به ياخته) 4

شود، يوني كه بـراي رسـيدن بـه     ه ميكند كه به سرعت به دو يون تجزي آنزيم كربنيك انيدراز محصولي توليد مي  -160
 ................ خون، دفع آن از كليه  pH.................  شود در صورت ها از گلبول قرمز خارج مي شش

  .شود اي بيشتر مي هاي مويرگي دور لوله طي فرآيند تراوش در شبكه ـ كاهش) 1
  .يابد ر آن در سرخرگ وابران كليه كاهش ميادبيشتر و در نتيجه مق ـكاهش ) 2
  .       يابد مقدار آن در سياهرگ كليه كاهش ميبيشتر و در نتيجه  ـ افزايش) 3
  .          شود بيشتر مي) گلومرول(طي فرآيند ترشح در كلافك  ـ افزايش) 4

 كند؟ چند مورد جملة زير را به درستي كامل مي  -161

  ».................. انة  بافتيدانگان هر سام در نهان«
  .گيرد كه بيشتر حجم آن را هسته به خود اختصاص داده است هايي منشا مي از ياخته) الف
  . دهند هايي دارد كه به دليل تغيير تركيب ديواره، پروتوپلاست خود را از دست مي ياخته) ب
  .گوناگوني تشكيل شده است هاي ها و ياخته باشد كه از بافت بخشي قابل تشخيص در گياه مي) ج
 .هاي استحكامي است كند، داراي انواعي از بافت كه فضاي بين روپوست و بافت آوندي را پر مي) د

1 (1         2 (2        3 (3        4 (4  

5 16 14 13  a 8 15 12 11 ها داده 
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 كند؟ تكميل مي نادرستيزير را به جملة كدام عبارت   -162

بـرخلاف مـدل   ........ ............يچ خورده مقايسـه شـود، در مـدل همانندسـازي     به يك نردبان پ (DNA) اگر دنا«
  »................همانندسازي 

  .شوند هاي دنا اوليه دچار تغيير مي غيرحفاظتي ـ حفاظتي، اجزاي نرده) 1
  .هاي هر يك از دناهاي حاصل جديداند حفاظتي ـ حفاظتي، نيمي از اجزاي پله  نيمه) 2
  .هاي يكي از دناي حاصل، جديداند ها و پله ـ غيرحفاظتي، همة اجزاي نردهحفاظتي ) 3
  .نيمه حفاظتي ـ غير حفاظتي، نيمي از اجزاي نوكلئوتيدهاي دناهاي حاصل، جديداند) 4

 است؟  نادرست كدام مورد در ارتباط با شكل مقابل،  -163

  .برد و تكه گوشت آويزان پي ميبار تكرار اين رفتار، به ارتباط بين نخ  جانور پس از چند) 1
  .اند هاي طبيعي نيز قابل بررسي براي رفتارشناسان، اين نوع رفتار جانوران در محيط )2
  .كند هاي گذشته و موقعيت جديد ارتباط برقرار مي جانور بين تجربه) 3
  .ها و اثرهاي محيطي باشد تواند محصول برهم كنش ژن اين رفتار مي) 4

 است؟ درستر ارتباط با هر رشته اكتين بدن انسان د كدام گزينه  -164

   .اند متصل Zفقط از يك انتهاي خود به خط ) 1
  .تراند هاي ميوزين بلندتر و نازك نسبت به رشته) 2
  .كننده در ساختار آنها شكل كروي دارند هاي شركت پروتئين) 3
  .ة ساركومر نيز حضور دارنددر بخش تيرميوزين  هايهمانند رشته) 4

 كند؟ كامل مي نادرستيكدام گزينه جمله زير را به   -165

 »......................برگ گياه ذرت، ................. در برگ گياه لوبيا «

  .پذير است همانند ـ بارگيري آبكشي با مصرف انرژي زيستي امكان) 1
  .اند ي قرار دارند كه به هم فشردههاي برخلاف ـ بعد از روپوست رويي، ياخته) 2
  .هاي فتوسنتزكننده و روزن تشكيل شده است از ياخته هر روزنه هواييهمانند ـ ) 3
 .تواند جذب شود در آب، مي كربنات حاصل از حل شدن كربن دي اكسيد يون بي ـ برخلاف) 4

  ل رز، صحيح است؟چند مورد در ارتباط با هر سامانه تبديل انرژي در غشاي تيلاكوئيد گ  -166
  .شوند اند قطعاً از مدار خود خارج مي كه انرژي گرفته يهاي تابد، الكترون هاي رنگيزه مي وقتي نور به مولكول) الف
  .دشو به قند تك فسفاته تبديل مي NADPH هاي و الكترون ATP هر اسيد تك فسفاته به كمك انرژي) ب
4 حداكثر جذب نوري در بين طول موجاي با رنگيزه )ج    7تا   ستجاي گرفته ا ها نانومتر، در آنتن.  
  . است a خارج شده از هر مركز واكنش، فقط متعلق به يك نوع سبزينهو ها برانگيخته شده  الكترون) د

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  كدام مورد، ويژگي مشترك كرم خاكي و كرم پلاناريا است؟   -167

 .اند داراي يك نوع ساختار تنفسي ويژه) 1
  .سامانة دفعي آنها از طريق منافذي به بيرون بدن راه دارد) 2
  .در بدن آنها دستگاه اختصاصي براي گردش مواد شكل گرفته است) 3
  .تگاه توليدمثلي در بدن آنها توليدكننده زامه و تخمك استهر نوع از دس) 4

ها در بيگانـه خـواري    كه همانند ماستوسيت باشدويژگي نوعي ياخته غده جنسي در مردان  تواندنميكدام مورد،   -168
 ها نقش دارد؟                                                        باكتري

  .ساز است كه فقط هدف يك نوع پيك شيميايي دوربرد است هاي اسپرم لوله تنها ياخته پيكري در) 1
 .كند دهند، پشتيباني مي هايي كه مقدار زيادي از سيتوپلاسم خود را از دست مي از زام ياختك) 2
  .كنند ها را تسهيل مي ثير نوعي هورمون محرك غده جنسي، تمايز زامهأتحت ت) 3
  .شود FSH اند باعث كاهش ترشحتو از طريق بازخورد منفي مي )4



  شناسي زيست
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 25صفحه 

  كند؟ كدام مورد جملة زير را به درستي كامل مي  -169
  ».................... در توليدمثل جنسي نهاندانگان،«

  .شود به دنبال هر گرده افشاني، لولة گرده ايجاد مي) 1
  .برند ها، دانة گرده را از گلي به گل ديگر مي گرده افشان) 2
  .يك گل بايد روي كلاله گل ديگر قرار گيرد ةدر گرده افشاني، گرد) 3
  .دهند نياز به جانوران گرده افشان دارند هايي كه گرده افشاني انجام مي همة گل) 4

  اي دارد؟  بخشي از چشم انسان سالم كه نسبت به سايرين از عدسي چشم دورتر است، چه مشخصه  -170

  . هاي شعاعي و حلقوي است داراي ماهيچه) 2  . يي نور استاولين محل همگرا) 1
 .  اي بين مشيميه و عنبيه است حلقه) 4 .ن استاهاي مخروطي فراو داراي گيرنده) 3

 كدام مورد، در ارتباط با انسان صحيح است؟           -171

  . شود ه خون نيز زياد ميدر نوعي بيماري مربوط به دستگاه ايمني، به دنبال افزايش گلوكز خون، اور )الف
  . يابد هاي خون به شدت كاهش مي در نوعي بيماري مربوط به پركاري غدة فوق كليه، تعداد لنفوسيت) ب
هاي درون ساقه بين هيپوتالاموس و هيپوفيز، توليد و ترشـح اكسـي توسـين متوقـف      در اثر بسته شدن رگ )ج
  . شود مي
  . يابد ها افزايش مي اي سيتوپلاسم ياخته مادة زمينه +Hتيروئيد، مقداردر نوعي بيماري مربوط به پركاري غده  )د

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 كند؟  كامل مي نامناسبطور  كدام گزينه، عبارت زير را به  -172

 »      ...............كنند،  خون وارد مي................. هايي كه به حفرة قلبي  در انسان سالم، همة رگ«

  . اند حاوي خون تيرة گردش خون عمومي بدن ـ داراي گره پيشاهنگ) 1
  .خارجي دارندكه بافت پيوندي است ايفاقد گره دهليزي بطني ـ لايه) 2
  .اند كنندة لنف از مجراهاي لنفي داراي گره پيشاهنگ ـ دريافت) 3
  .دان فاقد گره دهليزي بطني ـ مرتبط با گردش خون ششي) 4

 كند؟  ل مييكمت به درستيكدام گزينه، عبارت زير را   -173

 »      ............... همة جانداران«

  .انديابي حياتمعرف چهار سطح سازمان) 1
  .اندكره، جزئي از يك اجتماع زيستيزيست) 2
  .براي رشد و نمو؛ وابسته به اطلاعات ذخيره شده در دناي خود هستند) 3
  .هاي غريزي خود هستندماندگاري در محيط، تنها وابسته به ويژگيبراي سازش و ) 4

  است؟ نادرستدهد،  ها را به خود اختصاص مي چند مورد در ارتباط با ساختاري كه بيشترين حجم شش  -174
  .تواند ذرات خارجي را بيگانه خواري كند دارد كه مي ايهدر ديوارة خود ياخت) 1
  .ها است ي پايه مشترك با مويرگدر جاهاي متعددي داراي غشا) 2
  .باشد به نايژكي متصل است كه داراي مخاط مژكدار مي) 3
  .كند هنگام نفس كشيدن، حجم آن تغيير مي) 4
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در  D و مادر ظاهري سالم دارد و هر دو علاوه بـر داشـتن پـروتئين    ي استپدر مبتلا به هموفيل ،در يك خانواده  -175
اگر پسـر ايـن   . كنندة كربوهيدرات گروه خوني نيز هستند هاي قرمز خود، داراي انواعي آنزيم اضافه غشاي گويچه

را بسازد، در اين صورت، تولد كدام فرزند در ايـن   D باشد و نتواند پروتئين 8خانواده، فاقد عامل انعقادي شمارة 
 است؟  غيرممكنخانواده 

    Dو داراي فقط يك نوع كربوهيدرات گروه خوني و فاقد پروتئين  8پسري داراي عامل انعقادي شمارة ) 1
  هاي گروه خوني  و فاقد هر دو نوع كربوهيدرات Dو داراي پروتئين  8دختري داراي عامل انعقادي شمارة ) 2
    Dل در فرايند لخته شدن خون و داراي فقط يك نوع كربوهيدرات گروه خوني و فاقد پروتئين پسري با اختلا) 3
  Dهاي گروه خوني و داراي پروتئين  دختري با اختلال در فرايند لخته شدن خون و داراي هر دو نوع كربوهيدرات) 4

تواند به متخصصـان كمـك كنـد تـا وضـعيت       ها مي وقلب نگاره از نظر شكل، ارتفاع و فاصله منحنيبررسي الكتر  -176
بايـد   ECGسلامت قلب را مشخص كنند، در مورد فشار خون مزمن، به ثبت كدام پيام الكتريكي در هنگام رسم 

  توجه كنند؟
  .رسد هاي ديوارة بطن مي زمان به تعداد زيادي از ياخته هم طور بطني بهـ  پس از رسيدن به گره دهليزي) 1
  .شود هاي شبكة هادي آن خارج مي ها از ياخته در هنگام به استراحت رفتن بطن) 2
  .شود بطني ارسال ميـ  دهليزي به سوي گره دهليزيـ  از گره سينوسي) 3
  .وداي دهليزها فرستاده مي ش هاي ماهيچه از گره پيشاهنگ به ياخته) 4

ايي است كه در زير ميكروسكوپ ظاهري نعلي ه اي كه داراي ياخته در ريشه گياه ذرت كدام گزينه در ارتباط با لايه  -177
  ؟شكل دارد، صحيح است يا 

                      .ترين لايه استوانه آوندي است خارجي) 1
 . ن در ديوارة خوداندهاي آن فاقد سوبري بعضي از ياخته) 2
  .          شود جايي براي مسيرهاي طولاني مي در اين لايه مواد آمادة جابه) 3
  .  هاي آبي در حين تعريق نقش دارند تحت شرايطي در باز شدن روزنه) 4

  ند؟، شركت داربا گياهان ها ترين انواع همزيستيست كه در مهمكدام مورد دربارة همة جانداراني صادق ا  -178
  .شود به دنبال اتصال رناي كوچك به رناي پيك، رناي ساخته شده پس از مدتي تجزيه مي) 1
  .در نتيجه افزايش محصول خواهد شدو افزايش طول عمر رناي پيك موجب افزايش دفعات ترجمه ) 2
  .تنظيم كنده يك ژن را ها، دسترسي رنابسپاراز ب)هسته تن(تواند با تغيير تعداد نوكلئوزوم  ياخته مي) 3
 .    گيرد ير قرار ميأثرونويسي تحت ت ه، فرآينديندزافا و اندازراه هايتواليهايي به  با پيوستن پروتئين يا پروتئين) 4

دارد و ) الـل (با توجه به اين كه صفت رنگ در نوعي ذرت، صفتي با سه جايگاه ژني است و هـر جايگـاه دو دگـره      -179
هايي كه در هر سه جايگاه ژنـي   آورند، ذرت هاي نهفته، رنگ سفيد را به وجود مي گرههاي بارز، رنگ قرمز و د دگره

  .مشابه باشند.................. توانند با ذرت  خود دگرة نهفته دارند قطعاً از لحاظ رخ نمي

1( aaBBCc   2( AAbbcc    3 (AaBBCc      4 (aaBbcc   
 ؟، چند مورد صحيح است)ديپلوئيد(طور معمول، در ارتباط با كيسه روياني در يك گل دو جنسي دولاد  به  -180

  . شود در بخش متورم مادگي يافت مي )الف
  .توسط ياخته هاي دولاد احاطه شده است) ب
  . شود در يكي از قطبين آن تخم اصلي تشكيل مي )ج
   .هاي تك لادي آن توانايي لقاح دارد داراي هسته ةهر ياخت )د

1 (1         2 (2           3 (3          4 (4  
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  كند؟ كامل مي نادرستيكدام مورد جمله زير را به   -181
 ».......................... در گوش انسان «

  .اند شده ها از دو نوع بافت استخواني تشكيل هر يك از استخوان) 1
  .تر از پردة صماخ متصل است اي نازك و كوچك كف استخوان ركابي به پرده) 2
  .هاي آن نظارت دارد بخشي از دستگاه عصبي كه هميشه فعال است بر كار غده) 3
  .اند قرار دارند از نظر شكل و اندازه يكسانحلزوني دار  هاي مژك هاي پوششي كه در اطراف ياخته ياخته) 4

 كند؟ م گزينه جمله زير را به درستي تكميل ميكدا  -182

 ».....................پس از تحريك گيرندة حسي پوست در اثر گرما،  ،در انعكاس عقب كشيدن دست انسان«

  .شود پيام گيرندة نوعي حس پيكري، از ريشه پشتي عصب نخاعي، به نخاع وارد مي) 1
  .شود راني آزاد مي پيدا كند، ناقل عصبي آن با برونهر نوروني كه پتانسيل الكتريكي آن تغيير ) 2
  .دستگاه عصبي محيطي است خود مختارمربوط به بخش  ،كند رشته عصبي كه پيام را از نخاع خارج مي) 3
  .شوند هاي رابط مرتبط با اين انعكاس كه در بخش خاكستري نخاع قرار دارند، مهار مي بعضي از نورون) 4

  است؟ نادرستكدام عبارت  ،انتقال الكترون راكيزهدر ارتباط با زنجيره   -183
  .شوند اي، توسط نوعي پمپ اكسيد مي هاي الكترون حاصل از مرحلة اول تنفس ياخته هر يك از حامل) 1
  .هاي آن دچار كاهش و اكسايش شوند براي توليد يون اكسيد نياز است هميشه هر يك از مولكول) 2
  .شوند هاي بخش داخلي مي وجب كاهش پروتونهاي اين زنجيره م هر يك از پمپ) 3
  .                           اي سيتوپلاسم ندارد ي قرار دارد كه هيچ تماسي با مادة زمينهيدر غشا) 4

    چند مورد در ارتباط با فرآيند لقاح در انسان صحيح است؟  -184
  .آيند هاي نوتركيب پديد مي طي اين فرآيند فامينك) الف
  .قرار دارد LH ثير هورمونأتحت ت فوليكول در تخمدانباقيماندة  ،فرآيند اين در حين )ب
  .قبل از شروع اين فرآيند نياز به پاره شدن ساختار كلاه مانند در جلوي هسته زامه است )ج
   .كند لوگيري ميهاي ديگر به مام ياخته ج شود كه از ورود زامه طي اين فرآيند پوششي ايجاد مي) د

1 (1        2 (2         3 (3       4 (4  
 كند؟ كدام گزينه جمله زير را به درستي كامل مي  -185

 ATP ساخته شدن اكسايشـي ......... ........... اي در سطح  پيش ماده ATP سر بازو، ساخته شدن در ماهيچه دو«
 ».دهد رخ مي ..................

  هاي حامل الكترون  برخلاف ـ بدون دخالت انرژي الكترون مولكول) 1
  همانند ـ با انرژي حاصل از انتشار تسهيل شده پروتون ) 2
  همانند ـ فقط در حضور پذيرندة نهايي الكترون ) 3
  تين فسفاتآكر با كمكتنها ـ  برخلاف) 4

  كند؟ ه درستي كامل ميكدام مورد عبارت زير را ب  -186
  ».................... در ژن درماني«

  .شود ژنگان ياخته فرد بيمار با ژنگان ويروس تغيير يافته تركيب نمي) 1
  .شود هاي ژن هدف، درون ويروس تغيير يافته جاسازي مي يكي از رشته) 2
  .كنندة ژن است هاي دريافت نياز به خارج كردن ژن جهش يافته از ياخته) 3
  .هاي بنيادي را از بدن بيمار خارج و ژن سالم را با كمك ناقل به آنها وارد كرد بايد ياخته) 4
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  كند؟ كدام مورد جملة زير را به درستي كامل مي  -187
  »................ ممكن نيستدر ساختار ژن رمزكنندة زنجيره بتاي هموگلوبين، .................. از نوع   هاي كوچك در جهش«

  . رناتن شود Aحذف يا اضافه شدن ـ بعد از ترجمه رمزة آغاز، عامل آزادكننده وارد جايگاه ) 1
  .رناتن شود Aمعنا ـ بعد از ترجمه رمزة آغاز، عامل آزادكننده وارد جايگاه  بي) 2
  .دهاي زنجيره پلي پپتيدي ايجاد شوددگر معنا ـ تغييري در تعداد آمينواسي) 3
  .تغيير چارچوب ـ يك يا چند نوكلئوتيد رناي پيك كم يا اضافه شود) 4

 است؟ نادرستها  كدام گزينه در مورد عوامل تغييردهندة جمعيت  -188

  .تواند سبب تغيير فرد شود جهش برخلاف انتخاب طبيعي، مي) 1
  .تر كند جمعيت را غني تواند خزانة ژني جهش همانند شارش ژن مي) 2
  .شود ها مي انتخاب طبيعي برخلاف شارش ژن همواره سبب كاهش تنوع ژني در جمعيت) 3
 .تواند فراواني نسبي ژن نمودها را تغيير دهد اي همانند آميزش غيرتصادفي مي رانش دگره) 4

 كند؟ كدام گزينه جمله زير را به درستي كامل مي  -189

  ».است ................بوده ولي همانند ............... ف شيرة رودة باريك ، برخلا«
  شيرة معده، فاقد موسين ـ بزاق، داراي انواعي آنزيم) 2  صفرا، فاقد آنزيم   ـكربنات  بزاق، داراي بي) 1
  انواعي يونبزاق، داراي  ـصفرا، فاقد انواعي ليپيد ) 4  كربنات شيرة پانكراس، داراي بي ـ صفرا، فاقد فاكتور داخلي) 3

 دار هستند؟ اهاي هو داراي كيسهچند ويژگي زير، فقط براي بعضي از مهره داراني صادق است كه     -190

  .كنند از طريق سرخرگ، خون تيره را از قلب به سطح تنفسي منتقل مي )الف
  .ساختار كليه آنها مشابه لاك پشت است و توانمندي بازجذب آب زيادي دارد )ب
  . آنها نسبت به دستگاه تنفس پستانداران، كارايي بيشتري دارد دستگاه تنفس )ج
  .هاي خورده شده، دارند در انتهاي مري خود، بخش حجيم شده براي ذخيره دانه )د

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 شوند؟  هايي است كه در خوناب يك فرد سالم، يافت مي پروتئين ةكدام مورد ويژگي مشترك هم  -191

  . اند هاي خوني ساخته شده  هفقط توسط ياخت) 1
  . آيند مي ها، به صورت فعال در گردهمربوط به به كمك نوعي آنزيم ) 2
  .اند از يك يا چند زنجيره بلند و بدون شاخه از پلي پپتيدها ساخته شده) 3
  .دنا ي چسبيدهو گليكوپروتئين يهاي پروتئين اي از رشته اند كه به شبكه ي ساخته شدهيها توسط ياخته) 4

هاي قرمز افرادي صادق است كه فقط هنگامي كه اكسيژن محيط كم باشـد، داسـي    كدام مورد، در ارتباط با گويچه  -192
  شوند؟  شكل مي

 .هاي قرمز همة پستانداران ديگر، فاقد هسته است همانند گويچه) 1
  .شود ميزان آنها توسط نوعي هورمون مترشحه از كبد و طحال تنظيم مي) 2
  .ميرد اند و انگل مي اي داسي شكل ام آلوده شدن به نوعي انگل تك ياختهدر هنگ) 3
  .شود ورد نياز براي ساخت آنها به كمك عامل داخلي معده جذب ميم B هاي خانوادة هر يك از ويتامين) 4

 زير است؟با توجه به شكل، هر جانوري با چنين سامانة تنفسي داراي كدام ويژگي   -193

  .اي از دستگاه گوارش كامل است دستگاه گوارش آن نمونه) 1
  .دهد تبادل مواد را به كمك شبكه مويرگي با ياخته هاي بدن خود انجام مي) 2
  .ريزد هاي مالپيگي آن در نهايت به روده مي اوريك اسيد تراوش شده به لوله) 3
  .شود ها مي ناگوني در جمعيتهاي آن باعث تداوم گو اي در گامت گوناگوني دگره) 4
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 با توجه به جذب و انتقال مواد در گياهان، كدام عبارت براي تكميل جمله زير مناسب است؟  -194

  »................كنندة آمونيوم،  هر باكتري مصرف................. هر باكتري كه توانايي توليد آمونيوم را دارد «
  .ثر استؤهاي وراثتي گياه م در ساخت مولكول ـ همانند) 2  .     است كنندة نيتروژن تثبيت ـ برخلاف) 1
  .كنندة مواد آلي خاك است تجزيهـ  همانند) 4  . كنندة كربن دي اكسيد است تيتثب ـ برخلاف) 3

 كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟     -195

هـاي   گذارد و باعث توليد و ترشح آنزيم ه غلات اثر ميكنندة رشدي كه روي لايه گلوتن دار دان در گياهان، تنظيم«
 »   .شود............... ....شود،  مختلف مي

  هاي بدون دانه  تواند باعث درشت كردن ميوه نمي) 2  تواند باعث نورگرايي ساقه دانه رست مي) 1
  كنندة ديواره   هاي تجزيه دن آنزيمتواند باعث فعال كر مي) 4  هاي نگهبان روزنه  تواند سبب پلاسموليز ياخته نمي) 3

هاي سفيد را به  هايي كه با توليد پيك شيميايي، گويچه به هنگام بروز التهاب در بخشي از پيكر انسان، همة ياخته  -196
 اي دارند؟ كنند، چه مشخصه موضع آسيب هدايت مي

  . نمايند هاي خوني عبور مي در صورت لزوم، از ديوارة مويرگ) 1
  . شوند هاي هدف متصل مي هاي اختصاصي خود، به ياخته ق گيرندهاز طري) 2
  . دهند هايي از ميكروب را در سطح خود قرار مي خواري، قسمت علاوه بر بيگانه) 3
  .  زا پروتئين دفاعي بسازند توانند در صورت ادامه حيات و در مواجهه با عامل بيماري مي) 4

 اي دارند؟                      ون در بدن، چه مشخصهاينترفر ةكنند هاي ترشح همة ياخته  -197

  .  توانايي شناسايي عامل بيگانه را دارند) 1
  . روند ريزي شده از بين مي در نهايت از طريق مرگ برنامه) 2
  .اند هاي خود وابسته براي نقش دفاعي به عملكرد ژن) 3
  . كننداز ديواره مويرگ عبور ) دياپدز(توانند با تراگذري مي ) 4

  ؟باشددرست  تواند مي بدن انسان درناقل عصبي  ره ةكدام عبارت، دربار  -198
  .رددگ جزيه ميتهايي  پيام، توسط آنزيم پس از انتقالِ) 1
  .شوند در طول نوعي رشته عصبي هدايت مي ،پس از توليد) 2
  .دوش سيناپسي متصل مي پس ةد در درون ياختوخ يژةبه جايگاه و) 3
  . گردد ن ميآن دث باز شعثير بر نوعي پروتئين كانالي، باأيق تراز ط) 4

 كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه جملة زير را به  -199

  ».......................واران  هر گياه متعلق به تيره پروانه«
  .كند كنندة رشد رها مي در پاسخ به حمله ويروس نوعي تنظيم) 1
  . دهد كه طول شب از حدي كمتر نباشد در صورتي گل مي) 2
  .تواند محلي براي رشد گياهان دارزي باشد مي) 3
  . با نوعي سيانوباكتري رابطة همزيستي دارد) 4

اي مادر صحيح است كـه بنـدناف    كدام گزينه در مورد ساختاري در درون اندام كيسه مانند، گلابي شكل و ماهيچه  -200
 جنين به آن متصل است؟

  .شود ز آغاز ضربان قلب جنين، تمايز آن كامل ميقبل ا) 1
  . اند هاي سازندة آن همگي از تروفوبلاست منشا گرفته بافت) 2
  .شود هاي خوني خارج مي در بخشي از آن خون مادر از رگ) 3
  .هاي مادر را به جنين منتقل كند تواند هر يك از ترشحات پلاسموسيت مي) 4
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  است؟ نادرستهاي ژن  ترين فرآورده وليد مهمكدام مورد در ارتباط با ت  -201
  .قبل از شناسايي پادرمزه غير ممكن استاتصال هر آمينواسيدي به رناي ناقل خود ) 1
  .نوعي آنزيم غير پروتئيني است رناي ناقل خود نيازمندجدا كردن هر آمينواسيد از ) 2
  .مه غير ممكن استرناي ناقل خود در مرحله آغاز ترججدا شدن هر آمينواسيدي از ) 3
  .  دهد كربوكسيل رخ مياز  OH از گروه آميني و H تشكيل هر پيوند پپتيدي با خروج) 4

  چند مورد دربارة رفتار مختلف جانوران صحيح است؟  -202
  .جانور همراه است ركود تابستاني همانند خواب زمستاني با يك دوره كاهش فعاليت در* 
  .در جابه جايي طولاني و رفت و برگشتي جانوران، يادگيري نقش دارد* 
 .تر است غذايابي بهينه هميشه دريافت انرژي از غذاهاي بزرگ* 

  .قلمروخواهي نيازمند صرف زمان و مصرف انرژي است* 
1 (1  2 (2            3 (3               4 (4  

 كند؟ كامل مي نادرستيرا به كدام عبارت جمله زير   -203

ممكـن   ، به طور قطع بـدون انجـام آزمـايش،   .................نمود  فرض شود، تعيين ژن...................  اگر بيماري صفت«
 ».باشد مي

  مادري سالم داراي پسر بيمار ـ نهفته x وابسته به) 1
  دختري بيمار داراي مادر سالم ـ بارز xوابسته به ) 2
  پدري بيمار داراي پسري سالم ـ مستقل از جنس بارز) 3
  دختري سالم داراي پدري سالم ـ مستقل از جنس نهفته) 4

  گياه گندم باشد؟ (DNA) از پيامدهاي وقوع جهش در دناي تواند نميكدام مورد   -204
  )واكوئل(ه گلوتن در كريچه عدم ذخير) 1
  به راه انداز  2 عدم اتصال مستقيم رنابسپاراز) 2
  اتصال هر نوع از عوامل رونويسي به توالي افزاينده) 3
 عدم تجزيه ريبولوز بيس فسفات توسط روبيسكو در حضور اكسيژن زياد) 4

  كند؟ تكميل مي نادرستيكدام موارد جملة زير را به   -205
  ».................. به اين دليل است كه ................... ك استفاده ازدر مهندسي ژنتي«

  .دو انتهاي چسبنده با پيوند هيدروژني به هم متصل شوند ـ آنزيم ليگاز) 1
  .هاي غيرتراژني از هم جدا شوند هاي تراژني از ياخته ياخته ـ پادزيست) 2
  .نوتركيب باز شود ديوارة باكتري براي ورود دناي ـ شوك الكتريكي) 3
 .بتوانند دناي نوتركيب بسازند ـ قسمتي از سامانة دفاعي باكتري) 4
  
   
  فيزيك

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

xبه صورت  SIمعادله مكان ـ زمان حركت متحركي در    -206  t bt= + +2 اگر سرعت متوسط متحرك ميان . است 12
tهاي  لحظه s=1 tو  3 s=2 tصفر باشد، در لحظه  5 s=   چند متر است؟فاصله متحرك از مبدأ مكان  4

1 (16  2 (48  3 (8  4 (4  



  فيزيك
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 31صفحه 

در حـال   xحركت متحركـي كـه روي محـور    نمودار سرعت ـ زمان    -207
در مدت زمان حركت، به ترتيـب،  . حركت است، به صورت مقابل است

  چند بار جهت حركت و چند بار جهت شتاب آن تغيير كرده است؟
1 (3 ،3  2 (2 ،3  
3 (3 ،5  4 (2 ،5  

يم نمودار مكان ـ زمان حركت يك متحرك روي مسيري مستق   -208
 6اگر شتاب متوسط متحـرك در  . به صورت شكل مقابل است

mثانيه اول حركت برابر با 
/

s21 باشد، تندي متوسط متحرك  5

  در اين مدت چند متر بر ثانيه است؟     

1 (/1 5   2 (3     
3 (/4 5   4 (4   

Fنيروي افقي و ثابت روي يك سطح افقي فقط  kg2به جرم به جسمي   -209 N= اي كـه   اگر در لحظه. شود وارد مي 6
mتندي جسم 

s
  حذف شود، كدام گزينه درست است؟ Fاست، نيروي  12

  .دهد، جسم تغيير جهت ميFس از حذف نيروي چهار ثانيه پ) 1
  .شود ، جسم متوقف ميFدو ثانيه پس از حذف نيروي) 2
  .شودجا مي متر جابه 36، جسم Fدر مدت زمان سه ثانيه اول پس از حذف نيروي) 3
  .، حركت جسم كندشونده خواهد بودFار ثانيه اول پس از حذف نيرويدر مدت زمان چه) 4

Nمطابق شكل، يك جسم توسط فنري سبك و افقـي بـا ثابـت      -210

m
3     بـا

طول فنر در اين حالت نسبت به طول عـادي  . شود سرعتي ثابت كشيده مي
اگر نيرويي كـه از طـرف سـطح بـه جسـم وارد      . شودبيشتر مي cm3آن 
Nباشد، ضريب اصطكاك جنبشي ميان جسم و سطح كدام است؟  N15شود،  مي

(g )
kg

= 1    
1 (/ 75   2 (/ 8   3 (/ 67   4 (/ 6   

Amهاي  دو جسم با جرم  -211 m=  وBm m= 3
كنيم تـا بـا    را در هوا و از ارتفاعي يكسان، از حال سكون رها مي 2

/، Aر جسم اگر بزرگي نيروي مقاومت هواي وارد ب. هاي ثابت و يكسان به زمين برسند شتاب N2 باشد، بزرگي  4
بزرگي نيروي مقاومت هواي وارد بر اين دو جسم در طي (چند نيوتون است؟  Bنيروي مقاومت هواي وارد بر جسم 

  .)سقوط را ثابت در نظر بگيريد
1 (/3 6   2 (/1 6   3 (/2 4   4 (/3 2   

xبه صورت  SIمعادله مكان ـ زمان يك حركت هماهنگ ساده در    -212 / cos t= 4 15    اي كـه   در لحظـه . اسـت
  ابر انرژي جنبشي آن است، تندي نوسانگر چند متر بر ثانيه است؟بر 8انرژي پتانسيل نوسانگر 

1 (/1 5 2   2 (2  3 (4  4 (2
3   
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 32صفحه 

چنـد   Mشتاب بيشينه نوسانگر . ستبه صورت مقابل ا Nو  Mنمودار مكان ـ زمان دو نوسانگر هماهنگ ساده    -213
  است؟ Nبرابر بزرگي شتاب بيشينه نوسانگر 

1 (15
4     2 (3

4     

3 (3
2  4 (9

4   

    
بدون تغيير در نيروي كشـش  . گيريم برابر بكار مي 4با طول  جنس و سطح مقطع،با تعويض يك تار، تاري از همان   -214

3هـا را   برابر و دامنه ارتعاش 3ها را  وارد بر تار، با تعويض دياپازون ايجادكننده موج عرضي، بسامد ارتعاش
برابـر   4

  شود؟ ه متوالي در موج ايجاد شده در تار چند برابر ميدر دوفاصله ميان . كنيممي

1 (1  2 (2
3   3 (1

6   4 (1
3   

شود، به  هاي الكتريكي و مغناطيسي برحسب مكان يك موج الكترومغناطيسي كه در خلاء منتشر مينمودار ميدان  -215

m(است؟ نادرستهاي زير  چه تعداد از عبارت. ورت شكل مقابل استص
c

s
= × 83 1(  

    .طول موج اين موج، يك متر است) الف
×Hzبسامد اين موج ) ب 83 1  است   .  
  .    در حال انتشار است xاين موج در خلاف جهت محور ) پ
  .در حال كاهش است Mبزرگي ميدان مغناطيسي در نقطه  )ت
1 (1   2 (2    
3 (3  4 (4  

متري از منبع صوت،  5تراز شدت صوت در فاصله . كند  در يك فضاي باز يك منبع صوت، امواجي صوتي گسيل مي  -216
، توان منبـع صـوت چنـد ميكـرو وات اسـت؟      با صرف نظر از اتلاف انرژي امواج صوتي در فضا. بل است دسي 36

)π 3،W
I

m

−= 12
21 وlog /=2 3(  

1 (12  2 (/1 2   3 (6    4 (6  
1°، )1(و سطح آينه تخت  SIدر شكل مقابل اگر زاويه بين پرتو تابش   -217     افزايش يابد، به ترتيب زاويـه تـابش در

چند درجه ) 2(و امتداد پرتو بازتاب از آينه  SIكند و زاويه بين امتداد پرتو  چند درجه و چگونه تغيير مي) 2(آينه 
  كند؟ و چگونه تغيير مي

1 (1 2يابد،  درجه افزايش مي يابد درجه كاهش مي.  
2 (1 2يابد،  درجه كاهش مي يابد درجه كاهش مي.  
3 (1 ماند يابد، ثابت مي درجه افزايش مي.  
4 (1 ماند يابد، ثابت مي درجه كاهش مي.  
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 33صفحه 

nدر محيطي به ضريب شكسـت   Aدر شكل مقابل پرتو نوري از نقطه  -218 =1 2 
AIاگر . رسد مي n2در محيط دوم به ضريب شكست  Bبه نقطه  / m= 2 4 

IBو  / m= 3 چند نانوثانيـه اسـت؟    Bتا  Aباشد، زمان رسيدن نور از  6
m

(sin ,c )
s

θ = = × 82 3 13      
1 (16  2 (36  
3 (18  4 (34  
  

/هاي تابيده شده به يك فلز حداقل  كه انرژي فوتون هنگامي  -219 eV8 چـه  . دهد باشد، پديده فوتوالكتريك رخ مي
باعث ايجاد پديده فوتوالكتريـك در ايـن فلـز     توانند نميهاي نشان داده شده در جدول مقابل  تعداد از طول موج

hc) شوند؟ eV.nm)= 124  
1 (1  
2 (2  
3 (3  
  .توانند باعث ايجاد پديده فوتوالكتريك شوند هر سه طول موج مي) 4

ترين طول موج در گستره فرابنفش  گستره فروسرخ چند برابر كوتاهترين طول موج در  در طيف اتم هيدروژن كوتاه  -220
  .)است 5تا  1براي ليمان، بالمر، پاشن، براكت و پفوند به ترتيب از  'nمقدار (است؟ 

1 (25
4   2 (9

4   3 (25  4 (9  

qبا بار ) 1(كاهش بخشي از بار الكتريكي ذره باردار خواهيم با  مي  -221 nC= −1 ، )2(آن بـه ذره بـدون بـار      و دادن 16
بيشترين اندازه نيروي الكتريكي ميان اين دو . از يكديگر، بيشينه شود cm6نيروي الكتريكي ميان آنها در فاصله 

N.mميلي نيوتون است؟ بار در اين فاصله چند 
(k )

C
= ×

29
29 1    

1 (16    2 (/16   3 (4    4 (/ 4    
در سه رأس  Qاي نقطه و يك بار q2اي يكسان مطابق شكل سه بار الكتريكي نقطه  -222

اگر ميدان الكتريكي خالص در رأس چهارم مربـع صـفر   . و مركز يك مربع قرار دارند

Qباشد، نسبت 

q
  كدام است؟    

1 (+2 1   2 (+2 2 2   

3 (+ 12 2   4 (+2 2 1   

cm1به فاصله  nF6هاي خازن تختي به ظرفيت  صفحه  -223  با قرار دادن بار . از يكديگر قرار دارندq nC= 2    در
/هاي اين خازن، نيروي الكتريكي  فضاي ميان صفحه mN4   از طرف ميدان الكتريكي به بـارq  شـود  وارد مـي .

  انرژي الكتريكي ذخيره شده در خازن چند ميكرو ژول است؟
1 (12   2 (12  3 (24  4 (33  

(C)  (B)  (A)  
nmλ = 21   nmλ = 18    nmλ = 125   
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 34صفحه 

cmابعاد يك رساناي مكعب مستطيل شكل،   -224 cm cm× ×4 6 2   تـوانيم بـه   اين مكعب مستطيل را مي. است
نسبت بيشترين توان به كمترين توان كه در ايـن  . متصل كنيم V36و  V18 ،V24متفاوت  سه اختلاف پتانسيل
  تواند مصرف شود، كدام است؟مكعب مستطيل مي

1( 12  2 (16  3 (16
3   4 (36  

سنج آرماني و آمپرسـنج آرمـاني چـه اعـدادي      در مدار شكل مقابل به ترتيب ولت  -225
  دهند؟ برحسب ولت و آمپر نشان مي

1 (  ،2    
2 (  ،6     
3 (12  ،6    
4 (12  ،   

V24ها  در مدار شكل مقابل، حداكثر ولتاژ قابل تحمل هر كدام از مقاومت  -226  حداكثر نيروي محركه بـاتري  . است
  ها آسيب نبينند؟ چند ولت باشد تا هيچ كدام از مقاومت

1 (48    
2 (5 4   
3 (72   
4 (268  
  

Bبردار ميدان مغناطيسي يكنواختي برحسب گاوس به صورت   -227 i j= −16 12
 
  از سيم راسـتي جريـان   . است

A5  در جهت محورx بزرگي شتابي كه . گذرد ميcm2   از طول اين سيم كه دارايg4    است در اثر نيـروي
(                  اسـت؟  گيرد چند نيوتن بر كيلوگرم وارد از طرف ميدان مغناطيسي مي  )

1 (/ 3   2 (/ 4   
3 (/ 5   4 (/1   

  است؟ نادرستكدام گزينه   -228
  .ناپذير باشند شود اين دو ماده مغناطيس در مس و نقره دو قطبي مغناطيسي ذاتي وجود ندارد كه باعث مي) 1
Bترين روش تغيير شار و توليد جريان القايي تغيير زاويه ميان رايج) 2


  .و خط عمود بر سطح حلقه رساناي بسته است 

  .شود هر گاه جريان عبوري از يك القاگر تغيير كند، انرژي مغناطيسي درون ميدان مغناطيسي القاگر ذخيره مي) 3
  .كنند هاي كاهنده استفاده مي هاي افزاينده و در پايان از مبدل ها، ابتدا از مبدل در انتقال برق نيروگاه) 4

PVگاز كامل رابطه  (T)يك ميان فشار، حجم و دماي مطلق در فيز  -229 T= β يكاي . وجود داردβ  درSI   به كـدام
  تواند باشد؟ صورت مي

1 (kg.m
s.K

2
   2 (J

K
   3 (kg.m

s .K

3
2   4 (J.m

K
   

kg8، جرم آسانسوريك   -230  مصالح ساختماني را از سطح زمين تا ارتفاعm15 اگر جـرم  . برد از سطح زمين بالا مي
kg12 كابين آسانسور   آنو كار انجام شده توسط kJ33  چند متر بر مربع ثانيـه   آسانسورباشد، شتاب حركت

N(است؟ 
g

kg
= 1  پوشي كنيد و از مقاومت هوا چشم(.  

1 (11  2 (/3 5   3 (/2 5   4 (1  
  



  فيزيك
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 35صفحه 

قرار دارند بـه   Bو  Aار تغييرات فشار برحسب عمق در ظرف شكل مقابل كه در آن دو مايع مخلوط نشدني نمود  -231
3اگر شيب خط در قسمت دوم، . صورت مقابل است

چند  B برابر شيب خط در قسمت اول آن باشد، چگالي مايع 2

mكيلوگرم بر ليتر است؟ 
(g )

s
= 21      

1 (6    
2 (4  
3 (6      
4 (4      

و مساحت مقطع لوله در تمام طـول  مساحت كفه . روي يك كفه سبك قرار دارد g64اي به جرم  مطابق شكل وزنه  -232
gاست و چگالي مايع درون لوله  cm24آن برابر 

/
cm31 اگر وزنه و كفه را از سـمت چـپ خـارج كنـيم،     . است 6

  رسد؟   متر مي به چند سانتي hارتفاع 
1 (35  
2 (45  
3 (3    
4 (5    

اند به  را پر كرده (b)و  (a)هاي  هايي كه تمام فضاي لوله در شكل مقابل مايع  -233
اگر آهنگ شارش حجمـي مـايع   . اي در حال شارش هستند صورت آرام و لايه

3، (b)در لوله 
باشـد، تنـدي    (a)برابر آهنگ شارش حجمي مايع در لوله  4

  است؟    (b)چند برابر تندي شارش مايع در لوله  (a)شارش مايع در لوله 

1 (1
3   2 (3  

3 (2  4 (1
2  

شكل مقابل نمودار تغييرات طول برحسب تغيير دما براي سه ميله فلـزي    -234
a  وb  وc هاي خط. دهد را نشان ميa  وb  با يكديگر موازي هستند و

هايي با طول يكسـان از   اگر ميله. است bدو برابر شيب خط  cشيب خط 
جنس اين سه فلز را به طور كامل به يكديگر جوش دهيم و دمـاي آنهـا را   

ها را به درسـتي   هاي زير وضعيت نهايي ميله د از شكلبالا ببريم، چه تعدا
هـا را مقـداري ثابـت در نظـر      ضريب انبساط طولي ميله(دهد؟  نشان مي
  .)بگيريد

1 (3  
2 (2  
3 (1  
4 (   
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 36صفحه 

235-  Am  گرم از مادهA  با دمايC°12   را بهBm  گرم از مادهB  با دمايC°21  دمـاي نهـايي   . دهيم تماس مي

A ،C°18ماده   اگر . شود ميB Ac c= 2
A نسبت ،باشد 3

B

m

m
پوشـي كنيـد    اتلاف گرما چشم در(است؟  كدام 

  .)دهد وتغيير حالتي رخ نمي

1 (4
3  2 (3

4  3 (3  4 (1
3  

  

  شيمي
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

، به شمار انواع گازهاي نجيب در بين هشت زمينة سيار ةعنصر فراوان سازند بين چهارفلزها در انواع شمار نسبت   -236 
 عنصر فراوان سازندة مشتري، كدام است؟ 

1( 1   2( 3
2    3 (2

3     4 (5
3  

2رو، جرم يك مولكول از تركيب فرضـي   هاي جدول روبه با توجه به داده  -237 3X Y  برحسـب ،amu     بـه كـدام عـدد
 تر است؟ نزديك

 X1 X11 Y35 Y37  ايزوتوپ
  2  8  75  25 درصد فراواني

1(/1 8 8          2 (/112 5    3 (/128 1       4 (/133 6  
  كدام مطلب، درست است؟  -238

  .ها و تفاوت انرژي بين آنها در عنصرهاي مختلف، يكسان است انرژي لايه) 1
  .شوند هاي برانگيخته با از دست دادن انرژي پايدارتر مي اتم) 2
  .ها تنها در ناحيه مرئي قابل تفسير است طيف نشري خطي اتم) 3
3طول موج نور در طيف نشري خطي، در ناحيه ) 4    7تا   نانومتر قرار دارد. 

2lهاي با  شمار الكترون  -239 ترين لايه الكترونـي   ها در بيروني برابر شمار الكترون ، چند22در عنصري با عدد اتمي  =
 اي است؟ در فلز قليايي دوره پنجم جدول دوره

1 (1        2 (2     3 (3            4 (4  
240-  / 14/بـه جـرم    XF6هاي لايه ظرفيت خود با فلوئور، تركيـب  با همه الكترون Xمول از عنصر 1 گـرم و بـا    6

Hهيدروژن تركيب  X2  3/به جرم هـاي ظرفيتـي    عدد اتمي اين عنصر و شمار الكترون. دهد گرم تشكيل مي 4
F)آن، كدام است؟  , H : g.mol )−= = 119 1 

  6ـ  16) 4        2ـ  16) 3    6ـ  14) 2         2ـ  14) 1
 ؟ندارد، كدام گونه وجود هدر ارتفاعات بالاي هواكر  -241

1 (N+
2      2 (H O+

2          3 (He+       4 (O  
  يايي درست تركيبات زير به ترتيب از راست به چپ كدام است؟نام يا فرمول شيم   -242

  MnO2      *AlH3*   اكسيد  (VI)كروم *   دي نيتروژن تترااكسيد  * 
1( NO4، CrO3 منگنز ،)II (اكسيد، آلومينيم هيدريد  
2( NO4، Cr O2   وكسيداكسيد، آلومينيم هيدر) IV(، منگنز 3
3( N O2 4، CrO3 منگنز ،)IV (اكسيد، آلومينيم هيدريد  
4( N O2 4، Cr O2   وكسيد   اكسيد، آلومينيم هيدر) II(، منگنز 3
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 هاي ناپيوندي، كدام است؟ در ساختار لوويس زير با رعايت قاعده هشتايي، شمار جفت الكترون  -243

1 (7        
2 (8             
3 (9     
4 (1   
  
  
  

  هاي استوكيومتري در كدام دو معادله پس از موازنه، برابر است؟ مجموع ضريب  -244
KMnO) آ H C O H SO MnSO H O CO K SO+ + ⎯⎯→ + + +4 2 2 4 2 4 4 2 2 2 4  
Ca) ب N H O Ca(OH) NH+ ⎯⎯→ +3 2 2 2 3  
NH) پ O N H O+ ⎯⎯→ +3 2 2 2  
C )ت H O CO H O+ ⎯⎯→ +10 20 2 2  

  پ، ت) 4  آ، ت  ) 3  ب، ت ) 2  آ، ب  ) 1
2از سوختن نوعي زغال سنگ به جرم   -245    ،3/گرم غلظـت  . گرم گاز گوگرد دي اكسيد، به دست آمـده اسـت   2

S)است؟  ppmگوگرد در اين نمونه چند  ,O : g.mol )−= = 132 16 

1 (8     2 (12    3 (8      4 (12     
2براي رسوب دادن كامل كلسيم از   -246   ليتر آب سخت دارايppm2    چنـد گـرم از سـديم    لسيمهاي ك يون ،

هـا را از  گزينه(هاي سديم در آب پس از انجام واكنش، به تقريب كدام است؟  فسفات لازم است و غلظت مولار يون
ــود    ــه شـ ــه موازنـ ــد؛ معادلـ ــپ بخوانيـ ــه چـ ــت بـ Ca: راسـ Na PO Ca (PO ) Na+ ++ ⎯⎯→ +2 3 4 3 4 ؛ 2

d g.mL ,Ca , Na , P ,O : g.mol− −= = = = =1 11 4 23 31 16(  
1 (/ /9 1 3 1−    2 (/ /9 1 9 3−    3 (/ /1 1 3 1−    4 (/ /1 1 9 3−   

جرمي از انـواع   6%در يك دستگاه تصفيه آب به روش اسمز وارونه كه ورودي آب آن شامل يك تن آب با غلظت    -247
kg6ها است،  نمك    آب شيرين با غلظت/ 1 ها تهيه شده است غلظت نمك در پساب باقيمانده، بـه   از نمك %

  تقريب چند درصد است؟
1 (/9 8   2 (/12 7   3 (/14 8   4 (/18 7  

4با خلوص  KClO3گرم از نيم ز تجزيه كامل ا   -248 % طبق معادله :KClO (s) KCl(s) O (g)
Δ⎯⎯→ +3 22 ، بـه  2

تــأثير اســت؛  گرمــا بــر ناخالصــي جامــد بــي(مانــد؟  تقريــب چنــد گــرم تــوده جامــد ناخــالص بــر جــاي مــي
K ,Cl / ,O : g.mol−= = = 139 35 5 16 ( 

1( / 42     2 (/ 48    3 (/ 54     4 (/ 59               
هاي هيدروژن روي حلقه بنزن با گروه اتيل جايگزين شوند، فرمول شيميايي تركيب به دست آمـده   اگر همه گروه  -249

/ كدام است و از سوختن 2 شود؟  مول از آن، چند گرم آب توليد مي(H , O : g.mol )−= = 11 16   
1 (C H18 338 −     2 (C H18 354 −   
3 (C H12 2638 −    4 (C H12 2654 − 
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اين  (g)جرم مولي . گانه و يك پيوند دوگانه كربن ـ كربن دارد  يك پيوند سه اتم كربن، 8هيدروكربن خطي داراي   -250
C)هيدروكربن و درصد جرمي عنصر كربن در آن كدام است؟  , H : g.mol )−= = 112 1   

1 (112  ،/92 6      2 (112  ،/88 89     
3 (1 8  ،/92 6     4 (1 8  ،/88 89   

2از سوزاندن كامل اتانول در يك چراغ گاز، انرژي لازم براي گرم كردن    -251    گرم از يك نوع روغن از دمايC25 
معادلـه موازنـه   ( تشكيل شده اسـت؟  CO2طي اين فرايند به تقريب چند گرم گاز  .فراهم شده است C225به 

C :شود H OH O CO H O, H kJ+ ⎯⎯→ + Δ = −2 5 2 2 2 CO؛1368 g.mol−= 12 c؛ 44 J.g . C− −= 1 12 (  
1 (/5 15        2( /7 85          3( /1 3         4( /13 25  

kcal25انرژي لازم براي فعاليت يك فرد در روز،    -252   يك وعده غذايي شامل . استg2    ،3نان    گرم پنيـر و
g5  كند؟ تخم مرغ، چند درصد از انرژي روزانه اين فرد را تأمين مي  

  تخم مرغ  پنير  نان  خوراكي
kJ.g−1   /11ارزش سوختي  5  2   6  

1 (/25 6   2 (/3 4   3 (/41 7   4 (/48 5   
CO(g)در يك كارخانه پتروشيمي از واكنش    -253 H (g) CH OH(g)+ →2 اگـر در هـر   . شود ، متانول تهيه مي32

  ، گرماي آزاد شده، در اين مدت چند مگاژول است؟ساعت، صد تن فراورده توليد شود
C  پيوند O≡  H H−  C H−  C O−  O H−  

kJ.mol−1(  1(آنتالپي پيوند  72  432  413  358  467  
  

1 (× 54 1   2 (× 84 1   3 (/ × 52 5 1   4 (/ × 82 5 1  

Nگاز   -254 O2 محلول به كـدام مقـدار    pHدقيقه،  5پس از . شود ليتر آب مقطر حل مي 25در  mL.s−15با سرعت  5
N: معادله موازنه شود(تر است؟  نزديك O (g) H O HNO+ →2 5 2   .)؛ شرايط را استاندارد در نظر بگيريد 3

1 (/2 3   2 (/3 7   3 (/4 6   4 (/5 4   
در يك كارخانه شيميايي، سرعت توليد استر عامل بو و طعم خوش آناناس از اسـيد و الكـل آلـي مربوطـه، برابـر        -255

/ mol.s−11 كيلـوگرم اسـت؟   ساعت ادامه داشته باشد، جـرم آب توليـد شـده، چنـد      5اگر اين واكنش  .است
(H O g.mol )−= 12 18 

1 (/18 6   2 (/24 5    3 (/28 2   4 (/32 4  
aKبا  HAسيد با رسانايي الكتريكي ا HClرسانايي الكتريكي محلول چند مولار   -256 −= 51   و غلظت/ 1  مولار

  برابر است؟) به تقريب(
1 (−31   2 (−× 32 1   3 (−41   4 (−× 42 1  

257-  چند گرم از باز ضعيفBOH  ( g.mol )−11 2 بايد در نيم ليتر آب مقطر حل گـردد تـا    %5با درصد يونشpH 
 .)از تغيير حجم صرف نظر شود(واحد تغيير كند؟  4آب خالص 

1 (/2 45         2 (/2 4     3 (/1 45     4 (/1 2  
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/كامل يك ليتر محلول  براي خنثي شدن   -258 15    مولار هيدروكلريك اسيد، به تقريب چند گرم شـيرمنيزي شـامل
HCl: معادله موازنـه شـود  (از ماده جامد، بايد به آن اضافه شود؟  8% Mg(OH) MgCl H O+ ⎯⎯→ +2 2 ؛ 2

Mg ,O , H : g.mol−= = = 124 16 1(  

1 (/36 7           2 (/54 4       3 (/61 2         4 (/71 7 
 است؟ 4+عدد اكسايش كربن در چه تعداد از تركيبات زير، برابر   -259

  كربن دي اكسيد*   متانول       *   اتن      *   متان  * 

1 (1          2 (2        3 (3        4 (4 
/كسيژن را در حين انجـام آزمـايش   سنج، نيروي الكتروموتوري سلول سوختي هيدروژن ـ ا  اگر ولت  -260 66   ولـت

پتانسيل استاندارد نيم واكنش كاهش در سلول سوختي (تر است؟  نشان دهد، بازده اين سلول به كدام عدد نزديك
1/اكسيژن برابر -هيدروژن  .)ولت است 23

1 (/63 8      2(  /59 2     3 (/57 8       4 ( /53 6  
7/هاي زير، پتانسيل سلول به دست آمده، چند ولت است و براي توليد با توجه به واكنش  -261 گرم زنگ آهن طبـق   5

Fe): شود موازنه(زدن آهن معادله كلي زنگ H O O Fe(OH)+ + →2 2 ليتر گاز اكسيژن  ، به تقريب چند ميلي3
ــرايط  ــي  STPدر شـــــ ــرف مـــــ ــود؟  ، مصـــــ Fe)شـــــ ,O , H : g.mol )−= = = 156 16 1 

(aq)Fe e Fe(s) , E / V+ −+ → ° = −2 2 44   

(aq)O (g) H O(l) e OH , H / V−−+ + → Δ = +2 22 4 4 4   
1 (/ 84  ،682  2 (/ 84  ،1177  3 (/ 4  ،682  4 (/ 4  ،1177 

اگر در ايـن فراينـد،   . انرژي الكتريكي حاصل از سلول گالواني آلومينيم ـ مس براي آبكاري نقره به كار رفته است   -262
54  شود؟  شود، چند گرم نقره آبكاري ميگرم آلومينيم مصرف(Al , Ag : g.mol )−= = 127 1 8   

1 (648  2 (216    3 (475    4 (648   
 ـ در مواد تشكيل دهنده خاك رس، بيش  -263 زي كـدام  ترين آنتالپي فروپاشي شبكه مربوط به تركيب اكسيد عنصر فل

 اي است؟ گروه از جدول دوره

1 (2      2 (1          3 (14       4 (13  
  هستند؟ نادرستهاي زير،   چه تعداد از عبارت   -264

  .الماس، برخلاف گرافيت، رساناي جريان برق نيست •
  .شمار پيوندهاي هر اتم كربن، در الماس و گرافيت، متفاوت است •
  اس، جامد كووالانسي استگرافيت، جامد مولكولي و الم •
  .تر از گرافيت است آنتالپي پيوند كربن ـ كربن در الماس، بيش •

1 (1      2( 2         3 (3           4 (4   
  توان به كار برد؟ را براي توصيف چه تعداد از مواد زير، نمي »فرمول مولكولي« ةواژ  -265

  سيليسيم كربيد  *  كربونيل سولفيد    *      سولفات) II(مس *   كلروفرم   * 
1 (1         2( 2        3 (3         4 (4   

  آنتالپي فروپاشي شبكه كدام تركيب، كمتر است؟  -266
1 (LiF   2 (LiBr   3 (KCl   4 (NaF   
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N:در واكنش  -267 (g) O (g) NO(g)+ ⎯⎯→2 2 25/توليد  براي، 2 76/، فراورده گازيگرم  2 2   كيلوژول گرمـا
تفـاوت سـطح   ، آنپيشـرفت  ـ   باشد، در نمودار انرژيkJ562 سازي اين واكنش، اگر انرژي فعال. شود مصرف مي

N) انرژي فراورده با قله نمودار، چند كيلوژول است؟ ,O : g.mol )−= = 114 16 

1( 381       2 (475             3 (639          4( 743  
g25ليتري كه داراي  3در يك ظرف دربستة   -268   آب است، در دما و فشار معين% /37 آب به صـورت بخـار در    8

Hمقدار عددي ثابت تعادل در فرايند تعادليِ . آمده است O(l) H O(g)2 2    با توجه بـه واحـد آن، كـدام ،
H)است؟  O g.mol )−= 12 18 

1 (/3 85      2 ( / mol.L−13 85     3 (/1 75    4 (/ mol.L−11 75  
1در دماي معين، در يك ظرف واكنش   -269   مول گاز هيدروژن وجـود   9مول گاز نيتروژن،  3ليتري كه در آن در ابتدا

درصـد مـولي آمونيـاك و مقـدار     . مـول آمونيـاك تشـكيل شـده اسـت      2داشته است، در مجاورت كاتـاليزگر،  
(L .mol ) K−2  :هـا را از راسـت بـه چـپ بخوانيـد، معادلـه موازنـه شـود        گزينـه ( ، به تقريب كـدام اسـت؟   2

N H NH+2 2 3(  
1 (2  ،/ 92   2 (2  ،/9 2   3( 1  ،/ 92   4 (1  ،/9 2  

. شـود  استفاده ميدر صنعت براي اكسيد كردن پارازايلن به ترفتاليك اسيد، از گاز اكسيژن در مجاورت كاتاليزگر   -270
 ن به ترفتاليك اسيد، چند مول اكسيژن لازم است؟براي اكسايش يك مول پارازايل

1 (2      2 (/2 5   3 (3    4 (/3 5   
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  صد تخلخل

×2 1    

  حجم كل 

= ×2    
  

ationgroup

شـتري نسـبت بـ

شـود و در ه مـي 

(Si)م  قرار 4+

آنها در كف اطاق

يب كربني، فيرو

اء مواد آلي هست

نقش و تأثيري ن

درص =

(m )7 3

m)حت  ) =3

(m )× 6 21

  ي خالي
 جم كل

/1400(  

  .تابد مي) ي

ر كه قدمت بيشـ

ر خود فرو رانده

 عنصر سيليسيم

نشيني آ ش و ته

وهر الماس تركي

مهمترين منشا 

 آب در آبدهي ن

(m

(m )3

(m مساح 2×(

حجم فضاهاي
حج           
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الجدي مدار رأس(

ر دوره كربونيفر

اي مجاور قه قاره
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يون x حرف 

شوند علت جدايش

در حالي كه گو 

 ها، ها، پلانكتون

اما جرم. مؤثرند

m ) × 
3

1 

(m) ضخامت×
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رگانيك برداشت
  

  .ي قرار دارد

(درجه جنوبي  

ستين خزنده در

حاشيه به زير ورق

س استخراج مي

دهد كه به جاي

ش ن تشكيل مي

.دارد ي اكسيد

ه در اين محيط. 

طح مقطع رود م

 = 63  

)  ×2 1  

 شناسي زمين

ش دوازدهم؛ علوم

در مورد غذاي ا
.ك بهتر نيست

هكشان راه شيري

23/تا ) ستوا 5

ست و ظهور نخس

ه اقيانوسي از ح

ن اهر، عنصر مس

د ي را نشان مي

ر حال سرد شدن

لومينيم تركيب

.شود تشكيل مي

عت جريان و سط

(m )

x

× 6 31

(m ) x=7 3

سنجش

ة نظر نويسنده د
ذاي غير ارگانيك

ي از بازوهاي كه

است( مدارهاي 

مين رخ داده اس

خه ويلسون، ورقه
 

اقع در شهرستان

، بنيان سيليكاتي

ن از ماگماي در
  .اشد

ميايي، اكسيد آلو
  .ليكاتي دارد

يايي كم عمق ت

زمان عبور، سرع

x× 1 

x m x× 1

    
 

 .رست است
 موارد زير دربارة

لزوماً از غذ] نيك

 .رست است
مسي در لبه يكي

 .رست است
يز خورشيد بر م

 .رست است
هي در دوره پرم

  .شده است
 .رست است

سته شدن چرخ
 .شود اصل مي

 .رست است
رزقان واونگون و

 .رست است

ح شده در سؤال،
 .رست است

ل، كروم و پلاتين
با تاً زياد آنها مي
 .رست است

ت با تركيب شيم
مرد تركيب سيل

 .رست است
هاي در ر محيط

 .رست است
ز ود، حجم آب،
 .رست است

×= 6 1
3
  


x
(

×= 2 1
1

 

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دايش گسيل عاد
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  .شوند ن مي

آيد  به دست مي
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يي فسيل نخست
بنابراين فسيل 
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وب شهرسـتان 
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يني كاهش يابد

د و آب به راحتي

ششي باعث پيد

شو ك ايجاد مي

عيت مطلوبي ند

عث وقوع سرطان

گرم اطراف آنها

در حالي.  ندارند

مركالي استفاده

هستند و از آنجاي
.ر از آن هستند

  .ديده شوند

  .شود ي

ي تركيه صورت

ت كـه در جنـو
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منابع آب زيرزمي

دارند شي خوبي

تنش كش. ي است

 گچ و سنگ نمك
  .شود يل نمي

شست آب، وضع

باع گريار واكنش

هاي آب گ چشمه

  .شود  مي

ل سنگ تأثيري

لرزه از مقياس م

ه آن جديدتر هس
تر ي حاشيه جوان

د ممكن است د

ق ايران يافت مي

اتولينآن و فلات 

 كشـورمان اسـت
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ش دوازدهم؛ علوم

برداري از م  بهره

زيرا زهكش. ستند

ده تنش كششي

گ آهك، سنگ
در آن غار تشكي

ظر پايداري و نش

هاي بسي ل بنيان

 آتشفشاني و چ

ت ترمز استفاده

جمع ذخاير زغال

 ناشي از زمين ل

لايه هاي حاشيه
هاي است و لايه

ود اما ساير موارد

ق و جنوب شرق

ر در فلات ايران

ين گردشگري
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n(n

a اس =

سنجش

ست زمين، بايد 

رزي مناسب نيس

دهند سؤال، نشان

پذير مانند سنگ 
بنابراين د. باشد 

داخل تونل از نظ
  .شود ي

LiO با تشكيل

هاي كه از سنگ

در ساخت لنت) 

ن در تشكيل تجم

هاي  و خسارت

يس قديمي و لا
مركز پيدا شده ا

شو يه ديده نمي

ين ساختي شرق
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2
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)نسوزه پنب(ست 
 .رست است

اي پوسته زمين
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ها ميزان خرابي
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 .رست است

استفاده از فلزات
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 − 11
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2

(= 2 2 1
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
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2

in cos )α α 

sin x)− +2
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m حال. باشد مي

) tan(=68 123
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=9 1522

)
x

+ =1 

t = − 1

تـوانيم مس ه مـي 

 

BC  وcosα

n sinα − α

S sin = 1
2

sin x − =2

 غيرقابل قبول

  :ت، پس

mس  = − 1
4

) tan
π =17 23

ش دوازدهم؛ علوم

x
 − = −11

نمودار داده شد

S 

  ،C tan= α

cos tanα +

n (
cos

α −
α

1

sin −2

شود پس فر مي

fتابع  (x) است

صعودي است، پس

n( )
π = ×2 23
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x−  = 11 2

محدود بين دو ن
       

S ( )= +1 8 42

AD sin= α

n tan cα − α

cos )− α = 1
2

n x sin x+2
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بر دورة تناوب ت

(a,b) اكيداً ص

( )× − = −3

    
 

 .رست است
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 )× =4 24
 .رست است

ABCD  ،α
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sin (
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α
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−
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3 2

t t− +23 4 1

m = = 3
3
3
3

 

x


= 

 2
1 1

27

) x
−

× 
5
21 2

−= 2
72

f ( ) = −3 اس 2
f (x)f (x))(x

(x

′
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  :آوريم ست مي

= 2

a log

b log

 =

 =

12
2

6

log log−12 4
2 2

t=  =

23

 :آوريم ست مي


=+ 

3

2
1 1

271

f '( ) = 11 27

f ( )′ 2و  3=
x ) x

x )

+ −
+

2
2 2

3 2
3

ش دوازدهم؛ علوم

x
lim
→−

را به دست 

:  

g

2

36
3

  :ت با
)(log lo−4 36

2 3

, t =1 13

  :م

f '( را به دس 1(

(x )
−

+
3

2 217

( )× − ×3 27 2

f است، پس 
x f (x)×


2

سنجش

ax x
m

x−∞

− 2

2

:مريآو دست مي

(a برابر است −
og )9

3

آوريم  دست مي

ه كرده، سپس 
3

−
×

5
22 2

f رمم تابع (x)

h ( )
−′ =3

    
 

 x+ +
+

2 2 3
5

 .سترست ا
 a  وb را به د

 )(b )− −2 2

 .رست است

 mlog را به 3

 .رست است
 f (x) را ساده

 .رست است
( , )−3 اكستر 2

− × = −2
6 4 1

612
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f '(x) =   

  

(−3
2 2

  

  ير متوسط

xر  = 5   

  x−8 2 

V x= π   

x(π −2 8   

f (x) =   

  

ationgroup

x x+ −
=

2

a)− − = −2

g= آهنگ تغيي

اي در غيير لحظه

و ارتفـاع xدة     

x ( x)× −2 8 2

x x)− − =2

x x− +2 4

/1400(  

x

x x
x x

+−
+

+

2
2

2 1
2

( −2 3 2

gof ( ) go−8
3

g آهنگ تغ ='

بـا شـعاع قاعـد

) V ' = π2

x = 8
3

f (x) =3

   

  

07/03 سوموبت 

(x a)× −
⎯

a)− = − 4

of ( ) g(f=5

'(f ( )) f '(×5

ها يك اسـتوانه ب

x( x)π −8 2

V ( = π

x x= −2 4

S = ×1 42

اسـت پـس    
ثـاغورس در    

x = +2 26   
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f '( )− =⎯⎯⎯⎯→2 

a − − =2

f ( )) g(f (−8
3

( ) x =5 5

3
  .است 8

هyمحور  حول

( )( x+ − π 22

) ( )−28 1683 3

+ 3

× =4 4 8

DABزاويـة   
مـك قضـية فيث

x+  =2 23

ش دوازدهم؛ علوم

−→ − ×32
2 2

a−  =4
3

( )) −=5 5 4
3

5اي در  ر لحظه

−− =1 9 8
3 24

ران مستطيل ح

) =2 

) ( )= × π38
3

  :يم

روي نيمسـاز ز 
حال به كم. شند

x=  =45

  :س

سنجش

( a)× − − =2

= − + = −42 3

=4 1
3

آهنگ تغيير =

8=بر ه برا 1
24

با دو. باشد مي 

π = π512
27

كنيم و دار م مي

Cچون . كنيم
AH باش مي =

= =45 3

A پس. اند مشابه

    
 

 .رست است

= 

− 2
3
 .رست است

× =1 3
2 16

دار خواسته شده

 .رست است
،x y+ =2 8
  :پس. ودش

 .رست است

 f (x) را رسم

 .رست است
AB ك عمود مي

CD 1و  =
CH داريم:     

5

 .رست است
ADE  وABC
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S D
(

S
=2   

ـي فاصـلة   

α
α =

3   

n(s) = 4   

p

!

=
×4

   

  
 دهـيم، در   

{

{

A

B (

 =

 =


   

  

ationgroup

DE
) 2 1

8 2

از طرفـ. اسـت  

α + α −
+
4 12

9 16

!
 

× × 
 

54 33

! !

!

× =
 

× × 
 

4 3
5 33

نشـان B بـا   

( , )( , )(

( , )( , )( ,

2 1 2 2 2

1 6 6 1 2

B اند مستقل.

/1400(  

DE= 
2

64

  
  

=2
6   

  
  

αو شـعاع آن  

 α =5 7

!

  

=
 
 
 

1 1
5 1
3



هـا رادر گزينه 
  :داريم 

, )( , )( ,

, )( , )( ,

2 3 2 4 2

5 5 2 3 4

و Aين يعني 

07/03 سوموبت 

DE = 2 32

ـاي آنهـا   
  :ن داريم

S' =2 4   

S' S+ =   

r
r = 4

4 3

)Oن  , )α α و
  :س


α −  7 12

:پس. است 4×!

ح شدهاي مطر
)3(ة در گزين. د

}

}

)( , )

)( , )





5 2 6

4 4 3

P(A است و اي
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DE = 4

هـ ت مساحتسب
بنابراين. باشد مي

S S S'× 4

S
S'=  +6

S ( = π 4
3

پس مركز آن ،ت
پس. دايره است

α =
α =

6
1

  : با

×!ستند برابر  3

 A يشامدهاو پ
P(A باشد

P(A)

P(B)

 =

 =

6
36
6
36
(Aبر  P(B)×

ش دوازدهم؛ علوم

2

 هستند، پس نس
CD A= م 2

' S= 2
  

S'
S= 62

) = π24 16
3 9

صات مماس است
رابر شعاع دب ،3

ستند برابر است

ك در ميان هس

باشد را با 2يد 
B) P(A)=

A B 6

6
P(A B براب

سنجش

DA هم ارتفاع
ABپس  .ر است

DS است، پس:

' = 4
 

محورهاي مختص
x y+ =4 12

زني كنار هم نيس

 مردان و زنان يك

 شدة تاس سفي
×P(B)كه د

{ }( , )= 2 5

(Bباشد، پسمي

    
 

 .رست است
DAB  وAC

هايشان برابر عده

DAB S S= +

  .استرست 

 .رست است
در ربع اول بر م
2تا خط مماس 

 .رست است
ي كه هيچ دو ز

حالاتي كهعداد 

 .رست است

اين كه عدد رو 
اند مستقل Bو  

P(A B 

= ×1 6
36 م 36
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CV

σ =1   

a =   

, , ,5 8 11   

 
 

اي خـوني   

ationgroup

x

σ
 =σ13 1

23 ( ) (− + −2

, , , ,12 13 14 1

  .رند

هـا ر ديوارة رگ

  .د

/1400(  

×

6

1  

   

  

x =13 1

  :پس. فر است
) (− + + −1 2

, , 15 16 23

شدن در آب ندار

هاي خود د رنده

  .شود  مي

ود داشته باشند
  .د دارد

  .ت
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x
× +

+ 
6 4

6 1

x
=

+
1 28

6 65

3

ميانگين برابر صف
) (a− + −5 13

Q
+

 =3
15

2

  1اسي 
ي توانايي حل ش

  .اند ي

ال به گير با اتص

 
زا ترشح ساسيت

  .رند

توانند وجو ي مي
اي وجود ستوانه

هاي عصبي است
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x
× =

+
5

6

× = 
1 1

56 13

ها از مي راف داده
) + + +3 1 3

/
+ =16 15 52

شنا زيست 110 
محلول در چربي

  .هستند
  .نيست

قد پيوند پپتيدي

تامين اين ماده

 .دهد ت رخ مي
جهه با عامل حس
ايي تقسيم ندار

ي و يا سنگفرشي
ي سنگفرشي و ا

ه تر از ياخته ش
 . است نه لنف

شناسيست

ش دوازدهم؛ علوم

  :پس.  داريم

x


+
28 1
65 6

x + =6 1
  

نحرنيم مجموع ا
( )+ − =3 8 

  

5

و 32 صفحات 
هاي م و ويتامين

ي عنصر كربن ه
اي صادق ن اخته

 RNAفاق) ها

بال ترشح هيست

سيت نه مونوسيت
ست بلكه در مواج

T كشنده توانا

  
اي، مكعبي ستوانه

ش بافت پوششي
عصبي بسيار بيش

ها از خون كرون

 زيس

سنجش

ة آبيمهر xم 

(× + 
 

36 2
6 1 1

x =13 7
 .مهره است 12

دان مي. آوريم مي
a − −13

:كنيم و داريم ي

و 3شناسي  ست
ها هستند و نزيم

ها هر دو داراي م
غشايي و برون يا

بعضي(وتئيني 

  2شناسي  ست
به دنب. يت است

  
  :ت

 توسط ماستوس
زا نيس حساسيت
هاي   لنفوسيت

1شناسي  يست
هاي اس ه، ياخته
گوارش ختلف لولة

 پشتيبان بافت ع
كنندة كيلوميك ب

    
 

 .رست است
ظرف دو در نيم

) =


28
65

2ف دوم داراي 
 .رست است

a را به دست م
− =1 

ها را مرتب مي ه

 .رست است
زيس 19و  18، 1

ها از كوآن يتامين
ها و كوآنزيم زيم

هاي غش اي آنزيمر
هاي غير پرو زيم

 .رست است
زيس 78و  77، 7

ل پاسخ حساسي
.شود علائمي مي

هاي نادرست ينه
رشح هيستامين
يستامين مادة ح

ها و يتلاسموس
 .رست است

زي 31و  19تا  1
ر بافت چند لايه

هاي مخ ر بخش
هاي عداد ياخته

فت چربي جذب
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ندگاري در 

ز جـانوران   

 بيكربنـات      

دقـت  . بـد 

م كه ترشح 
ـدار آن در  

هـاي   ختـه  

بـه تـدريج     
ر مـرگ در   
يل تركيب 

ationgroup

  3سي 
اي سازش و مان

  .د
در اين نـوع از. ك

ن هيـدروژن و

يا  كـاهش مـي   

ت داشته باشيم
نتظار داريم مقـ

يد ايـن ياخدان مي

شـدن ديـواره بـ
ره دچـارن ديـوا    

هستند كه به دلي

  .ت

/1400(  

شناس زيست 117
يي دارند كه برا

وم نيز داردشد سل
وعي جيرجيرك

سـرعت بـه يـون

ن يون از كليـه

شود و دقت تر مي
تر اين يون ان ش

 و همانطوركه م

اي ش پنبـه  چـوب 
ـا چـوبي شـدن

هايي ه بر ياخته

ت استحكام است

07/03 سوموبت 

7و  115صفحات 
ها همگي ويژگي

رشي داشته باشد
پردازند مانند نو 

 و اين ماده به س
  . پلاسما شود

ت ميزان دفع اين

ت ن از كليه بيش
ه دنبال دفع بيش

يستمي هستند

اي است كه با چ
ست كه اغلب بـ

هاي فيب و ياخته

  .ست
 كلانشيم جهت

 ةجود در نرد
 اوليـه كـاملاً     

يـدي جديـد   
ي از بازهـاي    
حـالي كـه در      

نـه  ( حاصـل    
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و ص 2شناسي  ت
ه. ستان هستند

ري كه لوله گوار
ي توليدمثل مي

كند د توليد مي
رج شده و وارد

است )هش يافته

ون دفع اين يون
د نه گلومرول به

هاي مري ن ياخته

 پنبه هاي چوب ه
هايي اس ي ياخته

وندهاي چوبي و

 تشكيل شده اس
ت اسكلرانشيم و

سفودي استر مو
فـاظتي دنـاي

نوكلئوتي شته پلي
 بنـابراين نيمـي
هنـد بـود در ح

  .ي است
يـدهاي دنـاي

ش دوازدهم؛ علوم

زيست 52صفحة 
رات و سخت پوس

تند و هر جاندار
نه بيشتري براي

  .ت

ز، كربنيك اسيد
 گويچة قرمز خا

كا(خون اسيدي 
  . شود

خو pHفزايش 
شود ون انجام مي

اي بافتي همان
  

ست داراي ياخته
سكلرانشيم داراي
فت آوندي نيز آو

هاي گوناگون ت
ت كه داراي بافت

ي پيوندهاي فس
 ولي در مدل حف

حفاظتي يك رش
گيرد ي قرار مي

جديـد خواه) نـا 
يا قديمي ديدا ج

نيمي از نوكلئوتي
  .، جديداند)ل

سنجش

ص 1شناسي  ست
وني شامل حشر

  . نند
له گوارشي هست
ن، جانور نر هزين

  .ند
تان صادق نيست

  1شناسي  ست
 كربنيك انيدراز

تواند از يون مي
خ pHمي كه 

ش مرول انجام مي
در صورت اف: 4 

هاي نفرو ته ياخ
 

  1شناسي  ت
ها دكنندة سامانه
.كز خود هستند

وششي پيراپوست
اي بافت اس زمينه

 و در سامانة بافت

ها و بافت ز ياخته
است اي ت زمينه

  
سازي غيرحفاظتي

شوند كست مي

ندسازي نيمه ح
كلئوتيدي قديمي

هاي دن جزاي پله
ا كل مولكول دن
 نيمه حفاظتي ن
اي دناي حاصل

    
 

 .رست است
زيس 76و  52، 3

راي اسكلت بيرو
كن نها كمك مي

حشرات داراي لول
ر برخي جانوران

كن يد اسپرم مي
راي سخت پوست

 .رست است
زيس 85و  84، 4

آنزيم: سؤال رت
شود سپس اين ي

در هنگام: 2و  1
د تراوش از گلوم

و رد گزينه 3ه 
اي و ة دور لوله

 .ليه كمتر شود
 .رست است

زيست 103تا  9
هاي ايجاد ياخته

ة درشت در مرك
ر سامانة بافت پو
ر سامانة بافت ز

شوند ت خود مي
  .اند  مرده

ر سامانة بافتي از
ظور سامانة بافت

 .رست است
3شناسي  يست

ر مدل همانندس
ي اوليه دچار شك

  .د
در همانن: 3و  2

نوك ك رشتة پلي
نيمي از اج(دار  ن

ي حفاظت شده
ر همانندسازي
زاي نوكلئوتيدها
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در: 4گزينه   
نيمي از اجز
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ژي زيستي 

لي كـه در    

 ريشـه  يا گ

  .وند

رنگيـزه در      

ationgroup

  .خ است

مند مصرف انرژ

انـد در حـال بيده 

  .ل شده است
برگ توسط واند

ر خود خارج شو
  .كوئيد ندارد

ن دارد و ايـن ر

  

/1400(  

ويزان از تكه نخ
  .ت

و  

م      

م     

نياز ست بنابراين

ت به هم چسـب

تشكيل )روزن(ي 
تو مي كه آيد مي 

كن است از مدا
اي تيلاكه سيستم

سـنتزي گياهـا

 P68  است.

  .د

  .ست

07/03 سوموبت 

آوشت گو دن به
ن پرداخته است

اي مخطـط وـه 

ـيم سيتوپلاسـم

  .ر است

ـيم سيتوپلاسـم

محل مصرف است

دارد كه به صورت

و منفذي) كننده
در كربنات بي ت

  .اشاره دارد 
اند ممك ي گرفته

و ربطي به فتوس
هـاي فتوس رنگيزه

P7به      يا

 

ناريا وجود داردلا

تخمك اس) نه و

24  

جامع نو( تجربي 

سأله يعني رسيد
تار شرطي شدن

يچـهـاي ماه تـه   
  .ود دارند

ـا توانـايي تقسـ

تر ميوزين كوتاه

ـا توانـايي تقسـ

  3شناسي  ت
 محل منبع به م

اي وجود د  نرده

فتوسنتزكن(وزنه 
صورت به آب، ر

C3 يك گياه 
هايي كه انرژي ون

وپلاست است و
ي را بين ساير ر

واكنش، متعلق

 2شناسي  يست

 كرم خاكي و پلا

ن(كننده زامه يا 

ش دوازدهم؛ علوم

حال حل يك مس
 و به توصيف رفت

  .اند حيح

   
 سـاركومرِ ياخت

توپلاسم، وجوسي
هـايي بـر ياخته

هايين از رشته

ي بـهـاي ر ياخته

زيست 78صفحة 
ها از  فعال يون

هاي پارانشيم ته
  . ندارد

نگهبان رو هاي ه
در شدن حل  با

ي تيلاكوئيدشا
تابد، الكترو ه مي

ن در بسترة كلر
كثر جذب نوري

شده از هر مركز و

زيس 116 صفحة 
  .ه است

 كه در هر دوي

 بدن آنها توليدك

سنجش

  3شناسي  ت
لاغ است و در ح
ل مسأله نيست
تاب درسي صح

  2شناسي ست
 درون سـاختار
توانايي تقسيم س
كتين موجود در

هاي اكتيل رشته
  .ح است

كتين موجود در

و ص 1شناسي  ت
 به دنبال انتقال

اي لوبيا ياخته په
اي وجود م نرده

متشكل از ياخته
هم اكسيد دي 

هاي غش وسيستم
هاي رنگيزه كول

به چرخة كالوين
b است كه حدا

  .اند ر گرفته
يخته و خارج شد

و 1شناسي  ست
ختار تنفسي ويژه

كند ا اشاره مي
  .ق نيست

ه توليدمثلي در

    
 

 .رست است
زيست 114تا  11

جود در تصوير كلا
وصيف رفتار حل
ها طبق متن كت

 .رست است
زيس 86و  49، 4

هاي اكتينشته
هاي با تور ياخته

هاي اكراي رشته
  .ت

ر ساركومر طول
حطبق شكل صحي

هاي اكراي رشته
    .ت

 .رست است
زيست 123و  11

شيرگيري آبك

ر برگ گياه دولپ
(C شيمپاران 4(

ر روزنة هوايي م
كربن از قداري

  
 .ست استر

  .اند د صحيح
ل به بررسي فتو
وقتي نور به مولك

رد مربوط بن مو
bظور كلروفيل 

يرندة نوري قرار
هاي برانگي ترون

 .رست است
زيس 88و  76، 5

لاناريا فاقد ساخت
يژگي نفريدي را
راي پلاناريا صاد
ر نوع از دستگاه

www.sanjeshse

در 1گزينه  .16
12صفحات   
جاندار موج  
تو: 1گزينه   
ساير گزينه  

در 3گزينه  .16
48صفحات   
رش: 3 هگزين  

همچنين در
بر :1 هگزين  

يستصادق ن
در :2 هگزين  
ط: 3گزينه   
بر :4گزينه   

صادق نيست
در 4گزينه  .16

10صفحات   
بار: 1گزينه   

  .است
در: 2گزينه   

(گياه ذرت 
هر: 3گزينه   
مق: 4گزينه   

.شود جذب
در 2گزينه  .16

موارد ج و د  
صورت سؤال  
و: مورد الف  
اين: مورد ب  
منظ: مورد ج  

هاي گي آنتن
الكت: مورد د  

در 2گزينه  .16
52صفحات   
پلا: 1گزينه   
وي: 2گزينه   
بر: 3گزينه   
هر: 4گزينه   

  

erv.ir

63

64

65

66

67



  
 

 

@sanjesheduc

آن تجزيـه      

هش تعـداد      

فيز پسـين    

زان توليـد     

گ كرونري 

ationgroup

  

  .شود مي يل

ه و بـه دنبـال آ

ش ايمنـي، كـاهش

ورون در هيپـوف

ظـار داريـم ميـز

زبرين و سياهرگ

  

/1400(  

T گيرد قرار مي.

  

تشكي گرده لولة

افـزايش يافتـهن      

ز علائـم كـاهش

يانة آكسوني نـو

و انتظ يش يافته

 بزرگ زيرين، ز

.ت پيوندي است

07/03 سوموبت 

FS ،T3  وT4

.گيرد قرار مي) 
 

ل آن رشد از و د

  

ن گلـوكز خـون

شود و يكي از مي

شح آن توسط پاي
  .د

ها افزاي ساز ياخته

هاي  و سياهرگ

ي دارندكه بافت
  

25  

جامع نو( تجربي 

SHتحت تأثير 

)ك غدة جنسي
 .شود  انجام مي

كند مي رشد شي

  

 

  .ي دارد

ـوع يـك ميـزان

ن دچار ضعف م

وس و ترشوتالام
 و هيپوفيز ندارد
زان سوخت و س

  .ش يابد

ليز راست است

  .صادق است
 كه لايه خارجي

.ن صادق نيست
  .پ است

ش دوازدهم؛ علوم

ست اين ياخته ت
  .رماتيد است

 FSH )محرك
 بازخورد منفي

رويش يرد، ياختة

  .ل بنشيند
.واند انجام شود

 ه
  م مژگاني

تري تا عدسي ش

ديابت شيرين نـ

يزول، ايمني بدن

اي هيپو م ياخته
ن هيپوتالاموس

 T3  وT4 ميز
وپلاسم افزايشيت

  1ناسي 
ي ـ بطني، دهل

ري صين و كرون
دهليز چپ است
سياهرگ زيرين
صل به دهليز چپ

   .حيح نيست

سنجش

  2شناسي  ت
هاي سرتولي اس 

اد اسپرم از اسپر
ت تأثير هورمون

FSH به صورت

  2شناسي  ت
بپذ را گرده لاله

  . صحيح است
 كلالة همان گل
تو د و آب نيز مي

    2شناسي 
عنبيه= 2 گزينه 
جسم= 4 گزينه 

بيش ز بقيه فاصله

  2شناسي 
  .د

كنترل بيماري د
  .يابد يش مي

لاني مدت كورتي
 

توسين در جسم
 درون ساقة بين
هاي تيروئيدي

اي سي ادة زمينه

شنا زيست 69و  
آهنگ و دهليزي ش
 

زرگ زبرين، زيري
هاي متصل به د

رونري و بزرگ س
ي متصهاي شش

اي صح ك ياخته

    
 

 .رست است
زيست 101تا  9

رت سؤال ياخته
نظور مسير ايجا

ها تحت ن ياخته
Hح نظيم ترش

 .رست است
زيست 128و  12
كلا كه صورتي ر

طبق متن كتاب
كن است رويم

افشاني با باد رده
 .رست است

ش زيست 25تا  2
رنيه             
كة زرد          

ة زرد ازها لك نه

 .رست است
ش زيست 60تا  5

اند ب و د صحيح
در صورت عدم ك
و توليد اوره افزاي
ر اثر ترشح طولا
 .ي خون است

ت ي توليد اكسي
هاي با رگ طي

ه فزايش هورمون
 گليكوليز در ما

 .رست است
5 ،57 ،60 ،64

داراي گره پيش
 .كنند  وارد مي

راي سياهرگ بز
ه نظور سياهرگ

راي سياهرگ كر
ه نظور سياهرگ
 .رست است
  :رد نادرست

راي جانداران تك

www.sanjeshse

در 1گزينه  .16
99صفحات   
ور صورمنظ  
من: 2گزينه   
اين: 3گزينه   
تن: 4گزينه   

در 2گزينه  .16
27صفحات   
در: 1گزينه   
ط: 2گزينه   
مم: 3 گزينه  
گر: 4گزينه   

در 3گزينه  .1
23صفحات   

قر= 1گزينه 
لك= 3زينه گ
در بين گزين  

  
در 3گزينه  .1

57صفحات   
موارد الف، ب  
د: مورد الف  

ها و پروتئين
در: مورد ب  

هاي لنفوسيت
براي: مورد ج  

است و ارتبا
افا ب: مورد د  

پروتون طي
در 3گزينه  .17

56صفحات   
حفرة قلب د  

آن خونبه 
بر: 1گزينه   
من: 2گزينه   
بر: 3گزينه   
من: 4گزينه   

در 3گزينه  .17
بررسي موار  
بر: 1نه گزي  
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ي خـود بـا      

ـن نـوع از     

م بـه طـور     

هـا   اي لپه ك

ش دفعـات   

ationgroup

ـا رفتـار غريـزي

  .د

رزنـدي فاقـد ايـ

دوم ايـن پيـام ه  

رم ريشه در تك

ك موجب افـزايش
  .خوانيد

/1400(  

توانند تنها بـ مي

اند داده ختصاص

  .ستند

توانايي ايجاد فر

       

ن پيام بـه گـره
  .شود ي

دودرق به لاية آن

  . هستند
  

عمر رناي پيك ل
خمي 3شناسي ت

07/03 سوموبت 

اند و نم ادگيري

خود اخ به )وايي

رسي صحيح هس

ستند و بنابراين ت

HABDd X

رسيدن ن پس از
مي QRS موج

ال متعلقؤرت س

د نوار كاسپاري
.شوند  بلند مي

ن، افزايش طول
زيست 36و  33

26  

جامع نو( تجربي 

  .ف باشند
نيازمند يا ،حيط

ندين حبابك هو
  .يستند

ق متن كتاب د

هست ABخوني 

ABD و hX
  

Q شود بنابراين
د و باعث ايجاد م

 نعلي شكل صور

شوند و فاقد  مي
ي در مسيرهاي

  . شدن ندارند

نوع اين جانداران
3 را در صفحات 

ش دوازدهم؛ علوم

تي مختلفت زيس
 تغيير دائمي مح

متشكل از چن( 
يهاي هوايي ن ك

ها طبق اير گزينه

و داراي گروه خ
  .را ندارند

hDdX :چپ Y
.آيند  وجود مي

QRS رتفاع موج
رسد رة بطن مي

  .ره دارد

هاي ت و ياخته

  . است
دودرم محسوب

جايي  آمادة جابه
د و نيازي به باز

در هر دو ن. ست
ضوعشد اين مو

سنجش

ق به اجتماعات
جانوران به دليل

  .شند

  1شناسي  ست
حبابكي هاي سه

زاي ديوارة حبابك
سا 

  3شناسي 
در و مادر هر دو

هاي قرمز ر ويچه
ب از راست به چ

ها به ساير گزينه

  1شناسي 
 باعث افزايش ار

هاي ديوار  ياخته
  .ه دارد

 P تا Q اشار
  . دارد

  1شناسي  ت
ستا C4 اي و ه

رين لاية پوست
هاي آند ز ياخته

ي نه پوست مواد
مواره باز هستند

  3شناسي 
ها اس ها و باكتري

حصول خواهد ش
  .صادق نيست
  .صادق نيست
  .صادق نيست

  3شناسي 

    
 

مكن است متعلق
ه عنوان مثال ج
گاري داشته باش

 .است رست
زيس 46و  44، 4
كيس را ها شش م

اكروفاژها از اجز

 .رست است
ش زيست 43تا  3

 صورت سؤال پد
طح گوها در س ت

 و مادر به ترتيب
ها س اين ژنوتيپ
 .رست است

ش زيست 63تا  6
تواند  مزمن مي

تعداد زيادي از
اشاره Tه موج 

ه حدفاصل موج
اشاره P ه موج

 .رست است
زيست 122تا  11

يك گياه تك لپه

تر دودرم داخلي
هاي معبر ا خته

نة آوندير استوا
هاي آبي هم زنهو

 .رست است
ش زيست 36و  3

ه ال قارچؤرت س
تيجه افزايش مح

ها ص راي باكتري
ها ص راي باكتري
ها ص راي باكتري
 .رست است

ش زيست 45و  4

www.sanjeshse

مم: 2گزينه   
به: 4گزينه   

محيط سازگ
در 1گزينه  .17

43صفحات   
حجم بيشتر  
ما: 1گزينه   
  

در 2گزينه  .17
38ات صفح  
با توجه به   

كربوهيدرات
ژنوتيپ پدر

با توجه به ا  
در 1گزينه  .17

60صفحات   
فشار خون  

همزمان به ت
به: 2گزينه   
به: 3گزينه   
به: 4گزينه   

در 3گزينه  .17
18صفحات   
گياه ذرت ي  

  .است
آند: 1گزينه   
ياخ: 2گزينه   
در: 3گزينه   
رو: 4گزينه   

در 2گزينه  .17
33صفحات   
منظور صور  

ترجمه در نت
بر: 1گزينه    
بر: 3گزينه   
بر: 4گزينه   

در 3گزينه  .17
44صفحات   
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: ته باشـند          

د فنوتيـپ   

درون . سـت  
يد كه همة 
ت داشـته  

ش خـارجي  

ش  اكسـاي  

ره الكترون 
  

ـزان يـون       

  .ارد

ت ثانويـه را    

مانـدة   ـاقي      

ationgroup

 ناخـالص داشـت

تواننـد  دارند مي

احاطه شـده اس
باشيوجه داشته 
تدق ـ.  لقاح دارند

ده مواد در گوش

  .وتند

ي ميتوكنـدري

اين زنجير) ي آن
.، اكسايش يابد

ي و افـزايش ميـ

 سيتوپلاسم ندا

ـوز دو اووسـيت

نتظـار داريـم بـ

/1400(  

تـه بـه صـورت

 تا سه الل بارز

د بافت خورش ا
تو.  گرفته است

زاي آن توانايي

كنند هاي ترشح 

ا هم متفاودازه ب

  .شود خاع مي

  .ي است

ون غشاي داخلي

هاي ك از مولكول
رون به اكسيژن،
ـي ميتوكنـدري

اي با مادة زمينه

ل آغاز لقاح ميـ

در ايـن زمـان ان
 

07/03 سوموبت 

د سـه الـل نهفت

يك 4و  2، 1ي 
  .گ است

هاي دولاد ياخته
زا قرار ختة تخم

اي و تخمهسته

  .ست

 بر فعاليت غده

ز نظر شكل و اند

ب نخاعي وارد نخ

ه اعصاب پيكريب
  .د

رة انتقال الكترو

نه هر يك( پمپ
س با انتقال الكتر
ي بخـش داخلـ

و هيچ تماسي ب

دارد ولي به دنبال

ست بنـابراين د
 .د تبديل شود

27  

جامع نو( تجربي 

حـداقل بايـد ند

هاي تيجه گزينه
الل بزرگ 4 راي

گرفته و توسط ي
منفذ تخمك، ياخ

اما ياختة دوه ند
   . است

 ساخته شده اس
  . است

ت و اين اعصاب

خش حلزوني از

شة پشتي عصب

كند و متعلق ب ي
شوند حريك مي

پ اول در زنجير

 توسط آخرين پ
 كاهش و سپس

ها كاهش پروتون

ي قرار دارد وندر

وتركيب وجود د

پذير اس كانام 14
ه و به جسم زر

ش دوازدهم؛ علوم

دگرة نهفته دارن

شته باشند در نت
دار 3رت گزينه 

قرار گ) م مادگي
ن در مجاورت م
جام لقاح را ندارن

ايختة دو هسته

فنجي و متراكم
ضي متصل شده

 خودمختار است

دار بخ هاي مژك ه

از طريق ريش) ري
  .صادق نيست

ز نخاع خارج مي
با اين انعكاس تح

ماً به كمك پمپ

ت تا به اكسيژن
لكتروندريافت ا

 زنجيره باعث ك
  .شوند ي مي

يتوكندي داخلي م

كروماتيدهاي نو
  .ت

4 در حدود روز 
LH قرار گرفته

سنجش

ايگاه ژني خود د

 سه الل بارز داش
شته باشند اما ذر

  2شناسي  ت
بخش متورم(ن 

قطبين ر يكي از
وياني توانايي انج

منظور ياخ» اي

  2شناسي 
دو نوع بافت اسف
ابي به پردة بيض
ن گزينه اعصاب

ي اطراف ياخته

2  
از حواس پيكر( 

بازو صتي عقب 
ركتي، پيام را از
رابط در ارتباط ب

  3ناسي 
N است كه حتم

كسيد نياز است
دا اين پمپ با د
اي پروتون اين

شاي ميتوكندري
كترون در غشاي

 2  
  

حتمال تشكيل ك
ه نادرست است

گذاري ز تخمك
 ثير هورمونأ ت

    
 

كه در هر سه جا
A   

توانند داكثر مي
ت مذكور را داش

 .رست است
زيست 128تا  12

ي درون تخمدان
وياني طبيعي در

لاد كيسة رو تك
هابا هسته ايته

 .رست است
ش زيست 31تا  2

ر استخواني از د
ف استخوان ركا
نظور صورت اين

  .د
هاي پوششي خته

 .رست است
2شناسي  زيست

يام گيرنده درد
راي نورون حركت
كسون نورون حر

هاي ر مة نورون
 .رست است

شن زيست70تا  6
NADH نظور

راي توليد يون اك
ن نياز است ابتد

ها ر يك از پمپ
ضاي بين دو غش
نجيرة انتقال الك
 .رست است

شناسي زيست 1
.اند ج و د صحيح

طي ميوز يك اح
بنابراين جملهيم 

رايند لقاح بعد از
 تخمدان تحت

www.sanjeshse

هايي ك ذرت
AaBbCc

بنابراين حد  
ابه با ذرتمش

در 4گزينه  .1
24صفحات   
كيسة روياني  

هر كيسة رو
هاي ت ياخته

اختي«باشيد 
در 4گزينه  .1

28صفحات   
هر: 1گزينه   
كف: 2گزينه   
من: 3گزينه   

دخالت دارد
ياخ: 4گزينه   

در 1گزينه  .18
ز 16صفحة   
پي: 1گزينه   
بر: 2گزينه   
آك: 3گزينه   
هم: 4گزينه   

در 2گزينه  .18
67صفحات   
من: 1گزينه   

  .يابد مي
بر: 2گزينه   

برسد بنابراين
هر: 3گزينه   

هيدروژن فض
زن: 4گزينه   

در 3گزينه  .18
108صفحة   
موارد ب، ج  
ط: مورد الف  

شاهد هستي
فر: مورد ب  

فوليكول در

erv.ir
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هضم لايـة  

  

 
 بـه رمـزه        

ationgroup

ه ة اسپرم جهت

  .كند

  .دهد خ مي

  .دهد

 .دهد س رخ مي
ـزه آمينواسـيد

/1400(  

 در جلوي هستة

خته جلوگيري ك

قال الكترون رخ

  .ژن ندارد
  .دارد

ن در كربس رخ د

مزه پايان زودرس
ه يـك نـوع رمـ

07/03 سوموبت 

 شدن آكروزوم

 ديگر به مام ياخ

بدون نياز به انتق

شدة يون هيدروژ
هايي الكترون ند
وليز و همچنين

  .ود دارد
شود و ايجاد رم ي

د به دليل اينكـه

28  

جامع نو( تجربي 

نويه شاهد پاره
  .بي هستيم
هاي ز ورود زامه

ن اكسايش آن ب

تسهيل شتشار 
حضور پذيرندة نه
ر گام آخر گليكو

 ه
 ب  

 ز 
ل    

ه  

ان زودرس وجو
پايان تبديل مي
سيدها تغيير كند

ش دوازدهم؛ علوم

رم و اووسيت ثان
ستين جسم قطبي

شود تا از يل مي

شدن لاف ساخته

ماده نيازي به انت
ماده نيازي به ح

تواند در ماده مي

ياخته درون ه به
بيمـار تركيـب ه 

ــرو بخشــي از وب
ويـروس منتقـل

  .ب نيست
ــيتو  ــه س ــا ك ه

ايجاد كدون پايا
واسيد به رمزه پ
ت تعداد آمينواس

سنجش

ز آغاز لقاح اسپر
ت ثانويه و نخس
دار لقاحي تشكي

  3شناسي 
پيش ماده برخلا

ر سطح پيش مد
مدر سطح پيش 
در سطح پيش م

 3  
تغييريافته روس

ياختـه ژنگـان  ا 

ــكل رو 3  در ش
به ژنـوم و) شته

كردن ژن معيوب
ــاني از لنفو درم

  . شد

  3شناسي 
يا اضافه امكان ا
ا رمزه يك آمينو
عنا ممكن نيست

  .شود مي

    
 

بل ازبق شكل ق
ي اطراف اووسيت
ي اين فرايند جد

 .رست است
ش زيست 70تا  6

AT پ در سطح
  :ها ر گزينه
د ATPساخت 
د ATP ساخت
د ATP ساخت
 .است رست

شناسي زيست 1
درماني وير ر ژن

آن بـا ژنگان و ل

ــة ــق مرحل طب
خشي از يك رش

يازي به خارج كر
ــين ژن د  در اول

هستند استفاده

 .رست است
ش زيست 50تا  4

ر جهش حذف ي
معنا بير جهش 

ر جهش دگرمع
ي ديگر تبديل م

www.sanjeshse

طب: مورد ج  
اي داخلي ژله

طي: مورد د  

 
در 1ه گزين .18

64صفحات   
TP ساخت  
بررسي ساير  
س: 2گزينه   
س: 3گزينه   
س: 4گزينه   

در 2گزينه  .18
104صفحة   

در: 1گزينه 
بيمار منتقل

  .شود مي
ــه    ط: 2گزين

DNA )بخ
  .دگرد مي

ني: 3گزينه   
ــه    :4گزين

غيربنيادي ه
  

در 3گزينه  .18
48صفحات   
در: 1گزينه   
در: 2گزينه   
د: 3گزينه  

آمينواسيدي

erv.ir
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ك يـا چنـد    

د ناخـالص     

رد جريـان   

ationgroup

تظار داريم يـك

 در قالـب افـراد

خته شـده و وار

  .سين

/1400(  

دهد بنابراين انت 

يط مالاريـاخيز

  .ت

ريز ساخ ي درون

  .مين
  .ته شده اند

توس  مانند اكسي

(Hb است.  
  .تند
  .دارند

  .كنند  مي

07/03وبت سوم 

كلئوتيد رخ مي

 SHb در محي

ها است نواع يون

ها  توسط ياخته

ها مانند آلبو ين
ي پپتيدها ساخت
خته شده باشند

ل ك
A Sb Hb )

ها هست ر اندامك
اي قرمز نقش د

  3شناسي  
 به تبادل گازها

29  

جامع نو( تجربي 

 يك يا چند نوك

حفظ الل(ها  ص

  
 

ند بزاق داراي ان

  .ت

  ن

دق نيست چون

ت نه همة پروتئي
از پليون شاخه 

حي عصبي ساخ

  3شناسي 

 قرمز داسي شك
د هسته و بيشتر
ها  ميزان گويچه

زيست 56و  55
ين روشي اقدام

  .د كامل دارن

ش دوازدهم؛ علوم

ذف يا اضافه در

د انتخاب ناخالص
  .شود

.است) و آميلاز
 .ده وجود دارد

 ندارد ولي همانن

  1ي 

است)  همه آنها
  .ق است

نه همة پرندگان

  16حة 
ند انسولين صاد

خون صادق است
نجيره بلند و بدو

هاي ترشح ياخته

شن زيست 56حة 

ناشي از گويچة
 پستانداران فاقد
طحال در تنظيم

  .ست
 

5و صفحات  1ي 
صدپايان به چني
ستگاه گوارشي

سنجش

در اثر جهش حذ
  . اضافه شود

  3شناسي 

در مواردي مانند
بب حفظ تنوع ش

  1شناسي 
  .بنات است

ليزوزيم و(آنزيم 
ده در شيرة معد
اع ليپيد وجود

شناسي زيست 9
 

نه( از پرندگان 
 پرندگان صادق
ار صادق است ن

و صفح 1شناسي 
ي پروتئيني مانن

ي مسير انعقاد خ
ز يك يا چند زن

توانند توسط ي ي

و صفح 1شناسي 

ناقل كم خوني ن
 بالغ بسياري از

ها نه ط د و كليه
 درسي صحيح ا
 . صادق نيست

شناسي زيست 8
بيل حشرات و ص

اند پس دس ارشي
  .ويرگي ندارند
  .ادق نيست

    
 

غيير چارچوب د
ناي پيك كم يا
 .رست است

ش زيست 56تا  5
  :نه نادرست

تخاب طبيعي د
H (تواند سب مي

 .رست است
ش زيست 26تا  2

كرب بيزاق داراي 
زاق داراي انواع آ
كتور داخلي معد
ر شيرة روده انو

 .رست است
90و  78، 54، 3
 .درست است د

رت سؤال بعضي
براي همة: تا ج 

خو ي پرندة دانه
 .رست است

ش زيست 75و  7
هاي هورمونراي 
  .وند

هاي راي پروتئين
ها از مة پروتئين
ها مي ن پروتئين
 .رست است

ش زيست 73و  7

رت سؤال افراد ن
هاي قرمز ويچه

يتروپويتين كبد
طبق متن كتاب
راي اسيدفوليك

 .رست است
89و  77، 52، 3

زي از قب  خشكي
ن داراي لولة گوا
حشرات شبكة مو
راي صدپايان صا

www.sanjeshse

تغ: 4گزينه   
نوكلئوتيد رن

در 3گزينه  .18
54صفحات   
بررسي گزين  
انت: 3گزينه   

A SHb Hb

در 4گزينه  .18
23صفحات   
بز: 1گزينه   
بز: 2گزينه   
فا: 3گزينه   
در: 4گزينه   

در 1گزينه  .1
37صفحات   
دتنها مورد   
منظور صور  
موارد الف تا  
براي: دمورد   

در 3گزينه  .1
71صفحات   
بر: 1گزينه   

شو خون مي
بر: 2گزينه   
هم: 3گزينه   
اين: 4گزينه   

در 3گزينه  .19
72صفحات   

منظور صور  
گو: 1گزينه   
ار: 2گزينه   
ط: 3گزينه   
بر: 4گزينه   

در 1گزينه  .19
37صفحات   
مهرگان بي  
اين جانوران  
ح: 2گزينه   
بر: 3گزينه   

erv.ir
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گـوارش در  

مـواد آلـي     
اك ماننـد    
كي از مواد 

 فراخـواني      

  .را دارند

ـاي هـدف   

در ن اسـت    

ationgroup

  . ندارد
ت حضور لولة گ

بـا اسـتفاده از م
كننـدة آمونيـا ف  

د كه نيتروژن يك

  . اسيد است

ردن آن سـبب

نوع يك رفرون 

هـ يكـي ياختـه   

 عصـبي ممكـن

/1400(  

انجام ميوزنايي 
 اينكه از وضعيت

ب(مونيـاك سـاز   
هـاي مصـرف ري 

ت كنندند فعالي

وط به آبسيزيك

ميايي و رهـا كـر

د و ترشح اينترف

  .يست
  .ادق نيست

عاليـت ژنتييـر ف  

شيد كه ناقلين

  .شوند

07/03 سوموبت 

نيست چون توان
كرديد به علت ي

آمونيوم مانند آم
و از بـاكتر) هـا    

توانن ياز گياه مي

ين فعاليت مربو

  .شود

شـيم وليد پيك

شوند توان توليد

يستند صادق ني
فرون نوع دو صا

ها باعـث تغيي ن

  .جذب گردد
 توجه داشته باش

  .شوند مي

ث بازشدن آن ش

30  

جامع نو( تجربي 

يد است صادق ن
ست استفاده مي

كنندة آي توليد
هـا و ريزوبيـوم
 نيتروژن مورد ني

  .ك است

وزنه شود بلكه اي

ش ديواره نميدة 

 هستند كه با تو

  .يست
ا ويروس آلوده ش

تعلق به ايمني ني
كننده اينترف شح

ذاري بر بيان ژن

سيناپسي ج ش
شود بنابراين مي

صبي هدايت نم
  .شود  نمي

ئين كانالي باعث

ش دوازدهم؛ علوم

شره ولي هاپلوئي
بايس ف گزينه مي

هاي ن، از باكتري
ه سيانوباكتري(ن 

مينأمگي در ت
ت اسيد نوكلئيك

  

  .ادق نيست

هاي نگهبان رو ه

كنند هاي تجزيه

هايي وفاژ ياخته
  .د

 خوني صادق ني
ه ممكن است با

ه ويروس كه متع
كشنده ترش T و

 است كه با اثرگذ

توسط ياختة پيش
يت بلند گفته م

ل نوعي رشتة عص
سيناپسي وارد 

ثر بر نوعي پروتئ

سنجش

 نر كه نوعي حش
ين تست از حذف

  1شناسي  ت
ل مواد در گياهان

كنندة نيتروژن ت
برد هم توان نام ي

لئوتيد و در نهايت
.ز صادق نيست

  .ادق نيست
ي و ريزوبيوم صا

  2ي شناس ت
  .لين است

لاسموليز ياخته
  .دق است

  .ق نيستدصا
ه سازي آنزيم عال

  2شناسي 
 مويرگ و ماكرو

شوند مي  آسيب
  .صادق نيست
  .صادق نيست

پوششي مويرگ
دار بدن كه هسته

  2شناسي 
هاي آلوده به خته

كشنده طبيعي و
پيك شيميايي

  2سي 
ت پيام  از انتقالِ

آكسون يا دندري
 و الزاماً در طول
ز به ياختة پس

ثتوانند با ا ي مي

    
 

راي زنبور عسل
براي حل اي: كي
  .خبريم ي

 .رست است
زيست 111و  11

ا جذب و انتقال
هاي تثبيت كتري

 نيترات ساز مي
راي ساخت نوكلئ

ساز راي آمونياك
راي ريزوبيوم صا

اي سيانوباكترير
 .رست است

زيست 145تا  14
ال جيبرليؤرت س
تواند سبب پلا مي

راي اكسين صاد
راي جيبرلين ص
جيبرلين باعث فع

 .رست است
ش زيست 71و  7

پوششي ديوارة
به موضع سفيد 

كدام ص راي هيچ
كدام ص اي هيچر

هاي پ راي ياخته
هاي ه مة ياخته

 .رست است
ش زيست 70و  6
اي ياخبر: 4و  1

راي لنفوسيت كش
نترفرون نوعي پ

 .رست است
شناس زيست 8و  

پسمكن است 
آشتة عصبي به 
اه هدايت شوند
قل عصبي هرگز
مة ناقلين عصبي

www.sanjeshse

بر: 4گزينه   
توجه تكنيك  

صدپايان بي
در 2گزينه  .19

10صفحات   
در ارتباط با  

و باك) خاك
ايه باكتري

مورد نياز بر
بر: 1گزينه   
بر: 3گزينه   
بر: 4گزينه   

در 3گزينه  .19
40صفحات   
منظور صور  
جيبرلين نم  
بر: 1گزينه   
بر: 2 گزينه  
ج: 4گزينه   

در 4گزينه  .19
70صفحات   
هاي پ ياخته  

هاي يچهگو
بر: 1گزينه   
بر: 2گزينه  
بر: 3گزينه   
هم: 4گزينه   

در 3گزينه  .19
69صفحات   
هاي  گزينه  
بر: 2گزينه   
اين: 3گزينه   

  .شود مي
در 4گزينه  .19

7صفحات   
مم: 1گزينه   
رش: 2گزينه   

آكسون كوتا
ناق: 3گزينه   
هم: 4گزينه   

erv.ir
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توانـد    مـي     

) كننـد  مـي  

ي جنينـي   

كننـدة   صـل   

 تـأمين  را  

بـه  و تقيماً   

ationgroup

 بلنـدتر نباشـد

درختان رشـد م

هـاي ـوني و رگ  

سـط آنـزيم متص

  .د

 
خـالص انـرژي  
.  

  .مكن است

انـداز مسـت ه راه

/1400(  

  .سيد دارند
شـب از حـدي

روي د(ن دارزي 

  .كشد ول مي

د انگشـتي كوريـ

توسـنـاي ناقـل   

دهد ننده رخ مي

 .آن است وردن
بيشـترين  آنهـا  
.شود صرف تري

ت قطعي، غيرمم
 

تواند به ت و نمي

07/03 سوموبت 

ح ساليسيليك اس
ت و اگر طول ش

ي زندگي گياهان

 تا هفتة دهم طو

 درون آن زوائد

ه روي رنپـادرمز    

ط عوامل آزادكن
.  

آو دست به ينةز
زيـرا آ دهنـد  ـي 
بيشت انرژي بايد

سالم به صورتين 
 . ناخالص است

  .ص است

انداز است به راه ل

31  

جامع نو( تجربي 

  1شناسي  ت
ند توانايي ترشح

گياه روز بلند است

ت و محلي براي

د و تمايز جفت
  .گيرد

شود كه اي مي ه

  .ارند

سـت تـا ابتـدا پ
  .داشته باشيم

ان ترجمه توسط
مينواسيد نداريم

هز غذا و انرژي 
مـ حترجي را سط
ب شكستن آنها ي

ين ژنوتيپ والدي
مار قطعاً ژنوتيپ

  .شخص است
نوع توارث مشخص

رونويسي متصل

ش دوازدهم؛ علوم

زيست 115صفحة
 را آلوده كرده ان

عي گيل آنكه نو

ت كه علفي است

  .ستي دارند

 .حم اشاره دارد
شود ارم آغاز مي

گ ست منشأ مي
مادر وارد محفظه

ز اين بخش را د

 
  .ند

ناقل خود نياز اس
سپس اتصال را د
يد در مرحلة پايا
 رناي ناقل از آمي

 

محتواي بين نه
متوس اندازه با ي
براي اما دارند ي

ر سالم باشد تعيي
 داراي فرزند بيم

مش د بيمار كاملاً
راد بيمار در اين ن

 نيازمند عوامل ر

سنجش

ص و 2شناسي  ت
يروسي كه آنها

ح نيست به دليل

ين گياهان است

ها همزيس زوبيوم

  2شناسي  ت
كيل شده در رح
تهاي هفتة چها

جفت از تروفوبلاس
ار خون ما ساخت

 توانايي عبور از

 3شناسي  ست
ها هستن پروتئين

واسيد به رناي نا
ناسايي شود و س
اقل از آمينواسيد
رجمه جداشدن
 .ب صحيح است

  3شناسي  ت
  .اند صحيح

يابي بهينه موازنه
هاي صدف ساحلي

بيشتري انرژي تر
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 آرماني، مقاومت
 الكتريكي صفر

V پس. است ∝

V4

جه تنها مؤلفه 

a a→ =3 

سنجش

ف ميدان به صو

Pبيشترين توان ،

mP با توجه. باشد

سنج و آمپرسن ت

سنج لتاومت و
لايي با مقاومت

∝Rها،  اومت

در نتيج. درار دار
m

/
s23

    
 

 .رست است
از طرف q بر بار 

 .رست است

Vبطه 
P

R
=

2

min
min

max

V
P

R
=

2

 .رست است
آرماني بودن ولت

نهايت بودن مقا
دو سر شاخه بالا

 .رست است
تن متوالي مقاس

  : دارد

 .رست است
قر xداد محور 
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در 1گزينه  .22
نيروي وارد

در 4گزينه  .22

به كمك رابط

nه كاست 

x

در 2گزينه  .22
با توجه به آ

ن به دليل بي
حقيقت به د

در 2گزينه  .22
در به هم بس
الكتريكي را

در 1گزينه  .22
سيم در امتد
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  .شود

kg

m.s
×2   

[ ] J

K
β =   

FW F=   

netF m=   

PΔ = ρ   

324 1×    

طرف لولـه  

h = 4    

V
Av

t
=   

ationgroup

ش مي قاگر ذخيره

[ ]m K= β3

J

K

F yΔ → ×33

ma F W→ −

A Ag hΔ + ρ

B(3 2
3= ρ ×

h بايد در دو ط

cm+ =5 45

b

a

V
( )

tv
V

( )
t

→

/1400(  

ن مغناطيسي الق

[ ] k
K → β =

F× = ×31 1

W ma= →

B Bg hρ Δ ⎯

31 11× + 


'ي  cm=1

m

  :ه داردرابط

b b

a a

A v

A v
= ×

07/03 سوموبت 

ي درون ميدانس

kg.m

s .K

2
2

:  

  :ود دارند
F→ =15 2

(→ −22 12 

B Aρ = ρ
⎯⎯⎯⎯→

3
2

B)
2

1× → ρ


mg
P

A
+   

 

( )⎯⎯→1   

اين يعني. ن شود

ي شارش مايع ر

b

a
→ = ×3 9

4 4

 L α1 است:  

37  

جامع نو( تجربي 

س انرژي مغناطي

  :ت

kg.m

s

2
است 2

وجو (W)وزن
N2 

)+ ×2 8 1  

BP→Δ = ρ2
3

B
36 1= × 

  
g

P gh= + ρ

/ h '=64 1 64
 لوله بايد يكسان

قطع لوله و تندي

b a

a b

v v

v v
× →

L − Δ معرف

ش دوازدهم؛ علوم

گر افزايش يابد،

kgل 

m.s2 است

 لست كه معاد

و و (F)ي بالابر

a= →2 

  :هر مايع است

B A Bg hΔ + ρ

kg kg

Lm3 6=

 :  ميدار شكل 
m

h '
A

→ =

h '→ =1
مايع در طرفين

ت مقل با مساح

a

b
= 3

Δθشيب نمودار 

سنجش

وري از يك القاگ

ل است كه معاد

، ژول اسSIدر 

دو نيروي ،ت بالا

m
a

s
=1

ه gρار ف مقد

B Bg hΔ →

Uطرفين لوله 

h ' (ρ 1

cm

ن، سطح آزاد م

به صورت مقابل 

L L= ، ش 1+

    
 

 .رست است
جريان عبوي كه 

 .رست است

، پاسكالSI در 

گر يكاي انرژي د

 .ترست اس
ي جرم به سمت

 .رست است
Pر  h− معرف

 .رست است
بري فشار در ط

)1

ه و جرم روي آن
:  

 .رست است
مايعش حجمي 

 .رست است
+Lطه  αΔθ1
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تنها هنگامي

در 2گزينه  .22

اريكاي فش

رف ديگطاز 

در 4 گزينه .23
جاييجابهدر 

در 1گزينه  .2
شيب نمودار

در 2گزينه  .23
به كمك برا

حذف كفه با
تقسيم شود

در 2گزينه  .23
رشاآهنگ ش

در 1گزينه  .23
به كمك رابط
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a a

c c

b b

L

L

L

 α

 α


α

1

1

1

   

جوش دادن 
را تشـكيل  

A

B

Q

Q
=   

  

ين هشـت  

XM =  

  
X YM 2 3  

كتـرون در     

XF : x6 

H X : x2  

KMnO2  

ationgroup

a b b

c
c

b

L= α ⎯

= → α

1

2

با ج. خواهد شد
b قوس داخلي ر

A A

B B

m c

m c
× ×

 گاز نجيب در بي

× +2 1 8
1

  
 

( /= ×3 2 1 8

همگـي يـك الك

x ( )+ × =6 19
x 2 34+ = 

O H C+4 2 25

/1400(  

L Lb
L La

c b

=
=

⎯⎯⎯⎯→

= α

21 1
1 1

2

شان يكسان خ ول
bي آنها، ميله 

A

B

Δθ× →
Δθ

1

مشتري نيز سه

/
× =11 1 8 

) (+ ×8 3 35

هـا ه ـه دوره آن   

x=  =146
x 32 =

O H S+2 4 23

07/03وبت سوم 

a b→α = α2

ر هر دمايي طو
c و افزايش دماي

A

B

m

m
= × ×3

2

ند و در سياره م

Y,M = 358

/ ) /=5 128

 بـدون توجـه بـ

= 32

  .است

SO ⎯⎯→4 2

38  

جامع نو( تجربي 

b

a→ α = α

 جوش دهيم، د
cو  aز جنس

A

B

m

m
× →6

3



نيزيم، فلز هستن

× + ×5 75 37
1 

/1

 فلزهاي قليايي

كترون ظرفيتي ا

MnSO +42

 شيمي

ش دوازدهم؛ علوم

c bα = α2

c را به يكديگر
هاي ا ام از ميله

  : است
A

B
= 1

3

زمين، آهن و من

/
× =25 35 5

 Ti : s2
22 1 و2

الك 6ده و شامل 

H O +28 1

سنجش

cو  a از جنس

به هر كد bس

يكسانو جسم 

 
راوان سازندهء ز

  . جود دارد
 

5

s p s2 6 22 2 3 3
  .خود دارند

:(  

بود 16تواند  مي

 

 

CO K S+2 2

    
 

طولهاي هم له
ل يكسان از جنس

 .رست است
له شده ميان دو

.درست است 
ن چهار عنصر فر
ن سازنده آن وج
.درست است

  

 .رست است
 .رست است

 p d s6 2 23 3 4
 لايه الكتروني خ

 .رست است
براي يك مول( 

تمي اين عنصر م
 .رست است
.درست است
 .رست است
.درست است

  :م
SO4
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پس اگر ميل
طولميله با 

  .دهد مي
در 4گزينه  .23

گرماي مباد

  
 

3گزينه  .23
زيرا، در بين  

عنصر فراوان
د 3گزينه  .23

:زيرا، داريم  

د 2گزينه  .23
د 2گزينه  .23

:زيرا، داريم  
ترين بيروني

د 4گزينه  .24
داريمزيرا،   

پس عدد اتم  
د 2گزينه  .24
د 3گزينه  .24
در 1گزينه  .24
د 3گزينه  .24

زيرا، داريم   
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C H1 2  

?gS = 3  

ppm = 

Ca +23  

?gNa P3

  
/=1 9  

  

?molN  

  آب ورودي
  

  آب شيرين

  
  :ين داريم

  رصد نمك

  م ناخالصي

?gKCl  

  
  ده ناخالص

ationgroup

O+ ⎯⎯21

/ gSO ×23 2

/ g

g
× 61 6 12 

 

Na PO+ 32

PO L=4 2

g3

Na L+ = ×11

kg1   آ

kg6   آ
  

بنابراي. مك است
/

/

59
34 6=

+
در 

/ g ×5=جرم

/ gKC= 2

/=  جرم تود

/1400(  

CO⎯→ +1

molSO

gSO
× ×2

2

1
64

pp=6 8   

Ca⎯⎯→4
mL

L
L

×1
1
  

/ gNa

L
39 3

2




kg6ك     

kg94    

 / kg6   

/ kg599 4    

/−6 6  نمك
kg

/

4 159 4 ×
+



/ g=6 31
 
 

m
ClO

/
×3

1
122

g / g+3 12

07/03 سوموبت 

H O+ 21

molS

molSO
×

2

1
1

pm

a (PO ) +3 4 2
L g

mL
× ×1 2

1 1

PO mo×3 4 1
164

نمك              

gآب              

نمك            

gآب             

 / kg= 59 4

/14 8=  %

g

olKClO

/ gKClO
3

35

g / g= 42

39  

جامع نو( تجربي 

gS

molS
× =32

1

Na+6
g m

g
×6

1
1 4
  
 

olNa PO

gNa PO
3 4
3 44

 

 

 

 

−94 5 آب و

molK

molKC
× 2

2

ش دوازدهم؛ علوم

/ gS=1 6

molCa

gCa

+

+ ×
2

2
2



molNa

molNa
× 3

3

6
2

  

/ =599 4 34

KCl /

ClO mo
×

3

74
1

سنجش

 

molNa PO

molCa +
3

2
2

3

PO
/

PO
≈3 4

3 4


 

  

  

  

   

/شامل  kg4 6

gKCl

olKCl
=5 

    
 

.درست است
  

 .رست است
  

O gN

molN+ ×4 164
1

mol.L−11

.درست است
  

ساب باقيمانده ش

 .رست است
   

/ gKCl12
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3 4
3 4

د 3گزينه  .24
:زيرا، داريم  
   

   
  
   

   

بنابراين پس  

در 1گزينه  .24
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(C )(C6   
C H18 32   

  
molC2  

/ mo2  
  

x g= 54   

س فرمول 

   Cدرصد  

C H O2 5  
Q 2=   

?gCO2 

 رژي غذاها

 زانهرژي رو

CO(g)   
H [(Δ =   
[1 72=    

  
g32   
81   

  
x = ×4   

N O +2 5   

ationgroup

C H ) C≡2 5 6
O3 251+ →

C H18 3
olC H18 3

gH O2

شود، پس ي كم مي

8 12 11 8
×= ×


OH O+ ⎯23
g J.g 12 −×

kJ= ×2 8 

= 2  كل انر

= 7
درصد انر 25

H (g)+ →22
(C O) 2≡ +

]2 2 432+ ×

متانول 
متانول 

kJ = ×81 4

H O+ →2 2

/1400(  

H18 3
CO236→ +

gH×3 18  
x  

 فرمول مولكولي

/1 88 8= 

CO⎯⎯→ 22
. C 1 2− ×  

mol

kJ m
×2 4

1368 1

g / kJ.×11 5
kcal

kcal
×762 15  

CH OH→ 3
(H H)]2× −

[3 413− × +

kJ128   
x  

MJ× 51

HNO32

07/03 سوموبت 

H O23+ 

H O2

يدروژن ازتم ه

89%

H O+ 23
C 8=  
g

/
mol

≈44 5 15

.g g− +1 3 

/= 3 4   %

H(g) , Δ
] [ (C H3− −

358 467+ +

J

40  

جامع نو( تجربي 

ا، 4گانه،  د سه

J kJ8=  

g5

kJ.g−× 12

  %

H ?Δ =
H) (C O+ −
] kJ128= −

ش دوازدهم؛ علوم

روژن و هر پيوند

J

g k+ ×5 6

O) (O H+ −
J

سنجش

گانه، دو اتم هيد
C H8 است.  

kJ.g− =1 32

)]

    
 

 .رست است
  

 .رست است
ي هر پيوند دوگا

H12ن تركيب 

 .رست است
  

 .رست است
  

kJ = 762 

 .رست است
  

 .رست است
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د 2گزينه  .25
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mol HN   

[HNO3   

pH = −   

mol H2   
gH O2 =   

aK =1   

[H ]+ =  

[OH ]−  

?gBOH  

HCl2 +  
  

?gMg( 

emf =
/

/
×66

1 23


E E=   
       سلول

=   

ationgroup

NO mL=3 5

/
]

L
=3

1339
25



log /− 5  

O / mo2 1= 

mol18=  

[H ]

[H

+
− =5

mol.L−111

n M= × α ×

H mL= 5  

Mg(OH)2+

(OH) /=2 

c aE E− = 

/× =1 53 6 

E E−
آند      كاتد  

/ V (4= − −

/1400(  

L.s− ×1 3  

mol
/

L
≈9  

/= 2 3

ol.s 1 18− × 

H O g2 18×

][A ] x

HA] /

−
=

2



L [OH− 1

M − =31
/ mo

L
mL

× 2
1
 
  

Mg2 ⎯⎯→

/ molHCl15

/ − = +1 23 

6%  

/ )V44− =

07/03 سوموبت 

mol N
s

m
× 21

224
 

mol.L−15 

s 18=   

g.mol 1 32− =

[
2

1
  .را دارد 

H ] m− −= 31

M= × ×51 1 
ol g

L mol
× =1 2

1


gCl H O2 22+

molMg
l

molH
×1

2

/ V+1 23  

 
   / V84+ 

41  

جامع نو( تجربي 

O mol

mL mo
×2 5 2

1
1

molH O2

g24 32= 

H ]+ −= 31

سانايير همين 

mol.L−1

M M = 

/1 2

O

g(OH)

HCl m
×2 5

1

 
 

ش دوازدهم؛ علوم

lHNO

ol N O
−3

2 5


  .)است 1 

/ kg2 4

3

−1 ،مولار آن

/ mol.L−2 

gMg(OH

molMg(OH

58

CO : x +2 

سنجش

/ mol1339

به 1تر و آب س

3−است، غلظت 

−1

H)

H)
× =2

2

1
8
 

( )+ − = 2 2 

  
  

    
 

lHNO3

 .رست است
سنسبت مولي ا (

 .رست است
  

H اسيد قوي ا ،
 .رست است

  

 .رست است
   

/ gMg= 54 4

 .رست است
 x = +4

 .رست است

 .رست است
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در 1گزينه  .25
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د 2گزينه  .25
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Fe +4 6   

mLO2   

Al A→   
Ag+ +  

gAg =  

?kJ = 2  

kJ −562  

?molH  

  

K [H=  

N (g)2 +   
  

  ل از تعادل
   از تعادل

  

  آمونياك ي

ationgroup

H O O+2 26 3

/ g Fe7 5=

Al e+ −+3 3
e Ag− →1

gAl×154 

molNO×2 1
kJ− =181 38

H O(g)2 25=

/
H O] =2

5 2

H (g)23+ 

قبل  مول 3
بعد  مول 2

يدرصد مول =
  

/1400(  

Fe(O→2 4
m

e(OH)3
1
1×


molAl

gAl
×1 3

27 1

gNO

molNO
×30

1 2
kJ81

/
g

37 85 1×
 

molH O

L
25

3

NH32

3  مول 9
2  مول 6

نياكمول آمو 2
 مول گازها    

07/03 سوموبت 

OH)3
molFe(OH

g Fe(OH7

molAg

molAl
×3 1

1 1

  .اند ته شده

/ kJ

/ gNO

76 02
25 2

mol

gH O2

8 1
18×

/ mol=1 75

(g)3

  
  مول 2

× =1 21  

 2

  

42  

جامع نو( تجربي 

H) m

H) molF
3
3

3
4×

  .يابد ش مي
g Ag

molAg
=8 61



  . است

ي مولكولي ساخت

kJ=181

/ mo
O

5 25=

l.L−1

2 %

ش دوازدهم؛ علوم

molO

Fe(OH)
2

3
×

Ag+ كاهش ،

648 

ن بار الكتريكي

واحدهاي مجزاي

olH O2

سنجش

mL

molO2

224
1×  

A  سه مول ،

ترين هاي با بيش 
 

يل سولفيد از و
 

    
 

:  

LO
m2

2
1177=

 .ست استر

l ازاي هر مول 

 .رست است
Al2 راي يوندا

.درست است
 .رست است

كلروفرم و كربوني
.درست است
 .رست است

  

 .رست است
  

 .رست است
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و نيز داريم 
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