
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  

  

 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق

ماننــد خــود یــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرامــ داوطلــب
  ن،یـآنلا یهـا آزمون شیپ ،ارزشیابی آزمون از بعد هوشمند یها کارنامه

،یآموزشـ کمـک یها جزوه هوشمند، اشکال رفع دو، نهیگز الؤ س بانک
ــ ــون ویآرش ــا آزم ــهیگز یه ــا ، ...و دو ن ــتفاده ب ــمار  از اس ــ ۀش یداوطلب

ــه( ــوان ب ــام عن ــاربر  ن ــد و )یک ــ ک ــود یمل ــه( خ ــوان ب ــز عن ــور رم )عب
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 بـا دـــتوانی یـم شـما ،همچنین

 رو روبــــه رـصویـــــت نـاسکــــ

 یـا و هوشـمند گوشی ۀوسیل هـب

ریحیـتشــ پاســخ خــود، تبلــت
 اختصاصیاختصاصی  وو  عمومیعمومی  هایهای  درسدرس

  نمایید. مشاهده را

  
   ۱۴۰۰ تیر ۴ زمایشی زمون آ آ
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  وقت پيشنهادي  تا شماره  از شماره  تعداد پرسش  مواد امتحاني

  دقيقه 20  125  101  25  شناسي زمين

  دقيقه 47  155  126  30  رياضي

  دقيقه 36  205  156  50  شناسي زيست

  دقيقه 37  235  206  30  فيزيك

  دقيقه 35  270  236  35  شيمي

  دقيقه 175گويي:  مدت پاسخ  170ها:  تعداد كل پرسش
 

ماننــد خــود یــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرامــ داوطلــب
  ن،یـآنلا یهـا آزمون شیپ ،ارزشیابی آزمون از بعد هوشمند یها کارنامه

،یآموزشـ کمـک یها جزوه هوشمند، اشکال رفع دو، نهیگز الؤ س بانک
ــ ــون ویآرش ــا آزم ــهیگز یه ــا ، ...و دو ن ــتفاده ب ــمار  از اس ــ ۀش یداوطلب

ــه( ــوان ب ــام عن ــاربر  ن ــد و )یک ــ ک ــود یمل ــه( خ ــوان ب ــز عن ــور رم )عب
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 بـا دـــتوانی یـم شـما ،همچنین

 رو روبــــه رـصویـــــت نـاسکــــ

 یـا و هوشـمند گوشی ۀوسیل هـب

ریحیـتشــ پاســخ خــود، تبلــت
 صاصیصاصیاختاخت  وو  عمومیعمومی  هایهای  درسدرس

  نمایید. مشاهده را
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   كند؟ مي توجيه را خورشيد ظاهري حركت مفهوم زير مورد كدام -۱۰۱

   چرخد. مي خورشيد دور به بيضوي مداري در زمين سيارهٔ )۱  

   چرخند. مي زمين دور به ديگر سيارهٔ پنج همراه به ماه )۲  

   است. انتقالي گردش مدار بر عمود خط به نسبت محور انحراف داراي زمين سيارهٔ )۳  

   چرخد. مي خود دور به جنوبي، شمالي قطبين فرضي محور امتداد در زمين سيارهٔ )۴  

 كم خورشيد تا آن فاصلۀ اگر چرخد. مي خورشيد ورد به بار يك روز ۴۰۰ هر ،km710 قطر و مكعب متر سانتي بر گرم ۶/۵ چگالي با سياركي -۱۰۲

   است؟ بيشتر زير آسماني اجرام از يك كدام به آن احتمالي برخورد شود،

  زهره )۴  ماه )۳  مريخ )۲  مشتري )۱  

 سـمت بـه واضـح اي  سايه آبان، ۳ در شرعي ظهر هنگام به و سايه بدون ماه، مهر ۱۶ روز در شرعي ظهر هنگام به مسجدي ساختمان هرگاه -۱۰۳

   است؟ زير گزينه كدام مسجد، اين قرارگيري محل جغرافيايي عرض باشد، داشته شمال

  جنوبي درجۀ ۵/۱۲ )۴  جنوبي درجۀ ۵/۳۲ )۳  درجه صفر )۲  شمالي درجۀ ۱۶ )۱  

   است؟ زمين پوستۀ سطح در ذرات نشيني ته و حمل و هوازدگي فرايند براي مناسبي علت گزينه، كدام -۱۰۴

   ها اقيانوس پيدايش و كره سنگ هاي ورقه حركت )۲    متعدد هاي فشان آتش انفور )۱  

   آب چرخۀ آمدن وجود به )۴    زيستي شرايط تغييرات )۳  

   كند؟ مي بيان درستي به رو روبه شكل در را شناسي زمين متوالي پديدهٔ دو گزينه، كدام -۱۰۵

   خوردگي چين -گسل )۱  

  شكستگي -گذاري رسوب )۲  

  فرسايش -ماگما يقتزر )۳  

   گذاري رسوب -خوردگي چين )۴  

   هستند؟ بيشتري اهميت داراي مناطق كدام اكتشافي، هاي جويي پي در -۱۰۶

    تر آسان دسترسي با محلي )۱  

   عنصر مثبت هنجاري بي با مناطقي )۲  

  محيطي زيست تخريب كمترين با مكاني )۳  

  كلارك استاندارد به نزديك غلظت با نقاطي )۴  

   است؟ تر فراوان زمين، جامد پوستۀ در بقيه به نسبت تركيب دو كدام درصد مجموع -۱۰۷

  كوارتز  پيروكسن )۴  آمفيبول  كوارتز )۳   ميكاها  سولفيدها )۲  ها آمفيبول  رسي هاي كاني )۱  

   دارد؟ شناسي زمين فرايند با بيشتري ارتباط گزينه كدام ،رو روبه شكل به توجه با -۱۰۸

   شد. خواهد انجام نفت ثانويۀ مهاجرت d لايۀ در )۱  

   است. نفوذپذيري فاقد لايۀ يك a لايۀ )۲  

   است. زياد نفوذپذيري و تخلخل داراي c لايۀ )۳  

   شود. مي انجام c و a، b هاي لايه در نفت تشكيل فرايند )۴  

   است؟ كدام آرتزين چاه تشكيل براي لازم شرط -۱۰۹

  پيزومتريك سطح از تر پايين ايستابي سطح )۲  زمين سطح از لاتربا پيزومتريك سطح )۱  

  تهويه منطقۀ با آب چاه دهانۀ انطباق )۴  زمين سطح با فشار تحت آبخوان تلاقي )۳  

/ حجمي گسترش با سنگ ماسه يك در كه گازي حداكثر -۱۱۰  90 2 / حـدود است، شده ذخيره مترمكعب 10  64 2  باشـد. مـي مترمكعـب 10

   است؟ چقدر ،درصد ۷۱ تخلخل با آهكي لايۀ و درصد ۵۶ تخلخل با شيل لايۀ بين محصور سنگ ماسه تخلخل درصد

  ۱( ۱/۲  ۲( ۰۲/۰  ۳( ۲/۵  ۴( ۵/۱۲  

   شود؟ آبخوان يك در املاح غلظت كاهش باعث تواند مي زير عامل كدام افزايش -۱۱۱

   زيرزميني آب نفوذ سرعت )۲    آبدار لايۀ در شده طي مسافت )۱  

  نافذ هاي آب دماي )۴  آبخوان سنگ پذيري انحلال ميزان )۳  

  ۱۴۰۰ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع
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   دارد؟ وجود منفي بيلان احتمال ثانيه، بر مترمكعب Q دبي با آب چاه از برداري بهره اثر در آبخوان، كدام در -۱۱۲  22

 ايستابي سطح فاصلۀ زيرا الف؛ )۱  

   است. زياد زمين سطح تا

 از كمتـر ورودي آب زيـرا الف؛ )۲  

   است. خروجي آب

 تقـارن افـت، مخروط زيرا ب؛ )۳  

   دارد. كمتري

 منـابع به بودن نزديك زيرا ب؛ )۴  

   است. بيشتر آلاينده

   كند؟ مي ارائه دارد، خوبي زهكشي كه خاكي خيزي حاصل براي را مناسبي راهكار گزينه كدام -۱۱۳

  منطقه ماسۀ مقدار كاهش )۲    گياخاك زيادي مقدار افزودن )۱  

   رس افزودن و شن ذرات كاهش )۴    آلي مواد همراه به آب افزايش )۳  

  . ............... كه است اين اميركبير سد هاي گاه تكيه سنگ پي در ............... سنگ از استفاده دليل -۱۱۴

  است كم ها آن املاح دارمق -رسوبي )۲  است فراواني انحلالي حفرات و درزه داراي -گابرو )۱  

  كند مي ذخيره را فراواني آب زياد، بودن لايه لايه با -كوارتزيت )۴  است وارده تنش از بيش سنگ مقاومت -آذرين )۳  

   دارد؟ قرار محل كدام در پركننده مواد بينيد. مي طبيعي بستر روي بر را راه مختلف هاي لايه بر عمود مقطع از برشي -۱۱۵

  ۱( a   

  ۲( b  

  ۳( c  

  ۴( e  

 »داد. قـرار خردشـدگي، و هـوازدگي بدون رسوبي هاي سنگ در و ايستابي سطح از بالاتر را آن بايد ها تونل پايداري براي« گوييم: مي وقتي -۱۱۶

   ايم؟ كرده بيان را شناسي زمين علم از شاخه كدام كار نتيجۀ

   اي  ورقه ونيكتكت )۴  مهندسي شناسي زمين )۳  هيدروژئولوژي )۲  شناسي سنگ )۱  

   شود؟ ها استخوان نرمي و شكل تغيير به منجر تواند مي كادميم با يون كدام تركيب -۱۱۷

  ۱( Ca 2  ۲( NO3  ۳( S 2  ۴( Li   

   دارد؟ انطباق تصاوير در مشاهده قابل عوارض علت با گزينه كدام -۱۱۸

الف)  

 

ب)  

 

ج)  

 

  

   روي مثبت هنجاري بي -ب )۲    كلسيم منفي هنجاري بي -الف )۱  

   آرسنيك منفي هنجاري بي -ج )۴    جيوه مثبت هنجاري بي -ب )۳  

   باشد؟ مي درست عبارت كدام است، عادي گسل يك زير شكل بدانيم، هرگاه -۱۱۹

   است. تر جوان c لايۀ و بوده سن هم b و g هاي لايه )۱  

   است. a از تر جوان b لايۀ )۲  

   هستند. تريلوبيت فسيل داراي b و e لايۀ )۳  

   شود. مي يافت ها ماهي اجداد g لايۀ در باشد، داشته ار اوليه پرندگان فسيل h لايۀ اگر )۴  
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   شود؟ مي مشاهده زير شكل در شناسي زمين پديدهٔ كدام و تنش نوع كدام -۱۲۰  33

   تاقديس -فشاري )۱  

  ناوديس -فشاري )۲  

  تاقديس -كششي )۳  

  ناوديس -كششي )۴  

   ؟است نادرست توف هاي سنگ تشكيل شرايط مورد در گزينه كدام -۱۲۱

  درياها به فشاني آتش گدازهٔ آرام جريان ورود )۲  تفرا همراه به زيردريايي فشاني آتش فعاليت )۱  

   هوا به خاكستر پرتاب و فشان آتش انفجاري فوران )۴  فشاني آتش ريز جامد ذرات اتصال و شدن سخت )۳  

 تير از جدايي و شدگي قطع دچار نقاط برخي در و اتصال داراي يممستق مسير يك در برق هاي كابل منطقه، يك در اي  لرزه موج عبور از پس -۱۲۲

   است؟ بوده موج كدام وجود امر اين علت اند، شده برق

  ۱( S  ۲( P  ۳( R  ۴( L  

   ؟نيست گيري اندازه قابل لرزه زمين ويژگي كدام -۱۲۳

   لرزه شدت )۴  لرزه بزرگي )۳  سطحي مركز )۲  كانون )۱  

   است؟ نادرست گزينه كدام ،البرز شناختي زمين پهنۀ در سنگ زغال هاي رگه تشكيل مورد در -۱۲۴

   اند. شده تشكيل ها خشكي ويژهٔ رسوبي حوضۀ در )۲  اند. شده تشكيل اندك اكسيژن با مردابي هاي محيط در )۱  

  است. بوده مؤثر آن تشكيل در دماوند، فشان آتش فوران )۴    است. غربي -شرقي ها آن روند )۳  

   است؟ شده قيد درستي به ايران كشور در آن تشكيل هاي مكان و معدني مادهٔ نام گزينه، مكدا در -۱۲۵

   تكاب رودخانه در خالص قطعات شكل به طلا ذخاير )۲  خراسان آهكي هاي سنگ در فيروزه منابع )۱  

   وركش شمالي هاي استان در نمك بلور قطعات )۴  كرمان ماگماي زيرين هاي بخش در ليتيم هاي رگه )۳  

  

 اگر -۱۲۶


  x Cos كه باشد اي  گونه به 02 x 
1
 عبارت حاصل ،3

Cot x

Cot x 21
   است؟ كدام 

  ۱( 
2 2

3  ۲( 
2 2

3  ۳( 
1
3  ۴( 

1
3   

 زمان مدت مجموع و ساعت در كيلومتر ۴ باد سرعت اگر گردد. برمي مخالف جهت در و رفته باد موافق جهت در را كيلومتر ۴ فاصلۀ اي  پرنده -۱۲۷

   است؟ ساعت در كيلومتر چند آرام هواي در پرنده سرعت باشد، دقيقه ۴۵ برگشت و رفت

  ۱( ۱۲  ۲( ۵/۱۲  ۳( ۵/۱۳  ۴( ۱۵  
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y تابع نمودار -۱۲۸  44 x x  2  در جديـد نمودار كشيم. مي برابر دو عمودي راستاي در سپس كرده، قرينه مختصات محور دو هر به نسبت را 1

   است؟ چهارم ربع و دوم ربع نيمساز از بالاتر بازه، كدام

  ۱( ( , / )2 0 5  ۲( ( / , )0 5 2  ۳( ( / , / )0 5 2 5  ۴( ( / , / )2 5 0 5   

   باشد؟ كفش جفت يك فقط ها آن بين در كه شرطي به كرد، انتخاب كفش لنگه ۴ توان مي متمايز، كفش جفت ۸ بين از طريق چند به -۱۲۹

  ۱( ۲۶۸۸  ۲( ۱۳۴۴  ۳( ۶۷۲  ۴( ۳۳۶  

a اگر -۱۳۰ a  3 5 15 a عدد ،1 9    است؟ كدام 1

  ۱( ۱۷  ۲( ۱۹-  ۳( ۶  ۴( ۸-  

   است؟ كدام سيزدهم مرحلۀ در نقاط تعداد ،رو روبه الگوي در -۱۳۱

  ۱( ۲۶۵   

  ۲( ۲۵۵  

  ۳( ۳۰۳   

  ۴( ۳۱۳  

f هاي ضابطه با تابع دو ،g و f اگر -۱۳۲ (x) x x  3  و 1
x

g(x) x
 

3
4 y تابع ضابطۀ باشند، 4 (fog) (x)    است؟ كدام 1

  ۱( y x  2 2  ۲( 
xy 


1

2  ۳( y x  4 1  ۴( 
xy 


1

4   

 صـورت بـه آموزان دانش دارند. حضور مدرسه اتوبوس درون انساني رشتۀ آموز دانش ۴ و رياضي رشتۀ آموز دانش ۴ جربي،ت رشتۀ آموز دانش ۸ -۱۳۳

    هستند؟ اي  رشته هم شوند، مي پياده اتوبوس از بقيه از زودتر كه يآموز دانش دو احتمال، كدام با شوند. مي پياده اتوبوس از سرهم پشت و تصادفي

  ۱( 
7

24  ۲( 
3
8  ۳( 

1
3  ۴( 

9
16   

Cos اگر -۱۳۴ 
 

6
)Sin عبارت حاصل ،4 )Cos( ) tan( )Cot ( ) 

          
7
2   است؟ كدام 2

  ۱( 
59
40  ۲( 

49
18  ۳( 

55
24  ۴( 

49
40   

f تابع نمودار ،رو روبه شكل -۱۳۵ (x) aSin xCos x 2 a حاصل است. 2 k است؟ كدام   

  ۱( 6   

  ۲( 9   

  ۳( 12   

  ۴( 18   

x اگر -۱۳۶ x( )  2 33 1 2 x مقدار ،2 log 2    است؟ كدام 48

  ۱( ۶  ۲( ۵  ۳( ۳  ۴( ۴  
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y/ تابع نمودار ،رو روبه شكل -۱۳۷  55 log U(x) 0    باشد؟ تواند مي كدام U(x) است. 5

  ۱( x3   

  ۲( ( x) 13   

  ۳( x  3   

  ۴( (x ) 13   

 ضابطۀ با f تابع اگر -۱۳۸

x b x

f (x) a x
xbSin x


     

  
   


3
3
318

x در   3 مقدار باشد، پيوسته a است؟ كدام )  ، است.) صحيح جزء نماد  

  ۱( ۱  ۲( ۲-  ۳( 
2
3  ۴( 

4
3   

 شـرط بـه حسـين كردن شركت لاحتما اگر كنند. مي شركت ورزشي مسابقۀ يك در ۴/۰ و ۶/۰ احتمال با ترتيب به هركدام مهدي و حسين -۱۳۹

   است؟ كدام حسين كردن شركت شرط به مهدي كردن شركت احتمال باشد، ۷۵/۰ برابر مهدي كردن شركت

  ۱( ۴۵/۰  ۲( ۵/۰  ۳( ۵۵/۰  ۴( ۶/۰  

, آماري هاي داده در -۱۴۰ , , , , , , ,26 27 26 35 22 26 26 34  ترتيب به Q3 و Q1، Q2( است؟ كدام تقريباً Q3 و Q1، Q2 معيار انحراف ،30

  هستند.) سوم تا اول هاي چارك

  ۱( ۵/۲  ۲( ۶/۲  ۳( ۸/۲  ۴( ۱/۳  

y ضابطۀ با تابع -۱۴۱ x x x    1    است؟ نزولي اكيداً بازه كدام در 2

  ۱( ( , ) 0  ۲( ( , )2 0  ۳( ( , )  1  ۴( ( , )  1   

Cos مثلثاتي معادلۀ هاي جواب مجموع -۱۴۲ xSin( x ) 4 2 2 , بازهٔ در 12   0    است؟ كدام 2

  ۱( 8  ۲( 4  ۳( 
7

2  ۴( 
9
2   

 بازهٔ ،x مقادير مجموعه كدام ازاي به -۱۴۳
x x( , )

x x

 

1 2
2    باشد؟ مي ۳ عدد همسايگي يك 1

  ۱(   ۲( ( , )1 2  ۳( ( / , )1 75 3  ۴( ( , / )1 1 75   

 ضابطۀ با تابع حد اگر -۱۴۴
x xf (x)

( x ax b)(x )
 


  2

2 3
2 3

x وقتي     است؟ كدام x3 وقتي تابع اين حد باشد،  برابر 1

  ۱( 
1
48  ۲( 

1
24  ۳( 

1
12  ۴( 

1
8   
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f اگر -۱۴۵  66 (x) x x x  3 3 28 3  حاصل ،3
x

f (x)lim
x

   است؟ كدام 

  ۱( ۱  ۲( ۱-  ۳( ۵  ۴( ۵-  

 ضابطۀ با تابع در -۱۴۶
xf (x)

x





2 1
15  حاصل ،3

h

f ( h)lim
h

 
0

4 1
   است؟ كدام 

  ۱( 
8
9  ۲( 

10
9  ۳( 

7
9  ۴( 

11
9   

f ضابطۀ با تابع -۱۴۷ (x) x x   2 1 2    است؟ ناپذير مشتق نقطه چند در 1

  صفر )۴  ۳ )۳  ۲ )۲  ۱ )۱  

 اگر -۱۴۸
xf (x)
x





3
2 )g و 6 ) g ( ) 1 1 (fog) مقدار آنگاه ،4 ( )    است؟ كدام 1

  ۱( 
3
4  ۲( ۱۲-  ۳( ۳-  ۴( 

3
4   

f ضابطۀ با تابع در -۱۴۹ (x) x
x

 3 1
, بازهٔ در تابع متوسط تغيير آهنگ اختلاف 2  1     است؟ كدام بازه اين ابتداي در اي  لحظه تغيير آهنگ با 2

  ۱( ۷۵/۲  ۲( ۲۵/۳  ۳( ۷۵/۳  ۴( ۲۵/۴  

f ضابطۀ با عتاب در -۱۵۰ (x) x (x )     است؟ كدام آن نسبي مينيمم و نسبي ماكزيمم نقطۀ دو فاصلۀ 6

  ۱( 3 10  ۲( 3 2  ۳( 3 3  ۴( 3 5   

y معادلۀ به منحني روي آن چهارم رأس و مختصات محورهاي روي آن ضلع دو كه مستطيلي مساحت بيشترين -۱۵۱ x 3  اول ناحيۀ در 32

   است؟ كدام شود، واقع

  ۱( ۴۸  ۲( ۳۱  ۳( 320 12  ۴( 330 2   

 اين اگر بگيريد. نظر در را باشد بيضي همان كانوني هاي رأس از يكي مثلث سوم رأس و بيضي يك غيركانوني هاي رأس آن رأس دو كه مثلثي -۱۵۲

   است؟ كدام بيضي مركز از خروج باشد، الاضلاع متساوي مثلث

  ۱( 
3

2  ۲( 
6

3  ۳( 
3

3  ۴( 
6

4   

AB اضلاع با ،ABC مثلث در -۱۵۳  AC و 10   ضـلع تا كنيم رسم AC ضلع موازي خطي D نقطۀ از اگر است. شده رسم AD نيمساز ،15

AB در را E خط پاره اندازهٔ كند، قطع DE است؟ كدام   

  ۱( ۶  ۲( ۸  ۳( ۱۰  ۴( ۱۲  

 برابـر چنـد ABH مثلـث مسـاحت اسـت. شده رسم HD و AH هاي ارتفاع ،۶ و ۳ هاي طول به قائم ضلاعا با ABC الزاويۀ قائم مثلث در -۱۵۴

   است؟ ADH مثلث مساحت

  ۱( ۲/۱   

  ۲( ۲۵/۱  

  ۳( ۴۵/۱  

  ۴( ۵/۱  
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   است؟ دامك MN خط پاره طول است. NMCD ذوزنقۀ برابر دو ABMN ذوزنقۀ مساحت ،رو روبه شكل در -۱۵۵  77

  ۱( 2 3   

  ۲( 6   

  ۳( ۳  

  ۴( 11   

  

  است؟ شده انيب يدرست به ملخ، يعصب دستگاه با ارتباط در عبارت كدام -۱۵۶

  .دارند ارتباط آن با و داشته قرار بدن در يكمش يعصب طناب يراستا در ،يعصب يها گره ۀهم )۱  

  .هستند متصل يعصب طناب يعصب هگر نيتر ييجلو به جانور، يها شاخك داخل در گرفته قرار اعصاب )۲  

  .است يكسان بدن ييانتها و ييابتدا يها بخش با بدن يانيم بخش در ،يعصب طناب در يعصب يها گره نيب ۀفاصل )۳  

  .هستند متصل يعصب طناب ييجلو ۀمين در گرفته قرار يِعصب يها گره به جانور، نيا يپاها ۀمه به مربوط اعصاب )۴  

  . ............... حتم طور به ،دارد ............... كه داري مهره هر -۱۵۷

  فرستد يم قلب، از غير به ها اندام ريسا به مستقيماً را يتنفس اندام از ه  شد خارج خون -يخارج لقاح )۱  

  دارد داخلي لقاح -دار تروژنين زائد مواد دفع براي هيكل شكل نيتر دهيچيپ )۲  

  كند يم مصرف يشتريب ژنياكس و يانرژ داران مهره ريسا به نسبت -گذاري تخم قدرت )۳  

  كند مي آبشش وارد صورت همان به و كرده قلب وارد را رهيت خون -اي ژله هٔواريد با تخمك )۴  

  است؟ نامناسب زير عبارت تكميل براى گزينه، كدام -۱۵۸

  .» ............... است، گرفته قرار ............... در كه انسان مغز از يبخش به يجد بيآس واردشدن دنبال به «  

  ابدي يم شيافزا دهان هٔواريد يپوشش يها اختهي به آسيب احتمال -تنفس تنظيم اصلي مركز بالاى )۱  

  شود يم مختل ژهيو حواس يها رندهيگ از يگروه در يعصب    اميپ ديتول -مخچه يها مكرهين يجلو )۲  

  ديآ يم ديپد يناهماهنگ مخ هاي مكرهين نيب يعصب هاي اميپ انتقال در -يحس اطلاعات تيتقو مراكز يبالا )۳  

  شود يم مواجه ختلالا با دم ۀخاتم يبرا افراگميد به يعصب اميپ ميمستق ارسال -زندگي درخت جلوي و يمغز چهارم بطن يجلو )۴  

  است؟ درست انسان بدن در صفات دكنندهٔجايا هاي  دگره با رابطه در عبارت كدام -۱۵۹

  .است يكاف خون در موجود قرمز هاي گويچه در D نيپروتئ ديتول يبرا D دگرهٔ كي تنها داشتن )۱  

  .شد خواهد حدواسط پيفنوت بروز موجب اخته،ي يهمتا هاي تن فام يرو بر توان هم دگرهٔ دو وجود )۲  

  .دارند A دراتيكربوه خود قرمز ۀچيگو يغشا يرو يبرابر تعداد به هستند،  AI دگرهٔ يدارا كه يافراد همۀ )۳  

  .دهد يم ليتشك را يرشتيب يهمانندساز آغاز نقاط مورولا در ،BI دگرهٔ يدارا تن فام به نسبت D دگرهٔ يدارا تن فام )۴  

  . ................ جاديا اختلال ، ................ در انسان كيبار رودهٔ يپوشش هاي اختهي در ATP ديتول كاهش -۱۶۰

  كند ينم -ميكلس وني شدن جذب مانند ميسد هاي وني شدن خارج )۱  

  كند يم -12B نيتاميو جذب برخلاف يچرب در محلول هاي نيتاميو جذب )۲  

  كند يم -آهن هاي وني شدن وارد مانند ميسد هاي وني يهمراه به گلوكز جذب )۳  

  كند ينم -گوارش از حاصل يدهايريسيمونوگل شدن وارد برخلاف كرونيلوميك خروج )۴  
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پيشنهادي زمان

A B

N M

D C4

1



  

 

ال
س

 
لي
صي
تح

 
00 - 

99  
رة 
شما

چة 
تر
دف

2 - 
ي 
اص
ص
خت
ن ا
مو
آز

4 
ير 
ت

14
00

  )
تج

م 
علو

ي 
ش
ماي
 آز
وه
گر

بي
ر

 (  

 بـا يفرزند تولد امكان فقط كه است شده مشخص هستند، سالم آن ياعضا يتمام كه يا خانواده در ABO يخون گروه صفت يبررس از پس -۱۶۱  88

 ،O خـوني گـروه از غير (به است؟ نادرست خانواده نيا با ارتباط در نهيگز كدام حات،يتوض به توجه با .ندارد وجود فرزندان نيب در O يخون گروه
  دارد.) وجود فرزندان بين در ديگر گروه سه

  .بود خواهند يكساني )پيفنوت( نمود رخ يدارا حتم طور به باشند، O )الل( هٔدگر دفاق والد دو هر اگر )۱  

  .داشت خواهد را O )الل( هٔدگر ها آن از يكي فقط باشند، يمتفاوت )پيژنوت( نمود ژن يدارا نيوالد اگر )۲  

  .دارند يكساني )پيژنوت( نمود ژن حتم طور به باشند، مشترك B )الل( هٔدگر داشتن در والد دو هر اگر )۳  

  .سازد يم را يخون گروه دراتيكربوه نوع دو هر ها آن از يكي باشند، يمتفاوت پيفنوت يدارا نيوالد اگر )۴  

  .شود يم ................ از پس بلافاصله بالغ، و سالم انسان كي قلب در معمول طور به -۱۶۲

  آغاز هازيدهل انقباض شاهنگ،يپ هگر در يكيالكتر اميپ جاديا آغاز )۱  

  باز ينيس هاي چهيدر ها، بطن نيب هٔواريد به يكيتحر اميپ دنيرس )۲  

  تمام ها بطن استراحت ،يبطن -يزيدهل هگر به كيتحر اميپ دنيرس )۳  

  شتريب ها بطن به خون ورود زها،يدهل وكارديم در يكيالكتر اميپ انتشار )۴  

  است؟ رممكنيغ مورد كدام انسان، بدن يخوارها درشت يها اختهي توپلاسميس در يديپپت  يپل هٔريزنج كي شدن ساخته يط -۱۶۳

  .باشد يشترب كيپ يرنا يرو بر بوزومير يها ييجا جابه تعداد از ه،  شد ترجمه يها كدون تعداد )۱  

  .باشد برابر E گاهيجا يها كدون تنوع با بوزوم،ير P گاهيجا در گرفته قرار يها كدون تنوع )۲  

  .باشد كمتر شده ليتشك يديپپت يوندهايپ تعداد از رنا، يرو بر بوزومير ييجا جابه تعداد )۳  

  .باشد يشترب P گاهيجا يها كدون تنوع از ،A گاهيجا در موجود يها كدون تنوع )۴  

  . ................ ستين ممكن ،ردگي يم قرار ................ حالت در انسان سينۀ قفسۀ كه يهنگام گفت توان يم رو روبه شكل به توجه با -۱۶۴

 بـه ژكينا از يعصب اميپ ،يگردن هاي چهيماه انقباض با زمان هم - »۱« )۱  

  شود ارسال مغز

 تـا جنـاغ استخوان فاصلۀ ،ياسكلت ماهيچۀ چيه انقباض بدون - »۲« )۲  

  ابدي كاهش قلب

 فـرد يششـ هاي حبابك يهوا فشار افراگم،يد شدن مسطح با - »۱« )۳  

  كند دايپ شيافزا مداوماً

 حجـم كي تنها ،يداخل اي دنده نيب هاي چهيماه انقباض از پس - »۲« )۴  

  بماند يباق ها شش در ييهوا

  است؟ مناسب ريز عبارت ليتكم يبرا مورد كدام -۱۶۵

  .»  ................ آب هاي يماه آبشش در «  

  است روشن خون سمت به ها رگيمو هٔريت خون سمت از يآبشش هاي غهيت نيب در آب حركت جهت ن،يريش )۱  

  گردد يم دفع بدن از ظيغل ادرار صورت به زين ياضاف هاي وني تمام ،يتنفس يگازها تبادل بر علاوه شور، )۲  

  است كمان به متصل يآبشش هاي رشته سمت به يآبشش يخارها سمت از آب، حركت جهت ن،يريش )۳  

  شود يم سريم دروني محيط به ها وني و ها نمك ورود ي،ستيز يانرژ مصرف واسطۀ به شور، )۴  

  است؟ درست گزينه كدام است، معده داخلي عامل به وابسته آن جذب كه اي ماده با رابطه در -۱۶۶

  است. پرز پوششي هاي ياخته به ليپيدها ورود مشابه آن جذب نحوهٔ )۱  

  دارد. نياز انرژي به روده پرز پوششي ياختۀ به ورود براي گلوكز جذب برخلاف )۲  

  شود. مي فراهم معده در آن جذب امكان جانوري، غذاهاي مصرف دنبال به )۳  

  است. مؤثر استخوان مغز هاي ياخته (ميتوز) رشتمان تقسيم بر واسطه يك با )۴  

  است. ............... سمت به هورمون نوعي جايي جابه آن علت و شود مي رُست دانه ............... پوشش دادن قرار ها، داروين درآزمايش -۱۶۷

  نور -شدن خم موجب رُست دانه نوك در شفاف )۱  

  نور -نشدن خم موجب رُست دانه نوك در مات )۲  

  ساقه سايۀ -شدن خم موجب رُست دانه نوك از تر پايين در شفاف )۳  

  ساقه سايۀ -نشدن خم موجب رُست دانه نوك از تر پايين در مات )۴  

 را جانوران نيا مشخصۀ مورد كدام .شوند كينزد ها گل به افشاني گرده منظور به بتوانند جانوراني كه شود يم موجب ايآكاس هاي گل بازشدن -۱۶۸

  كند؟ يم انيب يدرست به

  .شوند يم باز قلب انقباض هنگام به سرخرگ، يابتدا هاي چهيدر مانند ها آن قلب دار چهيدر منافذ )۱  

  .هستند باز سر دو يدارا كه شود يم انجام يمنشعب هاي لوله كمك به اطراف طيمح با گازها تبادل )۲  

  .شود يم سريم جاندار يشكم ناحيۀ در موجود رگ كمك به بدن عقب سمت به همولنف حركت )۳  

  .شود يم ها آن يبرا يحركت هاي تيمحدود بروز موجب اندازه شيافزا صورت در كه هستند ياسكلت يدارا )۴  
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  كند؟ تكميل درستي به را زير عبارت تواند مي مورد چند -۱۶۹  99

  »كند. مي وارد ............... و كرده دريافت سرخرگ از را خون  ............... در مويرگي شبكۀ«  

  سياهرگ به را تيره خون -حبابك اطراف الف)  

  سرخرگ به را روشن خون -بومن كپسول درون ب)  

  سياهرگ به را روشن خون -جفت جنيني بخش ج)  

  سرخرگ به را تيره خون -صفرا سازندهٔ نداما د)  

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  

  است؟ شده انيب يدرست به آلا، قزل يماه در يجانب خط كانالِ ساختار با ارتباط در عبارت كدام -۱۷۰

  .هستند خود يمركز بخش در يا هسته يدارا آن، يها اختهي نيتر فراوان )۱  

  .دارند قرار ينيژلات هٔماد با تماس در آب، ارتعاش به حساس يها اختهي فقط )۲  

  دهند. ليتشك ناپسيس ي،عصب ۀرشت از انشعاب دو با توانند مي دار، مژك يها اختهي ۀهم )۳  

  .دارد قرار كانال نيا منافذ از يكي يرو روبه متفاوت، طول با ييها مژك واجد ۀاختي هر )۴  

  است؟ درست » دريه در گوارش « و » يپارامس در گوارش « هٔدربار بيترت به نهيگز كدام -۱۷۱

  .دارد مواد خروج و ورود يبرا راه كي تنها يگوارش حفرهٔ -كند يم ياخته وارد دهان از توزيآندوس كمك با را ييغذا ذرات )۱  

  .كند يم كمك گوارش به يزوائد با يگوارش حفرهٔ ياختۀ هر -كنند حركت توپلاسميس در توانند يم يگوارش و ييغذا كريچۀ )۲  

  .كنند ترشح ميآنز توانند يم يگوارش حفرهٔ هاي ياخته همۀ -شود يم ياخته به غذا شدن تيهدا موجب ياخته هاي زنش حركت )۳  

 رخ اي ياختـه درون گـوارش سـپس و اي ياختـه برون گوارش ابتدا - شوند يم خارج ياخته از ،يدفع منفذ قيطر از افتهني گوارش مواد )۴  

  .دهد يم

 از كمتـر هـا آن در  ................ كه يا دسته آن كنند،  يزندگ توانند مي ديخورش نور ديشد تابش و بالا يدما با يطيمح در كه يهانايگ انيم از -۱۷۲

  .  ................ خود يها تيفعال يط در توانند يم است، اهانيگ ريسا

  دهند انجام يآل قند يها  مولكول ديتول با زمان هم را طيمح 2CO جذب -روز در دياكس يد  كربن تيتثب مراحل تعداد )۱  

  دهند عبور برگ، در زنده يها اختهي پلاسمودسم از را متفاوت يها كربن تعداد با دياس نوع دو - شب در روزنه نگهبان يها اختهي طول )۲  

  باشند داشته يمكان يبند  ميتقس و مختلف ينيپروتئ يها ميآنز )2CO( كربن تيتثب يبرا -شب طول در برگ هٔعصار pH ميزان )۳  

  دهند صورت NADPH مصرف با را يكربن سه يقندها از فسفات  سيب ولوزيرب بازسازي -انبرگيم در كربن هٔكنند تيتثب يها اختهي انواع )۴  

  .  ................  قطعاً ، ................ محسوب مچش هٔكر ياصل يها هيلا از يجزئ كه انسان چشم شفاف بخش هر -۱۷۳

  شود يم هيشبك نقطۀ كي يرو نور يپرتوها نشدن جمع موجب كه شده مواجه اختلال با سميگماتيآست در -شود يم )۱  

  دهد يم رييتغ را خود يانحنا تطابق، در يدوك اي چهيماه هاي اختهي كمك به و بوده زنده هاي اختهي يدارا -شود ينم )۲  

  ردگي ينم قرار تماس در چشم، به كور نقطۀ از شده وارد يخون هاي رگ با و است نور يپرتوها ييهمگرا محل -شود يم )۳  

  كند يم دفع را مواد از يگروه و شده هيتغذ آن كمك به كه است تماس در عيما ينوع با خود عقب اي جلو بخش در -شود ينم )۴  

  است؟ درست دهد، ينم بروز را جفت انتخاب رفتار كه يبالغ و سالم نورجا هر هٔدربار مورد چند -۱۷۴

  .پردازد يم خود ۀگون هم افراد از يبرخ با رقابت به ،يجنس يۀثانو صفات بروز از پس )الف  

  .كند يم خارج خود بدن از را يجنس يها اختهي ،يداخل لقاح فرايند در شركت منظور به )ب  

  .كند يم صرف ها زاده از ينگهدار و يزادآور يبرا يكمتر ۀنيهز خود، جفت با سهيمقا در )ج  

  .كند يم ديتول را سالم يها زاده تعداد نيشتريب ،يهمسر چند يريگ جفت نظام ۀليوس به )د  

  صفر )۴  ۳ )۳  ۲ )۲  ۱ )۱  

  .است  ................  اًقطع شود، يم افزوده هيثانو ياختۀ مام يغشا يدهايپيفسفول تعداد بر كه يزمان لقاح، فرايند در -۱۷۵

  شده ليتشك هيثانو ياختۀ مام اطراف يداخل يۀلا در يلقاح جدار )۱  

  شده وارد هيثانو ياختۀ مام سيتوپلاسم داخل به ،زامه ۀهست )۲  

  مشاهده قابل انبانكي يها اختهي انيم در زامه يانيم ۀقطع )۳  

  شده ليتبد مكتخ به هيثانو ياختۀ مام كاستمان، ميتقس ليتكم با )۴  

  است؟ مناسب زير عبارت تكميل براي گزينه كدام -۱۷۶

  .» ............... است، تاژك داراي كه ها انسان بدن در ياخته هر«  

  دارد را مخاطي مادهٔ توليد توانايي )۲  ندارد را اي ياخته تقسيم انجام توانايي عنوان هيچ به )۱  

  است جنسي تن فام دو داراي معمول طور به )۴  ودش مي محسوب پوششي بافت يا حسي گيرندهٔ )۳  
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    ................  گفت توان يم دهد، يم نشان را استال و مزلسون شيآزما از يبخش كه رو روبه شكل به توجه با -۱۷۷  1010

 »۳« لولۀ در موجود دناي در كه است شده  ليتشك ييدهاينوكلئوت از »۲« كشت طيمح )۱  

  .است تؤير قابل هم

 از را ممكـن فاصـلۀ نيشـتريب كه شده ليتشك دنا هاي مولكول از نوار دو »۵« لولۀ در )۲  

  .ندارند گريكدي

 و »۴« ،»۳« ۀلولـ سه هر اتيمحتو در كه است ييدهاينوكلئوت يدارا »۱« كشت طيمح )۳  

  .است تؤير قابل »۵«

 لولـۀ ياهـادن حفاظتي مهين يهمانندساز حاصل »۴« لولۀ در موجود يدنا هاي مولكول )۴  

  .باشد يم »۳«

   ............... قطعاً است، هيدروژني پيوند داراي خود ساختار در كه يوكاريوتي اسيد  نوكلئيك -۱۷۸

  .شود مي برابر دو اي ياخته چرخۀ از اي مرحله در )۲  .است پيچيده مولكول هشت دور به دور دو حدود )۱  

  .است آلي باز نوع چهار داراي ثرحداك )۴  .است شده محصور دولايه غشاي دو توسط )۳  

  است؟ مناسب زير عبارت تكميل براي جانداران، همۀ در توليدمثل انواع با رابطه در زير موارد از مورد چند -۱۷۹

  » ............... جانداران در توليدمثل نوع هر«  

  .شود مي توليد ماده گامت (ميوز)، كاستمان مستقيم تقسيم با الف)  

  .است وابسته (ميوز) كاستمان يا (ميتوز) رشتمان هاي تقسيم انجام به ب)  

  .هستند يكسان والد با ژني نظر از كه شود مي هايي زاده توليد به منجر ج)  

  .شود مي محسوب غيرجنسي توليدمثل نيست، لقاح حاصل كه د)  

  صفر )۴  ۳ )۳  ۲ )۲  ۱ )۱  

  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت چندمورد، -۱۸۰

   »   ................  ابد،ي يم    ................  كه ها وتيوكاري يِهواز تنفس از بخش هر در معمول ورط به «  

  .كند يم ميتنظ را كربس و قندكافت در ريدرگ يها ميآنز تيفعال زانيم و شده ديتول ATP مولكول -كاهش NAD )الف  

  .باشد يم ATP ديتول به قادر و گرفته قرار زهيراك يدرون يغشا عرض در ها الكترون يينها هٔرنديگ -شياكسا 2FADH )ب  

  .شود يم ديتول زهيراك يدرون يغشا يخارج سطح در آب و داده واكنش ها پروتون با دياكس يها وني -شياكسا NADH )ج  

  .شود يم يبازساز چهاركربنه مولكول كي و شده انجام زهيراك ياخلد بخش در ،يميآنز يها واكنش از يا چرخه -كاهش FAD )د  

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  

  است؟ مناسب ،زير عبارت ليتكم يبرا مورد چند -۱۸۱

  » .ستين انتظار از دور ،  ................  در يعيطب طور به «  

  خطا و آزمون با همراه يريادگي پرندگان، همانند پستانداران )الف  

  تر مناسب يها ستگاهيز يسو به مهاجرت مهرگان، يب همانند داران هرهم )ب  

  تياهم يب و يتكرار يها محرك از يپوش چشم مهرگان، يب همانند داران مهره )ج  

  شود يم والد و زاده ونديپ موجب كه يريادگي ينوع هٔمشاهد پرندگان، همانند پستانداران )د  

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  

  ؟باشد مي درست اهانيگ در رشد هاي كننده ميتنظ انواع هٔدربار نهيگز كدام -۱۸۲

  »    ................  گفت توان يم   ................،  صورت در «  

  .شود يم مختل اهيگ ازين مورد مواد جذب جهينت در و شود ينم انجام اهيگ در زايي شهير -نياكس كمبود )۱  

  .گردد يم ديتول يكمتر ميزان به قندكافت، نهايي محصول و فتوسنتز يينها لمحصو -گندم ۀدان در نيبرليج كاهش )۲  

  .شود يم برابر دو نترفازيا در ها وليسانتر تعداد ،يا اختهي ميتقس انجام جهت -لوبيا در نينيتوكيس ترشح )۳  

  .ندكن يم جاديا مستحكم ۀساق و كرده رشد ها رست دانه -برنج اهيگ در نيبرليج حد از شيب ترشح )۴  

  ؟باشد مي درست ،است  شده داده نشان رو روبه شكل در كه دار دانه يخون ديسف ۀاختي هر هٔدربار مورد چند -۱۸۳

  .دارد يتر بزرگ هٔانداز انسان، بدن يمنيا ياصل يها اختهي به نسبت )الف  

  .شود استخوان مغز در ها آن ديتول كاهش باعث تواند يم ي،گوارش اختلالات بروز )ب  

  .دهد يم رييتغ موقتاً را خود شكل ،يخون هاي رگيمو هٔواريد از عبور يبرا ، اپدزيد يط در )ج  

  .دارد را ها پادتن انواع ديتول يبرا لازم )يها(ژن ، خود شكل يدمبل و يقسمت دو هاي هسته در )د  

  ۱( ۱  ۲( ۲  

  ۳( ۳  ۴( ۴  
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  .    ................   قطعاً     ................،  خود    ................  دانۀ در كه ياهيگ هر دانه، نهان اهانيگ نيب در -۱۸۴  1111

  كند يم حفظ دانه بلوغ زمان تا را آندوسپرم بافت -دهد يم ليتشك شكل يقلب انيرو -نابالغ )۱  

  دارد دانه در برابر تني فام عدد با هايي اختهي -دهد يم اختصاص انيرو به را فضا شتريب -بالغ )۲  

  بود خواهد افشان هاي شهير يدارا شيرو از پس -دهد يم انجام نابرابر سيتوپلاسم تقسيم با ميتوز -بالغنا )۳  

  كند ينم خارج خاك از را ها لپه ش،يرو هنگام به -دارد متفاوت تني فام عدد با هايي اختهي -بالغ )۴  

  است؟ درست ساختار، نيا مورد در عبارت، كدام شود؛ يم رو روبه ساختار ليتشك باعث دولپه اهانيگ در نيپس ستميمر ينوع -۱۸۵

  .كنند يم فراهم را گازها تبادل امكان و شوند يم بسته و باز محل نيا در ييها اختهي )۱  

 قـرار يآونـد بافت يها اختهي نيب كه شود يم جاديا ييها ستميمر تيفعال دنبال به )۲  

  .دارند

 قـرار نـامنظم و پراكنـده صورت به ها آن ۀساق در يآوند يها دسته كه ياهانيگ در )۳  

  .شود ينم دهيد دارند،

 ۀجـينت در فقـط سـاختار، نيـا يدارا اهانيگ در قطور يها شهير و ساقه ليتشك )۴  

  .رديگ يم صورت نينخست يها ستميمر تيفعال

  . .   ................  دارند، را هسته نيتر كوچك كه ييها اختهي    ................  ،دارند را هسته نتري درشت كه هايي اختهي مردان، ساز زامه هاي لوله هٔواريد در -۱۸۶

  كنند يم وصل گريكدي به را يخواهر يها فامينك سانترومر، محل در -همانند )۱  

  دهند يم ليتشك را ندهيزا يۀلا ها، لوله نيا يخارج سطح به كينزد -برخلاف )۲  

  ستندين مشاهده قابل خم، و چيپرپ يها ولهل وسط در موجود يمجرا در -همانند )۳  

  هستند خود هٔسازند ۀاختي توسط كامل يا اختهي ۀچرخ كي انجام حاصل -برخلاف )۴  

  است؟ درست آميز موفقيت درماني ژن اولين با رابطه در زير موارد از مورد چند -۱۸۷

  است. بوده ايمني دستگاه مهم آنزيم نوعي ژن فاقد بيمار، فرد الف)  

  دادند. قرار ژني محتواي تغيير تحت مستقيماً را بيمار فرد ايمني هاي ياخته ب)  

  بود. مطلوب عملكردشان اما داشتند، كمي عمر شده مهندسي هاي ياخته ج)  

  كنيم. استفاده ميلوئيدي بنيادي هاي ياخته از توانيم مي فرد اين درمان براي د)  

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  

  كند؟ مي اشاره زير جانداران همۀ بين هتشبا به گزينه كدام -۱۸۸

  »سيانوباكتري -ساز نيترات باكتري -اسپيروژير -آناناس گياه«  

  رنگيزه داراي دوغشايي اندامك داشتن )۲  نور از استفاده با معدني از آلي مولكول توليد )۱  

  هموگلوبين به اتصال قابل تنفسي گاز ايجاد )۴  انسان بازدمي هواي در موجود گاز نوعي تثبيت )۳  

  . ............... حتم طور به ...............، كه يعلف اهيگ كي در يپوشش بافت ۀسامان در موجود ۀاختي هر -۱۸۹

  كند يم يريجلوگ زا يماريب عوامل ورود از پوستك، ساخت با -دارد را گريد يها اختهي به زيتما ييتوانا )۱  

  است شهير نوك كينزد ياديبن هاي اختهي مجاورت در -شود يم جاديا شهير روپوست يها اختهي زيتما از )۲  

  اندازد يم دام به را ديخورش نور خود، پلاست در موجود هٔزيرنگ ينوع يۀوس به -دارد را مواد يبرخ ترشح ييتوانا )۳  

  كند يم يريجلوگ خود يعرض گسترش از تورژسانس، هنگام در يسلولز كمربند ينوع ۀليوس به -است نهيسبز يدارا )۴  

 است؟ درست مورد، چند دارد، نقش آن استحكام و شكل حفظ در كه گياهي ياختۀ يك از بخشي با ارتباط در -۱۹۰
  كند. نمي تغييري و بوده ثابت زمان طول در آن شيميايي تركيبات مقدار الف)  

  .كند مي جلوگيري گياهي ياختۀ رشد ادامۀ از آن، لايۀ ترين جوان و ترين مستحكم ب)  

  است. ها ياخته بين مواد تبادل كنترل توانايي فاقد فراوان، فسفوليپيدي هاي مولكول واجد ساختار برخلاف ج)  

  است. شده تشكيل دارد، چسبندگي خاصيت كه تركيب نوعي از آن، دهندهٔ تشكيل هاي لايه تمام د)  

  ۳ )۴  ۲ )۳  ۱ )۲  صفر )۱  

  كند؟ مي تكميل درستي به را زير عبارت گزينه مكدا سالم، انسان عصبي دستگاه با رابطه در -۱۹۱

  »دارد. قرار تري  پايين سطح در ...............، كه بخشي به نسبت ...............، كه مغز از بخشي هر«  

  كند مي كنترل هورمون وسيلۀ به مستقيماً را غده تعدادي ترشحات -دارد نقش ايمني در بدن دماي  بردن بالا با )۱  

  است حسي اطلاعات اوليۀ پردازش محل -دارد بسزايي تأثير حافظه در )۲  

  شود مي تقويت آن در بينايي پيام -رسد مي خود فعاليت ميزان كمترين به ظهر نزديكي در )۳  

  است شده واقع چهارم بطن پشت در -كند مي تنظيم را قلب ضربان )۴  
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  دارند؟ وجود ديلاكوئيت هر يغشا در كه است يرونالكت انتقال يها رهيزنج مشترك يژگيو مورد چند -۱۹۲  1212

  .كنند يم فايا نقش زيستي انرژى يها مولكول ديتول يبرا ازين مورد غلظت بيش جاديا در الف)  

  .دهند يم قرار ديلاكوئيت درون يفضا با ميمستق تماس در را خود ينيپروتئ ياجزا از برخي ب)  

  .شد خواهند يخط يهااسيد   كينوكلئ يدارا يفضا در پروتون يها وني غلظت كاهش به منجر ج)  

  .دارد را نور جذب حداكثر قرمز -ينارنج محدوده در كه كنند يم افتيدر يا زهيرنگ از را الكترون د)  

  ۳ )۴  ۲ )۳  ۱ )۲  صفر )۱  

 با خالص و سالم مادري و AB خوني هگرو با نهفته) X به وابسته بيماري (نوعي كوررنگي و هموفيلي به مبتلا پدري داراي كه سالمي خانم -۱۹۳

  ؟ندارد وجود زوج اين براي فرزند كدام تولد امكان كرد. ازدواج A خوني گروه با سالمي مرد با است، O خوني گروه

  AB خوني گروه با خالص سالم دختري )O  ۲ خوني گروه با سالم پسري )۱  

  B خوني گروه با بيماري دو هر ناقل دختري )A  ۴ خوني گروه با هموفيلي فقط به مبتلا پسري )۳  

  . ............... گفت توان يم ...............، از حاصل لرفعايغ يمنيا دربارهٔ سالم، انسان بدن در -۱۹۴

  كند يم فعال دادن رشكلييتغ بدون را مكمل هاي نيپروتئ پادتن، - شده متولد تازه نوزاد كريپ در يمادر يها پادتن )۱  

  ابدي يم شيفزاا فرد خون در ،يماريب عامل يباكتر ياختصاص يها پادتن غلظت زانيم -كزاز يماريب واكسن قيتزر )۲  

  شود يم انجام ها تيلنفوس دخالت بدون مار سم يساز يخنث و فرد خون به پادتن ورود -مار سم هيبرعل سرم قيتزر )۳  

  شود يم مشاهده خون در موجود يخوارها درشت تيفعال شيافزا -شده متولد تازه نوزاد كريپ در يمادر يها پادتن )۴  

  .شود يم ............... كاهش و ............... شيافزا موجب انسان بدن در يديروئيت هاي هورمون حد از شيب ترشح -۱۹۵

  قلب نوار در R نقطۀ دو نيب فاصلۀ -ها اختهي در ژنياكس مصرف )۱  

  ها نورون ميپتاس -ميسد پمپ تيفعال -ها چهيماه در كوژنيگل ريذخا )۲  

  كيدرازكربنيان ميآنز تيفعال -يكبد هاي اختهي در گلوكز ديتول )۳  

  اي چهيماه يتارها در يانرژ ديتول -يچرب بافت در اي ياخته نيب يفضا )۴  

  . ............... تواند يم ،دارد يستزي هم رابطۀ ............... با كه يباكتر ينوع -۱۹۶

  شود تروژنين از ريفق ينواح در اهيگ نيا زانگي شگفت رشد موجب -آزولا )۱  

  بپردازد يمنف هاي وني ديتول به جوّ در موجود روژنتين كمك به -ايلوب )۲  

  دينما تيتثب را يمعدن مادهٔ نوع دو ،هايي واكنش در -گونرا )۳  

  بپردازد ژنياكس گاز ديتول به فتوسنتز با -شبدر )۴  

  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت مورد كدام -۱۹۷

  » .ابدي يم ............... كاري كم دنبال به طورمعمول به «  

  كاهش خون در اوره غلظت ه،يكل مانند كبد )۱  

  شيافزا خون غلظت ه،كلي فوق غدهٔ برخلاف هيكل )۲  

  كاهش ادرار غلظت پوتالاموس،يه مانند هكلي فوق غدهٔ )۳  

  شيافزا مزه يب ابتيد بروز احتمال ز،يپوفيه برخلاف پوتالاموسيه )۴  

  كند؟ مي تكميل درستي به ،بالغ و سالم مرد كي با رابطه در را زير عبارت گزينه كدام -۱۹۸

  .» ............... كه است موردنيازي عامل ............... لخته، تشكيل فرايند انجام جهت«  

  دارد وجود جنسي هاي تن فام روي بر زايي بيماري دگرهٔ دو هموفيلي، به موردنظر فرد ابتلاي صورت در -هشت انعقادي عامل )۱  

  شود مي اكتين با ميوزين سر اتصال سبب و شده سيتوپلاسم اي زمينه مادهٔ وارد غلظت شيب اساس بر اي ماهيچه تار رد -كلسيم )۲  

  كرد بيشتر را آن اثر مدت آن، ژن در جانشيني جهش نوعي انجام با توان مي -پلاسمين )۳  

  آيد مي دوجو به ها آن شدن قطعه قطعه و خون به ها مگاكاريوسيت ورود از پس -گرده )۴  

  كند؟ مي تكميل درستي به را زير عبارت انسان، با رابطه در گزينه كدام -۱۹۹

  .» ............... رساند، مي مقصد به غيرارادي صورت به را مغز دستورات كه محيطي عصبي دستگاه از بخشي هر«  

  كنند مي كار يكديگر برخلاف معمولاً آن اجزاي و است فعال هميشه )۱  

  كند مي عمل كليوي فوق غدد هاي هورمون مشابه هيجان، و تنش ايطشر در )۲  

  دارند نياز كلسيم به خود فعاليت براي كه كند  كنترل را بدن از هايي اندام تواند مي )۳  

  شود مي ورودي نور تنظيم موجب چشم، به ورودي نور افزايش يا كاهش صورت در )۴  
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  . ............... است، ها مهره از خود فاصلۀ بيشترين به رسيدن حال در جناغ كه هنگامي بالغ، و سالم فرد يك در -۲۰۰  1313

  يابد مي افزايش مجاور هاي دنده جانبي فاصلۀ )۲  شود مي نزديك جناغ به ديافراگم قلۀ )۱  

  شود مي ارسال ها ماهيچه از برخي به تنفس مركز از استراحت پيام )۴  بالاست سمت به خطي رسم حال در نگاره دم )۳  

  است؟ شده بيان درستي به است، مغز داراي ريشه آوندي استوانۀ درون كه گياهي با رابطه در معمول طور به گزينه كدام -۲۰۱

  كند. جلوگيري آب تبخير از و بسته را خود هاي روزنه انواع سخت، شرايط برابر در تواند مي هورمون نوعي واسطۀ به )۱  

  است. مرده ديواره، ليپيدي تركيبات واسطۀ به پوست لايۀ ترين داخلي برخلاف ختدر پوست لايۀ ترين خارجي )۲  

  كند. تثبيت مختلف مكان دو در و روش دو به را اكسيد دي  كربن تواند مي نامساعد شرايط در خود هاي برگ در )۳  

  كند. مي ايجاد را وستهپ به متصل شكل قلبي اي ياخته تودهٔ اصلي، تخم مكرر تقسيمات اثر در دانه تشكيل طي )۴  

  دارد؟ مطابقت آن وظيفۀ با خوناب پروتئين گزينه، كدام در -۲۰۲

  خون pH تنظيم -هموگلوبين )۲  كلسيم جذب افزايش -D ويتامين )۱  

  پوشينه در روزنه ايجاد -مكمل پروتئين )۴    مواد بعضي انتقال -آلبومين )۳  

  است؟ درست انسان بدن در مفاصل با رابطه در گزينه كدام -۲۰۳

  شود. مفصلي بيماري باعث تواند مي مفصل، زياد كاركرد همانند خون در دار نيتروژن مادهٔ نوعي افزايش )۱  

  دارد. وجود اي رشته پيوندي بافت جنس از مفصلي كپسول دو زانو، مفصل طرف دو در )۲  

  برسد. صفر به هم كنار در ها استخوان اصطكاك كه شود مي باعث متحرك مفاصل در خاصي هاي ويژگي وجود )۳  

  كنند. مي كمك ها استخوان ماندن هم كنار به اي رشته پيوندي بافت نوع سه مفصلي، غضروف بر علاوه )۴  

   ............... گياه روزنۀ نگهبان هاي ياخته در -۲۰۴

  است. بيشتر جاورم هاي ياخته به نسبت اسمزي فشار معمول طور به نور، زياد شدت شرايط در ذرت )۱  

  دهد. رخ اكسيد دي  كربن تثبيت نوع يك تنها تواند مي روز، طول در آناناس )۲  

  شود. مي آب پتانسيل افزايش باعث ساكارز انباشت آب، و دما نظر از آل ايده شرايط در فرنگي گوجه )۳  

  كند. مي ايجاد ياخته در مرطوبي فراتسم و افتد مي دام به هوا رطوبت گياهي، اندك پوشش داراي محيط در خرزهره )۴  

 پسـين ديـوارهٔ داراي دو هر سال ۲ از پس و كند مي ايجاد را »ج« و »ب« ياختۀ دو تقسيم، نوعي طي »الف« اي) آكنه (نرم پارانشيمي ياختۀ -۲۰۵

  است؟ درست ها ياخته اين با رابطه در گزينه كدام هستند. چندلايه

  هستند. ياخته هر ديوارهٔ لايۀ ترين سن كم دارند، يكديگر از را فاصله بيشترين كه »ج و ب« ياخته دو ديوارهٔ از هايي لايه )۱  

  دهند. مي انجام را فتوسنتز و مواد ذخيرهٔ جمله از وظايفي »ج« و »ب« اي) آكنه (نرم پارانشيمي هاي ياخته )۲  

  است. كرده توليد مشابه ياختۀ ود ميتوز تقسيم طي و است داده انجام (ميتوز) رشتمان تقسيم »الف« ياختۀ )۳  

  گيرد. مي صورت اند، كرده عبور ديواره عرض سرتاسر از كه لان، نام به هايي كانال طريق از »ج« و »ب« ياختۀ دو ارتباط )۴  

  

 امتـداد در كـه دهـد مي نشان را متحركي زمان -مكان نمودار از قسمتي ،رو روبه شكل -۲۰۶

t زمـاني بـازهٔ در را خـود تنـدي متحـرك چنانچه است. حركت در x ورمح s1  تـا 4

t s2  هٔانداز به 8
m
s

  است؟ متر چند مدت اين در آن جايي جابه دهد، تغيير 12

  ۱( ۲۴  

  ۲( ۳۶  

  ۳( ۴۸  

  ۴( ۶۶  

  

  

  

  

  

 
 

 محاسبات انجام محل

  )سنجش سازمان حذفیات گرفتن نظر در با( ۱۴۰۰ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 37  
پيشنهادي زمان  

2 4 8

30



x(m)

t(s)
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 زماني بازهٔ در متحرك متوسط شتاب كند. مي حركت مستقيم مسير يك بر كه دهد مي نشان را متحركي زمان -سرعت نمودار ،رو روبه شكل -۲۰۷  1414

t1 تا t2 است؟ ثانيه مربع بر متر چند  

  ۱( 
4
3   

  ۲( ۲-  

  ۳( 
8
3   

  ۴( ۳-  

 تنـدي با مسير از نيمي در A متحرك كنند. مي طي را است راست خط يك صورت به كه شهر دو بين مسير B و A هاي متحرك -۲۰۸
m
s

 در و 20

 تندي با ديگر نيمۀ
m
s

 تندي با را است راه در كه زماني از نيمي B متحرك نمايد. مي حركت 30
m
s

 تنـدي با را زمان ديگر نيمۀ و 20
m
s

30 

  است؟ كيلومتر چند هم از شهر دو فاصلۀ باشد، راه در ديگري از بيشتر s40 ها متحرك اين از يكي اگر كند. مي طي

  ۱( ۱۲  ۲( ۱۸  ۳( ۲۴  ۴( ۳۶  

 مطـابق كنـد، مـي وارد زمين به جسم كه نيرويي بزرگي سقوط حين در كند. مي آزاد سقوط و است شده رها ارتفاعي از W وزن به جسمي -۲۰۹

  است؟ گزينه كدام

  W از بيشتر )W  ۴ با برابر )۳  صفر از بيشتر و W از كمتر )۲  صفر )۱  

 اي لحظه در اگر كند. مي برخورد فنري به A نقطۀ در است، حركت در راست طرف به افقي سطح روي كه kg4 جرم به جسمي شكل، مطابق -۲۱۰

 جسم شتاب بزرگي شده فشرده cm5 هٔانداز به فنر كه
m
s23 ،است؟ كدام جسم با سطح جنبشي اصطكاك ضريب باشد 

N(g )
kg

 10   

  ۱( ۰۲/۰  

  ۲( ۰۵/۰  

  ۳( ۲/۰  

  ۴( ۵/۰  

m هاي جرم به جسم دو ،رو روبه شكل در -۲۱۱ kg1 m و 4 kg2  حـال در قائم راستاي در است، متصل هريك به كه سبكي طناب توسط 6

 كدام نيوتون برحسب طناب هر كشش نيروي اندازهٔ باشد، مساوي جسم دو شتاب يبزرگ نيز و ها طناب كشش نيروي چنانچه هستند. حركت

 است؟
N(g )
kg

 10   

  ۱( ۴۶  

  ۲( ۴۸  

  ۳( ۵۰  

  ۴( ۵۲  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 محاسبات انجام محل

A

Nk m 200

m kg2 6m kg1 4

t(s)25t2
t1 10

6
14

26

mv( )s

10
19



  
 

 

سال
 

صيلي
تح

 
00

 - 
99

  
دفترچة شمارة 

2 -
 

صاصي 
آزمون اخت

4 
تير 

1400
  )

شي علوم تجربي
گروه آزماي

 (
  

t لحظۀ در دهد. مي نشان را اي ساده هماهنگ نوسانگر زمان -مكان نمودار رو روبه شكل -۲۱۲  1515 / s 0  برابـر نوسانگر تندي 5
m/
s

0  انـرژي و 3

  است؟ كدام متر سانتي برحسب لحظه اين در نوسانگر مكان است. برابر آن پتانسيل انرژي با نوسانگر جنبشي

  ۱( 


6 2
   

  ۲( 

6

   

  ۳( 


12 2
  

   ۴( 

12

   

 ايـن آنكه براي افتد. مي جلو دقيقه ۷۲ هٔانداز به ساعت)، ۲۴( روز شبانه هر در و كند مي كار m1 طول به ساده آونگ با دار آونگ ساعت يك -۲۱۳

  دهيم؟ تغيير چگونه و متر سانتي چند را آن آونگ طول بايد دهد)، نشان درست را (زمان شود تنظيم ساعت

  كاهش ، ۵/۱۲ )۴  افزايش ، ۵/۱۲ )۳  كاهش ، ۲۵/۱۰ )۲  افزايش ، ۲۵/۱۰ )۱  

 بـه ريسـمان از M نقطۀ آنكه براي لازم زمان حداقل دهد. مي نشان لحظه يك در را كشيده ريسمان يك در عرضي موجي شده، داده شكل -۲۱۴

/ برابر برسد N نقطۀ s0   است؟ نيوتون چند ريسمان كشش نيروي باشد، g10 ريسمان متر سانتي هر جرم اگر است. 01

  ۱( ۲/۳  

  ۲( ۴/۶  

  ۳( ۳۲  

  ۴( ۶۴  

 در (B) آن بزرگـي كه يطور به؛ دهد مي نشان لحظه يك در معينّ اي نقطه در را الكترومغناطيسي موج يك مغناطيسي ميدان رو، روبه شكل -۲۱۵

 اين و نقطه اين در موج الكتريكي ميدان بزرگي و جهت دهد، انتقال z محور مثبت جهت در را انرژي موج اگر است. افزايش حال در لحظه اين

  است؟ گزينه كدام مطابق لحظه

  ۱( x ، كاهش حال در  

  ۲( x ، افزايش حال در  

  ۳( x ، كاهش حال در  

  ۴( x ، افزايش حال در  

 نـاظر و چشـمه از متري ۶/۱ فاصلۀ در اول ناظر شود. مي منتشر اتلاف بدون و ها جهت تمام در يكنواخت طور به صوتي چشمۀ يك از صوت -۲۱۶

  است؟ دوم ناظر براي صوت شدت تراز از بيشتر بل دسي چند اول ناظر براي صوت شدت تراز دارد. قرار چشمه متري ۱۶۰ فاصلۀ در دوم

  ۱( 210  ۲( 410  ۳( ۲۰  ۴( ۴۰  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 محاسبات انجام محل

M

N

x cm  40
ÂÄI]ï¾MI]

·I§¶

B


z

x

y

/0 4 /0 5 t(s)

x
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n شكست ضريب با )۱( شفاف محيط از نوري پرتو شكل، مطابق -۲۱۷  1616 / 1  محيط به )۱( محيط از عبور در نور تندي شود. مي )۲( محيط وارد 25

« كند؟ مي تغيير ثانيه بر متر چند هٔانداز به )۲( m(Sin / c )
s

    853 0 8 3 10   

  ۱(  73 10   

  ۲(  76 10   

  ۳(  79 10   

  ۴(  712 10   

/ انـرژي بـا فوتـوني و كنـد مي جهش پايه حالت به الكترون اين است. هيدروژن اتم برانگيختۀ هاي حالت از يكي در الكتروني -۲۱۸ eV12 75 

ــانومتر برحســب داشــته برانگيختــه حالــت در الكتــرون كــه مــداري شــعاع نمايــد. مــي گســيل RE( اســت؟ كــدام ن / eV 13  و 6

a m   115 10 بور) شعاع  

  ۱( ۲/۰  ۲( ۴۵/۰  ۳( ۸/۰  ۴( ۲۵/۱  

 درون پرتـوزاي هـاي هسته كل تعداد اگر است. موجود سال ۵ و سال ۲ ترتيب به عمرهاي نيمه با B و A پرتوزاي هستۀ نوع دو ظرفي درون -۲۱۹

/ ابتدا در ظرف  247 2  به سال ۱۰ از پس و باشد 10 234   است؟ بوده چقدر ابتدا در A پرتوزاي هاي هسته تعداد برسد، 10

  ۱( /  241 6 10  ۲( /  243 2 10  ۳( /  244 8 10  ۴( /  246 4 10   

 بـر q بـار كه نيرويي بزرگي با كند، مي وارد q1 بر q بار كه نيرويي بزرگي اگر اند. گرفته قرار يكديگر كنار در شكل مطابق اي نقطه ارب سه -۲۲۰

q2 هٔانداز به كند، مي وارد /  38 2  است؟ نانوكولن چند q بار اندازهٔ باشد، داشته اختلاف نيوتون 10
N m(k )

C


 
29

29 10   

  ۱( ۱۰۰  

  ۲( ۲۰۰  

  ۳( ۱۰۰۰  

  ۴( ۲۰۰۰  

 ميـدان بزرگـي كند. مي تغيير eV1 هٔانداز به آن الكتريكي پتانسيل انرژي و شود مي جا جابه B نقطۀ تا A نقطۀ از پروتوني ،رو روبه شكل در -۲۲۱

  است؟ كولن بر نيوتون چند صفحه دو بين يكنواخت الكتريكي

  ۱( ۱۰۰  

  ۲( ۰۱/۰  

  ۳( /  171 6 10   

  ۴( /  211 6 10   

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 محاسبات انجام محل

 
cm1

A B

(1) ôÃd¶
(2) ôÃd¶

53

30

q nC1 50 q

q nC2 100

cm50
cm30
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/ ضـخامت بـه عـايق يـك اسـت. C1 بـا برابـر ابتدا در رو روبه شكل خازن ظرفيت -۲۲۲  1717 mm0  ثابـت و 2

 الكتريك دي  / هٔانداز به را خازن هاي صفحه و دهيم مي قرار خازن هاي صفحه بين در 4 mm0  هم به 3

 C2 برابر خازن ظرفيت حالت اين در اگر كنند. پيدا تماس الكتريك يد طرف دو به كاملاً تا كنيم مي نزديك

 نسبت باشد،
C
C

2
1

  است؟ كدام 

  ۱( ۶  ۲( ۸  

  ۳( ۱۰  ۴( ۱۲  

/ برابـر A سـيم مقطع طرق چنانچه است. زير شكل مانند B و A طول هم مسي سيم دو پتانسيل اختلاف برحسب جريان نمودار -۲۲۳ mm3 6 

  است؟ متر ميلي چند B سيم مقطع قطر باشد،

  ۱( ۶/۱  

  ۲( ۴/۲  

  ۳( ۴/۵  

  ۴( ۱/۸  

/ هٔانداز به 6 مقاومت جريان كليد، وصل از پس ،رو روبه شكل مدار در -۲۲۴ A0   است؟ ولت چند باتري محركۀ يروين كند. مي تغيير 5

  ۱( ۱۲  

  ۲( ۱۸  

  ۳( ۲۴  

  ۴( ۳۶  

  است؟ وات چند R1 مقاومت مصرفي توان باشد، W100 با برابر 4 مقاومت مصرفي توان اگر ،رو روبه شكل در -۲۲۵

  ۱( ۱۵  

  ۲( ۳۰  

  ۳( ۴۵  

  ۴( ۶۰  

  

  

  

  

  

 
 

 محاسبات انجام محل

C1
°à i

/ mm0 2

  4

V

I
A B




3 3
6

1 

V  45

r  2
R R2 4

R R14
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 آرمـاني آمپرسـنج و سـنج ولت اعداد ،k كليد نمودن وصل با رو روبه شكل در -۲۲۶  1818

  هستند.) لامپ L2 و L1( كند؟ مي تغيير چگونه چپ به راست از ترتيب به

  ثابت -افزايش )۱  

  ثابت -كاهش )۲  

  كاهش -افزايش )۳  

  افزايش -كاهش )۴  

 تندي با nC2 الكتريكي بار با اي ذره شكل، مطابق -۲۲۷
mv
s

  78  بزرگـي اگـر كند. مي حركت شكلC آهنرباي يك قطب دو بين در 10

  است؟ گزينه كدام مطابق ذره بر وارد مغناطيسي نيروي هتج و بزرگي باشد، G5000 ذره محل در مغناطيسي ميدان

  ۱( / N0 08   سو برون ، 3

  ۲( / N0   سو برون ، 04

  ۳( / N0 08   سو درون ، 3

  ۴( / N0   سو درون ، 04

/ بزرگي با سو برون و يكنواخت مغناطيسي ميدان يك در الف شكل مانند cm2100 مساحت به رسانايي حلقۀ -۲۲۸ T0  در چنانچه دارد. قرار 5

/ مدت s0  جهت و حلقه در القاشده متوسط محركۀ نيروي بزرگي ب)، (شكل برسد cm240 به آن مساحت تا بكشيم طرف دو از را حلقه 02

  است؟ گزينه كدام مطابق آن در القايي جريان

  ۱( / V0   گرد ساعتپاد ، 15

  ۲( / V0   گرد ساعت ، 15

  ۳( / V0   گرد ساعتپاد ، 35

  ۴( / V0   گرد ساعت ، 35

 h1 ارتفاع در A نقطۀ از kg100 جرم به سواري  سورتمه ،رو روبه شكل در -۲۲۹

 تندي با ترتيب به C و B هاي نقطه از و كند مي حركت به شروع سكون حال از

v و v2 مسير در اكاصطك نيروي كار اندازهٔ اگر كند. مي عبور B تا C با برابر 

J10400 ،مسـير در اصـطكاك نيروي كار باشد A تـا B اسـت؟ ژول چنـد 

N(g )
kg

 10   

  ۱( ۲۵۰۰۰-  

  ۲( ۲۵۸۰۰-  

  ۳( ۲۶۰۰۰-  

  ۴( ۲۶۸۰۰-  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 محاسبات انجام محل

h m1 50

h m2 20

A

B

C

k

V

A

 
L1

L2

R


60 v

SN

Jþ²H
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 تا را مخزن به متصل لولۀ و است kPa250 زنمخ درون محبوس گاز فشار ،رو روبه شكل در -۲۳۰  1919

 شـود. نمي وارد آب درون به مخزن از گاز ولي ،كنيم مي باز را شير ايم. برده فرو آب در h عمق

( است؟ متر چند h عمق حداقل
Ng
kg

 10، JA
g

cm
  P و 31 Pa 510(  

  ۱( ۱۰  

  ۲( ۱۵  

  ۳( ۲۰  

  ۴( ۲۵  

 ظـرف از حجمي ماند. مي شناور همچنان ظرف و دهيم مي قرار ظرف درون را جسمي است. شناور مايع سطح روي بر ظرف رو، روبه شكل در -۲۳۱

  دارد؟ بستگي موارد كدام به رود مي فرو مايع در جسم، دادن قرار خاطر به كه

  ظرف قاعدهٔ سطح -سمج وزن )۱  

  مايع چگالي -جسم وزن )۲  

  مايع چگالي -ظرف قاعدهٔ سطح )۳  

  هوا فشار -ظرف قاعدهٔ سطح )۴  

 دارد. جريـان راسـت به چپ از آب ،رو روبه شكل مطابق افقي و آب از پر اي لوله در -۲۳۲

 قسـمت كـدام در و افزايش آب تندي ،لوله قسمت كدام در چپ به راست از ترتيب به

  يابد؟ مي كاهش آب رفشا

  ۱( A، C  ۲( C، A  

  ۳( B، C  ۴( A، A  

 يـك طـول در اگـر اسـت. شده مدرج فارنهايت برحسب دومي و سلسيوس برحسب اولي كه داريم اختيار در كمينه -بيشينه دماسنج دو -۲۳۳

 نشـان فارنهايت درجۀ برحسب را دمايي اختلاف چه مدت همين رد دوم دماسنج دهد، نشان را C18 دماي اختلاف اول دماسنج روز، شبانه

  داد؟ خواهد

  ۱( ۱۰  ۲( ۴/۳۲  ۳( ۴۲  ۴( ۴/۶۴  

C دماي با يخ محتوي ظرف يك درون -۲۳۴ 10، دماي با آب مقداري C15 فقط گرمايي، تعادل از پس اگر كنيم. مي اضافه g200 دماي با يخ 

   )كنيد. پوشي چشم محيط و ظرف با گرما تبادل از( است؟ گرم چند ه  شد اضافه آب جرم باشد، داشته وجود ظرف در سلسيوس درجۀ صفر

  )gÄ
Jc

kg K



2100، F

JL
kg

 JA و 336000
Jc

kg K



4200(  

  ۱( ۱۵  ۲( ۵/۱۲  ۳( ۱۰  ۴( ۵/۷  

 اگـر است. محبوس C77 دماي و atm4 فشار در آرماني گاز مقداري پيستون زير و استوانه درون ،رو روبه شكل در -۲۳۵

  شود؟ مي اتمسفر چند گاز فشار برسانيم، C147 به را گاز دماي همزمان و آوريم پايين cm16 اندازهٔ به را پيستون

  ۱( ۸/۴  

  ۲( ۶/۵  

  ۳( ۴/۶  

  ۴( ۲/۷  

  

  

  

  

  

  

 
 

 محاسبات انجام محل

h

pI¬
oÃ{

ýoË

ÍÄI¶

pI¬

·¼TvÃQ

cm64

CBA
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2020  
  

 كـربن عنصـر و )O188 و O168، O178( اكسـيژن عنصـر ي ها ايزوتوپ به توجه با و هيدروژن عنصر طبيعي ي ها ايزوتوپ فتنگر نظر در با -۲۳۶

)C126، C136 و C146،( يون در  ها الكترون شمار با  ها نوترون شمار تفاوت حداكثر HCO3 است؟ كدام   

  ۱( ۱۶  ۲( ۸  ۳( ۷  ۴( ۱۰  

/ اتمي ي ها جرم با طبيعي ايزوتوپ دو نقره -۲۳۷ amu106 / و 9 amu108  باشد، نقره يون مول ۶/۰ داراي فسفيد هنقر گرم ۵۸/۷۰ اگر دارد. 9

P) است؟ درصد چند نمونه اين در نقره سنگين ايزوتوپ فراواني g mol )  131  

  ۱( ۲۰   ۲( ۳۰   ۳( ۴۰   ۴( ۶۰  

  است؟ درست زير ي ها عبارت از تعداد چه -۲۳۸

  دارد. بيشتري فراواني تر سبك ايزوتوپ مختلف، عنصرهاي از طبيعي نمونۀ يك در كه دهد مي نشان ها بررسي الف)  

  دارند. تفاوت يكديگر با پذيري واكنش مانند شيميايي خواص در  عنصر يك هاي ايزوتوپ ب)  

  است. ۵/۱ از بيشتر آن در ها پروتون به ها نوترون شمار نسبت و است راديوايزوتوپ )Tc9943( تكنسيم پ)  

  شوند. مي تبديل تر سنگين عنصرهاي به تر سبك عنصرهاي ها، ستاره در ه  شد انجام اي هسته هاي واكنش در ت)  

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  

 شـمار و داد نسـبت تـوان مـي اتـم چنـد بـه را ساختار اين باشد، b برابر a، ۸ اگر  .دهد مي نشان را عنصر يك اتم از برشي رو روبه شكل -۲۳۹

l با ها الكترون    است؟ كدام (ها) اتم اين در 1

  ۱( ۱ ، ۸  

  ۲( ۱ ، ۱۲  

  ۳( ۲ ، ۱۲  

   ۱۲ يا ۸ ، ۲ )۴  

XO يون لوويس ساختار در -۲۴۰ 23 اسـاس، ايـن بـر كنند. مي پيروي تايي هشت قاعدهٔ از  ها اتم همۀ است، پيوندي الكترون جفت ۳ داراي كه 

  باشد. ............... صورت به تواند مي مس فلز با عنصر اين تركيب شيميايي فرمول و دارد قرار اي دوره جدول ............... گروه در X عنصر

  ۱( ۱۶ ، Cu X2  ۲( ۱۵ ، Cu X3  ۳( ۱۵ ، Cu X3 2  ۴( ۱۶ ، CuX2   

aPCl واكنش مطابق اگر -۲۴۱ (s) H O(l) b H PO (s) c X(g)  5 2 3  مول ۱ مصرف ازاي به STP شرايط در شده توليد X گاز حجم ،44

   است؟ كدام X گاز شيميايي فرمول و واكنش شدهٔ موازنه معادلۀ در  ها فراورده ضرايب مجموع باشد، ليتر ۲۸ آب،

  ۱( ۷ ، Cl2  ۲( ۷ ، HCl  ۳( ۶ ، Cl2  ۴( ۶ ، HCl  

 حجـم دمـا، تغيير بدون اگر دارد. قرار اتمسفر يك فشار و سلسيوس درجۀ صفر دماي در هليم گاز نمونه كي ليتر، ۶/۵ حجم به ظرفي در -۲۴۲

   بماند؟ باقي اتمسفر يك ظرف، درون گازي مخلوط فشار تا شود وارد ظرف به بايد نيتروژن گاز گرم چند دهيم، افزايش ليتر ۴/۲۲ به را ظرف

(N g mol )  114  

  ۱( ۷  ۲( ۱۴  ۳( ۲۱  ۴( ۲۸  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 محاسبات انجام محل

 )سنجش سازمان حذفیات گرفتن نظر در با( ۱۴۰۰ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 35
پيشنهادي زمان

be
ae
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   گـرم ۶۹/۸ اگـر كـرد. تهيـه اسـيد هيـدروكلريك محلـول با اكسيد دي منگنز واكنش از توان مي را كلر گاز زير، شيميايي معادلۀ مطابق -۲۴۳  2121

 پايـان از پس دهد؛ واكنش آن با املك طور به و شود اضافه درباز ظرف يك در موجود اسيد هيدروكلريك محلول گرم ۵۰۰ به اكسيد دي منگنز

Cl) است؟ گرم چند ظرف در موجود مواد مخلوط جرم واكنش , MnO / g mol )   12 271 86 9   

MnO شود.) موازنه (معادله (s) HCl(aq) MnCl (aq) H O(l) Cl (g)   2 2 2 2   

  ۱( ۹/۴۹۲   ۲( ۹/۵۰۲   ۳( ۶۹/۵۰۸   ۴( ۵۹/۵۰۱    

   ؟ندارند تطابق هم با ه،  شد نوشته فرمول و نام زير، موارد از تعداد چه در -۲۴۴

: الف)   K N3 ب)    نيتريد پتاسيم : CrSO4 سولفات كروم   

: پ)    Fe(NO )3 : ت)  نيترات )II( آهن 2 P O2   پنتااكسيد فسفر دي 5

: ث)   (NH ) CO4 2 : ج)  كربنات يومآمون 3 Li SO2    سولفات ليتيم 3

  ۱( ۲  ۲( ۳   ۳( ۴  ۴( ۵  

 نيتـرات، يـون از مـولار ۱۵/۰ غلظت با محلولي تهيۀ براي است. A( ۶۵/۱۰ (محلول آب در آن از محلولي در نيترات آلومينيم جرمي درصد -۲۴۵

 مـولي (جرم بگيريد.) نظر در ليتر ميلي بر گرم ۱ را A محلول (چگالي كنيم؟ اضافه A محلول ليتر ميلي ۵۰ به بايد را خالص آب ليتر ميلي چند

  است.) مول بر گرم ۲۱۳ نيترات، آلومينيم

  ۱( ۲۵۰   ۲( ۳۵۰   ۳( ۱۵۰  ۴( ۴۵۰  

 ماند. مي باقي ظرف ته در جامد صورت به X مادهٔ از گرم ۷/۱ مخلوط، زدن هم و اتاق دماي در آب گرم ۲۰۰ به X تركيب از گرم ۱/۵ افزودن با -۲۴۶

 و است كدام اتاق دماي در X مادهٔ پذيري انحلال شود، حل كامل طور به نيز هماند باقي مقدار سلسيوس، درجۀ ۷۰ تا مخلوط دماي افزايش با اگر

  است؟ چگونه دما، برحسب آن پذيري انحلال نمودار روند

  عوديص ، ۷/۱ )۴  نزولي ، ۷/۱ )۳  نزولي ، ۴/۳ )۲  صعودي ، ۴/۳ )۱  

 توجـه با زير ي ها عبارت از تعداد چه است. شده داده نمايش ها آن از برخي پيكومتر) حسب (بر اتمي شعاع و عنصر تعدادي زير، جدول در -۲۴۷

  است؟ درست آن ي ها داده و جدول به

 عنصـر، دو بين اتمي شعاع تفاوت بيشترين جدول، اين عناصر بين در ف)ال  

   است. K و B به مربوط

  است. بيشتر E از B عنصر پذيري واكنش ب)  

   است. پيكومتر ۲۵ از بيشتر ،K و X اتمي شعاع تفاوت پ)  

 تيره سطحي و شده خرد ضربه اثر در G و X، H عناصر جامد، حالت در ت)  

  دارند. كدر و

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳   ۴( ۴  

 تيغـۀ از قسـمتي سـطح ،X فلز جنس از  اي لايه مدتي، از پس شده، داده نشان شكل به توجه با -۲۴۸

 فلـز جنس از ظرف اينكه به توجه با و اساس اين بر پوشاند. مي دارد قرار محلول در كه را A فلزي

Y ،است؟ درست گيري نتيجه كدام است   

X صورت به فلز سه ينا پذيري واكنش مقايسۀ )۱   A Y  .است  

n واكنش )۲   nX(s) Y (aq) X (aq) Y(s)    است. پذير انجام طبيعي صورت به  

   كرد. اريدنگه Y فلز جنس از ظرفي در توان نمي را A فلز ي ها تركيب محلول )۳  

   كرد. استفاده X فلز از توان مي A فلز استخراج براي صنعت، در )۴  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    ۱ گروه  ۲ گروه  ۱۴ گروه  ۱۵ گروه

K 
  ؟

G 
۷۷  

D 
  ؟

A 
  ۲ دورهٔ ۱۳۴

X 
۱۰۲  

H 
  ؟

E 
۱۳۰  

B 
  ؟

  ۳ دورهٔ

 محاسبات انجام محل

q±ÎA
q±ÎY

q±Î ÁIÀï·¼ÃUI¨ ÁHnHjX
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NH زيادي مقدار با خالص LiBH4 گرم ۵/۵ -۲۴۹  2222 Cl4 گـرم ۸۶/۴ واكـنش، انجام نتيجۀ در و شده واكنش وارد زير، شيميايي معادلۀ مطابق 

B N H3 3   است؟ شده توليد ليتر بر گرم ۰۶/۰ چگالي با هيدروژن گاز ليتر چند و تاس درصد چند واكنش بازده شود. مي توليد 6

(H , Li , B , N g mol )     11 7 11 14   

LiBH شود) موازنه (معادله  (s) NH Cl(s) B N H (l) H (g) LiCl(s)   4 4 3 3 6 2   

  ۱( ۶۸ ، ۱۸  ۲( ۷۲ ، ۱۸  ۳( ۷۲ ، ۹۶/۱۲   ۴( ۶۸ ، ۹۶/۱۲  

 سـولفيد هيـدروژن گـاز گرم ۰۲/۱ اسيد، هيدروكلريك محلول از كافي مقدار با فيدسول )IIIآهن( ناخالص نمونۀ گرم ۵ كامل واكنش از اگر -۲۵۰

   كنند.) نمي شركت واكنش در  ها (ناخالصي است؟ كدام سولفيد )III( آهن نمونۀ خلوص درصد شود، حاصل

(H , S , Fe g mol )    11 32 56   

Fe شود.) موازنه (معادله S (s) HCl (aq) FeCl (aq) H S(g)  2 3 3 2   

  ۱( ۲/۶۸   ۲( ۴/۵۴   ۳( ۶/۴۱  ۴( ۸/۳۴  

  است؟ شده آورده درستي به B و A ي ها تركيب نام چپ، به راست از تيب تر به گزينه، كدام در -۲۵۱

   پنتان متيل تري -۴ ،۲ ،۲ ؛ هگزان متيل تري -۴ ،۳ ،۳ -اتيل -۴ )۱  

   پنتان متيل تري -۴ ،۴ ،۲ ؛ هگزان متيل تري -۴ ،۳ ،۳ -اتيل -۴ )۲  

   پنتان متيل تري -۴ ،۲ ،۲ ؛ هگزان متيل تري -۴ ،۴ ،۳ -اتيل -۳ )۳  

   پنتان متيل تري -۴ ،۴ ،۲ ؛ هگزان متيل تري -۴ ،۴ ،۳ -اتيل -۳ )۴  

  هستند؟ درست  ها عبارت كدام -۲۵۲

   داشت. خواهد بيشتري دماي تغيير كمتر، ويژه گرماي با اي ماده شود، داده ماده نمونه دو به يكساني گرماي اگر الف) 

  است. ماده آن سازندهٔ ذرات جنبشي ي ها انرژي مجموع با ارز هم ماده يك گرماي )ب 

  يابد. مي كاهش سامانه ذرات جنبشي انرژي ميانگين فرايند اين طي باشد، گرماده محيط، با سامانه شدن دما هم فرايند اگر پ) 

    است.  ها دهنده واكنش مقدار به وابسته كميّتي و  ها فراورده و  ها دهنده واكنش انرژي محتوي تفاوت با ارز هم ،ثابت فشار در واكنش يك گرماي ت) 

   ت ،پ )۴   پ ،الف )۳  ت ،ب )۲  ت ،الف )۱  

 دادن گرمـا اثـر بـر كه است رنگي مخلوطي تترااكسيد، نيتروژن دي و اكسيد دي نيتروژن گازهاي شامل گازي مخلوط« واقعيت به توجه با -۲۵۳

   هستند؟ درست  ها عبارت كدام ،»شود مي  تر رنگ كم كردن، ردس نتيجۀ در و  تر پررنگ

N به NO2 تبديل واكنش الف)   O2   است. پذير برگشت يفرايند ،4

  شود. مي تبديل ديگر گاز به مخلوط كردن گرم با و است رنگي گاز، دو اين از يكي ب)  

N دفراين معادلۀ در پ)   O (g) NO (g)2 4    شود. مي نوشته معادله چپ سمت )Q( واكنش گرماي ،22

  يابد. مي افزايش نيز ظرف در موجود گازهاي هاي مول شمار شدن،  تر پررنگ بر علاوه گازي مخلوط به دادن گرما با ت)  

 ت ،پ ،الف )۴   ت ،پ ،ب )۳   ب الف، )۲  ت الف، )۱  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 محاسبات انجام محل

(CH ) CHCH C(CH ) B3 2 2 3 3
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 ه،  شـد داده پيونـدهاي آنتالپي به توجه با شود، آزاد گرما كيلوژول ۵/۱۹۵ زير، شيميايي معادلۀ مطابق نيتروژن گاز گرم ۲۸ توليد ضمن اگر -۲۵۴  2323

N پيوند آنتالپي O است؟ مول بر كيلوژول چند )N g mol  N ساختاري فرمول ؛114 O2 صورت به N N O  (.است  

NH (g) N O(g) N (g) H O(g)  3 2 2 22 3 4 3   

  ۱( ۲۰۱  

  ۲( ۲۴۶   

  ۳( ۵/۱۸۹  

  ۴( ۲۱۹ 
B واكنش آنتالپي ه،  شد داده ترموشيميايي هاي واكنش به توجه با -۲۵۵ H (g) Cl (g) BCl (g) HCl(g)  2 6 2 36 2   است؟ كيلوژول چند 6

I)BCl (g) H O(l) H BO (s) HCl (g) H / kJ     3 2 3 33 3 112 5  

II)B H (g) H O(l) H BO (s) H (g) H / kJ     2 6 2 3 3 26 2 6 493 4  

III)H (g) Cl (g) HCl (g) H / kJ    2 2 2 184 6   

  ۱( ۸۸۸-  ۲( ۱۲۸۴-   ۳( ۱۳۷۶-  ۴( ۱۰۴۸-  

ClF واكنش -۲۵۶ (g) NH (g) N (g) HF(g) Cl (g)   3 3 2 22 2  گازهـاي هـاي مـول شـمار اگر شود. مي انجام ليتري ۲ ظرفي در ،6

 اي، ثانيـه ۲۰ زماني بازهٔ اين در واكنش سرعت باشد؛ مول ۶/۳ و ۸/۲ تيب تر به واكنش آغاز از پس ثانيه ۴۰ و ۲۰ هاي زمان در ظرف در موجود

   است؟ دقيقه بر ليتر بر مول چند 

  ۱( ۳/۰  ۲( ۶/۰   ۳( ۲/۱  ۴( ۴/۲  

CH ساختار به توجه با -۲۵۷ CH(CH ) CH CH(CH )    2 3 2  ي هـا عبارت از تعداد چه دهد، مي نشان را پليمر يك از بخشي كه 3

   است؟ درست زير

   دارد. وجود اتن پلي سازندهٔ مونومر مولكول از بيشتر هيدروژن اتم ۲ آن، سازندهٔ مونومر مولكول ساختار در الف)  

C مولكولي فرمول با الكلي توان مي اسيدي، محيط در آب با آن مونومر واكنش از ب)   H O3   كرد. تهيه 8

  است. هيدروژن گاز مولي جرم اندازهٔ به آن، تكپار مولي جرم با پليمر اين تكرارشوندهٔ واحد مولي جرم تفاوت پ)  

   شود. مي فادهاست پزشكي ي ها سرنگ پلاستيك تهيۀ در پليمر اين از ت)  

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  

H) هستند؟ درست عبارت دو كدام ،B و A آلي ي ها تركيب ساختار به توجه با -۲۵۸ , C , O g mol )    11 12 16   

  هستند. (همپار) ايزومر و عاملي  يك استرهاي خانوادهٔ از B و A ي ها تركيب الف)  

   است. گرم B، ۲ دهٔسازن اسيد و A سازندهٔ الكل مولي جرم تفاوت ب)  

  شود. مي حل آب در يتنسب هر به ،B سازندهٔ الكل همانند A سازندهٔ الكل پ)  

 از بيشـتر ،A تركيـب سـازندهٔ اسيد مولكول در كربن هاي اتم اكسايش عددهاي مجموع ت)  

   است. B تركيب سازندهٔ اسيد مولكول

  ب ،الف )۱  

  پ ،الف )۲   

  پ ،ب )۳   

   ت ،پ )۴   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

O  پيوند H  N H N N 

kJ) پيوند آنتالپي mol ) 1  ۴۶۳  ۳۸۹  ۹۴۱  

  

 اتمحاسب انجام محل

O

OA

O

OB
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CH تركيب ساختار به توجه با -۲۵۹  2424 (CH ) COOH3 2    است؟ نادرست عبارت كدام ،14

  شود. مي محسوب چرب اسيد و بوده اسيدها كربوكسيليك خانوادهٔ از آلي تركيبي )۱  

   شود. مي رنگ آبي pH كاغذ آب، با آن مخلوط در كه شود مي حاصل  اي كننده پاك سديم، با مولكول اين عاملي گروه هيدروژن اتم كردن جايگزين با )۲  

C تركيب اين از حاصل جامد صابون شيميايي فرمول )۳   H O Na16 30    است. 2

   دارد. آب در بيشتري پذيري انحلال تركيب، خود با مقايسه در تركيب اين از حاصل صابوني كنندهٔ پاك )۴  

log) است؟ كدام زير ي ها محلول pH تفاوت نبيشتري اتاق، دماي در -۲۶۰ / , log / )2 0 3 5 0 7   

   اكسيد سديم مولار ۰۲/۰ محلول الف)  

) آمونياك مولار ۲/۰ محلول ب)   / )  0 04  

   اسيد هيدروبرميك مولار ۰۰۴/۰ محلول پ)  

   پنتااكسيد نيتروژن دي مولار ۰۰۴/۰ محلول ت)  

  ۱( ۵/۱۱   ۲( ۲/۱۰  ۳( ۲/۱۱  ۴( ۵/۱۰  

۲۶۱- pH اسيد مولار ۱/۰ محلول HX رسـانده ليتـر ميلي ۲۰۰ به آن حجم محلول، اين از ليتر ميلي ۵۰ به خالص آب افزودن با اگر است. ۴ با برابر 

   است؟ وليها محلول در HX يونش درصد برابر چند ،رقيق محلول در HX يونش درصد شود. مي حاصل ۳/۴ با برابر pH با محلولي شود،

  ۱( ۵/۰  ۲( ۲  ۳( ۴  ۴( ۵  

 گـاز حجم اگر دهد. مي واكنش كامل طور به آن با و شده افزوده اسيد هيدروكلريك مولار ۱/۰ محلول ليتر ۲ به خالص شيرين جوش مقداري -۲۶۲

 محلـول حجـم تغييـر (از ت؟اسـ كـدام واكنش) شدن كامل از (پس نهايي محلول pH باشد، ليتر ميلي ۴۴۸ استاندارد شرايط در ه  شد توليد

log) كنيد.) پوشي چشم فرايند اين طي اسيد هيدروكلريك / )3 0 48   

NaHCO (s) HCl(aq) NaCl (aq) H O(l) CO (g)   3 2 2   

  ۱( ۰۴/۱   ۲( ۴/۱  ۳( ۹۶/۱   ۴( ۴۸/۱   

   مقـدار و كنـد رسوب تيغه بر توليدشده زفل همۀ ،فرايند اين در اگر دهيم. مي قرار نيترات )II( مس محلول در را روي فلز جنس از اي تيغه -۲۶۳

/ را الكتـرون الكتريكي (بار است؟ كدام گرم برحسب تيغه جرم تغيير باشد، كولن ۲۴۰۸۰ با برابر شده مبادله الكتريكي بار  191 6  كـولن 10

Cu) بگيريد.) نظر در , Zn g mol )   164 65   

  ۱( /  26 25 10  ۲( ۱۲۵/۰  ۳( ۲۵/۰  ۴( ۵/۰  

  است؟ نادرست عبارت كدام ه،  شد داده هاي واكنش نيم به توجه با -۲۶۴

I) SiO (s) H (aq) e Si (s) H O(l)

II) SO (g) H O(l) HSO (aq) H (aq) e

 

  

   

   

2 2

2 2 4
   

  هستند. اكسايش و كاهش ي ها واكنش نيم تيب، تر به II و I ي ها معادله )۱  

   است. كاهنده II، SO2 نشواك نيم در و اكسنده I، SiO2 واكنش نيم در )۲  

   شود. مي توليد گاز ،II و I هاي سلول نيم از حاصل الكتروشيميايي سلول آند در )۳  

   است. II معادلۀ در الكترون ضريب برابر I، ۲ معادلۀ در الكترون ضريب موازنه، از پس )۴  
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 سـلول نـيم بـا كه سلولي در و منفي قطب دهد، مي تشكيل M فلز استاندارد سلول نيم با كه استانداردي گالواني سلول در SHE سلول مني -۲۶۵  2525

   است؟ درست عبارت كدام اساس، اين بر است. مثبت قطب سازد، مي X فلز استاندارد

  است. X لسلو نيم از  تر پايين M سلول نيم موقعيت الكتروشيميايي، سري در )۱  

n صورت به سلول نيم سه اين در ها كاتيون اكسندگي قدرت مقايسۀ )۲   mM H X    .است  

  است. كاتد X سلول نيم و آند M سلول نيم ،X و M ي ها سلول نيم از حاصل گالواني سلول در )۳  

   است. X و M گالواني سلول دارداستان پتانسيل از بيشتر ،M و SHE گالواني سلول استاندارد پتانسيل )۴  

  است؟ درست زير ي ها عبارت از تعداد چه -۲۶۶

Fe و SiO2، SiC تيب، تر به اكسيد )III( آهن و كربيد سيليسيم سيليس، ي ها تركيب مولكولي فرمول الف)   O2   است. 3

Na تيب، تر به فسفات پتاسيم و سيليكات سديم ي ها تركيب يمياييش فرمول ب)   SiO2 K و 4 PO3   است. 4

 تر بزرگ  ها، مولكول اين دوقطبي گشتاور و بوده نامتقارن اكسيد، دي گوگرد و سولفيد كربونيل كلروفرم، ي ها مولكول در ها الكترون توزيع پ)  

  است. فرص از

 هـا، آن مركـزي اتـم بـراي و بـوده بيشتر مركزي اتم روي  ها الكترون تراكم تتراكلريد، كربن و اكسيد دي كربن آمونياك، ي ها مولكول در ت)  

  گرفت. نظر در منفي جزئي بار توان مي

  ۱( ۱   ۲( ۲  ۳( ۳   ۴( ۴ 
  است؟ درست زير ي ها مقايسه از تعداد چه -۲۶۷

LiCl بودن: مايع دمايي گسترهٔ الف)   HF O  Li شعاع: به بار اندازهٔ نسبت ب)  2 Ca Cl   2   

MgO ذوب: نقطۀ پ)   CaO CaCl  Al شبكه: فروپاشي آنتالپي ت)  2 O MgF Na O 2 3 2 2   

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  

 شـود. تجزيـه اكسيژن و اكسيد دي گوگرد گازهاي به تا شود مي وارد ليتري ۵/۲ ظرفي به اكسيد تري گوگرد گاز گرم ۱۶ ،نمعيّ شرايطي در -۲۶۸

 سـرعت چـپ بـه راسـت از تيب، تر به است. مول ۲۲۵/۰ ظرف در موجود گازهاي مول شمار مجموع تعادل، برقراري و ثانيه ۲۰ گذشت از پس

  است؟ كدام تقريب به ظرف در شده برقرار تعادل ثابت و دقيقه بر ليتر بر مول سببرح تعادل برقراري تا واكنش متوسط

 (O , S g mol )   116 32  

  ۱(  23 10 ، /  22 78 1 0    ۲( /  21 25 10 ، /  31 11 10   

  ۳(  23 10 ، /  31 11 10     ۴( /  21 25 10 ، /  22 78 10   

N تعادل -۲۶۹ (g) H (g) NH (g)2 2 33 2 تعادل است برقرار ليتر ۵ حجم به ظرفي در ن،معيّ دمايي در) a.( ثابت، دماي در اگر X مـول 

  است؟ درست گزينه كدام شود؛ برقرار ظرف در )b (تعادل جديد تعادلي مدتي، از پس و افزوده تعادلي مخلوط به هيدروژن گاز

  است. a تعادل در ها آن غلظت از بيشتر ،b تعادل در مواد از يكهر غلظت )۱  

  است. a تعادل در آن مصرف سرعت از كمتر ،b تعادل در آمونياك مصرف سرعت )۲  

  است. a تعادل از بيشتر مول b، X ادلتع در موجود مواد هاي مول شمار مجموع )۳  

   است. تعادل دو اين در آمونياك گاز هاي مول شمار تفاوت نصف ،b تعادل و a تعادل در نيتروژن گاز هاي مول شمار تفاوت مقدار )۴  

 ايـن طـي كه كرد تهيه را لازم ي ها ومرمون از يكي توان مي پرمنگنات، پتاسيم غليظ محلول با ............... اكسايش از ،PET توليد فرايند در -۲۷۰

   شود. مي مبادله الكترون مول ............... موردنظر، مونومر از مول هر توليد ازاي به فرايند

   ۱۲ ،پارازايلن )۴   ۴ ،اتن گاز )۳   ۶ ،پارازايلن )۲  ۲ ،اتن گاز )۱  
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