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دفترچـۀ پاسخ های تشریحی
آزمون آزمایشی ۴ تیر ۱۴۰۰ (مرحلۀ ۱۹)

ویژۀ داوطلبان آزمون سراسری سال ۱۴۰۰
گروه آزمایشی علوم تجربی
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  )تجربی علوم آزمایشی گروه( ۱۴۰۰ تیر ۴ آزمون اختصاصی های درس تشریحی پاسخ
  

  

  شناسي زمين ۱۱ صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۰۱

  حركت روزانۀ خورشيد در آسمان، ظاهري و نتيجۀ چرخش زمين به دور محور خود است.  

  شناسي زمين ۱۲ صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۰۲

  توجه كنيد كه نيازي به دانستن چگالي و قطر در حل اين تست وجود ندارد.   

زمان يك گردش كامل را دارد. حـال كـه يـك سـال ايـن  روز است و زمين در فاصلۀ يك واحد نجومي با اين مدت ۳۶۵يك سال زمين برابر   

  ي دورتر از زمين، پس با كاهش فاصله، احتمال برخورد و نزديك شدن به زمين و مدار ماه وجود دارد. روز است يعني كم ۴۰۰سيارك 

  شناسي زمين ۱۴ صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۰۳

رند، پس اگر شهري گاهي سايۀ تابد و اجسام سايه ندا درجۀ جنوبي)، قائم مي ۵/۲۳الجدي ( ماه، خورشيد به مدار رأس دانيم كه در اول دي مي  

  الجدي قرار گرفته باشد. (يعني مسجد هم در اين فاصله قرار دارد.) رو به شمال دارد، اين شهر بايد در محلي بين استوا و مدار رأس

  ييز.لازم به ذكر است كه مدار صفر درجه (خط استوا) تنها دو وقت از سال، سايه ندارد كه عبارتند از: اول بهار و اول پا  

  شناسي زمين ۱۴ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۰۴

هاي رسوبي (فرايندهاي فرسايش، حمل و  ها، تشكيل رسوبات و سنگ وجود آمدن چرخۀ آب، باعث فرسايشِ سنگ كره، به پس از تشكيل آب  

  گذاري) در سطح پوسته شده است.  رسوب

  شناسي زمين ۱۶ صفحۀ*  دشوار : *سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۰۵

  ترتيب حوادث در شكل موردنظر، عبارتند از:   

  سطح فرسايش -تزريق ماگما -شكستگي و گسل -خوردگي چين -گذاري رسوب  

  شناسي (فرسايش) را قيد كرده است.  ترين اتفاق زمين درست است كه دو پديدهٔ تزريق ماگما و جوان ۳پس گزينۀ   

  شناسي زمين ۲۶ صفحۀ*  متوسط: * سؤال شخصاتم ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۰۶

  هنجاري مثبت آن عنصر هستند.  دنبال يافتن مناطقي با بي هاي اكتشافي عناصر، به جويي شناسان در پي زمين  

  شناسي زمين ۲۸ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۰۷

شوند كه در مجموع نسبت به بقيه در پوستۀ جامـد  هاي سازندهٔ پوستۀ زمين را شامل مي از درصد وزني كاني 12%و كوارتز  11%ها  پيروكسن  

  ترند.  زمين، بيشتر و فراوان

  

  شناسي زمين ۳۷ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۰۸

  .مرجاني) هاي (ريف دار حفره آهك سنگ مانند است آن زياد نفوذپذيري و تخلخل وجود مخزن، سنگ مهم ويژگي است. نفت مخزن سنگ همان c لايۀ  

  شناسي زمين ۴۷ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۰۹

ريزد كه همان چاه  خود از دهانۀ چاه بيرون مي هفشار، هرگاه سطح پيزومتريك بالاتر از سطح زمين قرار بگيرد، آب خودب هاي تحت در آبخوان  

  آرتزين است. 
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  شناسي زمين ۴۶ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۱۰

  توجه كنيد كه تخلخل لايۀ بالايي و پاييني، نقشي در حل مسئله ندارد.   
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  شناسي زمين ۴۸ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۱۱

  شده توسط آب بستگي دارد.  ها، سرعت نفوذ آب، دما و مسافت طي ها و سنگ شده در آب زيرزميني به جنس كاني هاي حل غلظت نمك  

  ها دارد.  نحلال نمكاز طرفي بايد بدانيم كه هرچه آب با سرعت بيشتري حركت كند، فرصت كمتري براي ا  

   شناسي زمين ۵۰ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۱۲

تواند آبي وارد آبخوان شود، بنابراين بيلان  برداري و آب خروجي، نمي علت تلاقي با لايۀ نفوذناپذير، همراه با بهره در مخروط افت شكل الف، به  

  آب منفي خواهد شد. 

  شناسي زمين ۵۳ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۱۳

كند يعني زهكشي خوبي دارد، اما براي رشـد گياهـان مناسـب نيسـت چـون آب  راحتي از ميان ذرات عبور مي خاكي كه شني باشد، آب به  

ذرات ريز رسي افزوده شود. در ضمن  دارد، پس براي بهبود آن بايد از ذرات درشت شن كاسته و به آن، همراه مواد مغذي را در خود نگه نمي به

  شوند.  و براي اين نوع خاك، توصيه نمي كنند ها را بيشتر مي مواد آلي و گياخاك نفوذ آب

  شناسي زمين ۶۲ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۱۴

ها  اميركبير كه از جنس گابرو است. مقاومت انواع سنگ سنگ سد ها باشند، مانند پي گاه مناسبي براي سازه توانند تكيه هاي آذرين، مي سنگ  

  در برابر تنش وارده متفاوت است، پس بايد از سنگ مقاوم و بدون درزه و شكستگي، استفاده شود. 

  شناسي زمين ۷۰ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۱۵

  زيراساس، قرار دارند.  مواد پركننده بعد از سطح خاك كوبيده شده و در بخش زيرين  

  شناسي زمين ۷۱ صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۱۶

هاي مواد سطحي زمين از نظر مقاومت در برابر فشارهاي وارده و امكان ساخت يك سـازه را در محلـي  شناسي مهندسي، رفتار و ويژگي زمين  

  كند.  خاص از زمين بررسي مي

  شناسي زمين ۸۰ صفحۀ*  متوسط: * سؤال شخصاتم ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۱۷

  شود.  هاي سولفيدي يافت مي زاست كه در كانسنگ كادميم، عنصري سمي و سرطان  

  شناسي زمين ۸۱ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۱۸

  اري ميناماتا و تولد كودكان ناقص گرديد. در ميناماتا ژاپن شايع شد كه باعث بروز بيم ۱۹۵۶مسموميت با جيوه، اولين بار در سال   

  شناسي زمين ۹۱ صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۱۹

سن خواهند بود و مـثلاً هـر دو داراي يـك  هم bو  eكند، پس لايۀ  تر حركت مي سمت پايين در گسل عادي، فراديواره نسبت به فروديواره به  

  فسيل هستند. 

  شناسي زمين ۹۸ صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۱ ۀگزين: پاسخ -۱۲۰

هـاي  ها حاصل تنش فشاري هستند. از طرفي اين چين از نوع تاقـديس اسـت، زيـرا لايـه شود كه اين چين در شكل نوعي چين مشاهده مي  

  هاي جديدتر (ژوراسيك) در اطراف آن قرار دارند.  تر در مركز و لايه قديمي

   شناسي زمين ۹۹ صفحۀ*  متوسط: * سؤال شخصاتم ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۲۱

ها بر سطح زمـين، بـه هـم چسـبيده و سـخت  فشاني به هوا پرتاب شده و با فرونشيني آن هاي انفجاري، مواد جامد ريز آتش فشان در آتش  

  كنند.  هاي آذرآواري به نام توف را ايجاد مي شوند و سنگ مي

  شناسي زمين ۹۴ صفحۀ*  وسطمت: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۲۲

هاي برق در يك  تواند باعث قطع شدن و پاره شدن كابل (طولي) با حركت ارتعاشي در راستاي انتشار موج مي Pطبق شكل كتاب درسي، موج   

  مسير مستقيم شود. 

  شناسي زمين ۹۵ صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۲۳

گيـري، بـه  باشد كه بدون استفاده از دستگاه و ابزار اندازه اي و توصيفي مي  ها است و همچنين مشاهده رابيلرزه، مقياس ميزان خ شدت زمين  

  پردازد. لرزه مي هاي ناشي از زمين توصيف ميزان خرابي
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  شناسي زمين ۱۰۷ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۲۴

  اند.  هاي رسوبي تشكيل شده فشاني هيچ نقشي ندارند و در لايه هاي آتش هاي البرز، سنگ سنگ در تشكيل زغال  

  شناسي زمين ۱۱۰و  ۳۱هاي  صفحه* متوسط : * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۲۵

  هاي رسوبي رودخانه زرشوران تكاب وجود دارد.  ذخاير پلاسري طلا در كانسنگ  

شوند و قطعات نمك  هاي بالايي و اطراف ماگما تشكيل مي هاي مس در بخش هلازم به ذكر است كه فيروزه در سنگ رسوبي آهكي نيست و رگ  

  هاي مرطوب شمالي باقي بمانند.  توانند در استان نمي

 
  ۱رياضي  ۴۳صفحۀ *  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۲۶

Cot x
Sin x

 2
2

و  11
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Sin x

 نكته :  

  كنيم:  ابتدا خواستۀ مسئله را كمي ساده مي  

Cos x
Cos x Sin xCot x Cot x Sin x

Sin xCot x
Sin xSin x

  
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xبا توجه به محدودهٔ   
   02 ،x  در ربع چهارم بوده وSin x  :مقداري منفي است، پس  

Cos x Sin xCot x Cos x( Sin x) Cos x
Sin x Sin xCot x
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    
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  ۲رياضي  ۲۰صفحۀ *  دشوار: * سؤال صاتمشخ ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۲۷

هـا  ترين مضرب مشترك (ك م م) مخرج ها، در كوچك توان دو طرف تساوي را پس از تجزيه كردن مخرج نكته: براي حل يك معادلۀ گويا مي  

ها بايد در معادلـۀ اوليـه  آمده نبايد مخرج كسرها را صفر كنند و اين جواب دست هاي به ضرب كرد تا معادله از شكل كسري خارج شود. جواب

  صدق كنند. 

vناميم، بنابراين سرعت پرنده در جهت رفت (موافق باد) برابر  مي vسرعت پرنده در هواي آرام را     و در جهت برگشت (مخالف باد) برابر  4

v  است. با توجه به رابطۀ  4
xt
v

 دقيقه يعني  ۴۵زمان رفت و برگشت برابر  و اينكه مجموع مدت
3
  ساعت است، داريم:  4

(v ) (v )t t
v v (v )(v )

  
      

   1 2
3 4 4 3 4 4 4 4 3
4 4 4 4 4 4 4  

vغ ق ق   
4
v)يا  3 ) v v v (v )( v ) v             2 23 16 4 8 3 32 48 0 12 3 4 0 12  

  ساعت است. كيلومتر در  ۱۲بنابراين سرعت پرنده در هواي آرام برابر   

  ۳رياضي  ۱۷صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۲۸

fباشد، آنگاه:  gبالاتر از تابع  fاي تابع   نكته: اگر در بازه   (x) g(x)   

yتوان گفت نمودار تابع  نكته: مي   kf (x)  تغييرات زير را نسبت به نمودارy f (x)  :دارد  

kاگر     y، نمودار 0 kf (x) توان با انبساط يا انقباض نمودار  را ميy f (x)  در امتداد محورyدست آورد.  ها به  

kاگر       شود.  طور عمودي منبسط يا منقبض مي به kشود، سپس با ضريب  ها قرينه ميx نسبت به محور fابتدا نمودار  0

kاگر    0 fنمودار  ،1 (x)  در امتداد محورy ها با ضريبk است. گوييم نمودار انقباض عمودي يافته شود كه در اين حالت مي فشرده مي  

kاگر     f، نمودار 1 (x)  در امتداد محورy ها با ضريبk گوييم نمودار انبساط عمودي يافته است.  شود كه در اين حالت مي كشيده مي  

fاگر نمودار تابع    (x) x x  2 fع ها قرينه كنيم، تاب را نسبت به محور عرض 1 ( x) x x   2 آيد. همچنين در اثر قرينۀ  دست مي به 1

fها تـابع  آمده نسبت به محور طول دست تابع به ( x) x x     2 آيـد و بـا دو برابـر كشـيدن عمـودي ايـن تـابع،  دسـت مـي بـه 1

f ( x) x x     22 2 2   آيد.  دست مي به 2

y)ين تابع بالاتر از نيمساز ربع دوم و ربع چهارم اي كه ا  براي يافتن محدوده   x)  كنيم:  قرار دارد، نامعادلۀ زير را حل مي  

f ( x) x x x x x x             2 22 2 2 2 2 3 2 0  

  
)يعني در بازهٔ    / , )0 5   ربع چهارم است. آمده بالاتر از نيمساز ربع دوم و  دست تابع به 2

x /

x x



    2
0 5 2

2 3 2
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  ۱رياضي  ۱۳۷صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۲۹

عضـوي از يـك rشيء متمايز كه در آن ترتيب انتخاب اهميت نداشته باشد يا به عبارتي به هر زيرمجموعـۀ  nشيء از  rنكته: به هر انتخاب   

C(nشيء متمايز را معمولاً با  nتايي از rهاي  كيبگوييم. تعداد تر شيء مي nتايي از rعضوي، يك تركيب nمجموعۀ  ,r)  يـا
n
r
 
 
 

نمـايش  

  دهيم و داريم:  مي

n n! ( r n)
r (n r)!r!
 

     
0  

  حل اول:  راه  

جفت را انتخاب كرده و از هركدام از  ۲نده، ما داريم. سپس از هفت جفت كفش باقي ابتدا يك جفت كفش را انتخاب كرده و هر دو لنگه را برمي  

  هاي چنين انتخابي برابر است با:  كنيم. تعداد راه هاي راست يا چپ را انتخاب مي اين دو جفت يكي از لنگه

        
                 

       

8 7 2 2 7 68 2 2 8 42 2 6721 2 1 1 2  

  حل دوم:  راه  

مانده يكي را انتخـاب كـرده و جفـت آن لنگـه را دور  لنگۀ باقي ۱۴كنيم. سپس از بين  جفت كفش انتخاب مي ۸ابتدا يك جفت كفش از بين   

كنيم. توجه كنيد در اين روش براي لنگۀ سوم و چهارم انتخابي ترتيب در نظـر  مانده يكي را انتخاب مي لنگۀ باقي ۱۲اندازيم. سپس از بين  مي

  آيد:  دست مي هاي انتخاب، جواب سؤال به گرفته شده است، پس با تقسيم بر دو كردن تعداد راه

     
      

           

8 14 12
1 1 1 8 14 12 8 7 12 6722 2  

  ۲رياضي  ۲۲صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۳۰

كنيم و با  سمت ديگر معادله منتقل مي ه داشته و ساير عبارات را بهگنكته: براي حل معادلات راديكالي عبارت راديكالي را در يك سمت تنها ن  

هـاي  كنـيم كـه جـواب كنـيم و در آخـر امتحـان مـي رار اين كار معادله را از حالت راديكالي خارج ميبه توان رساندن و در صورت لزوم تك

  آمده در معادلۀ اوليه صدق كنند. دست به

aصورت  ابتدا معادله را به   a  5 15 1 و حاصـل بايست زير راديكـال  نويسيم. توجه كنيد براي اينكه اين معادله بامعني باشد، مي مي 3

  راديكال نامنفي باشند، يعني: 

a a a
a

a a a

        
    

      

5 15 0 5 15 3 131 31 3 0 3 1 3
  

,قبول معادله فقط در بازهٔ  يعني جواب قابل     

13   پردازيم:  قرار دارد. اكنون به حل معادله مي 3

a a a ( a) a a a           2 25 15 1 3 5 15 1 3 5 15 1 9 6  

a 


7
aيا  9 a a a a    

         


2 11 121 4 9 14 11 259 11 14 0 22 9 18  

aبا توجه به محدودهٔ     
13 aجواب  3  aكند، پس  قبول است و در معادلۀ اصلي صدق نمي  غيرقابل 2 


7

  و داريم:  9

a ( )      
79 1 9 1 89  

  ۱ياضي ر ۲۰صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۳۱

عددي طبيعي باشد، آنگاه:  nنكته: اگر   
n(n )n 

       
11 2 3 2  

  حل اول:  راه  

 ۴اختلاف تعداد نقاط هر مرحله، نسبت به مرحلۀ قبل، برابر شمارهٔ مرحلـۀ قبـل ضـرب در   

نقطۀ به دور شكل مرحلـۀ يـك  ۴كافي است  ۲است، يعني مثلاً براي ساخت شكل مرحلۀ 

4كافي است  ۳ي ساخت شكل مرحلۀ اضافه شود يا برا  ۲نقطه بـه دور شـكل مرحلـۀ  2

  اضافه شود. 

  چنين است.  ۴طور مثال شكل مرحلۀ  به  

  
1

 4 3 12

 4 1 4

 4 2 8
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  برابر است با:  ۱۳پس تعداد نقاط موجود در شكل مرحلۀ   

( ) 
                           

12 131 4 1 4 2 4 3 4 12 1 4 1 2 3 12 1 4 1 24 13 3132  

  حل دوم:  راه  

  

n) و تاييn رديف n كنيم، نگاه اُم n مرحلۀ شكل  به مايل صورت به اگر   )  رديف 1

(n )    با: است برابر سيزدهم مرحلۀ در نقاط كل تعداد پس بينيم، مي تايي 1

     13 13 12 12 169 144 313  

  

  

  ۳رياضي  ۱۳صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۳۲

(gof )(x) g(f (x))  

با توجه به تعريف قدرمطلق يعني   
x x

x
x x


  

0
  ، داريم: 0

xx x x
f (x) , g(x)

x x x x

      
    

2 1 0 02
4 1 0 0

  

  گيريم: ، دو حالت زير را در نظر ميfogاكنون براي يافتن ضابطۀ   

xاگر     ، آنگاه 0
xg(x)   g(x)اينكه  و با توجه به 2    ، پس: 0

x(fog)(x) f (g(x)) ( ) x      4 1 2 12  

xهمچنين اگر     g(x)، آنگاه 0 x   و با توجه به اينكهg(x)    ، پس: 0

(fog)(x) f (g(x)) ( x) x      2 1 2 1  

yصورت  ت بهدر هر دو حال fogپس ضابطۀ تابع    x  2   است، براي يافتن وارون اين تابع داريم:  1

yy x x y x 
       

12 1 2 1 2  

صورت  به 1(fog)يعني ضابطۀ تابع   
xy 


1

  است.  2

  ۳رياضي  ۱۴۷صفحۀ *  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۳۳

 Bيك افراز تشكيل داده باشـند و  Sاي   پيشامدهايي باشند كه بر روي فضاي نمونه nA، ... و A1 ،A2ه: اگر فرض كنيم در حالت كلي نكت  
  گوييم:  احتمال كل مييك پيشامد دلخواه باشد، رابطۀ زير حاصل خواهد شد كه به آن قانون 

n n
i i i

i i
P(B) P(B A ) P(A )P(B | A )

 
  

1 1
  

  

  آموزهاي اول و دوم برابر است با:  اي بودن دانش  رشته رو احتمال كل هم مطابق نمودار درختي روبه  

P  
        


8 7 4 3 4 3 56 1 2 1 2 80 1

1 6 1 5 1 6 1 5 1 6 1 5 1 6 1 5 240 3  

  

8
16

4
16

4
16
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15

3
15

3
15

−»H p¼¶AïyºHj ³»j p¼¶AïyºHj

4 4

3 3
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  ۲رياضي  ۸۵تا  ۷۷هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۳۴

Cot ( ) Cot , tan( ) Cot , Cos( ) Sin , Sin( ) Sin 
                   2   : نكته 2

  كنيم. كنيم و سپس مقدار آن را محاسبه مي شده را ساده مي ابتدا مطابق قوانين مثلثات عبارت خواسته  

Sin( )Cos( ) tan( )Cot ( ) 
          

7
2 2  

Sin( ) Cos( ) ( tan( ))( Cot ( )) Sin Cos( ) ( Cot ) (Cot )  
                         4 2 2 2  

Sin Sin Cot Cot Sin Cot ( Cos ) Cot ( Cot ) Cos Cos
Sin

                      


2 2 2 2 2 2 2
2

11 1  

Cos ( )
Cos ( )


             

   

2 2
2 2

1 1 6 1 6 1 3 8 3 64 15 49
6 54 16 8 5 8 40 4061 11 16 84

  

  ۳رياضي  ۳۵صفحۀ *  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۳۵

yنكته: توابع    aSinbx c   وy aCosbx c   داراي مقدار ماكزيممa c  و مقدار مينيممa c   و دورهٔ تناوب
b
2

  هستند.  

Sinنكته:    Sin Cos   2 2   

Cosنكته:    Sin   22 1 2   

  كنيم:  را ساده مي fابتدا ضابطۀ   

a a Cos x af (x) aSin xCos x a(Sin xCos x) a ( Sin x) Sin x ( ) ( Cos x)

a aCos x


       


 

2 2 2 2 21 1 42 2 1 42 4 4 2 8
48 8

  

  است، داريم:  ۳حتماً عددي مثبت است. از آنجا كه ماكزيمم تابع برابر  aبا توجه به نمودار تابع   

a a a a a a
        3 3 3 128 8 8 8 4  

  دورهٔ تناوب اين تابع برابر است با:   

T  
 

2
4 2  

شود  براي اولين بار در نصف دورهٔ تناوب خود ماكزيمم مي fمطابق نمودار، تابع   
T( )2 كه يك دوره تناوب از اولين ماكزيمم  kپس مقدار  4

  جلوتر است برابر است با: 

T Tk T 
    

3 32 2 4   

  شده برابر است با: پس مقدار خواسته  

a k 
    

312 94  

  ۲رياضي  ۱۱۲و  ۱۱۱هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۳۶

يك بـودن تـابع  به يي ازخاصيت يكنامند. براي حل معادلات نما اي را كه در آن متغير در توان قرار گرفته باشد، معادلۀ نمايي مي  نكته: معادله  

xباشد و داشته باشيم  ۱يك عدد حقيقي مثبت مخالف  aكنيم. اگر  نمايي استفاده مي ya a  آنگاهx y .و برعكس  

c (cو  a ،bنكته: براي اعداد حقيقي و مثبت    ) cداريم:  1 c clog ab log a log b   

cنكته:   
blog a c a b     

xبا تغيير متغير    t2 كنيم:  شده را حل مي معادلۀ نمايي داده  

x tx x x x( ) ( ) t t         22 3 2 3 23 1 2 2 3 3 2 2 2 3 3 8  

tغ ق ق   3 يا t t t t  
       2 8 64 36 13 8 3 0 6 3   

xtبا توجه به اينكه     tهمواره مثبت است، جواب  2  3 قبول است. پس:   غيرقابل                   xt x log     2
1 1 123 3 3  

x    شده برابر است با:  بنابراين مقدار خواسته   log log log log log      2 2 2 2 2
1 148 48 48 16 43 3  
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  ۲رياضي  ۱۱۶صفحۀ *  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۳۷

  نكته: نمودار تابع لگاريتمي در حالت كلي، مشابه نمودارهاي زير است.   

  
  كنيم.  را رسم مي ۲شكل تابع گزينۀ   

/ /log ( x) log ( x)   10 5 0 53 3   

  

  

xصورت  به ۴و  ۳هاي  بايد صعودي باشد و دامنۀ تابع گزينه ۱شكل تابع گزينۀ       نيست.  3

  ۲رياضي  ۱۴۲صفحۀ *  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۳۸

xرا در نقطۀ  fنكته: تابع    c  :پيوسته ناميم، هرگاه
x c
lim f (x) f (c)


   

xاست و چپ تابع را در حد ر    3 كنيم، توجه كنيد وقتي  محاسبه ميx  3 آنگاه ،x  3.  

x x
lim f (x) lim ( x b) b b

 


 

          3 3
3 2  

x x

x blim f (x) lim bSin bSin bSin
  

  
      

3 3
3

18 18 6 2  

xدر  fتابع     3  اين نقطه حد راست و چپ برابر دارد، يعني: پيوسته است، پس در  

b bb b 
       

3 42 22 2 3  

  ضمناً حد تابع با مقدار تابع برابر است، پس:   

x
a f ( ) lim f (x) b


       

3
4 23 2 2 3 3  

  ۲رياضي  ۱۴۵صفحۀ *  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۳۹

P(A B)P(A | B)
P(B)




  : نكته 

  دهيم، پس:  نمايش مي Bو پيشامد شركت كردن مهدي را با  Aسين را با پيشامد شركت كردن ح  

P(A) / , P(B) / , P(A | B) /  0 6 0 4 0 75  

                    بنابراين داريم:   
P(A B)P(A | B) P(A B) / P(A B) /

P(B)
       

3 3 3 0 4 0 34 4 4
    

                                        شده برابر است با:  پس احتمال خواسته  
P(B A) /P(B | A) /

P(A) /
   

0 3 3 0 50 6 6


  

y y

xx

/y log ( x )  0 5 3
/ /y log ( x ) log ( x)      10 5 0 53 3

Â£ÎH ¾à ¹Äo¤ Áj¼μø ¾à ¹Äo¤

y y

xx

/y log x 0 5 /y log (x ) 0 5 3

Oa ¾M keH» 3

y
y

x
x1 2 3 4

1 2 3 4
12 0

12 0

1

2

1

2

1
21

ay log x (a )  1
ay log x ( a )  0 1
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  ۲رياضي  ۱۶۱صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۴۰

  دهند:  نمايش مي نامند و آن را با نماد  معيار مي نكته: جذر واريانس را انحراف  

N(x X) (x X)
N

      
 

2 21  

كننـد.  ه چهار قسمت مساوي تقسيم مـيشده را ب هاي مرتب ها (چارك اول، چارك دوم و چارك سوم) مقاديري هستند كه داده نكته: چارك  

  دهند.  نمايش مي Q3و چارك سوم را با  Q1بديهي است چارك دوم همان ميانه است. چارك اول را با 

  كنيم:  ها را مرتب مي ابتدا داده  

, , , , , , , ,22 26 26 26 26 27 30 34 35  

Qپنجم است، پس  داده، دادهٔ ۹ميانۀ اين    2   هاي دوم و سوم است، پس:  دادهٔ اول يعني ميانگين داده ۴. چارك اول ميانه 26

Q 
 1

26 26 262  

  هاي هفتم و هشتم است. پس: دادهٔ آخر يعني ميانگين داده ۴همچنين چارك سوم ميانۀ   

Q 
 3

30 34 322  

  كنيم: ها را محاسبه مي ابتدا ميانگين آن Q3و  Q1 ،Q2معيار  انحراف براي محاسبۀ  

Q Q Q   
  1 2 3 26 26 32 84 283 3 3  

  برابر است با:  Q3و  Q1 ،Q2معيار  بنابراين انحراف  

( ) ( ) ( ) /      
     

2 2 226 28 26 28 32 28 4 4 16 24 8 2 2 2 83 3 3   

  ۳رياضي  ۷صفحۀ *  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۴۱

A f(Aاز مجموعۀ  x2و  x1نكته (تابع اكيداً نزولي): اگر براي هر دو نقطۀ    D )  كهx x1 fداشته باشيم  2 (x ) f (x )1 را  f، آنگـاه 2

  ناميم.  تابعي اكيداً نزولي مي

  هاي داخل قدرمطلق هستند.  و صفر ريشۀ عبارت -۲كنيم. توجه كنيد كه  ابتدا ضابطۀ تابع را بدون قدرمطلق بازنويسي مي  

x (x ) x x x x
f (x) x (x ) x x f (x) x x

x ( x ) x x x x

       
                
           

1 2 0 1 0
1 2 2 0 1 2 0
1 2 2 3 2

  

)هاي  در بازه   , ) 0  و( , )  ها اكيداً صعودي است، اما در بازهٔ  در هركدام از اين بازه fهايي با شيب مثبت است، پس تابع  خط fضابطۀ  2

( , )2   كيداً نزولي است. در اين بازه ا fخطي با شيب منفي است، پس تابع  fضابطۀ  0

  ۳رياضي  ۴۶صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۴۲

Cosهاي كلي معادلۀ  نكته: جواب   x Cos  صورت  بهx k   2 باشند كه  ميkZ.  

نكته:   
Cos x Cos xCos x , Sin x 

 2 21 2 1 2
2 2   

  ل: حل او راه  

Cos xSin( x ) Cos x Cos x Cos x
      24 2 2 1 4 2 2 1 4 2 12  

Cos x Cos x k x k
Cos x

Cos x Cos x k x k

                           


2 2 21 3 3 62 2 22 2 2 23 3 3

  

,هاي  جواب   , ,    
 
 

5 7 11
6 6 6 ,هاي  از مجموعه جواب اول و جواب 6 , ,    

 
 

2 4 5
3 3 3 ,از مجموعه جـواب دوم در بـازهٔ  3   0 قـرار  2

ها برابر  دارند. مجموع اين جواب    4 4   است.  8

  حل دوم:  راه  

Cos( x)Cos xSin( x ) Cos x  
      2 1 2 24 2 2 1 4 2 1 4 12 2  

k( Cos x) Cos x Cos x Cos x Cos x k x   
                 

1 2 22 1 4 1 2 4 1 4 4 4 22 3 3 2 6  

  حل اول است.  ادامۀ جواب مشابه راه  
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  ۳رياضي  ۵۳صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۴۳

xعبارت ديگر اگر  ناميم. به مي xرا يك همسايگي  xنكته (همسايگي): هر بازهٔ باز شامل عدد حقيقي    (a ,b)،  ٔآنگـاه بـازه(a ,b) 

 باشد.  مي xيك همسايگي 

براي آنكه بازهٔ   
x x( , )

x x

 

1 2
2 عضوي از اين بازه باشد، يعني  ۳بايست  شد، ميبا ۳يك همسايگي عدد  1

x x
x x


 
 

1 232 ، اكنون به حل 1

  گيريم.  ها را با هم اشتراك مي هاي آن پردازيم و مجموعه جواب هر دو نامعادله مي

x  7
يا  4

x ( x) (x ) x x
x x x
    

      
  

1 1 3 2 7 43 0 0 22 2 2  

x x ( x ) x x
x x x

   
       

  
2 2 3 1 33 0 0 1 31 1 1  

)حدودهٔ پس در م   , ) ( , )71 2 34   ٔبازه
x x( , )

x x

 

1 2
2   است.  ۳يك همسايگي عدد  1

  ۳رياضي  ۵۲صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۴۴

نكته: قضيه؛ فرض كنيم   
x
lim f(x) L


  و  0
x
lim g(x)


   در اين صورت:  0

Lاگر     منفي باشد، آنگاه:  aدر همسايگي محذوفي از  g(x)و تابع  0
x a

f (x)lim
g(x)

    

نكته: گاهي صورت يا مخرج تابع   
f
g

شامل يك عبارت راديكالي است و  
x a x a
lim f(x) lim g(x)
 

  اي محاسبۀ حد . در اين حالت بر0
f
g

در  

x)لازم است ابتدا صورت و مخرج را در يك عبارت راديكالي ضرب كنيم تا عامل  aنقطۀ  a)  يا عبارتي كه موجب صفر شـدنf  وg  شـده

  دست آوريم.  قدار حد را در صورت وجود بهاست، در صورت و مخرج ظاهر شود تا با ساده كردن آن از صورت و مخرج، بتوانيم م

دانيم  مي  
x

x xlim
x

 
  

 1
2 3 2 1

3 4 ، پس براي آنكه 2
x
lim f (x)
1

xباشـد، بايـد عبـارت  برابر   ax b 22  در همسـايگي

xريشۀ مضاعف معادلۀ  -۱بايد با مقادير مثبت به صفر ميل كند، پس  -۱راست و چپ  ax b  22   باشد، پس:  0

x ax b (x )   2 22 2 1  

  شده برابر است با:  بنابراين حاصل حد خواسته  

x x x

x x

x x x x x xlim f (x) lim lim
x x(x ) (x ) (x ) (x )( x x)

(x )( x )lim lim
( )(x )( x x)(x ) (x )( x x)

  

 

     
  

      
     

   
       

2
2 23 3 3

23 3

2 3 2 3 2 3
2 32 1 3 2 1 3 2 3

3 1 1 1 1
2 4 3 3 482 1 2 32 1 3 2 3

  

  ۳رياضي  ۵۹صفحۀ *  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۴۵

  عي باشد. در اين صورت: عددي طبي nنكته: قضيه؛ فرض كنيم   

n nx x
lim lim

x x 
 

1 10 0  

  فاكتور بگيريم:  xيك  fكنيم از ضابطۀ تابع  سعي مي  

f (x) x x x x ( ) x x ( ) x x( )
x x x

           3 3 2 33 3 33 3 38 3 3 8 3 8 3 8 3  

  شده برابر است با:  بنابراين حاصل حد خواسته  

x x x

x( )f (x) xlim lim lim ( )
x x x  

 
          

3
33

38 3 38 3 8 0 3 2 3 1  

  ۳ضي ريا ۷۱صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۴۶

fنامند و با  مي aدر نقطۀ  fنكته: حد زير را (در صورت وجود) مشتق تابع    (a) دهند:  نمايش مي  

h

f (a h) f (a)f (a) lim
h

  
0

  

fبا توجه به اينكه    ( ) 4 ، پس حدِ 1
h

f ( h)lim
h

 
0

4 1
xدر  fهمان تعريف مشتق تابع      است.  4

( x) ( ) x ( )
xf (x) f ( )

( x) ( )

     
     

 2 2

2 115 3 3 2 1 15 12 3 9 1 9 102 2 1 94 9 915 3 15 12
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  ۳رياضي  ۸۱صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۴۷

xدر  fنكته: اگر تابع    a  هريك از شرايط زير را داشته باشد، در اين صورتf پذير نيست.  در اين نقطه مشتق  

  ۱ (f  درa يوسته نباشد. پ  

  ۲ (f  درa  پيوسته باشد و مشتق راست و مشتق چپ درx a :  

  اي).   الف) هر دو موجود (متناهي) ولي نابرابر باشند (نقطۀ گوشه    

  اي).  ب) يكي متناهي و ديگري نامتناهي باشد (نقطۀ گوشه    

  ج) هر دو نامتناهي باشند.     

  كنيم:  ون قدرمطلق بازنويسي ميضابطۀ تابع را بد  

(x ) (x ) x x x x

f (x) (x ) ( x) x f (x) x x x

(x ) ( x) x x x x

       
                  
 

          

2 2
2 2

2 2

1 2 1 1 2 1 1
1 2 1 1 1 2 1 1 1

1 2 1 1 2 3 1
  

  برابر است با:  fدر تمام نقاط پيوسته است. تابع مشتق  fتابع   

x x
f (x) x x

x x

 
      
   

2 2 1
2 2 1 1

2 2 1
  

fدانيم  با توجه به تابع مشتق مي   ( )   1 2 2 fو  0 ( )    1 2 2 xدر  f، پس تابع 0  پذير بوده و مشتق آن برابـر صـفر  مشتق 1

fاست. همچنين  ( )    1 2 2 fو  4 ( )     1 2 2 x، پس مشتق راست و چپ تابع در 0  1  برابر نبوده وx  1  تنها نقطـۀ

  است.  fناپذيري  مشتق

  ۳رياضي  ۸۷صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۴۸

  پذير است و داريم:  مشتق fogپذير باشند، در اين صورت تابع مركب  دو تابع مشتق gو  fنكته: اگر   

(fog) (x) g (x)f (g(x))    

  دانيم:  با توجه به قاعدهٔ زنجيري مي  

(fog) ( ) f (g( )) g ( ) f ( )      1 1 1 4 4  

xرا در  fتابع پس بايد مشتق       محاسبه كنيم:  4

x ( x ) (x )f (x) f (x) f (x)
x ( x ) ( x )
          
  2 2

3 1 2 6 2 3 12
2 6 2 6 2 6

  

f ( ) f ( ) f ( )
( )

         
  2

12 124 4 4 342 4 6
  

(fog) ( ) f ( )       1 4 4 3 4 12  

  ۳رياضي  ۹۶صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۴۹

aمانند  اي  طور كلي آهنگ متوسط تغيير يك تابع را در بازه نكته: به   ,a h   كنيم:  شكل زير تعريف مي به  

f (a h) f (a)
h

 
  آهنگ متوسط تغيير تابعf  ٔدر بازهa ,a h    

  كنيم:  صورت زير تعريف مي را به fاي تابع   نكته: همچنين آهنگ تغيير لحظه  

h

f (a h) f (a)lim f (a)
h

   
0

xدر نقطۀ  fاي تغيير تابع   لحظهآهنگ   a  

,در بازهٔ  fآهنگ تغيير متوسط تابع     1   برابر است با:  2

( ) ( )f ( ) f ( )   
   



1 18 12 1 1 294 2 72 1 1 4 4  

xاي در ابتداي بازه يعني در   اكنون آهنگ تغيير لحظه      يم: آور دست مي را به 1

f (x) x ( ) f ( ) f ( )
x

         2
2

1 1 1 73 1 3 12 2 2  

  اختلاف اين دو مقدار برابر است با:   

/
   

29 7 29 14 15 3 754 2 4 4  
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  ۳رياضي  ۱۰۸صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۵۰

  پذير باشد؛ مشتق c در يك همسايگي محذوف fپيوسته است و همچنين  cدر  fباشد كه  fطولِ نقطۀ بحراني تابع  cنكته: فرض كنيم   

fاگر علامت      درx c  از مثبت به منفي تغيير كند، آنگاهx c  طول نقطۀ ماكزيمم نسبي تابعf  .است  

  پذير باشد؛ مشتق cدر يك همسايگي محذوف  fمچنين پيوسته است و ه cدر  fباشد كه  fطولِ نقطۀ بحراني تابع  cنكته: فرض كنيم   

fاگر علامت      درx c  از منفي به مثبت تغيير كند، آنگاهx c  طول نقطۀ مينيمم نسبي تابعf  .است  

  م: كني را بدون قدرمطلق بازنويسي مي fضابطۀ تابع   

x x x
f (x) x (x )

x x x

     
  

2
2

6 06
6 0

  

  صورت زير است:  پس تابع مشتق به  

x x
f (x)

x x
 

    

2 6 0
2 6 0  

xدر  fمشتق چپ و راست     اي بحراني است. همچنـين   نقطه fناپذير بوده و براي تابع  طول صفر نقطۀ مشتق  اي به  نابرابر است، پس نقطه 0

fنقطۀ بحراني ديگر اين تابع است، زيرا  -۳ل اي با طو  نقطه ( )  3 0.  

  
)پس نقطۀ    , )0 )مينيمم نسبي و  0 , )3   ماكزيمم نسبي اين تابع است. فاصلۀ اين دو نقطه برابر است با:  9

( ) ( )      2 20 3 9 0 9 81 90 3 10  

  ۳رياضي  ۱۲۰صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۵۱

مـاكزيمم يـا مينـيمم  cاي به طول   در نقطه fنكته: قضيه؛ اگر تابع   

fنســبي داشــته باشــد و  (c)  موجــود باشــد، آنگــاهf (c)  0 .

مم نسبي تابع، يك نقطۀ بحراني آن عبارت ديگر، هر نقطۀ اكستر به

  است. 

A(xصـورت  مختصات رأس چهارم روي منحنـي بـه   , x )3 32 

x3و  xاست، پس طول و عرض مستطيل برابر  بوده و تـابع  32

S(x)صورت  مساحت به x x 3 است. براي يافتن مـاكزيمم  32

  گريم:  شتق كمك مياين تابع از م

xS (x) x x x ( x) x x x
( x ) ( x)

                  
 

333 3
23 23

10 1 32 0 32 3 32 4 96 24
3 32 3 32

  

  نقطۀ بحراني و طول ماكزيمم تابع مساحت مستطيل است. بيشترين مساحت اين مستطيل برابر است با:  ۲۴اي با طول   بنابراين نقطه  

S( )       3324 24 32 24 24 8 24 2 48  

  ۳رياضي  ۱۳۱صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۵۲

  رابطۀ زير برقرار است:  c2و فاصلۀ كانوني  b2، قطر كوچك a2ته: در هر بيضي به طول قطر بزرگ نك  

a b c 2 2 2   

نكته: مقدار   
c
a

  دهند.  نمايش مي eنامند و معمولاً آن را با حرف  را خروج از مركز بيضي مي 

است، پس در  60الاضلاع است و هر سه زاويۀ آن  متساوي ABBرو، مثلث  مطابق شكل روبه  

  است.  60برابر  B̂، زاويۀ ABOالزاويۀ  مثلث قائم

AO a aˆtan B tan a b b
BO b

       60 3
3

  

  

aضمناً با توجه به رابطۀ    b c 2 2   داريم:  2

a a aa b c a ( ) c c a c         
2 22 2 2 2 2 2 2 2 2 2

3 33
  

c c e e
aa

       
2
2

2 2 2 6
3 3 33

  

x
f
f


   

3 0

  

A

B

B

b

OA a

y

x

x3 32

x

A(x , x )3 32
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۲۶

  ۲رياضي  ۳۵صفحۀ *  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۵۳

ABC DEثلث نكته (تعميم قضيۀ تالس): اگر در م   BC :آنگاه ،
AD AE DE
AB AC BC

   

ˆاست، پس  Aنيمساز زاويۀ  ADرو،  در شكل روبه   ˆA A1  ACموازي  DE. همچنين 2

ˆاست، پس طبق قضيۀ خطوط موازي و موربّ  ˆA D1 ˆبنابراين  1 ˆA D2 يعني مثلث  1

AED الساقين بوده و  مثلث متساويAE DE x  .  

BE          است، پس: ۱۰برابر  ABاز آنجايي كه طول    x 10   

  داريم:  ABCبا استفاده از قضيۀ تالس در مثلث   

DE BE x xDE AC x x x x
AC AB

 
          

10 10 150 15 25 150 615 10  

  ۲رياضي  ۴۶صفحۀ *  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۵۴

Aو  ABCنكته: دو مثلث متشابه    B C    را با نسبت تشابهK اي كه   گونه در نظر بگيريد؛ به
AB AC BC K

A B A C B C
  

     
  باشد.  

ABCها  نسبت مساحت  

A B C

S
( )
S

  




Kبرابر     است.  2

  داريم:  ABCالزاويۀ  با توجه به قضيۀ فيثاغورس در مثلث قائم  

BC AB AC BC BC BC        2 2 2 2 9 36 45 3 5  

الزاويه بوده و داراي زاويۀ مشـترك  متشابه هستند (زيرا هر دو قائم AHCو  ABCدو مثلث   

C  :هستند) نسبت تشابه اين دو مثلث برابر است با  

BC
AC

 
3 5 5

6 2  

                                       هاي اين دو مثلث هم برابر نسبت تشابه است، يعني:  فاعپس نسبت ارت  
AH
HD


5

2   

طبق قضيۀ مـوازي مـورب، مسـاوي  H1و  A1الزاويه بوده و زواياي  نيز متشابه هستند (زيرا هر دو قائم ADHو  ABHاز طرفي دو مثلث   

  هستند) و نسبت مساحت اين دو مثلث برابر مربع نسبت تشابه اين دو است، بنابراين:

ABH

ADH

S
AH( ) ( ) /

S HD
   2 25 5 1 252 4




  

  ۲رياضي  ۴۶تا  ۳۵هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۵۵

Aو  ABCنكته: دو مثلث متشابه    B C    را با نسبت تشابهK اي كه   گونه در نظر بگيريد؛ به
AB AC BC K

A B A C B C
  

     
  باشد.  

ABCها  نسبت مساحت  

A B C

S
( )
S

  




  است.  K2برابر  

 را AB امتـداد و CD كه كنيم مي رسم BC ضلع موازي خطي N نقطۀ از اول: حل راه  

 اينكـه به توجه با بناميم x را MN طول يعني مسئله خواستۀ اگر كند. طعق E و F در

EB MN CF ، ضلع پس AE برابر x     است. x4 برابر DF ضلع و 1

  ، به حالت دو زاويۀ مساوي، متشابه هستند، پس: NDFو  AENدو مثلث   

AN AE AN x (I)
ND DF ND x


  


1

4  

                      داريم:  AHDو با استفاده از قضيۀ تالس در مثلث  AHو  AHهاي  با رسم ارتفاع  
(I)AH AN AH x

HH ND HH x
  
  

  
1

4  

  يم: رشده دا هاي داده پس با توجه به نسبت مساحت  

ABMN

NMCD

AH (AB MN)S AH x
S HH xHH (MN CD)

   
     

  

1
122 2 21 4

2
  

x x x x x x x x
x x x

  
              

  

2 2 2 2 2
2

1 1 12 2 1 32 2 3 33 11 114 4 16
  

A B

N Mx

x  1

D F C4

H

H

E

A

B CH

D
3 61

1

A

BC D

x

E

x1 2

1
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۲۷

قطـع كننـد.  Oدهيم تا يكديگر را در نقطۀ  را امتداد مي BCو  ADهاي  حل دوم: ساق راه  

 OCDو  OABمتشابه هستند. نسبت تشابه دو مثلث  ODCو  OAB ،ONMهاي  مثلث

  است.  ۴برابر 

OABپس اگر مساحت   


OCDبناميم مساحت  Sرا  


Sبر ابر  S 24 اسـت، يعنـي  16

دو برابـر  ABMNاست. با توجه به اينكـه مسـاحت  S15برابر  ABCDمساحت ذوزنقۀ 

NMCD  :است، پسABMNS S NMCDSو  10 S 5   

  بنابراين داريم:   

OAB

OMN

S
S

S S S
 


1

10 11



  

، نسبت تشابه برابر OMNو  OABبا توجه به تشابه دو مثلث   
1
11

  بوده، پس:  

AB x
MN x

    
1 1 1 11
11 11

  

  

  ۲شناسي  زيست ۱۸مشخصات سؤال: * دشوار * صفحۀ  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۶

 هگـر بـه حشـرات يپاها از ه  شد خارج اعصاب همۀ مايپ رو، روبه شكل به توجه با  

  .شود يم منتقل طناب عصبي ييجلو بخش در موجود يعصب

  ها: نهيگز ساير علت نادرستي  

  .ستين صادق مغز هٔدهند ليتشك يعصب يها گره يبرا: ۱ نهيگز  

  .هستند متصل مغز به اًميمستق ملخ، يها شاخك در موجود اعصاب: ۲ نهيگز  

 يانيـم بخـش در ،يعصـب طناب در يعصب يها گره نيب ۀفاصل ملخ، در: ۳ نهيگز  

  يكسان نيست. بدن ييانتها و ييابتدا يها بخش با بدن

  ۲شناسي  زيست ۱۱۷و  ۱۱۵و  ۱شناسي  زيست ۹۰و  ۸۹، ۷۸، ۷۷، ۵۴هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۷

  .دارند را هيكل شكل نتري دهيچيپ يهمگ و هستند يداخل حلقا يدارا پستانداران و خزندگان پرندگان،   

  :ها نهيگز ريسا علت نادرستي  

 هـاي انـدام از ه  شد خارج خون و هستند مضاعف خون گردش يدارا بالغ ستانيدوز. هستند يخارج لقاح يدارا ستانيدوز و ها يماه :۱گزينۀ   

  .فرستند يم ها اماند ريسا به مجدداً و برگردانده قلب به ابتدا را يتنفس

 نـوع علـت به پرندگان تنها شده گفته داران مهره نيب از. هستند گذاري تخم قدرت يدارا پستانداران از يگروه و خزندگان پرندگان، :۳گزينۀ   

  .كنند يم مصرف يشتريب يانرژ داران مهره ريسا به نسبت حركت،

. هسـتند اي ژلههٔ واريد با تخمك يدارا)  انسان مانند ( يداخل لقاح يدارا داران مهره از يگروه نيهمچن و يخارج لقاح با داراني مهره :۴گزينۀ   

  .ندارد آبشش انسان

  ۲شناسي  زيست ۳۲و  ۱۵، ۱۱و  ۱شناسي  زيست ۵۰و  ۲۳، ۲۲هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۸

 ميمستق طور به اما ،است دم زمان مدت ميتنظ مسئول بخش نيا. دارد قرار و جلوي درخت زندگي مغز چهارم بطن ييجلو بخش در يمغز پل  

  .رساند يمها  آن به را خود دستورات النخاع بصل قيطر از و ندارد ارتباط يتنفس هاي چهيماه با

  :ها گزينه ساير علت نادرستي  

. دارد نقـش بـزاق ترشح كنترل در يمغز پل از يبخش. است گرفته قرار يمغز پل آن يبالا در كه است النخاع بصل تنفس ياصل مركز :۱گزينۀ   

 از را گـوارش ۀلولـ هٔواريـد يمخاط هٔماد. آورد يم وجود به را يمخاط هٔماد فراوان آب جذب با ماده نيا. است نيموس ياديز ريمقاد يدارا بزاق

  .كند يم حفظ) ميآنز اي دياس اثر بر( ييايميش بيآس اي غذا تماس از حاصل يدگيخراش

 يها رنـدهيگ حيصـح تيفعال منظور به. دارد نقش بزاق ترشح ميتنظ در كه است مشاهده قابل يمغز پل مخچه، هاي يمكرهن يجلو در :۲زينۀ گ  

  .كنند كيتحر را) ژهيو حواس از يبخش( ييچشا هٔرنديگ يها اختهي و شوند حل بزاق در غذا يها ذره تا است لازم دهان، در موجود ييچشا

 دو كـه هسـتند يرنگ ديسـف يها رابط ،يا نهيپ و گوش سه يها رابط. است مشاهده قابل گوش سه  رابط ها، تالاموس يبالا در اصلهبلاف :۳گزينۀ   

 كـاهش مخ هاي نيمكره نيب ها اميپ انتقال سرعت نند،يبب بيآس يعصب يها رشته نيا كه يصورت در. اند كرده متصل گريكدي به را مخ هٔمكرين

  .شود يم جاديا يناهماهنگ ينوعها  آن تيفعال در و ابدي يم

A B

N M

D C4

S

S10
x

1

O

S5

 ÂL~ø ÁIÀ½o¬

 ÂL~ø JI¹ö
 qû¶
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  ۳شناسي  زيست ۴۱ تا ۳۹ و ۱۳و  ۱شناسي  زيست ۷۲هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۹

 جـهينت در و اسـت بلندتر ۹ تن فام از ۱ تن فام دداني يم كه طور همان. دارد قرار ۹ شماره تن فام يرو BI دگرهٔ و ۱ شماره تن فام يرو D دگرهٔ  

  .دهد يم ليتشك يشتريب يهمانندساز آغاز نقاط

  :ها نهيگز ريسا علت نادرستي  

 شـدن اضـافه واقـع در. نـدينما اضافه يديجد نيپروتئ خود يغشا يرو توانند ينم و ندارند دگره خون در موجود قرمز هاي : گويچه۱گزينۀ   

  .دهد يم رخ خون به ورود از قبل و استخوان مغز در يخون روهگ هاي نيپروتئ و ها دراتيكربوه

  .تواني هم نه ،است ناقص تيبارز رابطۀ با يصفات به مربوط حدواسط پيفنوت بروز :۲گزينۀ   

 قرمـز گويچـۀ يغشا در A هاي راتديكربوه تعداد كتاب، شكل به توجه با. هستند A دگرهٔ يدارا AB و AI يخون گروه با يافراد :۳گزينۀ   

  .است شتريب AB يخون گروه با يفرد از دارد A يخون گروه كه يفرد

  ۱شناسي  زيست ۳۲و  ۳۱هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۰

 و توزيآندوسـ فعـال، انتقـال مثـل ( دارند ازين يانرژ به كه ييفرايندها ،كند دايپ كاهش روده اي استوانه هاي ياخته در ATP ديتول زانيم اگر  

 شـدن انجام يبرا يطرف از. شوند يم جذب فعال تقالنا با آهن هاي وني دداني يم كه طور همان. شوند يم اختلال دچار)  انتقالي هم و توزياگزوس

 نيا ATP كاهش صورت در و كند كنترل يحيصح صورت به را ميسد غلظت بيش ATP مصرف با بتواند ديبا ميپتاس -ميسد پمپ ،يانتقال هم

 و دهايريسـيمونوگل جـذب فعـال، انتقـال بـا ميكلسـ شدن جذب شده، ليتسه انتشار با ياخته از ميسد شدن خارج. شود يم مختل فرايند

 انجـام توزياگزوسـ بـا ياختـه از رونكيلـوميك خـروج تينها در و توزيآندوس با 12B نيتاميو جذب انتشار، با يچرب در محلول هاي نيتاميو

  .شود يم

  ۳شناسي  زيست ۴۲تا  ۴۰ و ۳۸هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۱

  .است انتظار قابل O جز به يخون يها گروه انواع ۀهمها  آن نيب زشيآم از باشد، ريز حالات از يكي به نيوالد پيژنوت كه  يصورت در  

  ۱ ( AB AB  ۲ (AB AO  ۳ (AB BO  

 تـوان يم حالت نينخست در فقط، اما دارند اشتراك B هٔدگر داشتن در والد دو هر سوم، و اول موارد در كه شود يم دهيد حالات نيا به توجه با  

  .كرد مشاهدهها  آن نيب يكساني پيژنوت

  :ها نهيگز ريسا تيعلت نادرس  

  .داشت خواهند AB پيفنوت دو هر كه شود يم دهيد ن،يهمچن. هستند O هٔدگر فاقد والد دو هر حالت، نينخست در :۱گزينۀ   

 O هٔدگـرها  آن از يكي فقط ،نامبرده حالت دو هر در كه شود يم دهيد نيهمچن. دارند يمتفاوت پيژنوت نيوالد سوم، و دوم يها حالت در :۲گزينۀ   
  .داشت خواهد را

 گـروهها  آن از يكي ،نامبرده حالت دو هر در كه شود يم دهيد نيهمچن. دارند يمتفاوت يها پيفنوت والدين سوم، و دوم يها حالت در :۴گزينۀ   

  .سازد يم را يخون گروه دراتيكربوه نوع دو هر و داشته AB يخون

  ۱شناسي  زيست ۶۱و  ۶۰ هاي مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶۲

 در كـه ديـدار توجـه. شـود يم وارد ها بطن به يشتريب خون و شده آغاز زهايدهل انقباض زها،يدهل وكارديم در يكيالكتر اميپ انتشار دنبال به  

  .شود يم وارد ها بطن به ها زيدهل از خون يمقدار هم يعموم استراحت

  :ها نهيگز ريسا علت نادرستي  

  .شود آغاز زهايدهل انقباض سپس و شده منتشر زهايدهل در اميپ ديبا ابتدا شاهنگ،يپ هگر در يكيالكتر اميپ جاديا آغاز از پس :۱گزينۀ   

  .شود يم باز هم ينيس دريچۀ زمان گذر با و شود يم آغاز ها بطن انقباض برسد، ها بطن نيبهٔ واريد به يكيتحر اميپ كه يزمان از بعد يكم :۲گزينۀ   

  .روند يم انقباض به ها بطن تينها در و شود يم منتشر ها بطن در سپس و ماند يم گره در يمدت برسد، دوم هگر به يكيتحر اميپ نكهيا از عدب :۳ گزينۀ  

  ۳شناسي  زيست ۳۱و  ۳۰هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۳

 رديـگ يم صورت ييجا جابه دو باشد، داشته كدون چهار ك،يپ يرنا كي اگر مثلاً .است برابر ومبوزير يها ييجا جابه تعداد با يديپپت ونديپ تعداد همواره  

  .كند ينم رمز را ياسيد نويآم ان،يپا كدون كه ديكن توجه .است شده ليتشك يديپپت ونديپ دو ، رشته در استفاده مورد اسيد نويآم سه نيب و

  :ها نهيگز ريسا علت نادرستي  

 كيـ در مـثلاً. اسـت يشـترب هـا ييجا جابه تعداد از عدد كي همواره كه نو اسيدهاستيآم تعداد برابر ه  شد ترجمه يها كدون تعداد :۱گزينۀ   

mRNA دارد وجود حاصل ۀرشت در نو اسيديآم سه و رديگ يم صورت حركت دو كدون، چهار يدارا.  

 توالي اگر. شود نمي E جايگاه وارد P از آخر ماقبل كدون تنها. است شده خارج P جايگاه از باشد، شده E جايگاه وارد كه كدوني هر :۲گزينۀ   

  .شود مي برابر جايگاه دو هاى رمزه تنوع اند، شده E وارد كه باشد خود قبلي هاى رمزه مشابه رمزه اين

 وارد هرگـز نيـز پايـان هاى رمزه. ستا شده خارج A جايگاه از باشد، شده P جايگاه وارد كه اى رمزه هر ،)AUG( آغاز هٔرمز از غير: ۴گزينۀ   

 هـاى رمزه تنوع باشد، نداشته وجود ترجمه حال در پيك رناى طول در AUG توالي با ديگرى هٔرمز آغاز، هٔرمز جز به اگر. شوند ينم P جايگاه

 جايگـاه دو بـين نيـز ها كدون يرسا باشد؛ يم پايان حاوى A جايگاه و آغاز كدون حاوى P جايگاه كه چرا. شوند يم برابر جايگاه دو به ورودى

 بـوزومير A گـاهيجا در گرفتـه قـرار يها كدون تنوع باشد، داشته وجود AUG كدون نيچند ك،يپ يرنا يتوال در اگر، اما هستند مشترك

  .شد خواهد P گاهيجا يها كدون تنوع از يشترب
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  ۱ ناسيش زيست ۴۹ تا ۴۶ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۶۴

 هاي حبابك يهوا فشار و است مسطح و منقبض افراگميد ماهيچۀ دم، هنگام به .دهند يم نشان فرد در را بازدم و دم بيترت به ۲ و ۱ هاي شكل  

  .شود يم شتريب رفته رفته هوا فشار هوا، ورود با سپس و ) شود يم جاديا مكش ( افتهي كاهش ابتدا شش

   :ها نهيگز ريسا نادرستي علت  

 ديوارهٔ صاف هاي چهيماه باشد، حد از شيب ها ژهينا و ها ژكينا به ه  شد وارد يهوا اگر ،يگردن هاي چهيماه انقباض و ديشد دم هنگام به :۱ گزينۀ  

  .كنند يم ارسال النخاع بصل يبرا را ياميپ و شده كيتحر ها آن

 كمتـر قلـب از جنـاغ فاصـلۀ حالت نيا در .ابدي يم كاهش نهيس قفسۀ حجم و ستين منقبض يتنفس ماهيچۀ چيه يعاد بازدم در :۲ گزينۀ  

  .شود يم

 خـارج ها شش از يبازدم ذخيرهٔ يهوا دهد، يم رخ يداخل اي دنده نيب و يشكم هاي چهيماه انقباض كمك به كه ديشد بازدم دنبال به :۴ گزينۀ  

  .ماند يم شش در هماند باقي يهوا تنها و شده

  ۱ شناسي زيست ۸۹ و ۵۳ هاي صفحه * متوسط * سؤال: اتمشخص ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۶۵

 از هـا يمـاه آبشـش در آب حركـت جهت رو، روبه شكل به توجه با  

  .است يآبشش هاي رشته سمت به يآبشش يخارها سمت

  :ها نهيگز ريسا نادرستي علت  

 خـون سـمت از يآبشش هاي غهيت نيب در آب حركت جهت :۱ گزينۀ  

  .است ها رگيمو رهٔتي خون سمت به روشن

 و آبشـش راه از را ها وني يبرخ شور آب هاي يماه :۴ و ۲ هاي گزينه  

 آبشش از و كنند يم دفع هيكل از ظيغل ادرار صورت به را گريد يبرخ

  ند.نك نمي جذب را يوني

  ۱ شناسي زيست ۷۳ و ۳۲ ،۳۱ ،۲۵ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۶۶

 است. ضروري اسيد  فوليك صحيح كاركرد براي 12B ويتامين دارد. نام 12B ويتامين است، معده داخلي عامل به وابسته آن جذب كه اي ماده  

  ست.ا لازم استخوان مغز هاي ياخته اي ياخته طبيعي تقسيم براي كه است B ويتامين نوعي نيز اسيد  فوليك

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  شوند. مي منتشر پرز هاي ياخته داخل به ليپيدها اما شود، مي جذب بري درون روش به 12B ويتامين :۱ گزينۀ  

  شود. مي تأمين سديم غلظت بشي از آن انرژي و دارد نياز انرژي به جذب براي نيز گلوكز اما دارد، نياز ATP انرژي به بري درون :۲ گزينۀ  

  معده. نه است، باريك رودهٔ در ويتامين اين جذب اما شود، مي يافت جانوري غذاهاي در 12B ويتامين :۳ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۱۳۹ و ۱۳۸ هاي صفحه * ساده * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۶۷

  شود. مي رُست دانه شدن خم موجب دليل همين به و كند نمي جلوگيري رنو عبور از شفاف پوشش دادن قرار  

  است. ساقه سايۀ طرف در اكسين تجمع اثر در رُست دانه نوك شدن خم  

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  يابد. نمي تجمع نور مقابل سمت در اكسين :۱ گزينۀ  

  دارد. وجود يزانم يك به رُست دانه نوك كل در صورت اين در اكسين :۲ گزينۀ  

  نكرد. جلوگيري رُست دانه شدن خم از رُست دانه نوك از تر پايين در مات پوشش :۴ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۱۵۱ و ۱ شناسي زيست ۷۷ و ۵۲ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۶۸

 با اسكلت نوع نيا .هستند يخارج اسكلت يدارا حشرات .شوند كينزد آن به افشاني گرده يبرا توانند يم زنبورها ا،يآكاس هاي گل شدن باز با  

  .شود ينم شتريب يمعينّ حد از حشرات اندازهٔ علت نيهم به .كند يم مواجه مشكل با را جانور حركات و شده نيسنگ اندازه شيافزا

  :ها نهيگز ريسا نادرستي علت  

 قيـطر از تنهـا خـون تا هستند بسته قلب دار چهيدر منافذ اما ،هستند باز ها گ ر يتدااب هاي چهيدر حشرات، قلب انقباض هنگام به :۱ گزينۀ  

  .شود خارج ها رگ

 يگازهـا تبادل كه است يعيما يدارا و بوده بست بن ها لوله نيا يانتها واقع در .دندار باز سر  كي حشرات بدن در يسيدينا هاي لوله :۲ گزينۀ  

  .كند يم ليتسه را يتنفس

 هـاي چهيماه انقباض كمك به ها آن بدن يانتها سمت به همولنف حركت و هستند يشكم رگ فاقد حشرات درسي، كتاب شكل طبق :۳ گزينۀ  

  .دهد يم رخ بدن
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  ۲ شناسي زيست ۱۱۲ و ۱۱۱ و ۱ شناسي زيست ۸۳ و ۴۴ ،۳۲ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۶۹

  كنند. مي تكميل را عبارت درستي به »ج و ب« موارد  

  كند. مي وارد كلافك خروجي سرخرگ به را روشن خون و كند مي دريافت سرخرگ از را خود خون كلافك  

  شود. مي وارد سياهرگ به روشن خون تبادل از پس و است ناف بند سرخرگ طريق از جفت جنيني بخش به ه  شد وارد خون  

  موارد: ساير نادرستي علت  

  كند. مي وارد سياهرگ به را روشن خون حبابك، اطراف مويرگي شبكۀ الف)  

  شود. مي سياهرگ وارد مويرگي شبكۀ از بعد آن خون و است كبد صفرا سازندهٔ اندام د)  

  ۲ شناسي زيست ۳۳ صفحۀ * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۷۰

 ،يمـاه يجانب خط كانال در دار مژك يها اختهي ۀهم شكل، طبق  

  .اند كرده برقرار ناپسيس ي،عصب ۀرشت از شعابان دو با

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

 كـه هسـتند پشتيبان يها اختهي ها، اختهي نيتر فراوان :۱ ۀنيگز  

  .ندارد قرار يمركز بخش در ها آن ۀهست

 يهـا اختهي آب، ارتعاش به حساس يها اختهي از منظور :۲ ۀنيگز  

 هـم و دار مـژك ياهـ اختـهي هـم شـكل، طبق .است دار مژك

  .دارند قرار ينيژلات هٔماد با تماس در بانيپشت يها اختهي

 در .اسـت متفاوت دار، مژك يها اختهي يها مژك طول :۴ ۀنيگز  

 منفـذ يرو به رو دار مژك يها اختهي ۀهم اًالزام كه دينيب يم شكل

  .اند نگرفته قرار كانال

  ۱ شناسي زيست ۳۶ حۀصف * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۷۱

 يجانـداران در .شوند يم خارج اختهي يدفع منفذ راه از تينها در افتهين گوارش مواد و شده خارج يگوارش كريچۀ از افتهي گوارش مواد ،يپارامس در  

  .افتد يم اتفاق اي ياخته درون گوارش توز،يفاگوس دنبال به سپس و شود يم انجام اي ياخته برون گوارش ابتدا ،هستند يگوارش حفرهٔ يدارا كه

  :ها نهيگز ريسا نادرستي علت  

  .دهان نه ،است يدهان حفرهٔ يدارا يپارامس :۱ گزينۀ  

  .ستندين زائده يدارا دريه يگوارش حفرهٔ هاي ياخته همۀ :۲ گزينۀ  

  .بپردازند ميآنز ترشح به توانند يم يگوارش حفرهٔ هاي اختهي از يگروه تنها :۳ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۸۸ تا ۸۶ هاي صفحه * دشوار * سؤال: مشخصات ▲  ۲ ينۀگز پاسخ: -۱۷۲

 يها اختـهي .كننـد يزنـدگ زيـن ديخورش نور ديشد تابش و بالا يدما با ييها طيمح در توانند يم ۴C و CAM اهانيگ ،يدرس كتاب اساس بر  

 ها اختـهي نيا طول ليدل نيهم به .شوند يم ييهوا ۀروزن شدن بسته باعث و اند كينزد گريكدي به شب هنگام به 4C اهانيگ در روزنه نگهبان

 نيـا در يآونـد غـلاف و انبرگيـم يها اختهي انيم پلاسمودسم در .است كمتر CAM اهانيگ در روزنه نگهبان يها اختهي به نسبت شب، در

  .است تبادل حال در يكربن چهار و يكربن سه يدهاياس اهان،يگ

  :ها نهيگز ريسا نادرستي علت  

 انجـام روز در را تثبيـت ۀمرحلـ دو هر 4C اهانيگ كه  يحال در هستند؛ روز طول در كربن تيتثب ۀمرحل كي يدارا CAM اهانيگ :۱ گزينۀ  

  .شود يم  انجام روز طول در )نيكالو ۀچرخ( يكربن سه يقندها ديتول و شب هنگام در طيمح كربن جذب ،CAM اهانيگ در .دهند يم

 باشـد؛ يم اهانيگ ريسا به نسبت كمتري pH يدارا ،يآل يها دياس صورت به كربن تيتثب علت به شب، طول در CAM اهيگ هٔعصار :۳ گزينۀ  

  .شود يم دهيد 4C اهانيگ در يمكان يبند ميتقس اما

 دو بـر عـلاوه ،4C اهـانيگ در امـا دارند؛ را كربن تيتثب ييتوانا روزنه نگهبان و انبرگيم يها هاختي فقط ،CAM اهانيگ برگ در :۴ گزينۀ  

   يبازسـاز يبـرا ن،يكـالو ۀچرخـ در كـه ديباشـ داشـته دقـت .دهنـد صورت را عمل نيا توانند يم زين يآوند غلاف يها اختهي قبل، ۀاختي

  شود. نمي مصرف NADPH در موجود يها الكترون ،يكربن هس قند از فسفات بيس ريبولوز

  ۲ شناسي زيست ۲۵ تا ۲۳ هاي صفحه * دشوار * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۷۳

 بـا .اسـت چشـم در نور يپرتوها ييهمگرا و شكست محل نياول هيقرن .دارد وجود هيقرن نام به يشفاف بخش چشم، هٔكر يۀلا نيتر يخارج در  

  .دنماي يم افتيدر هيزلال از را خود ازين مورد مواد و ندارد قرار چشم به ه  شد وارد يخون هاي رگ با تماس در هيقرن ،)الف -۴( لشك به توجه

  : ها نهيگز ريسا نادرستي علت  

  .شوند اختلال دچار هردو اي يعدس اي هيقرن است ممكن سميگماتيآست يماريب در :۱ ۀنيگز  

 تنهـا مـوارد، نيـا نيبـ از .شوند ينم محسوب ياصل هاي هيلا جزو كه هستند چشم شفاف هاي بخش ريسا هيزجاج و هيزلال ،يعدس :۲ ۀنيگز  

  .دهد يم رييتغ را خود يانحنا تطابق در و است زنده هاي اختهي يدارا يعدس

 بـه يازيـن و هستند اختهي فاقد هيجزجا و هيزلال .شود يم هيتغذ آن كمك به و است تماس در هيزلال با خود ييجلو بخش در يعدس :۴ ۀنيگز  

  .ندارند شدن هيتغذ
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  ۳ شناسي زيست ۱۱۷ و ۱۱۶ و ۲ شناسي زيست ۱۱۶ و ۱۱۵ هاي صفحه * دشوار * سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۷۴

  .هستند نادرست موارد ۀهم  

  موارد: بررسي  

 رقابـت كبـد، كـرم مثـل تيـهرمافرود جانوران در .دارد را ماده و نر يدمثليتول دستگاه نوع دو هر فرد كي ت،يهرمافرود جانوران در )الف  

  )كند يم بارور را خودش يها تخمك فرد هر چون( شود ينم مشاهده گونه هم افراد با يدمثليتول

 در كـه ديكن توجه .دهند ينم بروز را جفت انتخاب رفتار ماده يها ركيرجيج و است نر جنس هٔعهد بر جفت انتخاب رك،يرجيج ينوع در )ب  

 خـارج جنسـي ياختـۀ كبد كرم در يا كند يم ماده جنس بدن وارد و كرده خارج خود بدن از را يجنس يها اختهي نر جنس ها، ركيرجيج

  شود. نمي

  .ديكن توجه »الف« مورد حاتيتوض به اًلطف .ستين صادق كبد كرم رينظ تيهرمافرود جانوران با رابطه در )د و ج  

  ۲ شناسي زيست ۱۰۹ و ۱۰۸ هاي صفحه * متوسط * سؤال: خصاتمش ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۷۵

 يحـاو يها سهيزكير وستنيپ )۲ ياخته مام و زامه يغشا ادغام )۱ :ابدي يم شيافزا علت دو به ثانويه ياختۀ مام يغشا مساحت لقاح فرايند در  

   .ثانويه ياختۀ مام يغشا به يلقاح جدار هٔسازند مواد

  )۱۳ شكل( دارد قرار هيثانو ياختۀ مام اطراف انبانكي يها اختهي نيب در زامه يانيم ۀقطع است، انجام حال در بالا موارد كه يهنگام  

  :ها نهيگز ريسا نادرستي علت  

 جـدار ليتشك و نشده ثانويه ياختۀ مام توپلاسميس وارد زامه ۀهست هنوز ،زامه يغشا با هيثانو ياختۀ مام يغشا ادغام هنگام :۲ و ۱ هاي هنيگز  

  است. شده افزوده ثانويه غشاي فسفوليپيدهاي تعداد بر اما )۱۳ شكل( است نگرفته صورت يلقاح

  .گردد يم ليتشك تخمك و شده ليتكم وزيم ميتقس ،ياخته مام و زامه يغشا ادغام از پس :۴ ۀنيگز  

  ۲ شناسي زيست ۹۹ و ۹۳ هاي صفحه * ساده * سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۷۶

  ندارند. را اي ياخته تقسيم توانايي گاه هيچ و است ياختك زام و زامه ها، انسان بدن در دار تاژك تۀياخ تنها  

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  كند. نمي توليد مخاطي مادهٔ زامه :۲ گزينۀ  

  نيستند. پوششي بافت يا حسي گيرندهٔ از ها زامه :۳ گزينۀ  

  هستند. هاپلوئيد زيرا دارند، جنسي تن امف يك فقط معمول طور به ها زامه :۴ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۱۰ و ۹ هاي صفحه * دشوار * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۷۷

 هيـاول يدنا هاي مولكول .است شدن تؤير قابل »۵« و »۴« ،»۳« شيآزما لولۀ سه هر در كه است 15N يدهاينوكلئوت يدارا »۱« كشت طيمح  

  .هستند ها لوله همۀ در يابيرد قابل و شده گذاري نشانه 15N يدهاينوكلئوت كمك به

  :ها نهيگز ريسا نادرستي علت  

  .شود يم دهيد 15N يحاو نيسنگ يدناها تنها »۳« لولۀ در اما ،است 14N يدهاينوكلئوت يدارا »۲« كشت طيمح :۱ گزينۀ  

 هـا آن در ينـوار هنوز نيبنابرا و اند نشده وژيفيسانتر هنوز ۵ تا ۳ هاي لوله ،يدرس كتاب ۱۰ شكل به توجه با كه ديباش داشته توجه :۲ گزينۀ  

  .است نشده ليتشك

 بـرداري نمونـه ۲ ظرف تايمحتو از صفر، ۀقيدق در عواق در .دهد ينم انجام يهمانندساز گريد و شده وژيفيسانتر »۳« لولۀ اتيمحتو :۴ گزينۀ  

 در موجود يدناها بنابراين ،شود وژيفيسانتر تا شود يم برداري نمونه ۲ ظرف از مجدداً قهيدق ۲۰ از پس سپس .شود يم وژيفيسانتر وارد و شده

  .هستند ۲ ظرف در موجود يدناها يهمانندساز حاصل »۴« لولۀ

  ۳ شناسي زيست ۲۸ و ۵ ،۴ و ۲ شناسي زيست ۸۲ و ۸۰ هاي صفحه * ساده * سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۷۸

 توانـد مـي آلـي بـاز نوع چهار حداكثر ها آن از هريك ساختار در اما باشند، هيدروژني پيوند داراي خود ساختار در توانند مي رنا هم و دنا هم  

  باشد. داشته وجود

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  است. هيستون فاقد رنا :۱ گزينۀ  

  شود. مي برابر  دو اي ياخته چرخۀ S مرحلۀ در دنا :۲ گزينۀ  

  است. نشده محصور دولايه غشاي دو توسط سيتوپلاسم در موجود رناي :۳ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۱۳ و ۱۲ و ۲ شناسي زيست ۱۲۶ و ۱۱۶ ،۹۲ ،۸۴ ،۸۲ و ۱ شناسي زيست ۱۴ و ۴ هاي صفحه * دشوار * سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۷۹

  هستند. نامناسب موردنظر عبارت تكميل براي موارد همۀ  

  موارد: بررسي  

  شود. مي ايجاد (ميتوز) رشتمان مستقيم تقسيم طريق از گياهان در ماده گامت الف)  

  .هستند هسته فاقد ها پروكاريوت اما هستند، هسته هاي تقسيم (ميوز) كاستمان و (ميتوز) رشتمان ب)  

  نيستند.) (يكسان شود. مي مشابه اما ژني، نظر از متفاوت هايي زاده توليد به منجر جنسي توليدمثل معمول طور به ج)  

  آيد.) مي وجود به بكرزايي راه (از است. جنسي مثل توليد حاصل اما نيست، لقاح حاصل نر عسل زنبور د)  
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  ۳ شناسي زيست ۷۰ تا ۶۶ يها صفحه * دشوار * سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۸۰

  .است درست »د« مورد فقط  

  موارد: بررسي  

 شياكسـا فراينـد در كـه ديكن توجه .گردد يم ديتول NADH و افتهي كاهش  NAD كربس، ۀچرخ و روواتيپ شياكسا قندكافت، در )الف  

  .است اختهي در ADP و ATP ميزان به وابسته كربس، و تقندكاف يها واكنش انجام زانيم .گردد ينم ديتول ATP روواتيپ

 ماًيمسـتق ها الكترون ره،يزنج نيا در كه ديكن توجه .رسند يم يمولكول ژنياكس به تينها در ها الكترون زه،يراك الكترون انتقال هٔريزنج در )ب  

  .شوند ينم منتقل ساز ATP ميآنز به

 كـه ديـكن توجـه .دهنـد يم ليتشك را آب يها مولكول دارند، قرار زهيراك يداخل بخش در كه ييها پروتون با بيترك در دياكس يها وني )ج  

  )۸ شكل( شود يم انجام زهيراك يدرون يغشا يداخل سطح در آب ليتشك واكنش

 يميآنز يها واكنش از يا چرخه كربس ۀچرخ .گردد يم ديتول 2FADH و افتهي  كاهش الكترون افتيدر با FAD مولكول كربس، ۀچرخ در )د  

 A ميكـوآنز  لياسـت كيـ با واكنش يبرا يكربن چهار مولكول كي كربس، ۀچرخ يانتها در .شود يم انجام زهيراك يداخل بخش در كه است
  .شود يم يبازساز ،يبعد ۀچرخ شروع و گريد

  ۳ شناسي ستزي ۱۱۴ تا ۱۰۷ هاي صفحه * دشوار * سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۸۱

  .هستند درست موارد ۀهم  

  موارد: بررسي  

 در فعـال شـدن يشـرط .كننـد يمـ امتنـاع مونـارك ۀپروان خوردن از )خطا و آزمون با يريادگي( فعال شدن يشرط اساس بر ها پرنده )الف  

  .افتد يم اتفاق زين موش رينظ يپستانداران

  .است ريپذ امكان )مونارك ۀپروان مثل( مهرگان يب و )سارها رينظ( داران مهره در مهاجرت رفتار بروز )ب  

 حركـت به پاسخ در ييايدر قيشقا نيهمچن .ندهند پاسخ ها آن به رنديگ يم ادي حركت، حال در اجسام مكرر دنيد با پرندگان يها جوجه )ج  

  .كند ينم منقبض را خود يبازوها آب، مداوم

 پسـتانداران و پرنـدگان در يريپـذ نقـش .گردد يم خود والد با جانور ونديپ موجب و دهد يم رخ يزندگ از يمشخص هٔدور در يريپذ نقش )د  

  .شود يم مشاهده

  ۲ شناسي زيست ۱۴۳ تا ۱۴۰ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۸۲

 ديـتول قنـدكافت، انجـام كاهش با نيبنابرا و شده كم ها اختهي دسترس در )فتوسنتز يينها محصول( گلوكز زانيم ن،يبرليج كاهش درصورت  

  .ابدي يم كاهش زين )قندكافت يينها محصول( روواتيپ

  :ها نهيگز ريسا نادرستي علت  

  .رديگ يم صورت ييزا شهير زين كم نياكس وجود با ازدهم،ي ستيز ۹ فصل ۵ شكل طبق :۱ ۀنيگز  

  .ندارد وجود وليسانتر ،شرفتهيپ اهانيگ در :۳ ۀنيگز  

 يرو و شـود يم خم رمستحكميغ و فيضع ساقۀ جاديا علت به و كرده رشد سرعت با رست دانه ،شود ترشح حد از شيب نيبرليج اگر :۴ ۀنيگز  

  فتد.ا يم نيزم

  ۲ شناسي زيست ۶۹ و ۶۸ و ۱ شناسي زيست ۷۴ تا ۷۰ ،۲۵ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۸۳

  هستند. درست »ج و ب الف،« است. ائوزينوفيل سؤال منظور  

  موارد: بررسي  

 بـه نسـبت هـا ليـنوفيائوز نيبنـابرا ،هسـتند ديسف يها چهيگو نيتر كوچك و هستند انسان بدن يمنيا ياصل يها اختهي ها تيلنفوس )الف  

  .دارند يتر بزرگ هٔانداز ها تيلنفوس

 مغـز در يا اختـهي ميتقس انجام يبرا 12B نيتاميو .شود يم گوارش ۀلول در 12B نيتاميو جذب كاهش سبب معده، يداخل فاكتور كمبود )ب  

  .شود يم استخوان مغز در يا اختهي ماتيتقس كاهش باعث آن كمبود و است يضرور استخوان

  .دهند يم رييتغ را دخو شكل موقت صورت به اپدزيد انجام يبرا ديسف يها چهيگو ،يدرس كتاب شكل مطابق )ج  

  .باشد يم خاموش كه است پادتن ديتول به مربوط ژن يدارا آن در و ) هاي هسته نه ( است يدوقسمت هستۀ كي يدارا لينوفيائوز )د  

  ۲ شناسي زيست ۱۳۲ و ۱۳۱ ،۱۳۰ ،۱۲۸ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۸۴

 تنـي فام عدد و ندارند آندوسپرم اهانيگ نيا بالغ دانۀ دداني يم كه طور همان .كند يم اشغال را فضا شتريب انيرو ،اي دولپه اهانيگ بالغ دانۀ در  

  .است برابر هم با دانه در ها اختهي همۀ

  :ها نهيگز ريسا نادرستي علت  

  .شود ينم دهيد بالغ دانۀ در و شده لپه جذب اهانيگ نيا آندوسپرم .دهند يم ليتشك يقلب انيرو خود لغاناب دانۀ در دولپه اهانيگ :۱ گزينۀ  

 تنهـا امـا ،) دانـه بـه ياتصال يۀپا و انيرو ليتشك نيح ( دارند نابرابر سيتوپلاسم تقسيم با توزيم خود نابالغ دانۀ در نهاندانگان ۀهم :۳ گزينۀ  

  .هستند افشان ريشۀ يدارا لپه تك اهانيگ

 اهـانيگ نيا ). ديپلوئيد انيرو و ديپلوئيتر آندوسپرم مثلاً ( .دارند متفاوت تني فام عدد با هايي اختهي خود بالغ دانۀ در لپه تك اهانيگ :۴ گزينۀ  

  .ستين درست ها آن يبرا ها لپه ظفل از استفاده و دارند لپه كي
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  ۱ شناسي زيست ۱۰۶ و ۱۰۵ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۸۵

 پراكنـده صورت به لپه تك اهانيگ ۀساق در يآوند يها دسته .ديآ يم وجود به دولپه اهانيگ راپوستيپ در كه تاس عدسك هٔدهند نشان شكل  

  .شوند يم دهيد دولپه اهانيگ در فقط ها عدسك كه يحال در ،دارند قرار

  :ها نهيگز ريسا نادرستي علت  

 و هستند باز هيشهم ها عدسك ،يعبارت به .شوند ينم بسته و باز و دارند فاصله هم از آن در ها اختهي كه هستند ييها محل ها، عدسك :۱ گزينۀ  

  .كنند يم فراهم را طيمح با گازها تبادل امكان

 درميپر در راپوستيپ كه يحال در هستند آوندساز يها وميكامب شوند، يم ليتشك نينخست چوب و آبكش آوند نيب كه ييها ستميمر :۲ گزينۀ  

  .است شده ليتشك آن از حاصل يها اختهي و ساز پنبه چوب وميكامب از درم،يپر كه دارد وجود

 .شـود يمـ دهيـد يچـوب و اي دولپه دانگان نهان در عدسك .دارد وجود دولپه اهانيگ ساختار در ها عدسك شد، گفته كه طور همان :۴ گزينۀ  

  .باشد اهانيگ نيا در نينخست ستميمر تيفعال اصلح تواند ينم يا دولپه دانگان نهان در اريبس قطر با هايي شهير و ها ساقه ليتشك

  ۲ شناسي زيست ۹۹ و ۸۲ هاي صفحه * دشوار * سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۸۶

 حاصـل يسرتول يها اختهي ).۲ شكل( دارند را هسته نيتر كوچك و درشت بيترت به ها زامه و يسرتول يها اختهي ساز، زامه يها لوله هٔواريد در  

  .است دياسپرمات زيتما حاصل زامه اما ،ندهست توزيم

  :ها نهيگز ريسا نادرستي علت  

  .ندارند شده مضاعف تن فام ،ها زامه :۱ نهيگز  

  .دهند يم ليتشك را ندهيزا يۀلا ،ها ياسپرماتوگون :۲ نهيگز  

  .اند مشاهده قابل ساز زامه يها لوله وسط يمجرا در ،ها زامه :۳ نهيگز  

  ۳ شناسي زيست ۱۰۴ و ۱ شناسي زيست ۷۲ هاي صفحه * دشوار * سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۸۷

  است. درست »ج« مورد فقط  

  شد. انجام دختربچه يك براي ۱۹۹۰ سال در آميز موفقيت درماني ژن اولين  

  موارد: بررسي  

  داشت. وجود وي بدن در ژن اما بسازد، را يايمن مهم آنزيم يك توانست نمي كه  طوري به بود، شده خود ژن در جهش دچار بيمار فرد الف)  

  دادند. كشت بدن خارج در سپس و كردند جدا بيمار بدن از را ها لنفوسيت ابتدا ب)  

  نداشتند. زيادي بقاي قدرت اما بسازند، را موردنظر آنزيم توانستند شده مهندسي هاي لنفوسيت ج)  

  ميلوئيدي. نه گيرند، مي منشأ لنفوئيدي بنيادي هاي ياخته از ها لنفوسيت اما ند،بود ها  لنفوسيت آنزيم اين توليدكنندهٔ هاي ياخته د)  

  ۳ شناسي زيست ۹۰ و ۸۱ ،۷۹ و ۱ شناسي زيست ۱۱۵ و ۴۵ ،۴۰ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۸۸

H)3 كربنات بي ساز پيش 2CO دارند. را آن از آلي لمولكو توليد و 2CO تثبيت توانايي جانداران اين تمام   CO ) بـه است. انسان بدن در 

3H و H به بلافاصله و سازد مي را اسيد  كربنيك و شده تركيب آب با ابتدا كه صورت اين CO شود. يم تبديل  

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  پردازد. مي معدني از آلي مولكول توليد به نور از استفاده بدون ساز نيترات باكتري :۱ گزينۀ  

  هستند. غشادار اندامك فاقد ها باكتري :۲ گزينۀ  

  ندارد. را 2O توليد توانايي ساز نيترات باكتري :۴ گزينۀ  

  ۱ شناسي زيست ۱۲۱ و ۱۲۰ ،۱۰۰ ،۹۹ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ سخ:پا -۱۸۹

 نگهبـان يها اختهي هٔواريد دور يكمربند مانند يسلولز يها رشته .است روزنه نگهبان ۀاختي دارد، نهيسبز كه يپوشش بافت در موجود ۀاختي تنها  

  .شوند ينم اختهي طول شيافزا مانع يول شده، اختهي يعرض گسترش از مانع اخته،ي رژسانستو هنگام ،يسلولز يكمربندها نيا .دارند قرار روزنه

  :ها نهيگز ريسا نادرستي علت  

  .بپردازند پوستك ترشح به توانند ينم اما ،كنند دايپ زيتما كشنده تار هاي اختهي به توانند يم نكهيا با شهير در ودجمو يروپوست هاي اختهي :۱ گزينۀ  

 شـهير يسـتميمر هاي اختهي و كلاهك به نسبت كشنده تار هاي اختهي .شود يم جاديا شهير روپوست يها اختهي زيتما از كشنده تار :۲ گزينۀ  

  .دارند قرار بالاتر

  .كنند ينم فتوسنتز و ندارند كلروپلاست يترشح يها اختهي :۳ گزينۀ  

  ۱ شناسي زيست ۹۴ تا ۹۲ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۹۰

  .است يا اختهي هٔواريد ال،ؤس صورت منظور .است درست »ب« مورد فقط  

  موارد: بررسي  

  .ابدي يم شيافزا زين آن هٔانداز واره،يد هٔسازند باتيترك شدن اضافه و پروتوپلاست رشد با همراه و دارد كشش و گسترش تيقابل نينخست هٔواريد )الف  

  .شود يم اختهي رشد از مانع كه است نيپس هٔواريد ،يا اختهي هٔواريد يۀلا نيتر جوان و نيتر مستحكم )ب  

 بـين مـواد تبادل كنترل در اخته،ي يغشا همانند هم وارهيد .است اختهي يغشا فراوان، يديپيفسفول يها مولكول يدارا ساختار از منظور )ج  

  .دارد نقش ها ياخته

  .ندارد وجود نيپس هٔواريد در كه ستا نيپكت ،يچسبندگ تيخاص با يبيترك از منظور )د  



  

  

 
سخ

پا
 

حی
شری

ت
 

ون
آزم

 ۴ 
 تیر

۱۴
۰۰

    |
وه

گر
 

شی
مای

آز
 

وم
عل

 
بی

جر
ت

  

۳۴

  ۲ شناسي زيست ۶۱ و ۵۶ ،۱۵ ،۱۴ ،۱۲ ،۱۱ هاي صفحه * دشوار * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۹۱

  است. ملاتونين ترشح مسئول كه است مغز درون اي غده فيز، اپي غدهٔ  

  دارد. را ملاتونين ترشح ميزان كمترين ظهر، نزديكي در غده اين  

  است. بالاتر فيز اپي از كتاب تصوير طبق تالاموس و شود مي تقويت تالاموس در يبيناي پيام  

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

 غده تعدادي خود ترشحات با كه هيپوفيز به نسبت و دارد نقش بدن ايمني در ها، بيماري برخي در بدن دماي افزايش با هيپوتالاموس :۱ گزينۀ  

  هست. مؤثر ايمني بر نيز مغز هاي بخش ساير غيرمستقيم طور به هرچند دارد. قرار بالاتر كند، مي كنترل مستقيماً را

 اطلاعـات اوليـۀ پـردازش محل كه تالاموس به نسبت اما هستند، مؤثر حافظه در مخ قشر و هيپوكامپ خصوص به و اي كناره سامانۀ :۲ گزينۀ  

  نيستند. تر پايين است، حسي

  است. بالاتر چهارم، بطن به نسبت هيپوتالاموس اما كنند، مي تنظيم را قلب ضربان وتالاموس،هيپ و النخاع بصل :۴ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۸۴ تا ۷۹ هاي صفحه * دشوار * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۹۲

 و ۲ سـتميفتوس نيبـ هٔريـزنج كيـ .دارد وجود ديلاكوئيت يغشا در الكترون انتقال هٔريزنج نوع دو .است شده انيب يدرست به »د و ج« موارد  

  .است گرفته قرار NADP و ۱ ستميفتوس نيب يگريد و ۱ ستميفتوس

 يانـرژ يهـا مولكول ديـتول يبرا لازم غلظت بيش تواند يم ييغشا پمپ يساز فعال با دارد، قرار ستميفتوس دو نيب كه يا رهيزنج فقط الف)  

  .كند جاديا را يستيز

 ياجزا يتمام است، گرفته قرار NADP و ۱ ستميفتوس نيب كه يالكترون انتقال هٔريزنج كه شود يم دهيد يدرس كتاب شكل به توجه اب ب)  

  .است داده قرار بستره با ميمستق تماس در را خود ينيپروتئ

 بـا دارد، قـرار سـتميفتوس دو نيب كه يا رهيزنج .است مشاهده ابلق يخط يرنا و يحلقو يدنا يها مولكول كلروپلاست، هٔبستر يفضا در ج)  

 واكـنش در شـركت بـا زين گريد الكترون انتقال هٔريزنج .شود يم بستره يفضا دروژنيه يها وني كاهش به منجر ييغشا پمپ يساز فعال

  .شود يم فضا نيا در دروژنيه يها وني غلظت كاهش به منجر NADP )ياياح( كاهش

 ليـكلروف .اسـت شده نيتأم 700P از زين گريد رهيزنج يها الكترون و 680P از گرفته، قرار ستميفتوس دو نيب كه يا رهيزنج يها الكترون د)  

 نيا .دارد را جذب يشترينب نانومتر ۶۸۰ در دو ستميسفتو واكنش مركز ليكلروف و نانومتر ۷۰۰ در كي ستميفتوس واكنش مركز در موجود

  .است قرمز -ينارنج رنگ دهٔمحدو محدوده،

  ۳ شناسي زيست ۴۳ و ۴۲ ،۴۰ هاي صفحه * دشوار * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۹۳

  دهيم): مي نشان G و g هاي حرف با را نگير(كور نويسيم مي را خانواده اين احتمالي نمودهاي ژن  
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  باشند. مبتلا بيماري يك به فقط كه ندارد امكان اما باشند، داشته اي خوني گروه نوع هر توانند مي زوج اين فرزندان نمودها، ژن به توجه با  

  ۲ شناسي زيست ۷۶ تا ۷۳ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۹۴

 جهينت در پردازند، يم گانهيب عامل با مبارزه به مستقل صورت به و شوند يم قيتزر فرد بدن به آماده يها پادتن ، رمس قيتزر از حاصل يمنيا در  

  .شود ينم مشاهده فرد خود يمنيا دستگاه تيفعال

  :ها نهيگز ريسا نادرستي علت  

 رييـتغ را هـا آن بعـدي سـه شكل مكمل هاي نيپروتئ كردن فعال يبرا ها پادتن كه دينبي يم ،ديكن نگاه يمنيا فصل ۱۴ شكل به اگر :۱ گزينۀ  

  .دهند يم

  .است فعال يمنيا ينوع واكسن قيتزر از يناش يمنيا :۲ گزينۀ  

 در خوارها درشت كه ديكن توجه اما شود، يم توزيفاگوس روند ليتسه و خوارها درشت تيفعال شيافزا موجب فرد بدن به پادتن ورود :۴ گزينۀ  

  .ندشو ينم دهيد خون
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۳۵

  ۲ شناسي زيست ۵۸ و ۵۰ و ۱ شناسي زيست ۶۳ و ۴۵ ،۴۰ ،۱۸ هاي صفحه * دشوار * سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۹۵

 شيافزا .شود يم يچرب و كوژنيگل مثل بدن ريذخا كاهش و قلب ضربان ،اي ياخته تنفس زانيم شيافزا موجب يديروئيت هاي هورمون شيافزا  

  .شود يم گريكدي به قلب نوار هاي موج شدن  كينزد موجب قلب ضربان شيافزا و ژنياكس مصرف شيافزا موجب اي ياخته تنفس

  :ها نهيگز ريسا نادرستي علت  

  .ابدي يم شيافزا بدن در ها نورون تيفعال و كاهش بدن در كوژنيگل ريذخا :۲ گزينۀ  

 شـتريب زيـن كيدرازكربنيـان ميآنـز تيـفعال جهينت در و افتهي شيافزا بدن در 2CO ديتول زانيم ،اي ياخته تنفس شيافزا علت به :۳ گزينۀ  

  .شود يم

 در يانرژ ديتول نيهمچن .ابدي يم شيافزا بافت نيا در اي ياخته نيب يفضا ،يچرب هاي ياخته هٔانداز كاهش و ها يچرب مصرف شيافزا با :۴ گزينۀ  

  ) اي ياخته تنفس شيفزاا ( .شود يم شتريب زين اي چهيماه يتارها

  ۳ شناسي زيست ۸۹ و ۷۸ و ۱ شناسي زيست ۱۱۵ و ۱۱ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۹۶

 كـربن تيـتثب بـه زيـن فتوسـنتز فرايند يط نيهمچن .دهد انجام تروژنين تيتثب تواند يم يباكتر نيا .دارد يستيز هم گونرا با يانوباكتريس  

  .پردازد يم

  :ها نهيگز ريسا نادرستي علت  

 در گـونرا بلكـه ،نـدارد ياديز رشد و است يكوچك اهيگ آزولا كه ديباش داشته توجه .دارند يستيز هم رابطۀ آزولا با ها يانوباكتريس :۱ گزينۀ  

  .دهد يم نشان خود از يزانگي شگفت رشد تروژنين از ريفق ينواح

 مثبـت بار با وميآمون وني به را جوّ تروژنين و هستند تروژنين كنندهٔ تيتثب ها يباكتر نيا .دارند يستيز هم رابطۀ ايلوب با ها وميزوبير :۲ گزينۀ  

  .كنند يم ليتبد

  .كنند ينم ديتول ژنياكس و ستندين فتوسنتزكننده ها يباكتر نيا .دارند يستيز هم رابطۀ شبدر با ها وميزوبير :۴ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۵۹ و ۵۷ و ۱ شناسي زيست ۸۷ و ۸۶ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۹۷

 زانيم جهينت در و ابدي يم كاهش خون در يضدادرار و آلدوسترون هاي هورمون زانيم بيترت به پوتالاموسيه و هكلي فوق غدهٔ كاري كم دنبال به  

  .شود يم قيرق ادرار و شده كم ادرار از آب بازجذب

  :ها نهيگز ريسا نادرستي علت  

 داشته كاري كم هيكل اگر گريد طرف از .ابدي  يم كاهش هم خون اورهٔ غلظت و شده كمتر اوره به اكيآمون ليتبد كبد، كاري كم دنبال به :۱ گزينۀ  

  .شود يم شتريب خون در اوره زانيم و افتهي كاهش اوره دفع باشد،

 از آب بازجـذب زانيم جهينت در و ابدي يم كاهش آلدوسترون هورمون و نيرن ميآنز شحتر بيترت به هكلي فوق غدهٔ و هيكل كاري كم با :۲ گزينۀ  

  .رود يم بالاتر خون غلظت حالت نيا در .شود يم كمتر خون به ادرار

 ابـتيد بـروز احتمـال شيافزا موجب ) نيپس زيپوفيه در ترشح و پوتالاموسيه در ديتول ( يضدادرار هورمون ترشح و ديتول كاهش :۴ گزينۀ  

  .شود يم فرد در مزه يب

  ۳ شناسي زيست ۹۸ و ۴۳ و ۲ شناسي زيست ۴۹ و ۱ شناسي زيست ۷۵ و ۷۴ هاي صفحه * دشوار * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۹۸

 آزاد توپلاسـمسي اي زمينه مادهٔ به آندوپلاسمي شبكۀ از اي ماهيچه تار در يون اين است. لخته تشكيل براي نياز مورد عوامل جمله از كلسيم  

 انتقال شود. مي برگردانده آندوپلاسمي شبكۀ به فعال انتقال با انقباض توقف با و شود مي ها اكتين به ها ميوزين سرهاي اتصال سبب و شود مي

  است. غلظت شيب جهت در آن شدن آزاد پس شود، مي انجام غلظت شيب جهت برخلاف فعال

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  داشت. خود X تن فام روي هموفيلي دگرهٔ يك تنها بود، مي هموفيلي به مبتلا اگر و است مرد يك موردنظر فرد :۱ گزينۀ  

  كند. مي جلوگيري لخته تشكيل از پلاسمين :۳ گزينۀ  

  شوند. مي قطعه قطعه استخوان مغز در بلكه شوند، نمي وارد خون به ها مگاكاريوسيت :۴ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۵۹ و ۲۴ ،۱۷ ،۱۶ هاي صفحه * متوسط * سؤال: صاتمشخ ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۹۹

 دسـتورات غيرارادي صورت به خودمختار بخش و ها) محرك به پاسخ در ها ماهيچه غيرارادي و سريع (پاسخ ها انعكاس واسطۀ به پيكري بخش  

 بـه خودمختـار و پيكـري بخـش دو هر است. درست مختارخود بخش با رابطه در فقط ۴ و ۲ ،۱ هاي گزينه برسانند. مقصد به توانند مي را مغز

  دارند. نياز كلسيم به انقباض براي ها ماهيچه و رسانند مي پيام ها ماهيچه

  ۱ شناسي زيست ۴۹ و ۴۷ ،۴۶ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۰۰

 دم هنگـام در اسـت. (دم) عميـق تنفس حال در حاضر حال در فرد اين پس رسد، مي ها مهره از خود فاصلۀ بيشترين به دم حداكثر در جناغ  

  كنيد.) دقت كتاب شكل (به يابد. مي افزايش آن تبع به سينه قفسۀ حجم و يابد مي افزايش مجاور هاي دنده جانبي فاصلۀ

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  يرد.گ مي فاصله جناغ از آن قلۀ و شده مسطح دم در ديافراگم :۱ گزينۀ  

  كند. مي رسم را نمودار خط كه است دستگاهي سنج دم و است تنفسي نمودار نگاره دم :۳ گزينۀ  

  شود. مي استراحت به منجر اتمام صورت در انقباض پيام بلكه ندارند، نياز پيام به استراحت براي ها ماهيچه :۴ گزينۀ  
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۳۶

  ۳ شناسي زيست ۸۸ و ۸۷ و ۲ شناسي زيست ۱۴۳ و ۱۳۰ و ۱ شناسي زيست ۱۲۲ و ۱۰۶ ،۱۰۴ هاي صفحه * دشوار * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۰۱ 

 در تواننـد مـي و هسـتند 4C معمـولاً لپه تك گياهان است. لپه تك گياه نوعي است، ريشه مغز داراي ريشه آوندي استوانۀ درون كه گياهي  

  كنند. مقابله نوري تنفس با و بپردازند روش دو به اكسيد دي  كربن تثبيت به نور دزيا شدت و آب كمبود و بالا دماي شرايط

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  شوند. نمي بسته گاه هيچ آبي هاي روزنه است. هوايي و آبي هاي روزنه شامل ها روزنه انواع :۱ گزينۀ  

  .هستند درخت پوست و پسين سرلاد فاقد لپه تك گياهان :۲ گزينۀ  

 گياهـان اسـت. دانـه هـاي لپه ايجاد حال در واقع در شكل قلبي تودهٔ زيرا كند، نمي ايجاد شكل قلبي تودهٔ خود دانۀ در لپه تك گياه :۴ گزينۀ  

  دارند. لپه يك فقط لپه، تك

  ۳ شناسي يستز ۲ و ۲ شناسي زيست ۷۰ و ۱ شناسي زيست ۷۲ و ۷۱ ،۳۲ هاي صفحه * ساده * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۰۲

  است. سيلين پني مثل داروها بعضي انتقال آن وظايف از يكي كه است خوناب هاي پروتئين جمله از آلبومين  

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  نيست. پروتئين D ويتامين :۱ گزينۀ  

  نيست. خوناب در محلول هموگلوبين :۲ گزينۀ  

  پوشينه. در نه كنند، مي روزنه ايجاد يكروبم اي ياخته غشاي در مكمل هاي پروتئين :۴ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۴۳ و ۱ شناسي زيست ۸۷ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۰۳

  شود. است، مفصلي بيماري نوعي كه نقرس به منجر تواند مي مفاصل در آن رسوب و خون در اسيد  اوريك افزايش  

  شود. مفصلي بيماري باعث تواند مي باشد، ترميم از بيش تخريب سرعت اگر و كند مي تخريب را غضروف صيقلي بخش مفصل، زياد كاركرد همچنين  

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  است. كرده احاطه را آن دور كه دارد مفصلي كپسول يك مفصل هر :۲ گزينۀ  

  باشند. نداشته اصلاً آنكه نه باشند، نداشته چنداني اصطكاك كه دهند مي را امكان اين ها استخوان به مفصلي غضروف و مفصلي مايع :۳ گزينۀ  

  ندارد. نقشي ها استخوان ماندن هم كنار در مفصلي غضروف :۴ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۸۸ و ۸۷ ،۸۶ و ۱ شناسي زيست ۱۲۰ و ۱۰۷ هاي صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۰۴

  كنند. فتوسنتز توانند مي و هستند سبزديسه رايدا روزنه نگهبان هاي ياخته  

  نيستند. كمبود دچار خود اطراف در اكسيد دي  كربن تظغل نظر از هستند، ارتباط در بيرون هواي با ها ياخته اين اينكه دليل به  

  باشند. نداشته چهاركربنه اسيد به 2CO تبديل به نيازي و دهند جامان 2CO تثبيت كالوين روش به تنها توانند مي ها ياخته اين توضيحات اين با  

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

 هـاي ياختـه بـه نسـبت را خود اسمزي فشار بايد موضوع اين براي و بدهند دست از را خود آب بايد نور زياد شدت در ها ياخته اين :۱ گزينۀ  

  دهند. كاهش مجاور

  شود. مي آب پتانسيل كاهش باعث ساكارز انباشت :۳ گزينۀ  

  كند. مي فراهم ياخته اطراف در مرطوبي اتمسفر و افتد مي دام به ها كرك وجود علت به روزنه اطراف در هوا رطوبت :۴ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۸۶ و ۱ شناسي زيست ۱۰۱ و ۱۰۰ ،۹۳ ،۹۲ هاي صفحه * دشوار * سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۰۵

 يكـديگر از هـا ياختـه غشاي و شوند مي تر ضخيم ها ديواره هرچه ياخته دو بين پس شوند، مي ساخته داخل سمت به اي ياخته ديوارهٔ هاي لايه  

  شوند. مي ايجاد يكديگر به نسبت دورتري نقطۀ در نيز اي ياخته ديوارهٔ لايۀ جديدترين شوند، مي دورتر

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  نيستند. اي آكنه نرم پسين، ديوارهٔ داشتن علت به »ج« و »ب« هاي ياخته :۲ گزينۀ  

  شود. تقسيم سيتوپلاسم بايد ياخته دو توليد براي ياخته. نه شود، مي ايجاد هسته دو ميتوز، پايان در :۳ گزينۀ  

  هستند. ها پلاسمودسم كنند، مي مرتبط يكديگر به را ياخته دو كه ييها كانال است. مانده نازك ديوارهٔ كه است ديواره از اي منطقه لان :۴ گزينۀ  

 
  ۳ فيزيك ۱۰ و ۹ هاي صفحه * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ :پاسخ -۲۰۶

  بنابراين: است؛ اي لحظه سرعت با برابر زمان -مكان نمودار بر مماس خط شيب  

mv
s


 

1
30 0 154 2   

t لحظۀ در مماس شيب اينكه به توجه با   s2 t لحظۀ در مماس شيب از كمتر 8 s1  كـم متحـرك تندي كه گرفت نتيجه توان مي است، 4

t لحظۀ در متحرك تندي پس است؛ شده s2  با برابر 8
m
s

 15 12   بود. خواهد 3

x
x m


  


2 2

423 668 0   

x m   66 30 36   
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  ۳ فيزيك ۱۲ و ۱۱ هاي صفحه * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ :پاسخ -۲۰۷

av av
v ma a
t s

 
   
 1 2

26 6 210 0   

v نمودار كه اي بازه هر در   t پس: بود؛ خواهد يكسان بازه آن تمام در متوسط و اي لحظه شتاب است، راست خط  

t s
t


  
 1

1
14 62 40   

av
ma t s

ts
   

       
 2 22 2

19 26 10 263 3 2225 10 10   

av
ma
s

  
   

 2
10 14 24 4

22 4 18 3   

  ۳ فيزيك ۱۴ و ۱۳ ،۳ هاي صفحه * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ :پاسخ -۲۰۸

 و راسـت خط بر ها متحرك چون كند. مي طي زودتر را شهر دو فاصلۀ يك مكدا ببينيم تا كنيم محاسبه را متحرك هر متوسط تندي بايد ابتدا  

  كنيم: استفاده سرعت روابط از است تر راحت كنند، مي حركت ثابت جهت يك در

xx v t t
v


     : ثابت سرعت با حركت  

Aav

x x x x
mv x xt t s

   
 

   
    


1 2

12 2 2 2 241 1
2 2 40 60
20 30

   

B

B B

av
B B

t t
mv t t s

 
  

 
 



20 302 2 25
2 2

   

A درنتيجه: و كند مي طي را شهر دو فاصلۀ زودتر B متحرك پس   Bt t    40.  

A Bav A av B B B Bx v t v t ( t ) t t s               24 40 25 24 40 960   

Bav Bx v t m km       25 960 24000 24   

  ۳ فيزيك ۳۳ و ۳۲ هاي صفحه * ساده * :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ :پاسخ -۲۰۹

 از كنـد. مـي وارد جسـم بر زمين كه است نيرويي جهت خلاف در و ازهاند هم كند، مي وارد زمين به جسم كه نيرويي نيوتون، سوم قانون طبق  

  است. W برابر هم زمين بر جسم نيروي بزرگي رو اين از كند، مي وارد جسم بر زمين كه است نيرويي (W) وزن دانيم مي طرفي

  ۳ فيزيك ۴۲ تا ۴۰ هاي صفحه * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ :پاسخ -۲۱۰

a، eF بردارهاي جهت  


kf و 


  داريم: كنيم، انتخاب چپ سمت به را محور مثبت جهت اگر نتيجه در (چرا) است حركت) جهت (خلاف چپ سمت به 

net e k k

k k

F ma F f ma kx f ma

f f N

      

      
5200 4 3 2100

   

k k N k k kf F mg /          2 40 0 05   

  ۳ فيزيك ۴۳ صفحۀ * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۲ ۀگزين :پاسخ -۲۱۱

 جسـم شـتاب جهـت بايد پس باشند؛ يكسان ها شتاب شود نمي است، نامساوي جسم دو هاي جرم ولي مساوي، ها طناب كشش نيروي چون  

  باشد. بالا  به رو تر سبك جسم شتاب جهت و پايين روبه تر سنگين

netF ma
T m g m a T a
T m g m ( a) T a



    

      
1 1
2 2

40 4
60 6

   

/ (T ) T / T T N        1 5 40 60 0 2 5 120 48   

  ۳ فيزيك ۵۹ و ۵۸ ،۵۵ هاي صفحه * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ :پاسخ -۲۱۲

  بود. خواهد مكانيكي انرژي نصف جنبشي انرژي پس است؛ برابر جنبشي انرژي با پتانسيل انرژي t1 لحظۀ در  

T rad/ s
T / s
 

      
2 2 50 42 0 8 2   

E /K mv ( m A ) v A / A A m             


2 2 21 1 1
1 1 1 1 1 5 0 12 20 32 2 2 2 22 2

   

/ / / /x ACos t x Cos( / ) Cos ( ) m cm
           

    1
0 12 2 5 0 12 2 5 0 12 2 2 0 12 120 52 4 2   

A


kf

eF

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  )۹ (تمرين ۳ فيزيك ۸۹ و ۵۹ هاي صفحه * دشوار * :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ :پاسخ -۲۱۳

  است. تر كوتاه آن تناوب دورهٔ و كند مي نوسان تر سريع عادي حالت به نسبت يعني افتد مي جلو ساعت وقتي  

¾Ã²»H S²Ie nj IÀï·Iw¼º jHk÷U
·I¶pïRk¶ nj IÀï·Iw¼º jHk÷U:

·j¼M ´ÃÊ¹U S²Ie nj IÀï·Iw¼º jHk÷U

t
Ttt n

tT
T

 
  
 


1

2

   

t t
T T

 
1 2

  )t مدت (در دهد مي انجام بيشتر كه هايي نوسان تعداد 

T T Tt t( ) T t( ) min ( min)( )
T T T T T

            


2 2 22
1 2 1 1 1

72 211 72 24 60 1 124 60   افتادن جلو زمان مدت 20

T L L LLT L / cm
g T L

         2 2 2 2 2
1 1

21 4412 110 2520 100 400 100   

L / / cm   110 25 100 10 25   

/ اندازهٔ به آونگ طول بايد   cm10   شود. تنظيم ساعت تا يابد افزايش 25

  ۳ فيزيك ۹۰ و ۶۵ هاي صفحه * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ :پاسخ -۲۱۴

 برابر N تا ريسمان از M نقطۀ جايي جابه براي لازم زمان حداقل  
T
  است. 4

T / T / s  0 01 0 044   

x / m / m
     

5 0 4 0 324   

/ m mv
T / s s


  
0 32 80 04   

F Fv F N
kg

m





    
  3

2

8 64
10 10

10

   

  ۳ فيزيك ۶۷ و ۶۶ هاي صفحه * ساده * :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ :پاسخ -۲۱۵

 ميـدان بزرگـي لحظـه اين در رو اين از كنند؛ مي تغيير يكديگر با فاز) (هم همگام الكترومغناطيسي موج مغناطيسي ميدان و الكتريكي ميدان  

E( يابد. مي افزايش نيز الكتريكي


B و 


  و...) شوند مي صفر همزمان يابند، مي كاهش هم با سپس رسند، مي خود مقدار بيشينۀ به هم با 

  بود. خواهد x جهت در لحظه اين در الكتريكي ميدان راست دست قاعدهٔ با  

  )۳۰ (تمرين ۳ فيزيك ۹۲ و ۷۳ هاي صفحه * متوسط * :سؤال تمشخصا ▲  ۴ گزينۀ :پاسخ -۲۱۶

av av

II( dB)log log
I I r

log( ) log( ) log dB
r /P P

I
A r


      

           
   

11 2
2 2 2 2 41 2 1 2

1
2

10 10
16010 10 10 10 401 6

4


   

  ۳ فيزيك ۸۵ و ۸۴ هاي صفحه * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ :پاسخ -۲۱۷

n Sin n Sin / Sin n Sin n          1 1 2 2 2 21 25 53 30 2   

c mv /
n / s mv v ( / / )

sc mv /
n s


    


      

 
    



8 81
1 8 71 28 82
2

3 10 2 4 101 25 2 4 1 5 10 9 10
3 10 1 5 102

   

  ۳ فيزيك ۱۰۶ و ۱۰۵ هاي حهصف * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ :پاسخ -۲۱۸

R
U L U

E E ( ) / / ( )
n n n

         2 2 2 2
1 1 1 112 75 13 6

1
nگسيلي فوتون انرژي  RE E

n
  2

1
   

U U
U

/ // / / n n
/n

        2
2

13 6 13 613 6 12 75 0 85 16 40 85   

nr a n r m / nm        2 11 114 5 10 16 80 10 0 8   
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  ۳ فيزيك ۱۲۱ صفحۀ * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ :پاسخ -۲۱۹

t
T

N
T N  

2

 عمر نيمه  

A BN N / (I)   247 2 10 : ابتدا در  

A B A
B

N N N
N / (II)         23 2 23 24

10 10
2 5

4 10 2 4 10 1 6 108
2 2

  
: سال ۱۰ از پس  

(I) (II)
A AN / N /     24 247 5 6 10 6 4 108     

  ۲فيزيك  ۹و  ۶هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۲۲۰

k q q F ( )F /
Fr ( )

 
    



21
2 22

50 30 9 0 1850100 50
   

F
/

F F / F / / F / F N
F F / N

  






        
   

1
3 3 22 2 2 2 2

32 1

0 18
0 18 8 2 10 0 82 8 2 10 10

8 2 10
   

q q
F q q q C nC

( / )


 



   
       



9 9
4 4 2 62 2 2

9 10 100 10 900 10 10 10 10 1000
0 3 9 10

   

  ۲ فيزيك ۲۴ تا ۲۲ هاي صفحه * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ :پاسخ -۲۲۱

 باشـد الكترون يك بار اندازهٔ هم آن بار كه جسمي هر (يا الكترون يك الكتريكي پتانسيل انرژي تغييرات مقدار با است برابر ولت الكترون يك  

  ولت. يك ولتاژ در پوزيترون) يا پروتون مثل

EU eVV V V
q e


     

1 11   

V NV Ed E / E
m C

       1 0 01 100 100   

  ۲ فيزيك ۳۱ و ۳۰ هاي صفحه * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ :پاسخ -۲۲۲

AC ACA / / /C
Ad C AC //

         
  


1 2
12

4
0 2 0 3 0 2 1014 0 50 2

 




   

  ۲ فيزيك ۴۵ صفحۀ * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ :پاسخ -۲۲۳

B
A

RVR
I R

   

9
95

4 4
5

   

B B A A A
A B BB

A

L
rR A A r

LR A rr
A




     


2
2

9 3
4 2   

A A
B

B B B

d r / d / mm
d r d

     
2 3 3 6 3 2 42 2 2   

  ۲ فيزيك ۶۴ و ۵۷ هاي صفحه * دشوار * :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ :پاسخ -۲۲۴

  بود. خواهد I12 باتري از عبوري جريان و است I1 برابر هم 3 مقاومت دو جريان كنيم، فرض I1 را 6 مقاومت جريان كليد، وصل از قبل اگر  

S¶»I£¶ IM ÁpH¼¶ ÁoUIM
ÁoUIM

V RI V I
I I IV rI I

                  

6 1 6
1 1 11

6
6 21 2 8   

 مقاومت جريان اگر حال ت.گرف ناديده را آن توان مي و گذرد نمي چپ) (سمت 3 مقاومت از جريان كوتاه، اتصال دليل به كليد، وصل از پس  

6 برابر I2 ،مقاومت از عبوري جريان باشد 3 با برابر راست) (سمت بالايي شاخۀ I22 مدار كل جريان و I23 بود. خواهد  

ÁoUIM

V I
I I IV I

             

6 2
2 2 22

6
6 31 3 9   

V 
    

1 368 9 2   
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  ۲ فيزيك ۵۴ و ۵۳ هاي صفحه * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ :پاسخ -۲۲۵

P RI I I A    2 2100 4 5   

V RI V V    4 4 5 20   

ÁoUIMV rI V      45 2 5 35   

ÁoUIMR RV V V V V     1 2 4 35 20 15   

R R
R

I I I I A
R R

      
1 1

2
1 2

4 4 5 45 5   

R R RP V I W   1 1 1 15 4 60   

  ۲ فيزيك ۶۴ صفحۀ * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ :پاسخ -۲۲۶

 يابد مي افزايش باتري از عبوري جريان و كاهش مدار معادل مقاومت كليد، نمودن وصل با  
eq

( I )
R r


 
 

 نيز R مقاومت از جريان اين .

V) اهم رابطۀ به توجه با كه گذرد مي RI) لامپ سر دو ولتاژ با سنج ولت مقدار مجموع طرفي از يافت. خواهد افزايش سنج ولت عدد L2 

) باتري محركۀ نيروي با برابر ) لامپ سر دو ولتاژ ترتيب اين به است؛ L2 يافته كاهش SMIY L R( V V )   2 عدد آن، نتيجۀ در و 

  يابد. مي كاهش نيز آمپرسنج

  ۲ فيزيك ۷۱ و ۷۰ هاي صفحه * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ :پاسخ -۲۲۷

  

F q vBSin Sin / N           9 7 42 10 8 10 5000 10 30 0 04   

  شود. مي تعيين سو برون بار، ودنب منفي به توجه با و راست دست قاعدهٔ با مغناطيسي نيروي جهت  

  

  ۲ فيزيك ۹۲ تا ۸۸ هاي صفحه * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ :پاسخ -۲۲۸

/ Cos Wb
BACos

/ Cos Wb

 

 

           
       

4 31
4 32

0 5 100 10 0 5 10
0 5 40 10 0 2 10

   

N / V
t /

    
      



3 32 10 5 101 0 150 02   

 ايـن بـا تا شود مي القا گرد تپادساع جريان حلقه در لنز قانون طبق يابد، مي كاهش آن از عبوري مغناطيسي شار چون حلقه، سطح كاهش با  

  كند. مخالفت سو برون شارِ كاهش

  ۱ فيزيك ۳۵ صفحۀ * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ :پاسخ -۲۲۹

t(W جنبشي انرژي -كار قضيۀ ابتدا   K)  مسير براي را B تا C مسير براي سپس و A تا B نويسيم. مي  

N k kF mg f B f BC CW W W mv mv ( mg h) W m(v v )          2 2 2 21 1 102 2 2: B تا C  

B
m( ) ( ) ( v) v v v
s

               
2 210 100 10 20 10400 100 2 82  

N k k kF mg f B f fW W W mv W W J               2 21 10 0 100 10 30 100 8 0 268002 2: A تا B  

  ۱ فيزيك ۷۸ و ۷۲ هاي صفحه * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ :پاسخ -۲۳۰

 فشار كه است تيوق h عمق حداقل بنابراين باشد؛ گاز فشار از بيشتر يا مساوي h عمق در كل) (فشار فشار بايد نشود، آب وارد گاز آنكه براي  

qh¶P·باشد:                                     h عمق در فشار با برابر مخزن گاز P gh h h m          3 5250 10 10 1000 10 15   

  ۱ فيزيك ۸۱ و ۸۰ هاي صفحه * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ :پاسخ -۲۳۱

  )۲ (گزينۀ ود.ر مي فرو مايع در بيشتر ظرف باشد، كمتر مايع چگالي و بيشتر جسم وزن هرچه  

 وزن با شناوري نيروي ارشميدس، اصل بر بنا طرفي از است. شده زياد جسم وزن اندازهٔ به شناوري ويرني مانده، شناور همچنان ظرف چون ■  

 حجم است روشن بود. خواهد بيشتر ه  شد جا جابه مايع حجم درنتيجه و وزن باشد، بيشتر جسم وزن هرچه پس است، برابر جاشده جابه مايع

   است. يكسان رود، مي فرو مايع در كه ظرف از حجمي با جاشده جابه مايع

  شود. برابر جسم وزن با جاشده جابه مايع وزن تا باشد بيشتر ه  شد جا جابه مايع حجم بايد ،باشد كمتر مايع چگالي هرچه طرفي از ■  

´v] ½k{ I]ï¾MI]ÍÄI¶ ÍÄI¶ ÍÄI¶(W m g V g)     

 ايـن به و بود خواهد كمتر مايع در فرورفته بخش ارتفاع ،باشد تر بزرگ قاعده سطح اندازه هر مثلاً هچراك ندارد، تأثيري ظرف قاعدهٔ سطح ■  

  ماند. مي ثابت است، دو اين ضرب حاصل كه حجم ترتيب

  ماند. مي تأثير بي درنهايت و شود مي وارد جسم و ظرف سطح بر هم و مايع سطح بر هم چون ندارد، تأثيري نيز هوا فشار ■  

60 v

SN 30
B

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  ۱ فيزيك ۹۰ و ۸۳ هاي صفحه * ساده * :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ :پاسخ -۲۳۲

 ،A ناحيـۀ در اسـت حركت در راست به چپ از آب چون يابد. مي افزايش آب جريان تندي لوله مقطع سطح كاهش با پيوستگي، معادلۀ به توجه با  
 افـزايش با افقي لولۀ يك در برنولي اصل به توجه با طرفي از د.ياب مي افزايش آن تندي درنتيجه و شود مي باريك بخش وارد پهن بخش از آب

  يابد. مي كاهش آن فشار شاره، تندي

  ۱ فيزيك ۹۵ و ۹۳ هاي صفحه * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ :پاسخ -۲۳۳

F F F / F            
9 9 932 18 32 45 5 5   

  ۱ يكفيز ۱۱۴ و ۱۰۹ هاي صفحه * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ :پاسخ -۲۳۴

  پس: است، g200 همان اوليه يخ و ه  شد اضافه آب جرم مجموع  

gÄ gÄJA JAm m / kg m / m    0 2 0 2   

C از را يخ دماي ،داده دست از كه گرمايي و زند مي يخ سپس و رسيده صفر به C15 از آب   10 رساند. مي درجه صفر به  

gÄ gÄJA JA JA gÄ
gÄ gÄ gÄJA JA JA JA

C CC C C C

F

Q Q Q

m c ( m L ) m c
          

      

10 015 0 0 0 0
0   

JA JA JA

JA JA JA JA

m ( ) m ( / m )

m m m m kg g

          

        4200
4200 0 15 336000 0 2 2100 10 0

115 80 1 5 0 10100
   

  ۱ فيزيك ۱۳۶ و ۱۳۵ هاي صفحه * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ :پاسخ -۲۳۵

V hAP V P V P ( cm A)( atm)( cm A) P / atm
T T

  
    

 
1 1 2 2 2 2

1 2
484 64 6 477 273 147 273   

  

  ۱ شيمي ۶ و ۵ ي ها  صفحه * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز پاسخ: -۲۳۶

)( الكترون HCO3، ۳۲ يون از واحد يك در   )   1 6 3 8 1  كـه شـود مـي حاصـل زمـاني  هـا نوترون شمار حداكثر و دارد وجود )32

) نوترون ۴۰ يعني باشند، گونه اين ساختار در )O188 و H31، C146( ها ايزوتوپ ين تر سنگين ( ) )  2 8 3 10 40.  

 40 32 8   

  ۱ شيمي ۱۹ تا ۱۴ ي ها  صفحه * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز پاسخ: -۲۳۷

 كنيم: محاسبهرا  دانست) برابر آن ميانگين اتمي جرم با amu برحسب را آن توان مي (كه نقره مولي جرم بايد ابتدا  

mol Ag P mol Ag/ g Ag P / mol Ag
M g Ag P mol Ag P


  33

3 3
1 370 58 0 61  

AgM / g mol M / g mol     1 1352 9 107 3   

F F
M M (M M ) / / ( ) F        2 21 2 1 2107 3 106 9 2 20100 100  

  ۱ شيمي ۷ تا ۴ ي ها  صفحه * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز پاسخ: -۲۳۸

  است. درست »ت« عبارت فقط  

  نادرست: ي ها عبارت بررسي 

  دارد. كمتري فراواني تر، سبك  ايزوتوپ ليتيم، مانند عناصر از برخي براي الف) 

  است. يكسان عنصر، يك هاي ايزوتوپ شيميايي خواص ب) 

   است. ۵/۱ از كمتر آن، در ها پروتون به ها نوترون شمار  نسبت اما است، راديوايزوتوپ اينكه با تكنسيم پ)  

  ۱ شيمي ۳۲ تا ۲۹ ي ها  صفحه * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز پاسخ: -۲۳۹

  است: آن چهارم لايۀ در ها الكترون شمار برابر ۸ سوم، لايۀ در ها الكترون شمار زير، اتم دو در  

I) X : Ar s

II)Y : Ar d s

  

  

118
8 218

4
3 4

   

l با الكترون ۱۲ حالت، دو هر در      دارد. وجود ها اتم اين در )p هاي (زيرلايه 1
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  ۱ شيمي ۶۵ تا ۶۲ ي ها  صفحه * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز پاسخ: -۲۴۰

  است: رو روبه صورت به ه  شد داده گونه لوويس ساختار  

|

. .
: :O

.. ..
: :O X O X ( ) X.... . .

 
 
 
       
  

2

3 6 2 26 6  

  است. اي دوره جدول ۱۶ گروه به متعلق و ظرفيتي الكترون ۶ داراي X عنصر اتم كه است مشخص ساختار، به توجه با  

X و X كاتيون نوع دو (داراي مس فلز با تركيب در كه دهد مي تشكيل منفي بار ود آنيون عنصر، اين   2( فرمـول با يي ها تركيب تواند مي 

Cu شيميايي X2 و CuX كند. ايجاد  

  ۱ شيمي ۸۵ و ۸۴ ،۶۰ تا ۵۶ ي ها  صفحه * دشوار * :سؤال خصاتمش ▲  ۴ ۀنيگز پاسخ: -۲۴۱

cmol X / L Xmol H O L c
mol H O mol X

    2
2

22 41 28 54 1   

 شمار به توجه با هستند. يكسان b و a مولي يباضر گرفت نتيجه توان مي ) ها گزينه از (كمك X مادهٔ گرفتن نظر در و فسفر عنصر به توجه با  

H گفت توان مي  ها X تركيب HCl .است   

PCl H O H PO HCl  5 2 3 44 5   

  ۱ شيمي ۸۴ تا ۸۱ ي ها  صفحه * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز پاسخ: -۲۴۲

 بايـد گاز، فشار كاهش از جلوگيري براي كنيم، برابر ۴ را ظرف حجم اگر است. گاز مول ۲۵/۰ معادل گاز ليتر STP( ۶/۵( استاندارد شرايط در  

  شود. وارد ظرف به نيتروژن گاز گرم ۲۱ يعني نيتروژن گاز مول ۷۵/۰ بايد پس شود؛ مول ۱ يعني برابر ۴ ظرف، درون گاز هاي مول شمار

  ۱ شيمي ۸۵ و ۸۴ ي ها  صفحه * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز پاسخ: -۲۴۳

   است: زير صورت به واكنش شدهٔ موازنه معادلۀ  

MnO (s) HCl(aq) MnCl (aq) H O(l) Cl (g)   2 2 2 24 2   

  يابد: مي كاهش ه  شد توليد كلر گاز جرم اندازهٔ به گرم) ۶۹/۵۰۸( مخلوط جرم  

mol MnO mol Cl g Cl
/ g MnO / g Cl

/ g MnO mol MnO mol Cl
   2 2 22 2

2 2 2
1 1 718 69 7 186 9 1 1   

/ / / g  508 69 7 1 501   واكنش از پس مخلوط جرم 59

  ۱ شيمي ۱۰۰ تا ۹۸ ي ها  صفحه * ساده* :سؤال مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز پاسخ: -۲۴۴

  ندارد. تطابق تركيب فرمول با نام »ج« و »ب« موارد در  

: ب)   CrSO4 كروم )II( سولفات    

: ج)   Li SO2 SO سولفات، يون شيميايي فرمول 3 24 صورت به سولفات ليتيم فرمول و Li SO2   است. 4

  ۱ يميش ۱۰۷ تا ۱۰۲ ي ها  صفحه * دشوار * :سؤال مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز پاسخ: -۲۴۵

  

 a d
/ / mol L 

   110 10 65 1 0   A محلول مولي غلظت 5213

Al(NO) نيترات آلومينيم مولي غلظت   ) )3 3، 
1
/ نهايي، محلول غلظت بنابراين است؛ نيترات يون مولي غلظت 3 / 

1 0 15 0   است. مولار 053

ÉÃ±ü ÉÃ±ü ¢Ã¤n ¢Ã¤n ¢Ã¤n ¢Ã¤nM V M V / / V V mL      0 5 50 0 05 500   

  شود. افزوده اوليه محلول به بايد آب ليتر ميلي ۴۵۰ يعني است؛ ليتر ميلي ۵۰۰ حاصل محلول حجم  

  ۱ شيمي ۱۱۱ تا ۱۰۸ ي ها  صفحه * ساده * :سؤال مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز پاسخ: -۲۴۶

  دمـا، ايـن در X پـذيري انحلال بنابراين است؛ شده حاصل اتاق دماي در آب گرم ۲۰۰ در X تركيب از گرم ۴/۳ شدن حل با سيرشده محلول  

  است). صعودي پذيري انحلال (نمودار شود مي بيشتر پذيري انحلال دما افزايش با و است آب گرم ۱۰۰ در گرم ۷/۱

  ۲ شيمي ۱۳ تا ۷ ي ها  صفحه * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز پاسخ: -۲۴۷

  هستند. درست »پ« و »ب« ،»الف« هاي عبارت  

  است. عنصر دو اين به مربوط اتمي شعاع تفاوت بيشترين بنابراين دارد؛ را اتمي شعاع كمترين K و اتمي اعشع بيشترين B الف)  

  است. بيشتر آن پذيري واكنش بنابراين دارد؛ تري بزرگ اتمي شعاع ،B و هستند فلز E و B عنصر دو هر ب)  

  باشد. مي پيكومتر ۲۵ از بيشتر ها آن اتمي شعاع تفاوت براينبنا است؛ پيكومتر ۷۷ از كمتر ،K اتمي شعاع و X، ۱۰۲ اتمي شعاع پ)  

  نادرست: عبارت بررسي  

 سـطحي و  هـا فلز مشابه ظاهري و است فلز شبه H ولي دارند، كدر و تيره سطحي و شده خرد ضربه اثر در G و X عناصر جامد، حالت در ت)  

  دارد. براق
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  ۲ شيمي ۲۱ و ۲۰ ي ها  فحهص * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز پاسخ: -۲۴۸

 وارد X ي هـا يون با A تيغۀازطرفي  است. Y از بيشتر X پذيري واكنش پس شده، اريدنگه Y ظرف در X فلز هاي يون داراي تركيب محلول  

  است. X از بيشتر A پذيري واكنش يعنيشده، بنابراين  واكنش

: A X Y  پذيري واكنش مقايسۀ  

  ۲ شيمي ۲۵ تا ۲۲ ي ها  صفحه * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز خ:پاس -۲۴۹

   است: زير صورت به واكنش شدهٔ موازنه معادلۀ  

LiBH (s) NH Cl(s) B N H (l) H (g) LiCl (s)   4 4 3 3 6 23 3 9 3  

mol LiBH mol B N H g B N H R/ g LiBH / g B N H R
g LiBH mol LiBH mol B N H

      4 3 3 6 3 3 64 3 3 6
4 4 3 3 6

1 1 815 5 4 86 7222 3 1 100   

mol B N H mol H g H L H
/ g B N H L H

g B N H mol B N H mol H / g H
    3 3 6 2 2 23 3 6 2

3 3 6 3 3 6 2 2
1 9 2 14 86 1881 1 1 0 06  

  ۲ شيمي ۲۵ تا ۲۲ ي ها  صفحه * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز پاسخ: -۲۵۰

Fe S (s) HCl(aq) FeCl (aq) H S(g)  2 3 3 26 2 3   

P g Fe S mol Fe S mol H S g H S
g Fe S / g H S

g Fe S g Fe S mol Fe S mol H S
P /

     




2 3 2 3 2 22 3 2
2 3 2 3 2 3 2

1 3 345 1 02100 208 1 1
41 6

   

  ۲ شيمي ۳۹ تا ۳۶ ي ها  صفحه * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز پاسخ: -۲۵۱

  

   هگزان متيل تري ،۴ ،۴ ،۳ -اتيل -۳  

 پنتان متيل تري -۴ ،۲ ،۲
|

| |

C

(CH ) CHCH C(CH ) C C C C C

C C

     
25 4 3

2 2 3 3
1

3   

  ۲ شيمي ۶۲ تا ۵۴ ي ها  صفحه * ساده * :سؤال مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز پاسخ: -۲۵۲

  هستند. درست »ت« و »پ« هاي عبارت  

  نادرست: ي ها عبارت بررسي  

 هم را نمونه جرم (تأثير داشت. خواهد بيشتري دماي تغيير كمتر، گرمايي ظرفيت با نمونه شود، داده ماده نمونه دو به يكساني گرماي اگر الف)  

  بگيريم.) نظر در بايد

  است. ماده آن سازندهٔ ذرات جنبشي ي ها انرژي مجموع با ارز هم ماده يك گرمايي انرژي ب)  

  ۲ شيمي ۶۵ و ۶۴ ي ها  صفحه * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز پاسخ: -۲۵۳

  هستند. درست »ت« و »پ« ،»الف« هاي عبارت  

  نادرست:  عبارت بررسي  

NO) ازگ دو اين از يكي ب)   N) ديگر گاز به مخلوط كردن سرد با و است رنگي ،2( O )2  شود. مي تبديل 4
  ۲ شيمي ۶۸ تا ۶۵ ي ها  صفحه * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز پاسخ: -۲۵۴

  كنيم: محاسبه را N2 مول ۴ ازاي به آزادشده گرماي يعني واكنش آنتالپي بايد ابتدا  

g N / kJmol N kJ H kJ
mol N g N

      22
2 2

28 195 54 782 7821 28   

H ( H(N H)) ( H(N N)) H(N O) ( H(N N)) ( H(O H))

X X kJ mol
                     

               
1

6 3 3 4 6
782 2334 2823 3 3764 2778 201

   

  ۲ شيمي ۷۵ تا ۷۲ ي ها  صفحه * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز پاسخ: -۲۵۵

  كرد: محاسبه ه  شد داده ي ها واكنش ي ها آنتالپي از استفاده با را موردنظر واكنش آنتالپي توان مي زير، رابطۀ مطابق  

I II IIIH H H H / / kJ            2 6 225 493 4 1107 6 1376   

6 5

4 3 2

1


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  ۲ شيمي ۹۱ تا ۸۷ ي ها  صفحه * دشوار * :سؤال مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز پاسخ: -۲۵۶

 گازهاي شمار يعني شود؛ مي توليدمول گاز كلر)  ۱(شامل  فراورده مول ۸ ، ها دهنده واكنش از مول ۴ شدن مصرف با واكنش، معادلۀ به توجه با  

 اسـت؛ شده اضافه ظرف در موجود گازهاي مول شمار به مول ۸/۰ ذكرشده،  اي ثانيه ۲۰ زماني بازهٔ در شود. مي بيشتر مول ۴ ظرف، در موجود

  است: برابر كلر گاز توليد متوسط سرعت با واكنش سرعت است. شده توليد كلر گاز مول ۲/۰ زماني، بازهٔ اين در پس

(y¹¨H») n /R R(Cl ) / mol L min
V t

 
     

  

1 12
0 2 0 3202 60

   

  ۲ شيمي ۱۰۷ تا ۱۰۲ ي ها  صفحه * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز خ:پاس -۲۵۷

  هستند. درست »ت« و »ب« ،»الف« هاي عبارت  

C (پروپن؛ آن سازندهٔ مونومر و است پروپن پلي به مربوط شده داده نشان ساختار الف)   H3  سـازندهٔ مونـومر از بيشـتر هيـدروژن اتـم ۲ )6

C (اتن؛ اتن پلي H2    دارد. )4

C ب)   H H O C H O 3 6 2 3 8   

  نادرست: عبارت بررسي  

  ندارد. تفاوتي آن، تكپار مولي جرم با آن ساختار تكرارشوندهٔ واحد مولي جرم پ)  

  ۳ يشيم ۵۳ و ۵۲ و ۲ شيمي ۱۱۱ تا ۱۰۷ ي ها صفحه * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز پاسخ: -۲۵۸

   سازنده اسيد : اسيد پروپانوئيك             سازنده الكل اتانول:  

 

     A :   

  

   سازنده اسيد : اسيد اتانوئيك             سازنده الكل پروپانول: -۱  

 

 B :  

  نادرست: ي ها عبارت بررسي  

   است. مول بر گرم B، ۱۴ سازندهٔ اسيد و A سازندهٔ الكل مولي جرم تفاوت ب)  

C ترتيب به B و A هاي تركيب سازندهٔ اسيد فرمول ت)   H O3 6 C و 2 H O2 4   است. 2

C H O : C ( ) ( ) C , C H O : C ( ) ( ) C              3 6 2 2 4 23 6 1 2 2 0 3 2 2 4 1 2 2 0 2 0   

  ۳ شيمي ۱۲ تا ۵ ي ها  صفحه * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز پاسخ: -۲۵۹

CH تركيب   (CH ) COOH3 2 C مولكولي فرمول باچرب  اسيد ،14 H O16 32 C شيميايي فرمول يا 2 H COOH15   است. 31

C تركيب اين از حاصل جامد صابون ياييشيم فرمول   H O Na16 31    است. 2

  ۳ شيمي ۳۰ تا ۲۴ ي ها  صفحه * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز پاسخ: -۲۶۰

  : ها محلول pH محاسبه  

Na) اكسيد سديم مولار ۰۲/۰ محلول الف)   O H O NaOH) 2 2 2:   

OH / H / pH log( ) log log /                  
13 50 04 2 5 10 13 13 5 2 12 62  

) آمونياك مولار ۲/۰ محلول )ب   / )  0 04:   

OH / / / H / pH log( ) log log /                    
12 50 2 0 04 0 008 1 25 10 12 12 5 2 2 11 94  

H                                اسيد: هيدروبرميك مولار ۰۰۴/۰ محلول پ)   pH log /         
34 10 3 2 2 2 4  

N) پنتااكسيد نيتروژن دي مولار ۰۰۴/۰ محلول ت)   O H O HNO ) 2 5 2 32:      H pH log /         
38 10 3 3 2 2 1   

/ / /  12 6 2 1 10   pH تفاوت بيشترين 5

  ۳ شيمي ۲۸ تا ۲۴ ي ها  صفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز پاسخ: -۲۶۱

/

H
pH H mol L /

M /

H
pH / H mol L //M

 
  

 
   

 
           

 
             

44 11 11 1
54 3 5 12 22 2

104 10 0 0010 1

5 104 3 10 5 10 0 0020 1
4

   

/
/


 


2
1

0 002 20 001   

O

O
H OH

O

O
OH H
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  ۳ شيمي ۳۶ تا ۳۰ ي ها  صفحه * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز پاسخ: -۲۶۲

mol CO mol HClmL CO / mol HCl
mLCO mol CO

  22
2 2

1 1448 0 0222400 1   

) مول ۱۸/۰ برابر واكنش از پس محلول، در HCl هاي مول شمار پس   / / / ) 0 2 0 02 0   است: مولار ۰۹/۰ آن هيدرونيوم يون غلظت و 18

pH log / log log ( / ) /        0 09 2 9 2 2 3 2 2 0 48 1 04   

  ۳ شيمي ۴۳ تا ۴۰ ايه هصفح * دشوار * سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز پاسخ: -۲۶۳

C / e
/ C




  


23
19

24080 1 505 10
1 6 10

  الكترون تعداد 

mol e/ e / mol e
/ e


 


  


23

23
11 505 10 0 25

6 02 10
   

Zn(s) واكنش در   Cu (aq) Zn (aq) Cu(s)   2 ) گرم ۱ تيغه جرم الكترون، مول ۲ مبادلۀ ازاي به ،2 ) 65 64  كاهش 1

  داشت: خواهيم الكترون مول ۲۵/۰ ازاي به بنابراين يابد؛ مي

g/ mol e / g
mol e




 
10 25 0 125

2
   

  ۳ شيمي ۵۳ و ۵۲ ،۴۰ ي ها  صفحه * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز پاسخ: -۲۶۴

I) SiO (s) H (aq) e Si (s) H O(l)

II) SO (g) H O(l) HSO (aq) H (aq) e

 

  

   

   

2 2

2 2 4

4 4 2
2 3 2

   

SO) گاز دهند، مي رخ آن ي ها سلول نيم در II و I ي ها واكنش نيم كه الكتروشيميايي سلول آند در      شود. مي صرفم 2(

  ۳ شيمي ۴۹ تا ۴۷ ي ها  صفحه * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز پاسخ: -۲۶۵

 و مثبت استاندارد پتانسيل M سلول نيم بنابراين است، زير صورت به الكتروشيميايي سري در  ها سلول نيم موقعيت سوال، ي ها داده به توجه با  

   دارد. منفي استاندارد پتانسيل X سلول نيم

  نادرست: ي ها گزينه بررسي  

  است. X سلول نيم از بالاتر M سلول نيم موقعيت الكتروشيميايي، سري در )۱  

  است. آند X سلول نيم و كاتد M سلول نيم ،X و M ي ها سلول نيم از حاصل الكتروشيميايي سلول در )۳  

   است. X و M سلول ارداستاند پتانسيل از كمتر ،M و SHE گالواني سلول استاندارد پتانسيل )۴  

  ۳ شيمي ۸۸ و ۷۵ تا ۶۷ ي ها  صفحه * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز پاسخ: -۲۶۶

  است. درست »پ« عبارت فقط  

  نادرست: ي ها عبارت بررسي  

 واژهٔ از سـتفادها و هسـتند يـوني جامـد و كووالانسي جامد كووالانسي، جامد تيب تر به اكسيد، )III( آهن و كربيد سيليسيم سيليس، الف)  

  نيست. مجاز ها آن براي مولكولي فرمول

Na تيب، تر به فسفات پتاسيم و سيليكات سديم ي ها تركيب شيميايي فرمول ب)   SiO4 K و 4 PO3   است. 4

 براي و بوده بيشتر مولكول مركزي اتم روي  ها الكترون تراكم تتراكلريد، كربن و اكسيد دي كربن ي ها مولكول برخلاف آمونياك،  مولكول در ت)  

  گرفت. نظر در منفي جزئي بار توان مي آن، مركزي اتم

  ۳ شيمي ۸۱ تا ۷۶ ي ها  صفحه * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز پاسخ: -۲۶۷

  هستند. درست »ت« و »پ« ،»الف« موارد  

  نادرست: مقايسۀ بررسي  

Ca شعاع: به بار اندازهٔ نسبت ب)   Li Cl   2   

  ۳ شيمي ۱۰۳ تا ۱۰۱ ي ها  صفحه * دشوار * :سؤال مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز پاسخ: -۲۶۸

¾Ã²»H −¼¶ nIμ{
Â²jI÷U −¼¶ nIμ{

SO (g) SO (g) O (g)

: /

: / x x x / x x x / x / mol





       

3 2 22 2
16 0 2 0 080
0 2 2 2 0 2 2 2 0 225 0 025



   

(y¹¨H») x /R R(O ) R(O ) / mol L min
V t /

       
  

1 12 2
0 025 0 0312 5 3

   

x x( )
/ /k // x( )

/




  


2
3

2

2
12 5 2 5 1 11 100 2 2 900

2 5
   

M
SHE

X
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  ۳ شيمي ۱۰۳ و ۱۰۲ ي ها  صفحه * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز پاسخ: -۲۶۹

¾Ã²»H −jI÷U
oÃÃûU ï¾à Êd²

kÄk] −jI÷U

N H NH
(a) : M N P

: M N X P
(b) : M y N X y P y




   

2 2 33 2

3 2



   

  نادرست: ي ها گزينه بررسي  

 غلظـت ولـي ،a تعادل از بيشتر b تعادل در موجود آمونياك غلظت بنابراين شود؛ مي جا جابه رفت جهت در تعادل هيدروژن، گاز افزودن با )۱  

 كند؛ مصرف را ه  شد اضافه هيدروژن گاز همۀ تواند نمي تعادل طرفي از است. a تعادل در آن غلظت از كمتر b تعادل در موجود نيتروژن گاز

  بود. خواهد اوليه تعادل از بيشتر نيز جديد تعادل در هيدروژن گاز غلظت بنابراين

  است. a تعادل در آن مصرف سرعت از بيشتر b تعادل در آمونياك مصرف سرعت )۲  

a، (X تعادل و b تعادل در مواد، هاي مول شمار مجموع تفاوت )۳   y)   است. 2

  ۳ شيمي ۱۱۶ تا ۱۱۳ ي ها  صفحه * متوسط * :سؤال مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز پاسخ: -۲۷۰

 ايـن طـي كـه كـرد تهيه را اسيد ترفتاليك توان مي پرمنگنات، پتاسيم غليظ محلول حضور در پارازايلن اكسايش از ،PET توليد فرايند در  

   شود. مي مبادله الكترون مول ۱۲ اسيد، ترفتاليك از مول هر توليد ازاي به فرايند،
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