
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  

  

 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق

ماننــد خــود یــیطلا خــدمات زا اســتفاده جهــت ،یگرامــ داوطلــب
  ن،یـآنلا یهـا آزمون شیپ ،ارزشیابی آزمون از بعد هوشمند یها کارنامه

،یآموزشـ کمـک یها جزوه هوشمند، اشکال رفع دو، نهیگز الؤ س بانک
ــ ــون ویآرش ــا آزم ــهیگز یه ــا ، ...و دو ن ــتفاده ب ــمار  از اس ــ ۀش یداوطلب

ــه( ــوان ب ــام عن ــاربر  ن ــد و )یک ــ ک ــود یمل ــه( خ ــوان ب ــز عن ــور رم )عب
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 بـا دـــتوانی یـم شـما ،همچنین

 رو روبــــه رـصویـــــت نـاسکــــ

 یـا و هوشـمند گوشی ۀوسیل هـب

ریحیـتشــ پاســخ خــود، تبلــت
 اختصاصیاختصاصی  وو  عمومیعمومی  هایهای  رسرسدد

  نمایید. مشاهده را

 ۱۴۰۰خرداد  ۲۷آزمون آزمایشی 
  اختصاصیآزمون 
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  وقت پيشنهادي  تا شماره  از شماره  سشتعداد پر  مواد امتحاني

  دقيقه 20  125  101  25  شناسي زمين

  دقيقه 47  155  126  30  رياضي

  دقيقه 36  205  156  50  شناسي زيست

  دقيقه 37  235  206  30  فيزيك

  دقيقه 35  270  236  35  شيمي

  دقيقه 175گويي:  مدت پاسخ  170ها:  تعداد كل پرسش
 

ماننــد خــود یــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرامــ داوطلــب
  ن،یـآنلا یهـا آزمون شیپ ،ارزشیابی آزمون از بعد هوشمند یها کارنامه

،یآموزشـ کمـک یها جزوه هوشمند، اشکال رفع دو، نهیگز الؤ س بانک
ــ ــون ویآرش ــا آزم ــهیگز یه ــا ، ...و دو ن ــتفاده ب ــمار  از اس ــ ۀش یداوطلب

ــه( ــوان ب ــام عن ــاربر  ن ــد و )یک ــ ک ــود یمل ــه( خ ــوان ب ــز عن ــور رم )عب
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 بـا دـــتوانی یـم شـما ،همچنین

 رو روبــــه رـصویـــــت نـاسکــــ

 یـا و هوشـمند گوشی ۀوسیل هـب

ریحیـتشــ پاســخ خــود، تبلــت
 اختصاصیاختصاصی  وو  عمومیعمومی  هایهای  درسدرس

  نمایید. مشاهده را
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  كدام مورد از نظريات كوپرنيك، توسط يوهانس كپلر اصلاح شد؟  -۱۰۱

  ) فاصلۀ خورشيد و شكل حركت آن در كهكشان۲  ) سرعت چرخش سيارات و اجرام آسماني۱  

  ) جايگاه قرارگيري اقمار و سيارات در اطراف زمين۴  خورشيد ) تغيير مقدار فاصلۀ سيارات تا۳  

  كرهٔ جنوبي) چگونه است؟ كرهٔ شمالي) و سيدني (واقع در نيم ها در سه شهر تهران، آنكارا (واقع در نيم در اول پاييز، طول شب -۱۰۲

  تر است. كسان بوده و در سيدني طولاني) در تهران و آنكارا ي۲  شود. تر مي ها كوتاه كرهٔ شمالي به جنوبي، طول شب ) از نيم۱  

  ) در هر سه شهر يكسان است.۴  تر است. ) در آنكارا، مدت شب كوتاه۳  

  ميليون سال دارد. علت اين امر، كدام شكل زير است؟  ۲۰۰ها جوان بوده و حداكثر سني حدود  بستر اقيانوس -۱۰۳

  ۱( 

 

  ۲(

 

  

  ۳(

 

  ۴(

 

  

  عمر آن ماده كدام است؟  درصد از يك مادهٔ راديواكتيو ناپايدار باقي مانده باشد، نيم ۵/۱۲روز، تنها  ۸۴هرگاه پس از  -۱۰۴

  روز ۴۲) ۴  روز ۲۸) ۳  سال ۵۷۳۰) ۲  روز ۵/۴) ۱  

  شناسي باشند تا شكل زير، ناوديس باشد؟  رهٔ زماني زمينترتيب سنگ شيل و سنگ آهك متعلق به كدام دو به -۱۰۵

  نئوژن -) پالئوژن۱  

   مزوزوئيك -) پالئوزوئيك۲  

  ترياس -) پرمين۳  

  سيلورين -) دونين۴  

  يكي از اهداف مطالعۀ علم ژئوشيمي ............... است. -۱۰۶

  در محيط زا ) شناسايي عناصر بيماري۲  هاي سازندهٔ سيارات ) شناخت تركيب سنگ۱  

  ) بررسي نحوهٔ پراكندگي امواج الكترومغناطيس۴  برداري از معادن ) راهي مناسب براي بهره۳  

  اند؟  در تشكيل كانسنگ پلاسري الماس كدام شرايط مؤثر بوده -۱۰۷

  ) دما و فشار زياد در اعماق هستۀ زمين۲  اي  نشيني در رسوبات رودخانه ) ته۱  

  ها هاي داغ به درزه ) نفوذ آب۴    نيي گرم و خشك بيابا وهوا آب) ۳  

  را دارد؟ نفوذپذيري كمترين و تخلخل  بيشترينكدام نمونه رسوب،  -۱۰۸

  ۱(
 

  ۲(
 

  ۳(
 

  ۴(
 

  

  كدام آبخوان احتمال محدوديت صنعتي دارد؟ ، آب دررو جدول روبهطبق  -۱۰۹

  ۱ (A  

  ۲ (B  

  ۳ (C  

  ۴ (D  

Caيون   لايۀ آبدار 2   يونMg 2   يونNa  

ي
يل
 م
ب
س
ح
بر

 
تر
لي

ر 
 د
رم
گ

  

A ۴۰  ۵۵  ۶۵  

B  ۵۰  ۳۵  ۲۰  

C  ۲۵  ۶۰  ۳۵  

D  ۷۵  ۵۰  ۲۵  

ÁHï½nI¤ ¾à ¤n» ÁHï½nI¤ ¾à ¤n»

ÁHï½nI¤ ¾à ¤n» Âw¼ºIÃ¤H ¾à ¤n» ÁHï½nI¤ ¾à ¤n»ÁHï½nI¤ ¾à ¤n»
Iμ¬I¶ Z»oi

  ۱۴۰۰ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع
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  خودي آب از چاه آرتزين كدام است؟  به علت خروج خود -۱۱۰  22

  ) بالاتر بودن سطح ايستابي آب نسبت به سطح پيزومتريك۲  فشار  تحت) وجود لايۀ نفوذناپذير در بخش زيرين آبخوان ۱  

  لاح فراوان ) احداث چاه آب در لايۀ آبدار داراي ام۴  فشار از سطح پيزومتريك  تحتتر بودن دهانۀ چاه آب  ) پايين۳  

  كنندهٔ آب شرب در يك منطقه ...............  هاي تأمين حريم كيفي چاه -۱۱۱

  .شود بندي مي اي طبقه  اي و غيرنقطه  ) به دو نوع نقطه۲  .شود بندي مي ) بر اساس ميزان مواد آلاينده تقسيم۱  

  .شود مي) توسط تغذيۀ مصنوعي كنترل ۴  .شود هاي حفاظتي تعريف مي صورت پهنه ) به۳  

  ............... است.  Cخاك نسبت به افق  Aخاك مناطق قطبي نسبت به خاك معتدله ............... داشته و ميزان هوموس افق  -۱۱۲

  ناچيز  -) هوازدگي فيزيكي كمتر۴  بيشتر -) ضخامت كمتري۳  كمتر -) املاح بيشتري۲  كمتر -) گياخاك بيشتري۱  

  هاي كوهستاني كدام است؟  ها در جاده ك و سنگدو عامل مؤثر بر لغزش خا -۱۱۳

  اثر جاذبه    تحت) خاك مرطوب و ريز ۲  ) فراواني مواد آلي و پوشش گياهي۱  

  هاي درشت  ) عبور آسان آب از خاك۴  ) حاشيۀ مويينه و نيروي جاذبۀ مولكولي آب و خاك۳  

  تر است؟  ، مناسبرو روبهاحداث مغار در كدام نقطه از شكل  -۱۱۴

  ۱ (A   

  ۲ (B   

  ۳ (C  

  ۴ (D 

  باشد؟  سازي مطابق با استانداردهاي آن، مي كدام گزينه در راه -۱۱۵

  هاي با اندازهٔ ريز تا متوسط است.  ) بخش زيراساس عمدتاً از خاك۱  

  عنوان لايۀ مقاوم و از جنس آسفالت است.  ) بخش اساس به۲  

  ) لايۀ رويه مخلوطي از شن، ماسه و قير است. ۳  

  گيرند.  مواد پركننده بر روي لايۀ زيراساس قرار مي) ۴  

  ؟ نداردشناسي ريزگردها، اهميتي  كدام مورد در مطالعات زمين -۱۱۶

  ها  ) منشأ ريزگردها و چگونگي انتقال آن۲  ) پيشنهاد راهكار مناسب براي كاهش غبار۱  

  يابي ذرات ريزگرد سنجي و سن ) زمان۴  ها در ذرات غبار ) ارتباط ژئوشيمي با نوع كاني۳  

  زا هستند، علت كدام است؟  اي سرطان  سوپراكسيدها ماده -۱۱۷

  سنگ  زا مثل زغال ) فراواني در تركيب مواد حرارت۲  هاي بدن ها به مقدار كم در بافت آن وجود ) لزوم۱  

  گر  هاي بسيار واكنش ) ايجاد بنيان۴  ) قدرت آنزيمي در تركيب با عناصر اصلي۳  

  ناپذير است؟  اما برگشت ،رضه، در حالي كه بيماري نيستكدام عا -۱۱۸

  ) گواتر۴  ) فلورسيس۳  ) ميناماتا۲  ايتاي  ) ايتاي۱  

  ، كدام گزينه با نوع تنش مؤثر و ويژگي آن، انطباق دارد؟ رو روبهشكل   با توجه به -۱۱۹

  ) تنش فشاري باعث لغزش در جهت شيب سطح گسل شده است. ۱  

  ايجاد گسل از نوع عادي شده است. ) تنش كششي باعث ۲  

  ) تنش برشي باعث حركت قطعات شكسته در فراديواره شده است. ۳  

  ) ابتدا تنش كششي و سپس تنش برشي باعث ايجاد گسل امتداد لغز شده است. ۴  

  كدام مورد زير باشد؟  دهندهٔ تواند نشان هاي زيرزميني يك منطقه در فاصلۀ زماني كوتاه مي تغيير شديد در سطح ايستابي آب -۱۲۰

  هاي فراوان  ) حضور درزه۲    اي خاك  اي و توده  ) حركات دامنه۱  

  گرمايي  ) بروز تغييرات زمين۴    لرزه ) احتمال وقوع زمين۳  

مورد اهميت قـرار  شناسي را كند، در واقع كدام شاخه از علم زمين مي   عمق و عميق، مطالعه هاي با كانون كم لرزه دانشمندي كه بر روي زمين -۱۲۱

  داده است؟ 

  ) پترولوژي۴  ) تكتونيك۳  ) ژئوفيزيك۲  ) سنجش از دور۱  
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  باشد، كدام گزينه درست است؟  Zلرزه در محل  هرگاه مركز زمين -۱۲۲  33

  كند.  اي كمي دريافت مي  ) مشهد انرژي لرزه۱  

  ) شدت لرزه در تبريز و اروميه يكسان است. ۲  

   شود. نندج از بقيه بيشتر ثبت مي) مقدار مركالي در س۳  

  لرزه در تهران نسبت به سنندج كمتر ثبت خواهد شد.  ) مقدار بزرگاي زمين۴  

  شناسي ايران درست است؟  زمان تشكيل و تاريخچۀ زمين در موردكدام گزينه  -۱۲۳

  تان برخورد كردند. ميليون سال قبل، ورقۀ ايران و هندوس ۶۵) ۲  ميليون سال پيش تتيس كهن بسته شد. ۱۸۰) ۱  

  تر است.  هاي مناطق مختلف ايران از استراليا قديمي ) سنگ۴  ) درياي خزر و درياي عمان بازماندهٔ اقيانوس تتيس هستند.۳  

  ساختي ............... و ............... قرار دارند.  هاي زمين ترتيب در پهنه ذخاير گاز و ذخاير سرب به -۱۲۴

  ) شرق و جنوب شرق ايران، البرز۲    كپه داغسيرجان،  -) سنندج۱  

  بزمان  -) ايران مركزي، سهند۴    سيرجان -) كپه داغ، سنندج۳  

  توان يافت.  فشاني كوه ............... مي هاي آتش بلورهاي خالص كاني گوگرد را در حفره -۱۲۵

  ) سهند۴  ) سبلان۳  ) تفتان۲  ) بزمان۱  

  

Aاگر  -۱۲۶ 




8 3 3
7 2 3

)، حاصل  A)

1
  كدام است؟  22

  ۱ (3 1  ۲ (
3 1
2  ۳ (

 3 1
2  ۴ (3 1   

، جملات متوالي يك دنبالۀ هندسي هستند. چند جمله از اين دنبالۀ حسابي منفي غيرثابتجملات پنجم، هفتم و هفدهم يك دنبالۀ حسابي  -۱۲۷

  است؟ 

  ۱ (۷  ۲ (۶  ۳ (۵  ۴ (۴  

P(x)اي   اگر چندجمله -۱۲۸ x x ax  4 xبر  33 x2 ماندهٔ تقسيم  پذير باشد، باقي بخشP(x)  برx    كدام است؟  3

  ۱ (۱۲  ۲ (۱۲-  ۳ (۶  ۴ (۶-  
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xدوم  معادلۀ درجه حقيقي هاي دانيم مجموع مربعات ريشه مي -۱۲۹  44 (m )x m   22 4 هاي ايـن معادلـه اسـت.  پنج برابر مجموع ريشه ،0

  كدام است؟  mمقدار 

  ۱ (۶-  ۲ (۶  ۳ (۴-  ۴ (۴  

)Sكنيد نقطۀ  فرض -۱۳۰ , )3 yرأس سهمي  4 ax bx c  2  باشد و اين سهمي از نقطۀ( , )5 يك از نقاط زير، روي ايـن  بگذرد. كدام 2

  سهمي قرار دارد؟ 

  ۱ (( , )0 3  ۲ (( , )2 2  ۳ (( , )1 4  ۴ (( , )1 3   

fنمودار تابع  -۱۳۱ (x)
x


1

واحد به راست و  ۳را  
3
قطع  Bو  A، منحني اصلي را در دو نقطۀ  آمده دست كنيم. منحني به واحد به بالا منتقل مي 2

  ست؟ كدام ا ABخط  كند. طول پاره مي

  ۱ (
5
4  ۲ (

5
2  ۳ (

7
2  ۴ (

7
4   

a)در بازهٔ  -۱۳۲ ,b)  نمودار تابعy (x )  y، بالاي نمودار تابع 22 x bقرار دارد. حداكثر مقدار  4 a  كدام است؟  

  ۱ (۵/۲  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۵/۳  

fهاي  با ضابطه gو  fدو تابع  -۱۳۳ (x) x x    2  وg(x) x x 2  را در نظر بگيريد. اگر(f og )(a) /  1 1 1 كـدام اسـت؟  a، مقدار 5

)   (.نماد جزء صحيح است  

  ۱ (۱۶  ۲ (۱۵  ۳ (۱۰  ۴ (۹  

yنمودار تابع  -۱۳۴ f ( x) 3 yاست. دامنۀ تابع رو  شكل روبه به 2 xf (x)   كدام است؟  1

  ۱ (,  0 4   

  ۲ (,  0 18   

  ۳ (,  0 2   

  ۴ (,  0 3   

logاگر  -۱۳۵ a20 مقدار ،log5   كدام است؟  aبرحسب  2

  ۱ (
a

a


1

2  ۲ (
a

1
2  ۳ (

a
a



2 1
1  ۴ (

a
a



2
2 1   

xاگر برد تابع  -۱۳۶ af (x) b  3  برابر( , )  2 قطع كنـد، ايـن تـابع محـور  ۷اي به عرض   ها را در نقطه باشد و اين تابع محور عرض

  كند؟  اي با كدام طول قطع مي  ها را در نقطه طول

  ۱ (log /3 4 5  ۲ (log /3 1 5  ۳ (log3 2  ۴ (log3 4   

fاگر  -۱۳۷ (x) log (x ) log (x )    2 21 3 f، حاصل 6 ( )1   كدام است؟  11

  ۱ (
13
3  ۲ (

14
3  ۳ (۵  ۴ (۷-  
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55  
Cosˆدانيم  مي ABCدر مثلث  -۱۳۸ B 

1
SinCˆو  3 

6
  كدام است؟  BCباشد، اندازهٔ ضلع  ۲۰برابر  AH. اگر طول ارتفاع 3

  ۱ (12 2   

  ۲ (15 2   

  ۳ (12 3   

  ۴ (15 3   

رو، قسمتي از نمودار تابع با ضابطۀ  شكل روبه -۱۳۹
xy a bCos( ) 

 
3
  كدام است؟  bاست. مقدار  6

  ۱ (۲-   

  ۲ (۲   

  ۳ (۴-  

  ۴ (۴  

Cos(xهاي معادلۀ مثلثاتي  جواب -۱۴۰ ) SinxCos x
  24  كدام است؟  

  ۱ (
kx , k 

  
2
3 4 Z    ۲ (

kx , k 
  3 4 Z   

  ۳ (
kx , k 

  
2
3 3 Z    ۴ (

kx , k 
  3 4 Z   

با ضابطۀ  fتابع  -۱۴۱

x
xf (x) x
x

       
  

5 44
0 4

از نظر پيوستگي چگونه است؟ ( -۴اي با طول   در نقطه ،   ح است.)نماد جزء صحي  

  ) از چپ و راست ناپيوسته ۴  ) پيوسته۳  ) فقط از چپ پيوسته۲  ) فقط از راست پيوسته۱  

تابع با ضابطۀ  -۱۴۲
x xf (x)

x x

 




3 2
3

2 9 2
4

را در نظر بگيريد. اگر  
x

lim f (x) L


 حاصل ،
x L
lim f (x)


  كدام است؟  

  ۱ (
5
6  ۲ (

5
6  ۳ (

15
4  ۴ (

15
4   

fهاي  خط مماس بر نمودارهاي دو تابع با ضابطه -۱۴۳ (x) x x  و
ax bg(x)
x



5 مشترك است. مقدار  ۴اي به طول   در نقطهb ت؟ كدام اس  

  ۱ (۵  ۲ (۲۵  ۳ (۸-  ۴ (۲۸-  

مقدار مشتق تابع با ضابطۀ  -۱۴۴
xf (x) ( )
x






2 23 2 1
xدر نقطۀ  2  1  كدام است؟  

  ۱ (۲-  ۲ (۲  ۳ (
2
3  ۴ (

2
3   
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yسط تغيير تابع آهنگ متو -۱۴۵  66 x  ,در بازهٔ  210  1     اي با كدام طول در همين بازه برابر است؟  اي اين تابع در نقطه  با آهنگ تغيير لحظه 3

  ۱ (5  ۲ ( 5  ۳ (1 5  ۴ (1 5   

مقدار مينيمم نسبي تابع با ضابطۀ  -۱۴۶
xf (x)
x



2
2
1

  كدام است؟  

  ۱ ( 
51 2  ۲ ( 

51 2  ۳ ( 1 5  ۴ ( 1 5   

Aۀ ترين فاصلۀ نقط كوتاه -۱۴۷ ( , )0 از نقاط منحني  6
xy 


2 5
  كدام است؟  2

  ۱ (۵  ۲ (3 3  ۳ (2 3  ۴ (۴  

  باشند، كدام است؟  ۵با ارقام غيرتكراري كه حتماً شامل رقم  ۵تعداد اعداد طبيعي چهاررقمي مضرب  -۱۴۸

  ۱ (۵۶۰  ۲ (۶۱۶  ۳ (۶۷۲  ۴ (۷۲۸  

  ؟ ندارنداند. با كدام احتمال دو كتاب شعر كنار هم قرار  تصادف كنار هم چيده شده كتاب داستان به ۳دو كتاب شعر و  -۱۴۹

  ۱ (۷/۰  ۲ (۶/۰  ۳ (۵/۰  ۴ (۴/۰  

,هاي آماري  ضريب تغييرات داده -۱۵۰ , , , , , ,27 29 30 30 30 30 32   كدام است؟  32

  ۱ (۰۷۵/۰  ۲ (۰۲۵/۰  ۳ (۰۵/۰  ۴ (۰۴/۰  

تصـادف از يـك  مهرهٔ سياه قرار دارند. به ۶مهرهٔ سفيد و  ۳مهرهٔ سياه و در سومي  ۱۰مهرهٔ سفيد، در دومي  ۸سه ظرف داريم. در ظرف اول  -۱۵۱

  كنيم. احتمال اينكه هر دو مهره سياه باشند، كدام است؟  ظرف دو مهره خارج مي

  ۱ (
5
12  ۲ (

5
9  ۳ (

17
36  ۴ (

19
36   

6و قطر كوچك  ۱۶يك بيضي با طول قطر بزرگ  -۱۵۲ اي كه يكي از اقطار آن بر قطر بزرگ بيضي منطبق اسـت را در نظـر بگيريـد.   و دايره 7

از رأس  Pكنـد. فاصـلۀ  قطـع مـي Pهاي بيضي گذشته و بر قطر بزرگ بيضي عمود است، دايره را در نقطۀ  كي از كانونوتري از دايره كه از ي

  كانوني دورتر كدام است؟ 

  ۱ (۱۲  ۲ (۱۳  ۳ (۱۴  ۴ (۱۵  

) مركز به اي  دايره -۱۵۳ , )2 x خط روي 3 y  3 4 1    كند؟ مي جدا طول كدام با وتري ها عرض محور روي دايره اين كند. مي ايجاد ۶ طول به وتري 0

  ۱ (۶  ۲ (۱۲  ۳ (6  ۴ (2 6   

و  ADمكمل هستند. در اثر امتداد دو ضـلع  Cو  Aدو زاويۀ  ABCDدر چهارضلعي  -۱۵۴

BC  مثلث رو،  وبهشكل رمطابقEDC آيد. مساحت چهارضلعي  وجود مي بهABCD  چـه

  است؟  EDCكسري از مساحت مثلث 

  ۱ (
16
25   ۲ (

9
25   

  ۳ (
5
9   ۴ (

4
9   

 كنـيم. نسـبت مسـاحت دو ذوزنقـۀ كوچـك ها از محل تلاقي دو قطر رسم مي خطي موازي قاعده ،۶و  ۳هاي  در يك ذوزنقه با طول قاعده -۱۵۵

  وجود آمده كدام است؟  به

  ۱ (۵/۰  ۲ (۲۴/۰  ۳ (۳۵/۰  ۴ (۴۲/۰  
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 نادرسـت ،اسـت تـر دهيكش و تر يقو كه ييصدا مورد در نهيگز امكد د.شو يم دهيشن صدا دو سالم فرد كي در قلب يضربان ۀچرخ كي در -۱۵۶

  ؟باشد يم

  .شود يم دهيشن يقلب نوار در QRS موج ثبت هنگام در) ۱  

  .است صدا نيا جاديا عامل ي،ا چهيماه ريغ يها چهيدر شدن بسته) ۲  

  .ندا شده خارج انقباض از يزيدهل وكارديم يها اختهي ،صدا نيا شدن دهيشن هنگام در) ۳  

  .دارد را خود)  مميماكز ( نهيشيب آئورت در خون فشار ،شود يم دهيشن صدا نيا كه يزمان) ۴  

 كـه گريد ميتقس يول ،است همراه تني فام عدد كاهش با ميتقس نوع كي .دهد انجام تواند يم را ميتقس نوع دو انسان بدن يها اختهي ۀهست -۱۵۷

  د؟ريگ ينم صورت دوم نوع ميتقس در زير رويدادهاي از يك كدام. است تني فام عدد اهشك بدون شود يم انجام يشتريب يها اختهي در

  هسته پوشش شدن نمايان دوباره) ۲  ها تن فام شدن انينما و نيكرومات شدن ضخيم) ۱  

  ياخته قطب دو از يك هر به ها سانتريول جفت حركت) ۴  دنابسپاراز و كازيهل يها ميآنز تيفعال) ۳  

  است؟ نامناسبينه براي تكميل عبارت زير كدام گز -۱۵۸

  »تواند بر روي ............... تأثير مستقيم داشته باشد. طور معمول مي ، به در بدن انسان بالغ و سالم، يوني كه ...............«  

  در خون 2COبيشترين درصد حمل  -شود ) توسط بزاق به درون دهان وارد مي۱  

  روند انعقاد خون و تشكيل لخته -شود هاي عصبي خارج مي ) در پتانسيل آرامش از ياخته۲  

  هاي گياهان باز و بسته شدن روزنه -شود ) از ياختۀ كناري معده به درون معده ترشح مي۳  

  ميزان جذب گلوكز -كند كليه از كاهش آن در خون، جلوگيري مي ) بخش قشري غدهٔ فوق۴  

  است؟ كدام DNA همانندسازي ۀنتيج ي،وتيپروكار يها اختهي در استال و مزلسون يها هشپژو  بر اساس -۱۵۹

  .رسند يم شده ليتشك تازه ياختۀ دو يها هسته از يك هر به شده، ساخته تازه ۀرشت يك و قديمي ۀرشت يك) ۱  

  .شوند يم شده ليتشك تازه ياختۀ دو از يك هر وارد شده، ساخته تازه مولكول يك و قديمي مولكول يك) ۲  

  .شود يم ديگر دختري ياختۀ وارد قديمي، ۀرشت دو و دختري هاي ياخته از يكي وارد شده، ساخته تازهۀ رشت دو) ۳  

  .است شده تشكيل قديمي نوكلئوتيدهاي و جديد نوكلئوتيدهاي از DNA مولكول هر دختري، هاي ياخته در) ۴  

 حالـت نيا در يدرون طيمح ميتنظ يبرا .شود يم يدياس خون يپلاسما مانند بدن يداخل طيمح ،شود ديشد اي ياخته تنفس كه يصورت در -۱۶۰

  گيرد؟ مي صورت ها نفرون ۀليوس به عمل كدام

  نفرون مجراي درون به آن ورود و اسيد  كربنيك ايجاد) ۲  سديم يون دفع و هيدروژن يون بازجذب) ۱  

  كربنات بي يون بازجذب و هيدروژن يون دفع) ۴  روننف مجراي درون به آن ورود و كربنات بي ايجاد) ۳  

  كند؟ درستي تكميل مي كدام گزينه در رابطه با حواس انسان، عبارت زير را به -۱۶۱

  ............... » كند، ميسري قرار دارد، كمك  هر گيرندهٔ حسي ويژه كه به حفظ تعادل توسط اندامي كه در زير لوب پس«  

  .شود ) با حركت و برخورد مايعي منجر به توليد پيام مي۲  .با بافت پوششي ناي است) داراي زوائدي مشابه ۱  

  .گيرندهٔ حسّ وضعيت است همشاب ،ها بندي كلي گيرنده ) در طبقه۴  .كند طور غيرمستقيم پيام عصبي را به مغز ارسال مي ) به۳  

  كند؟ يم كامل يدرست به را ريز عبارت نهيگز كدام -۱۶۲

  ............... » كه يا چهيگو هر انسان خون در«  

  .وجود آمده است بنيادي به يها اختهي از گردد، يم شتريب آن تعداد نيتيتروپويار ريثأت تحت ) ۱  

  .است كرده ليتكم را خود يا اختهي ميتقس 12B نيتاميو كمك با ، است هسته چند يدارا) ۲  

  .كند يم رييتغ ي،خون رگ از خروج از پس دارد، نقش يراختصاصيغ يمنيا در ميمستق طور به) ۳  

  .است يخوار ذره ييتوانا فاقد است، ياختۀ خود در ميان ييها دانه يدارا) ۴  

  ؟است شده انيب يدرست به نهيگز كدام در مالاريا عامل بيماري و پهلو نهيس بيماري عامل اشتراك وجه -۱۶۳

  .دارند مشترك انداز هرا با ييها ژن خود، ژنوم در) ۱  

  .كنند يم يزندگ انگل صورت به انسان قرمز يها گويچه درون) ۲  

  .است كساني ها آن يها كدون يتمام يمعنا) ۳  

  .مانند ينم زنده اند، ناقل شكل يداس يخون كم يبرا كه يافراد بدن در دو هر) ۴  

  كنند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت ،مورد چند -۱۶۴

  ».است ............... مشابه حتم طور به ............... ياختۀ)  پيژنوت ( نمود ژن ايلوب هايگ در«  

  بالغ ۀدان ييغذا ۀاندوخت -يانيرو اقۀس) ب    زا تخم -يشيرو) الف  

  يانيرو ۀسيك ينييپا قطب يها اختهي -خورش بافت) د    نارس هٔگرد ۀدان -گردهۀ سيك) ج  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

 )سنجش سازمان حذفیات گرفتن نظر در با( ۱۴۰۰ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 36
پيشنهادي زمان
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 ميتنظـ را اهيـگ درون آب زانيـم كه دارد وجود ييها كار و ساز ي، آبز اهانيگ ماننده ،كنند يم يزندگ خشك و گرم مناطق در كه ياهانيگ در -۱۶۵  88

  است؟ اهانيگ نوع دو هر در ها سازوكار نيا مشترك  يژگيو ريز يها نهيگز از كي كدام. كند يم

  برگ در موجود ميپارانش يها اختهي نيب در يا اختهي نيب يفضا شيافزا ) ۱  

  ) غار در موجود يها روزنه ( فرورفته يها روزنه تعداد شيافزا) ۲  

  خود يها لوواكوئ درون يديساكار يپل باتيترك شيافزا) ۳  

  يسلولز نينخست هٔواريد با يروپوست يها اختهي ساخت شيافزا) ۴  

 طـور بـه كـه يعامل مورد در جمله كدام .اند ثرؤم يمتعدد عوامل خام هٔشير صعود در ،است داده انجام نيپس رشد كه دانه نهان اهيگ كي در -۱۶۶

  ؟باشد مي درست ،است ثرترؤم خام هٔشير صعود در معمول

  .دارند نقش عامل نيا زانيم در زين ها عدسك تعداد و پوستك قطر نگهبان، يها اختهي عملكرد بر علاوه) ۱  

  .اند ثرؤم عامل نيا يبرقرار در شهير يآوند ۀاستوان يها اختهي از يبرخ و شهير پوست درون يها اختهي) ۲  

  .دارد نقش عامل نيا يبرقرار در همراه يها اختهي در يديتول يانرژ) ۳  

  .اند ثرؤم عامل نيا يبرقرار در شهير پوست درون يها اختهي از يبرخ و شهير پوست يها اختهي) ۴  

  ند؟ك يم كامل يدرست به را ريز عبارت مورد چند -۱۶۷

  ».گيرد مي صورت...............  هدف با ي،طيمح مدت يطولان يها تنش هنگام به يويكل فوق هٔغد ترشح افزايش، سالم فرد كي در«  

  يمنيا دستگاه فيتضع) الف  

  خون قند شيافزا) ب  

  خون فشار شيافزا) ج  

  يجنس يها هورمون غلظت كاهش) د  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

 در ناخالص، صفت كي دگرهٔ ژن دو تفكيك (بدون در نظر گرفتن چليپايي شدن)، بالغ و سالم زن كي در ييزا گامت هنگام در معمول طور به -۱۶۸

  گيرد؟ مي صورت مرحله كدام در و اندام كدام

  II زويم آنافاز -فالوپ ۀلول) I  ۴ ميوز آنافاز -تخمدان) I  ۳ وزيم آنافاز -فالوپ ۀلول) II  ۲ وزيم آنافاز -تخمدان) ۱  

  صورت افقي و باز مناسب است؟ ها به كدام گزينه براي تكميل عبارت زير در رابطه با ساختار بدن يك انسان سالم در حالت ايستاده و دست -۱۶۹

  »بيشتر از سايرين است.  هاي زير، فاصلۀ بين ماهيچۀ ............... با استخوان ...............، در بين گزينه«  

  كننده از اندام توليدكننده تيموسين فظتمحا -) سريني۱  

  محل اتمام نخاع و شروع دستگاه عصبي محيطي -) دلتايي۲  

  مشاهده است قابل رو زيرمجموعۀ اسلكت جانبي كه فقط از نماي روبه -سر ) سه۳  

  كند اي لگن شركت مي زيرمجموعۀ اسلكت محوري كه در مفصل گوي و كاسه -) توأم۴  

  به محيط در گياهان، كدام گزينه درست است؟ در رابطه با پاسخ -۱۷۰

  كنند تا مرگ ياختۀ ويروس آغاز شود. اي را ترشح مي هاي آلوده ماده ) در صورت ورود ويروس به گياه، همانند انسان ياخته۱  

  كند. ) كاني شدن ديواره در برگ گياه گندم، نوعي پاسخ گياهي است كه مشابه نخستين خط دفاعي انسان عمل مي۲  

صورت اختياري تا آخـر عمـر آن را  تواند به كند كه انسان مي خواران توليد مي اي را براي دور كردن گياه ) برخي گياهان همچون تنباكو ماده۳  

  مصرف كند.

  اندازد. هايي حشره را به دام مي واسطۀ پيام واش با برخورد حشره همانند انعكاس عقب كشيدن دست در انسان، به ) گل توبره۴  

  سازد؟ مي مشخص را نورگرايي هٔپديد در اكسين عمل طرز مورد كدام -۱۷۱

  .كند مي تسريع را ناحيه اين اي ياخته تقسيمات ، ساقه نور از دور بخش در اكسين تراكم) ۱  

  .يابد مي افزايش اكسين تراكم محل در ساقه هاي ياخته طولي رشد حدي تا و اي ياخته تقسيمات) ۲  

  صورت نابرابر وجود دارد. ، بهساقه طولي رشد ۀمنطق در يا ياخته تقسيمات) ۳  

  شود. صورت نابرابر مشاهده مي ، بهديده نور بخش و نور از دور بخش در ها ياخته طولي رشد) ۴  

  است؟ مناسب مورد چند زير، ۀجمل كردن كامل براي -۱۷۲

  ».شود مي متصل ...............، به tRNA يك «  

  اسيد آمينو نوع يك به فقط اختصاصي طور) الف  

  دارد نقش سازي پروتئين در كه نوكلئوتيدي) ب  

  اسيدها آمينو از يكي به تصادفي طور) ج  

  ها ريبوزوم برخي هب اختصاصي طور) د  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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  ؟است ذرت و ايلوب اهيگ دو ۀدان اشتراك وجه ،مورد چند -۱۷۳  99

  .رسد يم انيرو مصرف به و هيتجز دانه يا رهيذخ خشب در ييغذا مواد دانه، شيرو نيح) الف  

  براي تشكيل دانه، لقاح مضاعف در تخمدان رخ داده است.) ب  

  .افتد يم اتفاق دانه در يشيرو رشد آب، ورود دنبال به ژنياكس ورود با) ج  

  .باشند يم فتوسنتز انجام به قادر ها لپه يدولاد يها اختهي) د  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  است؟ درست نهيگز كدام ،انسان بدن در موجود ييايبو هٔرنديگ با ارتباط در -۱۷۴

  .باشد يم ATP يۀتجز به قادر ها، اختهي نيا غشا عرض از ها وني ييجا به جا در ثرؤم پروتئين هر ) ۱  

  .شود يم شكل رييتغ دچار ها وني  عبور براي دار، چهيدر يها كانال همانند ميپتاس -ميسد پمپ) ۲  

  .كند يم جا به جا را ميپتاس و ميسد و با يك حركت زمان هم صورت هب ،شكل رييتغ از پس ميپتاس -ميسد پمپ) ۳  

  .است لازم ييايميش مولكول ينوع حضور ،دار چهيدر يها كانال برخلاف ينشت يها كانال تيفعال يبرا) ۴  

  .شود .............. به منجر تواند يم ............... نوع هر بروز گفت توان يم تيجمع كي در تعادل هٔزنند برهم عوامل به توجه با -۱۷۵

  تيجمع دو يژن ۀخزان شدن هيشب -ژن شارش) ۲  بينوترك يها كامه ديتول -ها تن فام شدن ييپايچل ) ۱  

  ها دگره تنوع حفظ -يعيطب انتخاب در ناخالص افراد يبرتر )۴  طيمح با افراد يسازگار شيافزا -يا دگره رانش) ۳  

2تني  فام ددو ياخته با عد -۱۷۶ 8n   يكي تقسيم رشتمان و ديگري تقسيم كاستمان انجام داده است. كدام گزينه در رابطه با مقايسۀ ايـن دو

  تقسيم درست است؟

  شود. تن به يك رشتۀ دوك متصل مي ، هر فام۱) در رشتمان همانند كاستمان ۱  

  شود. تني دوبرابر مي ، عدد فام۱ان برخلاف آنافاز كاستمان ) در آنافاز رشتم۲  

  شود. برابر مي ها دو ) در رشتمان همانند كاستمان، تعداد ميانك۳  

  برخلاف متافاز رشتمان، امكان چلپيايي شدن وجود دارد. ۲) در متافاز كاستمان ۴  

  كدام گزينه در رابطه با رفتارهاي جانوران درست است؟ -۱۷۷

  تواند رفتار ناشي از ژن را تغيير دهد. شدن فعال نوعي رفتار نسبتاً پايدار است كه مي ) شرطي۱  

  كند. رساند، پاسخي را در جانور ايجاد نمي خاصي را به جانور نمي زيان) در خوگيري نوعي محرك جديد كه سود يا ۲  

  شود. يك گونه به يك شكل انجام مي هايي است كه در همۀ افراد ) رفتارهاي غريزي نوعي پاسخ به محرك يا محرك۳  

  كنيم تا باعث تحريك جانور نشود. رو مي ) در شرطي شدن كلاسيك جانور را مكرر با محرك شرطي روبه۴  

  كنند؟ يم كامل يدرست به بالغ و سالم انسان مورد در را ريز عبارت ،مورد چند -۱۷۸

  .هستند ياخته استواي در سانترومري، تك كروماتيدي، دو ............... ۀمرحل در ............... يها هاختي يها تن فام«  

  II ميوز آنافاز اواخر -هيثانو ياختۀ مام) الف  

  II ميوز متافاز -هيثانو ياختۀ زام) ب  

  ميتوز متافاز -تخمك) ج  

  ميتوز متافاز -ياختك زام) د  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ؟شود ينم حاصل جهينت كدام ،انسان بدن به پروتئين يمهندس توسط ه شد ديتول يها نيپلاسم قيتزر صورت در -۱۷۹

  ها رگ هٔواريد  بيآس نيح در درپوش جاديا از يريجلوگ ) ۱  

   لخته در موجود نيبريف زيدروليه) ۲  

  .است شده مختل ها آن يرسان خون سكته اثر در كه ييها اختهي مرگ از يريجلوگ) ۳  

  شود. آن در پلاسما بيشتر مي مدت زمان فعاليت و اثر درماني) ۴  

  است؟ درست ريز جملات از كي كدام جانوران در تنفس با ارتباط در -۱۸۰

  .دارد داران مهره نيب در را تنفسي  ساختار اندام نيتر سادهي، ا حفره سه يقلب با يجانور ) ۱  

  .است سو هم آب جهت با يماه يآبشش يها غهيت در خون حركت جهت) ۲  

  .شود يم دهيد يا هيتهو سازوكار دو دارند، شش كه يجانوران امتم نيب در) ۳  

  ها هستند. ، انشعابات پاياني در كنار ياختهملخ يتنفس دستگاه در موجود يها سيدينا نيتر قطور) ۴  

  است؟ شده انيب يدرست به نهيگز كدام انسان، ران استخوان با ارتباط در -۱۸۱

  .رديگ يم صورت آن سمت دو در مستقر سر سه و دوسر يها چهيماه استراحت و اضانقب با قطعاً استخوان نيا حركت ) ۱  

  .دارند قرار هاورس ۀسامان محور بر عمود كه است ييها رگ قيطر از ،استخوان نيا ياسفنج بافت به يرسان خون) ۲  

  .گردد يم متصل يمحور اسكلت به ماًيمستق كاسه و يگو يمفصل كمك با استخوان نيا) ۳  

  .سازد يم يخون يها اختهي و كرده رييتغ يخون كم طيشرا در كه دارد وجود استخوان مغز ينوع هاورس ۀسامان هر مركز رد) ۴  
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  است؟ داده ارائه نيپس و نينخست يها ستميمر از حاصل يها اختهي و ليتشك محل از يدرست ۀسيمقا ريز يها نهيگز از كي كدام -۱۸۲  1010

  .است نينخست ستميمر تيفعال حاصل كه شوند يم ليتشك ييها اختهي نيب در نيپس يها ستميمر ) ۱  

  .روند يم نيب از جيتدر به اهيگ در موجود نينخست يها ساختار ۀهم نيپس يها ستميمر ليتشك با) ۲  

  .افتي توان يم يا  دولپه يچوب اهانيگ يشيرو يها قسمت ۀهم در را نيپس رشد) ۳  

  .دارند قرار يا رهيدا يرو بر يآوند يها دسته نيپس رشد از قبل يا دولپه اهيگ كي شهير در) ۴  

  است؟ نادرست نهيگز كدام ،اهانيگ نيپس و نينخست ساختار در ها بافت يريقرارگ هٔنحو با ارتباط در -۱۸۳

  .شوند يم دهيد ي پارانشيم،ا نهيزم بافت يلا به لا يا دولپه ۀساق در و يا لپه تك ۀساق در يآوند يها دسته ) ۱  

  .هستند تر ميضخ آبكش يها آوند از يا دولپه ۀشير يمركز يها قسمت در يچوب يها آوند) ۲  

  مغز ساقه وجود دارد. ،دولپه ۀ گياهساق يمركز قسمتدر ) ۳  

  .دهد يم ليتشك را درخت پوست قسمت نيتر يداخل نيپس آبكش ي،ا لپه تك ۀساق در) ۴  

  دانست؟ ،زنان در سيجن هٔدور باعث شروع توان مي را مورد كدام -۱۸۴

  يزيپوفيه يها هورمون غلظت يناگهان شيافزا) ۱  

  يتخمدان يجنس هورمون دو غلظت كاهش) ۲  

  يگذار تخمك از بعد تخمدان در يكوليفول هٔماند يباق يها ياخته زيتما) ۳  

  زرد از ديسف جسم ليتشك شروع) ۴  

 Xتوان به الگوي توارثي وابسته به  هستند. بيماري چند خانواده زير را مي ينتيكنفره، هركدام درگير نوع خاصي بيماري ژ چهار خانوادهٔ سه -۱۸۵
  نهفته نسبت داد؟

  الف) پدر سالم و مادر سالم و داراي يك پسر بيمار  

  ب) پدر بيمار و مادر سالم و داراي يك دختر سالم  

  ج) پدر بيمار و مادر بيمار و داراي يك پسر سالم  

  ار و داراي يك دختر بيمارد) پدر سالم و مادر بيم  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ؟ كند يم كامل يدرست به را ريز عبارت نهيگز كدام -۱۸۶

  ».شود يم ............... سبب امر نيا و يابد مي كاهش ............... جذب صفرا، ترشح كاهش با«  

  خون انعقاد عملكرد در اختلال -ميسكل وني) ۲  يخون كم يماريب -12B نيتاميو) ۱  

  ) يزرد ( رقاني -نيروب يليب) ۴    يينايب در اختلال -D نيتاميو) ۳  

  رناي پيك زير براي انجام ترجمه در سيتوپلاسم حضور دارد. كدام گزينه در اين رابطه درست است؟ -۱۸۷

GCG UU AUG CCU GAA UUU UAA UU


¾μ]oU S¿]
  

  است. GAAشود،  وارد مي Aبه جايگاه  ) پس از كامل شدن رناتن، اولين رمزي كه۱  

  تواند با توالي مربوط به خود در رشتۀ رمزگذار مكمل باشد. شود، مي اي كه وارد رناتن مي ن پادرمزهي) آخر۲  

  هاي رناتن برابر است. شوند، با تعداد حركت هايي كه تا انتهاي ترجمه به يكديگر متصل مياسيد ) تعداد آمينو۳  

  شكل شدن هموگلوبين شود. تواند منجر به داسي مي Eر اولين نوكلئوتيد آخرين رمزهٔ جايگاه ) جهش جانشيني د۴  

  است؟ نادرست ،يعلف اهيگ كي برگ هاي ياخته در نور به وابسته يها واكنش هٔدربار عبارت، كدام -۱۸۸

  .دارد دنبال به را ATP ديتول ،700P به 680P از ه شد كيتحر يها الكترون انتقال) ۱  

  .كند يم فعال را ديلاكوئيت ييغشا پمپ ، 700P از ختهيبرانگ يها الكترون يانرژ) ۲  

  .باشد يم ثرؤم ديلاكوئيت درون H تراكم كاهش در ساز،ATP  نيپروتئ) ۳  

  .گردد يم جبران آب مولكول يۀتجز با ،680P يها الكترون كمبود) ۴  

  است؟ شده انيب يدرست به نهيگز كدام -۱۸۹

  .شود ينم ديتول نيانسول و شده بيتخر لانگرهانس ريجزا زير درون يها اختهي ۀهم ،يك نوع ابتيد به مبتلا يفرد در ) ۱  

  .افتد يم اتفاق كمتر گريد نورون به نورون كي از يعصب يها اميپ يجهش نتقالا ، سياسكلروز پليمالت به مبتلا يفرد در) ۲  

  .روند يم نيب از ييايبو هٔرنديگ يعصب يها اختهي سرماخورده، يفرد در) ۳  

  .دهند ينم پاسخ آن به خون، نيانسول شيافزا وجود با نيانسول يها رندهيگ ،دو نوع ابتيد به مبتلا يفرد در) ۴  

  كند؟ مي كامل يدرست به را ريز عبارت هنيگز كدام -۱۹۰

  ............... » ،شود يم دهيد يراختصاصيغ دفاع فقط كه يجانور هر در«  

  .رديبگ صورت ها ياخته از خارج در تواند ينم ، ژن انيب ميتنظ) ۲    .دارد وجود باز خون گردش) ۱  

  .دارد وجود سلوم و يگوارش ۀسيك) ۴  .دارد وجود تني فام ۀمجموع دو يكريپ هاي ياخته ۀهست در) ۳  
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  است؟ شده انيب يدرست به ،دهد يم انجام را ها رگيمو در خون انيجر ياصل ميتنظ كه يساختار با ارتباط در ريز موارد از مورد چند -۱۹۱  1111

  .شود يم دهيد صاف يعضلان يها اختهي يفراوان زانيم آن هٔواريد ساختار در )الف  

  .دارد را يانقباض يها پروتئين از يفراوان زانيم كه ستا يحلقو ساختار ينوع )ب  

  .دهد يم شيافزا را ها بافت به يرسان خون ،كربن دياكس يد شيافزا ريتأث تحت )ج  

  .شود يم دهيد ها رگيمو از يبعض ابتداي در )د  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  است؟ شده انيب يدرست به جمله كدام -۱۹۲

  .دارند همتا تن فام ۲ كدامهر كه است تني فام ۀمجموع ۴ يدارا ، تن فام ۸ اب ديتتراپلوئ اختهي كي ) ۱  

  .دارد تن فام ۱۲ با ديتتراپلوئ يا اختهي به نسبت يتر متنوع هاي تن فام تن، فام ۱۲ با ديپلوئيتر يا اختهي كي) ۲  

6 ۀاختي كي تني فام ۀمجموع هر) ۳   12n  باشد يم همتا ريغ تن فام ۶ يدارا.  

4با  يا اختهي از مجموعه هر در) ۴   24n  2 با يا اختهي به نسبت 12n  دارد وجود يشتريب يرهمتايغ هاي تن فام تعداد.  

  سنتز درست است؟هاي غيروابسته به نور فتوفرايندهاي تخمير الكلي و فرايندكدام گزينه در رابطه با مقايسۀ  -۱۹۳

  شود. كربني، پيوند پرانرژي بين دو مولكول فسفات شكسته مي ، طي توليد مولكول سهفرايند) در هر دو سري ۱  

  شود. هم توليد و هم مصرف مي ،كربني داراي يك فسفات ها، مولكول سهفرايند) فقط در يكي از اين ۲  

  كند. هاي پرانرژي عمل مي عنوان پذيرندهٔ الكترون به NADPHو در ديگري  NADHها فرايند) در يكي از اين ۳  

  هاي ديگر ياخته جدا شده است. در بخشي از ياخته است كه توسط دو غشاي فسفوليپيدي احاطه و از بخش فرايند) محل انجام هر دو ۴  

  كند؟ يم كامل يدرست به رازير  عبارت نهيگز كدام -۱۹۴

  ».............. . ،زييپا در درختان برگ زشير فرايند در «  

  .شود يم بيس ۀساق در  وارهيد هٔكنند هيتجز يها ميآنز ديتول سبب نياكس به لنيات نسبت شيافزا ) ۱  

  .ديآ يم ديپد كننده محافظت يۀلا ه،شاخ در دمبرگ هٔماند باقي يها اختهي هٔواريد در نيگنيل رسوب دنبال هب) ۲  

  .دهد يم رخ هجداكنند يۀلا يا اختهي گمر دنبال هب ساقه اي شاخه از دمبرگ شدن جدا) ۳  

  يابد. شود، افزايش مي نسبت به عاملي كه باعث ريزش ميوه مي ه شد ديتول يرأس يرگيچ ياصل عامل) ۴  

 نشـان را مغلـوب فنوتيپ پسران هنگامي. است مفروض ها دگره نيب مغلوبي و غالب ۀرابط با جنس به وابسته و اي دگره دو صفتي انسان در -۱۹۵

  .باشد ............... قطعاً ............... والد كه دهند مي

  مغلوب دگرهٔ فاقد -پدر) ۴  مغلوب دگرهٔ داراي -پدر) ۳  مغلوب خالص -مادر) ۲  مغلوب دگرهٔ داراي -مادر) ۱  

  مربوط به مشاهدهٔ شبكيۀ يك انسان سالم است. كدام گزينه در رابطه با تصوير درست است؟رو  تصوير روبه -۱۹۶

  نظر در سمت راست فرد است.مورد) در صورت مشاهدهٔ مستقيم، چشم ۱  

  كند. عبور مي» ب«) بيشترين پيام بينايي از محدودهٔ ۲  

  تر شبكيه و فاقد گيرندهٔ نوري است. بخش نازك» الف) «۳  

  كند. برخورد مي» ب«برخلاف » الف«) پرتوهاي نور به بخش ۴  

   ............... جوان، هاي ساقه پوست جيخار بخش در واقع هاي ياخته از بسياري -۱۹۷

  .دارند ضخيم نخستين هٔديوار) ۲    .كنند مي ترشح كوتيني اي ماده) ۱  

  .دارند غيريكنواخت ضخامت با پسين هٔديوار) ۴  .اند داده دست از را خود رشد توانايي) ۳  

  است؟ نادرست ريز يها نهيگز از كي كدام يي،هوا يها روزنه شدن بسته و باز با ارتباط در -۱۹۸

  .ابدي يم كاهش روزنه نگهبان يها اختهي يتورژسانس سپس و ياسمز فشار ابتدا ، اسيد  كيزيآبس ترشح دنبال هب ) ۱  

  .دارد يكمتر طول شيافزا ،نگهبان يها اختهي تورژسانس دنبال هب و است كمتر آن يريپذ انعطاف ،يشكم هٔواريد بودن قطورتر ليلد هب) ۲  

  .ابدي يم شيافزا روزنه نگهبان يها اختهي درون ياسمز فشار زانيم ،كلر و ميپتاس ورود با د،يخورش طلوع و نور شيافزا دنبال هب) ۳  

  .شوند يم هديخمي مجاور، ها اختهي نيا روزنه، نگهبان مجاور يروپوست يها اختهي در ياسمز فشار شيافزا نبالد هب) ۴  
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  كند؟ يم  كامل نامناسب طور هب را ريز عبارت  نه،يگز  كدام -۱۹۹  1212

  » .شود يم ............... سبب ............... همانند ...............، كه ياهيگ رشد هٔكنند ميتنظ باتيترك از ينوع «  

  مقاومت گياه در شرايط سخت -لنيات -دارد نيبرليج مخالف ينقش يزن جوانه روند در ) ۱  

  اهيگ از محافظت - اسيد  كيليسيسال -دهد يم كاهش را يروپوست ۀاختي ينوع ياسمز فشار) ۲  

  در ساقه يا اختهي ۀچرخ شدن كوتاه -نياكس -شد دهيد برنج دراز و كيبار رست دانه در بار نياول آن، اثر) ۳  

  يجانب ياه جوانه رشد كاهش -شود يم ترشح ياهيگ هٔديد بيآس يها بافت از كه يرشد كنندهٔ ميتنظ -ي معروف استنارنج عامل به) ۴  

  است؟ شده انيب ينادرست به مورد  كدام ،شود يم مشخص بودن ديپلوئيد و ديهاپلوئ اساس بر تيجنس كه يا حشره در -۲۰۰

  .برد يم مغز سمت را يحس اطلاعات چشم يمركز قسمت در موجود يعصب يها رشته ) ۱  

  .شود يم تر بزرگ راتبم به هم آن اسكلت آن، عضلات شدن تر بزرگ و جانور شتريب تيفعال با) ۲  

  .شود يم دهيد ها آن در ياختصاص ريغ دفاع تنها و هستند ياختصاص دفاع فاقد) ۳  

  .شود  يم توليد يانرژ صرف با ها آن دار  تروژنين يدفع هٔماد) ۴  

  ي بيان شده است؟درست وجود آمده، به دانۀ ديپلوئيدي كه درون آن كيسۀ روياني به كدام گزينه دربارهٔ تخمك يك گياه نهان -۲۰۱

  .ماند يم  يباق تر بزرگ ۀاختي فقط خورش، ميپارانش كي وزيم ميتقس دنبال به ) ۱  

  .باشند يم لقاح به قادر كه دارند وجود همتا تن فام فاقد ۀاختي دو قطعاً آن درون) ۲  

  كند. آن تغيير مي  ۀپوست مضاعف، لقاح انجام دنبال به) ۳  

  .باشد يم بالغ دانه ساختار يا رهيذخ بخش همواره كه شود يم حاصل يا اختهي) اسپرم( زامه با تر بزرگ ۀاختي لقاح از) ۴  

    ...........طور معمول امكان دارد، .... در يك جمعيت در حال تعادل با رخ دادن ...............، به -۲۰۲

  تنوع ژني نسبت به جمعيت مقصد شباهت كمتري پيدا كند. -) شارش ژن۱  

  هاي ظاهري خود، مزيت رقابتي بيشتري داشته باشد. جانور نري با استفاده از ويژگي -ش تصادفي) آميز۲  

  ضمن افزايش گوناگوني در ميان افراد جمعيت، سازش نيز رخ دهد. -) انتخاب طبيعي۳  

  تر كند و منجر به سازش شود. هاي جديد، خزانۀ ژني را غني با افزايش دگره -) جهش۴  

  كند؟ درستي تكميل مي دهنده، عبارت زير را به هاي برش در رابطه با آنزيمكدام گزينه  -۲۰۳

  »اي با چهار نوكلئوتيد باشد، ...............  دهنده ............... باشد و ويژگي اين آنزيم، توليد انتهاي چسبنده اگر جايگاه تشخيص نوعي آنزيم برش«  

  ۱ (
AGG CCT
TCCGGA

  ه رخ خواهد داد. شد هايي با ويژگي ذكر هاي تشخيص آنزيم يزان شكستن پيوند هيدروژني در بين جايگاهبيشترين م -

  ۲ (
GAA TTC
CTT AAG

  شود. بوده و پيوند اشتراكي بين گوانين و آدنين شكسته مي EcoRIدهنده احتمالاً  آنزيم برش -

  ۳ (
GGA AGG
CCTTCC

  شود. جايگاه تشخيص داشته باشد، پس از تأثيرگذاري به يك رشته دناي خطي تبديل ميديسكي كه يك  -

  ۴ (
TACCGGTA
ATGG CCAT

  وسيلۀ همين آنزيم، جداسازي و سپس تكثير نمود. توان به ژن توليد اين آنزيم را مي -

علت صعود به قلۀ دماوند دچار كاهش اكسيژن خون شده است و به همين دليل توليد نوعي هورمون پروتئينـي در بـدن وي  فرد سالمي به -۲۰۴

  يابد. كدام گزينه در اين رابطه درست است؟ افزايش مي

  شود. وتئين ايجاد ميانداز ژن اين پر ) با صعود و افزايش ارتفاع، طي مراحلي امكان اتصال رنابسپاراز به راه۱  

  پردازند. هاي كبد و كليه به ترجمه از رناي پيك و ترشح آن مي ) در حداكثر ميزان توليد اين هورمون، همۀ ياخته۲  

  ) هر ياختۀ توليدكنندهٔ اين هورمون، همانند هر ياختۀ هدف آن، داراي توالي پايان رونويسي براي ژن سازندهٔ اين پروتئين است.۳  

  شود. روش بازخورد منفي و با اتصال مهاركننده به اپراتور از ادامۀ توليد زياد اين هورمون جلوگيري مي به مين اكسيژن خون) پس از تأ۴  

  ......، در خون ............... اي از دستگاه ايمني كه ......... ياخته -۲۰۵

  كند. تفاده مياز آنزيمي مشابه آن چه در بزاق است، اس -) شبيه نيروي واكنش سريع است۱  

  پردازد. خواري مي هاي سرتولي به بيگانه همانند ياخته -عنوان آخرين خط دفاع وجود دارد ها به ) درون حبابك۲  

  انعقاد خون را دارد.ضدامكان ترشح هيستامين و نوعي مادهٔ  -هاي روي هم افتاده است ) داراي هسته۳  

  كند. فقط يك نوع پادگن را شناسايي مي -شود ژن) مي آنتيتر پادگن ( ) عمر طولاني دارد و سبب تشخيص سريع۴  
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/وقتي يك ترازوي ديجيتال (رقمي) عدد  -۲۰۶ kg6   دهد، عددي كه بايد گزارش شود، كدام است؟  را نشان مي 74

  ۱ (/ / kg6 7 0 1  ۲ (/ / kg6 7 0 05  ۳ (/ / kg6 74 0 01  ۴ (/ / kg6 74 0 05   

متـر فشـرده  سـانتي ۵متري بالاتر از يك فنر رها شده و پس از رسيدن به فنر، آن را حداكثر  سانتي ۸۰گرم از ارتفاع  ۲۰۰اي به جرم  گلوله -۲۰۷

شده در مجموعه چند ژول است؟  يل كشساني ذخيرهسازد. اگر مقاومت هوا ناچيز باشد، حداكثر انرژي پتانس مي
N(g )
kg

 10   

  ۱ (۷/۱  

  ۲ (۶/۱  

  ۳ (۸۵/۰  

  ۴ (۱/۰  

طـور  رساند. اگر جرم هريك از ايـن افـراد بـه مي Bبه  Aنفر را از نقطۀ  ۱۵طور متوسط  مطابق شكل، يك دستگاه پله برقي در هر دقيقه به -۲۰۸

كيلووات باشد، درصد بازده دستگاه كدام است؟  ۳و توان الكتريكي (ورودي) متوسط موتور دستگاه  kg80متوسط 
m(g )
s

 210   

  ۱ (۸۰   

  ۲ (۶۰  

  ۳ (۵۰  

  ۴ (۴۰  

جاي آن يكسان  همهدر حال تعادل هستند. اگر سطح مقطع لوله در  3و  1 ،2هاي  نشدني با چگالي ، سه مايع مخلوطرو روبهدر شكل  -۲۰۹

و   1 باشد، نسبت  33


2
3

  كدام است؟ 

  ۱ (۳  

  ۲ (
4
3   

  ۳ (۲  

  ۴ (
7
3   

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

  )سنجش سازمان حذفیات گرفتن نظر در با( ۱۴۰۰ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 37  
پيشنهادي زمان  

cm80

1

23

cm6
cm18

A

B

m12

m9
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يك مخزن آب كه دهانۀ بالايي آن در مجاورت هوا قرار دارد، مطابق شكل از دو قسـمت  -۲۱۰  1414

اي تشكيل شده است. مساحت قاعده در قسمت پاييني مخزن،   استوانه
2
مترمربـع و در  3

ب داخل اين مخزن بريزيم، فشار كل در ليتر آ ۵۲۰۰مربع است. اگر  متر ۲قسمت بالايي آن 

  شود؟  متر جيوه مي كف مخزن چند سانتي

  ½¼Ã]JA
g g( , / , P cmHg)

cm cm
    3 31 13 6 70  

  ۱ (۹۵   ۲ (۹۰  

  ۳ (۸۵  ۴ (۸۰  

و در ظـرف دوم،  kg2ايم. در ظرف اول، يك مكعب چوبي به جـرم  اي مشابه، به مقدار مساوي آب ريخته  مطابق شكل، در دو ظرف استوانه -۲۱۱

شود. پس از برقراري تعادل، سطح آب در كـدام ظـرف  يك از دو ظرف، سرريز نمي كنيم و آب از هيچ وارد مي kg2يك مكعب آهني به جرم 

  گيرد و نيروي وارد بر كف كدام ظرف بيشتر است؟  بالاتر قرار مي

  ۱ (F F1 hو  2 h1 2   

  ۲ (F F1 hو  2 h1 2   

  ۳ (F F1 hو  2 h1 2   

  ۴ (F F1 hو  2 h1 2   

گرم آب داخل ظرف خواهيم داشت. دماي  ۸۵۰يخ موجود درون ظرف بريزيم، پس از برقراري تعادل،  kg2را روي  C40گرم آب  ۶۰۰اگر  -۲۱۲

gÄJAFاوليۀ يخ چند درجۀ سلسيوس بوده است؟ 
J kJ J(L , c / , c )
g kg K kg K

  
 

336 4 2 2100   

  ۱ (۶-  ۲ (۴-  ۳ (۳-  ۴ (۲-   

/انبساط طولي دماي يك ميلۀ فلزي با ضريب  -۲۱۳
K

   6 11 2   درصد افزايش پيدا كند؟ ۳/۰، چند درجۀ سلسيوس افزايش يابد تا طول آن 10

  ۱ (۲۵۰  ۲ (۴۰۰  ۳ (۱۸۰۰  ۴ (۲۵۰۰  

ن وجود دارد. اگر دو كپسول، گرم اكسيژ ۱۶۰اتمسفر است. در كپسول دوم،  ۴و فشار  C127ليتر اكسيژن در دماي  ۲۰) حاوي ۱كپسول ( -۲۱۴

شود. حجـم كپسـول دوم  مي C7اتمسفر و دماي آن  ۵/۳مطابق شكل توسط يك لوله به هم وصل شوند، پس از برقراري تعادل، فشار گاز 

Oنظر كنيد  چند ليتر است؟ (از حجم لولۀ رابط صرف
J gR , atm Pa , M ,

mol K mol
  

 2
58 1 10 32(  

  ۱ (۲۴   

  ۲ (۲۸  

  ۳ (۳۰  

  ۴ (۳۲  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 محل انجام محاسبات
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كند، به سمت چـپ و بزرگـي آن  وارد مي qبه بار  qاند. اگر جهت نيرويي كه بار  اي مطابق شكل در كنار يكديگر قرار گرفته چهار بار نقطه -۲۱۵  1515

  كدام است؟ SIدر  qنيوتون باشد، بردار نيروي خالص وارد بر بار  ۲۰برابر 

  ۱ (i j60 20
 

   

  ۲ (i j20 60
 

   

  ۳ (i j40 60
 

   

  ۴ (i j60 60
 

   

، بزرگي ميدان الكتريكي يكنواخت برابر رو روبهدر شكل  -۲۱۶
NE
C

  62 qاي   ست. اگر بار نقطها 10 nC 20 از  شـده در مسير نشان داده

  كند؟  ژول و چگونه تغيير مي برده شود، انرژي پتانسيل الكتريكي آن چند ميلي Cو سپس به نقطۀ  Bبه نقطۀ  Aنقطۀ 

  شود.  ژول زياد مي ميلي ۸) ۱  

  شود.  ژول كم مي ميلي ۸) ۲  

  شود.  ميژول زياد  ميلي ۱۲) ۳  

  شود.  ژول كم مي ميلي ۱۲) ۴  

خازن تختي كه بين دو صفحۀ آن هوا وجود دارد، به يك مولد وصل است. اگر فاصلۀ بين صفحات آن را افـزايش دهـيم، ظرفيـت خـازن و  -۲۱۷

  كند؟ ترتيب از راست به چپ چگونه تغيير مي بزرگي ميدان الكتريكي بين دو صفحۀ آن به

  يابد. افزايش مي -يابد كاهش مي) ۲    كند. تغيير نمي -دياب كاهش مي) ۱  

  كند. تغيير نمي -يابد افزايش مي) ۴  .يابد كاهش مي -يابد كاهش مي) ۳  

Lهاي  را به دو قسمت با طول Rو مقاومت  Lيك سيم به طول  -۲۱۸ L1
1
Lو  3 L2

2
قسمت را جداگانـه از  كنيم و سپس هر تقسيم مي 3

شـود.  R2و  R1ترتيـب  ها به برسد و مقاومت الكتريكي آن L2طور يكنواخت باريك شوند و طول هر دو به  دهيم تا به دستگاهي عبور مي

مقدار 
R R

R
1   ؟ كدام است 2

  ۱ (۱۲  ۲ (۹  ۳ (۶  ۴ (۳  
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سنج آرماني به دو سر باتري متصل شـده اسـت. بـا  ، يك ولترو روبهدر شكل  -۲۱۹  1616

 R3پتانسيل الكتريكـي دو سـر مقاومـت  ، اختلافR2افزايش مقاومت متغير 

  ند؟ك چگونه تغيير مي

  شود. بيشتر مي) ۱  

  شود. كمتر مي) ۲  

  كند. تغيير نمي) ۳  

  ها دارد. بستگي به مقادير مقاومت) ۴  

  ، نيروي محركۀ مولد چند ولت است؟رو روبهدر مدار شكل  -۲۲۰

  ۱ (۱۲  

  ۲ (۱۸  

  ۳ (۲۴  

  ۴ (۳۸  

آمپـر  ميلـي ۸۰۰لوله جريان  ايم. اگر از سيم متر ساخته سانتي ۵۰و طول  cm5اي آرماني به قطر مقطع    لوله متر، سيم ۶طول   از يك سيم به -۲۲۱

شود؟  ها چند گاوس مي لوله و به دور از لبه عبور كند، بزرگي ميدان مغناطيسي در داخل سيم
G m( )

A
 

   34 10   

  ۱ (/  37 68 10  ۲ (/  33 48 10  ۳ (/  13 48 10  ۴ (/  17 68 10   

  صورت مايل به ديـوار تكيـه داده دور سيم است، در كف اتاق قرار دارد و به ۲۰۰۰كه داراي  cm23000شكل به مساحت   يك قاب مستطيل -۲۲۲

سازد. اگر در اين محل ميدان مغناطيسي يكنواخت در راستاي قـائم برقـرار باشـد و در  مي 30ي كه با سطح ديوار زاويۀ  طور بهشده است؛ 

/ثانيه از  ۵/۰مدت  T0 /پايين تا  روبه 04 T0   شود؟  بالا تغيير كند، اندازهٔ نيروي محركۀ القايي متوسط در قاب چند ولت مي روبه 08

  ۱ (۴۸  ۲ (۷۲  ۳ (72 3  ۴ (۱۴۴  

ثانيه،  ۳۰ثانيه طي كرده و سپس در مدت  ۵۰را در مدت  dمتحركي روي خط راست، مسيري به طول  -۲۲۳
2
گردد. نسـبت تنـدي  آن را بازمي 3

  ت كدام است؟متوسط متحرك به سرعت متوسط آن در كل اين مدت رفت و برگش

  ۱ (۶/۱  ۲ (
5
3  ۳ (۳  ۴ (۵  

tكند و در لحظـۀ  زمان متحركي كه روي خط راست حركت مي -نمودار سرعت -۲۲۴  از  0

xمكان  m اي از مكـان  گذرد، مطابق شكل است. ايـن متحـرك در چـه لحظـه مي 20

x m   كند؟  عبور مي 370

  ۱ (t s 45   

  ۲ (t s 35   

  ۳ (t s 30   

  ۴ (t s 40   

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

 
 

R1 R2

R3

V

 r

10

5


20
3 2

A2

,r  
2
3

t (s)

10

5
10

mv( )s



  
 

 

سال
 

صيلي
تح

 
00

 - 
99

  
دفترچة شمارة 

2 -
 

صاصي 
آزمون اخت

27
 

خرداد 
1400
  )

شي علوم تجربي
گروه آزماي

 (
  

Fطور همزمان نيروهاي  كيلوگرم، به ۳بر جسمي به جرم  -۲۲۵  1717 N1 10 ،F N2 12 ،F N3 Fو  8 N4 كنند؛ اما جسم سـاكن  اثر مي 9

ماند. با حذف كدام نيرو، شتاب حركت جسم  مي
m
s2

  شود؟ مي 4

  ۱ (F1  ۲ (F2  ۳ (F3  ۴ (F4   

شود. اگـر  متر مي سانتي ۶۵شود، در حالتي كه وزنه ساكن است، طول فنر  توسط يك فنر از سقف اتاق آويخته مي mاي به جرم   وقتي وزنه -۲۲۶

ثابت وسيلۀ همين فنر، همان وزنه را با شتاب  به
m
s2

شود. اگر همين وزنـه را روي  متر مي سانتي ۶۷صورت تندشونده بالا ببريم، طول فنر  به 2

kسطح افقي با ضريب اصطكاك جنبشي  /  0 وسيلۀ همين فنر با شتاب ثابت  ، به3
m
s2

، طـول فنـر صورت تندشونده حركت دهـيم به 2

شود؟  متر مي چند سانتي
m(g )
s

 210   

  ۱ (۵۸  ۲ (۶۰  ۳ (۶۲  ۴ (۶۴  

شخصي داخل آسانسور ايستاده است و آسانسور با شتاب ثابت  -۲۲۷
m
s2

هـاي زيـر،  يك از حالـت رود. در كدام صورت تندشونده پايين مي به 4

كند، دو برابر حالت فوق است؟  ر بر شخص وارد مينيرويي كه كف آسانسوبزرگي 
m(g )
s

 210   

) آسانسور با شتاب ثابت ۱  
m
s2

) آسانسور با شتاب ثابت ۲  صورت تندشونده بالا برود. به 6
m
s2

  صورت كندشونده پايين برود.  به 8

ثابت  ) آسانسور با شتاب۳  
m
s2

) آسانسور با شتاب ثابت ۴  صورت تندشونده بالا برود. به 2
m
s2

  صورت كندشونده پايين برود.  به 4

Fتوسط نيروي ثابت و افقي  kg20، جسمي به جرم زيردر شكل  -۲۲۸


كنـد،  گاه بـر جسـم وارد مـي شود و اندازهٔ نيرويي كه سطح تكيه ده ميكشي 

100 sنيوتون است. اگر ضرايب اصطكاك بين سطح افقي و جسم  5 
3
kو  4 

3
Fباشد، بزرگي نيـروي افقـي  8


ن اسـت؟ چنـد نيوتـو 

m(g )
s

 210   

  ۱ (۱۴۰  ۲ (۱۲۰  

  ۳ (۱۰۰  ۴ (۸۰  

كنـد.  نيوتون بر متر بسته شده و روي يك سطح افقي بدون اصـطكاك نوسـان مـي ۱۶۰۰گرم به انتهاي فنري با ثابت  ۷۵۰اي به جرم   وزنه -۲۲۹

برابـر انـرژي  ۳اي كه انـرژي جنبشـي وزنـه   است. در لحظه cm50و  cm60ترتيب  بيشترين و كمترين طول فنر در اين حركت نوساني به

  شود؟  پتانسيل كشساني است، تندي وزنه چند متر بر ثانيه مي

  ۱ (2 3  ۲ (۲  ۳ (3  ۴ (۴  

  اي بـه جـرم  كنـد. اگـر وزنـه هرتز نوسان مي ۵بسته شده و روي يك سطح بدون اصطكاك با بسامد  kبت به فنري با ثا mجسمي به جرم  -۲۳۰

گرم به آن اضافه كنيم، بسامد نوسان آن  ۷۰۰
5
)كند. ثابت فنر چند نيوتون بر متر است؟  هرتز تغيير مي 4 )  10   

  ۱ (۱۴۰۰  ۲ (۱۲۰۰  ۳ (۹۰۰  ۴ (۷۰۰  
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dو  d1هاي  كند. اگر در فاصله صورت يكنواخت در همۀ جهات فضا پخش مي يك منبع صوت، صوت را به -۲۳۱  1818 d x 2 از منبع صوت، صوت  1

دريافت شـود، نسـبت بل  دسي ۳۶بل و  دسي ۵۴ترتيب با ترازهاي شدت  آن به
x

d1
كـدام اسـت؟ (تلفـات انـرژي صـوتي نـاچيز اسـت و  

log /2 0 3(  

  ۱ (۷  ۲ (۵  ۳ (۳  ۴ (۱  

هـاي  سطح دو آينۀ تخت مطابق شكل، بر هم عمود است. اگـر زاويـه -۲۳۲

باشد، زاويـۀ  70و  40ترتيب  ) بر آينۀ اول به۲) و (۱تابش پرتوهاي (

)ها از آينۀ دوم  ميان پرتوهاي بازتابش آن ) چند درجه است؟   

  ۱ (۱۵   

  ۲ (۳۰  

  ۳ (۴۵  

  ۴ (۶۰  

) چند برابر طول مـوج نـور در ۲ور در محيط (دهد، طول موج ن كه عبور پرتوي نور در دو محيط مختلف را نشان مي رو روبهشكل   با توجه به -۲۳۳

  ) است؟ ۱محيط (

  ۱ (2   

  ۲ (
6
3   

  ۳ (
6
2   

  ۴ (
2
2   

n)در اتم هيدروژن، فوتون خط سوم بالمر  -۲۳۴ )  R)اي از طيف امواج الكترومغناطيسي قرار دارد؟  در چه محدوده 2 / (nm) ) 10 01   

  ايكس) ۴  فرابنفش) ۳  فروسرخ) ۲  مرئي) ۱  

ون و چند پروتـون شود. هستۀ اوليه چند نوتر تبديل مي X19679ذرهٔ پوزيترون گسيل نمايد، به هستۀ  ۱ذرهٔ آلفا و  ۳اگر يك هستۀ پرتوزا،  -۲۳۵

  داشته است؟ 

  پروتون  ۸۶نوترون و  ۱۲۳) ۴  پروتون ۸۵نوترون و  ۱۲۲) ۳  پروتون  ۸۶نوترون و  ۱۲۲) ۲  پروتون ۸۵نوترون و  ۱۲۳) ۱  
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1919  
 

باشد، جرم اتمي ميانگين هيدروژن در ايـن  H11درصد جرمي  ۸۰و  H21درصد جرمي  ۲۰اگر يك نمونۀ طبيعي از عنصر هيدروژن، شامل  -۲۳۶

 تقريب كدام است؟ نمونه به
  ۱ (۱۱/۱  ۲ (۲/۱  ۳ (۸۹/۱  ۴ (۸/۱ 

H)هاي زير درست است؟  چه تعداد از عبارت -۲۳۷ , C , N , O g mol )     11 12 14 16   

  گرم اوره برابر است. ۵/۷ها در  تان با تعداد اتمگرم م ۴ها در  الف) تعداد اتم  

lالكترون با  ۸تواند  ب) در يك اتم، مي    lالكترون با  ۱۶و  0    وجود داشته باشد. 0

  نشده) وجود دارد. الكترون تك (جفت ۲شود،  ختم مي ns2ها به   هايي كه آرايش الكتروني آن اي همۀ اتم نقطه -پ) در آرايش الكترون  

  اي، حداقل يك عنصر فلزي و يك عنصر نافلزي وجود دارد. هاي جدول دوره ت) در همۀ تناوب  

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  

lالكترون با  ۲۷در آرايش الكتروني اتم عنصري،  -۲۳۸    است؟ نادرستدام توصيف دربارهٔ اين عنصر شود. ك مشاهده مي 0

nXO) در آنيون حاصل از آن با فرم كلي ۱   4 ،n  است. ۱برابر با  

  كار رود. هاي سيرشده به هاي سيرنشده از هيدروكربن تواند براي شناسايي هيدروكربن حالت مايع است و مي ) در دماي اتاق به۲  

  شود. اي محسوب مي ناوب خود در جدول دورهوپنجمين عنصر ت ) سي۳  

  اي، جامد يا گاز است. گروه آن در جدول دوره ) حالت فيزيكي عنصرهاي هم۴  

دهـد، كـدام  پاك و خشك را نشان مي يرو كه سه جزء اصلي هوا شكل روبه   با توجه به -۲۳۹

ايـت است؟ (نسبت درست درصد حجمي گازها در هوا، در ايـن شـكل رع نادرستگزينه 

  نشده است.)

  شود. هاي بيولوژيك در پزشكي استفاده مي براي نگهداري نمونه B) از گاز ۱  

  شود. جدا مي Aجزء هواي مايع، ابتدا مادهٔ  ) در ستون تقطير جزءبه۲  

  است. Bاز گاز  يكمتر از جرم مول Aاز گاز  ي) جرم مول۳  

  بو است. رنگ و بي همانند كربن مونوكسيد، بي C) گاز ۴  

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۲۴۰

  شود. شوند، توسط زمين و بخش اندكي از آن توسط هواكره جذب مي زمين مي اي از پرتوهاي خورشيدي كه وارد جوّ الف) بخش عمده  

  شود. يها و سبزيجات استفاده م ب) در صنعت، از آلوتروپي از اكسيژن كه نقطۀ جوش بالاتري دارد، براي گندزدايي ميوه  

CHپ) در ساختار    O2هاي ناپيوندي با تعداد پيوندهاي اشتراكي برابر است. ، تعداد الكترون  

  شوند. تر تجزيه مي بيني به مواد ساده وسيلۀ جانداران ذره هاي سبز هستند و به اي از سوخت هاي گياهي، نمونه ت) روغن  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

/شود، اما در دماي  سختي با آب وارد واكنش مي يزيم در دماي اتاق بهفلز من -۲۴۱ C54 گرم فلز  ۸/۴دهد. در اين شرايط،  آساني واكنش مي به 6

Mg)كند و حجم مولي گازها در اين شرايط چنـد ليتـر اسـت؟  منيزيم در واكنش با آب، چند ليتر گاز هيدروژن آزاد مي g mol )  124 

  واكنش، منيزيم هيدروكسيد است.) شود و فراوردهٔ ديگر انجام مي atm1(واكنش در يك ظرف درباز و فشار 

  ۱ (۹۶/۸  ،۸۸/۲۶  ۲ (۹۶/۸  ،۴۸/۴  ۳ (۳۷۶/۵  ،۸۸/۲۶  ۴ (۳۷۶/۵  ،۴۸/۴  

COطور كامل بسوزد،  در يك وسيلۀ گازسوز، اگر متان به -۲۴۲ (g)2  وH O(g)2  ،و در صورتي كه ناقص بسـوزدCO(g)  وH O(g)2  حاصـل

شود. اگر  مي
4
  طور كامل سوخته است؟ بهاكسيد باشد، چند درصد متان اوليه  مول از گازهاي حاصل از سوختن مقدار معينّي متان، كربن دي 15

  ۱ (۲۰  ۲ (۴۰  ۳ (۶۰  ۴ (۸۰  
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كنـيم.  گرم پتاسيم نيترات جامد اضافه مي ۱/۱۰مولار پتاسيم كلريد و  ۴/۰محلول  mL100مولار پتاسيم سولفات،  ۲/۰محلول  mL400به  -۲۴۳  2020

در محلول نهايي چند مـولار اسـت و اگـر چگـالي محلـول  Kدن حجم پس از اضافه نمودن پتاسيم نيترات، غلظت مولي با فرض ثابت مان

/حاصل،  g mL 11 N)است؟  ppmچند  Kباشد، غلظت يون  17 , O , K g mol )    114 16 39   

  ۱ (۳/۰  ،۱۰۰۰۰  ۲ (۳/۰  ،۲۰۰۰۰  ۳ (۶/۰  ،۱۰۰۰۰  ۴ (۶/۰  ،۲۰۰۰۰  

برابر شدن مقدار حلال در اين محلـول، يـك محلـول سيرشـده حاصـل گـردد،  ۵شونده است. اگر با  درصد جرمي حل ۶۰محلولي شامل  -۲۴۴

  گرم حلال است؟ ۱۰۰ازاي  شونده در اين شرايط، چند گرم به پذيري حل انحلال

  ۱ (۱۲  ۲ (۳۰  ۳ (۶۰  ۴ (۱۵۰  

و  C10كلريـد در دماهـاي   پذيري سديم گرم و انحلال ۲۵و  ۳۰ترتيب برابر با  به C70و  C40پذيري ليتيم سولفات در دماهاي  انحلال -۲۴۵

C100 پذيري اين دو نمك در چـه دمـايي (برحسـب درجـۀ سلسـيوس)  گرم آب است. نمودار انحلال ۱۰۰گرم در  ۴۰و  ۳۵ترتيب برابر با  به

  صورت خط راست است.) پذيري هر دو نمك به كنند؟ (نمودار انحلال يكديگر را قطع مي

  ۱ (۵     ۲ (۱۰   

  كنند. ) نمودارها يكديگر را قطع نمي۴    ۴۰) ۳  

  ........... جز .... هاي زير درست هستند، به همۀ عبارت -۲۴۶

H) گشتاور دوقطبي ۱   O2  ازH S2  بيشتر و گشتاور دوقطبيI2  اندكي كمتر از هگزان(C H )6   است. 14

  ت.اس HClتر از  ، قويHFتر از يخ و در  مولكولي در يد، قوي ) نيروي بين۲  

  شود. ها با هم برابر مي جايي آب بين دو محلول، در نهايت غلظت محلول اسمز معكوس، با جابه  فرايند) در ۳  

  تر است. هاي آب خالص و اتانول خالص قوي ها در محلول اتانول و آب، از ميانگين نيروي جاذبۀ ميان مولكول ) نيروي جاذبۀ ميان مولكول۴  

  ؟نداردخواني  ه، همشد ه با عنصر ذكرشد يف ارائهدر كدام مورد، توص -۲۴۷

  ژرمانيم -گذارد ها، الكترون به اشتراك مي شود و در واكنش با ديگر اتم ) در اثر ضربه خرد مي۱  

  سيليسيم -) رساناي خوب جريان برق است، سطح درخشان دارد و شكننده است۲  

  سرب -پذير است و رساناي خوب گرما و برق است ) جامدي شكل۳  

  فسفر -شود داري مي حالت جامد است و نوع سفيد آن، در زير آب نگه ) در دماي اتاق به۴  

كننـد. نسـبت  هاي ناخالصي از كلسيم كربنات و هيدروژن پراكسيد با جرم برابر، در اثر تجزيۀ گرمايي، جرم يكساني گاز توليـد مـي نمونه -۲۴۸

H)ام است؟ درصد خلوص هيدروژن پراكسيد به كلسيم كربنات كد , C , O , Ca g mol )     11 12 16 40   

CaCO (s) CaO(s) CO (g) 3 2   

H(معادله موازنه شود.)  O (l) H O(l) O (g) 2 2 2 2   

  ۱ (۴۶۸/۰  ۲ (۶۸/۰  ۳ (۹۳۵/۰  ۴ (۸۷/۱  

H)هاي زير درست است؟  ، چه تعداد از عبارتbو  aبا توجه به ساختارهاي دو تركيب  -۲۴۹ , C g mol )   11 12   

  متيل هپتان است. -۳ -اتيل -b ،۲الف) نام آيوپاك تركيب   

  گرم است. ۴۲برابر با  bو  aب) تفاوت جرم مولي دو تركيب   

Cپ) شمار پيوندهاي    H  در تركيبb ،۳۷۵/۲  برابر شمار اين پيوندها در تركيبa .است  

CHهاي  ت) شمار گروه     ر اين دو تركيب، يكسان است.د 3

  ۱ (۱  ۲ (۲  

  ۳ (۳  ۴ (۴  
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  كدام گزينه درست است؟ -۲۵۰  2121

  شود. آورنده استفاده مي عنوان عمل ها به ) در كشاورزي از آلكين۱  

  توان اتانول توليد كرد. ) از واكنش گاز اتن با هيدروژن در حضور سولفوريك اسيد، مي۲  

  رود. ، رنگ قرمز برم از بين مي فرايندبرمو اتن است و در اين  دي -۲، ۱راوردهٔ واكنش برم با اتن، ) ف۳  

) تركيبي با ساختار۴  

 
 

C، آروماتيك است و فرمول مولكولي آن،  H14   باشد. مي 10

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۲۵۱

الف) در شرايط يكسان، در اثر كاهش يك درجۀ سلسيوس دماي آب، نسبت به كاهش يك درجۀ سلسـيوس دمـاي روغـن زيتـون، گرمـاي   

  شود. بيشتري آزاد مي

CHشده در واكنش:  ب) گرماي مبادله   (g) O (g) CO (g) H O(g)  4 2 2 22   ارز با آنتالپي سوختن متان در دماي اتاق است. ، هم2

  گرم اتان بيشتر است. ۱گرم متان از  ۱مول بوتان و گرماي حاصل از سوختن  ۱مول اتان از  ۲ن پ) گرماي حاصل از سوخت  

  هپتانون، گروه كربونيل وجود دارد. -۲ت) در ساختار بنزآلدهيد همانند   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

kJاگر آنتالپي سوختن اتان  -۲۵۲ mol  ليتر آب با چگـالي  ن هر گرم اتان، به تقريب دماي چند ميليباشد، با گرماي حاصل از سوخت 11560

g mL ه تلف شود، دماي همـان مقـدار آب چنـد درجـۀ سلسـيوس شد درصد از گرماي آزاد ۲۰يابد و اگر  افزايش مي C50 ميزان به 11

H افزايش خواهد يافت؟ , C g mol )   11 H و 12 O(c / J g C    2
1 14 2   

  ۱ (۲۴۸  ،C20  ۲ (۲۴۸  ،C40  ۳ (۵۱۳  ،C20  ۴ (۵۱۳  ،C40   

Cهاي زير، آنتالپي پيوند  با توجه به داده -۲۵۳ C ام است؟در اتان كد  

I) C(s) C(g) H a
II) H (g) H (g) H b
III) C(g) H (g) CH (g) H c
IV) C(s) H (g) C H (g) H d

  
  

   

   

2
2 4
2 2 6

2
2

2 3

   

  ۱ (a d c 2 3  ۲ (
a c d 4 3 2

2  ۳ (
a c d 3

2  ۴ (
c d3 2
2   

  است؟ نادرستكدام عبارت  -۲۵۴

  شود. ) شعلۀ آتش باعث سوختن گرد آهن موجود در كپسول چيني مي۱  

  سوزد. آهن داغ و سرخ شده در اكسيژن خالص مي) الياف ۲  

  عنوان كاتاليزگر استفاده كرد. توان از پتاسيم يديد به ) در واكنش تجزيۀ هيدروژن پراكسيد، مي۳  

  توانند هضم غذا را سريع و كامل كنند. ها در نقش كاتاليزگر مي ) آنزيم۴  

NH، سرعت متوسط واكنش معينّدر شرايط  -۲۵۵ (g) N (g) H (g) 3 2 22 ثانيۀ قبل است و پـس از گذشـت  ۱۰ثانيه، نصف  ۱۰در هر  3

molشود. سرعت متوسط واكنش برحسب  تر توليد مي گرم از گاز سبك ۱۲۶يك دقيقه از ابتداي واكنش،  s ثانيۀ پنجم اين واكنش  ۱۰در  1

H)كدام است؟  , N g mol )   11 14   

  ۱ (۲/۰  ۲ (
16
15  ۳ (۲/۳  ۴ (

1
15   

  آيد كه ...............  دست مي ترين عضو خانوادهٔ كربوكسيليك اسيدها، گروه متيل قرار گيرد، تركيبي به ي سادهها جاي هيدروژن اگر به -۲۵۶

  است. ۲در آن برابر با هاي كربن  ) مجموع عددهاي اكسايش اتم۲    ) نام آن، متيل متانوات است.۱  

  پيوند اشتراكي وجود دارد. ۱۲) در ساختار آن، ۴  ) نقطۀ جوش كمتري نسبت به پروپانوئيك اسيد دارد.۳  

  

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات



  

 

ال
س

 
لي
صي
تح

 
00 - 

99  
رة 
شما

چة 
تر
دف

2 - 
ي 
اص
ص
خت
ن ا
مو
آز

27 
اد 
رد
خ

14
00

  )
بي
جر
م ت
علو

ي 
ش
ماي
 آز
وه
گر

 (  

  ه درست است؟شد ) با ساختار دادهDهاي زير در مورد ويتامين دي ( چه تعداد از عبارت -۲۵۷  2222

مول گاز هيدروژن  ۴كنش با هر مول از آن در وا الف)  

  شود. به يك هيدروكربن سيرشده تبديل مي

Cب) فرمول مولكولي آن    H O28   است. 44

پ) گروه عاملي موجـود در آن، در ويتـامين (آ) و   

  ويتامين (كا) نيز وجود دارد.

اتم كربن تنها بـه يـك اتـم  ۱۰ت) در ساختار آن،   

  هيدروژن متصل هستند.

  ۱( ۱  ۲ (۲  

  ۳ (۳  ۴ (۴  

Cاستر،  مونومرهاي نوعي پلي -۲۵۸ H O2 2 Cو  4 H O3 8 واحد تكرارشونده باشـد، جـرم مـولي ايـن  ۲۰۰هستند. اگر زنجير پليمري شامل  2

H)استر چند گرم بر مول است؟  پلي , C , O g mol )    11 12 16   

  ۱ (۳۳۲۰۰  ۲ (۲۶۰۰۰  ۳ (۲۹۶۰۰  ۴ (۲۲۴۰۰  

  است؟ نادرستكدام عبارت  -۲۵۹

  ) مخلوط آب و روغن ناپايدار، اما مخلوط آب، روغن و صابون پايدار است.۱  

  شود. ها محسوب مي هاي مشترك بين كلوئيدها و سوسپانسيون ) پخش نور از ويژگي۲  

  دارد.) جزء آنيوني صابون مانند يك مولكول است كه قابليت انحلال در آب و چربي را ۳  

C) تركيبي با فرمول شيميايي ۴   H O K15 29   اتم كربن دارد. ۱۴تواند يك صابون جامد باشد كه بخش هيدروكربني آن،  ، مي2

  يك از نمودارهاي تقريبي زير براي يك محلول آبي در دماي اتاق درست است؟ كدام -۲۶۰

  ۱(

 

  ۲ (

  

  ۳ (  ۴ (  

ليتـر  كنيم. چنـد ميلـي مولار باريم هيدروكسيد مخلوط مي ۰۲/۰سي محلول  سي ۲۰مولار پتاسيم هيدروكسيد را با  سي محلول نيم سي ۱۰ -۲۶۱

 ي اضافه كنيم تا آن را خنثي كند؟مولار سولفوريك اسيد را بايد به مخلوط باز ۲/۰محلول 
  ۱ (۵/۲  ۲ (۵/۱۲  ۳ (۵/۱۴  ۴ (۱۸  
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pH

H O 
 3

OH 
 

H O OH    
   3

H O 
 3

H O

OH





 
 
  

3

OH 
 

H O 
 3

HO

CH2

H C3
H C3

CH3

CH3

CH3
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NaOH)ها درست هستند؟  كدام عبارت -۲۶۲  2323 g mol )  140  

  است. HClمولار  210محلول  pHبرابر  KOH ،۵مولار  410محلول  C25 ،pHالف) در دماي   

pHبا  HCNليتر محلول  ميلي ۲۰۰ب) براي خنثي كردن       لازم است.  NaOHگرم  ميلي ۸/۰، 4

aKمولار اتانوئيك اسيد ( ۱/۰پ) رسانايي الكتريكي محلول       است. HClمولار  ۰۱/۰ول )، كمتر از محل510

/( HAمولار اسيد  ۱/۰، غلظت يون هيدرونيوم در محلول C25ت) در دماي     0 2 ،( 124   برابر غلظت يون هيدروكسيد است. 10

  ) پ و ت۴  ) الف و ب۳  ) ب و ت۲  ) الف و پ۱  

  است؟ رستنادكدام گزينه  -۲۶۳

Al) در سلول گالواني ۱   Cuمول از فلز آند،  ۲/۰ازاي مصرف  ، به/  233 612   شود. الكترون مبادله مي 10

HNO) پس از موازنۀ معادلۀ واكنش ۲   (aq) Cu(s) Cu(NO ) (aq) NO(g) H O(l)   3 3 2 هـا  دهنـده مجموع ضريب واكنش 2

  است. ۵برابر با 

Znني ) در سلول گالوا۳   Fe با گذشت زمان حاصل ،
Fe

Zn





 
 
 
 

2

  يابد. كاهش مي 2

Oصورت  واكنش كاتدي به خوردگي آهن در محيط اسيدي، نيم  فرايند) در ۴   (g) e H (aq) H O(l)   2 24 4   است. 2

واكنش آنـدي مربـوط بـه اكسـايش آب  الكترود گرافيتي استفاده شود و نيم جاي تيغۀ نقره در آند از اگر در آبكاري قاشق آهني با نقره، به -۲۶۴

Ag)شود؟  آزاد مي STPليتر گاز در آند در شرايط  گرم نقره بر سطح قاشق، چند ميلي ۲۱۶/۰ازاي قرار گرفتن  باشد، به g mol )  1108   

  ۱ (۶/۵  ۲ (۲/۱۱  ۳ (۴/۲۲  ۴ (۸/۴۴  

  هايي كه ساختار خطي دارند، برابر است؟ هاي قطبي با شمار مولكول لكولدر كدام گزينه، شمار مو -۲۶۵

  ۱ (SO3، SCO، NH3  ۲ (C H2 2، SCO، O3  ۳ (CS2، H O2، SO2  ۴ (C H2 4، CHCl3، HCN   

ول باشد، كدام عـددها (برحسـب كيلوژول بر م ۳۷۹۸و  ۹۲۶ترتيب برابر با  اگر آنتالپي فروپاشي شبكۀ سديم فلوئوريد و منيزيم اكسيد به -۲۶۶

  هاي منيزيم فلوئوريد و سديم اكسيد نسبت داد؟ ترتيب از راست به چپ، به آنتالپي فروپاشي شبكه توان به كيلوژول بر مول) را مي

  ۱ (۲۹۶۵  ،۲۴۸۸  ۲ (۱۸۲۰  ،۴۲۳۵  ۳ (۷۱۷  ،۳۲۱۶  ۴ (۸۷۳  ،۳۸۲۵  

  است؟ نادرستكدام گزينه  -۲۶۷

  هاي گرماگير دارند. سازي بيشتري نسبت به واكنش تالپي و انرژي فعالهاي گرماده، آن ) واكنش۱  

CO(g)) واكنش ۲   O (g) CO (g) 2 22   شود. ، در هر دو مبدل كاتاليستي خودروهاي بنزيني و ديزلي انجام مي2

  ه شده است.نشاند Rhو  Pt ،Pdفلزهاي  ها، ) جنس مبدل كاتاليستي خودروهاي بنزيني، سراميكي است و بر روي آن۳  

  يابد. هاي كاتاليستي در دماهاي پايين، كاهش مي ) كارايي مبدل۴  

A(g)اگر در دماي ثابت، حجم سامانۀ تعادلي  -۲۶۸ B (s) C(g) 2  دهيم، را به نصف كاهش  ...............  

  يابد. افزايش مي Aكاهش و غلظت  C) غلظت ۱  

  ماند. ثابت مي Bلظت يابد، اما غ افزايش مي Aو  C) غلظت ۲  

  يابد. هاي تعادلي افزايش مي ) ثابت تعادل كاهش، اما سرعت۳  

  يابد تا مجدداً واكنش به تعادل برسد. ) پس از كاهش حجم، سرعت واكنش رفت كاهش و سرعت واكنش برگشت افزايش مي۴  

شوند. اگر در شـرايط بهينـه، درصـد مـولي  ن در ظرفي وارد ميمول گاز هيدروژ ۳۰۰مول گاز نيتروژن و  ۱۰۰هابر،   فراينددر شرايط بهينۀ  -۲۶۹

  كدام است؟  فراينددرصد باشد، بازده درصدي اين  ۲۸آمونياك در مخلوط تعادلي 

  ۱ (۲۸  ۲ (۷۵/۴۳  ۳ (۵۶  ۴ (۵/۸۷  

  ) در كدام مورد، مشابه هستند؟PETاتيلن ترفتالات ( مونومرهاي سازندهٔ پلي -۲۷۰

  هاي ناپيوندي به پيوندي الكترون ) نسبت شمار جفت۲  اي كربنه ) مجموع عدد اكسايش اتم۱  

    ) وجود حلقۀ بنزني در ساختار۴  هاي هيدروژن در فرمول شيميايي ) شمار اتم۳  

  

  

 محل انجام محاسبات
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