
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  

  

 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق

ماننــد خــود یــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرامــ داوطلــب
  ن،یـآنلا یهـا آزمون شیپ ،ارزشیابی آزمون از بعد هوشمند یها کارنامه

،یآموزشـ کمـک یها جزوه هوشمند، اشکال رفع دو، نهیگز الؤ س بانک
ــ ــون ویآرش ــا آزم ــهیگز یه ــا ، ...و دو ن ــتفاده ب ــمار  از اس ــ ۀش یداوطلب

ــه( ــوان ب ــام عن ــاربر  ن ــد و )یک ــ ک ــود یمل ــه( خ ــوان ب ــز عن ــور رم )عب
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 بـا دـــتوانی یـم شـما ،همچنین

 رو روبــــه رـصویـــــت نـاسکــــ

 یـا و هوشـمند گوشی ۀوسیل هـب

ریحیـتشــ پاســخ خــود، تبلــت
 اختصاصیاختصاصی  وو  عمومیعمومی  هایهای  درسدرس

  نمایید. مشاهده را

  
1400 خرداد 21 زمايشي زمون آ آ
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  وقت پيشنهادي  تا شماره  از شماره  تعداد پرسش  مواد امتحاني

  دقيقه 20  125  101  25  شناسي زمين

  دقيقه 47  155  126  30  رياضي

  دقيقه 36  205  156  50  شناسي زيست

  دقيقه 37  235  206  30  فيزيك

  دقيقه 35  270  236  35  شيمي

  دقيقه 175گويي:  مدت پاسخ  170ها:  اد كل پرسشتعد
 

ماننــد خــود یــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرامــ داوطلــب
  ن،یـآنلا یهـا آزمون شیپ ،ارزشیابی آزمون از بعد هوشمند یها کارنامه

،یآموزشـ کمـک یها جزوه هوشمند، اشکال رفع دو، نهیگز الؤ س بانک
ــ ــون ویآرش ــا آزم ــهیگز یه ــا ، ...و دو ن ــتفاده ب ــمار  از اس ــ ۀش یداوطلب

ــه( ــوان ب ــام عن ــاربر  ن ــد و )یک ــ ک ــود یمل ــه( خ ــوان ب ــز عن ــور رم )عب
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 بـا دـــتوانی یـم شـما ،همچنین

 رو روبــــه رـصویـــــت نـاسکــــ

 یـا و هوشـمند گوشی ۀوسیل هـب

ریحیـتشــ پاســخ خــود، تبلــت
 اختصاصیاختصاصی  وو  عمومیعمومی  هایهای  درسدرس

  نمایید. مشاهده را
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  ...............  جز بهكنند  هاي زير مفهوم درستي از نظريۀ كوپرنيك را بيان مي همۀ عبارت -۱۰۱

  باشد.  مخالف ساعت مي جهت چرخش سيارات) ۲  چرخند. جرام آسماني به دور آن ميخورشيد مركز عالم است و ا) ۱  

  كند.  فاصلۀ سيارات در گردش به دور خورشيد، تغيير مي) ۴  مشخصي، به دور خورشيد چرخش دارد.زمان  هر سياره در مدت) ۳  

  كدام گزينه، علت مناسبي براي تساوي طول مدت روز و شب در مدار استوا است؟  -۱۰۲

  كم بودن عرض جغرافيايي) ۲  يكسان بودن زاويۀ تابش خورشيد به نقاط مختلف) ۱  

  زياد بودن عرض جغرافيايي) ۴  تغيير مقدار زاويۀ انحراف محور زمين در سال) ۳  

  كند؟  درستي بيان مي كدام مورد، چگونگي مراحل تكوين را به -۱۰۳

  ها و درياهاي اوليه تشكيل شد.  با سرد شدن گوي مذاب اوليه، خشكي) ۱  

  اي آذرين اوليه ايجاد شدند. ه ها، سنگ فشان با فوران آتش) ۲  

  هاي رسوبي پديد آمدند.  با ايجاد چرخۀ آب و فرسايش، سنگ) ۳  

  كرهٔ اوليه، هواكره تشكيل شد.  با تابش خورشيد به آب) ۴  

  نخستين دوزيست در دورهٔ ............... و انقراض گروهي در ائون ............... اتفاق افتاده است.  -۱۰۴

  پروتروزوئيك -كامبرين) ۴  فانروزوئيك -دونين) ۳  پرمين -پالئوزوئيك) ۲  وزوئيكمز -پالئوژن) ۱  

  كند؟  تشكيل كدام پديده را بيان مي فرايندتصوير زير،  -۱۰۵

  اي   د) شكاف پوستۀ قاره  ج) صعود مواد مذاب  اي   ب) فرورانش ورقه  الف) اقيانوس جديد  

  ب  -الف) ۱  

  د -ب) ۲  

  ج -ب) ۳  

  د -ج) ۴  

  نبات داراي مفهوم كاني ............... زيرا ............... . -۱۰۶

  باشد طبيعي مي -است) ۴  جامد است -است) ۳  متبلور نيست -نيست) ۲  مصنوعي است -نيست) ۱  

  تر است؟  پس از پلاژيوكلازها، كدام سيليكات از بقيه فراوان -۱۰۷

  پيروكسن )۴  كالكوپيريت) ۳  هاي رسي كاني) ۲  فلدسپار پتاسيم) ۱  

  گير وجود دارد؟  ، احتمال تشكيل كدام مورد در اين نفترو روبهبا توجه به شكل  -۱۰۸

  مهاجرت اوليه ) ۱  

  چشمۀ نفتي) ۲  

  مهاجرت ثانويه) ۳  

  شدگي نفت غليظ) ۴  

  شود؟  ع به دريا وارد ميمتر مرب ۳۰۰متر بر ثانيه و سطح مقطع  ۵چند متر مكعب آب توسط رودي با سرعت تقريب  بهپس از سه روز،  -۱۰۹

  ۱ ( 41500 10  ۲ ( 6388 10  ۳ ( 2600 10  ۴ (۷۲۰۰۰  

  هاي دگرگوني از نوع شيست است؟  هاي موجود در سنگ كدام مورد ويژگي چشمه -۱۱۰

  آبدهي ثابت سالانه) ۴  يحركت در مسير منحن) ۳  پرآب و دائمي) ۲  آبدهي كم و فصلي) ۱  

  براي جلوگيري از ايجاد بحران آب چه بايد كرد؟  -۱۱۱

  برداري از منابع آب، كمتر از ميزان تغذيۀ آن  ميزان بهره) ۲    هاي فسيل استفاده از آب) ۱  

  هاي زيرزميني  برداري از آب توسعۀ بهره) ۴  ميزان آب ورودي به آبخوان، كمتر از مقدار آب خروجي) ۳  

  است؟  نادرست، كدام عبارت رو روبهرخ خاك  در نيم -۱۱۲

  سنگ بستر هيچ نوع هوازدگي ندارد. ) ۱  

  وجود دارد.  Aماسه بيش از  Bدر افق ) ۲  

  سنگ اوليه تغييرات زيادي دارد.  Cدر افق ) ۳  

  ميزان هوموس كاهش دارد.  Cتا  Aاز ) ۴  

  ۱۴۰۰ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع
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  عواقب آن وجود دارد؟ هاي جدول انواع بارش و  چند خطا در رديف -۱۱۳  22

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  

  ؟ نداردها، اهميت چنداني  يابي سازه كدام مورد در مطالعات مكان -۱۱۴

  هاي محل احداث ها و فرورفتگي برجستگي) ۲    نگ بستراستحكام س) ۱  

  پي مقاومت زمين) ۴    شناسي سازهٔ موردنظر شكل) ۳  

  كند؟  درستي كامل مي كدام عبارت، جملۀ زير را به -۱۱۵

  »هاي داخل تونل از نظر پايداري و نشست آب، وضعيت مطلوبي نداشته باشند، بايد ...............  وقتي سنگ«  

  .ها را پايين برد سطح ايستابي آبخوان) ۲  .افظ بتن، سقف و ديواره، تونل را پوشاندبا مح) ۱  

  .پروژهٔ عمراني تونل را متوقف كرد) ۴  .جهت جريان آب زيرزميني را كنترل كرد) ۳  

  دهد؟  ها نمايش مي ت را در رفتار خاككميّ ها كدامy، محور رو روبهدر نمودار  -۱۱۶

  شدگي خاك  روان) ۱  

  ستحكام خاك ا) ۲  

  ميزان مواد آلي ) ۳  

  درصد نفوذپذيري ) ۴  

  دو عنصر اصلي در سنگ گرانيت كدامند؟  -۱۱۷

  نقره -طلا) ۴  سيليسيم -اكسيژن) ۳  كربن -اكسيژن) ۲  روي -سرب) ۱  

  عارضۀ ايجادشده در شكل، چه نام دارد؟  -۱۱۸

  ايتاي   ايتاي) ۱  

  فلورسيس) ۲  

  ميناماتا) ۳  

  گواتر) ۴  

  لرزه مغايرت دارد؟  دام گزينه با مفهوم زمينك -۱۱۹

  جا يكسان نيست.  ها، در همه لرزه توزيع زمين) ۱  

  شود.  چنانچه مقاومت سنگ فراتر از تنش باشد، لرزه ايجاد مي) ۲  

  دهد.  لرزه، در مقابل نيروهاي وارده، رفتار الاستيك نشان مي كره قبل از وقوع زمين سنگ) ۳  

  هيماليا هستيم.  -لرزه در آلپ وع زمينهر روز شاهد وق) ۴  

  وجود دارد؟ xاحتمال حضور كدام فسيل در لايۀ  -۱۲۰

   نخستين پرنده) ۱  

  نخستين خزنده ) ۲  

  اولين تريلوبيت ) ۳  

   اولين ماهي) ۴  

  ترتيب ............... و ............... است.  به Sلرزه نسبت به موج  زمين Pو  Rسرعت امواج  -۱۲۱

  بيشتر  -بيشتر) ۴  كمتر -كمتر) ۳  كمتر -بيشتر) ۲  بيشتر -كمتر )۱  

  هاي آذرآواري مطابقت دارد؟  هاي زير با سنگ كدام ويژگي -۱۲۲

  ب) به هم چسبيده و سخت   نشيني در محيط دريايي عميق ف) تهال  

  فشاني د) فوران آرام آتش  متر  ميلي ۲ج) اندازهٔ ذرات كمتر از   

  اكستر ) ذرات جامد بمب و خه  

  ه -الف) ۴  ج -ب) ۳  د -ج) ۲  ب -الف) ۱  

 
 

  عواقب آن  نوع بارش  رديف

  وقوع سيل  شديد و كوتاه  ۱

  فرسايش خاك  آرام و كوتاه  ۲

  ايجاد رواناب  آرام و طولاني  ۳

  وقوع سيل  شديد و طولاني  ۴

x
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  ؟ آيد نميحساب  ها به فشان كدام مورد از فوايد آتش -۱۲۳  33

  ها آرامش نسبي ورقه) ۴  شناخت گوشتۀ زيرين) ۳  تشكيل پوستۀ اقيانوسي) ۲  خيز تشكيل خاك حاصل) ۱  

  ها را دربردارد؟  ساختي ايران، انواع سنگ كدام پهنۀ زمين -۱۲۴

  كپه داغ) ۴  ايران مركزي) ۳  البرز) ۲  سيرجان -سنندج )۱  

  كوه البرز چه زماني و چگونه تشكيل شده است؟  رشته -۱۲۵

  سخت شدن سنگ آذرين اوليه  -ميليارد سال قبل ۵/۴) ۲  جدايي گندوانا از لورازيا -ميليون سال قبل ۲۰۰) ۱  

  بسته شدن تتيس كهن  -ون سال قبلميلي ۱۸۰) ۴  فرورانش ورقۀ عربستان -ميليون سال قبل ۶۵) ۳  

  

  كدام است؟  ۳و  aباشد، واسطۀ حسابي دو عدد  aو  ۳واسطۀ هندسي دو عدد ، ۱۲ عدد اگر -۱۲۶

  ۱ (۲۵  ۲ (۵/۲۵  ۳ (۲۶  ۴ (۵/۲۶  

Aحاصل عبارت  -۱۲۷   2 2 3   كدام است؟  6

  ۱ (
3
2  ۲ (2  ۳ (3  ۴ (2 2   

  توان درست كرد؟  ادويۀ موجود، چند طعم جديد مي ۷ادويه از بين  ۳يا  ۲با تركيب  -۱۲۸

  ۱ (۳۵  ۲ (۵۶  ۳ (۲۱  ۴ (۲۸  

xدوم  اگر معادلۀ درجه -۱۲۹ (a )x ( a)     2 6 3   كدام است؟  aترين محدوده براي  داراي دو ريشۀ متمايز منفي باشد، دقيق 0

  ۱ (a 3 4  ۲ (a 3 6  ۳ (a12  ۴ (a3   

تنها ريشۀ معادلۀ  -۱۳۰
x

x xx x
 

2
18 2 1

33
  كدام است؟  

  ۱ (۵/۲-  ۲ (۵/۲  ۳ (۳  ۴ (۳-  

نمودار تابع  -۱۳۱
xf (x)
x





5 3
  كدام است؟  Bو  Aكند. مجموع عرض دو نقطۀ  قطع مي Bو  A، وارون خود را در دو نقطۀ 1

  ۱ (۵  ۲ (۶  ۳ (۳  ۴ (۴  

fبرد تابع با ضابطۀ  -۱۳۲ (x) x x    1 ) كدام است؟    (.نماد جزء صحيح است  

  ۱ (,0 1  ۲ (,1 2  ۳ (, 1 0  ۴ (, 1 1   

Cotاگر  -۱۳۳  ، آنگاه حاصل كسر 3
Sin( ) Cos( )

Cos( ) Sin( )


     

 
    

2 3 32
7 522 2

  كدام است؟  

  ۱ (
3
5  ۲ (

3
7  ۳ (

15
7  ۴ (

1
5   

fدو تابع  -۱۳۴ (x) log (ax b) 4  وg(x)
x




1
1

aدار كنند. مقـ قطع مي - ۳اي به طول   داراي دامنۀ يكسان بوده و يكديگر را در نقطه  b 

    كدام است؟

  ۱ (
1
4  ۲ (

1
4  ۳ (۴-  ۴ (۴  

logاگر  -۱۳۵ k2 آنگاه حاصل ،log ( ) log ( )  
1 5 2 5 5 2   كدام است؟  kبرحسب  52

  ۱ (
k  1
2  ۲ (

k1
2  ۳ (k1  ۴ (k  1   

fتابع  -۱۳۶ (x) (x x) x 
    

2 1 )در چند نقطه از بازهٔ  12 , )5 ناپيوسته است؟ ( 5   (.نماد جزء صحيح است  

  ۱ (۹  ۲ (۸  ۳ (۵  ۴ (۴  

 
 

  ۱۴۰۰ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع
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P(A)اي باشند كه   گونه دو پيشامد مستقل به Bو  Aاگر  -۱۳۷  44  1
P(Aو  3 B)  5

6 احتمال رخداد پيشامد ،B A  كدام است؟  

  ۱ (
3
4  ۲ (

1
2  ۳ (

2
3  ۴ (

1
4   

كنيم. اگر ميانگين دو دسته دادهٔ اوليـه بـا يكـديگر برابـر  را با هم تركيب مي ۱۶دادهٔ آماري با واريانس  ۱۵و  ۱۴دادهٔ آماري با واريانس  ۲۵ -۱۳۸

  داده كدام است؟  ۴۰باشند، واريانس تمامي 

  ۱ (۶۲/۱۴  ۲ (۷۵/۱۴  ۳ (۸/۱۴  ۴ (۵/۱۴  

yنمودار تابع  -۱۳۹ x x 2 را يك واحد به چپ منتقل كرده، سپس آن را در راستاي افقي با ضريب  7
1
كنـيم. نمـودار تـابع  منقـبض مـي 2

  ها قرار دارد؟  در كدام بازه، پايين محور طول آمده دست به

  ۱ (( , )1 42  ۲ (( , )
1 32  ۳ (( , )2 12  ۴ (( , )2 16   

yرو قسمتي از نمودار تابع  شكل روبه -۱۴۰ a Sinbx  aاست. حاصل  2 b  كدام است؟  

  ۱ (۶   

  ۲ (۲-  

  ۳ (۳-  

  ۴ (۵  

Sinجواب كلي معادلۀ مثلثاتي  -۱۴۱ x Cos x 2 22 5 k)كدام است؟  2 )Z   

  ۱ (
kx  

 2 6  ۲ (x k 
   3  ۳ (

k
x

k


  

  


2 3
2 6

  ۴ (

k
x

k


  

  


3

6

  

حد عبارت  -۱۴۲
x x

y
x x

 


  

2

3

6

1 1
xوقتي   2  كدام است؟  

  ۱ (
5
6  ۲ (

5
6  ۳ (۵-  ۴ (۵  

اگر  -۱۴۳
x

xlim
x ax b


 

 23
2 5

2
a، مقدار  b  كدام است؟  

  ۱ (۲۱۶-  ۲ (۲۱۶  ۳ (۵۴  ۴ (۵۴-  

با ضابطۀ  f، تابع aازاي كدام مقدار  به -۱۴۴
ax bx x

f (x)
x x x

    
   

2

3 3
1

4 4 1
xدر    1 پذير است؟  مشتق  

  ۱ (
1
12  ۲ (

1
  aهيچ مقدار ) a  ۴تمامي مقادير ) ۳  12

خط مماس بر نمودار تابع  -۱۴۵
xy

x





3
Aنقطۀ  واقع بر آن، از اي به طول   در نقطه 2 ( , )0   كدام است؟  گذرد. مقدار  مي 1

  صفر) ۴  -۱) ۳  -۳) ۲  ۱) ۱  
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پذير باشد و  مشتق ۷اي با طول   در نقطه fاگر تابع  -۱۴۶  55
h

f ( h)lim
h

 


0
7 4 yتابع   مشتق ،5 f (x)   دام است؟ ك ۷اي به طول   در نقطه 3

  ۱ (۴۸  ۲ (۲۴۰  ۳ (۳۰۰-  ۴ (۴۸-  

yتابع  -۱۴۷ x x x    3 24 3 a)روي بازهٔ  7 ,b)  اكيداً صعودي است. بيشترين مقدارb a  كدام است؟  

  ۱ (
7
3  ۲ (

8
3  ۳ (۳  ۴ (

10
3   

yمجموع عرض دو نقطۀ بحراني تابع  -۱۴۸ x x  4   كدام است؟  3

  ۱ (۷  ۲ (۸  ۳ (۹  ۴ (۱۰  

yتابع  -۱۴۹ (x ) x   21   از نظر نوع و تعداد اكسترمم نسبي چگونه است؟  1

  دو ماكزيمم نسبي و يك مينيمم نسبي دارد. ) ۲  يك ماكزيمم نسبي و يك مينيمم نسبي دارد.) ۱  

  دو ماكزيمم نسبي و دو مينيمم نسبي دارد. ) ۴  يك ماكزيمم نسبي و دو مينيمم نسبي دارد.) ۳  

هستند. اگر  ۴/۰، دو كانون يك بيضي با خروج از مركز Fو  F، رو روبهدر شكل  -۱۵۰

AFFالزاويۀ  محيط مثلث قائم


  باشد، مساحت اين مثلث كدام است؟  ۱۴برابر  

  ۱ (۹/۶   

  ۲ (۲/۷  

  ۳ (۴/۸  

  ۴ (۱/۹  

yخط  -۱۵۱ mx  xبر دايرهٔ  1 x y y   2 24 2   كدام است؟  mمماس است. مقدار  3

يا  1  ۴ (۱) ۳  -۱فقط ) ۲  ۱فقط ) ۱  
1
2   

طور تصادفي به دو قسمت مساوي تقسيم كرده و هركدام را در  مهرهٔ نارنجي وجود دارد. محتويات جعبه را به ۶مهرهٔ سبز و  ۴در يك جعبه  -۱۵۲

. احتمـال سـبز بـودن مهـرهٔ كنـيم اي از آن خـارج مـي  طور تصادفي انتخاب كرده و مهره ريزيم. سپس يكي از دو كيسه را به يك كيسه مي

  شده كدام است؟  خارج

  ۱ (۳۶/۰  ۲ (۴۵/۰  ۳ (۵/۰  ۴ (۴/۰  

روي شـكل ايجـاد  تـر كوچككند، دو ذوزنقۀ  است. خطي كه وسط دو ساق را به يكديگر وصل مي ۷و  ۳ها برابر  در يك ذوزنقه طول قاعده -۱۵۳

  ذوزنقه كدام است؟ دو كند. نسبت مساحت اين  مي

  ۱ (۱  ۲ (۵/۱  ۳( ۶/۱  ۴ (۸/۱  

به نقطـۀ  Bايم. سپس از رأس  را رسم كرده ACقطر  ۱۰و عرض  ۱۸با طول  ABCDدر مستطيل  -۱۵۴

M  وسط ضلعCD كنيم. اگر محل تلاقي قطر  وصل ميAC خط  و پارهBM  راO  بناميم، مسـاحت

  كدام است؟  BOCمثلث 

  ۱ (۱۵   

  ۲ (۲۰   

  ۳ (۳۰  

  ۴ (۴۰  
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66  
ABCالزاويۀ  در مثلث قائم -۱۵۵


 ˆ(A ) 90  طول ضلعAB  و طول ارتفاع  ۱۰برابرAH  است. اندازهٔ ارتفاع  ۷برابرHH  وارد بـر ضـلعAC 

  كدام است؟ 

  ۱ (۶/۳   

  ۲ (۹/۴  

  ۳ (۸/۴  

  ۴ (۶/۵  

  

  ، باعث ...............  كنندهٔ رشد گياهي ............... با تأثير بر ............... تنظيم -۱۵۶

  .شود كنندهٔ ديواره مي هاي تجزيه رها شدن آنزيم -ترين لايۀ دانۀ غلات خارجي -جيبرلين) ۱  

  .شود تورژسانس ياختۀ مجاور نگهبان مي -ياختۀ نگهبان روزنه -اسيد  آبسيزيك) ۲  

  .شود مرگ ويروس مي -هاي ويروس آنزيم -اسيد  ساليسيليك) ۳  

  .شود جلوگيري از پيري ساقۀ زيرزميني مي -ها نقاط وارسي ياخته -سيتوكينين) ۴  

  در هر گل ...............  -۱۵۷

  .هاي پيوسته يا جدا از هم احاطه شده است ماده، تخمدان توسط گلبرگ) ۱  

  .شود ترين حلقه، ياختۀ جنسي ايجاد مي يتوز در داخليجنسي، از تقسيم م تك) ۲  

  .نمود پارانشيم خورش و ياختۀ مولدّ دانۀ گردهٔ نارس مشابه است كامل، ژن) ۳  

  .اند ها و مادگي بر روي بخش وسيع و صاف قرار گرفته دو جنسي، پرچم) ۴  

  .. دار، هر مولكول دناي ............. در مسير ياختۀ يوكاريوتي هسته -۱۵۸

  .شوند همانندسازي نموده و در نهايت وارد دو ياختۀ دختري مي Sخطي در مرحلۀ ) ۱  

  .استر وجود دارد ديفسفو حلقوي داراي قندهايي است كه بين دو قند متوالي همواره دو پيوند ) ۲  

  .دهد تن را تشكيل مي هاي ديگر، بخشي از يك فام ها و پروتئين همراه هيستون به خطي) ۳  

  .كند لقوي داراي يك جايگاه شروع همانندسازي است كه در آن دو دنابسپاراز فعاليت ميح) ۴  

  نمايد؟ درستي كامل مي ۀ زير را بهچند مورد جمل -۱۵۹

  »، باعث ...............  هر جهش ............... از نوع ...............«  

  .شود تغيير در ساختار نوعي رنا مي -جانشيني -الف كوچك  

  .شود يافته مي تني فرد جهش افزايش عدد فام -تغيير تعداد -تني ب) فام  

  .شود تغيير در چارچوب خواندن رنا مي - حذف يا اضافه - كوچك ج)  

  .شود تغيير كاريوتيپ مي -تغيير ساختار -تني د) فام  

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  صفر) ۱  

  گزينه درست است؟ كند، كدام در مورد عواملي كه جمعيت را از تعادل خارج مي -۱۶۰

  شود. دهد، در پي خطاي همانندسازي ايجاد مي اي را افزايش مي هر عاملي كه تنوع دگره) ۱  

  شود. دهد، باعث سازش جمعيت با محيط مي هر عاملي كه شباهت افراد جمعيت به هم را افزايش مي) ۲  

  شود. هر نوع شارش ژن منجر به شبيه شدن خزانۀ ژن دو جمعيت مي) ۳  

  دهد. نمودها را از نسلي به نسل ديگر تغيير مي ها يا ژن فراواني نسبي دگره) ۴  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 انجام محاسباتمحل 

 )سنجش سازمان حذفیات گرفتن نظر در با( ۱۴۰۰ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع
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  مول در بكرزايي ............... طور مع به -۱۶۱  77

  .نمود متفاوت از والد ممكن نيست اي با رخ زنبور عسل ملكه، ايجاد زاده) ۱  

  .اوت از والد ممكن استنمود متف اي با رخ مار ماده، ايجاد زاده) ۲  

  .نمود متفاوت از والد ممكن نيست اي با ژن زنبور عسل ملكه، ايجاد زاده) ۳  

  .اي با دگرهٔ متفاوت با والد ممكن است مار ماده، ايجاد زاده) ۴  

  نمايد؟ درستي كامل مي چند مورد جملۀ زير را به -۱۶۲

  »و، ...............  زاي كند عضله دوسر با طي تجزيۀ گلوكز در ياختۀ ماهيچه«  

  .كند الف) محصول نهايي قندكافت، همواره از چهار لايۀ فسفوليپيدي عبور مي  

  .شوند هاي حاصل توسط حاملين الكترون به ناقلين الكترون تحويل داده مي ب) همواره الكترون  

  .پلاسم توليد شودتواند درون فضاي داخلي راكيزه و يا درون مادهٔ زمينۀ سيتو اكسيد مي دي  كربنج)   

  .شود مشاهده مي ADPماده و افزودن آن به  د) همواره برداشته شدن گروه فسفات از پيش  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  در ياختۀ نگهبان روزنۀ گل رز و در طي تبديل ...............  -۱۶۳

  .شود كنندهٔ كالوين، فسفات آزاد نمي فسفاته به مادهٔ شروع كربني يك قند سه) ۱  

  .شود دار مصرف مي دو نوع تركيب آدنين ،كربني كربني به قند سه اسيد سه) ۲  

  .شود توليد مي NADPH ،كربني به چهاركربني تركيب شش) ۳  

  .شود شود، آزاد نمي يوني كه در كليۀ انسان ترشح مي ،كربني كربني به اسيد سه قند سه) ۴  

  استر را دارد، ...............  ديفسفو هر آنزيمي كه توانايي ............... پيوند  -۱۶۴

  .وظيفۀ برقراري پيوند هيدروژني بين بازهاي مكمل را ندارد -ايجاد) ۲  .كند در طي عملكرد ويرايش دنا فعاليت مي -شكستن) ۱  

  .توانايي شكستن پيوند هيدروژني را ندارد -ايجاد) ۴  .كند ها عمل مي طور طبيعي درون ياخته به -شكستن) ۳  

  اي كه ...............  كننده تزدر گياهان فتوسن -۱۶۵

  .اي است يك مرحله 2COامكان واكنش اكسيژنازي روبيسكو وجود دارد، تثبيت ) ۱  

  .گيرد ن انجام ميكند، دو مرحلۀ تثبيت در يك زما از پلاسمودسم عبور مي 2COاسيد چهاركربني حاصل از تثبيت ) ۲  

  .گيرد ندارد، تنفس نوري انجام نمي 2Oاست كه تمايلي به  2COكنندهٔ  داراي نوعي آنزيم تثبيت) ۳  

  .يابد واكوئول در طي شب كاهش مي pHپذير است،  چرخۀ كالوين در شب انجام) ۴  

  سازي دنا درست است؟ هر همسانه كدام گزينه در مورد -۱۶۶

  شكند. دار را در جايگاه تشخيص خود مي دار و گوانين يد آدنينتاستر بين نوكلئو ديفسفو استفاده از آنزيمي كه پيوند ) ۱  

  استفاده از شوك حرارتي همراه با مواد شيميايي براي وارد كردن دناي نوتركيب به ياختۀ ميزبان) ۲  

  كند. استر ايجاد مي ديفسفو غيربسپارازي كه پيوند  استفاده از آنزيمي) ۳  

  توان يافت. ها مي ها و پروكاريوت تني كه در يوكاريوت اي و حلقوي خارج فام استفاده از رناي دورشته) ۴  

  نمايد؟ درستي كامل مي چند مورد جملۀ زير را به -۱۶۷

  »در يادگيري از نوع ............... «  

  .عنوان محرك شرطي عمل نمايد تواند به در سگ، فرد غذا دهنده و صداي زنگ مي الف) شرطي شدن كلاسيك  

  .پرنده از خوردن پروانۀ مونارك، تجربيات ناخوشايند قبلي نقش داشته است  ب) امتناع  

  .ج) عدم انقباض بازوها در شقايق دريايي، دستگاه عصبي مركزي جانور نقش دارد  

  .هاي گذشته است رتباط بين موقعيت جديد و تجربهنيازمند برقراري ا ،د) حل مسئله  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  اي كه با ...............  حفره در قلب انسان -۱۶۸

  .يك دريچۀ دوبخشي ارتباط دارد، فاقد رشتۀ بافت گرهي قلب است) ۱  

  .دو گره در بافت هادي استبخشي ارتباط دارد و حاوي خون تيره است، در ديوارهٔ پشتي خود داراي  يك دريچۀ سه) ۲  

  .كند ثانيه خون دريافت مي ۷/۰بخشي ارتباط دارد، در حالت استراحت در هر چرخه حدود  دو دريچۀ سه) ۳  

  .كند ورود خون به آئورت را آغاز مي Qبخشي ارتباط دارد، بلافاصله در پي ثبت موج  يك دريچۀ دوبخشي و يك دريچۀ سه) ۴  

  كند؟ كامل مي نادرستي بهرا  كدام گزينه عبارت زير -۱۶۹

  »در بخش ............... دستگاه تنفس انسان، ............... «  

  .رانند سوي حلق مي ها ناخالصي را به همانند بخش هادي، ضربان مژك -اي مبادله) ۱  

  .شود پوست همانند مخاط، مشاهده مي -هادي) ۲  

  .هاي حبابكي دخالت دارد باز شدن كيسه هر ياختۀ پوششي نوع دوم در تسهيل -اي مبادله) ۳  

  .شوند كليه، باعث افزايش هواي مرده در اين قسمت مي هاي بخش مركزي غدد فوق هورمون -هادي) ۴  
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  شود كه ...............  در لولۀ گوارش ............... مواد غذايي بلافاصله پس از ............... وارد بخشي مي -۱۷۰  88

  .گيرد جذب انجام مي -دار بخشي با ديوارهٔ دندانهعبور از  -ملخ) ۱  

  .تر دارد ديوارهٔ ضخيم -دهد، دفعات كمتري تغذيه كند عبور از بخشي كه امكان مي -كرم خاكي) ۲  

  .كند بيشتر حالت مايع پيدا مي -دومين عبور از مري -گاو) ۳  

  .شود گوارش آنزيمي آغاز مي -شروع گوارش ميكروبي -اسب) ۴  

  غذا به بخشي كه ............... لۀ گوارش انسان سالم و بالغ ............... ورود در لو -۱۷۱

  .جايي كيموس نقش دارد شكل در جابه ماهيچۀ مورب نيز دارد، حركات كرمي -پيش از) ۱  

  .مشاهده است، امكان جذب وجود ندارد قابل با كولون بيني -پس از) ۲  

  .پذير نيست ل است، ورود مواد به محيط داخلي امكانشك محل شروع حركات كرمي -پيش از) ۳  

  .شوند شود، مونومرهاي پروتئين ايجاد مي آميلاز لوزالمعده وارد آن مي -پس از) ۴  

  كنند، ...............  واران زندگي مي هاي ريشۀ تيرهٔ پروانه هايي كه در گرهك كنند، ............... باكتري گياه گونرا زندگي مي  هايي كه در دمبرگ باكتري -۱۷۲

  .فاقد آنزيم روبيسكو هستند -همانند) ۱  

  .كنند جذب گياه استفاده مي قابل از نيتروژن اتمسفر براي ساخت نيتروژن -برخلاف) ۲  

  .كنند از مواد حاصل از محصول چرخۀ كالوين گياه ميزبان استفاده مي -همانند) ۳  

  .امانۀ تبديل انرژي هستنددر غشاي تيلاكوئيد خود داراي س -برخلاف) ۴  

)2دانۀ علفي ديپلوئيد  در هر گياه نهان -۱۷۳ n)  ...............  

)3لاد  هاي سه كه در دانه، ياخته) ۱   n) شود، دستجات آوندي ساقه در محيط يك دايره قرار ندارد ايجاد مي.  

  .گيرد هاي هوايي و پوستك انجام مي سه است، تعرق تنها از روزنه كه اجزاي گل ضريبي از) ۲  

  .هاي موازي دارد، غلاف آوندي داراي كلروپلاست است كه ريشۀ منشعب و رگبرگ) ۳  

  .كار رود، در ساقه مرز مشخصي بين روپوست و دستجات آوندي وجود دارد تواند به هاي مغز ريشه براي تهيۀ كال مي كه ياخته) ۴  

  مويرگ خوني كه ...............  نوعي -۱۷۴

  .تواند در اندام سازندهٔ پيك شيميايي دوربرد مشاهده شود هاي بافت پوششي آن زياد است، نمي فاصلۀ ياخته) ۱  

  .تواند با بافت پوششي ديگر غشاي پايۀ مشترك ايجاد نمايد هاي بافت پوششي آن با همديگر ارتباط تنگاتنگي دارند، نمي ياخته) ۲  

  .شود كنندهٔ كلسيم ديده مي هاي جذب و بازجذب هاي پوششي آن منافذ زيادي دارند، در اندام غشاي ياخته) ۳  

  .شود در بافت چربي وجود دارد، در مركز انعكاس دفع ادرار مشاهده نمي) ۴  

  اده دارد، ممكن ............... داري كه گردش خون بستۀ س در مهره -۱۷۵

  .اي قرار دهد اي از هواي تازه را در مجاورت بخش مبادله منفي جريان پيوسته است پمپ فشار) ۱  

  .اي متفاوت با هم داشته باشند هاي يك ياختۀ گيرندهٔ مكانيكي اندازه نيست مژك) ۲  

  .اي متصل به روده محلولي با فشار اسمزي زياد را به آن ترشح نمايد است غده) ۳  

  .جز مغز استخوان ساخته شود افت پيوندي فاقد كلاژن، در اندامي بههاي ب ترين ياخته نيست فراوان) ۴  

  د، ............... شون سمت ............... ايجاد مي لاد ............... و به هايي كه در پي عملكرد بن ياخته -۱۷۶

  .كنند بخشي از پيراپوست درخت را ايجاد مي -خارج -آوندساز) ۱  

  .دهند ي تمايز همگي همواره پروتوپلاست خود را از دست ميدر پ -داخل -آوندساز) ۲  

  .هايي از جنس دفاع نقش دارند با رسوب كوتين در ديواره در پاسخ -خارج -ساز پنبه چوب) ۳  

  .توانند براي ايجاد كال مورد استفاده قرار گيرند مي -داخل -ساز پنبه چوب) ۴  

  شود، ...............  مي...... در نوعي بيماري كه موجب ......... -۱۷۷

  .ها افزايش يافته است ساز پروتئين و سوخت -التهاب مفاصل) ۱  

  .دهد هيپوتالاموس ترشح هورمون ضدادراري را به خون، افزايش مي -دفع مقدار زيادي ادرار رقيق) ۲  

  .رعايت بهداشت بيش از پيش الزامي است -ها كاهش مصرف گلوكز توسط ياخته) ۳  

  .شود همواره توصيه مي ۸استفاده از فاكتور  -ريزي اد لخته در پي خونعدم ايج) ۴  

  هاي لنفي ...............  اندامكند و بخشي از  ديده را دريافت مي هاي خوني آسيب تخريب ياخته فراينده از   شد اندامي در انسان كه آهن آزاد -۱۷۸

  .كند راي توليد گويچۀ قرمز استفاده مياست، بخشي از بافت استخواني اسفنجي بوده و از آن ب) ۱  

  .شود كند كه وارد خون مي دار توليد مي هاي خود تركيبي كربن نيست، در تمام ياخته) ۲  

  .هاي بدن انسان وجود دارد است، در همۀ استخوان) ۳  

  .كند هاي خود را از انشعابات سياهرگ باب تأمين مي نيست، تمام مواد مورد نياز ياخته) ۴  
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  شود، درست است؟ دهندهٔ سديم به ياختۀ پرز روده وارد مي اي كه توسط پروتئين انتقال چند مورد دربارهٔ هر ماده -۱۷۹  99

  اي مورد استفاده قرار گيرد. تواند در طي تنفس ياخته الف) مي  

  گيرد. اي در كبد مورد استفاده قرار مي ساكاريد ذخيره ب) براي ساخت پلي  

  .شود ميوارد كپسول بومن  ياف تراوشج) طي تراوش با عبور از شك  

  د) داراي پيوند اشتراكي بين كربن و هيدروژن است.  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  كه داراي اسكلت ............... در همۀ جانوراني  -۱۸۰

  .ها به دستگاه عصبي مركزي نقش دارد آب ايستايي هستند، دستگاه عصبي محيطي در انتقال پيام) ۱  

  .هاي بدن در تماس با مايعاتي قرار دارند كه شرايط آن نسبتاً پايدار است ستند، ياختهدروني ه) ۲  

  .شود هاي همتا ايجاد مي تن هاي جنسي در پي جدا شدن فام بيروني هستند، ياخته) ۳  

  هاي انسان بسيار متفاوت است. استخواني هستند، ساختار استخوان با استخوان) ۴  

  تونين هستند، ...............  ينوعي بافت پيوندي كه داراي گيرنده براي هورمون كلسهاي  در انسان ياخته -۱۸۱

  .ريز كليه نيز گيرنده دارند هاي درون ه از ياخته  شد براي هورمون ترشح) ۱  

  .ايجاد نمايد  هاي مضاعف پوشش هسته تن تواند حول فام طور معمول مي به) ۲  

  .وجود آيد كند، به افتي كه سطحي صيقلي نيز ايجاد ميهاي ب تواند از تقسيم ياخته مي) ۳  

  هاي بافت عصبي فاقد زوايد سيتوپلاسمي هستند. ترين ياخته برخلاف اصلي) ۴  

  ...............  خوارهاي  نهدر بدن انسان بالغ و در خط دوم دفاعي همۀ بيگا -۱۸۲

  .شود ي برخلاف طحال يافت ميلنف هها، در گر هاي مردهٔ بافت مؤثر در از بين بردن ياخته) ۱  

  .شوند هاي سفيد مي منجر به حضور بيشتر گويچه فشارخونهاي حاوي هيستامين، با افزايش  داراي ريزكيسه) ۲  

  .اند هاي بنيادي مغز استخوان ايجاد شده هاي ريز و روشن، از تقسيم ياخته داراي هستۀ چندقسمتي با دانه) ۳  

  .قد توانايي عبور از جدار مويرگ هستندداراي زوايد سيتوپلاسمي، فا) ۴  

  ...............  ۀ عصبي در بخش ه از غشاي يك ياخت  شد در مغز، پتانسيل عمل ثبت -۱۸۳

  ۱ (C  برخلافBمانعي در برابر خروج سديم از نورون وجود دارد ،.  

  ۲ (D  برخلافAپتاسيم  -، پمپ سديمADP كند ايجاد مي.  

  ۳ (C  همانندAسيم داخل نورون بيشتر از خارج است، غلظت پتا.  

  ۴ (D  همانندBنفوذپذيري غشا نسبت به سديم بيشتر است ،.  

  ... ............ شكل زير حنجره،  ............... از غدهٔ سپري در صورت افزايش ترشح  -۱۸۴

  گيرد. دستگاه عصبي مركزي سرعت مي نموّ -هر هورمون) ۱  

  .كند ترين بافت پيوندي بدن انسان تغيير مي هاي محكم ختهعملكرد يا -هر هورمون) ۲  

  .يابد هاي لايۀ بيروني پوست افزايش مي فعاليت تمام ياخته -هاي يددار هورمون) ۳  

  .يابد ها كاهش مي عملكرد برداشت كلسيم از استخوان -هاي فاقد يد هورمون) ۴  

ني دخالـت دارد، ديـده افشـا در چشم نوعي حشـره كـه در گـرده رو روبهساختار  -۱۸۵

  ...............  در چشم انسان  ............... شود. معادل بخش  مي

  ۱ (A- بخشي از صلبيه است كه در همگرايي پرتوهاي نور دخالت دارد.  

  ۲ (B- شود تر مي در هنگام مشاهدهٔ اجسام نزديك، باريك.  

  ۳ (C- اي انتقال پيام استهايي است كه در يك طرف خود داراي زوايدي بر ياخته.  

  ۴ (D- رود سمت كياسماي بينايي مي با خروج از لكۀ زرد به.  

  نمايد؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را در مورد تشريح مغز گوسفند، به -۱۸۶

  ............... » شود،  ............... مشاهده مي ............... بخشي كه از سطح  ممكن «  

  .هم در عملكرد ماهيچۀ ديافراگم اسكلتي و هم غدد بزاقي نقش داشته باشد -كميش -است) ۱  

  .ها را به ماهيچه ارسال نمايد هاي سريع و ناگهاني ماهيچه در برابر محرك پاسخ -پشتي -است) ۲  

  .انيدراز باشد مادهٔ آنزيم كربنيك داراي گيرندهٔ حساس به پيش -شكمي -نيست) ۳  

  .ال پيام به بخشي كه مسئول ايجاد خشم است، نقش داشته باشددر ارس -پشتي -نيست) ۴  
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  ...............  اقۀ مغز انسان ين بخش ستر بزرگ -۱۸۷  1010

  .تر است هاي چهارگانه به محل پردازش اوليۀ اطلاعات حسي مغز نزديك نسبت به برجستگي) ۱  

  .ش داردهاي واقع در بالاي سقف حفرهٔ بيني، در درك مزهٔ غذا نق همانند لوب) ۲  

  .تواند در عملكرد ديافراگم نقش داشته باشد ترين بخش ساقۀ مغز نمي برخلاف پايين) ۳  

 ها، نقش دارد. همانند هيپوتالاموس در افزايش دماي بدن در پاسخ به ترشحات ميكروب) ۴  
  ...............  اي كه  ر مرحلهدر مراحل تشكيل ادرار در فردي سالم، در ه -۱۸۸

  .كنندهٔ ادرار قابل انجام است تواند انجام گيرد، در مجراي جمع صورت فعال و غيرفعال مي مواد بهانتقال ) ۱  

  .گيرد هاي پودوسيت انجام مي تواند وارد گرديزه شود، اين ورود با عبور از ياخته مواد مي) ۲  

  .مصرف شده است ATPي آن هاي پوششي برا شود، همواره در ياخته اي مي منجر به ورود مواد به شبكۀ دورلوله) ۳  

  .شوند شوند، مواد با عبور از غشاي پايۀ نازك وارد كپسول بومن مي جا مي مواد فقط بر اساس اندازهٔ خود جابه) ۴  

  ...............  نفريدي هستند  مهرگاني كه داراي در بي -۱۸۹

  .امكان مشاهدهٔ شش وجود ندارد) ۱  

  .پذير نيست كانتوليد گامت نر و ماده در يك فرد ام) ۲  

  .دار با مايعات بدن در ارتباط هستند هاي مژك ياخته) ۳  

  .طور كامل برعهدهٔ اين ساختار خواهد بود دفع مواد زايد و تنظيم اسمزي، هميشه به) ۴  

  ...............  نفي انسان، ه در دستگاه ل  شد هاي توليد همۀ لنفوسيت -۱۹۰

  .در خط سوم دفاعي بدن دخالت دارد) ۱  

  .كنند هاي لنفي اين دستگاه طي مي مراحل بلوغ خود را در اندام) ۲  

  .تواند در مركز ياخته نباشد داراي هستۀ تكي گرد يا بيضي هستند كه مي) ۳  

  .در خارج از اين دستگاه توانايي تكثير ندارند) ۴  

  ........... .... هايي كه  توان گفت فقط بعضي از استخوان در يك انسان سالم و بالغ مي -۱۹۱

  .اند جانبي به محوري نقش دارند، داراي هر دو بافت استخواني  هاي بخش در اتصال استخوان) ۱  

  .در ايجاد كاسۀ چشم نقش دارند، ذخيرهٔ موادي مثل كلسيم را برعهده دارند) ۲  

  .داراي بافت استخواني فشرده هستند، در شنيدن دقيق مؤثرند) ۳  

  .شوند ، از طريق زردپي به ماهيچۀ اسكلتي متصل ميشوند موجب حركت بدن مي) ۴  

  ...............  بالغ و سالم،  ............... در يك زن  فرايندطي  -۱۹۲

  .شود بالغي كه در مركز خود جسم قطبي دارد، پاره مي  فوليكول -گذاري تخمك) ۱  

  .گيرد قاح است، انجام ميهاي خواهري در بخشي كه محل ل هر جدايي فامينك -زايي تخمك) ۲  

  .ه به حفرهٔ شكمي توانايي لقاح دارد  شد هاي هاپلوئيدي آزاد تنها يكي از ياخته -گذاري تخمك) ۳  

  .شود هاي حاصل از تقسيم اووگوني به اووسيت اوليه تبديل مي تنها يكي از ياخته -زايي تخمك) ۴  

  شوند، درست است؟ هاي يك خانم بالغ ايجاد مي هايي كه درون تخمدان چند مورد دربارهٔ تمام اووسيت -۱۹۳

  همتا هستند.  تن طور معمول فاقد فام الف) به  

  طور نامساوي هستند. ب) حاصل تقسيم سيتوپلاسم به  

  شوند. كمك افزايش نوعي هورمون غيرجنسي وارد محوطۀ شكمي مي به ج)  

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  صفر) ۱  

  ........... .... جانوران در هر در توليدمثل  -۱۹۴

  .شود جانور داراي رحم، نوعي سامانۀ گردش مواد اختصاصي مشاهده مي) ۱  

  .شود نمو در خارج بدن والد آغاز مي گذار، رشدو جانور تخم) ۲  

  .شود نوع بكرزايي، گامت در پي ايجاد چهارتايه (تتراد) ايجاد مي) ۳  

  .است جانور هرمافروديت، توليدمثل به حضور يك والد وابسته) ۴  

  ...............  توان گفت،  مي در بلاستوسيست طبيعي درون رحم يك خانم -۱۹۵

  .هاي بلاستوسيست با ترشح آنزيم در جايگزيني نقش دارند ياخته) همۀ ۱  

  .دهندهٔ جنين نقش دارند هاي مختلف تشكيل اي دروني تنها در ايجاد ياخته هاي تودهٔ ياخته ياخته) همۀ ۲  

  .شوند منجر به بقاي جسم زرد مي HCGهاي تروفوبلاست با ترشح هورمون  برخي ياخته) ۳  

  .كند اي كه در تغذيه و حفاظت دخالت دارد، نقش ايفا مي  اي دروني در ايجاد لايه هاي تودهٔ ياخته برخي ياخته) ۴  
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)2كدام گزينه در مورد تقسيم تخم ديپلوئيد  -۱۹۶  1111 n) است؟ گياه لوبيا درست  

  ها شود. اي در كامه تواند منجر به گوناگوني دگره مي ۱ها در متافاز كاستمان  آرايش چهارتايه) ۱  

  شود. دوك تقسيم تشكيل ميها  آن هاي عمود بر هم بين در پي دور شدن استوانه) ۲  

  توان يافت. تن همتاي ديگر مي تن، سه فام در مرحلۀ آنافاز براي هر فام) ۳  

  ها نقش دارند. سمت استواي هسته، پروتئين هاي مضاعف به تن فامدر حركت ) ۴  

  ...............  ...... همانند ......... در توليدمثل غيرجنسي  -۱۹۷

  .شود نرگس از ذخيرهٔ ساقه استفاده مي -لاله) ۱  

  .شود آلبالو از ساقۀ افقي زير خاك استفاده مي -زنبق) ۲  

  .شود انه گياه جديدي ايجاد مياز جو ،پيوند زدن -زميني سيب) ۳  

  .يافته براي توليدمثل كاربرد دارد زدن ساختارهاي تخصص قلمه -فرنگي توت) ۴  

  اي است. همچنين رنـگ چشـم صـفتي وابسـته بـه جـنس و  در جمعيتي از زنبورهاي عسل، اندازهٔ بال صفتي مستقل از جنس و دو دگره -۱۹۸

  ...............  در اين جمعيت  باشد. قرمز از نوع بارزيت ناقص مي اي است كه رابطۀ بين دگرهٔ سفيد و دو دگره

  .هر زنبور بال متوسط و چشم صورتي توانايي بكرزايي دارد) ۱  

  .هر زنبور بال بلند و چشم صورتي توانايي تشكيل تتراد دارد) ۲  

  .هر زنبور بال كوتاه و چشم سفيد در پي ميتوز تخمك ايجاد شده است) ۳  

  .نبور بال متوسط و چشم قرمز حاصل لقاح داخلي استهر ز) ۴  

  ...............  ها  اي نوكلئيك............... اسيده ها  پروتئين -۱۹۹

  .توانند داراي جايگاه فعال باشند مي -برخلاف) ۱  

  .ها شوند توانند باعث التهاب مفصل مي -همانند) ۲  

  .دروژني دارنددر ساختار خود پيوند اشتراكي و هي -برخلاف) ۳  

  .بسپارهايي فاقد انشعاب هستند -همانند) ۴  

  ...............  كه مشخص گرديد در مطالعات دانشمند يا دانشمنداني  -۲۰۰

  .پروتئين مادهٔ وراثتي نيست، دستگاه تنفس نوعي پستاندار آسيب ديد) ۱  

  .ي استفاده شدمادهٔ وراثتي قابل انتقال است، از گريزانه براي جدا كردن مواد آل) ۲  

  .شود، استفاده شد هايي كه همگي توسط لولۀ گوارش انسان توليد مي است، از آنزيم  ماهيت مادهٔ وراثتي اسيدنوكلئيك) ۳  

  .در مادهٔ وراثتي مقابل هر پورين يك پيريميدين قرار دارد، علت پايداري دنا مشخص گرديد) ۴  

  شود؟ مصرف مي ATPيك از موارد زير  در كدام -۲۰۱

  ترين نوع ليپيدهاي غذا الف) جذب فراوان  

  اي كند ه به راكيزهٔ ياختۀ ماهيچه  شد ب) اكسايش پيرووات وارد  

  شده طي چرخۀ كالوين، در غلاف آوندي برگ ذرت ج) بازسازي قند مصرف  

  د) ايجاد شيب نوعي ماده، در طرفين غشاي داخلي راكيزه  

  ب -الف) ۴  د -ج) ۳  ج -الف) ۲  د -ب) ۱  

  اي كه بين مشيميه و عنبيۀ چشم انسان وجود دارد، درست است؟ كدام موارد دربارهٔ حلقه -۲۰۲

  شود. اي آن منقبض شده و تارهاي متصل به آن كشيده مي بخش ماهيچه ،الف) براي ديدن اجسام نزديك  

  ب) با دو بخش ديگر لايۀ مياني كرهٔ چشم تماس دارد.  

  برد است. يايي دوربرد و كوتاههاي شيم ج) داراي گيرنده براي پيك  

  د) با زجاجيه برخلاف زلاليه در تماس است.  

  ب -الف) ۴  د -ج) ۳  ج -الف) ۲  ج -ب) ۱  

  ...............  اي كه  ر ياختهدر انسان بالغ در طي التهاب ناشي از آسيب بافتي، ه -۲۰۳

  .كند نمايد، پيك شيميايي توليد مي خواري مي بيگانه )۲  .كند، داراي هستۀ خميده يا لوبيايي است دياپدز (تراگذري) مي) ۱  

  .كند، متعلق به بافت پيوندي است پيك شيميايي توليد مي) ۴  .بري نيز دارد كند توانايي درون در بافت، هيستامين رها مي) ۳  

  ...............  رح همانندسازي در ط -۲۰۴

  .كول دنا كه فاقد نوكلئوتيد جديد است، دور از انتظار استاي از مول حفاظتي همانند غيرحفاظتي، مشاهدهٔ رشته) ۱  

  .گيرند ها قرار مي ها مقابل پيريميدين حفاظتي برخلاف حفاظتي، پورين نيمه) ۲  

  .غيرحفاظتي برخلاف حفاظتي، وجود نوكلئوتيدهاي جديد و قديمي در هر مولكول جديد قابل انتظار است) ۳  

  .استر دور از انتظار است ديفسفو شدن پيوند  پراكنده همانند حفاظتي، شكسته) ۴  
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  كند؟ درستي كامل مي چند مورد جملۀ زير را به -۲۰۵  1212

  ............... » در حلقۀ سوم گل آلبالو «  

  .شود الف) همانند حلقۀ چهارم، ميتوز ياختۀ حاصل از ميوز مشاهده مي  

  .شود اهده ميصورت نامساوي مش ب) همانند حلقۀ چهارم، تقسيم سيتوپلاسم به  

  .شود هاي حاصل از ميوز مشاهده نمي ج) برخلاف حلقۀ چهارم، از بين رفتن ياخته  

  .شود هايي با توانايي لقاح ايجاد نمي د) برخلاف حلقۀ چهارم، ياخته  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  

است. رو  شكل روبهكند، مطابق  زمان متحركي كه بر خط راست حركت مي -نمودار مكان -۲۰۶

برابر  s12چنانچه تندي متوسط متحرك در بازهٔ زماني صفر تا 
m/
s

5 باشـد، در ايـن  5

  مدت چه مسافتي را در حال دور شدن از مبدأ مكان طي نموده است؟

  ۱ (m۱۸  

  ۲ (m۲۴  

  ۳ (m۴۲  

  ۴ (m۴۸  

كند. بزرگي شتاب متوسط متحـرك در بـازهٔ  حركت مي xدهد كه در امتداد محور  زمان متحركي را نشان مي -رو، نمودار سرعت شكل روبه -۲۰۷

  چند متر بر مربع ثانيه است؟ s16تا  s6زماني 

  ۱ (۶/۱  

  ۲( ۴/۲  

  ۳ (۲/۳  

  ۴ (۸/۴  

Axصـورت  ترتيب بـه به SIكنند، در  حركت مي xكه در امتداد محور  Bو  Aمعادلۀ حركت دو متحرك  -۲۰۸ t  40 Bxو  30 t 30 50 

  كدام خواهد بود؟ Bمتحرك  رسد، مكان مي m95اي كه فاصلۀ دو متحرك از هم به  است. در لحظه

  ۱ (x m 5  ۲ (x m 25  ۳ (x m 45  ۴ (x m 65   

ازهٔ شتاب يكي اي كه اند گونه به دهند، دار روي يك سطح صاف و افقي يكديگر را هلُ مي هاي چرخ مطابق شكل، دو شخص با كفش -۲۰۹
m/
s2

2 8 

و ديگري 
m
s2

چند نيوتون است؟ ها  آن باشد، تفاوت وزن kg96است. اگر مجموع جرم دو شخص  2
N(g )
kg

 10   

 ۱ (۱۴۰  

  ۲ (۱۶۰  

  ۳ (۲۰۰  

  ۴ (۲۸۰  

  

 
 

 محل انجام محاسبات

  )سنجش سازمان حذفیات گرفتن نظر در با( ۱۴۰۰ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 37  
پيشنهادي زمان  

x(m)

4 10
12

18

 t(s)

t(s)25
10

40

20

mv( )s



  
 

 

سال
 

صيلي
تح

 
00

 - 
99

  
دفترچة شمارة 

2 -
 

ص
آزمون اخت

اصي 
21
 

خرداد 
1400
  )

شي علوم تجربي
گروه آزماي

 (
  

شود. در حالتي كه تنـدي سـطل  توسط فنر متصل به آن در امتداد قائم حركت داده مي kg8مطابق شكل، سطلي به جرم  -۲۱۰  1313

و در حالتي كه بزرگي شتاب آن  cm55ثابت است، طول فنر 
m
s2

شود. ثابـت فنـر برحسـب  مي cm50است، طول فنر  2

نيوتون بر متر كدام است؟ 
m(g )
s

 210  

  ۱ (۲۴۰  

  ۲ (۳۲۰  

  ۳ (۴۰۰  

  ۴ (۴۸۰  

شتاب جعبه بزرگي طوري كه  كشد، به را توسط طناب روي سطح افقي مي kg10اي به جرم  مطابق شكل، شخصي جعبه -۲۱۱
m
s2

است. اگر در اين  5

بر جعبه برابر باشد، ضريب اصطكاك جنبشي جعبه با سطح كدام است؟  وارد حالت، بزرگي نيروي طناب با بزرگي نيروي سطح
N(g )
kg

 10   

  ۱ (۱/۰  

  ۲ (۲۵/۰  

  ۳ (۵/۰  

  ۴ (۷۵/۰  

متـر اسـت؟  زمان آن مطابق شكل باشد، طول آونگ چنـد سـانتي -ر نمودار مكاندهد. اگ يك آونگ ساده حركت هماهنگ ساده انجام مي -۲۱۲

»m(g )
s

  2
210 10   

  ۱ (۱۵  

  ۲ (۲۵  

  ۳ (۴۰  

  ۴ (۵۰  

/كند، برابر  نوسان مي cm4فنر كه با دامنۀ  -انرژي مكانيكي يك سامانۀ جرم -۲۱۳ J0 باشد، كمتـرين زمـان  g100 نوسانگرگر جرم است. ا 5

)ثانيه است؟  لازم براي آنكه نوسانگر از مكاني با انرژي پتانسيل بيشينه به مكاني با انرژي جنبشي بيشينه برود، چند ميلي ) 2 10   

  ۱ (۸۰  ۲ (۴۰  ۳ (۲۰  ۴ (۱۰  

/ه و فاصلۀ دو قلۀ متوالي موج در آن   شد نوسان داده Hz10با بسامد  اي شده يك سر طناب كشيده -۲۱۴ m2 است. اگر نيروي كشش طنـاب  5

N25  باشد، جرمcm60 از طول آن چند گرم است؟  

  ۱ (۲۴  ۲ (۴۲  ۳ (۶۰  ۴ (۷۸  

  شود؟ مي برابر چند موج متوسط) (توان انرژي انتقال آهنگ متوسط مقدار شود، برابر دو موج بسامد و دامنه چنانچه سينوسي، مكانيكي موج يك در -۲۱۵

  ۱ (۱  ۲ (۴  ۳ (۸  ۴ (۱۶  

شدت صوت بلندگويي برابر با  -۲۱۶
W/
m

 5
22 4 افزايش يابد، بايد شدت صوت آن را  dB10 است. براي آنكه تراز شدت صوت اين بلندگو 10

  چند وات بر متر مربع افزايش دهيم؟

  ۱ (/  62 16 10  ۲ (/  62 4 10  ۳ (/  42 16 10  ۴ (/  42 4 10   
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nبا ضريب شكست  )۲(به محيط شفاف  n1با ضريب شكست  )۱(مسير پرتو نوري را از محيط شفاف  ،كل زيرش -۲۱۷  1414 2
5
دهـد. اگـر  نشـان مـي 3

ــور  ــن ن /بســامد اي Hz 147 2 ــوج آن در محــيط  10 ــول م ــوج آن  )۱(باشــد، ط ــول م ــانومتر از ط ــد ن  بيشــتر اســت؟ )۲(در محــيط چن

» m(Sin / c )
s

    853 0 8 3 10   

  ۱ (۱۵۰  

  ۲ (۲۵۰  

  ۳ (۳۰۰  

  ۴ (۴۰۰  

دهـد.  تعدادي از ترازهاي انرژي الكترون را در اتم هيدروژن نشان مي ،رو شكل روبه -۲۱۸

/اگر الكترون در تراز انرژي  eV1 وتون باشد، كمترين مقدار ممكن براي بسامد ف 5

h)گسيلي توسط اين الكترون، چند هرتز است؟  eV.s)  154 10   

  ۱ (/  153 025 10   

  ۲ (/  144 75 10   

  ۳ (/  143 75 10   

  ۴ (/  141 625 10   

چنـد  Xتبديل شوند، هستۀ  Y20080به هستۀ  در اثر گسيل دو ذرهٔ  Zپرتوزاي و هستۀ  در اثر گسيل يك ذرهٔ  Xاگر هستۀ پرتوزاي  -۲۱۹

  خواهد داشت؟ Zنوترون بيشتر از هستۀ 

  ۴) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  صفر) ۱  

/سال، از تعداد  ۱۶۸پس از گذشت  -۲۲۰  263 2 /فقط  هستۀ پرتوزاي يك ماده 10  241 25 عمر ايـن مـاده  ماند. نيمه هستۀ پرتوزا باقي مي 10

  برحسب سال كدام است؟

  ۱ (۱۴  ۲ (۲۱  ۳ (۲۸  ۴ (۴۲  

روي خط واصل دو بار و به فاصلۀ ها  آن خالصاي از هم قرار دارند. اگر بزرگي ميدان الكتريكي  در فاصله nC9و  nC9دو بار الكتريكي  -۲۲۱

cm20  از يكي از بارها برابر با
N
C

باشد، فاصلۀ دو بار از هم چند متر است؟  2000
N.m(k )

C
 

29
29 10   

  ۱ (۶/۱  ۲ (۸/۱  ۳ (۲  ۴ (۲/۲  

ميكروگرم در مجاورت صفحۀ مثبت درون ميدان الكتريكي يكنواخت بـين دو  ۲نانوكولن و جرم  ۲ تمثب يك ذرهٔ ساكن با بار ،در شكل زير -۲۲۲

شود. اگر ذره با تندي  صفحه رها مي
m
s

پتانسيل الكتريكي دو صفحه برحسب ولت كدام است؟ (از  اختلاف بزرگي به صفحۀ منفي برسد، 1000

  پوشي كنيد.) اثر وزن ذره و مقاومت هوا چشم

  ۱ ( 42 10   

  ۲ ( 45 10   

  ۳ ( 52 10   

  ۴ ( 55 10   
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1 ýIÿ{ ôÃd¶
2 ýIÿ{ ôÃd¶
30

53


/ eV0 544
/ eV0 85

/ eV1 5

/ eV3 4

/ eV13 6

 


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هاي آن  خت بين صفحهو ميدان الكتريكي يكنوا nC36الكتريك  بدون دي تخت بار يك خازن -۲۲۳  1515
V/
m

 41 6  هاي خازن است. اگر صفحه 10

متر است؟  شكل مربع باشند، طول ضلع هر صفحه چند سانتي به
F( )
m

   129 10   

  ۱ (۲۵  ۲ (25 2  ۳ (۵۰  ۴ (50 2   

با تغيير مقاومت رئوسـتا جريـان  ،در مدار شكل زير -۲۲۴

پتانسـيل دو سـر  كند و نمودار اخـتلاف مدار تغيير مي

باتري برحسب جريان گذرنده از آن مانند شكل خواهد 

بود. مقاومت رئوستا بايد روي چه عددي برحسب اهـم 

/قرار گيرد تا از مدار جريان  A3   عبور نمايد؟ 2

  ۱ (۱۰  ۲ (۵/۷  

  ۳ (۵  ۴ (۵/۲  

كند.  ، چنانچه كليد را وصل كنيم، توان خروجي باتري تغييري نميرو روبهدر مدار شكل  -۲۲۵

  مقاومت داخلي باتري چند اهم است؟

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۱۰  

  ۴ (۲۰  

يـر تغي V1هٔ   انـداز بـهسـنج آرمـاني  عدد ولت kرو، با بستن كليد  در مدار شكل روبه -۲۲۶

  كند. نيروي محركۀ باتري چند ولت است؟ مي

  ۱ (۸/۱۱  

  ۲ (۱/۱۲  

  ۳ (۲/۱۳  

  ۴ (۴/۱۴  

  دهند؟ ترتيب چه اعدادي را نشان مي سنج آرماني به ، آمپرسنج آرماني و ولترو شكل روبهدر مدار  -۲۲۷

  ۱ (A6، V6   

  ۲ (A6، V12   

  ۳ (A2، V12   

  ۴ (A2،V6   

  

  

  

  

  

 
 

 محل انجام محاسبات



428

r

I(A)8

40

V(V)
r 

V

 
10

10

1 

k

V

A

3

3

3

3
V18

1
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مطـابق شـكل  A5جريـان  ،حلقـه دارد ۴۰۰۰اي آرماني كه هـر متـر آن  لوله از سيم -۲۲۸  1616

لوله) چنـد گـاوس و در كـدام جهـت  سيم (درون A. ميدان مغناطيسي در نقطۀ گذرد مي

است؟ 
T.m( )

A
   712 10   

  به چپ ،۲۴) ۲  به راست ،۲۴) ۱  

  به چپ ،۲۴۰) ۴  به راست ،۲۴۰) ۳  

كند. چنانچه  سو قرار دارد و شار عبوري از پيچه مطابق نمودار با زمان تغيير مي ي بروندر يك ميدان مغناطيس ،رو روبهاي مانند شكل  پيچه -۲۲۹

/مقاومت هر حلقۀ پيچه  0   عبوري از آن چند آمپر و در چه جهتي است؟القايي متوسط جريان  ،ms5باشد، در بازهٔ زماني صفر تا  2

  گرد عتسا ،۶/۹) ۱  

  گرد ساعتپاد ،۶/۹) ۲  

  گرد ساعت ،۴/۲) ۳  

  گرد ساعتپاد ،۴/۲) ۴  

Fنيروي ثابت  Bتا نقطۀ  Aطرف راست در حركت است. از نقطۀ  به مطابق شكل روي سطح افقي ،kg5اي به جرم  جعبه -۲۳۰ N بر جعبـه  40

دي جعبه از طوري كه تن به كند، مياثر 
m
s

به  Aدر نقطۀ  10
m
s

k(fرسد. بزرگي نيروي اصطكاك جنبشي وارد بر جعبـه  مي Bدر نقطۀ  8 ) 

Sin)جايي چند نيوتون است؟  در اين جابه / ) 37 0 6   

  ۱ (۴۰  

  ۲ (۵/۳۶  

  ۳ (۳۰  

  ۴ (۵/۲۶  

  شده، در كدام گزينه صحيح عنوان شده است؟ درستي و نادرستي موارد داده -۲۳۱

  ها بر سطح آب ناشي از كشش سطحي است. الف) نشستن برخي از حشره  

  چسبي است. ب) اثر مويينگي جيوه در لولۀ مويين ناشي از غلبۀ نيروي دگرچسبي بر نيروي هم  

  شود. مايع مي چسبي ج) افزايش دماي مايع باعث كاهش هم  

  د) فاصلۀ ذرات سازندهٔ مايع تقريباً برابر با فاصلۀ ذرات سازندهٔ جامد است.  

  نادرست د  -ب ،درست ج  -الف) ۲  نادرست د  -ج ،درست ب  -الف) ۱  

  نادرست ب  ،درست د  -ج -الف) ۴  نادرست د  ،درست ج  -ب -الف) ۳  

 به است. تعادل حال به آب ثابت، مقطع حسط با شكلU لولۀ يك درون ،شكل مطابق -۲۳۲

 شـاخه دو در ها مايع آزاد سطح اختلاف تا كنيم مي اضافه روغن قدر آن ها شاخه از يكي

 اسـت؟ متـر سـانتي چنـد لولـه در روغـن ارتفـاع حالـت، اين در برسد. cm13 به

¸ü»n JA»g g( / )
cm cm

   3 30 8 1   

  ۱ (۲۱  ۲ (۴۲  

  ۳ (۵۲  ۴ (۶۵  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 محاسبات محل انجام

A

A B
m20

F N 40
37

JA

B


¾`ÃQ
/  32 4 10

(Wb)

5 t(ms)
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و چگالي  g800شكل مكعب با جرم  به جسمي -۲۳۳  1717
g/

cm30 از ارتفاع آن بيرون آب قـرار دارد.  cm2طوري روي سطح آب شناور است كه  8

Paن است؟ (نيروي وارد بر سطح زيرين مكعب چند نيوتو فشار هواي محيط،  510
Ng
kg

 JAو  10
g

cm
  31(  

  ۱ (۱۰۰۸  ۲ (۱۰۰۴  ۳ (۹۹۸  ۴ (۹۹۲  

/اي به جرم  يك ظرف شيشه -۲۳۴ kg2 يخ با دماي صفر درجـۀ سلسـيوس بـه درون ظـرف  kg1است.  C20محتوي مقداري آب با دماي  5

از تبادل گرما بـا (رسد. در نهايت چند كيلوگرم آب درون ظرف موجود است؟  مي C10دماي مجموعه به  ،اندازيم و پس از تعادل گرمايي مي

zÃ{JA¾، پوشي كنيد محيط چشم » , F
J J Jc c L

kg.K kg.K kg
  420 0 840 3360 0 0(  

  ۱ (۵/۸  ۲ (۹  ۳ (۵/۹  ۴ (۱۰  

هـاي گـاز  وجود دارد. مرتبۀ بزرگي تعداد مولكـول C57و دماي  kPa480، گاز هليم در فشار L11اي فلزي به گنجايش  درون استوانه -۲۳۵

هليم كدام است؟ (
JR

mol.K
 و  8

−¼§²¼¶
/

mol
  236 02   عدد آووگادرو) 10

  ۱ (2210  ۲ (2310  ۳ (2410  ۴ (2510   

 

  درست هستند؟  ها كدام عبارت -۲۳۶

  است. amu1ترين ايزوتوپ هيدروژن، كمي بيشتر از  الف) عدد جرمي سبك  

  دوره است.  هم Y21گروه و با عنصر  هم X6باشد، با عنصر  p24ترين زيرلايۀ اتم عنصري  ب) اگر بيروني  

  ، داراي يك الكترون است.  ها ترين زيرلايۀ اتم آن عنصر وجود دارد كه بيروني ۳،  اي ل دورهپ) در دورهٔ سوم جدو  

/ت) در يك مول كربن مانند يك مول گاز هليم،     236 02  اتم وجود دارد. 10
  ب و پ) ۴  الف و ت) ۳  ب و ت) ۲  الف و پ) ۱  

Aداراي سه ايزوتوپ با نمادهاي  Mعنصر  -۲۳۷ M ،A M2  وA M3  واحـد  ۹۰تـر،  است. اگر مجموع درصد فراواني دو ايزوتـوپ سـبك

)مول از اين عنصر، جرمي معـادل  ۲/۰ين ايزوتوپ باشد و  تر بيشتر از درصد فراواني سنگين / A / )0 2 0 ته باشـد، فراوانـي گـرم داشـ 09

  در نظر بگيريد.) amu1ترين ايزوتوپ چند درصد است؟ (جرم پروتون و نوترون را يكسان و برابر با  سبك

  ۱ (۸۰  ۲ (۸۵  ۳ (۷۵  ۴ (۷۰  

lاي، ............... الكترون ظرفيتي، داراي  جدول دوره ۶گروه  هايدر اتم عنصر -۲۳۸  lو ............... الكترون ظرفيتي، داراي  0    هستند. 2

  ۱ (۲، ۵  ۲ (۱، ۵  ۳ (۲، ۴  ۴ (۱، ۴  

)با عنصر فلوئور  Aعنصر  -۲۳۹ )F9 تركيبي يوني با فرمول شيميايي ،AF2  و عنصرB  با عنصر آلومينيم( )Al13 تركيبـي يـوني بـا فرمـول ،

Alشيميايي  B2   اي باشد، كدام گزينه درست است؟ متعلق به دورهٔ سوم جدول دوره Aدهد. اگر عنصر  تشكيل مي 3

  ، داراي دو الكترون ظرفيتي هستند.Bو  Aاتم عنصرهاي ) ۱  

  الكترون است.  ۲ين زيرلايۀ الكتروني خود داراي  تر در بيروني، Bمانند اتم عنصر  Aاتم عنصر ) ۲  

  نقطه وجود دارد.   تك B ،۲اتم  اي  نقطه -مانند آرايش الكترون Aاتم  اي  نقطه -در آرايش الكترون) ۳  

برابر با   ها شمار آنيون  به  ها ، نسبت شمار كاتيونBو  Aدر تركيب يوني حاصل از عنصرهاي ) ۴  
2
  است.  3

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 محل انجام محاسبات

 )سنجش سازمان حذفیات گرفتن نظر در با( ۱۴۰۰ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 35
پيشنهادي زمان
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XOدر ساختار لوويس مولكول  -۲۴۰  1818 Cl2، جفت الكترون پيوندي وجود دارد. بر اين اسـاس،  ۴كنند و  تايي پيروي مي از قاعدهٔ هشت  ها همۀ اتم

  اتمي باشد، كدام است؟ ي تك ها داراي يونكه  Xفرمول شيميايي تركيب دوتايي حاصل از فلز پتاسيم و عنصر 

  ۱ (K X2  ۲ (K X3  ۳ (KX  ۴ (KX2   

  ) كدام است؟IIد در معادلۀ واكنش () به مجموع ضرايب مواIپس از موازنه، نسبت مجموع ضرايب استوكيومتري مواد در معادلۀ واكنش ( -۲۴۱

I) I HNO HIO NO H O
II) Cu HNO Cu(NO ) NO H O

   

   
2 3 3 2 2

3 3 2 2 2
   

  ۱ (۴/۲  ۲ (۶/۱  ۳ (۸/۱  ۴ (۷/۲  

تغييـر كنـد، چنـد گـرم گـاز  ۲به حالت  ۱دهد. اگر در دماي ثابت، حجم ظرف از حالت  مول گاز هليم را نشان مي ۱شكل زير ظرفي داراي  -۲۴۲

N)، برابر باشد؟ ۱با فشار گاز هليم در حالت  ۲از درون ظرف در حالت نيتروژن بايد به ظرف افزوده شود تا فشار گ g mol )  114   

  ۱ (۵۶  

  ۲ (۱۴  

  ۳ (۲۸  

  ۴ (۴۲  

د گرم پتاسيم نيترات بايد در واكنش مصرف تقريب چن ، بهK273و دماي  atm1ليتر گاز در فشار  ۲/۱۱زير، براي توليد  فرايندبا توجه به  -۲۴۳

N)شود؟  , O , K g mol )    114 16 39   

KNO (s) K O(s) O (g) N (g)  3 2 2 24 2 5 2   

  ۱ (۳/۸  ۲ (۹/۲۸  ۳ (۵/۴۰  ۴ (۳/۵۰  

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۲۴۴

  برابر است. ،م كربناتمولار آمونيو ۱مولار سديم سولفات و محلول  ۱در محلول   ها غلظت مولي يونمجموع الف)   

  شود. نشين مي ب) با افزودن محلول باريم نيترات به محلول سديم كلريد، مقداري مادهٔ جامد تشكيل و ته  

  گرم آب خالص حل كرد.  ۱۰۰گرم سديم كلريد را در  ۲توان  درصد جرمي سديم كلريد، مي ۲پ) براي تهيۀ محلول   

  گرم آب در دماي اتاق دارند. ۱۰۰گرم در  ۱گرم و كمتر از  ۱/۰ پذيري بيشتر از ت) مواد كم محلول، انحلال  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

Sصورت  برحسب دما به Xپذيري مادهٔ جامد  معادلۀ انحلال -۲۴۵ /  0 25  ،C40گرم آب در دمـاي  ۵۰گرم از اين ماده با  ۱۵است. اگر  15

  و خوب هم زده شود، ..............مخلوط شده 

  گرم ديگر از مادهٔ موردنظر را در خود حل كند. ۵/۲تواند  شود كه مي نشده حاصل مي محلولي سير) ۱  

  گرم ديگر از مادهٔ موردنظر را در خود حل كند. ۱۰تواند  شود كه مي محلولي حاصل مي) ۲  

  ماند. ظرف باقي مي ته Xگرم از مادهٔ  ۵/۲شود و  شده حاصل مي محلولي سير) ۳  

  شود.  گرم محلول فراسيرشده حاصل مي ۶۵) ۴  

  ي زير در آب درست است؟  ها مقايسۀ زير در ارتباط با انحلال چند مورد از تركيب -۲۴۶

  » دوقطبي در مخلوط -نيروي جاذبۀ يون ميانگين قدرت پيوند يوني در تركيب و پيوندهاي هيدروژني در آب «  

  ت) كلسيم فسفات   ) كلريدIIIپ) آهن (  ب) كلسيم كلريد  اتالف) ليتيم سولف  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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اي را  كه موقعيت برخي از عنصرها در جدول دوره رو روبهبا توجه به جدول  -۲۴۷  1919

  دهد، كدام دو عبارت درست هستند؟  نشان مي 

  ، بيشتر است.Bو  Aپذيري عنصرهاي  از واكنش Xپذيري عنصر  الف) واكنش  

، Cو  A ،Bين زيرلايۀ الكتروني اتم عنصرهاي  تر ها در بيروني شمار الكترون ب)  

  يكسان است. 

، سطحي تيره و كدر داشـته و در Dمانند عنصر  Cپ) در حالت جامد، عنصر   

  شود. اثر ضربه خرد مي

  ، آنيون برخلاف كاتيون، آرايش الكتروني مشابه با گاز نجيب را دارد.Dو  Bاز عنصرهاي  ت) در تركيب حاصل  

  ب و ت) ۴  ب و پ) ۳  الف و پ) ۲  الف و ب) ۱  

Fe، واكنش   معينّدر شرايطي  -۲۴۸ O (s) CO(g) Fe(s) CO (g)  2 3 23 2 تن سـنگ معـدن  ۳شود. اگر  درصد انجام مي ۶۰با بازده  3

/واكنش مصرف شود؛ چند كيلوگرم آهن توليد خواهد شد و حجم گاز توليد شده بـا چگـالي  در اين درصد ۴۰آهن با خلوص  g L 10 066، 

C)چند مترمكعب خواهد بود؟   , O , Fe g mol )    112 16 56   

  ۱ (۸۴۰، ۹۰۰۰  ۲ (۸۴۰، ۵۴۰۰  ۳ (۵۰۴، ۹۰۰۰  ۴ (۵۰۴، ۵۴۰۰  

  ي زير درست است؟ ها چه تعداد از عبارت -۲۴۹

  اتم هيدروژن متصل است. ۲زنجير، هر اتم كربن حداقل به  هاي راست لف) در آلكانا  

CHب) آلكان    (CH ) CH(CH )3 2 4 3   متيل هپتان نام دارد و با اوكتان همپار است.  -۲، 2

  اتيل پنتان نام دارد. -۳دار از هپتان كه داراي شاخۀ اتيل است،  پ) ايزومري شاخه  

  مول گاز اكسيژن نياز است.  ۱۱ به ل يك مول نفتالن،ت) براي سوختن كام  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  است؟ نادرستكدام گزينه  -۲۵۰

  روي و نقطۀ جوش گريس، كمتر از وازلين است. گران) ۱  

  روي كمتري دارد. هپتان در مقايسه با پنتان، فراّرتر است و گران) ۲  

  ي كربن در اوكتان، كمتر از اتان است.  ها ي هيدروژن به شمار اتم ها نسبت شمار اتم) ۳  

  تفاوت نقطۀ جوش نونان و اوكتان، كمتر از تفاوت نقطۀ جوش هگزان و پنتان است. ) ۴  

درجـۀ  ۲۰ هٔ   انـداز بـهاكسـيد  درصد حجمي گاز كربن دي ۲۰درصد حجمي گاز اكسيژن و  ۸۰ليتر مخلوط گازي شامل  ۵براي افزايش دماي  -۲۵۱

ژول بر گرم بر درجـۀ سلسـيوس و  ۹/۰و  ۸/۰تيب  تر اكسيد و گاز اكسيژن به گرما لازم است؟ (گرماي ويژهٔ گاز كربن دي سلسيوس، چند ژول

C)ليتر است.)  ۴۰حجم مولي گازها در شرايط آزمايش،  , O g mol )   11 2 1 6   

  ۱ (۶/۳۷  ۲ (۲/۷۵  ۳ (۸/۵۴  ۴ (۴/۶۷  

  يكسان است؟  ،ه  شد كنش با آنتالپي پيوند ذكرشده در وا در كدام مورد، گرماي مبادله -۲۵۲

  ۱ (Br (l) Br(g)2 Br؛ آنتالپي پيوند 2 Br   

  ۲ (O (g) O(g)3 O؛ آنتالپي پيوند 3 O   

  ۳ (C(g) O(g) CO (g)  2
1 1
2 C؛ آنتالپي پيوند 2 O   

  ۴ (NH (g) H(g) N(g) 3
1 1
3 N؛ آنتالپي پيوند 3 H   

  

  

  

  

  

  

۱۵  ۱۴  ۳  ۲  
  گروه

  دوره

D  C    A ۳  

  E  B  X ۴  
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  ي زير درست است؟ ها چه تعداد از عبارت -۲۵۳  2020

  هپتانون يكسان است. – ۲الف) گروه عاملي موجود در بنزآلدهيد با گروه عاملي   

Cپيوندها در اتر و الكلي با فرمول مولكولي   الپيب) مجموع آنت   H O2   ، با هم برابر است. 6

تـوان نتيجـه گرفـت كـه آنتـالپي  پ) با توجه به بيشتر بودن گرماي حاصل از سوختن كامل يك مول الماس نسبت به يك مول گرافيت، مي  

   كربن در ساختار الماس بيشتر است. -پيوندهاي كربن

  شان، خواص فيزيكي مشابهي دارند.  دليل يكسان بودن فرمول مولكولي اما به ،ت) همپارها خواص شيميايي متفاوت  

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  صفر) ۱  

 فراينــدگــرم گــاز كــربن تترافلوئوريــد طــي  ۴۴ه، ضــمن توليــد   شــد ي ترموشــيميايي داده هــا بــا توجــه بــه معادلــه -۲۵۴

C H (g) F (g) CF (g) HF(g)  2 4 2 C)شود؟  (معادله موازنه شود)، چند كيلوژول گرما آزاد مي 4 , F g mol )   112 19   

I) C(s) H (g) C H (g) H kJ
II) HF(g) F (g) H (g) H kJ
III) CF (g) C(s) F (g) H kJ

    

    

    

2 2 4
2 2

4 2

2 2 52
2 537

2 680
   

  ۱ (۱۷۸۰  ۲ (۴/۷۵۱  ۳ (۵/۵۹۵  ۴ (۱۱۹۱  

Mg(s)ثانيۀ دوم واكنش  ۱۰اگر سرعت توليد منيزيم كلريد در  -۲۵۵ HCl(aq) MgCl (aq) H (g)  2 22 ،/ mol min 10 باشد،  12

گرم بـر ثانيـه كـاهش  ثانيۀ ابتدايي واكنش، جرم مخلوط مواد با سرعت چند ميلي ۲۰دهنده است؟ و در  مربوط به كدام واكنش رو روبهنمودار 

H) يافته است؟ g mol )  11   

  ۶ ،منيزيم) ۱  

  ۱۲ ،منيزيم) ۲  

  ۶ ،هيدروكلريك اسيد) ۳  

   ۱۲ ،هيدروكلريك اسيد) ۴  

  كدام است؟ Yو  Xه و تفاوت   شد ي جدول، معادلۀ شيميايي واكنش انجام ها توجه به داده با -۲۵۶

  ۱ (B D A 3 2 2، ۲/۰   

  ۲ (B D A 3 2 2، ۳/۰   

  ۳ (B D A 2 3 2، ۲/۰   

  ۴ (B D A 2 3 2، ۳/۰   

  كدام عبارت درست است؟  -۲۵۷

  شدن را تعيين كرد.  كننده در يك واكنش پليمري توان تعداد دقيق مونومرهاي شركت امروزه با پيشرفت علم، مي) ۱  

  انبي توليد خواهد شد.عنوان فراوردهٔ ج سيانو اتن و كولار، آب به در توليد پليمرهايي مانند پلي) ۲  

  مولكولي موادي مانند آب و استيك اسيد است. ي بين ها از جاذبه  تر اتن، بسيار قوي مولكولي پلي ي بين ها جاذبه) ۳  

  شته باشند.كربن دا -كنند كه در زنجير كربني ساختار خود، پيوند دوگانۀ كربن يي در واكنش بسپارش شركت مي ها تنها مولكول) ۴  

  

  

  

  

  

  

  

D B  A 
  شمار مول

  زمان (ثانيه)

۴/۰  ۸/۰  ۲/۰  ۱۰  

X ۵/۰  ۴/۰  ۲۰  

۱/۰  ۳۵/۰  Y ۳۰  

 محل انجام محاسبات
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  ي زير در ارتباط با تركيبي كه فرمول ساختاري آن نمايش داده شده، درست است؟  ها چه تعداد از عبارت -۲۵۸  2121

  الف) يك تركيب آلي محلول در آب است.  

  ي عاملي هيدروكسيل، اتري و استري است. ها ب) داراي گروه  

  است.  ها وع شمار ديگر اتمواحد كمتر از مجم ۵ي هيدروژن آن،  ها پ) شمار اتم  

هـاي  ي ناپيونـدي در آن بـا شـمار جفـت الكتـرون ها الكترون ت) شمار جفت  

  ناپيوندي در مولكول گلوكز برابر است.

   است.  ۴آن برابر با  در هاي كربن ث) مجموع عدد اكسايش اتم  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

گرم گاز  ۴/۷۰كربن دارد،  -عاملي كه در زنجير هيدروكربني خود يك پيوند دوگانه كربن تك گرم از يك اسيد چرب ۴/۲۵از سوزاندن كامل  -۲۵۹

  شود، كدام است؟ شود. فرمول شيميايي صابون جامدي كه با استفاده از اين اسيد چرب تهيه مي اكسيد حاصل مي كربن دي

 (H , C , O g mol )    11 12 16   

  ۱ (C H CO Na16 31 2  ۲ (C H CO Na15 29 2  ۳ (C H CO Na15 31 2  ۴ (C H CO Na16 29 2   

  ي زير درست است؟ ها چه تعداد از عبارت -۲۶۰

  دارند. OHو  Hتيب  تر ي محلول در آبي هستند كه در ساختار خود به ها الف) اسيدها و بازهاي آرنيوس، تركيب

د در محدودهٔ ب) مقدار درجۀ يونش يك اسي  0   قرار دارد. 1

  پ) ثابت يونش اسيدهاي قوي، به عدد يك و ثابت يونش اسيدهاي ضعيف، به عدد صفر، نزديك است. 

  مولار سديم هيدروكسيد برابر است.  ۲/۰مولار سديم اكسيد و  ۱/۰ي  ها ت) در دماي اتاق، غلظت يون هيدرونيوم در محلول

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

pHبا  HXاگر در محلول آبي اسيد  -۲۶۱ / 4 باشد، ثابت يونش  ۰۱/۰برابر با  HXي  ها به غلظت مولي مولكول X، نسبت غلظت مولي يون 3

log)در اين شرايط كدام است؟  HXاسيد  / )5 0 7   

  ۱ ( 75 10  ۲ ( 55 10  ۳ (/  72 5 10  ۴ (/  52 5 10   

 pHگرم ليتيم اكسيد جامد در مقداري آب حل شده و سپس با افزودن آب خالص، يك ليتر محلول در دماي اتاق تهيـه شـده اسـت.  ميلي ۷۵ -۲۶۲

pHليتر محلول هيدروكلريك اسيد با  ليتر از اين محلول، به چند ميلي ميلي ۲۰۰ت و براي خنثي كردن ه كدام اس  شد محلول تهيه   نياز است؟ 2

(Li , O g mol , log / )   17 16 2 0 3   

  ۱ (۳/۱۱، ۱۰۰  ۲ (۳/۱۱، ۲۰۰  ۳ (۷/۱۱، ۱۰۰  ۴ (۷/۱۱، ۲۰۰  

ه، كـدام   شـد داده ي نمـايش هـا ين كاهنده در بين گونه تر ين اكسنده و قوي تر ، قوياز راست به چپ تيب رت ه، به  شد ي داده ها واكنش با توجه به نيم -۲۶۳

  هستند؟  ها گونه

MnO e MnO E / V

Fe e Fe E / V

Cr e Cr E / V

  

  

  

   

   

   

24 4
3 2
3 2

0 56
0 77
0 42






   

  ۱ (Fe 3، Cr 3  ۲ (MnO4، Cr 2  ۳ (MnO4، Cr 3  ۴ (Fe 3، Cr 2   

درجـۀ سلسـيوس قـرار داده  ۲۵مولار با دماي  ۱ي يكساني از هيدروكلريك اسيد  ها در محلول Cو  A، Bي متفاوت  ها يي از جنس ها تيغه -۲۶۴

  ، مطابق جدول زير باشد، كدام گزينه درست است؟   معينّاند. اگر تغيير دماي محلول پس از مدت زماني  شده

 ي هيدرونيوم است. ها ، كمتر از يونAي  ها قدرت اكسندگي كاتيون) ۱  
B«در سلول گالواني ) ۲   C«از الكترود   ها ، جهت حركت الكترونC 

  است. Bبه الكترود 

C«در سلول گالواني ) ۳   SHE « با گذشت زمان، خاصـيت اسـيدي

  يابد.  سلول هيدروژن افزايش مي محلول الكتروليت نيم

C«در سلول گالواني ) ۴   A« الكترود ،A لول اسـت و قطب مثبت س

  شود. مي  تر با گذشت زمان، محلول الكتروليت آن رقيق

  

  

  

  

  

  

  دماي محلول (درجۀ سلسيوس)  جنس تيغه

A ۲۵  

B ۲۹  

C ۲۷  

 محل انجام محاسبات

OO
OH

OH

HO OH



  

 

ال
س

 
لي
صي
تح

 
00 - 

99  
رة 
شما

چة 
تر
دف

2 - 
ي 
اص
ص
خت
ن ا
مو
آز

21 
اد
رد
خ

 
14

00
  )

بي
جر
م ت
علو

ي 
ش
ماي
 آز
وه
گر

 (  

/ازاي مبادلۀ  روش برقكافت، به در توليد منيزيم از آب دريا به -۲۶۵  2222  209 03 گـرم فـراورده در قطـب مثبـت سـلول  الكترون، چنـد ميلـي 10

Mg)آيد؟  دست مي الكتروليتي به , Cl / g mol )   124 35 5   

  ۱ (۵/۱۰۶  ۲ (۲۵/۵۳  ۳ (۳۶  ۴ (۱۸  

  ها درست هستند؟ كدام عبارت -۲۶۶

  الف) سختي و نقطۀ ذوب الماس بيشتر از سيليس است.

  ب) آنتالپي پيوندهاي اشتراكي در ساختار سيليسيم خالص، بيشتر از آنتالپي پيوندهاي اشتراكي در ساختار سيليس است.

  لي الماس، كمتر از چگالي گرافيت است.پ) برخلاف سختي، چگا

  ، كمتر است. تر دليل پيوندهاي اشتراكي ضعيف به ولي سختي سيليسيم كربيد ،ت) ساختار سيليسيم كربيد و الماس مشابه

  ب و پ) ۴  ب و ت) ۳  الف و ت) ۲  الف و ب) ۱  

  است؟  نادرستكدام عبارت  -۲۶۷

  است. متقارن مولكول، كل در  ها الكترون توزيع ولي ،نامتقارن اكسيد، دي كربن مولكول در اكسيژن و بنكر اتم دو بين پيوندي ي ها الكترون توزيع )۱  

   روي اتم مركزي مولكول است.   ها در مولكول كربن تتراكلريد برخلاف مولكول متان، تراكم الكترون) ۲  

  اكسيد است. تر از مولكول گوگرد ترياكسيد، بيش ي كربونيل سولفيد و گوگرد دي ها گشتاور دوقطبي مولكول) ۳  

  توان بار جزئي منفي نسبت داد. در ساختار آمونياك، به اتم مركزي مولكول مي) ۴  

  ي گـازي منيـزيم و اكسـيد و بـا صـرف هـا گرم منيزيم اكسيد را به يـون ۵كيلوژول گرما بتوان  ۷۵/۴۷۴، با صرف   معينّاگر در شرايطي  -۲۶۸

ي گازي سديم و فلوئوريد تبديل كرد، آنتالپي فروپاشي شبكۀ بلور منيـزيم اكسـيد  ها گرم سديم فلوئوريد را به يون ۲/۴كيلوژول گرما،  ۹۲ 

O)تقريب چند برابر آنتالپي فروپاشي شبكۀ بلور سديم فلوئوريد است؟  به , F , Na , Mg g mol )     116 19 23 24   

  ۱ (۱/۲  ۲ (۸/۱  ۳ (۱/۴  ۴ (۷/۳  

اكسيد و اكسيژن تجزيـه شـود. اگـر پـس از  ليتر وارد شده تا به گازهاي نيتروژن دي ۵ن پنتااكسيد در ظرفي به حجم نيتروژ ديگرم گاز  ۴/۵ -۲۶۹

  است؟ شده در ظرف كدامه باشد، مقدار ثابت تعادل برقرارنيتروژن پنتااكسيد در مخلوط تعادلي وجود داشت گرم گاز دي ۳۲/۴زمان كافي،  مدت

 (N , O g mol )   114 16   

  ۱ (/  91 25 10  ۲ ( 74 10  ۳ (/  71 25 10  ۴ ( 94 10   

بن چند هاي كر )، مجموع عدد اكسايش اتمII( فراينددهد، در  اتيلن ترفتالات را نشان مي كلي سنتز پلي فرايندرو كه  شكل روبه   با توجه به -۲۷۰

  آيد؟ دست مي در شرايط مناسب با هم واكنش دهند، چند كيلوگرم پليمر به Cمول  ۲۰و  Aمول  ۲۰كند و اگر  واحد تغيير مي

(H , C , O g mol )    11 12 16   

  ۱ (۶، ۸۴/۳  

  ۲ (۱۲، ۸۴/۳  

  ۳ (۶، ۶۸/۷  

  ۴ (۱۲، ۶۸/۷  
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