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  )تجربی علوم آزمایشی گروه( ۱۴۰۰ خرداد ۲۱ آزمون اختصاصی های درس تشریحی پاسخ
  

  

  شناسي زمين ۱۱ صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۰۱

هاي ساعت بـه  اي و مخالف عقربه  دار دايرهكوپرنيك، نظريۀ خورشيد مركزي را بيان كرد و در آن زمين همراه با ماه، مانند ديگر سيارات در م  

  كند.  مغاير با نظر كوپرنيك است كه حركت بيضوي را بيان مي ۴گزينۀ   گردد، پس  دور خورشيد مي

  شناسي زمين ۱۲ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۰۲

  باشد.  ساعت شب) مي ۱۲ساعت روز و  ۱۲ا هم برابر (طول مدت روز و شب ب و در مناطق استوايي، عرض جغرافيايي پايين بوده  

  ها:  بررسي ساير گزينه  

  ) زاويۀ تابش خورشيد به نقاط مختلف يكسان نيست. ۱  

  ) زاويۀ انحراف محور زمين ثابت است. ۳  

  ) استوا عرض جغرافيايي كم دارد. ۴  

  شناسي زمين ۱۴ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۰۳

  هاي رسوبي گرديد.  ها، تشكيل رسوبات و سنگ به وجود آمدن چرخۀ آب، باعث فرسايش سنگ  

  شناسي زمين ۱۷ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۰۴

ائـون  توجه كنيد كه تفاوت دوره، دوران و ائون در اين سؤال، اهميت داشته است. نخستين دوزيست در دورهٔ دونـين و انقـراض گروهـي در  

  فانروزوئيك ايجاد شده است. 

  شناسي زمين ۱۸ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۰۵

شود و مواد مذاب  اي شكافته مي  كره، بخشي از پوستۀ قاره هاي همرفتي سست تأثير جريان تصوير مرحلۀ بازشدگي توزو ويلسون است و تحت  

  اي از آن در شرق آفريقا ايجاد شده است.   رسند. نمونه كره، صعود نموده و به سطح زمين مي سست

  شناسي زمين ۲۷ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۰۶

  شود.  شكل مصنوعي ساخته مي آيد؛ زيرا با آنكه جامد و متبلور است، اما طبيعي نيست و در كارخانه به نبات كاني به حساب نمي  

  شناسي زمين ۲۸ صفحۀ*  متوسط: * سؤال خصاتمش ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۰۷

  هاي فراوان سازندهٔ پوستۀ زمين عبارت است از:  ترتيب درصد وزني كاني  

  هاي رسي كاني ميكاها  ها  آمفيبول ها  پيروكسن كوارتز  فلدسپارهاي پتاسيم  فلدسپارهاي سديم و كلسيم (پلاژيوكلازها) 

  توجه كنيد كه كالكوپيريت، سيليكات نيست.   

  شناسي زمين ۳۷ صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۰۸

دليل اختلاف چگالي، آب شور، نفـت و گـاز از  سنگ نفوذناپذير (مثل نمك) بعد از مدتي به گير مناسب با پوش در داخل سنگ مخزن يك نفت  

  شود.  و مهاجرت ثانويه انجام مي هم جدا شده

  شناسي زمين ۴۳ صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۰۹

Q A V   

mQ
s

  
3

300 5 1500  

  كنيم. مي محاسبه را شود مي وارد روز سه طي در دريا به رود از كه آبي ميزان حال شود. مي وارد آب دريا به رود از مكعب متر ۱۵۰۰ ثانيه، هر در بنابراين  

m     6 33 24 60 60 1 50 0 388 1 0  

  شناسي زمين ۴۷ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۱۰

آيـد يـا در  وجـود نمـي ها به اي در آن  طوري كه معمولاً يا چشمه شود. به هاي دگرگوني و آذرين، آبخوان خوبي تشكيل نمي ها، سنگ در شيل  

  هايي با آبدهي بسيار كم و فصلي دارند.  صورت تشكيل، چشمه

  شناسي زمين ۴۹ صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۱۱

  برداري از منابع آب، كمتر از ميزان تغذيۀ آن منابع باشد.  براي جلوگيري از ايجاد بحران آب، بايد ميزان بهره  

  شناسي زمين ۵۴ صفحۀ*  متوسط* : سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۱۲

صـورت  اند، در نتيجه سنگ اوليه تغييـر زيـاد نكـرده و بـه كم، تخريب و تجزيه شده   ميزان خاك زيرين است و در آن، مواد سنگي به Cافق   

  قطعات خردشده است. 

  شناسي زمين ۵۶ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۱۳

  عبارتند از: دو مورد خطا در جدول   

  شود (نه سيل). )؛ اگر بارش شديد و كوتاه باشد، باعث ايجاد رواناب مي۱رديف (  

  شود (نه رواناب). )؛ اگر بارش آرام و طولاني باشد، باعث نفوذ آرام آب به منابع زيرزميني و تغذيۀ آبخوان مي۳رديف (  
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  اسيشن زمين ۶۰ صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۱۴

ها و مصالح موردنظر است، اما شكل سازه  ها، نفوذپذيري، پايداري دامنه ها، ناهمواري سطح زمين، استحكام سنگ يابي سازه در مطالعات مكان  

  يابي ندارد.  اهميتي در مكان

  شناسي زمين ۶۶ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۱۵

ز نظر پايداري و نشست آب، وضعيت مطلوبي نداشته باشند، ديواره و سقف تونل با محافظي از بتن يـا هاي داخل تونل ا در شرايطي كه سنگ  

  شود.  ساير مصالح پوشيده مي

  شناسي زمين ۶۹ صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۱۶

ريزدانه بيشتر باشد، خـاك حالـت خميـري داشـته و هاي  ها بستگي دارد. هرچه رطوبت در خاك هاي ريز به ميزان رطوبت آن پايداري خاك  

  كند.  شدگي پيدا مي تأثير وزن خود روان تحت

  شناسي زمين ۷۵ صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۱۷

  سنگ گرانيت از عناصر اصلي اكسيژن، سيليسيم، آلومينيم تشكيل شده است.   

  شناسي زمين ۸۱ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۱۸

برد كـه بـه آن، فلورسـيس  اي زيبايي دندان را از بين مي  هاي تيره برابر مقدار معمول شود، لكه ۸تا  ۲هنجاري مثبت فلورايد حدود  هرگاه بي  

  گويند.  دنداني مي

  شناسي زمين ۹۲ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۱۹

اي آزاد   صـورت امـواج لـرزه لرزه از محل شكستگي به ها دچار شكستگي شده و انرژي زمين نگ فراتر رود، سنگچنانچه تنش از مقاومت س  

  شود.  مي

  شناسي زمين ۹۱و  ۱۷هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۲۰

تواند باشد، يعنـي بعـد از  اي داراي فسيل جديدتر مي  هلاي xتر رفته است، پس  گسل از نوع عادي است و فراديواره نسبت به فروديواره پايين  

  تر هستند)  تواند خزنده باشد. (تريلوبيت و ماهي قديمي ترين گزينه مي نخستين دوزيست نزديك

  اما خيلي فاصلۀ زماني با دوزيست دارد.  ،از طرفي نخستين پرنده با آنكه جديدتر است  

  شناسي زمين ۹۴و  ۹۳هاي  صفحه*  هساد: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۲۱

  اي چنين است:   ترتيب سرعت امواج لرزه  

¸ÄoUïSøowï´¨ ¸ÄoUïÍÄow
R L S P
 
    

  شناسي زمين ۹۹ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۲۲

ين، از به هم چسبيدن و سخت شدن ها بر سطح زم شوند. با فرونشيني آن فشاني به هوا پرتاب مي هاي انفجاري، مواد جامد آتش فشان در آتش  

هاي دريايي  فشاني در محيط شوند. در صورتي كه خاكستر آتش نام سنگ آذرآواري تشكيل مي فشاني، به هاي آتش اين مواد، گروهي از سنگ

  آيد.  وجود مي فشاني به نشين شوند، توف آتش عمق ته كم

  شناسي مينز ۱۰۰ صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۲۳

اي به درون زمين است كه از طريق آن اطلاعاتي در مورد پوسته   منزلۀ پنجره فشان به ها مطالعۀ درون زمين است. هر آتش فشان از فوايد آتش  

  آيد.  دست مي و گوشتۀ بالايي به

  شناسي زمين ۱۰۷ صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۲۴

  هاي رسوبي، آذرين، دگرگوني است.  انواع سنگ پهنۀ ايران مركزي داراي  

  شناسي زمين ۱۰۴ صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۲۵

  كوه البرز در ايران تشكيل شد.  ميليون سال پيش تتيس كهن كاملاً بسته شد و رشته ۱۸۰حدود   

 
  ۱رياضي  ۲۶و  ۲۳هاي  صفحه*  ساده : *سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۲۶

         گويند و داريم: مي cو  aرا واسطۀ حسابي دو عدد  bجملات متوالي يك دنبالۀ حسابي باشند،  cو  a ،b: اگر سه عدد ۱نكتۀ   
a cb 

 2   

b          گويند و داريم:  مي cو  aۀ هندسي دو عدد را واسط bجملات متوالي يك دنبالۀ هندسي باشد،  cو  a ،b: اگر سه عدد ۲نكتۀ    ac2   

  است، پس:  aو  ۳واسطۀ هندسي دو عدد  ،۱۲عدد   

( ) a a a      212 3 3 144 48  

  برابر است با:  aو  ۳بنابراين واسطۀ حسابي دو عدد   

a / 
  

3 3 48 51 25 52 2 2  
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  ۱رياضي  ۶۳ صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۲۷

 (a b) a ab b   2 2   نكته:  22

  حل اول:  راه  

  كنيم:  را محاسبه مي Aابتدا توان دوم عبارت   

A ( ) ( )

( )

         

                 

2 2

2
2 2 3 6 4 2 3 6 2 2 2 3 6

8 4 3 6 4 12 6 3 14 4 3 4 3 3 14 4 3 4 3 3 14 4 3 12 4 3 2
   

Aپس    2 A، يعني 2     قبول است.  تنها جواب قابل A ،2. با توجه به مثبت بودن مقدار 2

  حل دوم:  راه  

  گيريم:  فاكتور مي Aدر عبارت  2از   

A ( ) ( )

( ( ) ) ( )

        

        2
2 2 3 6 2 2 2 3 3 2 4 2 3 3

2 3 1 3 2 3 1 3 2 1 2
  

  ۱رياضي  ۱۴۰ صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۲۸

عضـوي از يـك rه در آن ترتيب انتخاب اهميت نداشته باشد يا به عبارتي به هر زيرمجموعـۀ شيء متمايز ك nشيء از  rنكته: به هر انتخاب   

C(nشيء متمايز را معمولاً با  nتايي از rهاي  گوييم. تعداد تركيب شيء مي nتايي از rعضوي، يك تركيب nمجموعۀ  ,r)  يـا
n
r
 
 
 

نمـايش  

  اريم: دهيم و د مي

n n! ( r n)
r (n r)!r!
 

     
0  

هاي انتخاب بدون ترتيب  شده برابر تعداد راه ها با هم، ترتيب انتخاب كردن اهميتي ندارد، پس تعداد حالات خواسته در انتخاب و تركيب ادويه  

  شيء است:  ۷شيء از بين  ۳يا  ۲

! !
! ! ! !

      
          

   

7 7 7 7 7 6 7 6 5 21 35 562 3 2 5 3 4 2 6  

  ۲رياضي  ۱۳ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۲۹

a)هاي معادلۀ  ريشه و  نكته: اگر    ) 0 ax bx c  2   باشند، آنگاه:  0

cP
a

     و
bS
a

       

  تاي آن معادله مثبت باشد: بايست دل دومي داراي دو ريشۀ متمايز باشد، مي براي آنكه معادلۀ درجه  

(a ) ( )( a) a a a              2 20 6 4 1 3 0 12 36 12 4 0  

a (I) aيا  4 a (a )(a ) a         2 16 48 0 12 4 0 12  

  ها مثبت باشد.  ضرب آن بايست مجموع دو ريشه منفي و حاصل همچنين براي آنكه معادله داراي دو ريشۀ منفي باشد، مي  

b (a )S a a (II)
a
  

         


60 0 0 6 0 61  

c aP a a (III)
a


         


30 0 0 3 0 31  

aرسيم كه  به اين نتيجه مي IIIو  I ،IIهاي  از اشتراك شرط   3 4.  

  ۲رياضي  ۲۱ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۳۰

هـا  مضرب مشترك (ك م م) مخرج ترين ها، در كوچك توان دو طرف تساوي را پس از تجزيه كردن مخرج نكته: براي حل يك معادلۀ گويا مي  

ها بايد در معادلـۀ اوليـه  آمده نبايد مخرج كسرها را صفر كنند و اين جواب دست هاي به ضرب كرد تا معادله از شكل كسري خارج شود. جواب

  صدق كنند. 

xبا فرض    , 0 طرفين معادلۀ  3
x

x xx x
 

2
18 2 1

33
x(xرا در عبارت   )   كنيم:  ضرب مي 3

x / 2 xيا  5 x (x ) x x x x x   
               


2 1 121 1 1118 2 1 3 2 15 0 32 2 4  

xجواب     3 قبول معادله  قبول است و تنها جواب قابل  كند، پس غيرقابل مخرج كسرها را صفر ميx / 2   است.  5
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  ۲رياضي  ۶۲ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ نۀگزي: پاسخ -۱۳۱

y، در معادلۀ fيك مانند  به دست آوردن ضابطۀ تابع وارون يك تابع يك نكته: براي به   f (x)  در صـورت امكـانx  را برحسـبy  محاسـبه

fو بالعكس  xبه  yكنيم، سپس با تبديل  مي (x)1 آوريم.  دست مي هرا ب  

  كنيم:  شده را محاسبه مي حل اول: ابتدا وارون تابع داده راه  

x y xy xy y x xy x y x(y ) y x f (x)
x y x

    
                  

  
15 3 3 35 3 5 3 5 31 5 5  

fو  fبراي يافتن طول نقاط تقاطع دو تابع    1 كنيم: معادلۀ زير را حل مي  

x xf (x) f (x) x x x x
x x

   
         

 
1 2 25 3 3 5 28 15 4 31 5  

x  xيا  3 x x x x         2 26 24 18 0 4 3 0 1  

fبا توجه به اينكه    ( ) 1 fو  1 ( ) 3 ، پس مجموع عرض اين دو نقطۀ تقاطع برابر 3 1 3   است.  4

yخط  fدانيم هرجا نمودار تابع  حل دوم: مي راه   x ند، نمودار را قطع كf 1 كند.  را نيز قطع مي  

xf (x) x x x x x x x x ,
x


            


2 25 3 5 3 4 3 0 1 31  

)پس دو نقطۀ    , )1 )و  1 , )3 fو  fنقاط تقاطع  3 1  است.  ۴هستند و مجموع عرض اين دو نقطه برابر  

  ۲رياضي  ۵۵ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ زينۀگ: پاسخ -۱۳۲

n داريم: n: براي هر عدد صحيح ۱نكتۀ    x n x n      1  

xداريم:  kZ: براي هر ۲نكتۀ    k x k          

  حل اول:  راه  

xدانيم  با توجه به تعريف جزء صحيح مي   x   .  

xهمچنين واضح است كه    x      ؛ بنابراين: 1

x x x x x x x x ( x ) x x                                              1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0  

,برابر  fبنابراين برد تابع    1   است.  0

  حل دوم:  راه  

f                       كنيم:  را محاسبه مي fابتدا جزء صحيح تابع    (x) x x          1  

xبا توجه به اينكه      1 آيد: عددي صحيح است از درون براكت بيرون مي  

  f (x) x x x ( x ) x x                                    1 1 1 1  

fبنابراين    (x)     f           ، يعني:1 (x)  1 0   

  ۲رياضي  ۸۶تا  ۷۸هاي  فحهص*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۳۳

  نكته:   

Sin( x) Sin x , Sin ( k x) Sin x     2  

Cos( x) Cos x , Cos( k x) Cos x    2  

Sin( x) Cos x , Cos( x) Cos x
     2  

Sin( x) Cos x , Cos( x) Sin x 
    2 2  

  كنيم: شده را ساده مي هاي مثلثاتي داده با توجه به قضاياي مثلثات ابتدا هركدام از نسبت  

Sin( ) Sin( ( )) Sin( ) Cos  
            2 2 2  

Cos( ) Cos( ) Cos( ) Cos               3 2  

Cos( ) Cos( ) Cos( ) Cos( ) ( Sin ) Sin   
                     

7 322 2 2 2  

Sin( ) Sin( ) Sin( ) Cos  
           

5 22 2 2  

  شده برابر است با:  بنابراين حاصل كسر خواسته  

Cos
Cos Cos CotSin

Sin CosSin Cos Cot
Sin


    

   
        



2 3 3 3
22 1 2 1 2 3 7  
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  ۲رياضي  ۱۱۶ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۳۴

a(aنكته: دامنۀ تابع با ضابطۀ    )y log x 1 مجموعۀ اعداد حقيقي مثبت و برد آن ،R .است  

  بايد مثبت باشد:   در مخرج كسر و زير راديكال است، پس  x1كنيم. عبارت  را محاسبه مي gابتدا دامنۀ تابع   

gx x D ( , )      1 0 1 1  

)صورت  نيز به fپس دامنۀ تابع    , )     است. ورودي تابع لگاريتم بايد مثبت باشد، پس:  1
a bax b ax b x

a
 

      00  

عددي منفي بوده و  aبايست  برابر باشد مي gو  fپس براي آنكه دامنۀ دو تابع   
b

a


 bيعني  1 a  يم: و دارf (x) log (ax a) 4.  

  كنند، پس:  قطع مي -۳اي به طول   يكديگر را در نقطه gو  fدو تابع   

f ( ) g( ) log ( a a) log ( a) a            


1
24 4

1 13 3 3 4 4 421 3
  

a a a b a b              
1 1 14 4 4 2 2 2 4  

  ۲رياضي  ۱۱۱ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۳۵

a)عدد حقيقي مثبت  a: اگر ۱نكتۀ    )   باشد، همواره داريم:  1

alog a  1  

c (cو  a ،b: براي اعداد حقيقي و مثبت ۲نكتۀ    )   داريم:  1

c c clog ab log a log b   

aاعدادي حقيقي و مثبت و  bو  a: اگر ۳نكتۀ       ي باشد، داريم: يك عدد طبيع nو  1

n
a alog b n log b  

c (cو  a ،b: براي اعداد حقيقي و مثبت ۴نكتۀ    )   داريم:  1

c c c
alog ( ) log a log b
b

   

  كنيم:  شده را ساده مي هاي لگاريتم مقدار خواسته با توجه به ويژگي  

log ( ) log log log

log ( )( ) log log log log

(log log ) ( log ) ( k)

      

       

     

1 5 2 5 5 2 5 5 2 5 5 2 52
1 1 1 05 2 5 5 2 5 25 20 5 52 2 2

1 1 11 0 2 1 2 12 2 2

  

  ۲رياضي  ۱۳۸ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ ينۀگز: پاسخ -۱۳۶

xرا در نقطۀ  fنكته: تابع    c گوييم هرگاه:  پيوسته مي
x c
lim f (x) f (c)


   

g(x)تابع    x 
   

1 شود. در  جزء صحيح، عددي صحيح مي زوج باشد، عبارت داخل xدر تمام نقاط با طول زوج ناپيوسته است، زيرا اگر  12

)بازهٔ  , )5 ,اعداد زوج  5 , , , 4 2 0 2   وجود دارند.  4

h(x)اي به طول صفر پيوسته است، زيرا عبارت   در نقطه fاما تابع    (x x) 2 ازاي  بهx  حد راسـت، حـد چـپ و برابر صفر است، پس  0

xدر  fمقدار تابع     برابر صفر است.  0

,هاي  نقطه با طول ۴در  fبنابراين تابع    , , 4 2 2   ناپيوسته است.  4

  ۲رياضي  ۱۴۷ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۳۷

P(Aبا اينكه معادل است  Bاز  A: مستقل بودن ۱نكتۀ    B) P(A) P(B) .  

B :P(Aو  A: رابطۀ محاسبۀ احتمال اجتماع يا اشتراك دو پيشامد ۲نكتۀ    B) P(A) P(B) P(A B)     

P(A: ۳نكتۀ    B) P(A) P(A B)      

  بناميم، با توجه به قوانين احتمال داريم:  xرا  Bاگر احتمال پيشامد   

P(A B) P(A) P(B) P(A B) P(A) P(B) P(A)P(B)        
5 5 5
6 6 6   

x x x x x           
1 1 5 2 5 1 2 1 3
3 3 6 3 6 3 3 2 4  

  شده برابر است با:  بنابراين احتمال خواسته  

P(B A) P(B) P(A B) P(B) P(A) P(B)           
3 3 1 3 1 1
4 4 3 4 4 2  
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  ۲رياضي  ۱۵۸ صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۳۸

  شود:  براي نمايش آن استفاده مي 2نامند و از نماد  ها را واريانس مي داده از ميانگين آن nنكته: ميانگين مجذور اختلاف   

n(x x) (x x)
n

      
 

2 212  

  دانيم:  دهيم. مي نمايش مي iyهاي دستۀ دوم را با  و داده ixهاي دستۀ اول را با  داده  

(x x) (x x) (x x)
(x x) (x x) (x x)

        
           

2 2 21 2 25 2 2 21 2 2514 35025  

(y y) (y y) (y y)
(y y) (y y) (y y)

        
           

2 2 21 2 15 2 2 21 2 1516 24015  

xميانگين دو دسته برابر است؛ يعني    y داده برابر است با:  ۴۰، پس واريانس تمامي  

(x x) (x x) (y y) (y y)
/

               
     

2 2 2 21 25 1 152 350 240 590 59 14 7540 40 40 4  

  ۳رياضي  ۱۹ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۳۹

y: براي رسم نمودار تابع ۱نكتۀ    f (x k)   كافي است نمودار تابعy f (x)  راk ها انتقال دهيم. اگـر  واحد در امتداد محور طولk  0 

kباشد، انتقال در جهت منفي و اگر     باشد، انتقال در جهت مثبت خواهد بود.  0

y: براي رسم نمودار تابع ۲نكتۀ    f (kx) كافي است طول نقاط نمودار تابع ،y f (x)  را در
k
1

  ضرب كنيم.  

kاگر     y، نمودار 0 f (kx) توان با انبساط يا انقباض نمودار  را ميy f (x)  در امتداد محورxدست آورد.  ها به  

kاگر     شود، سپس با ضريب  ها قرينه ميyنسبت به محور  f، ابتدا نمودار 0
k
1

  شود.  طور افقي منبسط يا منقبض مي به 

kاگر    0 f، نمودار 1 (x)  در امتداد محورx ها با ضريب
k
1

  گوييم نمودار انبساط افقي يافته است.  شود كه در اين حالت مي كشيده مي 

kاگر     fنمودار  ،1 (x)  در امتداد محورx ها با ضريب
k
1

  گوييم نمودار انقباض افقي يافته است.  شود كه در اين حالت مي فشرده مي 

  حل اول:  راه  

fاگر نمودار تابع    (x) x x 2   صورت زير است:  آمده به دست را يك واحد به چپ منتقل كنيم، ضابطۀ تابع به 7

g(x) f (x ) (x ) (x ) x x        2 21 1 7 1 5 6  

را در راستاي افقي با ضريب  gآمده يعني  دست اگر تابع به  
1
  منقبض كنيم، ضابطۀ تابع جديد برابر است با:  2

g( x) f ( x ) ( x) ( x) x x        2 22 2 1 2 5 2 6 4 10 6  

  ها قرار دارد، بايد نامعادلۀ زير را حل كنيم:  اي كه اين تابع پايين محور طول  براي يافتن بازه  

x x ( x )( x ) x          2 14 10 6 0 2 1 2 6 0 32  

  وم: حل د راه  

fتابع    (x) x x 2 )در بازهٔ  7 , )0 )با انتقال يك واحدي به چپ اين تـابع در بـازهٔ   ها قرار دارد، پس  زير محور طول 7 , )1 زيـر محـور  6

ها است و در اثر انقباض افقي با ضريب  طول
1
)ين تابع در بازهٔ ، ا2 , )

1   ها قرار دارد.  زير محور طول 32

  ۳رياضي  ۳۶ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۴۰

yنكته: توابع    aSinbx c   وy aCosbx c   داراي مقدار ماكزيممa c ار مينيمم و مقدa c   و دورهٔ تناوب
b
2

  هستند.  

  است، پس:  -۱كمترين مقدار تابع با توجه به نمودار آن برابر   

a a    2 1 1  

  همچنين دورهٔ تناوب تابع با توجه به نمودار آن برابر است با:   

T T T b
b

       
         

3 6 2 45 10 10 2 2  

yها برخلاف تابع  فهميم كه تابع در محل تقاطع با محور عرض با توجه به نمودار تابع مي   Sin x  .نزولي است  

bعددي منفي است، يعني  bپس     4  :و داريم  

a b    1 4 3  
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  ۳رياضي  ۴۸ صفحۀ*  شوارد: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۴۱

Cosهاي كلي معادلۀ  : جواب۱نكتۀ    x Cos  صورت  بهx k   2 باشند كه  ميkZ.  

Sin: ۲نكتۀ    Sin Cos   2 2  

Cos: ۳نكتۀ    Cos   22 2 1  

Sin x Cos x ( SinxCosx) Cos x

Sin xCos x Cos x ( Cos x)Cos x Cos x

    

      

2 2 2 2
2 2 2 2 2 2

2 5 2 2 5 2
4 5 2 4 1 5 2

  

Cosبا تغيير متغير    x t2  :داريم  

¡ ¡ ùt
( t)t t t t t t t t t

t


                   



2 2
29 81 32 9 74 1 5 2 4 4 5 2 4 9 2 0 18 8 4

  

Cosحداكثر مقدار    x2  برابر يك است، پس جوابCos x 2   قبول است.   غيرقابل 2

Cos x Cos x Cos x Cos x Cos x k x k  
                2 2 21 1 1 2 22 2 1 2 2 24 2 2 3 3 3  

  ۳رياضي  ۵۳ صفحۀ*  متوسط*  :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۴۲

نكته: گاهي صورت يا مخرج تابع   
f
g

شامل يك عبارت راديكالي است و  
x a x a
lim f (x) lim g(x)
 

  . در اين حالت براي محاسبۀ حد 0
f
g

در  

x)لي ضرب كنيم تا عامل لازم است ابتدا صورت و مخرج را در يك عبارت راديكا aنقطۀ  a)  يا عبارتي كه موجب صفر شـدنf  وg  شـده

  دست آوريم.  است، در صورت و مخرج ظاهر شود تا با ساده كردن آن از صورت و مخرج، بتوانيم مقدار حد را در صورت وجود به

xدانيم  مي   x (x )(x )    2 6 2 xقرار دارد، عامل  ۲در همسايگي چپ  x، وقتي 3  xمنفي و عامل  2  مثبت است، پس عبارت  3

x x 2   منفي است، پس: ۲در همسايگي چپ  6

x x

x x (x x ) x (x )lim lim
x x x (x ) x (x )  

       
 

        

2 2 3

3 3 32 2

6 6 1 1
1 1 1 1 1 1

  

x x x

x

(x )(x )( x x ) (x )(x )( x x ) (x )(x )( x x )lim lim lim
x(x )(x )(x ) (x ) x x x

(x )( x x ) ( )lim
x(x )

  



  



                 
 

     

         
    

 

3 3 3
3 2 3 22 2 2

3

2

2 3 1 1 2 3 1 1 2 3 1 1
2 11 1 2

3 1 1 5 9 2 1 5 6 51 2 3 6

  

  ۳رياضي  ۵۶ صفحۀ*  ادهس: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۴۳

نكته: قضيه: فرض كنيم   
x a
lim f(x) L


  و  0
x a
lim g(x)


   در اين صورت:  0

Lاگر     مثبت باشد، آنگاه  aدر همسايگي محذوفي از  g(x)و تابع  0
x a

f (x)lim
g(x)

 .  

xتي وق     است.  -۱حد صورت كسر برابر  3

xحاصل حد كل وقتي     xو هم وقتي  3  ، مخرج كسر بايد با مقادير -۳در همسايگي چپ و راست   شده است، پس  برابر  3

xنه تنها   د، پس مثبت به صفر ميل كن  3 باشد تا علامت مخرج كسر در سمت  ريشۀ مخرج كسر است، بلكه ريشۀ مضاعف مخرج نيز مي

  تغيير نكند.  -۳راست و چپ 

x)بنابراين در تجزيۀ مخرج كسر عامل    )   وجود دارد.  23

x ax b (x ) x ax b (x x ) x ax b x x               2 2 2 2 2 22 2 3 2 2 6 9 2 2 12 18  

a , b a b       12 18 12 18 216  

  ۳رياضي  ۸۱ صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۴۴

xدر  f: قضيه: اگر تابع ۱نكتۀ    a پذير باشد، آنگاه  مشتقf  درa  .پيوسته است  

  ر اين نقطه برابر است. پذير باشد، مشتق چپ و راست تابع د مشتق aاي به طول   در نقطه f: اگر تابع ۲نكتۀ   

xدر  f: اگر تابع ۳نكتۀ    a  پيوسته باشد و در اين نقطه مشتق چپ و راست نامتناهي داشته باشد، در اين صورت خـطx a  ممـاس «را

a)در نقطۀ  fبر منحني » قائم ,f (a)) است  ناميم. بديهي ميf (a)  .در اين حالت وجود ندارد  

xبايد در  fاولاً تابع     1 پيوسته باشد:  

x x
lim (ax bx) lim x x a b a b

  
         32 3 3

1 1
4 4 4 4  
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xثانياً بايد مشتق راست و چپ تابع در     1  .برابر باشد  

ax b x

f (x) x x
x x

  
    



2
3 3

2 1
4 12 1

3 4 4
  

xدر  fشتق راست تابع م    1  برابرf ( ) a b    1 xدر  fاست، اما تابع  2  1  مشتق چپ ندارد، زيراx  1  ريشۀ مخـرج كسـر

xدر  fعبارت ديگر مشتق چپ تابع  مشتق است. به  1  نامتناهي است و امكان ندارد تابعf  درx  1 پذير شود.  مشتق  

  ۳رياضي  ۷۱ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۴۵

  است.  aبرابر مشتق آن تابع در  aاي به طول   نكته: شيب خط مماس بر نمودار يك تابع در نقطه  

)Bصورت  روي تابع موردنظر به  اي به طول  مختصات نقطه   , ) 


 
3

  برابر است با:  Bو  Aاست. شيب خط گذرنده از دو نقطۀ  2

B A
B A

( )y ym (I)
x x ( ) ( )

 
          

        

3 1 3 2 52
0 2 2  

xبرابر مشتق تابع در  Bاز طرفي شيب خط مماس بر نمودار تابع در نقطۀ       .است  

x (x ) ( x)f (x) f (x) f (x) f ( ) m (II)
x (x ) (x ) ( ) ( )
                  
      2 2 2 2

3 1 2 1 3 5 5 5
2 2 2 2 2

  

  كنيم.  را پيدا مي II ،و  Iبا برابر قرار دادن شيب از دو رابطۀ   

( ) ( )
 

               
       2

5 5 1 1 2 2 2 12 22
  

  ۳رياضي  ۸۷ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۴۶

fنامند و با  مي aدر نقطۀ  f: حد زير را (در صورت وجود) مشتق تابع ۱نكتۀ    (a) دهند:  نمايش مي  

h

f (a h) f (a)f (a) lim
h

  
0

  

nfو  nN: اگر ۲نكتۀ    (x) xآنگاه ،: nf (x) nx   1  

n: ۳نكتۀ    ny f (x) y nf (x)f (x)    1   

xدر  f(قضيه): اگر تابع  ۴نكتۀ    a باشد، آنگاه  پذير مشتقf  درa  .پيوسته است  

در حد   
h

f ( h)lim
h

 
0

7 4
، حد مخرج كسر برابر صفر است، پس حد صورت كسر نيز بايد برابر صفر باشد تا جواب حـد، عـددي حقيقـي و 

  متناهي شود. 

» oÄmQï¢z¶ nj
SwH ¾Tw¼ÃQ ¾\ÃTºnj

x f
h h
lim(f ( h) ) lim f ( h) f ( )

 
         7

0 0
7 4 0 7 4 7 4  

f:                     است، يعني ۷اي به طول   در نقطه fد برابر مشتق تابع شويم اين ح شده با تعريف مشتق متوجه مي با تطبيق حد داده   ( ) 7 5  

fاكنون به محاسبۀ خواستۀ سؤال يعني مشتق تابع    (x)3  درx    پردازيم: مي 7

xy f (x) y f (x) f (x) y f ( ) f ( ) y ( ) y y                       73 2 2 23 3 7 7 3 4 5 3 16 5 240  

  ۳رياضي  ۱۰۴ صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۴ ينۀگز: پاسخ -۱۴۷

fاگر مقدار  fنكته: در يك بازه از دامنۀ      موجود و مثبت باشد، آنگاهf  .در آن بازه اكيداً صعودي است  

yاي كه تابع در آن اكيداً صعودي است، بايد نامعادلۀ   براي يافتن بازه      را حل كنيم.  0

y x x x y x x         3 2 24 3 7 3 8 3  

  

)بنابراين تابع موردنظر در بازهٔ    , )
1   اكيداً صعودي است و داريم: 33

Max(b a) ( )    
1 103 3 3  

x

y
y



   

1 33

  
y x x       20 3 8 3 0
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  ۳رياضي  ۱۰۶ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۴۸

fناميم هرگاه  را يك نقطۀ بحراني براي اين تابع مي fاز دامنۀ تابع  cاي به طول   كته: نقطهن   (c)  برابر صفر باشد ياf (c)  .موجود نباشد  

  كنيم: ابتدا مشتق تابع را محاسبه مي  

( ) xy x x y y
x x

           
 

4 1 3 24 3 1
2 3 3

  

xمشتق تابع در     xتعريف نشده است. همچنين در  3  1  نقاط بحراني اين  -۱و  ۳هاي  دو نقطه با طول  مشتق تابع برابر صفر است، پس

  تابع هستند. مجموع عرض اين دو نقطه برابر است با: 

f ( ) f ( ) ( ) ( )          1 3 1 4 3 1 3 4 0 7 3 10  

  ۳رياضي  ۱۰۸ صفحۀ*  دشوار: * ؤالس مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۴۹

پذير باشـد. اگـر  مشتق cدر يك همسايگي محذوف  fپيوسته است و همچنين  cدر  fباشد كه  fطولِ نقطۀ بحراني تابع  c: فرض كنيم ۱نكتۀ   

fعلامت    درx c  از مثبت به منفي تغيير كند، آنگاهx c  طول نقطۀ ماكزيمم نسبي تابعf  .است  

پذير باشـد. اگـر  مشتق cدر يك همسايگي محذوف  fپيوسته است و همچنين  cدر  fباشد كه  fطولِ نقطۀ بحراني تابع  c: فرض كنيم ۲نكتۀ   

fعلامت    درx c  به مثبت تغيير كند، آنگاه از منفيx c  طول نقطۀ مينيمم نسبي تابعf  .است  

f اگـر باشـد. پـذير مشتق c محذوف همسايگي يك در f همچنين و است پيوسته c در f كه باشد f تابع بحراني نقطۀ طولِ c كنيم فرض :۳ نكتۀ    در c 
f كه طوري به دهد؛ن علامت تغيير  محذوف همسايگي يك در c آنگاه باشد، منفي) همواره (يا مثبت همواره f در c ندارد. نسبي مينيمم يا ماكزيمم    

  گيريم.  اي نوشته، سپس مشتق مي  صورت يك تابع چندضابطه ابتدا قدرمطلق را به  

(x )( x ) x

y (x ) x y (x )( x ) x

(x )( x ) x

    
         


    

2
2 2

2

1 1 1
1 1 1 1 1 1

1 1 1
  

x x x x x x x

y x x x x y x x x

x x x x x x x

       
                  
 

          

3 2 2
3 2 2

3 2 2

1 1 3 2 1 1
1 1 1 3 2 1 1 1

1 1 3 2 1 1
  

xازاي  مشتق تابع به    1  وx  1
xبرابر صفر است و مشتق چپ و راست در  3    برابر نيستند.  1

  پس اين سه نقطه، نقاط بحراني تابع هستند.   

xزيمم نسبي در مطابق جدول تغييرات تابع، اين تابع يك ماك   
1
xو يك مينيمم نسبي در  3    دارد.  1

  
xعلامت مشتق در اطراف     1 كند، پس اكسترمم نسبي نيست.  تغيير نمي  

  ۳رياضي  ۱۳۱تا  ۱۲۹هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۵۰

  : مجموع فواصل هر نقطه از بيضي، از دو كانون آن، مقدار ثابتي است كه برابر است با طول قطر بزرگ بيضي. ۱نكتۀ   

a   بناميم، آنگاه: cو نصف فاصلۀ كانوني بيضي را  b، اندازهٔ نيم قطر كوچك را a: اگر در يك بيضي، اندازهٔ نيم قطر بزرگ را ۲نكتۀ    b c 2 2 2  

: مقدار ۳نكتۀ   
c
a

  دهند.  نمايش مي eنامند و معمولاً آن را با حرف  را خروج از مركز بيضي مي 

FFرو،  مطابق شكل روبه   c  AFدانـيم  بناميم، مي xرا  AFو اگر طول  2 a x  2  محـيط و

a                        است، پس:  ۱۴برابر  AFFمثلث  c a c c a       2 2 14 7 7  

  است، پس:  ۴/۰از طرفي خروج از مركز بيضي برابر   

c ae / / a a a a c
a a


             

7 20 4 0 4 35 5 2 7 35 5 25  

  كنيم.  را پيدا مي AFF ،xالزاويۀ  با توجه به رابطۀ فيثاغورس در مثلث قائم  

(AF ) (AF) (FF ) ( x) x x x x x x /               2 2 2 2 2 2 2 210 4 20 100 16 20 84 4 2  

S                  برابر است با:  AFFبنابراين مساحت مثلث    AF FF x c x c / /         
1 1 2 4 2 2 8 42 2  

x

y
y



    

11 13

   

ÂLvºmax ÂLvºmin

F F

A

xa x2

c2



 

 

 
  |  

سال
 

تحصیلی
 

۰۰ 
 - 

۹۹
  

۲۳

  ۳رياضي  ۱۳۸ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۵۱

x: اگر ۱نكتۀ    y ax by c    2 2 معادلۀ گستردهٔ يك دايره باشد، مختصات مركز اين دايره  0
a bO( , ) 

2 است. شعاع ايـن دايـره  2

rبرابر است با:  a b c  2 21 42  

  : خط مماس در نقطۀ تماس با دايره، بر شعاع آن دايره عمود است. ۲نكتۀ   

A(x: فاصلۀ نقطۀ ۳نكتۀ    ,y )   از خط به معادلۀax by c     برابر است با:  0

ax by c
d

a b

 


2 2
 

  

xمركز دايرهٔ    x y y    2 24 2 3 )Oنقطۀ  0 , )4 2
2 rبوده و شعاع آن برابر  2    

1 16 4 12 2   است.  22

)Oفاصلۀ نقطۀ    , )2 mxاز خط  1 y  1   بايد برابر شعاع دايره باشد، پس:  0

m
m m m m

m

 
        



2 2
2

2 1 1 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2
1

  

(m ) m m m m m m (m ) m                 2 2 2 2 2 21 2 2 2 1 2 2 2 1 0 1 0 1  

  ۳رياضي  ۱۴۶ صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۵۲

هٔ نارنجي برابر مهر ۶مهرهٔ سبز و  ۴اي سبز از جعبۀ اصلي حاوي   احتمال خارج شدن مهره  
4
هـا در دو  بندي ايـن مهـره است. در اثر تقسيم 10

هـا در دو كيسـه و  كند، زيرا اطلاعي از نحوهٔ تقسيم مهـره ها احتمال خارج شدن مهرهٔ سبز تغيير نمي كيسه و انتخاب تصادفي يكي از كيسه

  شده نداريم.  كيسۀ انتخاب

  ۳رياضي  ۴۱ صفحۀ*  متوسط: * سؤال صاتمشخ ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۵۳

ABC ،DEنكته (تعميم قضيۀ تالس): اگر در مثلث    BC :آنگاه ،
AD AE DE
AB AC BC

   

را رسـم  ACهستند. قطر  ABCDوسط دو ساق در ذوزنقۀ  Nو  Mمطابق شكل، دو نقطۀ   

  طبق قضيۀ تالس داريم:  ADCيم. در مثلث نام مي Oرا  MNكرده و محل تلاقي آن با خط 

AM MO MOMO CD MO /
AD CD

     
1 3 57 2  

ABCهمچنين در مثلث   


  داريم:  

NO CN NONO AB NO /
AB BC

     
1 1 53 2  

/برابر  MNبنابراين طول ضلع    /3 5 1   است.  ۵يعني  5

  ها برابر است با:  برابر است، نسبت مساحت آن MNCDو  ABNMبا توجه به اينكه طول ارتفاع در دو ذوزنقۀ   

MNCD

ABMN

h (CD MN)S
/

S h (AB MN)

   
   

  

1
7 5 1 22 1 51 3 5 8

2
  

  ۳رياضي  ۴۶ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۵۴

  اند.  نكته: هرگاه دو زاويه از مثلثي با دو زاويه از مثلث ديگر برابر باشند، دو مثلث متشابه  

»ˆ ˆ ˆ ˆ(A A B B ABC A B C )      
 

  

OABدو مثلث   


OMCو  


هاي ايـن  نسبت ارتفاع  با داشتن زواياي مساوي با يكديگر متشابه هستند، پس  

h)دو مثلث  ,h )2   برابر نسبت تشابه دو مثلث است.  1

h hAB h h
h MC h

    1 1 1 2
2 2

2 2  

  ن دو ارتفاع برابر طول مستطيل است، پس: از طرفي مجموع اي  

h h h h h h        1 2 2 2 2 118 2 18 6 12  

  شده داريم:  بنابراين براي پيدا كردن مساحت مثلث خواسته  

OBC ABC OAB
S S S AB BC h AB              1

1 1 1 110 18 12 10 90 60 302 2 2 2    

A B

D CM

O

h1

h2

18

10

A B

D C7

M NOh

h

3
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  ۳رياضي  ۴۴ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۵۵

آورد كـه ايـن دو  وجود مي الزاويه به ر وتر، دو مثلث قائمالزاويه، ارتفاع وارد ب نكته: در هر مثلث قائم  

  اند.  مثلث با هم و با مثلث اصلي متشابه

CHAالزاويۀ  شده دو مثلث قائم در شكل داده  


ABCو  


در حالت برابري دو زاويۀ متشابه هسـتند،  

  وتر در اين دو مثلث با نسبت تشابه برابر است. هاي وارد بر  نسبت ارتفاع  پس 

AH AB HH HH /
HH AH HH

        
 

7 10 10 49 4 97  

 
  ۲شناسي  زيست ۱۵۱و  ۱۴۳، ۱۴۱هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۶

  شود. شود و باعث بسته شدن روزنه مي مياسيد باعث پلاسموليز ياختۀ نگهبان و تورژسانس ياختۀ مجاور نگهبان   آبسيزيك  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  ترين لايۀ دانه، پوسته است. گذارد. خارجي ترين لايۀ آندوسپرم اثر مي : جيبرلين در دانۀ غلات بر روي خارجي۱گزينۀ   

  شود. ياختۀ گياهي ميكند و منجر به مرگ  هاي گياهي را فعال مي هاي ياخته اسيد آنزيم  : ساليسيليك۳گزينۀ   

  اندازد. هاي هوايي گياه را با تأخير مي : سيتوكينين پير شدن اندام۴گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۱۲۷و  ۱۲۶، ۱۲۴هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۷

  ابه ياختۀ تخم اصلي اوليه ايجادكنندهٔ گياه را دارند.نمودهاي مش ند و ژنهست  پارانشيم خورش و ياختۀ مولدّ دانۀ گردهٔ نارس هر دو حاصل ميتوز  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  تواند گلبرگ نداشته باشد. : گل ماده مي۱گزينۀ   

  كند. اگر نر باشد، ياختۀ جنسي ايجاد نمي يجنس : گل تك۲گزينۀ   

  تواند صاف، برآمده يا گود باشد. : نهنج مي۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۱۳و  ۱۱، ۵هاي  شخصات سؤال: * متوسط * صفحهم ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۸

  استر وجود دارد. استر شركت دارد و بين دو قند متوالي در آن پيوند فسفو دي در دناي حلقوي هر نوكلئوتيد در ايجاد دو پيوند فسفو دي  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  شود و در صورت تقسيم ميتوز نيز تقسيم سيتوپلاسم الزامي نيست. نمي Sدار وارد مرحلۀ  : هر ياختۀ يوكاريوت هسته۱گزينۀ   

  دهد. را تشكيل مي  تن تمام فام  تن غيرمضاعف يك مولكول دنا شركت دارد، پس  : در ساختار يك فام۳گزينۀ   

آنزيم دنابسـپاراز شـركت  ۴نندسازي، ازاي هر نقطۀ شروع هما شود، بنابراين به : در دناي حلقوي نيز همانندسازي دوجهتي ديده مي۴گزينۀ   

  دارد.

  ۳شناسي  زيست ۵۱تا  ۴۸هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۵۹

  همۀ موارد نادرست است.  

هد. جهش تني را كاهش د تواند عدد فام تني از نوع تغيير عددي مي دهد. جهش فام ژني ساختار رنا را تغيير نمي جهش جانشيني در توالي بين  

  شود. رخ دهد، منجر به تغيير چارچوب مي  هاي حاوي اطلاعات براي ساخت پروتئين نباشد و در ژن ۳حذف و اضافه اگر ضريب 

  تشخيص نباشد. جايي متقابل ممكن است، قابل رود. مثلاً در جهش جابه كار مي تني به هاي فام كاريوتيپ براي تشخيص بعضي از ناهنجاري  

  ۳شناسي  زيست ۵۵و  ۵۴هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴ۀ پاسخ: گزين -۱۶۰

  شود. نمودها از نسلي به نسل ديگر تغيير يابد، جمعيت از تعادل خارج مي ها يا ژن اگر فراواني نسبي دگره   

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  نندسازي ارتباطي ندارد.اي را افزايش دهد. شارش با هما تواند تنوع دگره : جهش و شارش مي۱گزينۀ   

اي كاملاً تصادفي است و به سازش  تواند شباهت افراد جمعيت به هم را افزايش دهد و رانش دگره اي مي : انتخاب طبيعي و رانش دگره۲گزينۀ   

  انجامد. نمي

  شود. عيت به هم شبيه ميطور پيوسته و دوسويه ادامه يايد، سرانجام خزانۀ ژن دو جم  : اگر بين دو جمعيت شارش ژن به۳گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۱۱۶مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۶۱

خواهد بود  aabbداشته باشد و زادهٔ حاصل از بكرزايي آن ژنوتيپ  abتواند ژنوتيپ  داشته باشد، تخمك آن مي AaBbاگر مار ماده ژنوتيپ   

  نمود آن با والد متفاوت است. كه رخ

  ها: ستي ساير گزينهعلت نادر  

  ايجاد نمايد. abنمود  تواند زنبور نر با رخ مي AaBb: زنبور ملكه ۱گزينۀ   

  نمود زادهٔ حاصل از بكرزايي زنبور ملكه همواره با والد متفاوت است. : ژن۳گزينۀ   

  طور معمول در والد وجود دارد. : هر دگرهٔ موجود در زادهٔ حاصل از بكرزايي به۴گزينۀ   
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  ۲شناسي  زيست ۷۴و  ۶۸تا  ۶۵هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۱: گزينۀ پاسخ -۱۶۲

گيرد و طي  هوازي وجود دارد كه در هر صورت گليكوليز انجام مي درست است. در ماهيچۀ دوسر بازو هم تنفس هوازي و هم بي» د«تنها مورد   

  گيرد. ماده انجام مي سازي در سطح پيش ATPآن 

  بررسي موارد:  

  شود. هوازي پيرووات وارد راكيزه نمي ف) در تنفس بيال  

  شود. هاي حاملين الكترون به زنجيرهٔ انتقال الكترون وارد نمي هوازي الكترون ب) در تنفس بي  

  شود. در مادهٔ زمينۀ سيتوپلاسم مشاهده نمي 2COشود، بنابراين توليد  ج) در ماهيچه، تخمير الكلي مشاهده نمي  

  ۳شناسي  زيست ۸۴و  ۶۹، ۶۶هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۶۳

  شود. مصرف مي NADPHو  ATPگيرد كه طي آن  كربني در بخشي از چرخۀ كالوين انجام مي كربني به قند سه تبديل اسيد سه  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  شود. مي آزاد فسفات گروه دو حين اين در كه شود مي ايجاد فسفاته تك كربني پنج قند سه فسفاته، يك كربني سه قند پنج از كالوين طي در :۱ گزينۀ  

  شود. توليد مي NADHو  2FADHشود،  كربني به چهاركربني تبديل مي : در طي كربس كه تركيب شش۳گزينۀ   

شود كه يوني با توانايي ترشح در  نيز آزاد مي Hشود كه در اين حين  كربني تبديل مي سيد سهكربني به ا : در طي گليكوليز قند سه۴گزينۀ   

  كليه است.

  ۳شناسي  زيست ۲۳و  ۲۲، ۱۲و  ۱شناسي  زيست ۲۷و  ۲۶هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۶۴

  شود. ين بازهاي مكمل ايجاد ميخود ب طور خودبه پيوند هيدروژني به  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  شكنند كه دنابسپاراز در ويرايش نقش دارد.  استر را مي دهنده، پيوند فسفو دي : دنابسپاراز و آنزيم برش۱گزينۀ   

را دارند كه آنزيم گوارشي و ترشحي  استر كنندهٔ اسيدهاي نوكلئيك پانكراسي نيز توانايي شكستن پيوند فسفو دي هاي تجزيه : آنزيم۳گزينۀ   

  كنند. هستند و داخل ياخته عمل نمي

  استر را دارد. از طرف ديگر توانايي شكستن پيوند هيدروژني را نيز دارد. : رنابسپاراز توانايي ايجاد پيوند فسفو دي۴گزينۀ   

  ۳ شناسي زيست ۸۸تا  ۸۶هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۶۵

شود و در آنجا طي روز كالوين  در طي روز با عبور از پلاسمودسم از ميانبرگ وارد غلاف آوندي مي جوّ 2COحاصل از تقسيم  4Cدر گياهان   

  گيرد. انجام مي

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  از بقيه بيشتر است.) 3Cو وجود دارد. (در كامكان واكنش اكسيژنازي روبيس CAMو  3C، 4C: در گياهان ۱گزينۀ   

تمايل دارد  2Oها به  ندارد، اما هنوز روبيسكو آن 2Oيلي به وجود دارد كه تما 2COكنندهٔ  آنزيم تثبيت CAMو  4C: در گياهان ۳گزينۀ   

  تواند رخ دهد. به مقدار كم مي 4Cو تنفس نوري در 

  گيرد. : چرخۀ كالوين همواره در روز انجام مي۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۹۶تا  ۹۳هاي  ت سؤال: * متوسط * صفحهمشخصا ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۶

  كند. استر ايجاد مي سازي، به آنزيم ليگاز نياز است كه پيوند فسفو دي براي اتصال ژن مورد نظر به ناقل همسانه  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  دهندهٔ ديگري نيز استفاده نمود. هاي برش توان از آنزيم نيست، مي EcoRI: در اين عمل الزامي به آنزيم ۱گزينۀ   

  توان وارد ياختۀ غيرباكتريايي نمود. توان از شوك الكتريكي استفاده نمود، حتي مي : مي۲گزينۀ   

  درماني از ويروس استفاده شده است. هاي ديگر باشد. مثلاً در ژن تواند پلازميد يا مولكول سازي مي : ناقل همسانه۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۱۱۴و  ۱۱۲، ۱۱۱و  ۲شناسي  زيست ۱۸هاي  شخصات سؤال: * متوسط * صفحهم ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۷

  بقيۀ موارد درست است.» ج«جز مورد  به  

  شود، نه دستگاه عصبي مركزي. تنان (مرجانيان) است كه در اين گروه شبكۀ عصبي مشاهده مي شقايق دريايي متعلق به گروه كيسه  

  توانند عمل كنند. عنوان محرك شرطي مي فرد غذادهنده و هم صداي زنگ بهدر شرطي شدن كلاسيك سگ، هم   

  كند. مي برقرار ارتباط جديد موقعيت و گذشته هاي تجربه بين جانور مسئله حل در دهد. كاهش را رفتاري فراواني تواند مي تنبيه فعال شدن شرطي در  

  ۱شناسي  زيست ۶۳و  ۶۱، ۶۰، ۵۷هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۶۸

بخشي ارتباط دارد و حاوي خون تيره است. در ديـوارهٔ پشـتي دهليـز  حفره است كه دهليز راست تنها با يك دريچۀ سه ۴قلب انسان داراي   

  بطني قرار دارد. -دهليزي هدهليزي و گر -سينوسي هراست گر

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  ريچۀ دولختي ارتباط دارد، ولي داراي رشتۀ بافت گرهي است.: دهليز چپ با يك د۱گزينۀ   

  كند. ثانيه خون دريافت مي ۵/۰بخشي ارتباط دارد و در هر چرخه حدود  : بطن راست با دو دريچۀ سه۳گزينۀ   

  نمايد. مي خون را وارد آئورت Rبخشي ارتباط دارد، اما اندكي پس از  : بطن چپ با يك دريچۀ دوبخشي و يك دريچۀ سه۴گزينۀ   
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  ۱شناسي  زيست ۴۹و  ۴۴تا  ۴۱هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۹

تواند در تسهيل باز شدن كيسۀ حبابكي نقش نداشته  تواند بخشي از كيسۀ حبابكي نباشد، بنابراين ياختۀ سازندهٔ سورفاكتانت مي حبابك مي  

  باشد.

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  اي) وجود دارد. اي (نايژك مبادله : مژك هم در بخش هادي و هم مبادله۱ گزينۀ  

  شود. : در ابتداي بيني پوست و پس از آن مخاط ديده مي۲گزينۀ   

  دهد. ها، حجم هواي مرده را افزايش مي هاي شش نفرين با باز كردن نايژك نفرين و نوراپي هاي اپي : هورمون۴گزينۀ   

  ۱شناسي  زيست ۳۸و  ۳۷هاي  خصات سؤال: * متوسط * صفحهمش ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۷۰

دان  شود كه جـدار آن از چينـه دهد كه جانور دفعات كمتري تغذيه نمايد و در كرم خاكي پس از آن غذا وارد سنگدان مي دان امكان مي چينه  

  تر است. ضخيم

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

شود، ولي جذب در معـده انجـام  هاي معده مي معده است كه غذا بعد از عبور از آن وارد كيسه پيش دار لولۀ گوارش ملخ : بخش دندانه۱گزينۀ   

  گيرد. مي

شود. در صورتي كه پس از سومين عبور از مري وارد سيرابي شده كـه بيشـتر  : در گاو غذا پس از دومين عبور از مري وارد دهان مي۳گزينۀ   

  كند. حالت مايع پيدا مي

  گيرد. اسب ابتدا گوارش آنزيمي و سپس گوارش ميكروبي انجام مي : در۴گزينۀ   

  ۱شناسي  زيست ۳۲و  ۳۰، ۲۸، ۲۶، ۲۴هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷۱

شود، بنابراين  كافت مي هاي رودهٔ باريك، پروتئين به آمينو اسيد آب هاي ياخته در رودهٔ باريك در نتيجۀ فعاليت پروتئازهاي لوزالمعده و آنزيم  

  دهد. بعد از محل ورود شيرهٔ پانكراس اين اتفاق رخ مي

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  شود. : معده ماهيچۀ مورب دارد كه پيش از ورود غذا به معده كيموس ديده نمي۱گزينۀ   

  ها وجود دارد. : در رودهٔ بزرگ امكان جذب آب و يون۲گزينۀ   

  گيرد. شود و پيش از آن در دهان نيز جذب انجام مي شكل از حلق آغاز مي : حركات كرمي۳گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۸۴و  ۷۹و  ۱شناسي  زيست ۱۱۵مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷۲

  كنند. ه توسط گياه تغذيه مي  شد هاي ريزوبيوم هر دو با گياهان رابطۀ همياري دارند و از بخشي از مواد آلي ساخته سيانوباكتري و باكتري  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  كند.) : سيانوباكتري داراي روبيسكو است. (زيرا فتوسنتز مي۱گزينۀ   

  كنند. استفاده مي 4NHبراي ساخت  2N: هر دو باكتري از ۲گزينۀ   

  ها فاقد اندامك هستند. وئيد در هيچ باكتري وجود ندارد. باكتري: كلروپلاست و تيلاك۴گزينۀ   

 ۸۸ تـا ۸۷ و ۲ شناسـي زيسـت ۱۲۸ و ۱ شناسـي زيسـت ۱۱۰ و ۱۰۶ ،۱۰۵ ،۱۰۴ هـاي صـفحه * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۷۳

  ۳ شناسي زيست

آيد و تعرق از راه روزنـه و  وجود نمي شود، بنابراين عدسك به ده نميها اجزاي گل ضريبي از سه است. در اين گياهان كامبيوم دي اي لپه در تك  

  گيرد. پوستك صورت مي

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  شود. ها ايجاد مي اي ها و دولپه اي لپه : آندوسپرم در دانۀ تك۱گزينۀ   

  باشند، مثلاً آناناس. CAMتوانند گياه  ها مي اي لپه ها. تك اي هلپ موازي دارند، نه همۀ تك  ها معمولاً ريشۀ منشعب و رگبرگ اي لپه : تك۳گزينۀ   

  شود. ها مغز ريشه داراي پارانشيم است و در ساقۀ اين گياهان پوست مشخصي ديده نمي  اي لپه : در ريشۀ تك۴گزينۀ   

  ۱شناسي  زيست ۸۶و  ۸۵، ۷۳، ۶۶، ۴۴، ۲۲هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷۴

ها در روده كه عمل جذب كلسيم و در كليه كه  هاي پوششي است. اين مويرگ دار داراي منافذ زيادي در غشاي ياخته هاي خوني منفذ مويرگ  

  دهد، وجود دارند. عمل بازجذب كلسيم را انجام مي

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

شـود. كبـد اريتروپـويتين  ي زياد است. در كبد اين نوع مويرگ مشاهده ميهاي بافت پوشش : در مويرگ ناپيوسته فاصلۀ بين ياخته۱گزينۀ   

  كند. ترشح مي

  كند. : در شش مويرگ پيوسته وجود دارد كه با بافت پوششي حبابك، غشاي پايۀ مشترك ايجاد مي۲گزينۀ   

  ز مويرگ پيوسته وجود دارد.هاي پيوسته وجود دارد و در نخاع كه مركز انعكاس دفع است ني : در بافت چربي مويرگ۴گزينۀ   
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  ۲شناسي  زيست ۳۳و  ۱شناسي  زيست ۸۹و  ۷۸، ۷۷، ۵۳هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷۵

اي محلول نمك بسيار غليظ را به  روده شود. در ماهيان غضروفي غدد راست در ماهيان و نوزاد دوزيستان، گردش خون بستۀ ساده مشاهده مي  

  كنند. شح ميروده تر

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  : در ماهي و نوزاد دوزيست شش وجود ندارد كه جريان هواي تازه در مجاورت آن قرار گيرد.۱گزينۀ   

  اندازه است. هاي آن غيرهم داري است كه مژك : در ماهي خط جانبي داراي گيرندهٔ مكانيكي مژك۲گزينۀ   

ترين ياختۀ آن گويچۀ قرمز است و در ماهيان غضـروفي در مغـز اسـتخوان سـاخته  ژن است كه فراوان: خون بافت پيوندي فاقد كلا۴گزينۀ   

  شود. هاي ديگر ساخته مي شود. در اندام نمي

  ۲شناسي  زيست ۱۲۳و  ۱شناسي  زيست ۱۰۶و  ۹۹هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷۶

  شود. هاي اين بافت براي ايجاد كال استفاده مي شود كه ياخته داخل، پارانشيم ايجاد ميساز به  پنبه از تقسيم كامبيوم چوب  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  شود. ساز ايجاد مي پنبه : پيراپوست از تقسيم كامبيوم چوب۱گزينۀ   

تعريف   هاي آوند چوب و پارانشيم است. (به اختهشود كه داراي ي سمت داخل بافت آوند چوب ايجاد مي : از تقسيم كامبيوم آوندساز به۲گزينۀ   

  بافت آوندي توجه شود.)

  شود. : كوتين مربوط به بافت روپوست است كه از تقسيم كامبيوم ايجاد نمي۳گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۴۳و  ۲شناسي  زيست ۶۰و  ۱شناسي  زيست ۸۷هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷۷

يابد  ها مقاومت بدن كاهش مي افراد مبتلا به ديابت شيرين در پي مصرف پروتئين در يابد. ها كاهش مي ت شيرين ورود گلوكز به ياختهدر دياب  

  و بايد بيش از پيش بهداشت را رعايت نمايند.

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  افزايش يافته است.  ساز اسيدهاي نوكلئيك و : در نقرس سوخت۱گزينۀ   

شود. بلكه از هيپوفيز پسـين  شود. هورمون ضدادراري از هيپوتالاموس ترشح نمي مزه مقدار زيادي ادرار رقيق دفع مي : در ديابت بي۲گزينۀ   

  شود. به خون ترشح مي

  است. ۸شود كه معمولاً نتيجۀ نبود فاكتور  : در هموفيلي اختلال در لخته شدن خون مشاهده مي۴گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۴۰و  ۳۹و  ۱شناسي  زيست ۷۲و  ۶۹، ۳۲هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲ۀ پاسخ: گزين -۱۷۸

شود كه اندام لنفي نيست يا در مغز استخوان كه اندامي لنفي اسـت، مجـدداً بـراي  هاي قرمز يا در كبد ذخيره مي آهن حاصل تخريب گويچه  

  شود. ساخت گويچۀ قرمز استفاده مي

  گردد. شود كه وارد خون مي توليد مي 2COاي  بدي طي تنفس ياختههاي ك در ياخته  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  : مغز استخوان متعلق به بافت استخواني نيست.۱گزينۀ   

  هاي بدن مغز قرمز دارند. : بسياري از استخوان۳گزينۀ   

  كبد نيز دخالت دارد.: سرخرگ منشعب از آئورت براي تغذيۀ ۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۶۴و  ۲شناسي  زيست ۸۴و  ۳۱، ۲۷هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۷۹

  تواند گلوكز، بسياري از آمينو اسيدها و سديم را عبور دهد. دهندهٔ سديم مي پروتئين انتقال  

  بررسي موارد:  

  شود. ب) تنها گلوكز براي ساخت گليكوژن استفاده مي  .شود اي مصرف نمي الف) سديم در تنفس ياخته  

  هيدروژن است. - د) سديم فاقد پيوند كربن  توانند تراوش گردد. ج) گلوكز، آمينو اسيد و سديم مي  

  ۲شناسي  زيست ۱۱۶و  ۵۲، ۱۸هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۸۰

  باشند كه شرايط آن نسبتاً پايدار است. ي محيط داخلي مياي هستند و دارا همۀ جانوران، پرياخته  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  : عروس دريايي فاقد دستگاه عصبي مركزي و محيطي است. عروس دريايي از گروه مرجانيان است و همانند هيدر شبكۀ عصبي دارد.۱گزينۀ   

  شوند. حشرات اسكلت بيروني دارند. ز ايجاد ميهاي جنسي از تقسيم ميتو عسل نر ياخته : در زنبور۳گزينۀ   

  : ساختار استخواني در جانوراني كه اسكلت استخواني دارند، بسيار شبيه ساختار استخوان انسان است.۴گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۹۴و  ۸۷، ۵۹، ۴۳، ۲هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۸۱

  تونين هستند. اي گيرنده براي هورمون كلسيهاي بافت استخواني دار ياخته  

  كنند. هاي مفصلي سطح صيقلي ايجاد مي هاي غضروفي ايجاد شود. غضروف تواند از تقسيم ياخته هاي استخواني مي ياخته  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  هاي استخواني گيرنده ندارد. : هورمون اريتروپويتين در ياخته۱گزينۀ   

  دهند. هاي استخواني ميوز نمي دهد. ياخته رخ مي Iهاي مضاعف در تلوفاز ميوز  تن پوشش حول فام : ايجاد۲گزينۀ   

  هاي استخواني داراي زوايد سيتوپلاسمي هستند. ها هستند كه همانند ياخته هاي اصلي بافت عصبي، نورون : ياخته۴گزينۀ   
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  ۲شناسي  زيست ۶۸ا ت ۶۶هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۸۲

هـاي  هاي ريز و روشن در خط دوم دفاعي بدن است كه همگي از تقسـيم ياختـه خوارهاي داراي هستۀ چندقسمتي با دانه ها بيگانه نوتروفيل  

  اند. بنيادي مغز استخوان ايجاد شده

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  دهند. ها دخالت دارند و اين عمل را در كبد و طحال انجام مي فتهاي مردهٔ با خوارها در از بين بردن ياخته : درشت۱گزينۀ   

هاي حاوي هيستامين دارند و با گشادي رگ، جريان خون را افزايش و فشارخون  خوارهايي هستند كه ريزكيسه ها بيگانه : ماستوسيت۲گزينۀ   

  دهند. را كاهش مي

  روند. لنفي مي هسمت گر سيتوپلاسمي هستند كه با عبور از جدار مويرگ لنفي به خوارهاي با زوايد هاي دندريتي جزء بيگانه : ياخته۴گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۵و  ۳هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۸۳

  در يك ياختۀ عصبي زنده همواره غلظت پتاسيم داخل نورون از خارج نورون بيشتر است.  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  شود. پتاسيم خارج مي -هاي نشتي وارد و توسط پمپ سديم : غشاي نورون همواره نسبت به سديم نفوذپذير است. سديم توسط كانال۱ گزينۀ  

  پتاسيم غشاي نورون همواره فعال است. -: پمپ سديم۲گزينۀ   

  تر است. غشاء در اين حالت نفوذپذير   ند، بنابراينك دار سديم عبور مي هاي دريچه هاي نشتي و هم كانال سديم هم از كانال B: در نقطۀ ۴گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۵۹و  ۵۸، ۶۴هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۸۴

هاي استخواني  ياختهعملكرد ها به گيرندهٔ خود  رمونتونين داراي گيرنده است و با اتصال اين هو و كلسي 3T ،4Tهاي استخواني براي  ياخته  

  كند. تغيير مي

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  دستگاه عصبي مركزي اثري ندارد. تونين غدهٔ تيروئيد در نموّ : كلسي۱گزينۀ   

  اند. هاي لايۀ بيروني پوست مرده ترين ياخته : خارجي۳گزينۀ   

  ها براي آن درست نيست. كار بردن كلمۀ هورمون به  كند، پس  مون فاقد يد توليد مي: غدهٔ تيروئيد تنها يك نوع هور۴گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۳۴و  ۲۷تا  ۲۳هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۸۵

  گيرد. هاي شبكيه انجام مي يام به نوروناي شبكيۀ چشم انسان در يك انتهاي خود زوايدي دارند كه از اين محل انتقال پ هاي مخروطي و استوانه ياخته  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  : قرنيه بخشي از صلبيه نيست.۱گزينۀ   

  شود) شود. (تحدب آن بيشتر مي : عدسي هنگام مشاهدهٔ اجسام نزديك قطور مي۲گزينۀ   

  شوند. هاي عصبي از نقطۀ كور شبكيۀ چشم خارج مي : رشته۴گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۱۶و  ۱۴، ۱۱و  ۱شناسي  زيست ۵۱هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۸۶

النخاع  مشاهده است. اين ساختار در ترشح بزاق و از طرفي با اثر بر روي مركز اصلي تنفس در بصل پل مغزي از سطح شكمي مغز گوسفند قابل  

  در عملكرد ديافراگم نقش دارد.

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  هاي سريع نخاع است. كنند. مركز انعكاس ها ارسال نمي هاي بويايي، پيام حركت غيرارادي به ماهيچه هاي مخ، مخچه و لوب كره : نيم۲گزينۀ   

  است. 2COشود و داراي گيرندهٔ  النخاع از سطح شكمي مشاهده مي : بصل۳گزينۀ   

  باشد. كنند كه ليمبيك مركز ايجاد خشم نيز مي م را به ليمبيك ارسال ميهاي بويايي پيا : لوب۴گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۷۱و  ۱۱هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۸۷

حفـرهٔ  هاي بالاي ترتيب در درك مزهٔ غذا نقش دارد. لوب ترين بخش ساقۀ مغز پل مغزي است كه با ترشح بزاق در حس چشايي و بدين بزرگ  

  بيني مربوط به حس بويايي است كه حس بويايي در درك درست مزهٔ غذا تأثير دارد.

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  تر هستند. ها نزديك هاي چهارگانه نسبت به پل مغزي به تالاموس : برجستگي۱گزينۀ   

  النخاع نقش دارد. : در عملكرد ديافراگم هم پل مغزي و هم بصل۳گزينۀ   

  ها نقشي ندارد. : پل مغزي در افزايش دماي بدن در هنگام ورود برخي باكتري۴ گزينۀ  

  ۱شناسي  زيست ۸۶و  ۸۵، ۸۴هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۸۸ 

  گيرد. ه انجام ميكنند گيرد كه هر دو عمل هم در گرديزه و هم در مجراي جمع صورت فعال و هم غيرفعال انجام مي ترشح و بازجذب هم به  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  شود. هاي تراوشي وارد نفرون مي تواند مواد را وارد گرديزه نمايد كه طي تراوش مواد از شكاف و ترشح مي تراوش: ۲گزينۀ   

  تواند غيرفعال باشد. شود كه مي اي مي : بازجذب باعث ورود مواد به شبكۀ دورلوله۳گزينۀ   

  دار است كه غشاي پايۀ ضخيم دارد. هاي كليه از نوع منفذ كند. مويرگ ش بر اساس اندازه است كه مواد از غشاي پايۀ ضخيم عبور مي: تراو۴گزينۀ   
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  ۲شناسي  زيست ۱۱۶و  ۱شناسي  زيست ۸۸و  ۵۴هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۸۹

دار در تمـاس بـا  هـاي مـژك تنان وجود دارد. در هر دو ساختار ياخته هاي حلقوي و نرم تر كرمپروترونفريدي در پلاناريا و متانفريدي در بيش  

  مايعات بدن است.

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  توانند شش داشته باشند. مانند حلزون و ليسه. تنان مي : نرم۱گزينۀ   

  كند. يد مي: كرم خاكي داراي بيضه و تخمدان است و گامت نر و ماده تول۲گزينۀ   

  رود. كار مي : نفريدي براي دفع، تنظيم اسمزي يا هر دو به۴گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۷۵و  ۷۴، ۷۲، ۶۹هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹۰

  ساز در مركز ياخته قرار ندارد. ها هستۀ تكي گرد يا بيضي دارند كه در مورد ياختۀ پادتن لنفوسيت  

  ها: ستي ساير گزينهعلت نادر  

  : لنفوسيت كشندهٔ طبيعي در خط دوم دفاعي بدن نقش دارد.۱گزينۀ   

  گيرد. كشنده، بلوغ انجام نمي Tساز و  : براي لنفوسيت كشندهٔ طبيعي، پادتن۲گزينۀ   

  شود. و خاطره برخورد نمايد، تكثير ميهاي بالغ  ژن لنفوسيت ژن با گيرندهٔ آنتي درون خون و در هر بخشي كه آنتي توانند مي ها : لنفوسيت۴گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۴۲و  ۳۹، ۳۸هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹۱ 

  هاي گوش مياني در شنيدن دقيق مؤثرند. هاي بدن، بافت استخواني فشرده دارند، ولي از اين بين فقط استخوان همۀ استخوان  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  ها هر دو بافت استخواني را دارند. : همۀ استخوان۱گزينۀ   

  ها ذخيرهٔ يون كلسيم را برعهده دارند. : همۀ استخوان۲گزينۀ   

  اند. شوند، از طريق زردپي به ماهيچه متصل هايي كه موجب حركت بدن مي : همۀ استخوان۴گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۱۰۸و  ۱۰۴ ،۱۰۳هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۹۲

دهد كه هر دو در لولۀ رحمـي  زايي در تقسيم اووسيت ثانويه و اولين گويچۀ قطبي رخ مي هاي خواهري طي تخمك در زن بالغ جدايي فامينك  

  گيرند. كه محل لقاح است، انجام مي

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  ول بالغ قرار ندارند.: جسم قطبي و اووسيت ثانويه در مركز فوليك۱گزينۀ   

  : هم اووسيت ثانويه و هم گويچۀ قطبي توانايي لقاح دارند.۳گزينۀ   

  دهد. : در زن بالغ تقسيم اووگوني رخ نمي۴گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۱۰۵و  ۱۰۴هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۹۳

  شود. جاد ميهاي يك خانم بالغ تنها اووسيت ثانويه اي در تخمدان  

  اووسيت ثانويه هاپلوئيد است و طي ايجاد آن تقسيم سيتوپلاسم نامساوي رخ داده است.  

  LH شود كه نوعي هورمون غيرجنسي است. گذاري مي منجر به تخمك  

  ۲شناسي  زيست ۱۱۷و  ۱۱۶هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹۴

  تقسيم ميوز است. در هر دو نوع بكرزايي تخمك حاصل  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  هاي پهن است. شود. كرم كبد از گروه كرم : در كرم كبد كه داراي رحم است، سامانۀ گردش مواد اختصاصي مشاهده نمي۱گزينۀ   

  شود. نمو جنين درون بدن والد ماده آغاز مي و پوس رشد : در پلاتي۲گزينۀ   

  گيرد. ي جانور هرمافروديت است، دگرلقاحي انجام مي: در كرم خاكي كه نوع۴گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۱۱۰و  ۱۰۹هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۹۵

  هاي تودهٔ داخلي بلاستوسيست در ايجاد آمنيون دخالت دارند. آمنيون در تغذيه و حفاظت جنين نقش دارد. بخشي از ياخته  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  هاي تروفوبلاست در ترشح آنزيم نقش دارند. : برخي از ياخته۱گزينۀ   

  هاي تودهٔ داخلي در ايجاد آمنيون نقش دارند. : برخي از ياخته۲گزينۀ   

  شود. شامۀ جنين ترشح مي از برون HCG: ۳گزينۀ   

  ۲ شناسي زيست ۱۳۷و  ۸۵، ۸۴هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹۶

  شود. تن همتاي ديگر يافت مي تن، سه فام خواهد شد، در نتيجه براي هر فام 4nياختۀ تخم اصلي لوبيا ديپلوئيد است و در مرحلۀ آنافاز   

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  دهد. : تخم لوبيا تقسيم ميوز انجام نمي۱گزينۀ   

  شود. شاهده نمي: در لوبيا سانتريول م۲گزينۀ   

  كنند. سمت استواي ياخته حركت مي ها به تن : در مرحلۀ متافاز پوشش هسته نداريم و فام۴گزينۀ   
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  ۲شناسي  زيست ۱۲۲تا  ۱۲۰هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹۷

دار  شود و در پيوند زدن هم از جوانه يا شاخۀ جوانه مي زميني است، يك گياه جديد ايجاد هايي كه در سطح غدد سيب زميني از جوانه در سيب  

  شود. استفاده مي

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  شود. اي استفاده مي هاي ذخيره : در لاله، نرگس و پياز خوراكي از برگ۱گزينۀ   

  شود. : در آلبالو از ريشۀ افقي زير خاك استفاده مي۲گزينۀ   

  يافته براي توليدمثل نيست. به استفاده از ساختار تخصص : در قلمه زدن الزامي۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۴۳ تا ۴۱و  ۲شناسي  زيست ۱۱۶و  ۱۱۵هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۹۸ 

  صفت اندازهٔ بال همانند رنگ چشم در زنبور، بارزيت ناقص است.  

  عسل لقاح داخلي است. است و حاصل لقاح كه در زنبور 2nرهٔ كوتاهي داشته باشد، بنابراين بال متوسط بايد يك دگرهٔ بلندي و يك دگ  زنبور  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  تواند كارگر باشد. : زنبور بال متوسط ماده است، اما مي۱گزينۀ   

  ايي ميوز ندارد.: زنبور چشم صورتي ماده است، اما اگر كارگر باشد، توان۲گزينۀ   

  تواند نر يا ماده باشد. سفيد مي  كوتاه و چشم : زنبور بال۳گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۱۹تا  ۱۶، ۵، ۴و  ۱شناسي  زيست ۸۷هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۹۹

ها همـواره  د، اما پروتئيننند حلقوي باشنتوا ئيك مياسيدهاي نوكل  ها از بسپارهاي غيرمنشعب هستند و هم اسيدهاي نوكلئيك. هم پروتئين  

  حلقوي هستند. غير

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  )rRNAنيز باشد. (مانند   نوكلئيك تواند از جنس اسيد : آنزيم مي۱گزينۀ   

  .تواند موجب نقرس شود اسيد مي  اسيد نقش دارند. اوريك  در ايجاد اوريك  : اسيدهاي نوكلئيك۲گزينۀ   

  تواند مشاهده شود. نيز مي  : پيوند اشتراكي و هيدروژني در اسيدهاي نوكلئيك۳گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۷ تا ۵ و ۳، ۲و  ۱شناسي  زيست ۲۰هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۰۰ 

هـا پيونـد هيـدروژني  ترتيب قطر دنا ثابت است و بين آنگيرد. به اين  واتسون و كريك بيان كردند مقابل هر پورين يك پيريميدين قرار مي  

  شود. شود كه هر دو عامل باعث پايداري دنا مي ايجاد مي

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  : در آزمايش ايوري مشخص شد كه مادهٔ وراثتي پروتئين نيست. اين دانشمند و همكارانش از موش استفاده نكردند.۱گزينۀ   

  نشان داد مادهٔ وراثتي قابل انتقال است، ولي از گريزانه استفاده نكرد.: گريفيت ۲گزينۀ   

هايي كه بـا لولـۀ گـوارش  كند. بلكه غده لولۀ گوارش انسان آنزيم توليد نمي  است، اما   نوكلئيك  : ايوري نشان داد، مادهٔ وراثتي اسيد۳گزينۀ   

  ريزند. مرتبط هستند، ترشحات خود را به درون آن مي

  ۳شناسي  زيست ۸۴و  ۷۰، ۶۷و  ۱شناسي  زيست ۳۱و  ۳۰هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲خ: گزينۀ پاس -۲۰۱

  بررسي موارد:  

  است. ATPراني نياز به مصرف  گليسريد از ياختۀ پوششي طي برون درست. جذب، ورود مواد به محيط داخلي است، بنابراين براي خروج تري الف)  

  نداريم. ATPمصرف  ،Aكوآنزيم   ل پيرووات به استيلب) نادرست. در طي تبدي  

  همراه است. ATPفسفات با مصرف  بيس  فسفاته به ريبولوز كربني يك ج) درست. تبديل قند پنج  

  شود. مصرف نمي ATPدر طرفين غشاي داخلي راكيزه  Hد) نادرست. در ايجاد شيب   

  ۲شناسي  زيست ۲۵ تا ۲۳هاي  ات سؤال: * متوسط * صفحهمشخص ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۰۲

  اي است كه بين مشيميه و عنبيۀ چشم انسان قرار دارد. جسم مژگاني حلقه  

  بررسي موارد:  

  شود. الف) نادرست. با انقباض ماهيچۀ آن تارهاي متصل به آن شل مي  

  ب) درست. جسم مژگاني با مشيميه و عنبيه تماس دارد.  

  ه از بخش خودمختار گيرنده دارد.  شد هاي تيروئيدي و همچنين ناقل عصبي آزاد اي هورمونج) درست. بر  

  د) نادرست. با زلاليه و زجاجيه تماس دارد.  

  ۲شناسي  زيست ۷۱و  ۷۰، ۶۷هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰۳

  .هستندخوارهاي خط دوم دفاع غيراختصاصي  ها از بيگانه وسيتشود كه ماست هيستامين از ماستوسيت رها مي ،در طي التهاب  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  ها هستۀ چندقسمتي دارند. كند كه نوتروفيل : در فرايند التهاب، مونوسيت و نوتروفيل دياپدز مي۱گزينۀ   

  كند. پيك شيميايي توليد نمي  وتروفيلكند، اما ن خواري مي خوار و نوتروفيل بيگانه : در فرايند التهاب، درشت۲گزينۀ   

  كند. : بافت پوششي جدار مويرگ نيز پيك شيميايي توليد مي۴گزينۀ   
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  ۳شناسي  زيست ۹مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰۴

يك مولكول دنا يا هر دو رشته،  در طرح غيرحفاظتي هر مولكول جديد داراي هر دو نوع نوكلئوتيد جديد و قديمي است، اما در طرح حفاظتي  

  نوكلئوتيد جديد دارد يا هر دو رشته، نوكلئوتيد قديمي دارد.

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  : در طرح حفاظتي رشتۀ دنا يا نوكلئوتيد جديد يا قديمي دارد.۱گزينۀ   

  : در هر سه طرح قطر دنا ثابت است، پس پورين مقابل پيريميدين است.۲گزينۀ   

  استر قابل انتظار است. : در طرح پراكنده، شكسته شدن پيوند فسفو دي۴نۀ گزي  

  ۲شناسي  زيست ۱۲۷و  ۱۲۶، ۱۲۴هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۰۵

  هر چهار مورد درست است.  

  تواند ميتوز انجام دهد. در پرچم همانند مادگي، ياختۀ حاصل ميوز مي  

  زا با اندازهٔ متفاوت ناشي از تقسيم سيتوپلاسم نامساوي است. اي و تخم و زايشي با اندازهٔ متفاوت و ايجاد ياختۀ دوهسته ايجاد ياختۀ رويشي  

  روند. هاي حاصل از تقسيم ميوز، از بين مي در حلقۀ چهارم، بيشتر ياخته  

  شوند. ها در حلقۀ سوم گل كامل ايجاد نمي گامت  

 
  ۳فيزيك  ۹و  ۳هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۲۰۶

  

avs / m
t

    


5 5 6612
     

m        1 1 2 1 166 2 18 66 24        

tدر بازهٔ زماني صفر تا    s tو  4 s tتا  10 s از مبـدأ  متحرك در حال دورشـدن 12

  مكان بوده است، بنابراين:

m  24 18   كل مسافت دورشدن از مبدأ 42

  ۳فيزيك  ۱۱ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۲۰۷

av av( s , s)
v v ma a
t t s

  
    

 
2 1 10 25 22 1

20 40 425 10   

)چون در بازهٔ زماني    s , s)10 vنمودار  25 t اي و متوسط در تمام اين بازه ثابت و برابر شيب خط است. خط راست است، شتاب لحظه  

s
av( s , s) s

v ma v
s


    


1610 16 16

40 4 1616 10   

s s
av( s , s) av( s , s)

v v m ma / a /
s s

 
     

 
16 66 16 6 162 2

16 40 2 4 2 416 6 16 6   

  ۳فيزيك  ۱۵تا  ۱۳هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۲۰۸

ها ابتدا كم شده تا به هم  فاصلۀ آن ،اند است. از آنجا كه دو متحرك در خلاف جهت هم در حركت m80در مبدأ زمان فاصلۀ دو متحرك از هم   

  شوند. برسند و سپس از همديگر دور مي

B Ax x t ( t ) t t / s           95 30 50 40 30 95 70 175 2 5   

Bx t / m       30 50 30 2 5 50 75 50 25   

  ۳فيزيك  ۳۳ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۲۰۹

  اندازه و در خلاف جهت همديگر است. كنند، هم اساس قانون سوم نيوتون نيروهايي كه دو شخص بر هم وارد ميبر   

F F m a m a m / m m / m
m m / m m m kg m / kg
m g m g N

        

          

   

12 21 2 2 1 1 2 1 1 2
1 2 2 2 2 1
1 2

2 8 2 1 4
96 1 4 96 40 1 4 40 56

560 400 160
   

  )۱۱(تمرين  ۳فيزيك  ۵۱و  ۴۱هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۲۱۰

صفر است و نيروي فنر با نيروي وزن سطل برابر خواهد بود. از طرفي در حالت دوم  شتاب آن كند، ميدر حالتي كه سطل با تندي ثابت حركت   

رو در حالـت دوم  اين طول فنر كمتر از حالت قبل و درنتيجه نيروي فنر كمتر از نيروي وزن بوده است؛ از ،كه سطل با شتاب ثابت حركت كرده

  پايين است. شتاب سطل روبه

emg F ma mg k(L L ) ma        

pH Hn ¾õMHn »j
´Ã¹¨ïÂ¶ ´¨ ´À

−»H S²Ie:
³»j S²Ie:

k( / L ) N/ k / k k
k( / L ) m

           

80 0 55 0 0 55 0 5 16 32080 0 50 8 2



   

  شود. مي gچراكه در غير اين صورت شتاب سطل بيشتر از  ؛بالا بوده و فنر كشيده شده است  به تذكر: توجه كنيد كه در حالت دوم نيروي فنر رو  

x(m)

4 10
12

18

 t(s)
1

2
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  ۳فيزيك  ۴۴و  ۴۰هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۲۱۱

net k k N kF ma T f ma T F ma T          100 50   

k N kR f F ( )    2 2 2 2100   بر جعبه وارد : نيروي سطح100

k k k k k

k k

R T ( ) ( ) ( )
/

                

      

2 2 2 2 2 2100 100 50 100 100 100 50 100 2 50 100
10000 10000 2500 0 75

   

  ۳فيزيك  ۵۹و  ۵۵هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۲۱۲

t s
x(t) ACos t / / Cos( ) Cos

 
        

2
3 2 2 10 01 0 02 3 3 2   

مقدار   
1
Cosبرابر  2 2

3 ،Cos 4
tتواند باشد. با توجه به نمودار، در لحظۀ  و... مي 3 s

2
xآونـگ بـراي دومـين بـار در  3 / m 0 01 

  است؛ پس داريم:

T s
T

  
         

2 4 22 2 13 3   

L L LT L / m cm
g

           22 1 2 1 4 0 25 2510 10   

  ۳فيزيك  ۵۹و  ۵۸هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۲۱۳

E mA f / / / f f / Hz         2 2 2 2 22 0 5 2 1 0 0 1 0 0 4 1 2 5   

با توجه به شكل، زمان موردنظر برابر با   
T
  است. 4

TT s ms ms
f /

     
1 1 1 1000 2012 5 4 50 50   

  ۳فيزيك  ۶۵ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۲۱۴

/         :ول موج است، پسفاصلۀ دو قلۀ متوالي موج برابر ط   m  2 5  

mv f /
s

     10 2 5 25   

F kgv
m

     
 

25 125 25   

m m / kg g
L

      
1 60 6 2425 250   

  ۳فيزيك  ۶۶ صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۲۱۵

  برابر خواهد شد. ۱۶رو توان  اين است؛ ازتوان متوسط موج مكانيكي با مربع دامنه و مربع بسامد متناسب   

  ۳فيزيك  ۷۳ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۲۱۶

I I II W( dB)log log log I
I I / / m


 

            
 

2 2 2 52 1 25 5 21
10 10 10 10 10 24 10

2 4 10 2 4 10
   

WI I I / / /
m

             5 5 5 42 1 224 10 2 4 10 21 6 10 2 16 10   

  ۳فيزيك  ۸۵و  ۸۴هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۲۱۷

n Sin n Sin n Sin Sin n        1 1 2 2 1 1
5 2553 303 24   

v v c c c ( ) ( ) nm
f f n f n f f n n /


               



81 21 2 1 2 141 2 1 2
1 1 3 10 24 3 15025 57 2 10

   

  ۳فيزيك  ۱۰۶ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۲۱۸

n)بايد الكترون از تراز فعلي    ) n)به تراز پايين آن  3 )   جهش نمايد. 2

U LE hf E E hf / ( / ) f f / Hz              15 141 5 3 4 4 10 4 75 10   

  ۳فيزيك  ۱۱۷و  ۱۱۶، ۱۱۲هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۲۱۹

XX   است: رو روبهصورت  رابطۀ واپاشي اين دو هسته به   Y N      204 200 482 80 2 204 82 122   

ZZ Y N         0 0200 20078 80 1 1 200 78 122   

X        بنابراين:   ZN N  0   

Tt  4
AA 

®ÃvºITQ ÁroºH
¾¹ÃzÃM

ÂzL¹] ÁroºH
¾¹ÃzÃM

®ÃvºITQ ÁroºH
¾¹ÃzÃM



 

 

 
  |  

سال
 

تحصیلی
 

۰۰ 
 - 

۹۹
  

۳۳

  ۳يك فيز ۱۲۱ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۲۲۰

n
n n

N /N / 
      

2624 83 2 101 25 10 2 256 2
2 2
   

tn T year
T T

     1
1 1 2
2 2

168 1688 218   

  ۲فيزيك  ۱۵تا  ۱۳هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۲۲۱

  

  

  

از آن)  cm20(بزرگي ميدان هريك از بارها در فاصلۀ 
q NE k E

Cr /


     

9912 2
9 109 10 2025

0 2
   

اي بين دو بار و بـه  جهت است كه در اين صورت ميدان خالص در نقطه ميدان الكتريكي دو بار هم ،ها بار و روي خط واصل آندر فاصلۀ بين دو   

ها از  از يكي از آن cm20فاصلۀ 
N
C

Tبيشتر خواهد بود  2000
N(E E E )
C

  1 1 ر روي خـط واصـل و در درنتيجه نقطۀ موردنظ ؛2025

  تواند نزديك هريك از بارها باشد.) ها در آن نقطه در خلاف جهت هم هستند. (مي خارج فاصلۀ دو بار است كه ميدان

T
NE E E E
C

     1 2 2 2025 2000 25   

d / / d / m
(d / )


       



99
2

9 1025 9 10 0 2 1 8 1 6
0 2

   

  ۲فيزيك  ۲۲و  ۲۱هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۲۲۲

E E

E

W U q V

V VV ( ) V V
W K mv mv

  

     
                
    

59 6 3 3 2 5
2 22 1

1 5 1 02 1 0 2 1 0 1 0 1 0 0 5 1 021 1
2 2

   

  )۲۴(تمرين  ۲فيزيك  ۳۷و  ۳۰هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۲۲۳

Q AV C
C dV Q Q QE E E Ad C d Ad

d

/ A / m a / m cm
A

 





     
  


       

 

94 2
12

36 101 6 10 0 25 0 5 50
9 10



   

  )۱۵(تمرين  ۲فيزيك  ۶۳ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۲۲۴

V rI r V          40 0 40   

r r     0 40 8 5   

I / R /
R r R


     
 

403 2 7 55   

  )۲۴(تمرين  ۲فيزيك  ۶۴و  ۵۶هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۲۲۵

ÁoUIM Â]»oiتوان خروجي باتري با توان مصرفي در مقاومت معادل مدار برابر است.    eq(P R I )2   

  قبل از وصل كليد داريم:  

eq
I

R r r r
  

  
   8 42 50   

  جرياني نخواهد گذشت (اتصال كوتاه)؛ پس: 42پس از وصل كليد از مقاومت   

I
r

 
8   

Â]»oi Â]»oiP P ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) r
r r r r r r

          
     

2 2 2 21 1 1 150 8 25 4 5 2 2050 8 50 8 50 8   

  

q1q2


E1


E2


/ m0 2d
 
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  )۱۸(تمرين  ۲فيزيك  ۶۴ صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۲۲۶

رو جريان عبوري از باتري افزايش و ولتاژ دو  اين رسد)؛ از مي 5به  10شود (مقاومت معادل از  دار كم مي، مقاومت معادل مkبا وصل كليد   

  عدد كمتري را نشان خواهد داد. ،سنج كه به دو سر باتري متصل است يابد. در اين حالت ولت سر آن كاهش مي

ÁoUIM
eq

I , V rI
R r


   


   

 

ÁoUIMI V   
       


10110 1 11 11  : قبل از وصل كليد 11

ÁoUIMI V   
       



5110 6 6 612
 : پس از وصل كليد 

/ V       
10 5 1 13 211 6  

  ۲فيزيك  ۵۹تا  ۵۶هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۲۲۷

با سـيم  R3ج آرماني صفر است، دو سر مقاومت چون مقاومت آمپرسن  

بدون مقاومتي به هم متصل شده است (اتصال كوتاه)؛ بنابراين جرياني از 

تـوان آن را ناديـده گرفـت. از طرفـي  كند و مي عبور نمي R3مقاومت 

كند؛  جرياني از آن عبور نميسنج آرماني بسيار زياد است و  مقاومت ولت

هـا بـا  متـوالي و معـادل آن R1با مقاومت  R2به اين ترتيب مقاومت 

  و نيز باتري موازي است. R4مقاومت 

,R    1 2 3 3 6   

,
eq

,

R R
R

R R
 

   
 

1 2 4
1 2 4

6 3 26 3   

eq
I A

R r


  
 

18 62 1   

  دهد. را نشان مي R2پتانسيل دو سر مقاومت  سنج اختلاف ولت  

4

,

,

, , , ,

I I I A

I A

V V R I R I I I


   


 


    


1 2 4
1 2

1 2 1 2 1 2 4 4 1 2 4

6
2

1
2

   

,V R I V   2 2 1 2 3 2 6   

  ۲فيزيك  ۸۱ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۲۲۸

NI
B T G

L


   

    
7 412 10 4000 5 240 10 2401

   

  شود. طرف راست تعيين مي به Aا قاعدهٔ دست راست، ميدان مغناطيسي در نقطۀ ب  

  ۲فيزيك  ۹۱تا  ۸۹هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۲۲۹

/N N / N
t




  

      
 

3
3

0 2 4 10 0 48
5 10

   

/ NI / A
R / N
 

  


0 48 2 40 2   

صـورت  سو) در حـال كـاهش اسـت، جريـان القـايي بـه ه شار مغناطيسي (برونثاني ميلي ۵چون در بازهٔ زماني صفر تا  ،با توجه به قانون لنز  

  شود تا با كاهش شار مخالفت شود. گرد در پيچه القا مي پادساعت

  ۱فيزيك  ۳۵تا  ۳۳هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۲۳۰

  شود. سمت چپ وارد مي نيروي اصطكاك در خلاف جهت حركت جعبه به  

N kt F mg F f B AW K W W W W mv mv       2 21 1
2   : قضيۀ كار و انرژي جنبشي 2

k

k k

Cos f Cos

( f ) f / N

               

      

2 21 10 0 40 20 37 20 1 80 5 8 5 1 02 2
640 20 1 60 250 36 5

  

R  1 3

R  2 3

 R  4 3
V1 8

1



A


V
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  ۱فيزيك  ۷۰و  ۶۸، ۶۷، ۶۱هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۲۳۱

  ۱فيزيك  ۷۳ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۲۳۲

 xهٔ   انـداز اخه بـهبا اضافه كردن روغن در شاخۀ چپ، آب در اين ش  
رود؛ پـس  بالا مـي xهٔ   انداز پايين آمده و در شاخۀ سمت راست به

  خواهد بود. x2اختلاف سطح آب دو شاخه 

¸ü»n ¸ü»n JA JA
¸ü»n ¸ü»n JA JA

A BP P P gh P gh

h h

/ h x
h x h / h h cm

      

   

   
      

0 8 1 2
2 13 0 8 13 65

 

   

  ۱فيزيك  ۷۴و  ۷۱هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۲۳۳

K÷§¶
m / V cm
V V

      38000 8 1000   

a cm a cm h cm      3 31000 10 10 2 8   

JA
FP F PA ( gh P )A ( / )( ) N
A

          5 21000 10 0 08 10 10 1008   

  ۱فيزيك  ۱۱۵و  ۱۱۱هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۲۳۴

ýoË gÄ ýoË gÄJA JA FQ Q Q (mc ) (mc ) (mL mc )          0 0   

  گرماي ويژهٔ آب است، نه يخ. (چرا؟) cتوجه كنيد كه در پرانتز سمت راست،   

m ( ) / ( ) ( )

m m / kg

             

       4200
4200 10 20 2 5 840 10 20 1 336000 1 4200 10 0 0

10 5 80 10 0 8 5
   

½k{ïJ»l gÄJA ®¨ ¾Ã²»H JAm m m / / kg    8 5 1 9 5   

  ۱فيزيك  ۱۳۶و  ۱۸هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۲۳۵

  حل اول: راه  

PV nRT n ( ) n mol          3 3480 10 11 10 8 57 273 2   

−¼§²¼¶ −¼§²¼¶aN n N mol ( / ) / ~
mol

      23 24 242 6 02 10 1 204 10   تعداد مولكول:  10

  بزرگي نوشت:صورت مرتبۀ  ها را از ابتدا به توان همۀ كميّت مي حل دوم: راه  

Â¬nqM ¾à LUo¶PV nRT n ~ n n ~ mol               3 3 2 3 3 2480 10 11 10 8 330 10 10 10 10 10 10 1   

aN n N N ~     23 241 10 10 10   

 
  ۱شيمي  ۳۵و   ۱۸تا  ۶ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۲ ۀنيپاسخ: گز -۲۳۶

  درست هستند.» ت«و » ب«هاي  عبارت  

  ي نادرست: ها بررسي عبارت  

  رد.الف) عدد جرمي يكا ندا  

  ، داراي يك الكترون است.  ها ين زيرلايۀ اتم آن تر د كه بيرونينوجود دار )Al13و  Na11عنصر ( ۲اي،  پ) در دورهٔ سوم جدول دوره  

  ۱شيمي   ۱۹تا  ۱۵ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۳۷

  رم مولي يك عنصر با جرم اتمي ميانگين آن برابر است. مقدار عددي ج  

( / A / )g (A / )g mol
/ mol


    10 2 0 09 0 450   جرم مولي عنصر 2

F F FF F F F  
    1 2 3 90

1 2 3 3100 5   

F F
M M (M M ) (M M ) A / A / F / F F             2 31 2 1 3 1 2 2 10 45 0 02 0 15 15 80100 100   

  ۱شيمي   ۳۴تا  ۲۹ي  ها  * صفحه سادهمشخصات سؤال: *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۳۸

n)اي به  جدول دوره ۶آرايش الكتروني اتم عنصرهاي گروه    )d ns 5 lالكتـرون داراي  ۱الكتـرون ظرفيتـي،  ۶شود. از اين  ختم مي 11  0 

lالكترون داراي  ۵) و s(زيرلايۀ     ) است. d(زيرلايۀ  2

JA
¸ü»n

JA ¾à Ã²»H ®d¶JA ¾à Ã²»H ®d¶
h x

x

cm13

A B

h

JA
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  ۱شيمي   ۳۹تا  ۳۴ ي ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۳۹

  اي  نقطه - مانند آرايش الكترون Aاتم  اي  نقطه - اي است؛ در آرايش الكترون جدول دوره ۱۶نافلز گروه  Bفلز گروه دوم (منيزيم) و عنصر  Aعنصر   

  تك نقطه وجود دارد. B ،۲اتم   

. .A A
..

. .B B..




   

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

  الكترون ظرفيتي است. ۶، داراي Bعنصر  و ۲داراي  A) عنصر ۱  

A (ns) اتم عنصر ۲   B (nsالكترون و اتم عنصر  ۲ين زيرلايۀ الكتروني خود، داراي  تر در بيروني  2( np )2 ين زيرلايۀ الكتروني  تر در بيروني 4

  الكترون دارد.  ۴خود، 

  است.  ۱برابر با   ها به شمار آنيون  ها ، نسبت شمار كاتيونBو  Aعنصرهاي  ) در تركيب يوني حاصل از۴  

A B AB  2 2   

  ۱شيمي   ۶۵و  ۶۴ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۴۰

|

. . . .
: O X O.. ..

: :Cl..

   

X ( ) X     24 2 6 7   هاي ظرفيت شمار كل الكترون 5

صورت آنيـون  هاي يوني به اي است كه در تركيب جدول دوره ۱۵الكترون ظرفيتي و عنصري از گروه  ۵داراي  Xه،   شد ا توجه به اطلاعات دادهب  

X 3 صورت  است؛ پس فرمول شيميايي تركيب آن با پتاسيم، بهK X3 باشد. مي  

  ۱شيمي   ۶۰تا  ۵۸ي  ها  * صفحهدشوارمشخصات سؤال: *  ▲  ۴ۀ پاسخ: گزين -۲۴۱

  صورت زير هستند: ه به  شد ي موازنه ها معادله  

KÄHoò Ì¼μ\¶

KÄHoò Ì¼μ\¶

I) I HNO HIO NO H O

/

II) Cu HNO Cu(NO ) NO H O

    

 

    

2 3 3 2 2

3 3 2 2 2

1 0 2 1 0 4 27
27 2 71 0

4 2 2 1 0
  

  ۱شيمي   ۸۳تا  ۸۱ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۴۲

بنابراين فشار گاز بايد نصف شده باشد. براي جلوگيري از كـاهش فشـار گـاز،  با توجه به شكل، حجم ظرف در دماي ثابت دو برابر شده است؛  

N)مول گاز نيتروژن  ۱مول گاز درون ظرف باشد، پس بايد  ۲كنيم؛ يعني بايد  شمار مول گاز درون ظرف را دو برابر مي گرم گـاز  ۲۸يعني  2(

  نيتروژن به ظرف اضافه شود. 

  ۱شيمي   ۸۵و  ۸۴ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۲زينۀ پاسخ: گ -۲۴۳

mol KNO g KNOmol gas/ L gas / g KNO
/ L gas mol gas mol KNO

  3 3 3
3

4 101111 2 28 922 4 7 1    

  ۱شيمي   ۱۰۸تا  ۹۶ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۴۴

  درست است.» الف«فقط عبارت   

Na)مولار سديم سولفات؛  ۱در محلول   ها الف) مجموع غلظت مولي يون   SO )2 NH))مولار آمونيوم كربنات؛  ۱و محلول  4 ) CO )4 2 برابر  ،3

  مولار است. ۳با 

  ي نادرست: ها بررسي عبارت  

شـود. (بـاريم كلريـد و  دهـد و رسـوبي تشـكيل نمـي ب) با افزودن محلول باريم نيترات به محلول سديم كلريد، واكنش شيميايي رخ نمي  

  ت هر دو، در آب محلول هستند.)نيترا سديم

گرم سديم كلريد را در مقداري آب خالص حل كرد و سپس با افزودن آب به  ۲توان  درصد جرمي سديم كلريد، مي ۲پ) براي ساختن محلول   

  گرم رساند.  ۱۰۰آن، جرم محلول را به 

  گرم آب در دماي اتاق دارند. ۱۰۰گرم در  ۱گرم و كمتر از  ۰۱/۰پذيري بيشتر از  ت) مواد كم محلول، انحلال  

  ۱شيمي  ۱۱۰تا  ۱۰۸ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۴۵

توان حـل و  گرم از اين جامد را مي ۵/۱۲گرم آب، حداكثر  ۵۰گرم آب است؛ يعني در  ۱۰۰گرم در  X ،۲۵پذيري مادهٔ  ، انحلالC40در دماي   

  ماند. نشده باقي مي صورت حل در ته ظرف به Xگرم از مادهٔ  ۵/۲سيرشده تهيه كرد؛ بنابراين  محلولي
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  ۱شيمي   ۱۲۱تا  ۱۱۸و  ۱۰۸ي  ها  * صفحه سادهمشخصات سؤال: *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۴۶

  .هاي نامحلول در آب برقرار است. فقط كلسيم فسفات، نامحلول در آب است شده، براي تركيب رابطۀ داده  

  ۲شيمي  ۹تا  ۷ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۴۷

  درست هستند.» ب«و » الف«هاي  عبارت  

پذيري فلز  بيشتر است. همچنين واكنش Aاز  Xپذيري فلز  يابد؛ بنابراين واكنش پذيري افزايش مي الف) در گروه فلزها از بالا به پايين، واكنش  

  باشد. بيشتر مي Bلز واسطۀ از ف Xقليايي خاكي 

  شود. ختم مي p23و  s23 ،s24هاي  ترتيب به زيرلايه به Cو  A ،Bب) آرايش الكتروني عنصرهاي   

  ي نادرست: ها بررسي عبارت  

  شود. در اثر ضربه خرد مي D(فسفر) سطحي درخشان داشته، ولي مانند عنصر  Dر (سيليسيم) برخلاف عنص Cپ) در حالت جامد، عنصر   

   ، كاتيون و آنيون، آرايش الكتروني مشابه گاز نجيب را دارند. Dو  Bت) در تركيب حاصل از عناصر   

B , D : Ar    
3 3   

  ۲شيمي  ۲۵تا  ۲۲ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۴۸

}²IiIº }²IiIº
kg Fe O mol Fe O mol Fe g Fekg Fe O kg Fe

kg Fe O g Fe O mol Fe O mol Fe
     2 3 2 32 3

2 3 2 3 2 3
40 1 2 56 603000 504100 160 1 1 100   

     
mol CO g CO L COmol Fe mg Fe m

g Fe mol Fe mol CO / g CO L

32 2 2 3
2 2

3 44 11 1504000 900056 2 1 0 066 1000  

  ۲شيمي  ۴۲تا  ۳۲ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۴۹

  درست هستند.» پ«و » ب«، »الف«هاي  عبارت  

هاي هيدروژن متصل به هـر  ديگر متصل است، شمار اتم اتم كربن ۲زنجير، هر اتم كربن حداكثر به  هاي راست الف) با توجه به اينكه در آلكان  

  اتم ديگر متصل است. ۴ها به  هر اتم كربن در آلكان   است، زيرا ۲اتم كربن، حداقل برابر 

C)كربني است و با اوكتان  ۸شده  ب) آلكان داده   H )8   ، ايزومر يا همپار است.18

  متيل هپتان -۲
|

C C C C C C C

C

     
7 6 5 4 3 2 1

   

  صورت زير است: پ) ساختار تركيب موردنظر به  

          اتيل پنتان يا اتيل پنتان -۳
|

|

C C C C C

C

C

      

  بررسي عبارت نادرست:  

  مول گاز اكسيژن لازم است.  ۱۲ت) براي سوختن كامل يك مول نفتالن،   

C H O CO H O  10 8 2 2 212 10 4   

  ۲شيمي   ۳۶تا  ۳۴ي  ها  * صفحه سادهخصات سؤال: * مش ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۵۰

C)هپتان    H )7 C)در مقايسه با پنتان  16 H )5   روي بيشتري دارد. ، فراّريت كمتر و گران12

  ۲شيمي   ۵۸تا  ۵۶ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۵۱

mol O g O
L / g O

L O mol O
    2 2 2

2 2
1 32805 3 2100 40   جرم گاز اكسيژن 1

mol CO g CO
L / g CO

L CO mol CO
    2 2 2

2 2
1 44205 1 1100 40   اكسيد دي  جرم گاز كربن 1

O COQ Q Q ( / / ) ( / / ) / J        2 2 3 2 0 9 20 1 1 0 8 20 75 2   

  ۲شيمي   ۶۷تا  ۶۵ي  ها  * صفحه سادهمشخصات سؤال: *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۵۲

هـاي  ن دو اتم در حالت گازي و تبديل آن بـه اتـمنظر بي بايد واكنش گرماگيري كه گرماي آن صرف شكستن يك مول از پيوند اشتراكي مورد  

  گازي جدا از هم شود را انتخاب كنيم.

  ي نادرست: ها بررسي گزينه  

  ۱ (Br (l) Br(g)2  بايد گاز باشد. Br2؛ حالت فيزيكي  2
  ۲ (O (g) O(g)3 Oپيوندها ؛ در ساختار مولكول اوزون، همۀ  3 O .نيستند  

  ۳( C(g) O(g) CO (g)  2
1 1
2 C پيوند آنتالپي منفي با ه  شد مبادله گرماي ؛ 2 O شود. مي تشكيل پيوند فرايند، اين طي زيرا است؛ برابر  
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  ۲شيمي   ۶۹و  ۶۸ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۵۳

  ها نادرست هستند. همۀ عبارت  

 هپتانون (عامل كتوني) متفاوت است. -۲الف) گروه عاملي موجود در بنزآلدهيد (عامل آلدهيدي) با گروه عاملي   
Cپيوندها در اتر و الكلي با فرمول مولكولي   ب) مجموع آنتالپي   H O2 همۀ پيوندها در اين دو تركيب يكسان  ، با هم متفاوت است، زيرا نوع6

  نيست.

®§²H oUH
| | | |

| | | |

H H H H

: H C C O H : H C O C H

H H H H

          

پ) در شرايط يكسان، گرماي حاصل از سوزاندن كامل يك مول الماس بيشتر از گرماي حاصل از سوزاندن كامل يك مول گرافيت است، يعني   

  كربن در ساختار الماس كمتر است.  -ي پيوندهاي كربن ها مجموع آنتالپي

  ت) همپارها، خواص شيميايي و خواص فيزيكي متفاوتي دارند.   

  ۲شيمي   ۷۳و  ۷۲ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۵۴

Cابتدا بايد آنتالپي واكنش    H (g) F (g) CF (g) HF(g)  2 4 2 46 2 را با استفاده از قانون هس محاسبه كنيم؛ با وارون كردن معادلۀ  4

I I( H ) ؛ وارون و دو برابر كردن معادلۀII II( H )  2 ؛ وارون و دو برابر كردن معادلۀIII  III( H )  2 ها  و سپس جمع كردن آن

  ي حاصل، آنتالپي آن را محاسبه كرد: ها توان معادلۀ واكنش هدف و از مجموع آنتالپي مي

I II IIIH H ( H ) ( H ) kJ            2 2 52 1074 1360 2382   

mol CF kJg CF / kJ
g CF mol CF

  44
4 4

1 238244 595 588 2  

  ۲شيمي   ۸۸تا  ۸۳ي  ها  * صفحه دشوارمشخصات سؤال: *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۵۵

  مول از اين ماده توليد شده است: ۰۲/۰با توجه به سرعت متوسط توليد منيزيم كلريد، در ده ثانيۀ دوم   

n xR(MgCl ) / x / mol
t


    
 

2 0 12 0 02110 60
   

Mg(s)ۀ با توجه به معادل   HCl(aq) MgCl (aq) H (g)  2 مول منيزيم بايد مصرف  ۰۲/۰و  HClمول  ۰۴/۰، در اين بازهٔ زماني، 22

  است.  Mgشده باشد؛ پس نمودار مربوط به 

  شود، برابر است: كاهش جرم مخلوط مواد با جرم گاز هيدروژني كه توليد مي  

n(H ) / g mg/ mol s mg s
t mol g

 
       


1 12 0 0 6 2 1 0 0 00 0 0 3 620 1   سرعت كاهش جرم مخلوط 1

  ۲شيمي   ۹۱تا  ۸۸ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۲گزينۀ  پاسخ: -۲۵۶

ي  هـا هستند. از مقايسه تغيير شمار مول مواد در بازهواكنش  هاي دهنده واكنش Dو  Bو   فراورده Aمواد، با توجه به چگونگي تغييرات مقدار   

  دست آورد. توان ضرايب مواد در معادلۀ واكنش را به زماني يكسان، مي

)است. Aبرابر  B ،۵/۱ضريب    s) : n(A) / , n(B) /     10 20 0 2 0 3   

)است. Dبرابر  B ،۵/۱ضريب  s) : n(B) / , n(D) /     10 30 0 45 0 3   

  ها است. برابر هريك از آن B ،۵/۱در معادلۀ واكنش برابر است و ضريب  Dو  Aبنابراين ضريب   

  گيريم: در نظر مي ۳را  Bو ضريب  ۲را  Dو  Aضرايب   

B D A 3 2 2   

برابر با  Xمول تغيير كند؛ در نتيجه مقدار  ۲/۰هم بايد  Dمول تغيير كرده است؛ بنابراين مقدار  A ،۲/۰ثانيه، مقدار  ۲۰تا  ۱۰در بازهٔ زماني   

/ / / 0 4 0 2 0 مول تغيير كند؛ در  ۳/۰هم بايد  Aدار مول تغيير كرده است؛ بنابراين مق D ،۳/۰ثانيه، مقدار  ۳۰تا  ۱۰است. در بازهٔ زماني  2

/برابر با  Yنتيجه مقدار  / / 0 2 0 3 0   است. 5

Y X / / /   0 5 0 2 0 3   

 ۲شيمي   ۱۱۵تا  ۱۰۰ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۵۷
  هاي كوچكي مانند آب و استيك اسيد دارد. مولكولتري نسبت به  اتن درشت مولكول است و نيروي بين مولكولي قوي پلي 

  ي نادرست: ها بررسي عبارت  

 توان تعيين كرد. ) فرمول مولكولي پليمرها را نمي۱  
عنوان فـراوردهٔ جـانبي  آميد است، آب به اتن كه پليمر با زنجير كربني هستند، برخلاف كولار كه پلي سيانو ) در توليد پليمرهايي مانند پلي۲  

  شود. نميتوليد 

Cآميدها، لزوماً در ساختار خود پيوند  استرها و پلي ) مونومرهاي سازندهٔ پلي۴   C .ندارند  
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  ۳شيمي  ۵۳و  ۵۲هاي  و صفحه ۲شيمي   ۱۱۱صفحۀ *  متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۵۸

  درست هستند.» ث«و » ت«، »الف«هاي  عبارت  

  ي قطبي زياد، محلول در آب است. ها يل داشتن بخشدل الف) به  

C)شده مانند گلوكز  ت) تركيب داده   H O )6 12 اتم اكسيژن و در نتيجه،  ۶، داراي 6 6 2   جفت الكترون ناپيوندي است. 12

Cث) فرمول مولكولي تركيب،    H O6 8   است: 6

C ( ) ( ) C       6 8 1 6 2 0 6 4   

  ي نادرست: ها بررسي عبارت  

)ب) در تركيب موردنظر، عامل اتري    O )  .وجود ندارد  

)ي مولكول آن  ها واحد كمتر از مجموع شمار ديگر اتم ۴تا)،  ۸ي هيدروژن ( ها پ) شمار اتم   C O ) 6 6 1   است. 2

  ۳شيمي   ۱۰تا  ۵ي  ها  * صفحه دشوارمشخصات سؤال: *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۵۹

xصـورت  عاملي كـه در زنجيـر كربنـي خـود يـك پيونـد دوگانـه دارنـد، بـه هاي چرب تك فرمول شيميايي اسيد   xC H COOH2 يـا  1

n nC H O2 2   است.  2

  اكسيد توليد خواهد شد: مول كربن دي nاز سوختن كامل هر مول از اين تركيب،   

nmol CO g COmol A/ g A / g CO n
( n )g A mol A mol CO

     


2 2 2
2

44125 4 70 4 1614 30 1 1   

  Joa kÃwH IÄ: C H O C H COOH 16 30 2 15 29  
Cصورت  فرمول شيميايي صابون جامد حاصل از اين اسيد چرب، به   H COONa15 Cيا  29 H O Na16 29  است.  2
  ۳شيمي   ۲۳تا  ۱۳ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۱ ۀنيپاسخ: گز -۲۶۰

  درست است.» ت«فقط عبارت   

Na)مـــولار ســـديم اكســـيد  ۱/۰هـــاي  ت) در محلـــول   O H O Na OH )   2 2 2 مـــولار ســـديم هيدروكســـيد  ۲/۰و  2

(NaOH Na OH )   مولار است؛ بنابراين غلظـت يـون هيـدرونيوم در ايـن دو محلـول برابـر  ۲/۰، غلظت يون هيدروكسيد

  شد.با مي

  ي نادرست: ها بررسي عبارت  

تيب غلظت يون هيدرونيوم و يون هيدروكسـيد را  تر ي محلول در آبي هستند كه با انحلال در آب به ها الف) اسيدها و بازهاي آرنيوس، تركيب  

  وجود ندارد. OHيا  Hها، لزوماً  دهند. در ساختار اين تركيب افزايش مي

تواند صفر باشد، يعني درجۀ يونش اسيد در محدودهٔ  ب) مقدار درجۀ يونش يك اسيد نمي    0   قرار دارد. 1

  پ) ثابت يونش اسيدهاي قوي، بسيار بزرگ و ثابت يونش اسيدهاي ضعيف، بسيار كوچك است.   

  ۳شيمي   ۲۸تا  ۲۴ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۶۱

/pH / H mol L          
4 3 5 14 3 10 5 10   

a
H X

K ( ) ( / )
HX

 
 

   
        

  
5 75 10 0 01 5 10   

  ۳شيمي   ۳۰تا  ۲۸ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۶۲

Li O(s) H O(l) Li (aq) OH (aq)   2 2 2 2   

mol Li O mol OH/ g Li O / mol OH
g Li O mol Li O


  22

2 2
1 20 075 0 00530 1  

OH / mol L H pH /               
1 120 005 2 10 11 7  

  مولار است: ۰۱/۰ ،غلظت مولي محلول هيدروكلريك اسيد  

/ mol OH mol HCl L HCl(aq)mL Li O(aq) mL HCl(aq)
L Li O(aq) / mol HClmol OH




   2

2
0 005 1 1200 1001 0 011

   

  ۳شيمي   ۴۷ ۀ* صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۶۳

تـرين كاهنـده در سـمت راسـت  تـري دارد. قـوي واكنشي است كه پتانسيل كاهشي استاندارد بـزرگ ترين اكسنده، در سمت چپ نيم قوي  

  تري دارد. است كه پتانسيل كاهشي استاندارد كوچك يواكنش نيم
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  ۳شيمي   ۴۸ تا ۴۳ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۶۴

Bصـورت  ه، مقايسۀ قدرت كاهندگي به  شد هٔ تغيير دما در جدول داده  انداز  با توجه به   C H A  2  اسـت؛ بنـابراين در سـلول گـالواني

(C A) الكترود ،A هاي  طب مثبت) را دارد و با گذشت زمان، غلظت يوننقش كاتد (قnA  يابد. در آن كاهش مي  

  ي نادرست: ها بررسي گزينه  

 ي هيدرونيوم است. ها بيشتر از يون Aي  ها ) قدرت اكسندگي كاتيون۱  
B«) در سلول گالواني ۲   C« الكترود ،B ندگي بيشتري دارد، آند و الكترود كه قدرت كاهC از   هـا كاتد اسـت و جهـت حركـت الكتـرون

 باشد. مي Cبه الكترود  Bالكترود 

C«) در سلول گالواني ۳   SHE « كهC هاي  آند دستگاه است، با گذشت زمان و مصرف يونHخاصـيت اسـيدي محلـول الكتروليـت ، 

  يابد.  سلول هيدروژن كاهش مي نيم

 ۳شيمي  ۵۶و  ۵۵هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۲۶۵

  
kUI¨ kºA

½k{ï¾²jIL¶ jHk÷U
( ) ( )

MgCl Mg Cl , e
 

  2 2 2   

mol Cl g Clmol e mg/ e / mg Cl
mol Cl g/ e mol e




 
     


20 2 2 223 2

1 711 10009 03 10 53 251 16 02 10 2
   

  ۳شيمي   ۷۰تا  ۶۸ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۶۶

  رست هستند.د» ت«و » الف«هاي  عبارت  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

Si)آنتالپي پيوندهاي اشتراكي در ساختار سيليسيم خالص  ب)   Si) كمتر از آنتالپي پيوندهاي اشتراكي در ساختار سيليس ،(Si O) .است  

  پ) سختي و چگالي الماس بيشتر از گرافيت است.  

  ۳شيمي   ۷۵تا  ۷۳ي  ها  * صفحه سادهمشخصات سؤال: *  ▲  ۲ينۀ پاسخ: گز -۲۶۷

CCl)در مولكول كربن تتراكلريد    CH)برخلاف مولكول متان  4( ي اطراف اتم مركزي مولكول اسـت، زيـرا  ها روي اتم  ها ، تراكم الكترون4(

  از هيدروژن بيشتر است.خاصيت نافلزي كربن از كلر كمتر و 

  ۳شيمي   ۸۰و  ۷۹ي  ها  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۶۸

  ي گازي در فشار ثابت است: ها شده براي تبديل يك مول جامد يوني به يون بلور، گرماي مصرف ۀآنتالپي فروپاشي شبك  

g MgO(s) / kJmol MgO(s) kJ
mol MgO(s) g MgO(s)

/
g NaF(s) kJmol NaF(s) kJ

mol NaF(s) / g NaF(s)

  


  

40 474 751 37981 5 3798 4 1242 92 9201 9201 4 2


   

  ۳شيمي   ۱۰۳تا  ۱۰۱ي  ها  * صفحه متوسطسؤال: * مشخصات  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۶۹

Nه در ظرف،   شد معادلۀ تعادل برقرار   O (g) NO (g) O (g)2 5 2 22 4  .مـول  ۰۵/۰استN O2 وارد ظـرف شـده و پـس از تبـديل  5

Nمول  ۰۴/۰اكسيد و گاز اكسيژن، تعادلي برقرار شده كه داراي  مقداري از آن به نيتروژن دي O2   است.  5

Nمول از  ۰۱/۰يعني تا برقرار شدن تعادل،    O2   مـول  ۰۲/۰مصرف شده است؛ بنـابراين بـا توجـه بـه ضـرايب مـواد در معادلـۀ واكـنش،  5

  مول گاز اكسيژن توليد شده است: ۰۰۵/۰اكسيد و  نيتروژن دي

/ /( ) ( )NO O
K /N O ( )


         

  

44
2 2 9

2 22 5

0 02 0 005
5 5 4 100 04

5
   

  ۳شيمي  ۱۱۶و  ۱۱۵هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۲۷۰

دهـد كـه در آن،  )، تبديل پارازايلن به ترفتاليك اسـيد را نشـان مـيIIفرايند (  

)واحد  ۱۲هاي كربن  مجموع عدد اكسايش اتم ) 2 6   كند. تغيير مي 12

(−¼§Ã±¬ ¸±ÃUH) (kÃwH ¦Ã²ITÎoU)n n PET n H O
nC H O nC H O (

  

 
2

2 6 2 8 6 4

2
C H O )10 8 4 n nH O 22   

³o]PET n g / kg    192 192 20 3840 3 84   

CH  33

½k¹v¨H  

COOH 3

¸±ÄHpHnIQ kÃwH ¦Ã²ITÎoU
CH  33 COOH 3
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