
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  گويي عنوان مواد امتحاني آزمون اختصاصي گروه آزمايشي علوم رياضي و فني، تعداد، شماره سؤالات و مدت پاسخ
  گويي مدت پاسخ  تا شماره از شماره تعداد سؤال مواد امتحاني  رديف

  دقيقه 30  120  101  20  حسابان  1

  دقيقه 25  135  121  15  هندسه  2

  دقيقه 25  150  136  15  گسسته  3
  
  
  

  سرفصل دوازدهم  سرفصل يازدهم  سرفصل دهم مواد امتحاني

  كل كتاب  -   -   حسابان

  كل كتاب  -   -   هندسه

  كل كتاب  -   -   گسسته
  

   



 2صفحه   رياضيات

  

    ________________________ ________________________________ ________________________________    محل انجام محاسبه   
 

  رياضيات
)A نقطة  , )3 yروي نمودار تابع  1 f(x)  نقطةو A (a ,b)  متناظر باA  روي نمودار وارون تابعxy f( )  2 1 اسـت. حاصـل    3 101-

a b كدام است؟ 

1 (3  2 (3   3 (6   4 (6  
yبه صورت زير است. سطح محدود به نمودار  f(x)نمودار تابع   f( x)   وy f( x) 1 -102 چقدر است؟ 2

1 (1  

2 (2  

3 (4  

4 (/1 5   

f(x)خارج قسمت تقسيم  g(x)فرض كنيد   x x x a   5 28 xبر  8  xبر  fog(x)تقسيم  ماندة باقي باشد. 2  -103 كدام است؟ 1

1 (a 1   2 (a  3   3 (a 1   4 (a  3   

f(x)قسمتي از نمودار تابع   a cos(bx )   aبه صورت زير است. حاصل  3 b 104 كدام است؟-

1 (1
2   

2 (3  

  ) صفر3

4 (4  
cosxمثلثاتي  معادلةهاي  مجموع جواب  cos x 3 ) بازةدر  0 , )0 105 كدام است؟-

1 (   2 (5
4   3 (3

2   4 (7
4   

cosاگر   x  32 )tanمثلثاتي باشد، مقدار  دايرة، در ربع اول x زاويةرو به  و انتهاي كمان روبه 5 x) 4 106 كدام است؟-

1 (3
2     2 (2

3   

3 (3    4 (1
3   

اگر  
x

xlim
x ax b

  
 21

3
2

باشد، حاصل  
x

ax b x xlim x
 


2

-107 كدام است؟ 1

1 (6   2 (3   3 (2   4 (1   



 3صفحه   رياضيات

  

    ________________________ ________________________________ ________________________________    محل انجام محاسبه   
 

yنمودار تابع   f(x)  به صورت زير است. نمودار تابع
[x]( )y f( x)

 
-108 در مجاورت مجانب قائم خود چگونه است؟ 1

1 (   2 (   

  

3 (   4 (   

xf(x)نمودار تابع  
x ax b


 

2
2
2 x نقطـة خط مجانب افقي خود را در  fداراي فقط دو خط مجانب است به طوري كه نمودار  2   4

3 109-

 كدام است؟ aكند. مقدار مثبت  قطع مي

1 (3  2 (6  3 (2
3   4 (1

3   

f(x)تابع   cos ax x  3 22 حاصل  aمفروض است. به ازاي كدام مقدار  1
x

f (x)lim x


0

-110 است؟ 2برابر  

1 (3   2 (2   3 ( 3   4 ( 2   

f(x)مشتق راست تابع   ([x] | x |) x  3 x نقطةدر  4  2 111 چقدر است؟-

1 ( 8
3   2 (10

3   3 (4
3   4 (5

3   

xf(x)خط مماس بر تابع   x
 

2 1
x نقطةدر  2 a كند.  قطع مي 2اي به عرض  ها را در نقطه واقع بر آن، محور عرضa 112 كدام است؟-

1 (1  2 (2   3 (1
2   4 (1   

پيوسته و  در  fتابع  
x

f(x)lim
x x

 
21

2 xg(x)است. اگر  3 x 
2

yباشد، حاصـل مشـتق تـابع     1 gof(x)  درx  -113  چقـدر   1

 است؟

1 (/2 5   2 (/3 5   3 (/4 5   4 (/1 5   

f(x)متوسط تابع  تغييرآهنگ   x x  23 7 a] بازةدر  1 ,a ] a] بـازة در  fچقـدر از آهنـگ تغييـر متوسـط      2 ,a] -114  بيشـتر   2
 است؟

1 (6  2 (9  3 (10  4 (12  



 4صفحه   رياضيات

  

    ________________________ ________________________________ ________________________________    محل انجام محاسبه   
 

xyدر مورد نقاط ماكزيمم و مينيمم مطلق تابع  
x


2 3

-115 كدام صحيح است؟ 

1 (max  دارد وليmin .2    ندارد (min  دارد وليmax .ندارد  
 minدارد و نه  max) نه min    4دارد و هم  max) هم 3

-116 استوانه چقدر است؟ قاعدةاست. حداقل مقدار مجموع ارتفاع و قطر  12مساحت جانبي يك استوانه برابر  

1 (3 3   2 (3 6   3 (2 6   4 (4 3   

f(x)نمودار تابع   x x| x |  2 3 a) بازةدر  2 ,b) صعودي و تقعر آن رو به بالاست. حداكثر مقدارb a 117 كدام است؟-

1 (5
4   2 (3

4   3 (2  4 (3  

)A نقطة  , )1 f(x)اكسترمم نسبي تابع  نقطةيك  3 (ax b) x  3 -118 كدام است؟ bاست. مقدار  2
1 (5   2 (3   3 (3  4 (5  

fبه صورت زير است. نمودار  fنمودار تابع درجه سوم    119 ؟كند نمي از كدام ناحيه عبور-
  ) اول1
  ) دوم2
  ) سوم3
  ) چهارم4

f(x)نمودار تابع   x ax bx   4 3 xبه صورت زير است. اگر خط  4  -120 كدام است؟ aمحور تقارن تابع باشد، مقدار  1
1 (2   
2 (6   
3 (4   
4 (8  

Aاگر  
 
 
  

1 0 0
2 1 0
0 4 2

 ،B
x

 
  
  

3 0 2
1 4 3

0 1
-121 كدام است؟ xباشد،  16برابر  BA4هاي ستون سوم ماتريس و مجموع درايه 

  2   3 (4   4 (2) 2  ) صفر1

Aاگر   I3 Aآنگاه وارون ماتريس  ،2 I2 122 برابر كدام است؟-

1 (( A A I) 21 4 216     2 (( A A I) 21 4 217   

3 (( A A I) 21 4 217     4 (( A A I) 21 4 216   



 5صفحه   رياضيات

  

    ________________________ ________________________________ ________________________________    محل انجام محاسبه   
 

اگر  A  1 1 Bو  2
 
 
 
 

7
3
4

|باشند، حاصل   AB | | BA | 123 برابر كدام است؟-

1 (24  2 (8  3 (16  4 (12  

Bاگر       
1401 2022
2022 Aو  1401 I

          

3 22 1 21 11 1 2
|باشند، حاصل   BAB | 11

-124 برابر كدام است؟ 2

1 ( 1
4     2 ( 1

2   

3 (2     4 (4   

ABبه طول اضلاع  ABCدر مثلث    ACو  3  واقع  BCروي ضلع  ACو  ABهاي دو ضلع  محل تلاقي عمودمنصف O نقطة ،1 125-
 كدام است؟ Aتا رأس  O نقطة فاصلةاست. 

1 (1
2     2 (3

2   

3 (1    4 (2  
x، خط Rاي به مركز مبدأ مختصات و شعاع  دايره  y  2 -126 كدام است؟ Rكند. كمترين مقدار طبيعي  را در دو نقطه قطع مي 0

1 (1  2 (2  3 (3   4 (4  

xمعادلـة بـه   C دايرةچهارم دستگاه مختصات بر محورهاي مختصات مماس است. اگر  ناحيةدر  Cدايرة  y   2 2 6 4 2 بـر   0 127-
 كدام است؟ Cدايرةمماس بيروني باشد، شعاع  Cدايرة

1 (1    2 (2  

3 (2     4 (2
2   

)F نقطةدو   , )1 5 Fو  2 ( , ) 1 5 )Aهاي بيضي و  كانون 2 , )3 5 1 متغير روي اين بيضـي   نقطة Mيك رأس آن است. اگر  2 128-
 برابر كدام است؟ MFFباشد، آنگاه بيشترين مساحت مثلث 

1 (4 5     2 (10 2   

3 (2 10     4 (3 5   
)محور تقارن يك سهمي با رأس   , )1 ) نقطةها است. اگر اين سهمي از xموازي محور  3 , )5 هـا  yبگذرد، آنگاه طول وتري كه محور  9 129-

 كند برابر كدام است؟ از اين سهمي جدا مي

1 (4  2 (3 3   3 (4 2   4 (2 6   



 6صفحه   رياضيات

  

    ________________________ ________________________________ ________________________________    محل انجام محاسبه   
 

xهايي از صفحات به معادلات قسمتهاي يك مكعب مستطيل  وجه   1،x  3،y  1،y  4،z  2 وz  يـك از   است. كـدام  2 130-
  تطيل قرار دارد؟هاي اين مكعب مس نقاط زير دقيقاً روي دو تا از وجه

1(( , , )3 4 2    2(( , , )52 02  

3(( , , )5 1 12    4(( , , )2 1 2  

aبردار   ( , , )  1 1 1  تصوير قائم بردارa ( , ,m) 2 2 روي بردارb  است. مقدارm 131 برابر كدام است؟-

1 (1   2 (3  3 (2   4 (2  

2 اندازةبا  aبردار   )بر بردارهاي  11 , , )2 1 )و  1 , , )1 0 -132  كدام است؟ aعمود است. تصاوير بردار  1

1 (( , , )  2 6 2     2 (( , , )2 6 2   
3 (( , , )2 6 2     4 (( , , ) 2 6 2   

aبردارهاي   i j k  
    وb i k 2

 
bمفروض هستند. مساحت مثلثي كه دو ضـلع آن بردارهـاي     a

   وa b
    باشـد، كـدام 133-

 است؟

1 (3    2 (2   

3 (2    4 (3   

aاگر سه بردار  i m j k   3
  ،b i j k   4 2 3

  
cو  i j nk   2 2

    رابطةدرa b a c  
    صدق كنند، حاصـلm n 134-

  كدام است؟

1(5  2(1  3 (7  4 (11  
aالسطوحي كه با سه بردار در متوازي  ( , , ) 1 1 0،b ( , , ) 0 1 1


cو  ( , , ) 1 0 1 اي كه بـا  شود، طول ارتفاع وارد بر قاعده توليد ميb


-c 135و 

  شود، كدام است؟ ساخته مي

1 (2  2(3  3(6
2  4(2 3

3  

-136 اگر مجموع و تفاضل دو عدد حقيقي عددي گنگ باشد، آنگاه .................. 

    گ هستند.) هر دو عدد گن1
  ) تنها يكي از دو عدد گنگ است.2
  ) حداكثر يكي از دو عدد گنگ است.3
  ) حداقل يكي از دو عدد گنگ است.4
|به طوري كه  xترين عدد سه رقمي  مجموع ارقام بزرگ  x y 7 3 2 |و  2 x y7 5 -137 كدام است؟ 3

1 (23  2 (24  3 (25  4 (26  



 7صفحه   رياضيات

  

    ________________________ ________________________________ ________________________________    محل انجام محاسبه   
 

a

b 1
4

-138 باشد، كدام است؟ 33كه مضرب عدد  abaصورت  رقمي به ترين عدد سه ترين و كوچك ميانگين بزرگ 

1 (/612 5   2 (/610 5   3 (610  4 (612  
-139 كدام است؟ Aهاي ممكن براي رقم يكان  است. مجموع حالت 60برابر  A40دو رقم سمت راست عدد  

  6يا  1) 4  7يا  2) 3  8يا  3) 2  9يا  4) 1

x اگر  ! ! !   
609 1 2 1401  آنگاه مقاديرx 140 به كدام صورت زير است؟-

1(k 20 17    2(k 6 27  

3(k 15 3    4(k 60 57  

-141 كدام است؟ aترين عدد طبيعي  پذير باشد كوچك بخش 31بر  a237اگر عدد  

1 (10  2 (21  3 (18  4 (30  
-142 باشد؟ تواند نمي مجموع مرتبه و اندازه يك گراف كامل كدام گزينه 

1 (78  2 (91  3 (105  4 (112  
-143 دارد؟ 3به طول  چند دور 8منتظم مرتبه  6گراف  

1 (32  2 (36  3 (40  4 (45  
-144 مجموعه دارد؟ گراف زير چند  

1 (2  

2 (6  

3 (8  

4 (10  

x معادلةدستگاه   x x x x
x x x
    

   
1 2 3 4 5
1 3 5

10
-145  چند جواب طبيعي دارد؟ 5

1 (10  2 (24  3 (27  4 (126  
aستون دوم از سمت چپ مربع لاتين زير با ستون دوم مربع لاتين چرخشي يكسان است. كمترين مقدار   b 146 كدام است؟-

1 (2  

2 (3  

3 (4  

4 (7  

1 2 3

4
5

6

7 8 9



 8صفحه   رياضيات

  

    ________________________ ________________________________ ________________________________    محل انجام محاسبه   
 

) معادلة  x x x x x )(y y y )      1 2 3 4 5 1 2 3 -147 دارد؟ چند جواب طبيعي 28

1 (30  2 (18  3 (45  4 (13  
A مجموعةاز  Fتابع پوشا مانند  چند  { , , , , } 1 2 3 4 B مجموعةبه  5 { , , } 1 2 )Fطوري كه  شود به تعريف مي 3 ) 1 -148 ؟1

1 (150  2 (14  3 (36  4 (50  
نفر وجود دارند كه ماه تولدشان متفاوت است. اين كلاس حـداكثر چنـد    2دانشجو كه انتخاب كنيم حداقل  4در يك كلاس از بين هر   149-

 دانشجو دارد؟

1 (35  2 (36  3 (37  4 (48  
هـايي از   قرمز است. حداقل چند مهره برداريم تا مطمئن باشيم مهره مهرة 4سبز و  مهرة 5سياه،  مهرة 6سفيد،  مهرة 7اي شامل  جعبه  150-

 تا داشته باشيم؟ 2ختلف و از هركدام حداقل رنگ م 3

1 (8  2 (15  3 (18  4 (16  



 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  
  

  
  گويي عنوان مواد امتحاني آزمون اختصاصي گروه آزمايشي علوم رياضي و فني، تعداد، شماره سؤالات و مدت پاسخ

  

  گويي پاسخمدت   تا شماره  از شماره  تعداد سؤال  مواد امتحاني  رديف
  دقيقه 50  190  151  40  فيزيك  1

  دقيقه 30  220  191  30  شيمي  2

  
  سرفصل دوازدهم  سرفصل يازدهم  سرفصل دهم  مواد امتحاني

  كل كتاب  ـ  ـ  فيزيك

  كل كتاب  ـ  ـ  شيمي
  

   



 2صفحه   فيزيك

  

    ________________________ ________________________________ ________________________________    محل انجام محاسبه   
    

  فيزيك
 

mاول،  ثانية tـ زمان حركت متحركي روي خط راست مطابق شكل است. اگر تندي متوسط متحرك در  نمودار مكان 
s9  باشد، سرعت 151-

mمتوسط آن در اين مدت چند 
s خواهد بود؟ 

1 (3 
2 (3   
3 (9   
4 (9  

-152 دهد، چندتا از موارد زير درست است؟ كند را نشان مي حركت مي x، نمودار سرعت ـ زمان متحركي كه روي محور يرزسهمي شكل  
) ةالف) در باز t )   كند. حركت مي xمتحرك در خلاف جهت محور  10
t) ةب) در باز t )1   حركت متحرك كندشونده است. 2
t) ةج) در باز t )1   شتاب حركت مثبت است. 2
t) ةد) در باز t )1   تندي متوسط و سرعت متوسط متحرك برابر است. 3

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
-153 6است. مجموع مسافتي كه دو متحرك در  يرزكنند، مطابق شكل  ميحركت  xكه روي محور  Bو  Aك نمودار سرعت ـ زمان دو متحر  

  كنند، چند متر است؟ اول طي ميثانية 
1 (140 
2 (180  
3 (210  
4 (280  

زمـاني نصـف    ةاول اين بـاز  ثانيةكند. اگر در  را طي مي m120متوالي  ثانيةمتحركي روي خط راست در حركت با شتاب ثابت در سه   154-
mمسير را طي كرده باشد، شتاب حركت اين متحرك چند 

s2  است؟ 

1 (20
3   2 ( 20

3   3 (20  4 (20  

شـده   باشد، مسافت طي m25ثانيه  5ـ زمان حركت جسمي بر روي خط راست است. اگر جابجايي متحرك در  مكان يرزسهمي شكل   155-
 توسط متحرك در اين مدت چند متر است؟ 

1 (50 
2 (65  
3 (85  
4 (125  
kmاتومبيلي با سرعت  

h108  در حركت است. اگر با شتاب ثابتm
s24    سرعت خود را كم كند تا متوقف شود، به ترتيب از راسـت بـه 156-

mثانيه قبل از توقف چند  3آخر قبل از توقف، چند متر و سرعت آن  ثانية 3چپ جابجايي متحرك در 
s است؟  

   18و  18) 4   18و  27) 3   12و  27) 2   12و  18) 1
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از پاي درخـت ايسـتاده اسـت،     m20 فاصلةكه در  Aكند و شخص  مطابق شكل در شرايط خلأ يك نارگيل از بالاي درخت سقوط مي  157-
mبيند و با سرعت متوسط در راستاي افقي  بعد از سقوط مي s1نارگيل را 

s10  رود و نارگيل را در ارتفاع يـك متـري    ميبه سمت آن

m(gگيرد. ارتفاع محل رها شدن نارگيل چند متر است؟  زمين مي )
s

 210  

1 (20 
2 (21  
3 (45  
4 (46  
  
  
تر رها شود، پس از چند ثانيه  متر پايين 20شود. اگر دو ثانيه بعد جسم دوم از  رها مي hدر شرايط خلأ جسمي از بالاي بلندي به ارتفاع   158-

mgشود؟ ( مي m40آنها  فاصلةرها شدن جسم دوم،  لحظةاز 
s

   شود.) به قدر كافي بلند فرض مي hو ارتفاع  210

1 (1  2 (2  3 (4  4 (8 
hكنيم. سرعت گلوله در فاصله  ، بدون سرعت اوليه رها ميhرا در شرايط خلأ از ارتفاع  Aگلولة  

hو  3
از سطح زمين به ترتيب برابـر   4 159-

V1  وV2 باشد. نسبت  ميV
V

1
2

 كدام است؟  

1 (2 3
3   2 (3

2   3 (2 2
3   4 (3 2

4  

پرد. اگر پس از باز شدن چتر، نيـروي مقاومـت    از ارتفاع مشخصي نسبت به زمين از بالن ساكني به پايين مي kg80چتربازي به جرم   160-
DFرابطه  SIهوا با تندي در  V mشتاب چترباز پس از باز شدن چتر بيشينة را داشته باشد و  80

s25  لحظة باشد، سرعت چترباز در

m(gز شدن چتر چند متر بر ثانيه است؟ با )
s

 210   

1 (30  2 (20  3 (15  4 (5 
كنيم. نيروي خالص وارد از طرف جسم به ديوار چنـد نيوتـون    به ديواري فشرده مي N40را با نيروي  kg3در شكل جسمي به جرم   161-

sاست؟  / k /
m( , , g )
s

     20 5 0 25 10  

1 (40 
2 (10 5   
3 (50  
4 (10 17  
را  F2و  F1كند. اگر هـر دو نيـروي    حركت مي aشود و جسم با شتاب  وارد مي kg4به جسمي به جرم  F2و  F1در شكل دو نيروي   162-

mچند  aشود. مقدار  مي a4دو برابر كنيم، شتاب حركت 
s2  است؟k /

m( , g )
s

   20 2 10   

1 (1  
2 (2 
3 (3  
4 (4  
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-163  شود؟  توان انتهاي دسته چكش را مطابق شكل به زمين كوبيد. اين پديده با كدام قانون توجيه مي براي محكم كردن سر چكش مي 
 ) قانون اول نيوتون 1
  ) قانون دوم نيوتون 2
  ) قانون سوم نيوتون 3
  ) قانون پايستگي انرژي 4
t لحظةكند كه در  ري حركت ميها طوxروي محور  kg2جسمي به جرم   s mسرعت آن  ةانداز 4

s8  در خلاف محورxاست. اگر  ها 164-

tنمودار نيروي خالص وارد بر اين متحرك برحسب زمان مطابق شكل باشد، سرعت متحرك در  s mچند  10
s  است؟ 

1 (12  
2 (20  
3 (27  
4 (43  
  

mمطابق شكل توسط يك فنر با شتاب رو به بالاي  kg10جسمي به جرم  
s22 فنر قبل از اتصـال وزنـه    اوليةشود. اگر طول  كشيده مي 165-

cm20  و ثابت فنرN
m1000 شود؟  متر مي باشد، در هنگام حركت جسم طول فنر چند سانتيm(g )

s
 210   

1 (28  
2 (32  
3 (8  
4 (12  
در حال حركت است. نيروي عمودي سطح پل در بالاترين نقطه نصف وزن آن است. اگر در ادامـه از   1 ةاتومبيلي روي پل محدب شمار  166-

پل، نيروي عمودي سطح چند برابر وزنـش خواهـد    نقطةترين  سرعت دو برابر بگذرد، در پايين با همان شعاع ولي با 2 ةپل مقعر شمار
  دايره فرض شود)  ها نيم بود؟ (پل

1 (1  
2 (2  
3 (/2 5   
4 (3  

mتندي حركت يك ماهواره چند  
s  باشد تا همواره در ارتفاعkm3600     زمـين   ةاز سطح زمين به دور زمـين بچرخـد؟ (شـعاع كـر 167-

km6400  وNg kg 10 ( 

1 (3600  2 (6400  3 (100  4 (1000 
بسته و آن را روي يك سطح افقـي بـدون اصـطكاك     cm30را به انتهاي فنري به طول طبيعي  g200اي به جرم  مطابق شكل، گلوله  168-

Nشود. اگر ثابت فنر  متر مي سانتي 50چرخانيم، در اين حالت طول فنر  مي
m50 چرخش جسم چند ثانيه است؟  ةباشد، دور 

1 (
50   2 (

10  

3 (
5   4 (

25   

F

m

زم�ن
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tاي در  نوسانگر ساده   اول، براي اولـين بـار تنـدي متوسـط      ثانية tكند. اگر در  خط نوسان شروع به حركت مي از يك انتهاي پاره 0 169-
 صحيح است؟  t لحظةرد زير در يك از موا سرعت متوسط آن باشد، كدام ةنوسانگر سه برابر انداز

 ) انرژي جنبشي نوسانگر با انرژي پتانسيل آن برابر است.1

  برابر انرژي پتانسيل آن است. 3) انرژي جنبشي نوسانگر 2
  ) انرژي جنبشي نوسانگر حداكثر و انرژي پتانسيل آن صفر است.3
  ) براي اظهارنظر قطعي معلومات كافي نيست. 4

x/به صورت  SIاي در حركت هماهنگ سادهـ زمان  معادله مكان  cos( t) 0 4 tلحظةاست. از  10 s1
1

tتا  30 s2
7
چند ثانيه  40 170-

 باشند؟  بردار شتاب و سرعت نوسانگر در يك جهت مي

1 (3
40   2 (1

15   3 (1
60   4 (1

40  

شود. اگر ايـن دسـتگاه    مي cm40كنيم. در حالت تعادل تغيير طول فنر  آويزان مي mاي به جرم  وزنه Kثابت به انتهاي فنري قائم به   171-
متري از مركز نوسان قرار دارد، چند  سانتي 2اي كه در فاصله  شتاب وزنه در لحظه ةبه نوسان درآوريم، اندازـ فنر را در سطح افقي  وزنه

m(gشود؟  متر بر مجذور ثانيه مي )
s

 210   

1 (/2 5   2 (2  3 (/0 5   4 (/0 4  
-172  افزايش دهيم، در اين صورت كدام گزينه درست است؟  cm21است. اگر طول آونگ را  s2اي  آونگ ساده ةدور 

  m(g , )
s

  2
210 10  

/آونگ  دورة) 1 s0 /آونگ  دورة) 2  شود.  كم مي 2 s0   شود.  كم مي 4
/آونگ  دورة) 3 s0 /آونگ  دورة) 4  شود.  زياد مي 2 s0   شود.  زياد مي 4

تندي نوسان هر ذره از طنـاب  بيشينة دهد. اگر نسبت  شكل زير، نمودار جابجايي ـ مكان يك موج عرضي در يك طناب همگن را نشان مي   173-

2برابر  به تندي انتشار موج
  متر است؟   نوسان ذرات طناب چند سانتيدامنة باشد، 5

1 (/0 5 

2 (2  
3 (1  
4 (4  

gطناب همگني به چگالي خطي  
m30  را با نيرويF كشيم. اگر يك سر ديگر طناب را به نوسان درآوريم، موج ايجادشده در مـدت   مي 174-

/ s1   چند نيوتون است؟ Fكند. نيروي  متر پيشروي مي 30، 5
1 (3  2 (6  3 (9  4 (12 

بد. در اين مكان جديد شدت صـوت چنـد برابـر    يا افزايش مي dB34متر نزديك شويم، تراز شدت صوت  49اگر به يك منبع صوت   175-
log/شود و  نظر مي متري منبع است؟ (از اتلاف انرژي صرف 10شدت صوت در  2 0  شود)  و دامنه ثابت فرض مي 3

1 (100  2 (7  3 (10  4 (1 
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vكه كنند، به طوري در يك جهت حركت مي v1و شنونده با سرعت v2مطابق شكل منبع صوت با سرعت  v1 -176 است. در كدام گزينه 2
o(fشده توسط شنونده  به ترتيب در مورد بسامد شنيده s(f، بسامد توليدي منبع ( )o، طول موج رسيده به شـنونده  ( )    و طـول مـوج

)sتوليدي منبع  )   درست است؟  
1 (o sf f  وo s    
2 (o sf f  وo s     
3 (o sf f  وo s     
oتوان اظهارنظر كرد و  ) در مورد بسامد نمي4 s     

dو ميزان جابجايي پرتو در تيغه  3السطوحي در هوا قرار دارد. اگر ضريب شكست آن  متوازي تيغةمطابق شكل   cm باشـد،   10 177-
 است؟  cmچند  (e)ضخامت تيغه 

1 (10 
2 (10 3   
3 (20  
4 (20 3   

  
ضخامت  aشود كه در شكل زير خميدگي و گسترش نور (پراش نور) پس از عبور از شكاف كمتر شود؟ ( يك از موارد زير باعث مي كدام  178-

 طول موج است) شكاف و 
 ) استفاده از نور قرمز به جاي آبي1
   a) كاهش 2
  هاي موج نسبت به مانع  ) مايل كردن جبهه3
  ) انجام آزمايش در آب  4
  

  
زمـاني  فاصـلة  زند. نفر دوم دو صـدا بـا    اي به لوله مي اند. نفر اول با چكش ضربه ايستاده m500دو نفر در دو انتهاي يك لوله به طول   179-

/ s1   برابر تندي صوت در هوا باشد، اختلاف تندي صوت در فلز و هوا چند متر بر ثانيه است؟ 8شنود. اگر تندي صوت در فلز  مي 25
1 (2800  2 (2450  3 (2100  4 (1950 

كند. پرتو نهايي  برخورد مي M3آينة و درنهايت به  M2آينة و سپس بازتابش آن به  M1تخت آينة ابتدا به  SIشكل زير پرتوي در   180-
  شود؟  نسبت به پرتو اوليه چند درجه منحرف مي

1 (60 
2 (120  
3 (40  
4 (80  
  
  

1
60� � �

�
�
�
�
�

e

d

a 3� �

a

������������

موج جبهههاي
پراش از پس

تابش� موج جبهههاي
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باشد، سرعت انتشـار   cm50باشد. اگر طول موج هماهنگ پنجم تار  هرتز مي 450و  300بسامد دو هماهنگ متوالي يك تار مرتعش،   181-
 موج در طول تار چند متر بر ثانيه است؟ 

1 (300  2 (325  3 (375  4 (400 
-182  شنويم. موقع خالي كردن گالن، كدام گزينه درست است؟  پ گلوپي را ميكنيم، با خالي كردن آب، صداي گلو وقتي گالن آبي را خالي مي 

 شود. ) بسامد صدا كمتر و صدا زيرتر مي2  شود. تر مي ) بسامد صدا بيشتر و صدا بم1
  شود. ) بسامد صدا بيشتر و صدا زيرتر مي4  شود. تر مي ) بسامد صدا كمتر و صدا بم3
-183  است؟  nmشده چند  كند. طول موج نور تابش فوتون تابش مي 2310در مدت يك دقيقه  W640يك لامپ ليزر تك بسامد  

  /
m(C , h Js)s

   8 343 10 6 4 10 

1 (50  2 (500  3 (60  4 (600 
-184  ترين طول موج سري بالمر اتم هيدروژن چند برابر خط سوم سري پاشن اين اتم است؟  كوتاه 

1 (1
3   2 (3  3 (7

36   4 (36
7  

ازاي چه طول موج تابشـي، بيشـينه انـرژي جنبشـي      است. به nm310فوتوالكتريك طول موج آستانه براي سطح يك فلز  ةدر پديد  185-
hc)  شود؟ مي eV6شده از سطح فلز  هاي خارج فوتوالكترون eV.nm) 1240 

1 (300  2 (270  3 (124  4 (62  
/در يك اتم هيدورژن الكترون از ترازي با انرژي   eV3 /به ترازي با انرژي  4 eV0 شـود. شـعاع مـدار الكتـرون      جا مـي جابه 544 186-

Rشعاع اتم بور،  a0چه مقدار تغيير كرده است؟ ( a0برحسب  /E eV 13 6 (  
1 (a03 2  يابد. كاهش مي (a021 3  يابد. كاهش مي (a03 4  يابد. افزايش مي (a021 يابد. افزايش مي 

-187  است؟ نادرستهاي زير  يك از عبارت كدام 
 كند. برانگيخته هنگام بازگشت به حالت پايه، فوتون گسيل ميهستة ) 1
  ابسته به هسته كوانتيده هستند.هاي و ) انرژي نوكلئون2
  شوند.  هاي سبك در واكنش شيميايي برانگيخته نمي هاي سنگين برخلاف هسته ) هسته3
  ولت است.  ولت تا مگاالكترون ها از مرتبه كيلوالكترون ها در هسته ) اختلاف بين ترازهاي انرژي نوكلئون4

Po211كند و به هسته دختر  تابش مي و دو ذره   ةاي، هسته مادر يك ذر در يك واكنش هسته 
شـود، هسـته مـادر     تبديل مي 84 188-

  اوليه كدام است؟ 

1 (Th217
90   2 (Ra215

88   3 (Po215
84   4 (Rn217

86  
كـه   بـه طـوري    شود، گرم از اين ماده واپاشيده مي mروز چهارم  4گرم و در  mروز سوم  4روز است. در  4پرتوزا  ةعمر يك ماد نيمه  189-

m m g    است، جرم فعال اوليه چند گرم بوده است؟ 400
1 (6400  2 (5600  3 (3200  4 (1600 

X100هستة مادر  
Y72دختر هستة پس از چند واپاشي به  50

-190 (و از چه نوعي) تابش كرده است؟   ةو چند ذر  ةتبديل شده است. چند ذر 34

   ةذر 4و   ةذر    4 (5 ةذر 2و   ةذر    3 (7 ةذر 4و   ةذر    2 (5 ةذر 2و   ةذر 7) 1
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  شيمي
  

-191 است؟ نادرستهاي زير  يك از گزينه كدام 
  برخوردار بوده است. هاي اخير ميزان رشد شاخص اميد به زندگي در نواحي برخوردار كمتر از نواحي كم ) در سال1
  شود. ها و هم در آب حل مي باشد كه هم در چربي ) نمك آمونيوم اسيد چرب نوعي صابون مايع مي2
  كند. شود كه همگن بوده و نور را پخش نمي مخلوط آب و روغن، مخلوطي پايدار ايجاد مي) با افزودن مقداري صابون به 3
اند و نيروي بين مولكولي غالب در آنهـا از   ) اسيدهاي چرب و استرهاي بلندزنجير از دو بخش قطبي و ناقطبي تشكيل شده4

  باشد. نوع واندروالسي مي
-192 چه تعداد از موارد زير درست هستند؟ 

  دهند. كنش مي هاي چربي برهم هاي آب و از طريق زنجير هيدروكربني با مولكول ا با كمك سر كاتيوني خود با مولكوله آ) صابون
  ب) با افزودن مقدار يكساني صابون به مقدار معيني از آب دريا و چشمه، ارتفاع كف در آب دريا بيشتر است.

هـاي سـخت، بـه آنهـا      هاي موجـود در آب  ي و عدم واكنش آنها با يونهاي غيرصابون كننده كنندگي پاك پ) براي افزايش قدرت پاك
  افزايند. هاي فسفات مي نمك

  شود. ت) واكنش مخلوط پودر آلومينيم و سديم هيدروكسيد با آب، گرماده بوده و طي واكنش گاز هيدروژن نيز توليد مي
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

-193 است؟ نادرستهاي زير  يك از گزينه كدام 
  كند. را قرمز مي pHها رنگ كاغذ  هاي خورنده بوده كه برخلاف صابون ) جوهرنمك از جمله پاك كننده1
  هاي آنها مطلع شدند. ها و واكنش ها پيش از آشنايي با ساختار اسيدها و بازها، از برخي ويژگي دان ) شيمي2

Hهاي  هايي كه با حل شدن در آب غلظت يون ) مواد و تركيب3 O
دهند، به ترتيب اسـيد و بـاز    را افزايش مي OHو  3

  آرنيوس هستند.
  هاي هيدرونيوم و هيدروكسيد برابر صفر است. اي خنثي همانند آب خالص، غلظت يون ) در سامانه4

-194 يك از مطالب زير، درست هستند؟ كدام 
Nآ) O2   شود. مول يون توليد مي 4باشد كه در اثر انحلال هر مول آن در آب،  يك اكسيد اسيدي مي 5

  ب) هرچه درجه يونش يك اكسيد نافلزي بيشتر باشد، رسانايي الكتريكي محلول آبي آن نيز بيشتر است.
شـوند، سـرانجام مقـدار     هاي رفـت و برگشـت بـه صـورت پيوسـته انجـام مـي        پذير كه همزمان واكنش هاي برگشت پ) در واكنش

  شود. ها برابر مي ها و فرآورده دهنده شنواك

  تر است. آن به عدد صفر نزديك pHهيدروكسيد به هيدرونيوم در يك محلول كمتر باشد،   هرچه نسبت غلظت يون C25ت) در دماي
  موارد همة) 4  »ت«و » ب) «3  »ت«و » آ) «2  »ب«و » آ) «1

-195 رد از مطالب زير درست است؟كدام موا 
  تر از يك است. كوچك HFهاي فلوئوريد در محلول  هاي هيدرونيوم به يون آ) در شرايط يكسان، نسبت شمار يون

  رود. ندارد اما يك باز آرنيوس به شمار مي OHب) آمونياك در ساختار خود
  ها خاصيت اسيدي يا بازي دارند. داروها و شوينده همةپ) 

  ت) اسيد و باز آرنيوس رساناي جريان برق هستند.
  »ت«و » ب) «4  »ت«و » آ) «3  »پ«و » ب) «2  »پ«و » آ) «1
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دهد، درصد يونش اين بـاز چقـدر    دن يك باز نشان ميرا پس از يونيده ش OHو AOH،Aبا توجه به نمودار زير كه تعداد ذرات   196-
  است؟

1(/6 25   
2(/6 66   
3(/12 5   
4(/13 32   

اي از يك اسيد، غلظت يون هيدرونيوم، در نمونهدر دماي اتاق   64 -197  نمونه كدام است؟ pHبرابر غلظت يون هيدروكسيد است.  10
1(/3 7   2 (4  3(/6 1   4(/10 6   

2/محلولي از نيتريك اسيد برابر pHاگر   3/محلولي از هيدروكلريك اسيد برابر pHو  3 باشد، غلظت يون نيترات چند برابر غلظت  7 198-
  يون كلريد است؟

1(/12 5   2 (25  3(/2 5  4(/1 25   
pHليتر آب با 2چند گرم پتاسيم هيدروكسيد به    -199  شود؟ 11محلول برابر  pHا بايد اضافه شود ت 7

  (H , K , O : g.mol )   11 39 16  
1(/0 560   2(/0112  3(/0 316  4(/0 482   

-200 است؟ نادرستهاي زير  يك از گزينه كدام 
  مواد مناسب و تأمين انرژي است.ها، دستيابي به  ) دو ركن اساسي در تحقق فناوري1
گيري و كنترل كيفيت فراورده، برخي از قلمروهاي  ها، توليد مواد با استفاده از آبكافت و اندازه باتري وسيلة) تأمين انرژي به 2

  باشد. الكتروشيمي مي
  يكديگر است.گيري از انرژي ذخيره شده در فلزها، اتصال آنها در شرايط مناسب به  هاي بهره ) يكي از راه3
  شود. كند، تمام انرژي شيميايي مواد به انرژي الكتريكي تبديل نمي ) در باتري كه به عنوان يك مولد عمل مي4

-201 كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟ 
  يابد. مسي در محلول روي سولفات، به تدريج از شدت رنگ محلول كاسته شده و فلز مس اكسايش مي تيغةآ) با قرار دادن 

  يابند. هاي كلر كاهش مي هاي روي اكسايش و يون ب) در واكنش فلز روي با محلول هيدروكلريك اسيد، اتم
  هاي اكسايش ـ كاهش هستند. شود، جزء واكنش هاي شيميايي كه در آنها حداقل يك ماده به صورت عنصري توليد يا مصرف مي پ) واكنش

  شود. ر انجام واكنش اكسايش ـ كاهش، نمك و گاز هيدروژن توليد ميت) از واكنش اغلب فلزها با محلول اسيدها، در اث
  موارد همة) 4  »ت«و » پ) «3  »پ«و » ب) «2  »ب«و » آ) «1

-202  درست است؟هاي زير  يك از گزينه كدام 
  شود. هاي اكسايش ـ كاهش افزون بر دادوستد الكترون، انرژي نيز آزاد مي ) در تمام واكنش1
  شود. مول الكترون مبادله مي 2سولفات، به ازاي كاهش هر مول يون مس،  (II)با محلول مس  ) در واكنش فلز آلومينيم2
  هرچه دماي محلول بيشتر افزايش يابد، پايداري فلز بيشتر است. CuSO4) در واكنش فلزهاي مختلف با محلول3
Al)قدرت كاهندگي فلزات مس، روي، آلومينيم و طلا به صورت مقايسة) 4 Cu Zn Au)   باشد. مي  

/باشند، هاي آن روي سولفات و آلومينيم فسفات مي سلول اگر در سلول گالواني كه محتويات نيم   239 03 عـدد الكتـرون در مـدار     10 203-

Zn)كند؟ جا شود، مجموع جرم الكترودهاي آند و كاتد چه مقدار و چگونه تغيير مي بيروني جابه , Al : g .mol )  165 27  
1(/27 35/)2  گرم ـ افزايش 75 27/) 3  گرم ـ افزايش 25 35/) 4  گرم ـ كاهش 75   گرم ـ كاهش 25
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-204 ) چند ولت است؟3واكنش ( E)،2) و (1هاي ( هاي مربوط به واكنش با توجه به داده 

/( ) : Fe (aq) Zn(s) Zn (aq) Fe(s) , E V    2 21 0 32  

/( ) : Ag (aq) Fe(s) Ag(s) Fe (aq) , E V    22 2 2 1 24  
( ) : Ag (aq) Zn(s) Zn (aq) Ag(s) , E ?    23 2 2   

1(/0 6   2(/0 92  3(/1 56  4(/1 88   
-205 هاي زير كدام است؟ (به ترتيب از راست به چپ) دار در گونه عدد اكسايش اتم ستاره 

) * PO 3
41  

) H C C O
*|
OH

 32
  

1(, 3 5   2(, 4 5  3(, 3 8  4(, 4 8   
-206 فرايند هال درست است؟ دربارةهاي زير  چند مورد از عبارت 

  است. 13آ) مجموع ضرايب استوكيومتري مواد در واكنش كلي اين فرايند برابر 
  شود. شكل تركيب يافت ميب) آلومينيم همانند ديگر فلزات فعال در طبيعت به 

Alل لايه چسبنده و متراكميكشتپ) آلومينيم با  O2   كند. اكسايش جلوگيري مي ادامةاز  3
  شود. آند با گاز اكسيژن مصرف مي تيغةت) در قسمت آندي 

1 (2  2 (4  3 (1  4 (3  
-207 است؟ نادرستساخته شده،  Xكدام مطلب در مورد سلول الكتروليتي كه براي آبكاري يك قاشق آهني با فلز  

  .X) الكتروليت محلول نمكي است از فلز 1
  است. Xواكنش كاهش مربوط به فلز  ) نيم2
  است. Xاي از جنس فلز  ) كاتد تيغه3
  شود. ن به جرم آن افزوده مي) نقش كاتد در سلول را قاشق آهني داشته و با گذشت زما4
گرم از جرم  50گرم خاك رس و كاهش  500درصد باشد، بر اثر حرارت دادن به  14اگر درصد جرمي آب در يك نمونه از خاك رس برابر   208-

  آب در نمونه نهايي تقريباً برابر چقدر است؟ يخاك، درصد جرم
1(/15 5   2(/3 6  3(/4 4  4(/7 2   

-209 است؟ نادرستهاي زير  يك از گزينه كدام 
  دهند. جامد زمين را تشكيل مي پوستة% 90هاي گوناگون سيليسيم و اكسيژن بيش از  ) تركيب1
هـاي خـالص و    ترتيـب از جملـه نمونـه   باشد كه كـوارتز و ماسـه بـه     ترين اكسيد در پوسته جامد زمين مي ) سيليس فراوان2

  باشند. ناخالص آن مي
تر بوده  ، كووالانسي بوده و از اين رو سختتمام پيوندها و نيروهاي موجود در ماده) در ساختار سيليس برخلاف يخ خشك، 3

  بالاتري دارد. ذوب نقطةو 
  اند. بر روي اضلاع قرار گرفته Siهاي  ضلعي و اتم هاي شش هاي اكسيژن در رأس حلقه ) در ساختار سيليس اتم4

-210 يك از موارد زير درست هستند؟ كدام 
اشـتراكي بـه آرايـش الكترونـي      پيونـدهاي اتمي در هيچ تركيبي شناخته نشده و تنها با تشـكيل   كنون يون تكتا Si14و C6آ) از

  رسند. تايي مي هشت
  اتم كربن ديگر متصل است. 3برخلاف الماس هر اتم كربن به ب) در گرافيت 

  باشد. پ) گرافيت برخلاف الماس رساناي الكتريسيته و عايق گرما مي
Siت) ميانگين آنتالپي پيوند O در بلور سيليس بيشتر ازSi Si باشد. در بلور سيليسيم مي  

  موارد همة) 4  »ت«و » ب«، »آ) «3  »ت«و » پ« )2  »ب«و » آ) «1
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-211 چه تعداد از موارد زير درست هستند؟ 
  كند. گيري مي هاي يك مولكول يكسان نباشد، آن مولكول در ميدان الكتريكي جهت آ) هرگاه تراكم بار الكتريكي بر روي اتم

  باشند. ها بر روي يك خط راست قرار دارند، توزيع بار الكتريكي متقارن است و ناقطبي مي اتم هستةهاي خطي كه در آنها  ب) در تمامي مولكول
  شود. يك ميله باردار، باريكه منحرف مي بهپ) كلروفرم برخلاف كربن تتراكلريد قطبي بوده و با نزديك كردن باريكه مايع آن 

  كنند. گيري نمي ي بوده و در ميدان الكتريكي جهتاند، ناقطب هاي مشابه تشكيل شده هايي كه از اتم ت) مولكول
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

-212 چه تعداد از مطالب زير، درست هستند؟ 

Na)ها به صورت شعاع ذره مقايسةآ) در واكنش تشكيل سديم كلريد،  Cl Na Cl)    باشد. مي  
  بيشتري دارد، كوچكتر است. اي كه بار الكتريكي منفي الكترون، شعاع ذره هاي هم ب) در بين گونه

  تر نيست. هاي الكتروني بيشتري دارد، شعاع آن بزرگ شعاع دو يون، لزوماً يوني كه تعداد لايه مقايسةپ) در 
  ت) آنتالپي فروپاشي منيزيم فلوئوريد از آنتالپي فروپاشي آلومينيم فلوئوريد و سديم اكسيد به ترتيب كمتر و بيشتر است.

  شود كه از خود عبور داده و يا بازتاب كرده است. پرتوهايي ديده ميث) يك ماده به رنگ 

1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  
-213 هاي زير درست است؟ يك از گزينه كدام 

  يابد. ، مقدار گاز اوزون افزايش ميNOشهر، با كاهش مقدار  ) در هواي آلوده يك كلان1
باشند، مقـدار انـرژي فعالسـازي از آنتـالپي واكـنش       ها مي دهنده تر از واكنشرها ناپايدا كه فراورده هاي گرماگير ) در واكنش2

  باشد. بيشتر مي
  دهد. ) كاتاليزگر در هر واكنش شيميايي با كاهش انرژي فعالسازي، سرعت واكنش را افزايش و آنتالپي واكنش را كاهش مي3
  دهند. هاي رفت و برگشت را به يك نسبت كاهش مي سازي واكنش ) كاتاليزگرها انرژي فعال4

Aي سازي واكنش فرض اگر آنتالپي و انرژي فعال  B C D   در جهت رفت به ترتيب برابرkJ156 وkJ624   باشد و با افـزودن 214-

15كاتاليزگر به واكنش، انرژي فعالسازي واكنش در جهت رفت را
برابر كنيم، انرژي فعالسازي واكنش در جهت برگشـت و در حضـور    16

  كاتاليزگر چند كيلوژول است؟
1 (445  2 (546  3 (468  4 (429  

Aتعادل  (g) B(g) C(g)2   هاي  است و غلظت تعادلي گونه برقرارليتري در دماي ثابت  10 بستةتعادلي در  سامانةدر يكA، B  و 215-
C ،0/به ترتيب 25 ،/0 0/و 2 چقدر  Cو  Bبيافزاييم، مقدار مول جديد  Aمول به  2ليتر برسانيم و  25باشد. اگر حجم سامانه را به  مي 2

  شود؟ اضافه شده به تعادل اوليه، مصرف مي Aخواهد بود و تقريباً چند درصد از مقدار 
1(/40 1 61   2(/60 2 61  3(/60 1 61  4(/40 2 61   

A(g)چه تعداد از موارد زير در رابطه با واكنش فرضي  B(g) C(g) D(g) 3 2 باشند؟ صحيح مي( H )  0 216-

  هاي شركت كننده در واكنش كاهش غلظت تمام گونه kÄk] ÏjI÷U njآ) افزايش حجم ظرف واكنش

  Aافزايش مقدار مول تمام مواد به غير از  kÄk] ÏjI÷U njبه ظرف واكنش Bب) افزودن مقداري 

  Cو افزايش غلظت  Dكاهش غلظت  kÄk] ÏjI÷U njاز ظرف واكنش Dپ) خارج كردن مقداري 

  افزايش مقدار عددي ثابت تعادل واكنش kÄk] ÏjI÷U njت) افزايش دماي ظرف واكنش
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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-217 است؟ نادرستهاي زير  يك از گزينه كدام 
  باشد. موضعي مي كنندةحس  بي افشانةاتان رسيد كه نوعي  توان به برمو ) از واكنش گاز برم و اتن مي1
تر و فناوري  هاي عاملي در مولكول هدف بيشتر باشد، ساخت آن دشوارتر بوده و به دانش پيشرفته گروه) هرچه نوع و تعداد 2

  كارآمدتري نياز دارد.
  استرها قرار دارد. پلي دستةباشد كه در  اتيلن ترفتالات مي بطري آب، پلي سازندة) پليمر 3
  باشد. تيلن گليكول ميآن ا سازندةالكل  ، ترفتاليك اسيد و ديPET سازندةاسيد  ) دي4

-218 چه تعداد از موارد زير در رابطه با تبديل پارازايلن به ترفتاليك اسيد درست است؟ 
  .در ترفتاليك اسيد تغيير كنند 3به 3هاي كربن گروه متيل در پارازايلن از آ) براي اين فرايند بايد عدد اكسايش اتم

  شود كه محلول غليظ آن بازده نسبتاً خوبي دارد. ب) در اين واكنش از پتاسيم پرمنگنات به عنوان اكسنده استفاده مي
  يابد. كاهش مي 3به 6شود و عدد اكسايش آن از ) تبديل ميIIIپ) در اين واكنش يون پرمنگنات به منگنز (

  گيري از محلول غليظ اكسنده براي آغاز واكنش كافي نيست. سازي بالاي اين واكنش، بهره ه دليل انرژي فعالت) ب
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

-219  درست است؟هاي زير  يك از گزينه كدام 
  آيد. تر به دست مي تر، مواد ساده مواد پيچيده تجزية) سنتز يك فرايند شيميايي هدفمند است، كه در آن با 1
  توان از واكنش گاز اتن و اتانوئيك اسيد بهره برد. حس كننده موضعي، مي براي سنتز افشانه بي) 2
 12ترفتاليك اسيد از پارازايلن و پتاسـيم پرمنگنـات مجموعـاً برابـر     تهيةهاي منگنز در واكنش  ) تغيير عدد اكسايش اتم3

  است.
Cاسيد آن به صورت رت زير باشد، فرمول مولكولي دياستر به صو ) اگر ساختار يك پلي4 H O8 8   باشد. مي 4

  
-220 هاي زير درست است؟ يك از گزينه كدام 

  گيرند. ها با يك كاهنده بهره مي آلكن خانوادةاز واكنش نخستين عضو  PETپليمر موجود در  سازندةالكل  ةتهي) براي 1
  شود. اتيلن گليكول همانند ترفتاليك اسيد، از محلول غليظ پتاسيم پرمنگنات استفاده مي تهية) در فرايند 2
  كنند. هاست كه آن را در مقياس صنعتي از چوب توليد مي الكل خانوادةترين عضو  رنگ، بسيار سمي و ساده ) متانول مايعي بي3
  اصلي گاز طبيعي با بخار آب در شرايط مناسب تهيه كرد. سازندةتوان از واكنش  متانول را مي تهية) مواد اوليه موردنياز براي 4
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  ويراستاران  گروه طراحي و بازنگري (به ترتيب حروف الفبا) سرگروه  نام درس رديف
  ـ احسان محسني سيما كنفي مرتضي كلاشلو  زبان و ادبيات فارسي  1

  

  اميني ـ پرستو رهابثمين سادات 
  محمدمهدي صديقيسمانه ريحاني ـ   آريا ذوقي كاظم غلامي  زبان عربي  2

 محمدرضا فرهنگيان  فرهنگ و معارف اسلامي  3
بقا   اكبر آخوندي ـ محمد رضاييابوالفضل احدزاده ـ علي

  مجيد فرهنگيانـ  علي عبادتيمحمدـ  فردين سماقي
  مرتضي محسني كبير 

  زاده ـ مجيد فرهنگيان تقيالدين  معين

  فاطمه پروين ـ نفيسه سميع   ماژلان حاجي ملكي  زبان انگليسي  4
  محمدحسين جمالي ـ نيكا موسوي  ـ مهرداد كيوان زاده حسين شفيع  حسابان   5
  ـ آرين كوچك دزفولي داريوش اميري حسن محمدبيگي ـ عليرضا شيرازي   مهريار راشدي  هندسه  6
  اميرحسين رازليقيداريوش اميري ـ   كيوان دارابي ـ مصطفي ديداري  رضا توكلي   رياضيات گسسته  7
  سينا پرهيزكار ـ مهديار شريف  رامين بديعي ـ مهدي مظلوم  جواد قزوينيان  فيزيك  8
   ـ كارو محمدي علي شفيعي سروستاني  وند ـ امين نوروزي محمدرضا زهره  مسعود جعفري  شيمي  9

  
  ويراستاري (به ترتيب حروف الفبا)وگروه تايپ
  زهرا خرميزاده ـ  الدين تقي معينزهرا پروين ـي ـعلي الماسزهرا احدي ـ رقيه اسديان ـ امير

  
  
 

  مراجعه نماييد. taraaznet@، به كانال تلگرام مركز سنجش آموزش مدارس برتربراي اطلاع از اخبار
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  حسابان
  صحيح است. 2گزينه  .101

ــة fاســــت، پــــس  fروي  A نقطــ ( )  3 ــة .1 روي  (b,a) نقطــ
xy f ( )  2 1   است، پس:  3

b ba f ( ) f ( ) a      2 1 1 23 3   
b b a b
a a

        
    

1 3 6 33
2 1 3

   

  )3و  2هاي  (حسابان دوازدهم، صفحه
  صحيح است. 1گزينه  .102

fها متقارن است، پسyنسبت به محور  fتابع  ( x)همانf (x).است  

  
S     12 1 1 12   

  )4و  3هاي  (حسابان دوازدهم، صفحه
  صحيح است. 3گزينه  .103

fمانده برابر  باقي ( Rيعني  2( a 16 .است  
f (x) (x )g(x) a   2 16   
x f( ) g( ) a g( ) a f ( )           1 1 1 16 1 16 1 1   

)fogهدف محاسبه    است. 1(
fog( ) f ( ) a a        1 1 1 8 8 1   

  )19و  18هاي  (حسابان دوازدهم، صفحه
  صحيح است. 4گزينه  .104

max a a    1 3 2   
داريـم سـپس    minهـا، ابتـدا   yبا توجه به اينكه در سمت راست محور 

max پس ،b .منفي است  

/f ( ) f ( ) cos( )    4 0 2 1 53 3   
b bcos( ) cos( )        4 1 4 1

3 3 2 3 3 2   
b b         4 2 23 3 3   

aپس  b    است. 4
  )26و  25هاي  (حسابان دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 3گزينه  .105
cos x cosx cos( x)    3   

kxx x k
x x k x k

                 

3 2 4 2
3 2

2
   

( , ) x , , Sâ½pIM nj       0 3 3
4 4 2 2   

  )39و  38 هاي (حسابان دوازدهم، صفحه
  صحيح است. 3گزينه  .106

tancosنكته: 
tan

  
 

2
2

12
1

   

xtan xcos x tan x tan x
tan x

Ï»H ÍMn nj     


2 2
2

1 3 1 12 5 4 21

tan xtan( x) tan x
     

111 2 34 1 11 2
   

  )31و  30هاي  (حسابان دوازدهم، صفحه

2

2

x

y

2�

3

1� 1
x

y

3

1� 1

1 1

f ( x)1 2� f ( x)1 2�

f (x)

2

x

y

1� 1

f ( x)2 � �
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  صحيح است. 1گزينه  .107
  مضاعف داشته باشد. ريشةمخرج كسر اول بايد 

(x ) x ax b a ,b       2 22 1 2 4 2    

x x
ax b x x ax bxlim lim a bx x 

      
2

61   
  )70و  69هاي  (حسابان دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 3گزينه  .108
xاسـت. پـس   2مخرج كسر داده شـده برابـر    ريشة 2    مجانـب قـائم

  شده است. نمودار تابع داده
[x]

x

) ( )lim f( x) f ( )  

      

1

2

1 1 1
2 0

   

[x]

x

) ( )lim f( x) f ( )  

     

2

2

1 1 1
2 0

   

  )56و  55هاي  صفحه(حسابان دوازدهم، 
  صحيح است. 2گزينه  .109

yخط   مجانب افقي است. پس تابع فقط يك مجانب قائم دارد. در  2
axمضاعف  ريشةواقع مخرج فقط      دارد. 2

xf (x) a(x )




2
2

2 2

2
   

yتابع را با خط     دهيم.  تقاطع مي 2

xx
a a(x ) ( )

    
  

42
3

2 2

32 22 2 92 24
2 3 2

   

a a( ) a           24 25 4 5 263 2 9 3 2 3 3IÄ    
  )58و  57هاي  (حسابان دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 4گزينه  .110
  كنيم. ارزي استفاده مي هم ةاز قاعد

x x
f (x) a cos axsin ax xlim limx x 

  
2

0 0
3 4   

x
a(cos ax)(ax)lim ( ) ax

    
2

2
0

3 4 3 4    
aپس:    23 4 aو لذا  2   2   

  )76و  75هاي  (حسابان دوازدهم، صفحه
  صحيح است. 2گزينه  .111

xدر سـمت راســت    2  مقــدار[x]   برابـر2  و علامــتx  داخــل
  قدرمطلق منفي است.

f (x) ( x) x   32 4   

f ( )       
16 102 2 3 4 3

( x)f (x) x
( x)

   3
23

4 24
3 4

   

  )87تا  85هاي  (حسابان دوازدهم، صفحه
  صحيح است. 1گزينه  .112

           
m f (a)

(a )
 
 2

3
2

 ax a y a
   

2 1
2  

ay (x a)a (a )
     2

2 1 3
2 2

  خط مماس معادلة:  

x a a
y a (a )
       2

0 2 1 322 2 2
   

(a ) ( a )(a ) a     22 2 2 1 2 3   
a a a a a a        2 22 8 8 2 5 2 3 1   

  )74و  73هاي  (حسابان دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 3گزينه  .113

x
f (x)lim f ( ) ,f ( )x (x )

    1
1

2 3 1 2 1 31   

(x ) x
xg (x) g ( )

(x )

 
    

 2

2 1 2
2 2 32 21

   

y gof (x) y f (x).g (f(x))       
/y ( ) f ( ).g ( ) ( )       31 1 2 3 4 52   

  )97و  96هاي  (حسابان دوازدهم، صفحه
  صحيح است. 4گزينه  .114

اي تغيير  ، آهنگ متوسط در يك بازه برابر آهنگ لحظه2در توابع درجه 
  در وسط بازه است.

[a,a ] a   2 1½pIM ôw»   
[a ,a] a   2 1½pIM ôw»   
f (x) x  6 7   
f (a ) f (a ) (a ) (a )        1 1 6 1 6 1 12   

  )105و  104هاي  (حسابان دوازدهم، صفحه
  صحيح است. 3گزينه  .115

] ةتابع در بـاز  , )0      شـود. پـس    پيوسـته اسـت و هرگـز منفـي نمـي
min y( ) 0 است. با توجه به پيوسته بـودن تـابع و اينكـه هرگـز      0

منفي نيست و همچنين 
x
lim y


0 پس يك ،max .هم دارد  
  
  

  )113و  112هاي  (حسابان دوازدهم، صفحه
  صحيح است. 4گزينه  .116

rh rh    2 12   مساحت جانبي استوانه6
P h r rr   62 2   

P
minP r P

r
       0

2
6 2 3 4 3   

  )119و  118هاي  (حسابان دوازدهم، صفحه
  صحيح است. 1گزينه  .117

x x xf (x)
x x x

   
 

2

2
2 6 2

4 6 2
   

x xf (x) x x
      

4 6 2
8 6 2   

  
xf (x) x

    
4 2

8 2   
  

( , )JH¼]    3 3 52 24 4 4   
  

  )122و  121هاي  (حسابان دوازدهم، صفحه
  صحيح است. 1گزينه  .118

f (x) a x (ax b)
x

   3 2
3
2

3
   

(a b)) f ( ) a a b       21 1 0 0 5 2 03    
) f ( ) a b     2 1 3 3    

bبالا،  معادلةاز حل دو   5 آيد. ميدست  به  
  )113و  112هاي  (حسابان دوازدهم، صفحه

x

f

f

2

�� � �
بالا به ريالو تقعر
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  صحيح است. 4گزينه  .119
fفرض كنيد  (x) ax bx cx d   3 fپـس   ،2 (x) ax b  6 2 

fيعني    عطف منفي  نقطةخطي است با شيب مثبت و در ضمن طول
f ريشةاست، پس    است.منفي  

  
  
  
  
  

  )138و  137هاي  (حسابان دوازدهم، صفحه
  صحيح است. 3گزينه  .120

xبايد   نسبي و همچنـين ميـانگين طـول نقـاط      max نقطةطول  1
  عطف باشد.

f (x) x ax b   3 24 3   
f ( ) a b     1 0 4 3 0   
f (x) x ax  212 6   

af x ,x     0 0 2    

xميانگين طـول نقـاط عطـف،      aاسـت. پـس  1 14  و در نتيجـه
a  4 .است  

  )138و  137هاي  (حسابان دوازدهم، صفحه
  هندسه

  صحيح است. 3گزينه  .121
( )

A

( )

                        

2
2 2

2

1 0 01 0 0 1 0 0
2 1 0 2 1 0 1 0
0 4 2 0 4 2 2

    

  داريم:با الگويابي 
( )

A

( )

              

4
4 4

4

1 0 0 1 0 0
1 01 0

162  
  بنابراين:

BA [B]
x xA

·¼Tw
³¼w³¼w ·¼Tw

 

       
                        

4
4

3 3 3 1

3 0 2 0 32
1 4 3 0 48

0 1 16 16
 

   
x x x         32 48 16 16 16 64 4IÀï¾ÄHnj Ì¼μ\¶   

  )18(هندسه دوازدهم، صفحة 
  صحيح است. 2گزينه  .122

  كنيم. صورت زير استفاده مي از اتحاد چاق و لاغر به
IA I A I A I I     3 3 32 8 16 8 178 nj

´Ã¹¨ïÂ¶ Joò   

A A I( A I)( A A I) I ( A I)( ) I        
22 4 22 4 2 17 2 17   

( A I) ( A A I)    1 212 4 217  
  )22(هندسه دوازدهم، صفحة 

  صحيح است. 4گزينه  .123
mاگر  nA   وn mB  طوري كه  بهm n     آنگـاه دترمينـان مـاتريس
AB .برابر صفر است  

3 مرتبةاز  Bدر اينجا ماتريس  1 مرتبةاز  Aو ماتريس  1 است،  3
|بالا  نكتةپس بنابر  BA |0  .است  

|كافي است  AB را  ABرا حساب كنيم. براي اين كار ابتدا مـاتريس   |
  آوريم. دست مي به

   AB [ ] | AB |
 
       
 
 

7
12 121 1 2 3 7 3 8

4
     

|   بنابراين: AB | | BA |   12 0 12   
  )30(هندسه دوازدهم، صفحة 

  صحيح است. 1گزينه  .124
مرتبـه باشـند، آنگـاه     هـاي مربعـي هـم    مـاتريس  Bو  Aدانـيم اگـر    مي

| AB | | A || B |  .است  
nاگر  nA   ،آنگاه باشدn| kA | k | A |   .است  
|اگر A | 0 ،باشد| A | | A |

 1   است.  1
  گيريم. از طرفين تساوي داده شده دترمينان مي

A I | A | | I |
               

3 2 3 22 1 2 12 21 11 11 1 1 12 2

 
           

|I|( ) | A | ( ) | I | | A |     2 11 4 2 1    
  بنابراين:

| BAB | ( ) | B || A || B |
| A || B || A | | B |

   

   

1 2 11 1
2 2
1 1 1
4 4 4

   

 
   

  )31و  29هاي  (هندسه دوازدهم، صفحه
  صحيح است. 3گزينه  .125

خط مكان هندسي نقاطي از صفحه است كـه از دو   عمودمنصف هر پاره
هاي اضلاع هر مثلـث   دانيم عمودمنصف سر آن به يك فاصله است و مي
روي ضـلع   O نقطـة در  ACو  ABهاي  همرسند. در اينجا عمودمنصف

BC اند. پس عمودمنصف  متقاطعBC  هم ازO گذرد. پس  ميO  وسط
BC  است و مثلثABC اويه است.الز قائم  

بـــا توجـــه بـــه اينكـــه در مثلـــث 
ــائم ــه،  قـ ــةالزاويـ ــي  نقطـ همرسـ

ها وسط وتر است، پس  عمودمنصف
برابـر بـا طـول     Aتا رأس  O فاصلة
وارد بر وتر و نصف طـول وتـر    ميانة

  است. بنابراين:
AB ACBCAO     

2 2 3 1 12 2 2   
  )36(هندسه دوازدهم، صفحة 

  صحيح است. 2گزينه  .126
وقتي خطي دايـره را در دو نقطـه قطـع    

OHكند يعني  مي R :است، پس  
| |O( , ) OH R   

2 2
0 0 20 0

1 1
    

R R R    2 2 2
2

   

  است. 2، برابر با Rبنابراين كمترين مقدار طبيعي 
  )46و  45هاي  (هندسه دوازدهم، صفحه

A

B C
O
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  صحيح است. 3گزينه  .127
  كنيم. را پيدا مي C دايرةابتدا مختصات مركز و طول شعاع 

O( , )x y ( )
R
        

2 2 2 0 06 4 2 2 2 2 2   

چهـارم اسـت پـس مركـز و شـعاع آن بـه ترتيـب        ناحيةدر  C دايرة
O (R , R )   وR :است. چون دو دايره مماس برون هستند، پس  

OO R R R      2 2   
yروي  Oو  O از آنجا كه x  

ــث   ــس مثلـ ــتند، پـ Oهسـ HO 
السـاقين اسـت.    متسـاوي  الزاوية قائم

ــث  ــائمدر مثلــــ ــة قــــ  الزاويــــ
هـاي   السـاقين، طـول ضـلع    متساوي

2قائم 
برابر طول وتـر هسـتند.    2

  پس:

R ( R )

R

   

  

2 2 22
22 1 2

   

  

R R

( )R
( )

    

        
 

2 2 12
2 2 1 2 2 4 2 4 4 2 2 222 2 2 2

   

  )46و  43هاي  (هندسه دوازدهم، صفحه
  صحيح است. 2گزينه  .128

هـا و   با توجه به جايگـاه كـانون  
رأس بيضـــي، شـــكل زيـــر را 

  خواهيم داشت.
  

  

باشـد در ايـن صـورت مـاكزيمم مسـاحت مثلـث        Bروي رأس  Mاگـر  
M FF  برابرOB FF (b)( c) bc  1 1 22   است و داريم: 2

c FF c   2 2 5 5   
AF a c a a      2 5 5 3 5   
b a c b       2 2 2 45 5 40 40 2 10   

  بنابراين:
MFF

max (S ) bc

   2 10 5 10 2   

  )48(هندسه دوازدهم، صفحة 
  صحيح است. 4گزينه  .129

چون محور تقارن سهمي مـوازي  
ها است پس سهمي افقي xمحور 

ــهمي از   ــت. س ــةاس ) نقط , )5 9  
گذرد پس با توجـه بـه شـكل     مي

سهمي رو به راسـت اسـت.    دهانة
صورت  اين سهمي افقي به معادلة

  زير است:
(y ) a(x ) (y ) a(x )

      2 21
34 3 4 1   

( , ) ( ) a( ) a( ) a       5 9 29 3 4 5 1 36 4 6 6 4Âμ¿w      
a  3

2  

  بنابراين:
y

x(y ) (x ) (y )
y
y

IÀ n¼d¶ IM jn¼ioM
     

     

2 2
03 6 1 3 6

6 3
6 3

  
   

)Aهـا  yپس نقاط برخورد سهمي با محور  , )0 6 )Bو  3 , ) 0 6 3  
ABاست. در نتيجه  ( ) ( )     6 3 6 3 2   است.  6

  )54(هندسه دوازدهم، صفحة 
  صحيح است. 4گزينه  .130

  اند از: هاي مكعب مستطيل عبارت وجهمعادلات 
x x

: y , : y
z z

¯IM ¾]» ¸ÃÄIQ ¾]»
         

    

1 3 1 3
1 4 1 4

2 2
  

x x
: y , : y

z z
Oa¾]» SwHn ¾]»

       
       

1 3 1 3
1 4

2 2 2 2
 

x x
: y , : y

z z
K£ø ¾]» ¼±] ¾]»

       
       

1 3
1 4 1 4

2 2 2 2
  

  

)Aنقطة , , )3 4 يكي از رئوس مكعب مستطيل است كه روي سه وجه  2
  بالا، راست و جلو قرار دارد.

)Bنقطــة , , )52 دقيقــاً در مركــز مكعــب مســتطيل قــرار دارد و روي  02
  هاي مكعب مستطيل قرار ندارد. يك از وجه هيچ
)Cنقطة , , )5 1   روي وجه چپ قرار دارد. 12
)Dنقطة , , )2 1   دقيقاً روي دو وجه چپ و پايين قرار دارد. 2

  )68صفحة  2(هندسه دوازدهم، كار در كلاس 
  صحيح است. 2گزينه  .131

bروي aتصوير قائم aاگر 


باشد، آنگـاه   
aبــردار  a

   بــرa  عمــود اســت. پــس
ضرب داخلي اين دو بردار بايد صفر باشـد.  

  بنابراين: 
a a ( , ,m) ( , , ) ( , ,m )     2 2 1 1 1 1 3 1       
(a a ).a ( , ,m ).( , , )      0 1 3 1 1 1 1 0   

m m      1 3 1 0 3  
  )79(هندسه دوازدهم، صفحة 

  صحيح است. 1گزينه  .132
bبرداري كه بر بردارهاي  ( , , )2 1 1  


cو   ( , , )1 0 1      عمود است، مضارب

bغيرصفر بردار  c
   است، پس بردارa  موازيb c

  .است  
i j k

b c i j k     


2 1 1 3
1 0 1

      

bمــوازي  aچــون  c
   اســت پــسa  مضــربb c

   و بــه شــكل
a (m, m,m) 3   .است  

| a | m m m m      2 2 2 22 11 9 2 11 11 2 11     
m a ( , , )m m a ( , , )
           

2 2 2 6 24 2 2 6 2


   

  )82(هندسه دوازدهم، صفحة 

x

y

A

B
S( , )�1 3

( , )5 9

B M

FOF�
A

x

y

a�
�

a a��
� �

a
�

b
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  صحيح است. 4گزينه  .133
bابتدا بردارهاي  a

   وa b
 آوريم. دست مي را به  

i j k
b a i j k ( , , ) | b a |          


2 1 1 2 62 0 1

1 1 1
    

        

a b ( , , ) ( , , ) ( , , ) | a b |         1 1 1 2 0 1 1 1 0 2       
     

bدانيم بردار  مي a
   بر بردارa b

 
عمود است. پس مثلثـي كـه دو ضـلع    

bآن بردارهاي  a
   وa b

   ،اسـت
  باشد. بنابراين: الزاويه مي قائم

S | a b || a b |     1 1 2 6 32 2  
     

  )81(هندسه دوازدهم، صفحة 
  صحيح است. 3گزينه  .134

aاز b a c  
   گيريم: نتيجه مي  

a b a c a b a c O a (b c) O           
            

ضرب خارجي دو بردار زماني برابر با بردار صفر است كه دو بردار  حاصل
  موازي باشند (به شرط اينكه دو بردار غيرصفر باشند.)

bو aبنابراين بايد c
      اـرت ديگـر bموازي باشـند؛ بـه عب c

   مضـربي ازa 
  باشد.

b c ( , , ) ( , ,n) ( , , n)4 2 3 2 2 2 4 3        
   

ma b c ( ,m, ) ( , , n) n
1 31 3 2 4 3 2 4 3       

 
   

m m n ( )n n
2 2 9 73 6 9

            
  

  )84صفحة  6و مثال  82دوازدهم، صفحة (هندسه 
  صحيح است. 4گزينه  .135

  السطوح برابر است با: حجم متوازي

V | a .(b c) | V | ( ) ( ) |
1 1 0
0 1 1 11 0 1 0 1 2
1 0 1

        
   

bالاضلاعي كه روي بردارهاي مساحت متوازي


شـود،   سـاخته مـي   cو 
  برابر است با:

S ( )2 2 21 1 1 3     
i j k

S | b c | | ( , , ) |0 1 1 1 1 1
1 0 1

    
   

ــي ــوازي     م ــه مت ــر وج ــر ه ــاع وارد ب ــيم ارتف ــطوح از  دان ــةالس رابط
b¼õv²HïÁpH¼T¶ ´\e

¾]» SeIv¶ آيد. به دست مي  

بنابراين:
  

2 32
33 طول ارتفاع  

  )83(هندسه دوازدهم، مثال صفحة 
  رياضيات گسسته

  صحيح است. 4گزينه  .136
باشند، آنگاه جمـع و تفاضـل آنهـا قطعـاً گويـا       زيرا اگر هر دو عدد گويا

  خواهد بود.
  )5(گسسته دوازدهم، صفحة 

  صحيح است. 3گزينه  .137
x y x y x x
x y x y






            

     

7 73 7 7
7 72

3 2 2 0 9 6 6 0 19 6 0 2 6
5 3 0 10 6 0

 

     
x x k    

7 3 7 3   
maxx  بنابراين: ³I¤nH Ì¼μ\¶       994 3 997 9 9 7 25   

  )25و  24هاي  (گسسته دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 2گزينه  .138
a 1 bو  9 0   داريم: 11و  3پذيري بر  بخش ةاست. طبق قاعد 9

aba a b   
11 110 2 0                  aba a b   3 30 2 0      

aاگر  1  باشد
I

b 
32 و    0

II
b 

112 0  .  
bفقط  (II) معادلةاز     كند. صدق نمي (I) رابطةاست كه در  2

aاگر   bباشد  2 
34 bو    0 

114   آيد. دست نمي شبيه بالا جوابي به   0
aاگر   bباشد،  3 

36 bو    0 
116 bكه    0  جـواب دسـتگاه    6

  است. 363ترين عدد  است پس كوچك
aاگر   bباشد  9 

318 bو    0 
1118 b. از دومي   0  دسـت   به 7

  كند. آيد كه در اولي صدق نمي مي
aاگر   bباشـد،   8 

316 bو    0 
1116 bكـه     0  جـواب اسـت    5

  است. 858ترين عدد  پس بزرگ

/
 363 858 610 52   

  )23دوازدهم، صفحة  (گسسته
  صحيح است. 1گزينه  .139

 100تقسـيم آن عـدد بـر     ةدو رقم سمت هر عدد برابر است با باقيماند

)  پس: , )
( , )A A 

      
5100 20100 20 2

20 2 5 140 60 2 3 5 8   
q k A qA A q q k A q
             

 
 

5 2 10 44 5 4 2 1 10 9   
  است. 9يا  4برابر  Aپس رقم يكان 

  )22(گسسته دوازدهم، صفحة 
  صحيح است. 1گزينه  .140

nاگر  !n  ، داريم:5 x ! ! ! !     60 600 9 1 2 3 4           
( , )

x x x        

60
9 60 2 260 60 0 099 33 27 17
 

           - 3   - 3     
x k  20 17  
  )22(گسسته دوازدهم، صفحة 

  صحيح است. 2گزينه  .141
   

31 31 312 377 18 7 126 2    

a

a

·H¼U          

 

231 31 31 31 3121 7 237 7

13
7 2 4 7 4 18 10 10 0

21

      
   

  )22تا  18هاي  (گسسته دوازدهم، صفحه
  صحيح است. 4 گزينه .142

p p (p )pp q p            
   

1 1
22 2   

nصـورت   يك گـراف كامـل عـددي بـه     ةپس مجموع مرتبه و انداز 
 
 2 

به اين صورت نيسـت. ايـن موضـوع را     112ها تنها  است. در بين گزينه
  توان با سعي و خطا نشان داد. مي

, , , , ,                      
         
12 13 14 15 1666 78 91 105 1202 2 2 2 2         

nروش دوم: عددي به صورت  
 
 2       اسـت كـه دو برابـر آن را بتـوان بـه

  صورت حاصلضرب دو عدد متوالي نوشت.
)
)
)
) n(n )

     
     
     
  

1 2 78 2 6 13 13 12
2 2 91 2 7 13 14 13
3 2 105 2 7 15 15 14
4 2 112 1

 
 
 
 

   

  )38(گسسته دوازدهم، صفحة 
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  صحيح است. 1گزينه  .143
منـتظم   -6است. پس گراف  8منتظم مرتبه  -1اين گراف مكمل گراف 

  يال كم دارد. 4فرد است و از گراف كامل تنها  منحصربه 8مرتبه 
دهند. بنابراين  تشكيل مي 3دو مجاور گراف يك دور به طول  رأس دوبه

هر دو رأس غيرمجـاور بايـد حـداكثر يـك      3براي تشكيل دور به طول 
نفـر انتخـاب كنـيم     3زوج قرار اسـت   4رأس انتخاب شود. انگار از بين 

ب شده زوج تشكيل ندهند. براي اين منظور ابتدا طوري كه افراد انتخا به
كنـيم. سـپس از هـر زوج يـك نفـر       زوج انتخـاب مـي   3زوج،  4از بين 

  كنيم. انتخاب مي
       
  

34 2 4 8 323   3تعداد دورهاي به طول  1

  )38(گسسته دوازدهم، صفحة 
  صحيح است. 4گزينه  .144

در اين گراف  الف)    نوع مختلف دارند. 3هاي آن  مجموعه و  3

  
  گر وجود دارد. احاطه مجموعةب) از اين نوع چهار 

 
 
 

  گر مينيمم وجود دارد. ج) از اين نوع، چهار مجموعه احاطه
   2 4 4  ها مجموعه تعداد كل  10

 
  

  )44صفحة  (گسسته دوازدهم،
  صحيح است. 2گزينه  .145

x x x x x x x x x x          1 2 3 4 5 1 3 5 2 4
5

10 10   

x x

x x x

Â÷ÃLö ÁIÀïJH¼] jHk÷U

Â÷ÃLö ÁIÀïJH¼] jHk÷U

                     

2 4

1 3 5

45 41
45 62

 
   

IÀïJH¼] ®¨ jHk÷U   4 6 24    
  )60(گسسته دوازدهم، صفحة 

  صحيح است. 2گزينه  .146
  صورت مقابل: مربع لاتين چرخشي به

1 2 3 4
4 1 2 3
3 4 1 2
2 3 4 1

   

  حالت داريم:توانند باشند پس دو  نمي 1دو خانه رنگي 

a b½jHj ÍMo¶ ®Ãμ§U
½k{    

2 3 4 2 1 3
1 2 3 1 4 2 34 1 2 4 3 1
3 4 1 3 2 4

   

a b  

1 2 4 3
4 1 3 2 73 4 2 1
2 3 1 4

   

  )63و  62هاي  (گسسته دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 3گزينه  .147
 28 7 xهمچنين حداقل عبارت  4 x x  1 2 5   و  5برابـر
yحداقل  y y 1 2   است پس بايد  3برابر  3

x x x   1 2 5 7   

x x x x x

x x x x x

x x x x x

            
             
            

1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

6 11 6 104 1
5 14 5 44 1
4 19 4 14 1

  

  و

y y y Â÷ÃLö ÁIÀïJH¼] jHk÷U                
1 2 3

4 1 34 33 1 2   

  جواب دارد.45اصلي  معادلةجواب پس  3جواب و دومي  15اول  معادلة
  )61(گسسته دوازدهم، صفحة 

  صحيح است. 4گزينه  .148
  روش اول: 

عضو  2طوري كه  به Bبه  Aمجموعه توابع 
  Aپوشانده شود):  2برد تابع باشد (

عضو  3طوري كه  به Bبه  Aمجموعه توابع 
   Bپوشانده شود) : 3برد تابع باشد (

| A B | | S | | A B | | S | | A | | B | | A B |                    
    4 4 43 2 2 1 50   

}عضوي  4 مجموعةعي پوشا از روش دوم: توابع مطلوب يا تاب , , , }2 3 4 5 
}عضوي  2 مجموعةبه  , }2 عضوي  4 مجموعةهستند يا تابعي پوشا از  3

{ , , , }2 3 4 }عضوي  3 مجموعةبه  5 , , }1 2 3   
fتعداد كل توابع پوشا با شرط  ( ) 1 1   

( ) ( )        4 4 42 2 3 3 2 3 14 36 50   
با دوستان و  دارد تذكر: حداقل دو روش ديگر براي حل اين سؤال وجود

  معلمتان راجع به آن بحث كنيد.
  )79و  78هاي  (گسسته دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 2گزينه  .149
نفري با ماه تولد يكسان وجـود نـدارد. يعنـي بـا هـر مـاه تولـد         4هيچ 

  دارند. بنابراين:نفر وجود  3حداكثر 
  12 3   حداكثر تعداد دانشجويان 36

  )83تا  80هاي  (گسسته دوازدهم، صفحه
  صحيح است. 4گزينه  .150

 ةسياه و يك مهر ةمهر 6سفيد و  ةمهر 7بدترين حالت ممكن اين است كه 
 ةقرمز در ابتداي كار برداشته باشيم بـا انتخـاب يـك مهـر     ةسبز و يك مهر

  مهره برداريم. 16دهد پس حداقل بايد  ديگر خواسته مسئله قطعاً رخ مي
  )81و  80هاي  (گسسته دوازدهم، صفحه

  فيزيك 
  صحيح است. 1گزينه  .151

شده بر زمان طي مسافت  دانيم كه تندي متوسط نسبت مسافت طي مي
  است.

av
mS t st s

     5 15 15 10 9 5   
  و سرعت متوسط نسبت جابجايي به زمان است.

av av
( )d mv vt s

    
5 10 35   
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  صحيح است. 3گزينه  .152
) ةالف) درست، در باز t ) سرعت منفي است، بنابراين متحـرك در   10
  كند.  حركت مي xخلاف جهت محور 
t) ةب) نادرست، در باز t )1 2 ،| V در حال افزايش اسـت، بنـابراين    |

  حركت تندشونده است.
t) ةج) درست، در باز t )1 شيب خط مماس بـر نمـودار كـه معـرف      2

  باشد. مثبت است. شتاب مي
t) ةد) درست، در باز t )1 كنـد، بنـابراين    جهت حركت تغييـر نمـي   3

av avS V   
  )26آخر فصل صفحة  13(فيزيك دوازدهم، تمرين 

  صحيح است. 3گزينه  .153
از طريــق تشــابه مثلــث   

يعني  MNتوانيم طول  مي
هــاي دو  مجمــوع ســرعت

t ةلحظمتحرك در  s 6 
  را به دست آوريم:

  
MN MN m    24 6 40 18 3040 24 24   

A Bx S S S ( ) m       ¾£ºp»l
640 30 2102   

  )21و  20، 19هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه
  صحيح است. 4گزينه  .154

هـاي   دانيم در حركت با شـتاب ثابـت جابجـايي در بـازه     حل اول: مي راه
سـازد،   مي at2، تصاعدي حسابي با قدرنسبت tزماني مساوي و متوالي 

d  پس داريم:  a a  21  

m a a a m
³»j ¾ÃºIY SÎIv¶ ³¼w ¾ÃºIY SÎIv¶Ï»H ¾ÃºIY SÎIv¶

oÃv¶ þ~º SLvºnk¤ Ï»H ¾±μ]
      60 60 60 2 180 3 120   

ma a
s

      23 60 20  
حل دوم: استفاده از دو معادله دو مجهول، زيرا در اين حركت سرعت  راه

  اوليه و شتاب هر دو نامعلوم است.
x at V t  2

0
1
2  

[ a( ) V ]

a( ) V

ma a a a
s

    


 
        

2
0

2
0

2

13 60 1 12
1120 3 32

9 360 3 60 202 2

  

  صحيح است. 2گزينه  .155
با توجه بـه اينكـه سـرعت اوليـه     
منفي و شتاب مثبت اسـت ابتـدا   

Vنمودار  t كنيم. را رسم مي  
S ( ) S sS   

22 9
3 4   

x S S S S s S        9 5 25 204 4   
L | S | | S | S S m      9 13 20 654 4   

  صحيح است. 1گزينه  .156
ز آنجايي كـه  شود و ا دانيم در توقف، سرعت نهايي متحرك صفر مي مي

mشتاب ترمز 
s24  ثانيه قبل از توقف: 3است، پس سرعت  

mV at V ( ) V V s        0 0 00 4 3 12   
  آيد: زير به دست مي ةرابطآخر از  ةثانيو جابجايي در سه 

x (V V )t x ( ) m        0
1 1 0 12 3 182 2   

 ةلحظ ـبنـدي از   توجه: سرعت اوليه در اين مسئله مهم نيست زيرا زمان
  توقف است.

  صحيح است. 4گزينه  .157
شخص براي رسيدن به پاي درخت 

av
xt m sv

   20 را صرف  210

در  s3قبل سقوط كرده اسـت، پـس نارگيـل     s1كرده است و نارگيل 
اي كه شخص آن را گرفته است  حركت بوده، پس ارتفاع نارگيل از نقطه

  برابر است با:
| y | ( )( ) | y | m h m®Ã¬nIº ¾Ã²»H         21 10 3 45 45 1 462   

  صحيح است. 2گزينه  .158
xمسافت  s2جسم اول در مدت  ( ) m  21 10 2 را طي كـرده   202

Vاست و سرعتش در اين لحظه  gt V  0 ،mV s  10 2 به  20
شود با ايـن   سمت پايين است. درست از همين نقطه جسم دوم رها مي

mتفاوت كه جسم اول سرعت 
s20  دارد و جسم دوم رها شده است، به

  اين ترتيب:
y t t y t t s
y t

        
 

2
1

2
2

5 20 20 40 2
5

   

  
  صحيح است. 3گزينه  .159

V gh V gh  2 2 2   

hV h
V h h

  1 1
2 2

2
2 23

3 3
4

   

  
  

  )28(فيزيك دوازدهم، صفحة 
  صحيح است. 3گزينه  .160

در هنگام بـاز شـدن چتـر،    
شـتاب را   ينچترباز بيشـتر 

دارد. جهت به سمت پايين 
  گيريم:  مثبت در نظر مي

ma
s

  25   

net DF ma mg f ma   
   

mV ( ) V V s          80 10 80 80 5 10 5 15   
  )36(فيزيك دوازدهم، صفحة 

  صحيح است. 4گزينه  .161
sابتدا  , maxf  را محاسبه و با نيرويmg  مقايسه
  كنيم. مي

 s , max s Nf F N   NFو    20 N 40   
mg N 30  

kf  داريم كند  جسم به سمت پايين حركت ميs , maxmg f    

k NR f F  2 2 10 17      k k Nf F N  10   

  )59(فيزيك دوازدهم، صفحة 
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  صحيح است. 1گزينه  .162
  netF ma   

NF mg F  1   

kf (mg F )  1
1
5   

kF f ma F F mg ma     2 1
1 1
5 5   

F F F F a F aF F
        

2
1

2 2 8 4 8   1: حالت 45

F F F F a F aF F
          
2
1

4 4 2 8 16 4   2: حالت 810

ma a a
s

      28 4 4 8 1   

  )58(فيزيك دوازدهم، صفحة 
  صحيح است. 1گزينه  .163

شـود، طبـق قـانون اول     كه دسته چكش به زمـين كوبيـده مـي    هنگامي
نيوتون سر چكش تمايل دارد وضعيت حركت خود بـه سـمت پـايين را    

  شود.  ادامه دهد و دسته چكش محكم مي
  )32و  31هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 3گزينه  .164
netFدانيم سطح زير نمودار  مي tتكانه است.  ، تغيير  

P F t     
mV mV SnHj¼μº

          2 1
10 5 5 20 10 202 2 22 2 2   

P    15 25 30 70   
tدقت كنيد در  s tو 4 s10  سرعتm

s10 .است  

P m V     
mV V s    70 2 35   

mV ( ) V s    35 8 27   
  
  
  

  )48(فيزيك دوازدهم، صفحة 
  صحيح است. 2گزينه  .165

  چون شتاب به سمت بالاست خواهيم داشت:
e eF mg ma F m(g a)       

e /F ( ) k L L m cm         1201010 2 120 0 12 121000   
Lپس طول ثانويه فنر:  L L cm   2 1 32   

  )44(فيزيك دوازدهم، صفحة 
  است.صحيح  4گزينه  .166

net N
mV mV mVF ma mg F mgR R R      

1

2 2 21
  :پل اول 2

net N
m( V)mVF ma F mgR R

     2

22   :پل دوم 2

N N
mVF mg F mgR    

2 2

24 3   
  )53تا  51هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 2گزينه  .167
  دهيم: تنها نيروي وارد بر ماهواره وزن آن است كه برابر نيروي مركزگرا قرار مي

eGmMmV
r r


2

2   

e
e

e

e

GMV g.Rr ( )VGM r ( )g
R

¸Ã¶p cõw Á»n


      

  


2 3 2

3
0 2

10 6400 10
6400 3600 10

  

mV s  6400   
  )56و  55هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 3گزينه  .168
V R( )T

 R/و    2 L cm m  2 50 0 5   

C CF ma k L mR( ) ( )T
      2 22 50 50 30 10   

/ / ( ) ( ) T sT T
        2 22 20 2 0 5 100 5   

  )53و  52هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه
  صحيح است. 3گزينه  .169

شده،  برابر سرعت متوسط است، پس مسافت طي 3چون تندي متوسط 
شـروع بـه    Mبرابر جابجايي است. پس بايد نوسانگر مطابق شـكل از   3

حركت كرده و پس از يك بار تغيير جهت به مركز نوسان برسد، پس در 
  ، انرژي جنبشي بيشينه و انرژي پتانسيل صفر است.tلحظه 

  
  )66تا  63هاي  زيك دوازدهم، صفحه(في

  صحيح است. 2گزينه  .170

 
/ /t s x cos( ) m    1 1

1 10 4 10 0 230 30   

/ /t s x cos( ) m    2 2
7 70 4 10 0 2 240 40   

كند، بردار شـتاب   هنگامي كه نوسانگر به سمت مركز نوسان حركت مي
  باشد و حركت تندشونده است.  جهت مي و بردار سرعت هم

T sT
     

2 2 1
10 5   

T T Tt s      1 1 1
12 4 3 3 5 15   

  )64و  63هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه
  صحيح است. 3گزينه  .171

/

g NKK L mg m L kg m     
10 250   : حالت تعادل4

F ma kx    
k m| a | | x | /m s

    2
225 0 5100  

  
  )85و  65هاي  صفحه كتاب درسي 5(فيزيك دوازدهم، تمرين 

�����

A�

T
4

�

A�

/0 2 2

1

همجهت

همجهت

/0 2

T
12

� V , a
� �

V , a
� �
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  صحيح است. 3گزينه  .172
L LT L m cmg       


1 1

1 122 2 2 1 100   

/L L L cm m    2 1 221 121 1 21   
/

/
LT T T sg      


2 2 22

1 212 2 2 2   
/دوره نوسان آونگ  s0  يابد.  افزايش مي 2

/T T T s   2 1 0   )85و  67هاي  صفحه9(فيزيك دوازدهم،تمرين    2
  صحيح است. 2گزينه  .173

cm    3 15   نمودار :102
mm VV A A( f ) A A A cmV f V

             Z¼¶
2 2 2 2 25 10   

  )86و  72، 71، 70هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه
  صحيح است. 4گزينه  .174

/
L mV t s  30 201 5   

F FV F N      320 12
30 10

   
  )86و  73هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 1گزينه  .175

/
I Ilog logI I    2 2
1 1

10 34 3 4   

/ /
r rlog( ) logr r  21 1
2 2

3 4 1 7   

/
rlog ( ) log log logr     1
2

2 0 3 100 2 50   
r r rr   1

1 2
2

50 50   
r r r r m     1 2 2 249 49 49 1   

  متري منبع است.  10برابر شدت صوت در  100شدت صوت در اين مكان 
  )81و  80هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 1گزينه  .176
شـود و   دانيم طول موج جلوي منبع كوچك و پشت منبع بزرگ مـي  مي

 ةفاصـل اسـت و اگـر    sتر از  چون پشت منبع هستيم طول موج بزرگ
شود كه با توجه به اينكه  نسبي منبع و شنونده كم شود، بسامد زياد مي

V V1 2 ،o sf f .است  
  )82(فيزيك دوازدهم، صفحة 

  صحيح است. 2گزينه  .177

  
sin n
sin n sin

       
1 2

2
2 1 2

3
2 3 30   

OMD :


   60 30 30   
dsin OM cmOM   1030 201

2
   

e eOHM : cos e cmOM


     2
3 10 32 20   

  )99و  98هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 4گزينه  .178
am ةرابط ـدر  mبراي كاهش پراش بايـد عـدد         افـزايش يابـد. در

a  يابد.  كاهش مي m) عدد 2) و (1گزينه ( m   
) در پراش تـأثيري نـدارد. در   3يابد و گزينه ( بنابراين پراش افزايش مي

n)، 4گزينه (
     1

2 2  mعـدد   سپس با كاهش مقـدار   1
  يابد.  افزايش يافته و پراش كاهش مي

  صحيح است. 2گزينه  .179
/t s s   51 25 Vو  هوا   4 V1   لوله 28

t t t L( )V V    2 1
2 1

1 1   

m( ) V VV V V s
       2 2

2 2 2
5 1 1 1 7 400 7500 3504 8 400 8 8   

mV V V s    1 2 27 7 350 2450   
  )80و  79هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 2گزينه  .180
با در نظر گـرفتن زوايـا   

پرتو اوليه  زاوية توان مي
و پرتو نهايي را به دست 

  آورد. 
  

  
  )111و  94تا  90هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 3گزينه  .181
n nf f f f f Hz       1 1 1 1450 300 150   

cm m  5
150 nfو    2 nf f f Hz     1 5 15 5 150 750   

mV f s     5 5
1 750 3752   

  )114و  108تا  106هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه
  صحيح است. 3گزينه  .182

كند. بنابراين  با خالي شدن آب، فضاي خالي گالن مانند لوله صوتي عمل مي
شـود بـا    يابد و طول موج ايجادشده بيشتر مـي  طول لوله صوتي افزايش مي

Vfتوجه به رابطه   شود.  تر مي ته در نتيجه صدا بم، بسامد كاهش ياف  
  )114صفحه  30(فيزيك دوازدهم، تمرين 

  صحيح است. 2گزينه  .183
/nhc nhcE Pt Pt

         

23 34 810 6 4 10 3 10
640 60   

m nm  9500 10 500  
  )119تا  117هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 1گزينه  .184
ترين انرژي كه بـراي فـرود    ترين طول موج سري بالمر يعني بيش كوتاه

  خواهد بود. لازم است. طبيعي است كه از تراز  2الكترون به تراز 
RR( )   2

1 1 1
42

   
و خط سوم يعني از تـراز ششـم،    3خط سوم سري پاشن يعني فرود به 

  پس خواهيم داشت:
RR( ) R( )          2 2

1 1 1 1 1 1 1 3
9 36 363 6

   

R
 

3
36
R  3 1

9 3
4

  

  )123(فيزيك دوازدهم، صفحة 
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  صحيح است. 3گزينه  .185
hcW eV  0

0
1240 4310   

max
hcK W nm        0

12406 4 124   
  )120تا  116هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 4گزينه  .186
/R

n
/

EE n n
n

      2
1 12

13 6 4 23 4   

/
/

n n    2
2 2

13 6 25 50 544   

nيابد  افزايش مي
r ar n a r r ar a
     

2 1 0
0 2 1 0

2 0

4 2125   
  )131تا  126هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 3گزينه  .187
تـا   KeVها از مرتبـه   ها در هسته اختلاف بين ترازهاي انرژي نوكلئون

است ولي اختلاف بين ترازهاي انرژي الكترون در اتـم از   MeVمرتبه 
هـاي   هـاي سـنگين و سـبك در واكـنش     اسـت. پـس هسـته    eVمرتبه 

  شود.  شيميايي برانگيخته نمي
  )141(فيزيك دوازدهم، صفحة 

  صحيح است. 3گزينه  .188
A
Z X Po ( )

    211 4 0 1
84 2 12   

A A   211 4 215   
Z ( ( )) Z      84 2 2 1 84   

  )145تا  142هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه
  صحيح است. 1گزينه  .189

( ) ( ) ( ) ( )
m m m mm    ³¼w p»n 4 ³nI¿a p»n 4p»n 4 p»n 4
1 2 3 4
0 0 0 0

0 2 4 8 16   
m mm m m m    0 0

2 3 0
1

4 8 8   
m mm m m m     0 0

3 4 0
1

8 16 16   
m m mm m m g      0 0 0

0400 64008 16 16   
  )146(فيزيك دوازدهم، صفحة 

  صحيح است. 3گزينه  .190
منفي تابش كرده است و اگر تعداد مثبـت شـد    كنيم  ابتدا فرض مي

  عوض شود: يعني فرض صحيح بوده و اگر منفي شد يعني بايد نوع 
X Y m n 

    100 72 4 0
50 34 2 1   

      m ةذر  عدد جرمي:  ةموازن m   100 72 4 7   
  عدد اتمي:  ةموازن

m n n n         50 34 2 50 34 14 2   
  تابش شده است.   ةذر 2علامت منفي در تعداد يعني: 

  )144و  143هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه
  شيمي

  صحيح است. 3گزينه  .191
  ها: بررسي گزينه

هاي اخير ميزان اميد به زندگي در نواحي برخوردار بيشتر از  ) در سال1
برخوردار بوده اما ميزان رشد نمودار اميد به زندگي در نواحي  كمنواحي 

  برخوردار بيشتر بوده است. كم
) نمك سديم اسيد چـرب نـوعي صـابون جامـد و نمـك پتاسـيم يـا        2

  باشد. آمونيوم اسيد چرب نوعي صابون مايع مي
) با افزودن مقداري صابون به مخلوط ناپايدار آب و روغن، يك مخلوط 3

  كند. شود كه ناهمگن بوده و نور را پخش مي يجاد ميكلوئيد ا
  )6و  5، 3هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 1گزينه  .192
  صحيح است.» ت«فقط مورد 

  بررسي موارد:
  كنش دارد نه قسمت كاتيوني. آ) صابون از سمت قسمت قطبي خود با آب برهم

ــا و آب ــادير    ب) آب دري ــاطق كــويري كــه شــور هســتند، مق هــاي من
هـايي، آب   هاي منيزيم و كلسيم دارند. به چنـين آب  چشمگيري از يون

كنـد زيـرا    ها به خوبي كـف نمـي   گويند كه صابون در اين آب سخت مي
  دهد. هاي سخت رسوب تشكيل مي هاي موجود در آب صابون با يون

هاي سخت نيز قدرت پـاك   هاي غيرصابوني حتي در آب پ) پاك كننده
هـا   هـاي موجـود در ايـن آب    نند و بـا يـون  ك كنندگي خود را حفظ مي

  دهند. واكنش نمي
 )13تا  11، 8هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 4گزينه  .193
  ها: بررسي گزينه

هـا بـازي    ) جوهر نمك (هيدروكلريك اسيد)، محلول اسيدي و صابون1
در برخورد با اسيدها و بازها به ترتيب رنگ قرمـز و   pHباشند. كاغذ  مي

  گيرد.  ود ميآبي به خ
هاي هيـدرونيوم و هيدروكسـيد بـا     هاي خنثي غلظت يون ) در سامانه4

  يكديگر برابر است.
 )15تا  12هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 2گزينه  .194
  باشند. صحيح مي» ت«و » آ«موارد 

  بررسي موارد:
N     آ)  O (s) H O(l) HNO ( H (aq) NO (aq))   2 5 2 3 32 2 2  

شتر باشد، رسانايي الكتريكـي  ها در يك محلول بي ب) هرچه غلظت يون
غلظـت   دهنـدة تواند نشان  آن بالاتر است و درجه يونش به تنهايي نمي

  پذيري نيز مؤثر است. ها باشد بلكه ميزان انحلال يون
ها  ها و فرآورده دهنده هايي در نهايت مقدار واكنش پ) در چنين واكنش

  شود و لزوماً برابر نيستند. ثابت مي
باشـد، هرچـه    مي 14تا  0مواد بين  pH گسترةكه  C25ت) در دماي

Hبه OHنسبت O
آن به  pHتر بوده و  كمتر باشد، محلول اسيدي 3

  تر است. صفر نزديك
 )28و  21، 18، 16هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 4گزينه  .195
  ارد نادرست:بررسي مو

HFآ) با توجه به واكنش H F هاي ، نسبت شمار يونH  بـه
F  باشد. مي 1و برابر  

  ها خاصيت اسيدي يا بازي دارند. پ) اغلب داروها و شوينده
 )18و  17هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 1گزينه  .196
½k{ ½kÃº¼Ä ÁIÀïÏ¼§²¼¶ nIμ{yº¼Ä kÅnj ½k{ ®e ÁIÀïÏ¼§²¼¶ ®¨ nIμ{ 100  

)از )150 مولكول يونيده شده كه در  AOH ،10مولكول حل شده  10
توليد شده است. بنـابراين   OHيون 10و  Aيون 10اثر اين يونش 

  براي درصد يونش داريم:

/yº¼Ä kÅnj   
10 100 6 25150 10 %  

 )18(شيمي دوازدهم، صفحة 
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  صحيح است. 1گزينه  .197
[H O ] [OH ] pH ?    6

3 4 10  
[H O ][OH ] [OH ][OH ]        14 6 14

3 10 4 10 10  
[OH ]    115 10  

pOH log[OH ] pOH (log log )       115 10  
/pOH 10 3  

/ /pH   14 10 3 3 7  
 )27تا  24هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 2گزينه  .198
/HNO : pH [H ] [NO ]       3

3 32 3 5 10  
/HCl : pH [H ] [Cl ]       43 7 2 10  

[NO ]
[Cl ]

 

 
  


33
4

5 10 25
2 10

  

 )27تا  24هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 2گزينه  .199
pH 11  
pOH   14 11 3  

pOH[OH ] [OH ] mol.L         3 3 110 10 10  
n n n mol.KOHVSÊ±ü       3 310 2 102  

wKOHM    39 16 1 56  
/g KOHpIÃºjn¼¶

    32 10 56 0 112  
 )27تا  24هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 2گزينه  .200
  ها: بررسي گزينه

گيري از برقكافت يكي از قلمروهـاي الكتروشـيمي    ) توليد مواد با بهره2
  باشد. مي
دهـد تـا    هاي شيميايي رخ مي ) باتري، مولدي است كه در آن واكنش4
  خشي از انرژي شيميايي مواد به انرژي الكتريكي تبديل شود.ب

 )39و  38هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 3گزينه  .201
  باشند. صحيح مي» ت«و » پ«موارد 

  بررسي موارد:
پذيري فلز روي از مس بيشتر بوده و بـه همـين دليـل مـس      آ) واكنش

ه صورت طبيعي تواند در تركيب جايگزين روي شود و اين واكنش ب نمي
  قابل انجام نيست.

هـاي هيـدروژن بـا     ، يـون HClبا  Znب) در واكنش اكسايش ـ كاهش  
Hدريافت الكترون به (g)2 يابند. تبديل شده و كاهش مي  

 )42و  41هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 2گزينه  .202
  ها: بررسي گزينه

كـاهش افـزون بـر دادوسـتد      هـاي اكسـايش  ـ   ) در برخي از واكـنش 1
  شود. الكترون، انرژي نيز آزاد مي

2 (  
Al(s) Cu (aq) Al (aq) Cu(s)   2 32 3 2 3  

شـود.   جـا مـي   مول الكترون جابه 6مول يون مس،  3به ازاي كاهش هر 
مول الكترون  2توان گفت به ازاي كاهش هر مول يون مس،  بنابراين مي
  شود. مبادله مي

پـذيري و   فـزايش يابـد، واكـنش   ) هرچه دماي محلول واكنش بيشتر ا3
  قدرت كاهندگي فلز بيشتر و پايداري آن كمتر است.

ــة) 4 ــورت   مقايس ــه ص ــدگي ب ــدرت كاهن Al)ق Zn Cu Au)   
  باشد. مي

 )43و  42هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 2گزينه  .203
  نويسيم: ابتدا معادله واكنش را مي

Al(s) Zn (aq) Al (aq) Zn(s)   2 32 3 2 3  
 6مـول كـاتيون روي،    3و كـاهش هـر    Alمول  2اكسايش هر  به ازاي

  شود: مول الكترون مبادله مي

/
/

mole molZn(s) gr Zne mole molZne
   


23

23
1 3 659 03 10 6 16 02 10

  

/شود. توليد مي g Zn 48 75  

/
/

mole molAl gr Ale mole molAle
   


23

23
1 2 279 03 10 6 16 02 10

  

/شود. مصرف مي g Al13 5  
/ / / g 48 75 13 5 35 25  

35/اندازةمجموع جرم الكترودهاي آند و كاتد به    يابد. گرم افزايش مي 25
 )45و  44هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 3گزينه  .204
Eرابطةيك سلول از  Eدانيم مي ( ) E ( )kUI¨ kºA  شود.  محاسبه مي

بنابراين ابتدا بايد در هر واكنش آند و كاتد را مشخص كنـيم. همـانطور   
  يابد و كاتد كاهش. دانيم آند، الكترودي است كه اكسايش مي كه مي

Fe): يون1واكنش ( 2 هـاي روي بـه كـاتيون    به اتم آهن كاهش و اتم
Zn 2  يابند: مياكسايش  

/ / /E E (Fe Fe) E (Zn Zn)   2 20 32    
): يون نقره به اتم نقره كاهش و اتـم آهـن بـه كـاتيون آهـن      2واكنش (

  يابد: اكسايش مي

/ / /E E (Ag Ag) E (Fe Fe)    21 24    
): يون نقره به اتم نقره كـاهش و اتـم روي بـه كـاتيون روي     3واكنش (

  يابد: اكسايش مي

/ /E E (Ag Ag) E (Zn Zn)   2    

/E E (Fe Fe)  2 
/ /E (Fe Fe)  21 24 

/0 32  

/E V 1 56  
 )48(شيمي دوازدهم، صفحة 

  صحيح است. 1گزينه  .205
PO : P (O) P ( ) P           3

4 4 3 4 2 3 5  
CH COOH3  
C    4 1 3  

 )53و  52هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 4گزينه  .206
  نادرست است.» آ«مورد 

Al O C Al CO  2 3 22 3 4 3  
KÄHoò Ì¼μ\¶ 12  

 )61(شيمي دوازدهم، صفحة 
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  صحيح است. 3گزينه  .207
است و الكتروليت نيز محلول نمكـي از فلـز    Xاي از جنس فلز  آند تيغه

X .است  

nXواكنش كاهش به صـورت  نيم ne X       بـوده كـه در سـطح
  شود. قاشق آهني انجام مي

 )60(شيمي دوازدهم، صفحة 

  صحيح است. 3گزينه  .208
  كنيم: ابتدا جرم اوليه آب موجود را محاسبه مي

H O : gr¾Ã²»H ³o]  2
14 500 70100  

شود و با توجه بـه اينكـه ايـن كـاهش      گرم از جرم خاك كاسته مي 50
Hگرم از جرم 50جرم در اثر حرارت بوده، بنابراين  O2   موجود كاسـته

  شده است.

/H O : kÄk] Â¶o] kÅnj     2
70 50 20100 100 4 4500 50 450  

 )67(شيمي دوازدهم، صفحة 

  صحيح است. 4گزينه  .209
با چهار پيوند اشتراكي يگانه به چهـار   Si) در ساختار سيليس هر اتم 4

هاي  در رأس حلقه Siهاي  اتم اكسيژن متصل است. در اين ساختار، اتم
  اند. گرفته بر روي اضلاع قرار Oهاي  ضلعي و اتم شش

 )69و  68هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 4گزينه  .210
  بررسي موارد:

اتـم كـربن ديگـر     4پيوند اشتراكي بـه   4ب) در الماس هر اتم كربن با 
پيوند اشتراكي (يك پيوند  4متصل است اما در گرافيت هر اتم كربن با 

  ست.اتم كربن ديگر متصل شده ا 3دوگانه و دو پيوند يگانه) به 
هـاي خـود، بـا     دهند به جـاي پيونـد بـا اتـم     ترجيح مي Siهاي  ت) اتم

Siهاي اكسيژن پيوند تشكيل دهند، زيرا آنتالپي پيوند اتم O  در بلور
Siسيليس بيشتر از Si باشد. در بلور سيليسيم مي  

 )70و  69هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 1گزينه  .211
  باشد. صحيح مي» پ«تنها مورد 

  بررسي موارد:
ها يكسان نيست و كربن بـار   تراكم بار الكتريكي بر روي اتم CO2آ) در

هاي اكسيژن بار جزئي منفي دارند، اما به دليل توزيع  جزئي مثبت و اتم
در  CO2هـاي پيرامـون اتـم مركـزي،     متقارن بار الكتريكي بر روي اتـم 

  كند. گيري نمي ميدان الكتريكي جهت
باشد، امـا قطبـي    ) داراي ساختار خطي ميSCO(ب) كربونيل سولفيد 

  كند. گيري مي بوده و در ميدان الكتريكي جهت
هاي مشابه تشكيل شده است اما قطبي بـوده و   ) از اتمO3ت) اوزون (

  كند. گيري مي در ميدان الكتريكي جهت
 )75تا  73هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 3گزينه  .212
  نادرست است.» ب«قط مورد ف

  بررسي موارد:
اي كه بار الكتريكـي منفـي    الكترون، شعاع ذره هاي هم ب) در بين گونه

Nگونـة تر است. بـراي مثـال هفـت     بيشتري دارد، بزرگ 3
7 ،O 2

8،
F9،Ne10 ،Na11 ،Mg 2

Alو 12 3
 10هــــر يــــك داراي   13

  شعاع آنها به صورت زير است: مقايسةباشند،  الكترون مي
N O F Ne Na Mg Al          3 2 2 3

7 8 9 10 11 12 13  
  پ) 

: O CaÂº¼Ä ÌI÷{ ¾vÄI£¶
Âº»oT§²H¾Ä¯ 2 ÁHnHj Âº»oT§²H¾Ä¯ 3 ÁHnHj

 2 2
8 20  

nرابطةتوان از  آنتالپي فروپاشي مي مقايسةت) براي  | q q |   استفاده
  كرد.

n
Mg F q n | q q |

q

  




   

 
2

3
2 6
1

  

n
AlF q n | q q |

q

  




   

 
3

4
3 12
1

  

n
Na O q n | q q |

q

  




   

 
2

3
1 6
2

  

nوقتي | q q |     شـعاع   مقايسـة شـود، بـه    براي دو تركيـب برابـر مـي
پردازيم، آنتـالپي فروپاشـي بـا شـعاع كـاتيون و       ها مي ها و كاتيون آنيون

  معكوس دارد: رابطةآنيون سازنده 
O F 2

: و  Na MgIÀï·¼ÃUI¨ » IÀï·¼ÃºA ÌI÷{ ¾vÄI£¶   2  
  )83و  80تا  77هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 2گزينه  .213
  ها: بررسي گزينه

اي رنگ با گاز  قهوه NO2شهرها، در اثر واكنش كلان) در هواي آلوده 1
(اوزون تروپوسفري) به همراه گاز  O3اكسيژن، در حضور نور خورشيد،

NO شود. توليد مي  
NO (g) O (g) O (g) NO(g)kÃ{n¼i n¼º  2 2 3  

ــنش2 ــرآورده    ) در واك ــرژي ف ــطح ان ــاگير، س ــاي گرم ــالاتر از   ه ــا ب ه
  ها ناپايدارترند.  باشد و از اين رو فرآورده ها مي دهنده اكنشو

  
  كنيد: از طرفي همانطور كه در نمودار مشاهده مي

Ea H   
تواند بر مقدار آنتالپي واكنش اثـر بگـذارد و از ايـن رو     ) كاتاليزگر نمي3

  كند. واكنش تغييري نمي Hگيري از كاتاليزگر، پس از بهره
هاي رفت و برگشت را به يـك   سازي واكنش ) كاتاليزگرها، انرژي فعال4

  دهند. اندازه (نه به يك نسبت) كاهش مي
 )96و  94، 92هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

ي
رژ
انه

وا	نش پ�شرفت

aE bE

H�} }
}

وا	نشدهنده
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  صحيح است. 4گزينه  .214
  كنيم: ابتدا نمودار (انرژي ـ پيشرفت واكنش) را رسم مي

  
  

b a bE E H E kJ       
1 1 11 624 156 468  

سازي  با توجه به فرض سوال، در هنگام استفاده از كاتاليزگر، انرژي فعال

15واكنش در جهت رفت
1شود يعني برابر مي 16

  يابد. كاهش مي16

aE kJ   
1

1 1 624 3916 16  

فعالسـازي  شـود انـرژي    از آنجايي كه اسـتفاده از كاتـاليزگر سـبب مـي    
هاي رفت و برگشت بـه يـك ميـزان كـاهش يابـد، در       واكنش در جهت

bEنتيجه
1

  شود. كم مي kJ39اندازةنيز به  

  
b bE E kJ    

2 1
39 468 39 429  
 )95و  94هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 2گزينه  .215
  كنيم: محاسبه ميابتدا ثابت تعادل واكنش را 

/ /
/

A(g) B(g) C(g)
[A] [B] [C]

x x x
¾Ã²»H ÏjI÷U 
¾Ä¼ºIY ÏjI÷U 


  
   

2
025 02

2 5 2 2 2 2


  

/ /
/

/

[B][C]K
[A] ( )


     1

2 2
0 2 0 2 6 4 10
0 25

  

/ /
/ /

( x) ( x)
(x )

x ( x)( )


       

2
1

22

2 2
225 256 4 10 0 644 5 2 4 5 2

25

  

/ / / / /
/
x x x xx
       

2 0 8 3 6 1 6 2 2 6 1 64 5 2  

/x mol  16 8 0 6126 13    

/C B x¾Ä¼ºIY ÏjI÷U nj »  kÄk] Ï¼¶ nHk£¶  2 2 61  
مـول   x2به تعادل اوليه افزوده شده است در حالي كه مقدار Aمول  2

  از آن مصرف شده است.
/

/x    1 22 1 2 100 602 %  

 )103و  102هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 3گزينه  .216
  غلط است.» ت«تنها مورد 

  بررسي موارد:
جـا   آ) با افزايش حجم ظرف (كـاهش فشـار)، واكـنش در جهتـي جابـه     

حجـم و  شود كه مول گازي بيشتري وجود دارد. اما به دليل افزايش  مي

)با توجه به رابطه غلظت )Ï¼¶
´\eهـاي گـازي كـاهش     ، غلظت تمام گونه

  يابد. لازم به ذكر است غلظت براي مواد جامد ثابت است. مي
رود كـه تـا حـد     ، واكنش در جهتي پـيش مـي  Bب) با افزودن مقداري 

اضـافه شـده    Bامكان آن را مصرف كنـد، امـا موفـق بـه مصـرف تمـام       
يابـد.   افزايش مـي  Aشود. از اين رو مقدار مول تمام مواد به غير از  نمي

شـود. بـا    مصرف مي Bو  Aرود و  پيش مي B(واكنش در جهت مصرف 
شود، تنهـا بخشـي از    خود بيشتر مي اوليةنسبت به مقدار  Bاين وجود 

  شود.) افزوده شده، مصرف مي Bمقداري كه به 
  شود. گيري مي ن بخش نيز نتيجه، اي»ب«پ) با توجه به استدلال قسمت 

)باشد ت) با توجه به اينكه واكنش گرماده مي H ) 0  در اثر افـزايش ،
رود  دما واكنش در جهت مصرف گرما يعني در جهت برگشت پيش مـي 

هـا، ثابـت    دهنـده  ها و توليد واكنش و بدين ترتيب در اثر مصرف فراورده
  يابد. تعادل كاهش مي

 )106تا  103هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 1گزينه  .217
  ها: بررسي گزينه

C)) از واكنش گاز اتن1 H )2 شود  و هيدروژن كلريد، كلرواتان حاصل مي 4
  حس كننده موضعي استفاده كرد. بي افشانةتوان از آن به عنوان  كه مي

  )4و  3

  
 )114ا ت 112هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 3گزينه  .218
  نادرست است.» پ«تنها مورد 

  بررسي موارد:
  آ)

  
nHjï½nITw ÁIÀ¸Mo¨ yÄIv¨H jkø nHjï½nITw ÁIÀ¸Mo¨ yÄIv¨H jkø

      4 7 3 4 1 3  
  پ)





K Mn O

x ( ) x
Mn O

x ( ) x

yÄIv¨H jkø
 ¾M  pH

yÄIv¨H jkø





        
 


      

4

2

1 4 2 0 7
4 7

2 2 0 4

  

 )115و  114هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

انهرژي

وا	نش پ�شرفت

aE 624	

A B�

C D� bE ?	

H kJ
1

156� 	

}}

}M

	اتال�زگر) حضوريال (بدون

انهرژي

وا	نش پ�شرفت

aE
2

A B�

C D� bE ?
2

	

H kJ
2

156� 	

}}

}M 39�

	اتال�زگر) حضوريال (دريال
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  صحيح است. 3گزينه  .219
  ها: بررسي گزينه

) سنتز يك فرايند شيميايي هدفمند اسـت كـه در آن بـا اسـتفاده از     1
  كنند. تر، مواد شيميايي ديگر را توليد مي مواد ساده

توان از واكنش گاز اتن  حس كننده موضعي، مي بي افشانة) براي سنتز 2
  و گاز هيدروژن كلريد بهره برد.

هـاي عـاملي در    ) با توجه به اينكه عدد اكسايش هـر كـربن در گـروه   3
نتيجه تغييـر عـدد   واحد بيشتر از پارازايلن است، در  6ترفتاليك اسيد، 

  باشد. مي 12اكسايش اكسنده (پتاسيم پرمنگنات) برابر

  
¸±ÄHpHnIQ nj ¸Mo¨ yÄIv¨H jkø    4 7 3  
kÃwH ¦Ã²ITÎoU nj ¸Mo¨ yÄIv¨H jkø   4 1 3  

  است. 12هاي منگنز مجموعاً برابر در نتيجه تغيير عدد اكسايش اتم
  باشد: استر به صورت زير مي اين پلي آبكافت) واكنش 4

  
Cاسيد:  فرمول مولكلي دي H O8 6 4  

 )115و  114، 112، 111هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 4گزينه  .220
  ها: بررسي گزينه

(پلـي اتـيلن ترفتـالات)، اتـيلن گليكـول       PETالكل سازنده  ) دي2و  1
ول پتاسيم پرمنگنات رقيق (به عنـوان  باشد كه از واكنش اتن با محل مي

ترفتاليـك   تهيـة شود. اين در حالي است كـه بـراي    اكسنده)، توليد مي
  گيرند. اسيد از محلول پتاسيم پرمنگنات غليظ بهره مي

شده  توان از متانول ساخته ) براي توليد متانول در مقياس صنعتي نمي3
  از چوب بهره برد.

شـود كـه    تهيه مـي  H2و COاكنش ) متانول در مقياس صنعتي از و4
براي توليد كربن مونوكسيد و گاز هيدروژن موردنياز، از واكنش گاز اتان 

Hو O2 گيرند. بهره مي  
  )118تا  116هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه
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