
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  

  

 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق
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  پيشنهادي وقت  شماره تا  شماره از  پرسش تعداد  امتحاني مواد

  دقيقه 50  130  101  30  رياضي

  دقيقه 40  180  131  50  شناسي زيست

  دقيقه 90 گويي: پاسخ مدت  80 ها: پرسش كل تعداد

ــبو دا ــ طل ــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرام ــد خــود ی مانن
 ،مسـتمر هـای سـنجش ،ارزشـیابی آزمـون از بعـد هوشـمند یها کارنامه

 هوشـمند، اشـکال رفـع دو، نـهیگز الؤ سـ بانـک ن،یـآنلا یها آزمون شیپ

 از اسـتفاده بـا ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک یها جزوه
 )عبور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب ۀشمار 
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 بـا توانیـــد مـی شـما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
 اختصاصیاختصاصی  وو  عمومیعمومی  هایهای  درسدرس

  نمایید. مشاهده را
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دو تابع  -۱۰۱ f ( , ) , ( , ) ,( , ) ,( , )1 3 2 4 3 5 4 و  6 g ( , ) ,( , ) ,( , ) 4 2 3 5 6 fاند. تابع  مفروض 1 og 1  كدام است؟  1

  ۱ ( ( , ) ,( , )4 4 3 6  ۲ ( ( , ) ,( , ) ,( , )5 1 2 2 1 4  ۳ ( ( , ) ,( , )4 4 6 3  ۴ ( ( , ) ,( , ) , ( , )1 5 4 1 2 2  

yاگر دامنۀ تابع  -۱۰۲ f( x) 3 ,برابر  2  6 yباشد، دامنۀ تابع  18 f( x) 2   كدام است؟  3

  ۱ (,  6 18  ۲ (,  9 27  ۳ (,  4 12  ۴ (,  1 3  

yتابع  -۱۰۳ tan x   هاي زير اكيداً صعودي است؟  يك از بازه روي كدام 2

  ۱ (( , )
0 3  ۲ (( , )

 2
3 3  ۳ (( , )

 
6 3  ۴ (( , )

 2 5
3 6  

  اند.) هاي بيضي كانون Fو  Fكدام است؟ ( DFEFالاضلاع  ، محيط متوازي۴۵/۰و خروج از مركز  ۹رو با فاصلۀ كانوني  در بيضي روبه -۱۰۴

  ۱ (۶۰   

  ۲ (۲۰  

  ۳ (۸۰  

  ۴ (۴۰   

اگر  -۱۰۵
x

f (x)
x




3
4 1

1
، آنگاه حاصل 

x
lim xf (x)


  كدام است؟  

  ۱ (2  ۲ (۲  ۳ (  ۴ صفر (  

اگر  -۱۰۶
f (x)

g(x)
f (x)




4
fو   (x) x x  1 34 g، مقدار 4 ( )1   كدام است؟  3

  ۱ (۱۰  ۲ (۲  ۳ (۸  ۴ (۴  

fاگر  -۱۰۷ (x) x x  و  22
x

g(x)
x




2
2
2

1
  كدام است؟  fog، آنگاه دامنۀ تابع 

  ۱ (R  ۲ (,  0 2  ۳ (,  2 2  ۴ (,0  

اگر  -۱۰۸
x

f (x)
x





1
و  2

x
g(x)

x





1

x)يك از توابع زير برابر است؟  با كدام fog، آنگاه ضابطۀ تابع  , , ) 0 1 2  

  ۱ ((gof )1  ۲ (f 1  ۳ (g1  ۴ (g of 1 1  

fمتي از نمودار تابع رو قس شكل روبه -۱۰۹ (x) aSinbx c   است. اگر چهارضلعيOABC  مربع باشد، مقدارa b  كدام است؟  

  ۱ (   

  ۲ (2  

  ۳ (  

  ۴ ( 2  

اصل عبارت ح -۱۱۰ 
 

A
Sin Cos

1 1

8 8

  كدام است؟  

  ۱ (2 2  ۲ (2 2 2  ۳ (1 2  ۴ (2 1 2  

Sin(xهاي معادلۀ مثلثاتي  مجموع جواب -۱۱۱ ) Cos(x )
 

    16 ,در بازهٔ  3   0   برابر كدام است؟  2

  ۱ (
2
3  ۲ (

8
3  ۳ (3  ۴ (2  

اگر  -۱۱۲
x

f (x)
x x




 3 2
2 1

3 4
، حاصل 

x
lim f(x)

2
و  

x
lim f(x)

2
  دام است؟ ترتيب ك به 

  ۱ (  و  ۲ (  و  ۳ (  و  ۴ (  و  
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22  
حاصل  -۱۱۳

x

x
lim

x

 


3

2
1 2 3

  كدام است؟  2

  ۱ (
1

12  ۲ (
1
2  ۳ (

1
3  ۴ (

1
6  

اگر  -۱۱۴
  


x x
f (x)

x

2

f، آنگاه حاصل 1 ( ) 1 ) كدام است؟  (.نماد جزء صحيح است ،  

  ۱ (
3
2  ۲ (

3
2  ۳ (

3
4  ۴ (

3
4  

xدر  fتابع  -۱۱۵  پذير است. اگر  مشتق 9
h

f ( h)
lim

h

 


0
3 9 36 g(x)اه مشتق تابع ، آنگ7 x f (x)  درx    كدام است؟  9

  ۱ (۵  ۲ (۱۹  ۳ (
19
3  ۴ (

7
18  

ازاي  به -۱۱۶   m y، خط , mx  yمنحني موازي لااقل يكي از خطوط مماس بر  1 x x x   3 29 15  است. حداقل مقدار  4

  كدام است؟

  ۱ (۱۵  ۲ (۱۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

y، خط به معادلۀ aازاي كدام مقدار  به -۱۱۷ x  6 بر منحني به معادلۀ  22





x a
y

x

2

  ، مماس است؟ 1

  ۱ (۱۰  ۲ (۸  ۳ (۶  ۴ (۴  

fمينيمم مطلق تابع  -۱۱۸ (x) x x x   3 22 4 ,روي بازهٔ  1  3   كدام است؟  1

  ۱ (
13
27  ۲ (

15
27  ۳ (

17
  ) صفر ۴  27

)اگر نقطۀ  -۱۱۹ / , )1 5 نقطۀ بحراني تابع  6
b

f (x) ax
x

   باشد، مقدارf ( / )0   كدام است؟  5

  ۱ (۹  ۲ (۱۰  ۳ (۱۱  ۴ (۱۲  

ماكزيمم نسبي تابع  -۱۲۰
(x ) x

y



32 232

  كدام است؟  24

  ۱ (۲۴  ۲ (۴۸  ۳ (8  ۴ (96  

yسطح محدود بين سه خط  -۱۲۱ x 2 3 10 ،y x 4 3 yو  8   دهيم. حجم شكل حاصل كدام است؟  ها دوران مي را حول محور طول 0

  ۱ (12  ۲ (24  ۳ (18  ۴ (36  

xيره با معادلات اگر دو دا -۱۲۲ y x y    2 2 4 2 44 x)و  0 a) (y )   2 23  aمماس بيرون باشند، مجموع مقادير ممكن بـراي  100

  كدام است؟ 

  ۱ (1  ۲ (2  ۳ (3  ۴ (4  

كنيم. اگـر مهـرهٔ اول  گذاري خارج مي صورت متوالي و بدون جاي مهرهٔ آبي، سه مهره را به ۵مهرهٔ سبز و  ۳مهرهٔ زرد،  ۲ظرف شامل  از يك -۱۲۳

  شده سبز باشد، كدام است؟  زرد باشد، احتمال آنكه مهرهٔ سوم خارج

  ۱ (
7
16  ۲ (

5
8  ۳ (

1
3  ۴ (

7
30  

درصـد از  ۸۰آموزان رشتۀ رياضي،  درصد از دانش ۶۰كنند. اگر  اي در رشتۀ رياضي يا تجربي تحصيل مي آموزان سال دوازدهم مدرسه دانش -۱۲۴

آمـوزان سـال دوازدهـم  د درصد از دانشآموزان در امتحانات نهايي قبول شده باشند، چن درصد از كل دانش ۶۵آموزان رشتۀ تجربي و  دانش

  كنند؟  مدرسه در رشتۀ تجربي تحصيل مي

  ۱ (۱۸  ۲ (۲۰  ۳ (۲۴  ۴ (۲۵   

ها رو، هر دو طرف سكۀ ديگر پشت و يك طرف سـكۀ آخـر رو و طـرف ديگـر آن  فردي در جيب خود سه سكه دارد. هر دو طرف يكي از سكه - ۱۲۵

  ها رو و ديگري پشت بيايد چقدر است؟  كند. احتمال آنكه يكي از سكه رج كرده و پرتاب ميپشت است. وي به تصادف دو سكه از جيب خود خا

  ۱ (
7
12  ۲ (

5
6  ۳ (

1
3  ۴ (

2
3  

yاي بر هر دو خط  دايره -۱۲۶ x 2 yو  4 x 2 )مماس است. اگر اين دايره از نقطۀ  6 , )3 بگذرد، مجموع طول و عرض مركز اين دايـره  7

  تواند باشد؟  كدام مي

  ۱ (۱۲  ۲ (۷  ۳ (۸  ۴ (۱۴  
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  يك است؟  به يك از توابع زير يك كدام -۱۲۷  33

  ۱ (
x

y
x


2 1

  ۲ (
x

y
x


2 1

  ۳ (
x

y
x


2 1

  ۴ (
x

y
x


2 1

  

از مركـز  ۴اي افقي كه به فاصلۀ  ايم. اين حجم توسط صفحه محاط كرده ۱۲اي به ارتفاع  استوانه ،، مطابق شكل۸اي توپر به شعاع  درون كره -۱۲۸

  دست آمده كه درون كره و بيرون استوانه قرار دارد، كدام است؟  قطع بهشود. مساحت سطح م برش داده مي ،كره قرار دارد

  ۱ (22   

  ۲ (20  

  ۳ (30  

  ۴ (24  

حاصل  -۱۲۹
x

Sin x Sin x
lim

Cos x





2
2 2 2

  كدام است؟  

  ۱ (
1
2  ۲ (

3
2  ۳ (

3
2  ۴ (

1
2  

تـرين قطـر را دارد؟   وچككساخت، مستطيلي با كدام عرض،  24اي به حجم  توان استوانه ها مي هايي كه با لوله كردن آن از بين مستطيل -۱۳۰

  شود.) ها دقيقاً بر هم مماس مي هاي آن ها، لبه ض كنيد پس از لوله كردن مستطيل(فر

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (2  ۴ (  

  

  ............... . E.Coliكننده در باكتري  در مراحل بيان ژن فعال -۱۳۱

  شود مه، پس از هر بار حركت رناتن، پيوند پپتيدي ايجاد مي) در طي ترج۱  

  شود جا مي ) در طي ترجمه، پس از تشكيل هر پيوند پپتيدي، رناتن جابه۲  

  شود وژني در مرحلۀ پايان برخلاف مرحلۀ آغاز، مشاهده مير) در طي رونويسي، شكستن پيوند هيد۳  

  شود د به رشتۀ در حال ساخت، صحت عمل بررسي مي) در طي رونويسي، پس از اضافه شدن هر نوكلئوتي۴  

  اند؟ درستي مطرح شده ، كدام موارد بهE.Coli  براي بيان ژن مهاركننده در باكتري -۱۳۲

  شود. متيونين به آن مي اسيد بر روي رناي ناقل، منجر به اتصال آمينو AUGالف) توالي   

  شكند. ن، پيوند هيدروژني را در ژن ميانداز مربوط به ژن آ ب) رنابسپاراز با اتصال به راه  

  اند. هاي متفاوتي ساخته شده و مولكول داراي رمزهٔ پايان، توسط آنزيم اسيد ج) مولكول داراي جايگاه اتصال آمينو  

  ند.گير د) نيمي از نوكلئوتيدهاي سازندهٔ ژن، الگوي عمل رنابسپاراز براي ساخت مولكول حامل اطلاعات از دنا به رناتن قرار مي  

  د -) ج۴  ب -) الف۳  د -) ب۲  ج -) الف۱  

  اند؟ كه براي هر دو صفت ناخالص است، قابل مشاهده Aكدام موارد زير، در فردي با گروه خوني  -۱۳۳

  تن هستۀ خود. ترين فام ، در بزرگDاي حاوي پروتئين  گرهدالف)   

  است. A، داراي دو نسخه از ژن G1اي پيكري كه در مرحلۀ  ب) ياخته  

  است. Oآن، داراي دگرهٔ  ۹هاي خواهري كروموزوم  ساز كه فامينك ج) ياختۀ پادتن  

  كنندهٔ آن است. در غشاي خود است، اما فاقد ژن آنزيم اضافه Aاي پيكري كه داراي كربوهيدرات  د) ياخته  

  ج -) الف۴  د -) ج۳  د -) ب۲  ب -) الف۱  

  ............... برخلاف ...............، منجر به ............... . -۱۳۴

  شود اي خزانۀ ژني جمعيت مي تنوع دگره -جهش -) شارش ژن۱  

  شود تداوم تنوع در جمعيت مي -آرايش تترادي -) چليپايي شدن۲  

  شود ها مي تغيير فراواني نسبي دگره -آميزش تصادفي -اي ) رانش دگره۳  

  شود افزايش شباهت افراد جمعيت مي -اي رانش دگره -خاب طبيعي) انت۴  
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  كربني نهايي قندكافت ............... . در ياختۀ ماهيچۀ اسكلتي عضلۀ متصل به زند زبرين، اگر محصول سه -۱۳۵  44

  شود انيدراز توليد نمي دار كربنيك مادهٔ كربن دچار تغيير شود، پيش NADH) همزمان با اكسايش ۱  

  شود سازي راديكال آزاد مي شود كه مانع از خنثي اي حاصل مي ها نشود، ماده ) دچار تغيير در تعداد كربن۲  

  تنها به روش اكسايشي است ATP) با انتقال فعال از مادهٔ زمينۀ سيتوپلاسم خارج شود، در پي آن، توليد ۳  

  نمايد اي فاقد توانايي سازش را تحريك مي شود كه گيرنده ميشود، اسيدي ساخته  NAD) منجر به كاهش ۴  

  يك محتمل است؟ در راكيزهٔ ياختۀ نوتروفيل، مشاهدهٔ كدام -۱۳۶

  از تركيب دوكربني وارد شده به آن CO2) آزاد شدن ۱  

  به محصول نهايي قندكافت NADHهاي  ) انتقال الكترون۲  

  خطي اسيد  در فضاي حاوي نوكلئيك ATP) توليد و مصرف ۳  

 خوردگي در فضاي احاطه شده توسط غشاي فاقد چين FADH2) توليد ۴  

  در چرخۀ كربس ............... چرخۀ كالوين، ............... . -۱۳۷

  شود دار ايجاد مي كربني ناپايدار فسفات تركيب شش -) همانند۱  

  شود توليد مي COOHاي اسيدي و داراي گروه  ماده -) برخلاف۲  

  شود تركيبي آلي داراي چهار كربن ايجاد مي -) همانند۳  

  شود پذيرندهٔ الكترون ايجاد نمي -) برخلاف۴  

  شود؟ يك قطعاً مشاهده مي در مهندسي ژنتيك، كدام -۱۳۸

  ) استفاده از شوك حرارتي به همراه مواد شيميايي۱  

  تن كمكي براي ايجاد دناي نوتركيب ) استفاده از فام۲  

  هاي تراژن از غيرتراژن ) استفاده از پادزيست براي جدا كردن ياخته۳  

 ها براي شكستن پيوند اشتراكي ) استفاده از بخشي از سامانۀ دفاعي باكتري۴  

  هر جانور ............... . -۱۳۹

  همسري دارد هاي هوادار، نظام تك ) نر داراي كيسه۱  

  پردازد منظور موفقيت در توليدمثل، به انتخاب جفت مي ) به۲  

  كند ) ماده براي توليدمثل، نسبت به جنس نر، انرژي بيشتري مصرف مي۳  

  يابي است ) داراي رفتار مهاجرت، داراي گيرنده براي تشخيص نوعي محرك محيطي مؤثر در جهت۴  

  ............... . نيستكنند، ممكن  هاي زيستي عمل مي عنوان كاتاليزور بههايي كه  در موجودات زنده، مولكول -۱۴۰

  ها انجام شود سازي در ياخته و ها در دماي بدن، سوخت ) بدون آن۲  هاي فلزي، بتوانند فعاليت كنند ) بدون يون۱  

  هاي زيستي شوند واكنش ) باعث كاهش سرعت انجام۴  ها متصل شود ماده به جايگاه فعال آن ) در دماهاي بالا، پيش۳  

  طور قطع ............... . در جاندران، هرگاه بين دو ژن متوالي ...............، به -۱۴۱

  ياخته به غير از دناي اصلي، پلازميد نيز دارد -) اپراتور قرار نداشته باشد۱  

  سمت يكديگر خواهد بود  جهت رونويسي اين دو ژن، به -اندازي نباشد ) راه۲  

  دناي اصلي ياختۀ مورد نظر، حلقوي است -جايگاه تشخيص آنزيم قرار داشته باشد) ۳  

  انداز را شناسايي كند تنهايي راه تواند به رنابسپاراز نمي -) توالي افزاينده قرار گرفته باشد۴  

  درستي بيان شده است؟ شكل، به ريبوزوم قرار دارد. كدام جمله دربارهٔ اين Aدهد كه در جايگاه  را نشان مي tRNAشكل مقابل يك  -۱۴۲

  متيونين است. ۱شمارهٔ  اسيد طور قطع، آمينو ) به۱  

  جا شده است. بار جابه ۳) تا اين مرحله از ترجمه، ريبوزوم ۲  

  شوند. مي A، قطعاً عوامل آزادكننده وارد جايگاه Pبه جايگاه  tRNA) با ورود اين ۳  

  اند. شده Pهايي است كه وارد  تا كمتر از پادرمزهشده، دو  Eهايي كه وارد  ) تعداد پادرمزه۴  

اي تشكيل شده است. چند مورد دربـارهٔ ايـن دانـه،  ، دانهaabbنمود  و گياه ماده با ژن AABBنمود  در گياه ذرت، از آميزش گياه نر با ژن -۱۴۳

  درستي بيان شده است؟ به

  طور قطع فاقد دگرهٔ بارز است. الف) پوسته دانه، به  

  نمودي شبيه به والد ماده دارد. رويان، رخ ب) ريشۀ  

  تني است. ج) ساقۀ رويان برخلاف لپه، داراي دو مجموعه فام  

  هاي بارز دارد. هاي نهفته بيشتري نسبت به دگره طور قطع، تعداد دگره د) درون دانه به  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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طور قطـع  كلاژن رخ داده است، اما محصول نهايي اين ژن تغييري نكرده است. بهجهشي كوچك در رشتۀ الگوي ژن مربوط به ساخته شدن  -۱۴۴  55

  اين جهش ............... .

  ي، ثابت مانده استاسيد ) از نوع خاموش بوده و توالي آمينو۲  ژني رخ داده است هاي بين ) در بخش توالي۱  

  دهاي ژن، تغييري ايجاد نكرده است) در تعداد نوكلئوتي۴  گذارد ) بر مقدار توليد كلاژن تأثير نمي۳  

  شود. هاي ............... مي ازاي سوختن يك مولكول گلوكز، همزمان با توليد مولكول در يك ياختۀ يوكاريوتي در هنگام تنفس هوازي، به -۱۴۵

  مولكول تركيب دوفسفاته مصرف ۶) پيرووات، ۲  فسفاته، پذيرندهٔ الكترون مصرف ) قند يك۱  

  دچار اكسايش NADH، مولكول A) استيل كوآنزيم ۴  و پذيرندهٔ الكترون توليد CO2، گاز كربنه ) پنج۳  

  كند؟ درستي كامل مي چند مورد جملۀ زير را به -۱۴۶

  »را از ............... دريافت كرده است.شود، الكترون  در ياختۀ ميانبرگ اسفنجي گل رزُ، در هر زنجيرهٔ انتقال الكترون كه، الكترون ............... مي«  

  ۱فتوسيستم  -نوكلئوتيدي منتقل الف) به مولكول دي  

  حامل الكترون -ب) باعث فعال شدن پمپ هيدروژني  

  اكسايش حاملين الكترون -ساز منتقل ATPج) به آنزيم   

  تجزيۀ آب -منتقل ۲د) به فتوسيستم   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  كند؟ كامل مي نادرستي بهملۀ زير را كدام گزينه، ج -۱۴۷

  »اي كه ...............، آنزيم ............... فعاليت زيادي دارد. در مراحل مهندسي ژنتيك، در مرحله«  

  رنابسپاراز -كنند هاي تراژن را جدا مي ) ياخته۱  

  ليگاز -شود ) دناي نوتركيب تشكيل مي۲  

  دهنده برش -دگير اي از دنا صورت مي ) جداسازي قطعه۳  

  مقاوم به گرما -كنند ) دناي نوتركيب را به ياختۀ باكتري وارد مي۴  

  زايي دگرميهني، ............... . ميهني ............... گونه زايي هم در گونه -۱۴۸

  شود پيدايش گياهان چندلادي در يك نسل، مشاهده نمي -) برخلاف۱  

  شود دهندهٔ يك گونه مشاهده مي لهاي تشكي شارش ژن بين جمعيت -) همانند۲  

  دهد انتخاب طبيعي با انتخاب افراد سازگارتر، توان بقاي جمعيت را در شرايط جديد، افزايش مي -) برخلاف۳  

  دهد دهد، رخ مي كند و گوناگوني را افزايش مي تر مي هاي جديد، خزانۀ ژن را غني عاملي كه با افزودن دگره -) همانند۴  

  عنوان منبع الكترون استفاده كند، ............... . ه براي ساختن تركيبات آلي، از ............... بههر باكتري ك -۱۴۹

  ۱ (H S2-  ضمن توليد آب در فتوسنتز، گازO2 كند نيز توليد مي  

  استفاده كرد  نتوان از آ ها مي در تصفيۀ فاضلاب -) تركيبات گوگردي۲  

  را كاهش دهد CO2تواند گاز  خورشيد، مي با كمك نور -) تركيبات معدني۳  

  هاي خود قادر است الكترون برانگيخته را از فتوسيستم خارج كند هزكمك انواع رنگي به -) آب۴  

  انسولين، ............... . هورمون انسولين فعال ............... پيش -۱۵۰

  شود ها توليد مي در داخل سيتوپلاسم باكتري -) همانند۱  

  پپتيدي ساخته شده است از دو زنجيرهٔ كوتاه پلي -) برخلاف۲  

  است Bو  Aداراي پيوندهاي شيميايي بين دو زنجيرهٔ  -) برخلاف۳  

  شود ي ساختاري است كه به آن، آرايش زيرواحدها گفته ميدارا -) همانند۴  

  ها، ............... . ها، ............... ساختار ............... پروتئين در ساختار ............... پروتئين -۱۵۱

  شود تنها پيوند پپتيدي مشاهده مي -سوم -برخلاف -) اول۱  

  ماده وجود دارد گيري پيشمحلي براي قرار -سوم -همانند -) چهارم۲  

  شود ها ديده مياسيد پيوند غيراشتراكي بين آمينو -اول -برخلاف -) سوم۳  

  شود اي ديده مي هر دو نوع ساختار مارپيچي و صفحه -چهارم -همانند -) دوم۴  

  كند؟ درستي كامل مي چند مورد، جملۀ زير را به -۱۵۲

Sدر فرد «   SHb Hb فرد  نسبت بهA AHb Hb. ............... ،«  

  شوند، بيشتر است روزانه تخريب ميهاي قرمزي كه  الف) تعداد گلبول  

  دهند راني بيشتري انجام مي برون ريز كبد، فعاليت هاي درون ب) ياخته  

  يافته است ازندهٔ هموگلوبين، تغييرج) ساختار اول نيمي از زيرواحدهاي س  

  وني وجود دارندهاي خ ترين ياخته يافتۀ بيشتري، در فراوان هاي جهش رهد) دگ  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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  ، ............... .ATPهمانند ساخته شدن نوري  ATPدر ساخته شدن اكسايشي  -۱۵۳  66

  كند ساز عبور مي ATPاز آنزيم   ) الكترون۱  

  يوند پپتيدي لازم است) اندامكي دوغشايي با توانايي ويرايش و تشكيل پ۲  

  شود شدهٔ يك يون، براي تشكيل پيوند پرانرژي استفاده مي ) از انرژي حاصل از انتشار تسهيل۳  

  رسند (هاي) زنجيره(هاي) انتقال الكترون، سرانجام به تركيبي فاقد باز آلي پورين، مي هاي عبور كرده از پمپ ) الكترون۴  

  لافاصله پس از ................ .هنگام فتوسنتز در گياه آناناس، ب -۱۵۴

  شود هاي آزادِ غشاي داخلي كلروپلاست افزوده مي ، بر ميزان فسفاتNADPH) اكسايش ۱  

  شود فضاي داخلي كلروپلاست مي pHباعث كاهش  H، پمپ P680) برانگيخته شدن الكترون ۲  

  شود ، ناقل الكتروني در سطح خارجي غشاي داخلي كلروپلاست، دچار كاهش ميP700الكترون  ) برانگيخته شدن۳  

 شود مي aغشاي تيلاكوئيد، ناقلي كه در تماس با اسيدهاي چرب فسفوليپيد غشا است، باعث كاهش كلروفيل  H) عبور الكترون از پمپ ۴  

  ر جاندار داراي ............... .ه -۱۵۵

  سازد ) پلازميد، توسط يك نوع رنابسپاراز، رمزه و پادرمزه را مي۱  

  انسولين، در مغز استخوان، فقط داراي دو نوع ياختۀ بنيادي است ) پيش۲  

  كند دهنده، اين آنزيم را در پي بيان ژني در دناي حلقوي ايجاد مي ) آنزيم برش۳  

  گردد نندهٔ نشاسته، با عوامل رونويسي خود منجر به بيان ژن آنزيم ميك ) آنزيم تجزيه۴  

  طور معمول، ممكن ............... در يك صفت ............... . به -۱۵۶

  نمود متفاوت داشته باشند نمود مشابه، رخ تأثير محيط، افراد با ژن تحت -) نيست۱  

  تن باشند نوع دگره بر روي يك فامجايگاهي كه دو نوع دگره دارد، هر دو  تك -) است۲  

  ها را داشته باشد يك فرد همۀ انواع دگره،ABOاي مانند گروه خوني  چند دگره -) است۳  

  نمود در افراد يك جمعيت وجود داشته باشد رخ مشخصيتعداد فقط چندجايگاهي،  -) نيست۴  

  است؟ نامناسب ،ريز عبارت ليتكم يبرا نهيگز كدام -۱۵۷

 يدنـا دادن وژيفيسـانتر از پس كه گفت توان يم شود، يم انجام ............... صورت به يساز همانند اينكه فرض با التاس و زلسونم شيآزما در«  

  ............... .» از حاصل يها يباكتر

  رديگ يم قرار لوله ۀانيم در نوار كي فقط ،يساز همانند دوم دور - يحفاظت ريغ )۱  

  شود يم مشاهده لوله يبالا در يوراثت هٔماد شتريب ،يساز همانند دوم دور - يحفاظت مهين )۲  

  رنديگ يم قرار لوله يانتها و بالا در كساني قطر با نوار دو ،يساز همانند اول دور - يحفاظت) ۳  

 شود يم مشاهده لوله يبالا در يوراثت هٔماد مقدار شتريب ،يساز همانند سوم دور - يحفاظت) ۴  

  ............... . بلافاصله كه گفت توان يم ،خون در موجود مكمل يها نيپروتئ يِديپپت يپل ۀرشت ديولت نديفرا در -۱۵۸

  گردد يم جاديا ،رشته يديپپت ونديپ نيسوم رنا، يرو بر بوزومير حركت نيسوم انجام از شيپ) ۱  

  شود يم ليتشك A هگايجا در يديپپت ونديپ نيپنجم ،رناي پيك به ناقل يرنا نيپنجم اتصال از پس) ۲  

  شود يم انجام كيپ يرنا يرو بر بوزومير حركت نيدوم د،ياس نويآم دو نيب ياشتراك ونديپ نياول جاديا از پس )۳  

 شود يم جدا كيپ يرنا از E گاهيجا در اسيد نويآم فاقد ناقل يرنا نيچهارم بوزوم،ير حركت نيچهارم انجام از شيپ) ۴  

  ............... . گردد، يم ديتول دوفسفاته يآل بيترك كه يكبد ۀاختي كي ندكافتق نديفرا از مرحله هر در -۱۵۹

  شود شكسته ،بيترك كي در مجاور كربن دو انيم ياشتراك ونديپ ندارد امكان) ۱  

  كند رييتغ ،اختهي درون يفضا آزاد فسفات يها گروه زانيم دارد امكان) ۲  

 شود مبادله ي،آل بيكتر نوع دو انيم فسفات گروه دارد امكان) ۳  

  شود مشاهده يدينوكلئوت مولكول ينوع مصرف ندارد امكان) ۴  

  ............... . ،C3 اهيگ برگ يميپارانش ۀاختي كي در يقند يها مولكول ديتول ۀچرخ مراحل از يكي در فقط -۱۶۰

  شود يم ليتشك كربن اتم دو انيم ياشتراك ونديپ) ۱  

  شود يم خارج چرخه از ،فسفات گروه يحاو يآل مولكول )۲  

  گردد يم ديتول يميآنز نديفرآ توسط هفسفاتدو يكربن سه يمولكول بيترك) ۳  

 شود يم افزوده ،كلروپلاست بستره يفضا درون آزاد فسفات يها گروه تعداد بر) ۴  

  ؟ستين درست يا اختهي ۀچرخ s مرحله در ي،وتيوكاري يها اختهي ۀهست يوراثت هٔدما كردن برابر دو با مرتبط يندهايفرا با ارتباط در نهيگزكدام  - ۱۶۱

  .باشد يم زيآبگر R گروه يدارا يهااسيد  نويآم يحاو ،دارد را ييايميش واكنش نوع كي از شيب انجام ييتوانا كه يميآنز) ۱  

  .دهد يم كاهش يي،ها واكنش يط را دنا نوكلئوزوم يهاواحد تعداد ،كند يم تيفعال يساز همانند نديفرا شروع از شيپ كه يميآنز) ۲  

  .شود يم هياول يدنا يداريپا كاهش ميزان موجب دهد، يم قرار خود فعال گاهيجا در را ياسيد  كينوكلئ يها رشته از يكي فقط كه يميآنز) ۳  

 .شود يم يساز همانند در دنا يها چيمارپ شدن باز موجب ،دريگ يم قرار آن يدينوكلئوت يتوال ميتنظ تحت ،دنا يرو بر آن حركت سرعت كه يميآنز )۴  

 
 



  
 

 

سال
 

صيلي
تح

 
01

 - 
00

  
  

دفترچة
 

شمارة
 2

 - 
آزمون
 

صاصي
اخت

 
30
 

ت 
ش
ارديبه

1401
  ) 

گروه
 

شي
آزماي

 
علوم
 

تجربي
 (

  

  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت ،مورد چند -۱۶۲  77

  .»خورد ينم چشم به ها وتيپروكار در ،حتم طور به و شود، ديده مي ها وتيوكاري در ،«...............  

  مختلف طيشرا در يهمانندساز آغاز يها گاهيجا تعداد رييتغ) الف  

  يهمانندساز حباب هر در كازيهل ميآنز ۲ و دنابسپاراز ميآنز ۴ تيفعال) ب  

  كازيهل ميآنز كمك به گريهمد از دنا ۀرشت دوجدا شدن  و چيمارپ شدن باز) ج  

  يهمانندساز آغاز از شيپ ،)DNA( دنا يها يفشردگ در هاي دخيل هيستون حذف) د  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴ 

  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت ه،نيگز كدام -۱۶۳

  ............... .» دنبال به ،ياكلاياشرش يباكتر كشت طيمح در ............... قند حضور صورت در«  

  شود يم متصل كننده فعال به رنابسپاراز خود، گاهيجا به كننده فعال اتصال -مالتوز) ۱  

  شود يم رييتغ دچار كننده مهار پاراز،رنابس ميآنز به مهاركننده اتصال -لاكتوز) ۲  

  دهد يم شكل رييتغ كننده فعال نيپروتئ مالتوز، به كننده فعال اتصال -مالتوز) ۳  

  كند يم ييشناسا را انداز راه ،رنابسپاراز مهاركننده، به لاكتوز اتصال -لاكتوز) ۴  

  ............... . ۀمرحل ............... ۀمرحل در ي،عيطب هٔكشند ۀاختي كي در نيپرفور ژن از يسيرونو نديفرا در -۱۶۴

  دارد وجود ،ديبونوكلئوتير يدئوكس دو نيب يدروژنيه ونديپ يبرقرار امكان شدن، ليطو - همانند آغاز) ۱  

  گردد يم برقرار استر يدفسفو  ونديپ ،ديبونوكلئوتير دو قند و فسفات نيب ان،يپا -برخلاف آغاز) ۲  

  دارد وجود دنا يتوال در رونويسي حباب ساختار هٔمشاهد امكان آغاز، - برخلاف شدن ليطو) ۳  

 شود يم مشاهده ،استر يدفسفو  و يدروژنيه يوندهايپ جاديا ان،يپا -همانند شدن ليطو) ۴  

 والـد مشابه يپيتفنو ها زاده همواره كه شود يم مشخص ،نسل نيچند در ها زاده در رنگ پيفنوت يبررس هنگام در ،ها مورچه از يتيجمع در -۱۶۵

  است؟ شده انيب يدرست به صفت نيا هٔدربار عبارت كدام. دارند خود هٔماد

  .هستند ينهفتگ بارز ۀرابط يدارا ،صفت نيا هاي دگره) ۲  .دارد وجود تن فام در ها دگره يبرا گاهيجا كي) ۱  

 .شوند ن صفت در هسته ديده نميهاي بروزدهندهٔ اي ژن) ۴  .هستند ناقص تيبارز ۀرابط يدارا ،صفت نيا هاي دگره) ۳  

 فاقد است ممكن يحت و شده ساده اي كوچك گر،يد هٔعد در اما ،هستند كارآمد اريبس عده كي در كه دندار وجود جانداران در ييساختارها -۱۶۶

  است؟ درست ساختارها نيا هٔدربار عبارت كدام. باشند يخاص كار

  .شود يم استفاده جانداران يبند رده يبرا ،ساختارها نيا از) ۲  .هستند هم با يكساني كار و متفاوت يساختار طرح يدارا) ۱  

 اند. جانداران در ها اندام يبرخ ييكارا عدم هٔدنده نشان) ۴  .اند شده جاديا ليكروكود افتني رييتغ از مارها ند،ده يم نشان) ۳  

  ............... . بدهد، رخ يا چهيماه ۀاختي كي يا اختهي تنفس در ............... به مربوط ميآنز ژن در مؤثر جهش ينوع كه يصورت در -۱۶۷

  شود يم متوقف اختهي در ATP ديتول -نيكراتتوليد ) ۱  

  شود يم متوقف فسفاته دو دياس ديتول -قندكافت در ATP ديتول) ۲  

  دهد ينم رخ دياكس يد كربن شدن جدا -زهيراك در NADH اكسايش) ۳  

 كند يم دايپ كاهش دياكس وني مقدار -زنجيرهٔ انتقال الكترون در آب هٔكنند ديتول) ۴  

  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت نه،يگز كدام -۱۶۸

  ............... .» ،آناناس اهيگ ............... ذرت اهيگدر «  

  شود مي ديتول ،روز طول در يدياس باتيترك از يكربن سه قند -برخلاف) ۱  

  شود يم دهيد يآوند غلاف يها اختهي در ،سكويروب ميآنز يانحصار تيفعال - همانند) ۲  

  شود مي ديتول ،دياكس يد كربن يها مولكول تيتثب ريمس در ي،كربن سه دياس - همانند) ۳  

  شود يم جاديا شب طول در، CO2 تيتثب يپ در ي،كربن چهار داريپا مولكول - برخلاف) ۴  

  .است ............... عامل تنها ، ............... ،روزنه نگهبان ۀاختي كي در گرفته صورت نور ي وابسته بهها نشواك در -۱۶۹

  سهيسبزد هٔبستر در پروتون تراكم افزايش -الكترون انتقال هٔريزنج در يكانال نيپروتئ) ۱  

  NADP مولكول ميمستق كاهشِ -الكترون انتقال هٔريزنج دو انيم قرارگرفته ستميفتوس) ۲  

  ديلاكوئيت در پروتون تراكم شيافزا -۲ستميفتوس مجاور يها ميآنز كمك به آب مولكول يۀتجز) ۳  

 سهيسبزد هٔبستر در ATP ساخت -باشد ينم الكترون انتقال هٔريزنج از يجزئ كه اي پروتئيني مجموعه) ۴  

  .شود يم ............... سبب پروتئين، يمهندس در شده ديتول ............... در يجزئ رييتغ كي جاديا -۱۷۰

  پايداري آن شيافزا -نترفرونيا) ۲  يعاد حالت از شيب يروسيو ضد تيفعال شيافزا -نترفرونيا) ۱  

 بدن در يماندگار زانيم كاهش -نيپلاسم) ۴  يخون يها لخته يۀتجز سرعت شيافزا -نيپلاسم) ۳  
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  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز رتعبا نه،يگز كدام -۱۷۱  88

  .»است ............... فاقد ............... شيآزما مورد جاندار هر«  

  يكربن سه قند به يكربن سه مولكول ليتبد ييتوانا -نيدارو) ۲  سامانۀ تنفسي محدود به ناحيۀ خاصي از بدن -كويمچن) ۱  

 يالكل ريتخم هنگام در دياكس يد كربن ديتول ييتوانا -يدور هوگو) ۴  يكياراسمپاتپ و كيسمپات كاتيتحر از استفاده قدرت -پاولوف) ۳  

  است؟ شده انيب يدرست به ،جانوران يقلمروخواه رفتار با ارتباط در نهيگز كدام -۱۷۲

  .است ياندك يانرژ و زمان صرف ازمندين ،جاندار يقلمرو از حفاظت) ۱  

  .كند يم دفاع خود قلمرو از ،گريد يها گونه افراد برابر در تنها جانور) ۲  

  .ابدي يم شيافزا ،جاندار يبرا دسترس در يغذا زانيم ،يقلمروخواه رفتار اثر در) ۳  

 كند. در تمامي انواع رفتارهاي قلمروخواهي، در نهايت جانور به فرد مهاجم حمله مي) ۴  

  است؟ مناسب ،ريز عبارت ليتكم يبرا نه،يگز كدام -۱۷۳

  .»است رممكنيغ ............... مه،ترج نديفرا در«  

  P گاهيجا در يدروژنيه ونديپ شدن شكسته) ۲  اسيد نويآم و ناقل يرنا انيم اشتراكي ونديپ ليتشك) ۱  

 P گاهيجا در ناقل يرنا اشتراكي ونديپ شدن شكسته) A  ۴ گاهيجا در يدروژنيه ونديپ ليتشك) ۳  

  است؟ شده انيب يدرست به ،دارد اجياحت ييها نيپروتئ به انداز راه به اتصال يبرا آن، رازرنابسپا كه يجاندار هر هٔدربار عبارت كدام -۱۷۴

  .بشوند دنا در يدگيخم بروز سبب توانند يم يسيرونو عوامل) ۱  

  .شود يم ميتنظ ژن به رنابسپاراز يدسترس ،تن فام يفشردگ رييتغ با) ۲  

  .داردن وجود بيتخر برابر در كيپ يرنا از حفاظت يبرا ييسازوكارها) ۳  

 .شكند يم را استر يدفسفو  ونديپ نادرست، دينوكلئوت حذف يبرا دنابسپاراز) ۴  

  است؟ شده انيب ينادرست به نه،يگز كدام -۱۷۵

  ............... .» كه است ينيوالد يدارا حتم طور به باشد، ............... يدارا يفرد اگر«  

  است ماريب ها آن از يكي حداقل -بارز X به وابسته يماريب) ۲  ندارند O يونخ گروه كدام چيه -AB يخون گروه) ۱  

 دارند B دراتيكربوه ،قرمز ۀچيگو يغشا در -B يخون گروه) ۴  كرد مشخص را ها آن نمود ژن توان ينم -مثبت يخون گروه) ۳  

  . ............... قطعاً ...............، كه ساختارها از يانواع -۱۷۶

  هستند يكساني يساختار طرح يدارا - هستند مشترك ،داران مهره از يبرخ ييجلو يها نداما در) ۱  

  هستند يتيفعال هرگونه فاقد همۀ جانوران، در -هستند اديز انيسال طول در ها گونه رييتغ يردپا) ۲  

  هستند طيمح در يمتفاوت عملكرد يدارا -هستند جانوران سازش متفاوت يها روش هٔدهند نشان) ۳  

  هستند جانداران در يمتفاوت كار يدارا -شوند يم استفاده جانداران يبند رده يبرا پژوهشگران توسط) ۴  

  كند؟ يم ليتكم يدرست به را زير عبارت ،نهيگز كدام -۱۷۷

  ............... .» الزاماً ............... در الكترون يينها هٔرنديگ«  

  شود يم يبازساز الكترون نتقالا هٔريزنج تيفعال يپ در -يالكل ريتخم) ۱  

  گردد يم كاهشي واكنش دچار راكيزه، درون طيمح در -يكيلاكت ريتخم) ۲  

  ديآ يم در خود فعال شكل به الكترون دو گرفتن با -الكترون انتقال هٔريزنج) ۳  

 شود يم ديتول ،زين يتوكندريم در كربس ۀچرخ انجام يط در -يكيلاكت ريتخم) ۴  

  .داشت را ............... انتظار توان يم رهيزنج از جزء ............... در مشكل بروز صورت در زه،يراك يداخل يغشا در الكترون تقالان هٔريزنج در -۱۷۸

 قندكافت در ATP مولكول ديتول تداوم عدم -نيدوم) ۱  

  غشا دو نيب يفضا در دروژنيه غلظت شيافزا -نياول) ۲  

  زهيراك درون در FADH2 مولكول غلظت شيافزا -نياول) ۳  

  زهيراك درون و غشا دو نيب يفضا نيب H وني انتقال -نيدوم) ۴  

  دهد؟ يم رخ نيريسا از شيپ نهيگز كدام ،نيكالو ۀچرخ در داريناپا بيترك شدن شكسته يپ در -۱۷۹

  كربنه سه دياس به فسفات كي شدن فهاضا) ۲  فسفاته كي و كربنه سه دياس ديتول) ۱  

 ATP از فسفات يها مولكول شدن جدا) NADPH  ۴ مولكول ۱۲ شياكسا) ۳  

  است؟ درست ها، رفتار انواع و يعيطب انتخاب با ارتباط در نهيگز كدام -۱۸۰

  .است جانوران يزادآور در تيموفق يبرا ياريمع زاده، تعداد نيشتريب داشتن) ۱  

  .كند يم كمك ها ماده به ماًيمستق ،پناهگاه و لانه محل از يهدارنگ با نر طاووس) ۲  

  .است يزيغر تماماً دهند، يم انجام مهاجرت اول بار كه يجانوران در مهاجرت رفتار) ۳  

  .دهد يم انجام را جفت انتخاب رفتار شود، انجام آن بدن در لقاح كه گونه يك در يجانور هر) ۴  

 
 



  
  
  
  
  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  

  

 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی ایبر  ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق
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  وقت پيشنهادي  تا شماره  از شماره  تعداد پرسش  مواد امتحاني

  دقيقه 37  210 181  30  فيزيك

  يقهدق 37  245  211  35  شيمي

  دقيقه 16  265  246  20  شناسي زمين

  دقيقه 90گويي:  مدت پاسخ  85ها:  تعداد كل پرسش

ــبو دا ــ طل ــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرام ــد خــود ی مانن
 ،مسـتمر هـای سـنجش ،ارزشـیابی آزمـون از بعـد هوشـمند یها کارنامه

 هوشـمند، اشـکال رفـع دو، نـهیگز الؤ سـ بانـک ن،یـآنلا یها آزمون شیپ

 از اسـتفاده بـا ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک یها وهجز 
 )عبور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب ۀشمار 
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب انخودت که است یرمز 

 بـا توانیـــد مـی شـما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
 اختصاصیاختصاصی  وو  عمومیعمومی  هایهای  درسدرس

  نمایید. مشاهده را
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tكند، مانند شكل است. تندي متوسط متحـرك در بـازهٔ زمـاني  حركت مي xزمان متحركي كه در امتداد محور  -نمودار مكان -۱۸۱ s1 تـا  10

t s2   د متر بر ثانيه است؟ چن 30

  ۱ (۱   

  ۲ (۲   

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  

كننـد، ماننـد  حركت مي xكه روي محور  Bو  Aزمان دو متحرك  -نمودار مكان -۱۸۲

بـه آن  A، بيشترين تنـدي كـه متحـرك s25شكل است و در بازهٔ زماني صفر تا 

با سرعت ثابت  Bاينكه متحرك است. با توجه به  Bرسد، برابر با تندي متحرك  مي

در بازهٔ زماني كه حركـت آن كندشـونده  Aكند، شتاب متوسط متحرك  حركت مي

  است، كدام است؟ 

  ۱ (
Aav

m
a /

s
 20 8  ۲ (
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a /
s

 20 2  

  ۳ (
Aav

m
a /

s
  20 2  ۴ (

Aav
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s

  20 8  

روي خط راست با شتاب ثابت به بزرگي  t1زماني صفر تا متحركي در بازهٔ  -۱۸۳
m

a
s

 شـده و بزرگـي  در حركت است. اگـر مسـافت طـي 22

در لحظۀ باشد، تندي متحرك  m200و  m250ترتيب  جايي آن در اين بازهٔ زماني به جابه
t1
  چند متر بر ثانيه است؟  2

  ۱ (۱۰  ۲ (۸  ۳ (۶  ۴ (۴  

كه تندي يكي  (2)و  (1)دو خودروي  -۱۸۴
m

v
s1 و تندي ديگري  30

m
v

s2 حركت هسـتند. هـر دو بـا  در xاست، در جهت محور  20

ديدن مانعي، با شتاب برابر و ثابت 

a دهد. اگر  ها، هر خودرو با تندي ثابت به حركت خود ادامه مي زمان واكنش راننده كنند. در مدت ترمز مي

ترتيب با پيمودن  ها به ها برابر باشد، آن زمان واكنش راننده x m1 و  195 x m2 متوقف خواهند شد. بزرگي شتاب 90

a  چند متر بر

  مربع ثانيه است؟ 

  ۱ (۱  ۲ (۵/۱  ۳ (۲  ۴ (۵/۲  

tلحظۀ  در dكند، مطابق شكل است. با توجه به اينكه خط  حركت مي xزمان متحركي كه با شتاب ثابت روي محور  -نمودار مكان -۱۸۵ s بر  2

  برحسب ثانيه كدام است؟  t1نمودار مماس است، لحظۀ 

  ۱ (۲/۳  

  ۲ (۸/۴  

  ۳ (۲/۵  

  ۴ (۲/۷  

مـاني كند. كل مسافتي كـه متحـرك در بـازهٔ ز حركت مي xدهد كه روي محور  زمان متحركي را نشان مي -شده، نمودار سرعت شكل داده -۱۸۶

t s1 tتا  0 s2   كند، چند برابر مسافتي است كه حركت آن تندشونده است؟  طي مي 40

  ۱ (۵   

  ۲ (۴  

  ۳ (۲  

  ۴ (
4
3  

  کتاب کل :۳ فیزیک

´ 37  
پيشنهادي زمان  

t (s)

mv( )s

5

5

0 10 20 30 40

x(m)

t (s)25520
8

B
A

x(m)

t (s)
t125

0

16

d

x(m)

60

0 12 24 36 t (s)
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و تندي متحرك در مبدأ زمان صـفر اسـت. در بـازهٔ كند  حركت مي xزمان متحركي است كه در راستاي محور  -شكل مقابل، نمودار شتاب -۱۸۷  22

tزماني  s1 tتا  0 s2   مدت چند ثانيه حركت متحرك كندشونده است؟  ، به20

  ۱ (۲  

  ۲ (۴  

  ۳ (۶  

  ۴ (۸  

xصورت  به SIمعادلۀ حركت متحركي در  -۱۸۸ t t   25 20   كند؟  ك با چه سرعتي از مبدأ مكان عبور مياست. اين متحر 25

  ۱ (
m

v
s

 40  ۲ (
m

v
s

 30  ۳ (
m

v
s

 30  ۴ (
m

v
s

 40  

شـوند و  وارد مـي kg5اي به جـرم  صورت عمودي بر جعبه صورت افقي و ديگري به ، يكي بهF2و  F1شده، دو نيروي ثابت  در شكل داده -۱۸۹

حذف شود (اعمال نشود)، بزرگي شتاب جعبه چند متر بـر مربـع ثانيـه  F2جعبه روي سطح افقي با تندي ثابت در حركت است. اگر نيروي 

شود؟  مي
m

(g )
s

 210  

  ۱ (۵/۰   

  ۲ (۱  

  ۳ (۵/۱  

  ۴ (۲  

در كف آسانسوري ايستاده است و آسانسور با شتاب ثابت و رو به بالاي  N500شخصي به وزن  -۱۹۰
m

a
s

 در حركت است. فقـط دو نيـرو  22

Fها  كه بزرگي يكي از آنشود  توسط شخص بر دو جسم مختلف وارد مي N1 Fو بزرگي ديگري  500 N2 است. واكنش اين دو نيرو  600

  شود؟  ترتيب توسط چه اجسامي و در چه جهاتي وارد مي به

  زمين رو به بالا -) كف آسانسور رو به بالا۱  

  كف آسانسور رو به بالا  -) زمين رو به پايين۲  

  زمين رو به پايين -) كف آسانسور رو به پايين۳  

  كف آسانسور رو به پايين  -) زمين رو به بالا۴  

mاي به جرم  مطابق شكل، جعبه -۱۹۱ kg با تندي  20
m

v
s

 kروي سطح افقي زمين با ضريب اصطكاك جنبشي  4 /  0 رف چپ ط به 22

/طرف راست بكشد، جعبه با طي مسافت  به Fدر حركت است. اگر شخصي طناب سبك متصل به جعبه را با نيرويي به بزرگي  m2 متوقـف  5

چند نيوتون است؟  Fشود. بزرگي نيروي  مي
m

(g )
s

 210  

  ۱ (۲۰   

  ۲ (۴۴  

  ۳ (۶۴  

  ۴ (۱۰۸  

كه ثابت آن  cm20طول عادي   را به انتهاي فنري به kg5جرم  اي به وزنه -۱۹۲
N

m
بنديم و از سر ديگر، فنر را از سقف آسانسـور  است، مي 1000

رسد. بزرگي شـتاب و نـوع حركـت  مي cm27ر به كنيم. در يك حالت، وقتي آسانسور در حال حركت رو به پايين است، طول فن آويزان مي

آسانسور كدام است؟ 
m

(g )
s

 210  

  ۱ (
m

s24 ۲  و كندشونده (
m

s24 ۳  و تندشونده (
m

s22 ۴  و كندشونده (
m

s22  و تندشونده  
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F، دو نيروي ثابت g500مطابق شكل، بر كتابي به جرم  -۱۹۳  33 N1 Fو  20 N2 شود و كتاب روي ديـوار قـائم در آسـتانۀ لغـزش  وارد مي 3

م است؟ است. ضريب اصطكاك ايستايي بين كتاب با ديوار كدا
m

(g )
s

 210  

  ۱ (۱/۰  

  ۲ (۲/۰  

  ۳ (۳/۰  

  ۴ (۴/۰  

كـاهش يابـد و بزرگـي  J256گردد. اگر انرژي جنبشي توپ در اين برخورد  طور قائم به زمين برخورد كرده و در همان راستا برمي توپي به -۱۹۴

تغيير تكانۀ توپ در برخورد 
kg m

s

64  باشد، تندي برگشت توپ از روي زمين چند متر بر ثانيه از تندي برخورد آن به زمين، كمتر است؟  

  ۱ (۴  ۲ (۸  ۳ (۱۶  ۴ (۳۲  

بيشـتر از قطـر  km27200چرخد. اگر قطر مدار ماهواره به اندازهٔ  شكل به دور زمين مي اي روي يك مدار دايره kg400جرم  اي به ماهواره -۱۹۵

  زمين باشد، بزرگي نيروي گرانش زمين بر ماهواره چند نيوتون است؟

 )eR km 6400 ،
N m

G /
kg

 
 

211
26 6 eMو  10 kg  246 10(  

  ۱ (۳۹۶  ۲ (۶/۳۹  ۳ (۹۹۰  ۴ (۹۹  

Amهاي  به جرم Bو  Aدو جسم  -۱۹۶ / kg 2 Bmو  5 / kg 3 از سطح زمين قرار دارد. اگر  h، يكي در سطح زمين و ديگري در ارتفاع 6

e(Rبرحسب كيلومتر كدام است؟  hها با هم برابر باشد، فاصلۀ  در اين حالت، وزن آن km) 6400  

  ۱ (۶۴۰  ۲ (۱۲۸۰  ۳ (۲۸۱۶  ۴ (۵۱۲۰  

x، بين دو مكان xفنر روي محور  -شده، نوسانگر جرم كل دادهدر ش -۱۹۷ cm 5  وx cm 5 دهد. اگـر  حركت هماهنگ ساده انجام مي

/انرژي مكانيكي نوسانگر  J0 xكشد تا نوسانگر از  باشد، حداقل چند ثانيه طول مي 5 cm 5  بهx / cm 2 )برسد؟  5 ) 2 10  

  ۱ (
1

20  ۲ (
1

30  

  ۳ (
1

48  ۴ (
1

72  

باشد، لحظۀ  cm81دهد كه حركت هماهنگ ساده دارد. اگر طول آونگ  اي را نشان مي هزمان نوسان آونگ ساد -شكل مقابل، نمودار مكان -۱۹۸

t1 ) برحسب ثانيه كدام است؟
m

g
s

 و  210  10(  

  ۱ (۳/۰   

  ۲ (۶/۰  

  ۳ (۲/۱  

  ۴ (۵/۱  

دهد. اگر نيروي كشش و بسـامد نوسـان در  را در يك لحظه نشان مي (2)و  (1)هاي  هاي در حال پيشروي در طناب شده، موج شكل داده -۱۹۹

  برابر است؟  (2)با جرم چند متر از طناب  (1)برابر باشد، جرم يك متر از طناب  ها طناب

  ۱ (
1
9  

  ۲ (
1
3  

  ۳ (۳  

  ۴ (۹  
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tشده در ريسماني را در لحظۀ  شكل مقابل، تصوير موج منتشر -۲۰۰  44 s tدهد. در بازهٔ زمـاني  نشان مي 0 s1 tتـا  0 / s2 0 از  M، ذرهٔ 013

  كند؟  حركت مي yمدت چند ثانيه در جهت مثبت محور  ريسمان به

  ۱ (۰۲/۰   

  ۲ (۰۱/۰  

  ۳ (۰۰۳/۰  

  ۴ (۰۰۶/۰  

، ميدان الكتريكي مـوج xر اي روي محو اي معين و در نقطه در حركت است. مطابق شكل، در لحظه xيك موج الكترومغناطيسي در جهت  -۲۰۱

و بزرگي آن در حال كاهش است. در همان لحظه و در همان نقطه، ميدان مغناطيسي موج در جهـت ............... و بزرگـي آن در  yدر جهت 

  حال ............... است. 

  ۱ (z افزايش ، 

  ۲ (z افزايش ،  

  ۳ (z كاهش ،  

  ۴ (z كاهش ،  

چند متر به چشمۀ است. ناظر بايد  dB92از يك چشمۀ صوتي قرار دارد، برابر  m640تراز شدت صوت دريافتي براي ناظري كه در فاصلۀ  -۲۰۲

logشود؟ ( dB110صوت نزديك شود تا تراز شدت صوت دريافتي او  /2 0   نظر كنيد.) و از اتلاف انرژي صوتي در محيط صرف 3

  ۱ (۳۲۰  ۲ (۴۰۰  ۳ (۴۸۰  ۴ (۵۶۰  

دارد،  و پس از ورود به مايع، به سطح آينۀ تختي كه با كف ظرف زاويۀ  تابد مطابق شكل، پرتوي نوري از هوا به سطح مايع درون ظرفي مي -۲۰۳

nشود. اگر ضريب شكست مايع  صورت عمود بر سطح مايع از آن خارج مي تابد كه به كند و طوري بازمي برخورد مي / 1  باشـد، زاويـۀ  6

Sin)كدام است؟  / ) 37 0 6  

  ۱ (60   

  ۲ (45   

  ۳ (30  

  ۴ (15  

  اند؟  بيان شده نادرستكدام موارد  -۲۰۴

  شود.  يابي پژواكي استفاده مي الف) در سونوگرافي از مكان  

  يابد.  يش ميب) تندي امواج سطحي آب با افزايش عمق، افزا  

  يابد.  پ) ضريب شكست هوا با افزايش دما، افزايش مي  

  شوند.  هاي خورشيدي توسط يك سطح كاو كانوني مي ت) امواج فروسرخ در اجاق  

  ) فقط ت ۴  ) فقط پ۳  ) پ و ت۲  ) الف و ب۱  

  هاي زير، درست بيان شده است؟  چه تعداد از گزاره -۲۰۵

  كند.  گوش انسان از صوت درك مي الف) ارتفاع صوت، بسامدي است كه  

  است.  Hz5000تا  Hz2000ب) بيشترين حساسيت گوش انسان به بسامدهايي در گسترهٔ   

/پ) براي تشخيص پژواك از صوت مستقيم توسط گوش انسان، بايد تأخير زماني اين دو صوت كمتر از    s0   باشد.  1

  ت) معمولاً تندي صوت در جامدها بيشتر از تندي صوت در گازها است.   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

شخصـي از  شـود. مي nm600است و تنها يك درصد اين توان صرف توليد نور مرئي با طول موج  W18اي  توان متوسط تابش يك لامپ رشته -۲۰۶

 شـود؟ باشد، در هر ثانيه چند فوتون وارد يك مردمك چشم او مـي mm2كند. اگر قطر مردمك چشمان او  متري به اين لامپ نگاه مي ۱۰۰فاصلۀ 

شود،  طور يكنواخت در فضا پخش مي (نور لامپ به
m

c
s

  83 hو  10 J s  346 10(  

  ۱ ( 75 10  ۲ (/  71 5 10  ۳ ( 65 10  ۴ (/  61 5 10  
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nهاي خطوط طيف اتمي هيدروژن در رشتۀ پاشن ( طول موج - ۲۰۷  55  R)ست؟ ) برحسب نانومتر، تقريباً بين كدام دو عدد ا3 / (nm) ) 10 01  

  ۲۰۵۷تا  ۱۶۰۰) ۴  ۱۶۰۰تا  ۹۰۰) ۳  ۲۰۵۷تا  ۹۰۰) ۲  ۹۰۰تا  ۷۰۰) ۱  

الكتروني در سومين حالت برانگيختۀ اتم هيدروژن قرار دارد. نسبت بيشترين انرژي فوتون گسيلي توسط اين الكترون به كمتـرين انـرژي  -۲۰۸

  فوتون گسيلي توسط آن، كدام است؟ 

  ۱ (
135
7  ۲ (

32
5  ۳ (

25
9  ۴ (

9
7  

)پلوتونيم  -۲۰۹ Pu)242
گيرد. در هسـتۀ نهـايي پـس از  يصورت م و يك ذرهٔ  ذرهٔ  دوايزوتوپ ناپايداري است كه واپاشي آن از طريق  94

  هاي آن بيشتر است؟  ها چندتا از تعداد پروتون واپاشي، تعداد نوترون

  ۱ (۴۲  ۲ (۵۲  ۳ (۱۳۳  ۴ (۱۴۳  

/سال، از تعداد اوليۀ  ۷۲۰۰پس از گذشت  -۲۱۰  252 56 /هستۀ پرتوزاي يك ماده، تعداد  10  222 5 عمر  باقي مانده است. نيمه هستۀ پرتوزا 10

  اين ماده چند سال است؟ 

  ۱ (۷۲۰  ۲ (۸۰۰  ۳ (۹۵۰  ۴ (۱۲۰۰  

 

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟  -۲۱۱

  ليتر هوا نياز است. ۴۲۰تقريب به  مول اتيلن گليكول در شرايط استاندارد، به ۵/۱الف) براي سوختن كامل   

  كنند. هاي اتانول، با آب پيوندهاي هيدروژني برقرار مي هاي اوره همانند مولكول ب) مولكول  

  هاي ناپيوندي در مولكول اوره است. برابر شمار جفت الكترون ۳هاي ناپيوندي در مونومر سازندهٔ تفلون،  پ) شمار جفت الكترون  

  ي هيدروژن در فرمول شيميايي روغن زيتون است.ها هاي هيدروژن در فرمول شيميايي وازلين، نصف شمار اتم ت) شمار اتم  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

Cگرم اسيد چرب  ۴/۲۸در دو ظرف جداگانه،  -۲۱۲ H COOH17 هاي پتاسيم هيدروكسيد و سديم هيدروكسـيد  را با مقدار كافي از محلول 35

ترتيب از راسـت بـه  به ي صابون جامد توليدشده برحسب گرم بر مول،دهيم. جرم صابون مايع توليدشده برحسب گرم و جرم مول واكنش مي

H)چپ كدام است؟  , C , O , Na , K : g mol )      11 12 16 23 39   

  ۱ (۲/۳۲  ،۳۰۶  ۲ (۶/۳۰  ،۳۲۲  ۳ (۲/۳۲  ،۳۲۲  ۴ (۶/۳۰  ،۳۰۶ 

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۲۱۳

  زنده، تفاوتي ندارند.هاي غيرصابوني، در نوع عنصرهاي سا كننده ها و پاك الف) صابون  

  كنندگي صابون در آب دريا، كمتر از آب چشمه است. ب) قدرت پاك  

  شود. پ) اگر به مخلوط آب و روغن، مقداري صابون اضافه كنيم و به آن نور بتابانيم، مسير عبور نور از مخلوط، مشخص نمي  

Cصورت  ت) اگر فرمول شيميايي يك صابون به   H COONa15 Cباشد، فرمول مولكولي استر سازندهٔ آن  31 H O51 98   است. 6

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  كدام موارد از مطالب زير، درست است؟ -۲۱۴

  كند. الف) يك مول باريم اكسيد در آب، سه مول يون توليد مي  

  دارد. HClمولار  ۰۰۱/۰رسانايي الكتريكي كمتري نسبت به محلول  ،۰۸/۰با درجۀ يونش  HNO2مولار  ۰۲/۰ب) محلول   

  توان اسيد آرنيوس در نظر گرفت. اكسيد را نمي ديكربن رو گاز  هاي آبي كاربرد دارد؛ ازاين پ) مدل آرنيوس تنها براي محلول  

/تقريب  ت يونش اين اسيد بهيون توليد شود، ثاب HA ،۲۴مولكول  ۱۰۰۰، بر اثر حل شدن HAمولار  ۱ت) اگر در محلول     41 44   است. 10

  الف و ت) ۴  پ و ت) ۳  ب و پ) ۲  الف و ب) ۱  

در آب و تهيۀ محلولي بـه حجـم يـك ليتـر، غلظـت يـون فلوئوريـد بـه  ۰۲۴/۰با انحلال چند گرم هيدروفلوئوريك اسيد با درجۀ يونش  -۲۱۵

ppm380 الي محلول را با چگالي آب يكسان در نظر بگيريد.) رسد؟ (چگ مي(H , F : g mol )   11 19   

  ۱ (۳/۸  ۲ (۳/۱۲  ۳ (۷/۱۶  ۴ (۷/۱۹  

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۲۱۶

  ها بر مقدار ثابت تعادل مؤثر است. دهنده الف) در يك واكنش تعادلي، مقدار اوليۀ واكنش  

  پذيري اسيد است. هاي اسيدي با يك فلز معين در دما و غلظت يكسان اسيدها، تابع انحلال ب) تفاوت سرعت واكنش محلول  

  هاي موجود در محلول با هم برابر است. پ) در سامانۀ تعادلي هيدروسيانيك اسيد، غلظت گونه  

  مولار فورميك اسيد است. ۱لول مولار استيك اسيد، كمتر از غلظت مولي يون هيدرونيوم در مح ۱ت) غلظت مولي يون استات در محلول   

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  
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/كه داراي  HAدر دو ليتر محلول اسيد  -۲۱۷  66  0 aKو  01 /   52 5   است، چند گرم از آن حل شده است؟  10

(HA g mol )  120   

  ۱ (۵  ۲ (۱۰  ۳ (۱۵  ۴( ۲۰   

pHليتر محلول نيتريك اسيد با  ميلي ۱۰۰در يك بشر،  -۲۱۸  مـولار  ۴ليتر محلول هيدروكلريك اسـيد  ميلي ۱وجود دارد. اگر به اين بشر،  6

  تقريب كدام است؟ محلول جديد به pHاضافه كنيم، 

  ۱ (۶/۰  ۲ (۴/۱  ۳ (۶/۲  ۴ (۴/۳  

۲۱۹- m رسـانيم. اگـر بـه ايـن محلـول،  ليتـر مـي ميلـي ۱۵۰۰پنتوكسيد به آب خالص اضافه كرده و حجم محلول را بـه نيتروژن  گرم دي ميلي  

H)كدام است؟  m برسد، ۱۰محلول به  pHگرم سديم هيدروكسيد اضافه شود و  ميلي ۱۲۰ , N , O , Na : g mol )     11 14 16 23   

  ۱ (۹/۱۵۳  ۲ (۳۹/۱۵  ۳ (۸/۳۰۷  ۴ (۷۸/۳۰  

برابر در دو ظرف جداگانه موجود است. اگر غلظت محلـول  pHو با  ۵و  ۲۴ترتيب با درصد يونش  به HXو  HA محلول اسيدهاي ضعيف -۲۲۰

HA ،۰۰۵/۰  ،مولار باشدpH  ليتر از محلول اسيد  ميلي ۱۰۰محلول اسيدها كدام است وHX ور كامـل طـ شـيرين بـه گرم جـوش با چند ميلي

H)دهد؟  واكنش مي , C , O , Na : g mol )     11 12 16 23   

NaHCO (s) HX(aq) NaX(aq) CO (g) H O(l)   3 2 2   

  ۱ (۹/۲  ،۱/۲۰۶  ۲ (۹/۲  ،۶/۲۰۱  ۳ (۲/۳  ،۱/۲۰۶  ۴ (۲/۳  ،۶/۲۰۱  

مـولار  ۲/۰ سي محلـول سي ۱۵۰۰گرم از يك اسيد چرب تك عاملي مسدود شده است. اگر براي باز كردن اين لوله از  ۴/۸۹اي با  مسير لوله -۲۲۱

در ساختار  Rكار رفته كدام است؟ (گروه  محلول سودسوزآور به pHهاي جزء آنيوني صابون توليدشده و  سود سوزآور استفاده شود، شمار اتم

H)اسيد چرب را گروه آلكيل در نظر بگيريد.)  , C , O , Na : g mol )     11 12 16 23  

  ۱ (۵۹  ،۳/۱۳  ۲ (۵۸  ، ۷/۱۳  ۳ (۵۸  ،۳/۱۳  ۴ (۵۹  ،۷/۱۳  

درصد از رسوب توليدشده بر تيغه بنشيند و نـيم مـول  ۸۰دهيم. اگر  ) نيترات قرار ميIIيك تيغه از جنس فلز روي را درون محلول مس ( -۲۲۲

Cu)الكترون ميان اكسنده و كاهنده، ردوبدل شود، ...............  , Zn : g mol )   164 65   

  شود. گرم به جرم تيغه افزوده مي ۹/۶) ۲  شود. گرم به جرم تيغه افزوده مي ۴۵/۳) ۱  

  شود. گرم از جرم تيغه كاسته مي ۹/۶) ۴  شود. گرم از جرم تيغه كاسته مي ۴۵/۳) ۳  

  نشان داده شده است؟ نادرستدهد، چه تعداد از موارد زير در شكل،  رو كه يك سلول گالواني استاندارد را نشان مي شكل روبه  با توجه به -۲۲۳

   لولآند و كاتد س  

   ها در مدار بيروني جهت حركت الكترون  

   ها غلظت محلول الكتروليت  

   ها در ديوارهٔ متخلخل جهت حركت آنيون  

  ۱ (۴  

  ۲ (۳  

  ۳ (۲  

  ۴( ۱  

  است؟ نادرستشود، كدام گزينه  طور طبيعي انجام مي كاهش زير كه به -با توجه به واكنش اكسايش -۲۲۴

Ce (aq) Cr (aq) Ce (aq) Cr(s) E / V

E (Cr / Cr) / V

  



   

 

3 3 4

3
0 98

0 74




   

  است. ۸مجموع ضرايب مواد در معادلۀ موازنه شدهٔ واكنش برابر با ) ۱  

Ce)سلول  پتانسيل كاهشي استاندارد نيم) ۲   / Ce ) 4 /برابر با  3 V1   است. 27

Ceقدرت اكسندگي ) ۳   (aq)4  ازCr (aq)3 .كمتر است  

lالكترون با  ۳گونۀ اكسنده در واكنش، داراي  )۴      است. 2

  

Fe ( mol L ) 2 11 Cu ( mol L ) 2 11



e



e

CuFe
kUI¨kºA

SO 2
4SO 2

4
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  توان نسبت داد؟ رو را به كدام مورد مي نمودار روبه -۲۲۵  77

  نقره -) سلول گالواني استاندارد مس۱  

  اي ) آبكاري قاشق مسي با الكتروليت نقره نيترات و آند نقره۲  

  ) سولفاتIIبه محلول مس ( اي ) وارد كردن تيغۀ نقره۳  

  ) سولفات و آند مسيIIاي با الكتروليت مس ( ) آبكاري قاشق نقره۴  

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۲۲۶

NH)الف) عدد اكسايش فلز واسطه در    ) VO4 3   است. 3برابر با  4

Clب) در واكنش    NaOH NaCl NaClO H O   2 3   ، نوع گونۀ كاهنده و اكسنده، متفاوت است.2

اكسيژن،  -پ) بازدهي سلول سوختي هيدروژن  
1
  سوز است. بازدهي موتور درون 3

  است. ۶اكسيژن برابر با  -ت) مجموع ضرايب مواد در معادلۀ واكنش كلي سلول سوختي متان  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

دهد. جرم آب توليدشـده در ايـن  گرم گاز اكسيژن با مقدار كافي گاز هيدروژن، واكنش مي ۸/۴ولت،  ۶۱۵/۰سلول سوختي با ولتاژ در يك  -۲۲۷

H)سلول برحسب گرم كدام است؟  , O : g mol )   11 16  

O (g) H (aq) e H O(l) E / V     2 24 4 2 1 23   

  ۱ (۳۵/۱  ۲ (۷/۲  ۳ (۰۵/۴  ۴ (۴/۵  

  دهد كه با لايۀ نازكي از قلع پوشيده شده است. چند مورد از مطالب داده شده درست است؟ آهني را نشان مي شكل زير، بخشي از يك ورقۀ - ۲۲۸

   شود. به اين نوع آهن، حلبي يا آهن سفيد گفته مي  

    در اثر ايجاد خراش در سطح اين نوع آهن، قلع نقش كاتد را ايفا كرده و

  يابد. كاهش مي

   بنـدي مـواد غـذايي  ان براي ساخت ظروف بستهتو از اين نوع آهن، نمي

  استفاده كرد.

   دهنده و اكسـنده  آب در فرايند خراش ديدن اين نوع آهن، نقش واكنش

  را دارد.

  صفر) ۱  

  ۲ (۱  

  ۳ (۲  

  ۴ (۳  

  شود؟  ترون مبادله ميشود و چند مول الك گرم گاز در آند، چند گرم گاز در كاتد توليد مي ۱ازاي توليد  در فرايند برقكافت آب، به -۲۲۹

(H , O : g mol )   11 16   

  ۱ (۸  ،۱  ۲ (۱۲۵/۰  ،۱۲۵/۰  ۳ (۸  ،۱۲۵/۰  ۴ (۱۲۵/۰  ،۱  

هاي مبادله شده براي توليد آن، چند كيلوگرم فلز منيـزيم از برقكافـت  كيلوگرم آلومينيم توليد شود، با الكترون ۶۷۵۰اگر در فرايند هال،  -۲۳۰

Al)توان تهيه كرد؟  منيزيم كلريد مذاب مي , Mg : g mol )   127 24   

  ۱ (۳۰۰۰  ۲ (۶۰۰۰  ۳ (۹۰۰۰  ۴ (۱۲۰۰۰  

  كدام گزينه درست است؟ -۲۳۱

  دهد. درصد پوستۀ جامد زمين را تشكيل مي ۹۰) سيليس يك جامد كووالانسي است و بيش از ۱  

NCl3 ،BaO ،SiC ،NH«) در بين مواد ۲   NO4   ، سه مادهٔ مولكولي وجود دارد.»SiF4و  3

  ) گرافن يك گونۀ شيميايي دوبعدي و مانند الماس، شفاف است.۳  

Si) در ساختار سيليس، تنها پيوندهاي ۴   O  وSi Si .وجود دارد  

  ها در آمونيوم استات است؟ شمار آنيون در كلسيم سيليكات، چند برابر شمار اتم نسبت شمار كاتيون به -۲۳۲

  ۱ (
2
5  ۲ (

1
5  ۳ (

1
6  ۴ (

1
12  

  

Fe(s)

Sn(s)

JA ½à oõ¤

n¯¼¶ SÊ±ü

y¹¨H» SÎozÃQ

Ag 
 

Cu  
 

2

1


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  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۲۳۳  88

  روند. سوي قطب منفي پيش مي تر به هايي با شعاع كوچك كلريد در مدار الكتريكي قرار گيرد، يون الف) اگر محلول سديم  

  هاي باردارند و به همين دليل، رساناي جريان برق هستند. ب) جامدهاي يوني، داراي ذره  

  تواند باعث غلبۀ نيروي دافعه بر جاذبه در يك راستاي معين شود. يوني، مي پ) وارد كردن ضربه به جامدهاي  

  شوند. هايي يوني، نقطۀ ذوب بالايي دارند و در آب حل مي ت) همۀ تركيب  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

Mبرابر شعاع يون  ۳۷۵/۱و  pm99اگر شعاع يون كلسيم برابر با  -۲۳۴ 2  باشد، نسبت بار به شعاع يونM 2  برحسبcm1 كدام است؟  

  ۱ (/  81 39 10  ۲ (/  91 39 10  ۳ (/  92 78 10  ۴( /  82 78 10  

  هاي زير، درست است؟ قايسهچند مورد از م -۲۳۵

Clالف) چگالي بار:    Ca Mg   2 2   

MgOب) نقطۀ ذوب:    NaF NaCl   

Sپ) شعاع:    O F   2 2  

LiFت) آنتالپي فروپاشي شبكه:    KCl NaBr   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

/ه كلسيم داراي اگر درياي الكتروني يك قطع -۲۳۶  251 505   مترمكعـب اسـت؟  تقريـب چنـد سـانتي الكترون باشد، حجم اين قطعـه بـه 10

/(چگالي كلسيم را  g cm 31 gو جرم مولي آن را  5 mol   در نظر بگيريد.) 140

  ۱ (۳۳۳  ۲ (۶۶۶  ۳ (۳۳۳۰  ۴ (۶۶۶۰  

  مطالب زير، درست است؟ كدام موارد از -۲۳۷

  تواند نقش اكسنده را داشته باشد. الف) در محلولي از نمك واناديم كه به رنگ سبز است، يون واناديم تنها مي  

VOب) انرژي پرتوهاي بازتاب شده از محلول حاوي   
  ت.) سولفات اسIIبيشتر از انرژي پرتوهاي بازتاب شده از محلول مس ( ،3

  نزن از نظر مقاومت در برابر سايش، با تيتانيم تفاوت چنداني ندارد. پ) فولاد زنگ  

  كند. هاي ناحيۀ مرئي را جذب مي نانومتر، ديگر طول موج ۷۰۰تا  ۶۵۰هاي حدود  جز طول موج ) اكسيد بهIIIت) آهن (  

  الف، ب و ت) ۴  پ و ت )۳  ب و پ) ۲  الف و پ) ۱  

  زير، چند مورد از مطالب داده شده درست است؟با توجه به دو واكنش  -۲۳۸

¾¤o]

Zn(s)

I) H (g) O (g) H O(g) Q

II) H (g) O (g) H O(g) Q

  

  

2 2 2 1

2 2 2 2

2 2

2 2
   

  است. Q2تر از  بزرگ Q1الف) مقدار عددي   

  ) است.I) كمتر از واكنش (IIسازي واكنش ( ب) انرژي فعال  

  از توري پلاتيني نيز استفاده كرد. توان )، ميIIجاي پودر روي در واكنش ( پ) به  

  ) است.I) بيشتر از (IIهاي آب توليدشده در پايان واكنش ( ها، شمار مولكول دهنده ازاي مصرف مقدار يكساني از واكنش ت) به  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  با توجه به نمودارهاي زير، كدام گزينه درست است؟ -۲۳۹

  

  

  

  

  

  

  

  

  هاي گرماگير، انرژي كمتري براي شروع شدن نياز دارند. ده در مقايسه با واكنشهاي گرما همواره واكنش) ۱  

  شود. كه واكنشي گرماده است، با سرعت بيشتري انجام مي Bدر شرايط مشابه، واكنش ) ۲  

  كيلوژول است. ۷۲برابر  Aمانند آنتالپي واكنش  Bآنتالپي واكنش ) ۳  

  است. Bسازي واكنش  كيلوژول بيشتر از انرژي فعال ۴۱اندازهٔ  به Aسازي واكنش  انرژي فعال) ۴  
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ازاي  پيمايـد. اگـر بـه كيلومتر مسافت را مـي ۱۰,۰۰۰طور ميانگين،  كنند و هر خودرو به ميليون خودرو رفت و آمد مي ۱شهر، سالانه  در يك  -۲۴۰  99

گرم كربن مونوكسـيد از خـودرو وارد  ۳۹/۰كاتاليستي، گرم و در حضور مبدل  ۹۹/۵پيمودن يك كيلومتر مسافت، در نبود مبدل كاتاليستي، 

  ساله، از ورود چند مولكول كربن مونوكسيد به هواكره جلوگيري خواهد شد؟  ۱۰هواكره شود، با نصب مبدل كاتاليستي در يك دورهٔ 

(C , O : g mol )   112 16   

  ۱ (/  331 204 10  ۲ (/  341 204 10  ۳ (/  332 408 10  ۴ (/  342 408 10  

درصد پيشرفت واكنش تعادلي گازي:  -۲۴۱ A B C , K2 ها در ظرفي به حجم يـك ليتـر  دهنده مول از هريك از واكنش ۱كه با  81

  آغاز شده است، به تقريب كدام است؟

  ۱ (۱۹  ۲ (۵/۴۰  ۳ (۸/۸۱  ۴ (۹۰  

NOزايش دما و كاهش حجم در سامانۀ اف -۲۴۲ (g) N O (g)2 2 42 ، شود؛ بنابراين ...............  باعث پررنگ شدن مخلوطي تعادلي مي  

  شوند. جايي تعادل در جهت برگشت مي افزايش دما و كاهش حجم، هر دو باعث جابه) ۱  

  شود. مي NO2م باعث افزايش غلظت جايي تعادل در جهت برگشت و كاهش حج افزايش دما باعث جابه) ۲  

  شود. افزايش دما باعث افزايش سرعت واكنش در جهت برگشت و كاهش حجم باعث كاهش سرعت در جهت رفت مي) ۳  

  شود. جايي تعادل در جهت برگشت مي افزايش دما باعث افزايش غلظت همۀ مواد و كاهش حجم باعث جابه) ۴  

صورت نامنظم در زير آورده شده است. ثابـت تعـادل  كلوين به ۱۰۰۰و  ۸۰۰، ۴۰۰، ۳۰۰عددي ثابت تعادل براي فرايند هابر در دماهاي مقدار  -۲۴۳

  كلوين كدام است؟ ۴۰۰مربوط به دماي 

 K / , K / , K / , K /        2 8 3 4
1 2 3 43 9 10 2 6 10 2 3 10 3 9 10   

  ۱ (K1  ۲ (K2  ۳ (K3  ۴ (K4  

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۲۴۴

  توان يك مادهٔ جديد تهيه كرد. ها، مي هاي عاملي آن هاي عاملي هستند و با تغيير گروه الف) همۀ مواد آلي داراي گروه  

  ود دارد.اتم كربن وج ۱۰اتيلن ترفتالات،  ب) در واحد تكرارشوندهٔ پلي  

  رود. كار مي كنندهٔ موضعي به حس آيد كه در افشانۀ بي دست مي اي به پ) از واكنش گاز اتن با هيدروژن كلريد، ماده  

  دست آورد. توان موادي مانند پارازايلن، بنزن و ترفتاليك اسيد را به ت) از تقطير نفت خام، مي  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

دسـت   است، با مقدار كافي پتاسيم پرمنگنات واكنش دهد، چند گرم ترفتاليك اسيد به ۴۷درصد ناخالصي در آن برابر با  گرم پارازايلن كه ۲۰۰اگر  -۲۴۵

    دار واكنش، ترفتاليك اسيد است.) درصد در نظر بگيريد و تنها فراوردهٔ كربن ۳۰شود؟ (بازده واكنش را  آيد و چند مول الكترون مبادله مي مي

(H , C , O : g mol )    11 12 16   

  ۱ (۲/۴۴  ،۶/۳  ۲ (۸/۴۹  ،۶/۳  ۳ (۸/۴۹  ،۲/۳  ۴ (۲/۴۴  ،۲/۳  

 

  هاي رسوبي در سيارهٔ زمين تشكيل شدند؟  چه زماني، سنگ -۲۴۶

  ها ياخته زمان با فعاليت تك ) هم۲    ) قبل از تشكيل هواكره۱  

  كره  نخستين اجزاي سنگ ) بعد از ايجاد۴    زمان با ايجاد چرخۀ آب ) هم۳  

  حركت اجرام آسماني، كدام عبارت زير درست است؟  در مورد -۲۴۷

  گيري دقيق، ايرادهايي به شكل قرارگيري كهكشان راه شيري، وارد كرد.  ) ابوسعيد سجزي با اندازه۱  

  گردند.  يد ميهاي ساعت به دور خورش ) بر اساس نظريۀ خورشيد مركزي، سيارات در جهت مخالف حركت عقربه۲  

  شكل است.  ) طبق نظريۀ بطلميوس، چرخش ماه در مدار بيضي۳  

  ) طبق نظر يوهانس كپلر، سرعت گردش انتقالي سيارات، ثابت است. ۴  

هرگاه در يك مرواريد قديمي،  -۲۴۸
7
  واهد بود؟ عنصر پايدار ايجاد شده باشد، سن اين مرواريد متعلق به چند سال قبل خ 8

  ميليون  ۱/۱۴) ۴  سال ۲۲۵۹۰) ۳  ميليون ۵/۴) ۲  سال ۱۷۱۹۰) ۱  

  شود؟  ها چه منشأيي دارند و در چه شرايطي تشكيل مي پگماتيت -۲۴۹

  گرم و عمق زياد  هاي آب -) گرمابي۲    دما و چگالي زياد -) پلاسري۱  

  رشت تخريب قطعات د -) رسوبي۴  ار و آب زيادحضور مواد فرّ -) ماگمايي۳  

  

 کتاب کل :شناسی زمین

´ 16
پيشنهادي زمان
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  كدام است؟ » چشمۀ نفتي«علت ايجاد  -۲۵۰  1010

  ) تجمع زياد مواد آلي در سنگ مخزن نفوذپذير ۲  سنگ نفوذناپذير ) برخورد نفت به پوش۱  

  ) مهاجرت اوليه به سنگ نفوذپذير ۴  ها ) مهاجرت ثانويۀ سريع نفت در بين حفرات سنگ۳  

  تفاوت الماس با برليان در چيست؟  -۲۵۱

  ) درجۀ سختي ۴  ) رنگ ظاهري۳  ) تعداد تراش۲  ) كاربرد۱  

  تواند باعث نفوذ آب به آبخوان شود؟  كدام نوع بارندگي مي -۲۵۲

  طولاني  ) آرام و۴  ) آرام و كوتاه۳  ) شديد و كوتاه۲  ) شديد و طولاني۱  

  خاك، كدام مورد است؟  Cو  Aتفاوت بين افق  -۲۵۳

  ) درصد اكسيژن ۴  آب) مقدار ۳  ) وجود هوموس۲  ) گستردگي افقي۱  

  كند؟  در شكل، بيان مي (2)و  (1)كدام عبارت زير، مقايسۀ درستي از مقدار املاح چاه  -۲۵۴

بيشتر اسـت؛ زيـرا چـاه از نـوع آرتـزين  (2)) املاح چاه ۱  

  باشد.  مي

بيشتر است؛ زيـرا آبخـوان تحـت فشـار  (2)) املاح چاه ۲  

  است. 

بيشتر است؛ زيرا آب مسافت بيشـتري را  (1)) املاح چاه ۳  

  طي كرده است. 

  ها نفوذپذير هستند. بيشتر است؛ زيرا لايه (1)) املاح چاه ۴  

  ؟ گيرد نمينوع ذخيرهٔ آب، جايگزيني آب صورت  پس از مصرف كدام -۲۵۵

  ها  ) باتلاق۴  ) چشمۀ آب گرم۳  فسيلي هاي ) آب۲  ) آب سخت۱  

  يك خواهد شد؟  هاي گچي ضخيم در اطراف مخزن سد، عامل بروز كدام وجود لايه -۲۵۶

  زن سد) كاهش فرار آب از مخ۴  ) نامطلوب شدن كيفيت آب۳  ) فرسايش شديد سطحي۲  ) فرونشست زمين۱  

  كدام است؟ » كارستي شدن«مفهوم  -۲۵۷

  ) تغيير شكل و حجم آهك ۴  ها و تخلخل فراوان ) وجود درزه۳  ) تشكيل حفرات انحلالي۲  ) ايجاد ترك و درز۱  

  كدام مورد زير يك عنصر اصلي و اساسي است؟  -۲۵۸

  ۱ (Pb  ۲ (Au  ۳ (Ar  ۴ (Mg 

  تواند باعث بروز بيماري ............... شود.  محيط بسته، ميسنگ در  خشك كردن مواد غذايي با حرارت زغال -۲۵۹

  ) ديابت۴  خوني ) كم۳  ايتاي ) ايتاي۲  ) ميناماتا۱  

  باشد.  شده در شكل زير ............... است و كاربرد آن در تهيۀ ............... مي كاني نمايش داده -۲۶۰

  لنت ترمز  -) پنبۀ نسوز۱  

  ي لوازم آرايش -) تالك۲  

  بيوتيك  قرص آنتي -) رس۳  

  خميردندان  -) فلوئوريت۴  

  نوع گسل در شكل مقابل كدام است؟  -۲۶۱

  ) مايل ۱  

  ) امتداد لغز ۲  

  ) عادي ۳  

  ) معكوس ۴  

  شود، ............... است.  اي كه در كانون توليد مي ترين موج لرزه متداول -۲۶۲

  ) لاو۴  ) ريلي۳  ) سطحي۲  ) عرضي۱  

  تر در حاشيۀ چين قرار بگيرند؟  هاي قديمي تر در مركز و لايه هاي رسوبي خميده جوان شود تا لايه املي باعث ميچه ع -۲۶۳

  ) تنش فشاري ۴  ) تنش كششي۳  جانبه ) نيروي همه۲  ) رفتار شكننده۱  

  است؟  نادرستها،  فشان فوايد آتش در موردكدام عبارت زير  -۲۶۴

  كره  هاي ورقۀ سنگ ها و ناآرامي ) كاهش انرژي۲  ي در هواكرهسمّ) كاهش تعداد عناصر و بخارات ۱  

  خيز جهان توسط خاكسترها  ) افزايش تعداد مزارع حاصل۴  هاي آب گرم معدني ) افزايش تعداد چشمه۳  

  سيرجان است؟  -ساختي سنندج كدام ويژگي مربوط به پهنۀ زمين -۲۶۵

  هايي با سن پركامبرين تا سنوزوييك دارد.  ) سنگ۲  ) ذخاير اصلي نفت و گاز ايران را در بر دارد.۱  

  سنگ از منابع اقتصادي آن است.  هاي زغال ) رگه۴  هاي متنوع دگرگوني است. ) شامل سنگ۳  
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دفترچـۀ پاسخ های تشریحی
(۱۵ آزمونآزمایشی۳۰اردیبهشت۱۴۰۱(مرحلۀ

ویژۀ داوطلبان آزمون سراسری سال ۱۴۰۱
گروه آزمایشی علوم تجربی

سال تحصیلی
۰۰-۰۱
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  )تجربی علوم آزمایشی گروه( ۱۴۰۱ اردیبهشت ۳۰ آزمون اختصاصی های درس تشریحی پاسخ
  

 

 ۳رياضي  ۲۴مشخصات سؤال: ساده * صفحۀ  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۱

(gof )(x) g(f (x)) نكته :  

(a ,b) f (b ,a) f      : نكته 1

  حل اول:  راه  

fتابع ابتدا دو    1  وg1 كنيم:  ها را تركيب مي دهيم. سپس آن را تشكيل مي  

   
   

 


 


     
   

f ( , ) ,( , ) , ( , ) ,( , ) f ( , ) , ( , ) ,( , ) ,( , )
f og ( , ) ,( , ) ,( , )

g ( , ) ,( , ) ,( , ) g ( , ) ,( , ) ,( , )

1
1 1

1
1 3 2 4 3 5 4 6 3 1 4 2 5 3 6 4

2 2 5 1 1 4
4 2 3 5 6 1 2 4 5 3 1 6

  

  حل دوم:  راه  

fتوان ثابت كرد  مي   og (gof )  1 1                       ؛ بنابراين: 1   gof ( , ) ,( , ) ,( , ) f og ( , ) ,( , ) ,( , )   1 11 5 2 2 4 1 5 1 2 2 1 4  

  ۳رياضي  ۱۹مشخصات سؤال: ساده * صفحۀ  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۲

yنكته: براي رسم نمودار تابع    f(kx) كافي است طول نقاط نمودار تابع ،y f(x)  را در
k

1
  ضرب كنيم.  

kاگر     y، نمودار 0 f(kx) توان با انبساط يا انقباض نمودار  را ميy f(x)  در امتداد محورxدست آورد.  ها به  

kاگر     شود، سپس با ضريب  ها قرينه ميyنسبت به محور  f، ابتدا نمودار 0
k

1
  شود.  يا منقبض مي طور افقي منبسط به 

kاگر    0 f، نمودار 1 (x)  در امتداد محورx ها با ضريب
k

1
  گوييم نمودار انبساط افقي يافته است.  شود كه در اين حالت مي كشيده مي 

kاگر     f، نمودار 1 (x)  در امتداد محورx ها با ضريب
k

1
  گوييم نمودار انقباض افقي يافته است.  شود كه در اين حالت مي فشرده مي 

yنكته: دامنۀ تابع    f(kx)  با دامنۀ تابعy f (x) بع الزاماً يكسان نيست ولي برد تاy f(kx)  همان برد تابعy f(x)  .است  

yدامنۀ تابع    f( x) 3 yبا دامنۀ تابع  2 f(x) دانيم  يكسان نيست. ميf ( x)2  از انقباض افقي نمودارf (x) ضريب  با
1
وجـود آمـده  به 2

fاست. پس دامنۀ تابع  (x)  برابر,    6 2 18 ,يعني  2  12   است.  36

yهمچنين براي رسم نمودار    f( x) yاز روي نمودار  3 f(x) افي است آن را در راستاي افقي با ضريب ك
1
منقبض كنيم. پـس دامنـۀ  3

yتابع  f( x) ,برابر  3
   

12 36
3 ,يعني  3  4 yاست و دامنۀ تابع  12 f( x) 2 ,نيز برابر  3  4   است.  12

  ۳رياضي  ۴۱مشخصات سؤال: ساده * صفحۀ  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۳

  نكته: نمودار تابع تانژانت به اين شكل است:   

  

  

  

  

  

  

  

yبراي رسم نمودار تابع    tan x yكافي است نمودار تابع  2 tan x  را در راستاي افقي

  نصف كنيم. 

)ودار در بازهٔ اين نم   , )
 3
4 اي از آن نيز اكيداً  اكيداً صعودي است. پس در هر زيرمجموعه 4

)صعودي است. بازهٔ  , )
 2
3 )زيرمجموعۀ  ۲در گزينۀ  3 , )

 3
4   است.  4

yهـا مقـداري وجـود دارد كـه تـابع  در هر كدام از سـاير گزينـه   tan x ازاي آن  بـه 2

  نشده است. اكيداً صعودي بودن تابع در آن بازه درست نيست.  تعريف

x

y
y tan x

3
2


2


 2




3
2 0

x

y
y tan x 2


2


4


 4




3
4 0

3
4
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  ۳رياضي  ۱۲۹مشخصات سؤال: ساده * صفحۀ  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۴

  نكته: مجموع فواصل هر نقطه از بيضي، از دو كانون آن، مقدار ثابتي است كه برابر است با طول قطر بزرگ بيضي.   

كته: مقدار ن  
c

a
  دهند.  نمايش مي eنامند و معمولاً آن را با حرف  را خروج از مركز بيضي مي 

cاست؛ يعني:  ۹فاصلۀ كانوني بيضي برابر    c /  2 9 4 5  

  است، پس:  ۴۵/۰همچنين خروج از مركز بيضي برابر   

c /
e / / / a

a a
      

4 50 45 0 45 0 45 10  

  روي بيضي قرار دارند، پس:  Eو  D دو نقطۀ  

      DF DF a , EF EF a2 20 2 20  

  برابر است با:  DFEFالاضلاع  بنابراين محيط متوازي  

DF DF EF EF      20 20 40  

  ۳رياضي  ۶۳مشخصات سؤال: ساده * صفحۀ  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۵

nصورت  به nدرجۀ اي از  يك تابع چندجمله fنكته: فرض كنيم    nf (x) ax bx k      1  باشد كه در آنn  عددي طبيعـي وa  يـك

  عدد حقيقي غيرصفر است. در اين صورت: 

n n n n

x x x x
lim (ax bx k) lim ax , lim f (x) lim ax
   

       1  

  شده برابر است با:  مقدار خواسته  

x x x x x x

x x
lim xf (x) lim x lim x lim x lim x lim x

x xx x x     


       

3 3 2
4 1 4 4 2 2 2

1
  

  ۳رياضي  ۲۵مشخصات سؤال: متوسط * صفحۀ  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۶

(a ,b) f (b ,a) f      : نكته1

gبراي يافتن    ( )1 g(x)را بيابيم كه  xكافي است مقداري از  3    . داريم:3

f (x)
g(x) f (x) f (x) f (x) x f ( )

f (x)


          143 3 4 3 2 2  

fبراي يافتن    ( )1   كنيم:  شده استفاده مي از ضابطۀ داده 2

f (x) x x f ( )

f ( ) f ( ) x g ( )

 

  

      

       

1 13 3

1 1 1
4 4 2 4 2 4 2

2 8 2 2 10 3 10
  

  ۳رياضي  ۱۳مشخصات سؤال: متوسط * صفحۀ  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۷

  زمان در دو شرط زير صدق كنند:  هايي است كه همxمجموعۀ  fogنكته (دامنۀ تابع مركب): دامنۀ تابع مركب   

  ۱ (x  در دامنۀg  .قرار داشته باشد  

  ۲ (g(x)  در دامنۀf ته باشد. قرار داش  

   fog g fD x D | g (x) D  

  بايد نامعادلۀ زير را حل كنيم:  fاست. براي يافتن دامنۀ  Rبرابر  gدامنۀ تابع   

x x x( x) x       22 0 2 0 0 2  

x
| |

x x | |   2
0 2

2  
  

  برابر است با:  fogبنابراين دامنۀ تابع   

 fog g f
x

D x D | g(x) D x |
x

         
  

2
2
20 2

1
R  

xدست آمده، با توجه به مثبت بودن عبارت  براي حل نامعادلۀ به   2   توان از طرفين وسطين استفاده كرد:  مي 1

x
x (x ) x x

x
         



2 2 2 2 2
2
20 2 0 2 2 1 0 1

1
  

  است.  Rبرابر  fogبرقرار است. پس دامنۀ تابع  xازاي تمامي مقادير  هر دو طرف نامعادلۀ اخير، بديهي است و اين نامعادله به  



 

 

 
  | 

سال
 

تحصیلی
 

۰۱ 
 - 

۰۰
  

۱۷

  ۳رياضي  ۲۶مشخصات سؤال: متوسط * صفحۀ  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۸

gof)نكته:    )(x) g(f (x))   

y، در معادلۀ fيك مانند  به دست آوردن ضابطۀ تابع وارون يك تابع يك نكته: براي به   f(x)  در صـورت امكـانx برحسـب  راy  محاسـبه

x ،fبه  yكنيم، سپس با تبديل  مي (x)1 آوريم.  دست مي را به  

  كنيم: را محاسبه مي fogابتدا ضابطۀ   

x x x
g(x) xx x(fog)(x) f (g(x))

x x xg(x) x
x x

  
      

    
 

1 111 2 1
1 1 22 12

  

  پردازيم:  ها مي اكنون به بررسي گزينه  

x
x x xx(gof )(x) g(f (x))

x x x
x


       
    


1 1 1 2 2 12
1 1 1
2

  ۱: گزينۀ  

x y x
y xy y x y x xy x (gof ) (x)

x y x
  

             
   

12 1 1 12 1 1 21 2 2  

  
            

   
x y x

y xy y x y x( y) x f (x)
x y x

11 2 1 2 12 1 2 1 12 1   ۲: گزينۀ  1

x
y xy x x(y ) x g (x)

x y x
  

            
  

11 1 11 1 1 1   ۳: گزينۀ  1

x
(g of )(x) g (f (x))

x x x
x x

      
   

  
   

1 1 1 1 1 1 1
2 1 2 211 1

  ۴: گزينۀ  

  با تابع موردنظر در سؤال برابر است.  ۲شده در گزينۀ  تنها تابع ارائه  

  ۳رياضي  ۳۵مشخصات سؤال: متوسط * صفحۀ  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۹

yنكته: توابع    aSinbx c   وy aCosbx c   داراي مقدار ماكزيممa c  و مقدار مينيممa c   و دورهٔ تناوب
b

2
  هستند.  

  مطابق نمودار كمترين مقدار تابع برابر صفر است؛ يعني:  

 c a a c   0  

OAمربع است؛ يعني  OABCچهارضلعي    OC :پس مقدار ماكزيمم تابع با دورهٔ تناوب تابع برابر است ،  

Max T c a a a a ab
b b b

  
           

2 2
  

  س:منفي است. پ bيا  aها نزولي است، پس يكي از مقادير  ضمناً با توجه به اينكه تابع در محل تلاقي با محور عرض  

 ab    

  ۳رياضي  ۴۳مشخصات سؤال: متوسط * صفحۀ  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۰

Sin Sin Cos   2   : نكته 2

  پردازيم:  شده مي با توجه به اتحادهاي مثلثاتي به محاسبۀ مقدار خواسته  

(Cos Sin )Cos Sin
A

Sin Cos Sin Cos ( Sin Cos )

Sin Cos Sin Cos Sin

Sin( ) Sin

   
   

     

    
  

 
 







    



2

2 2

1 1 8 88 8
1 28 8 8 8 2 8 8

2 18 8 8 8 4
1 122 8 2 4

2 221 4 2 22 2 2 2 221 2 2
2 2 4
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۱۸

  ۳رياضي  ۴۵سط * صفحۀ مشخصات سؤال: متو ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۱

Sinهاي كلي معادلۀ  نكته: جواب   x Sin  صورت  بهx k   2  وx ( k )   2   . kZاست كه  1

xشده دو زاويۀ  در معادلۀ داده  


 xو  6


 xشويم اگر  حضور دارند. با كمي دقت متوجه مي 3


   x، آنگاه 6
 

   3   ، پس: 2

Sin(x ) Cos(x ) Sin Cos( ) Sin Cos( )
   

               1 1 16 3 2 2  

                                  

x kx k
Sin Sin Sin Sin(x ) Sin( ) (k )

x k
x k

221 6 61 22 6 6 22 36 6

Z  

,هاي  جواب kازاي مقادير صحيح  به   ,
  

 

20 2 ,هاي اين معادله در بازهٔ  از جواب 3   0   ها برابر است با:  قرار دارند كه مجموع آن 2

    
    

2 6 2 80 2 3 3 3  

  ۳رياضي  ۵۶مشخصات سؤال: متوسط * صفحۀ  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۲

نكته (قضيه): فرض كنيم   
x
lim f (x) L


  و  0
x
lim g(x)


   در اين صورت:  0

Lاگر       مثبت باشد، آنگاه: aدر همسايگي محذوفي از  g(x)و تابع  0

 
x a

f (x)
lim

g(x)
   

xوقتي  fحد صورت تابع     x بوده ولي حد مخرج كسر برابر صفر است، پس مخرج كسر بر عامل صـفركنندهٔ ۳برابر عدد غيرصفر  2  2 

  كنيم: پذير است. با انجام عمل تقسيم مخرج كسر را تجزيه مي بخش

x x (x )(x x ) (x )(x )(x ) (x ) (x )            3 2 2 23 4 2 2 2 2 1 2 1  

xوقتي  fبنابراين حد تابع       برابر است با:  2

x x

x
lim f (x) lim

(x ) (x )  


   

  22 2
2 1 3
2 1 0 3

  

xعف با توجه به اينكه عبارت مخرج كسر داراي ريشۀ مضا    xدر  fاست، هر دو حد راست و چپ تابع  2    هستند.  برابر  2

  ۳رياضي  ۵۳مشخصات سؤال: متوسط * صفحۀ  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۳

نكته: گاهي صورت يا مخرج تابع   
f

g
بارت راديكالي است و شامل يك ع 

x a x a
lim f(x) lim g(x)
 

  . در اين حالت براي محاسبۀ حد 0
f

g
در  

x)لازم است ابتدا صورت و مخرج را در يك عبارت راديكالي ضرب كنيم تا عامل  aنقطۀ  a)  يا عبارتي كه موجب صفر شـدنf  وg  شـده

  دست آوريم.  و مخرج ظاهر شود تا با ساده كردن آن از صورت و مخرج، بتوانيم مقدار حد را در صورت وجود بهاست، در صورت 

  كنيم: حد موردنظر از نوع صفر، صفرم و مبهم است. براي رفع ابهام صورت و مخرج كسر را در عبارت مناسب ضرب مي  

  

        
   

           x x x

x ( x )x x x x
lim lim lim

x (x ) ( ( ) ) (x ) xx ( x )

23 33

23 32 2 2
1 2 3 2 31 2 3 1 2 3 2 2 2 2

2 2 1 1 1 2 3 2 21 2 3 2 3
  

x x

x (x )
lim lim

(x ) ( ) (x ) 

 
  

    2 2
2 4 2 2 2 1

3 2 2 2 3 2 4 12 6  

  ۳رياضي  ۸۸مشخصات سؤال: متوسط * صفحۀ  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۴

f f (a)g(a) g (a)f (a)
( ) (a)
g (g(a))

     : نكته 2

  f ( ) 1  مشتق راست تابعf  درx  1  است. براي محاسبۀ اين مقدار، ابتدا ضابطۀ تابع را در همسـايگي راسـت1  بـدون قـدرمطلق و  

  گيريم: جزء صحيح بازنويسي كرده، سپس مشتق مي

                    x x x (x ) x , x x1 0 1 0 1 1 1 1 0 1  

x ( ) x x(x ) x x x x x x
f (x) f (x) f (x) f (x) f (x)

x x (x ) (x ) (x )

                
    

2 2 2 2 2 2
2 2 2

1 2 1 2 2 2
1 1 1 1 1

  

f ( ) f ( )
( )

 
      
 2
1 2 31 1 42
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  ۳رياضي  ۸۸مشخصات سؤال: متوسط * صفحۀ  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۵

(fg) (a) f (a)g(a) f (a)g (a)    نكته :  

fنامند و با  مي aدر نقطۀ  fورت وجود) مشتق تابع نكته: حد زير را (در ص   (a) دهند:  نمايش مي                  
h

f (a h) f (a)
f (a) lim

h

  
0

  

xشده را با تعريف مشتق تابع در  كنيم حد داده ابتدا سعي مي        تطبيق دهيم: 1
h h

(f ( h) ) f ( h)
lim lim

h h 

   
  

0 0
3 9 12 9 12 77 3  

دست آمده با تعريف  با تطبيق حد به  
h

f (h ) f ( )
f ( ) lim

h

  
0

9 fشويم اولاً  متوجه مي 99 ( )  9 f، ثانياً 12 ( ) 
79 3.  

  اكنون با توجه به قاعدهٔ مشتق ضرب دو تابع داريم:   

g(x) xf (x) g (x) f (x) xf (x) g ( ) f ( ) f ( ) g ( ) ( )
x

                


1 1 1 79 9 3 9 9 12 32 3 6 32
  

g ( ) g ( )      9 2 7 9 5  

  ۳رياضي  ۷۲مشخصات سؤال: متوسط * صفحۀ  ▲  ۲سخ: گزينۀ پا -۱۱۶

  است.  aبرابر مشتق آن تابع در  aاي به طول  نكته: شيب خط مماس بر نمودار يك تابع در نقطه  

yشيب خط    mx    شود.  mع برابر بايست مشتق تاب است. براي آنكه اين خط موازي خط مماس بر تابع موردنظر باشد، مي mبرابر  1

y m x x m x x ( m)          2 23 18 15 3 18 15 0  

  مماس بر تابع وجود داشته باشد، بايد معادلۀ فوق جواب داشته باشد، پس:  mبراي اينكه خطي با شيب   

( m) m m m                 20 18 4 3 15 0 324 180 12 0 12 144 12  

  است. ۱۲برابر  mبنابراين حداقل مقدار   

  ۳ي رياض ۷۲مشخصات سؤال: متوسط * صفحۀ  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۷

  است.  aبرابر مشتق آن تابع در  aاي به طول  نكته: شيب خط مماس بر نمودار يك تابع در نقطه  

  حل اول:  راه  

y خط آنكه براي   x  6  منحني بر 22
x a

y
x






2

    باشد: داشته مضاعف ريشۀ ها آن دادن قرار مساوي از حاصل معادلۀ بايست مي باشد، مماس 1

x a
x x a x x x x x (a )

x


              



2 2 2 26 22 6 6 22 22 7 28 22 01  

  براي آنكه اين معادله ريشۀ مضاعف داشته باشد، بايد دلتا برابر صفر شود.   

(a ) (a ) a             2 20 28 4 7 22 0 28 28 22 6  

  حل دوم:  راه  

  شود.  6است. پس بايد مشتق تابع برابر  6شيب خط مماس برابر   

                      


x(x ) (x a)
y x x x a (x x ) x x a x x

(x )

2 2 2 2 2 2
2

2 16 6 2 2 6 2 1 2 6 12 6
1

  

(1)x x ( a)    27 14 6 0  

x(2)خط و منحني با يكديگر مساوي است:              yضمناً در نقطۀ تماس مقدار    a
x x x (a )

x


       



2 26 22 7 28 22 01  

  كند.  صدق مي ۲و  ۱طول نقطۀ تماس باشد، در دو معادلۀ  xبنابراين اگر   

               
    

IÄx x ( a)
x x x x x x

x x (a )

2
2 2

2
7 14 6 0 14 42 28 0 3 2 0 2 1
7 28 22 0

  

xاري عدد گذ با جاي      داريم:  ۲و  ۱هاي  در معادله 1

(1) x
: x x ( a) a a

           127 14 6 0 7 14 6 0 1  

(2) x
: x x (a ) a a

           127 28 22 0 7 28 22 0 1  

aتوجه كنيد اگر     1  :آنگاه تابع موردنظر برابر است با                                                  
x a x (x )(x )

y x
x x x

   
    

  

2 2 1 1 1 11 1 1  

  مماس باشد.  6تواند بر خطي به شيب  اين تابع يك تابع خطي است و نمي  

xگذاري عدد  با جاي      داريم:  ۲و  ۱در معادلۀ  2

(1) x
: x x ( a) a a

          227 14 6 0 28 28 6 0 6  

(2) x
: x x (a ) a a

          227 28 22 0 28 56 22 0 6  

aجواب       تنها جواب قابل قبول براي اين سؤال است.  6



  

  

 
سخ

پا
 

حی
شری

ت
 

ون
آزم

 
۳۰ 

ت 
هش

دیب
ار

۱۴
۰۱

    |
وه

گر
 

شی
مای

آز
 

وم
عل

 
جر 

ت
  بی

۲۰

  ۳رياضي  ۱۱۱مشخصات سؤال: متوسط * صفحۀ  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۸

aدر بازهٔ بستۀ  fهاي مطلق تابع پيوستۀ  نكته: يافتن اكسترمم   ,b    :به شرح زير است  

  يابيم.  را مي fدست آورده و نقاط بحراني  ) مشتق تابع را به۱  

  كنيم.  ) مقدار تابع را در هريك از نقاط بحراني و همچنين در نقاط ابتدايي و انتهايي بازه محاسبه مي۲  

aها مينيمم مطلق تابع در بازهٔ  ترين آن دست آمده، مقدار ماكزيمم مطلق تابع و كوچك ترين عدد به ، بزرگ۲) درمرحلۀ ۳   ,b    .است  

  كنيم: قاط بحراني تابع را محاسبه ميابتدا ن  

IÄf (x) x x x x x
                2 4 16 48 4 8 20 3 4 4 0 26 6 3  

,دست آمده در محدودهٔ  هر دو نقطۀ بحراني به    3   پردازيم: موجود هستند، پس به محاسبۀ مقادير مي 1

x y y         3 27 18 12 1 4  

Max  مطلقx y y         2 8 8 8 1 9  

Min  مطلقx y y y
   

         
2 8 8 8 8 24 72 27 1313 27 9 3 27 27  

x y y       1 1 2 4 1 0  

بنابراين مقدار مينيمم مطلق برابر   
13
  است.  27

  ۳رياضي  ۱۰۶مشخصات سؤال: متوسط * صفحۀ  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۹

fه ناميم هرگا را يك نقطۀ بحراني براي اين تابع مي fاز دامنۀ تابع  cطول  اي به نكته: نقطه   (c)  برابر صفر باشد ياf (c)  .موجود نباشد  

  كند، پس:  مختصات نقطۀ بحراني در تابع صدق مي  

(1)b
f ( / ) f ( ) a a b a b

           63 3 3 21 5 6 6 6 6 9 4 3632 2 2 3
2

  

  همچنين مقدار مشتق تابع در اين نقطۀ بحراني برابر صفر است، پس:   

b b
f(x) ax f (x) a

x x
     2  

(2)b
f ( ) a a b a b          

3 40 0 0 9 4 092 9
4

  

  داريم:  ۲و  ۱با توجه به دو معادلۀ   

a b
a a , b

a b

 
      

9 4 36 918 36 29 4 0 2  

f        صورت زير است:  به fپس تابع    (x) x f ( / )
x

     
9 92 0 5 1 102 1  

  ۳رياضي  ۱۰۸مشخصات سؤال: متوسط * صفحۀ  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۰

پـذير باشـد. اگـر  مشتق cدر يك همسايگي محذوف  fپيوسته است و همچنين  cر د fباشد كه  fطولِ نقطۀ بحراني تابع  cنكته: فرض كنيم   

fعلامت    درx c  از مثبت به منفي تغيير كند، آنگاهx c  طول نقطۀ ماكزيمم نسبي تابعf  .است  

  كنيم: ا ميابتدا نقاط بحراني تابع را پيد  

              
x x

y (x ) x y ( (x ) x (x ) ) y (x )( x (x ) )
x xx

3 3 32 2 2 2 2
33 4

1 1 2 132 2 32 32 2 32 3224 24 24 33
  

x x x x x (x )( x ) (x )(x )
y ( )( x ) y ( )( ) y y

x x x x

                   


3 2
3 3 3 3

32 32 32 3 32 32 4 32 32 8
12 123 3 12 3 9

  

  صورت زير است:  و صفر نقاط بحراني اين تابع هستند. جدول تعيين علامت مشتق اين تابع به 32و  8هاي  پس نقاط با طول  

x
| | |y | | |
| | |y
| | |

min max min

 
    

32 8 0
 

     

xگذاري  ، ماكزيمم نسبي اين تابع است. مقدار اين ماكزيمم نسبي از جاي8طول  اي به راين نقطهبناب    8 آيد.  دست مي در تابع به  

max
( ) ( )

x y y y y
   

          
2 23 2 38 32 8 24 648 24 4 9624 24  
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  ۳رياضي  ۱۳۲مشخصات سؤال: متوسط * صفحۀ  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۱

Vبرابر است با:  rو شعاع قاعدهٔ  hحجم مخروطي به ارتفاع نكته:    r h  21
3  

  ها دوران دهيم.  را حول محور طول ABCرو بايد مثلث  مطابق شكل روبه  

  

  

  

  

  

دو خط  Aنقطۀ  است. براي يافتن عرض Aمشترك است. شعاع قاعدهٔ هر دو مخروط برابر عرض نقطۀ  هٔدست آمده، دو مخروط با قاعد حجم به  

  دهيم.  را تقاطع مي

  

A
y x

y y
y x

 
     

2 3 10 6 18 34 3 8  

  است.  ۳بنابراين شعاع قاعدهٔ دو مخروط برابر   

  

را جداگانه محاسبه  CHو  BHخط  توان طول دو پاره است. گرچه مي CHو ارتفاع مخروط ديگر برابر  BHارتفاع يكي از دو مخروط برابر   

طور كه در فرمول حجم خواهيم ديد فقط بـه مقـدار مجمـوع ايـن دو  تري است و همان مقدار كار راحت نمود امّا محاسبۀ مجموع اين دو

  احتياج داريم. 

  كنيم.  را محاسبه مي Cو  Bابتدا مختصات دو نقطۀ   

B

C

y
B B

B C

y
C C

y x x x

BC x x

y x x x






     


     


        


0

0

84 3 8 3 8 3 8 10 63 3102 3 10 3 10 3

  

  بنابراين حجم مجموع دو مخروط برابر است با:   

V (AH) BH (AH) CH AH (BH CH) AH BC
  

               2 2 2 2 21 1 3 6 183 3 3 3 3  

  ۳رياضي  ۱۴۰مشخصات سؤال: متوسط * صفحۀ  ▲  ۴سخ: گزينۀ پا -۱۲۲

  نكته (دو دايره مماس بيرون):  

  

d r r   

  

ــرم    ــه ف ــره ب ــتردهٔ داي ــۀ گس ــه: در معادل نكت    x y ax by c2 2 ــۀ  0 ــره نقط ــز داي مرك 
a b

( , )2 ــر  2 ــره براب ــعاع داي و ش

  R a b c2 21   باشد. مي 42

نكته: در معادلۀ استاندارد دايره به فرم        (x ) (y ) R2 2 ، مركز دايره نقطۀ 2 ( ,   است. Rو شعاع دايره برابر  (

ــرهٔ    xدر داي y x y    2 2 4 2 44 ــر  0 ــز براب )Oمختصــات مرك , )
4 2
2 ــي  2 )Oيعن , )2 ــا:  1 ــر اســت ب اســت و شــعاع آن براب

r
  

  
16 4 44 4 49 x)همچنــين در دايــرهٔ  74 a) (y )   2 23 Oمركــز دايــره برابــر  100 (a , )  و شــعاع برابــر  3

r  100   است.  10

OOبايست  براي آنكه دو دايره مماس بيرون باشند، مي   r r   :پس ،  

(a ( )) ( ) a a

a a a a

           

       

2 2 2

2 2
2 3 1 10 7 4 4 16 17
4 20 289 4 269 0

  

  هاي اين معادله برابر است با:  مجموع ريشه  

b
S

a


  4  

O O

y

A

C B

y x 4 3 8y x 2 3 10

x

A

H
C B
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  ۳رياضي  ۱۴۸مشخصات سؤال: متوسط * صفحۀ  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۳

  كنيم. ا بدون در نظر گرفتن آن معين ميكنيم شرط انجام شده است و فضاي نمونۀ جديد ر نكته: در مسائل احتمال شرطي فرض مي  

كنيم اصلاً آن مهـره خـارج نشـده  شده اطلاع نداشته باشيم، فرض مي نكته: در مسائل خارج كردن مهره از ظرف اگر از رنگ يك مهرهٔ خارج  

  گذريم.  مي ۱است و از آن مرحله با احتمال 

  حل اول:  راه  

مهرهٔ آبي قرار دارد. بنـابراين  ۵مهرهٔ سبز و  ۳پس از خروج مهرهٔ اول در ظرف يك مهرهٔ زرد، دانيم مهرهٔ اول زرد خارج شده است. يعني  مي  

اي با رنگ سبز خارج شود برابر  احتمال آن كه از اين ظرف مهره
 

3
5 3 يعني  1

1
شـده مشـخص  است. از آنجا كه رنگ مهرهٔ دوم خـارج 3

آنكه مهرهٔ سوم داراي رنگ سبز باشد نيز برابر  نيست، احتمال
1
  است.  3

  حل دوم:  راه  

  كنيم.  بندي مي پس از خروج مهرهٔ زرد اول از ظرف بر اساس اينكه مهرهٔ دوم سبز است يا سبز نيست حالت  

  
  بنا بر قاعدهٔ احتمال كل داريم:   

P


      
3 2 6 3 6 18 24 1
9 8 9 8 72 72 3  

  ۳رياضي  ۱۴۶مشخصات سؤال: متوسط * صفحۀ  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۴

nAنكته: اگر فرض كنيم درحالت كلي    , A , , A  1 يـك  Bانـد و  يك افراز تشكيل داده Sاي  پيشامدهايي باشند كه بر روي فضاي نمونه 2

  گوييم:  به آن قانون احتمال كل ميپيشامد دلخواه باشد، رابطۀ زير حاصل خواهد شد كه 

n n

i i i
i i

P(B) P(B A ) P(A )P(B | A )
 

  
1 1

  

  است.  x1ناميم. بنابراين احتمال آنكه در رشتۀ رياضي تحصيل كند  مي xآموزي از اين مدرسه در رشتۀ تجربي تحصيل كند را  احتمال آنكه دانش  

  
  است، پس:  ۶۵/۰ولي در اين مدرسه برابر احتمال كل قب  

/ x ( x) / / / x / / x / / x / x /          0 8 1 0 6 0 65 0 8 0 6 0 6 0 65 0 2 0 05 0 25  

  كنند.  آموزان دوازدهم در رشتۀ تجربي تحصيل مي درصد از دانش ۲۵بنابراين   

  ۳رياضي  ۱۴۷مشخصات سؤال: متوسط * صفحۀ  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۵

nAنكته: اگر فرض كنيم درحالت كلي    , A , , A  1 يـك  Bانـد و  يـك افـراز تشـكيل داده Sاي  امدهايي باشند كه بر روي فضاي نمونهپيش 2

  گوييم: پيشامد دلخواه باشد، رابطۀ زير حاصل خواهد شد كه به آن قانون احتمال كل مي

n n

i i i
i i

P(B) P(B A ) P(A )P(B | A )
 

  
1 1

  

و سكۀ سالم يـك  B، سكۀ دو طرف پشت را Aسكۀ دو طرف رو را   

هـاي مختلـف در  نـاميم. حالـت مي Cطرف رو و يك طرف پشت را 

اسـت و  BCو  AB ،ACصـورت  سكه از اين سه سكه بـه ۲آمدن 

احتمال هر كدام 
1
  است.  3

  شده برابر است با:  بنابر فرمول احتمال كل، احتمال خواسته  

P          
1 1 1 1 1 1 1 1 213 3 2 3 2 3 6 6 3  

3
9

6
9

qLw

ÂMA IÄ jnp

2
8

3
8

qLw

qLw

³»j à½o¿¶ ³¼w à½o¿¶

x

x1

ÂMo\U

ÂòIÄn

/0 8

/0 6

Â²¼L¤

Â²¼L¤

1
3

1
3

1
3

AB

AC

BC

SzQ Â§Ä ,»n Â§Ä −IμTeH

SzQ Â§Ä ,»n Â§Ä −IμTeHSzQ Â§Ä ,»n Â§Ä −IμTeH

SzQ Â§Ä ,»n Â§Ä −IμTeH

  1 1 1

  
1 112 2

  
1 11 2 2
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  ۳رياضي  ۱۳۲فحۀ مشخصات سؤال: دشوار * ص ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۶

  نكته: خط مماس در نقطۀ تماس با دايره، بر شعاع آن دايره عمود است.   

yدو خط    x 2 yو  4 x 2 موازي هستند. مركز اين دايره كه بر هـر دو خـط ممـاس  6

ي عرض از مبدأ آن برابر قرار دارد كه وسط اين دو خط است؛ يعن ۲است حتماً روي خطي با شيب 




6 4 yاست. پس مركز دايره روي خط  12 x 2 a)صورت  بوده و به 1 , a )2   است.  1

yاز طرفي فاصلۀ بين دو خط موازي    x 2 yو  4 x 2   ت. برابر قطر دايره اس 6

)براي يافتن فاصلۀ اين دو خط نقطۀ دلخواه    , )0 yروي خط  4 x 2 را در نظر گرفتـه  4

xو فاصلۀ آن را از خط  y  2 6   كنيم.  محاسبه مي 0

r r r


    


4 6 52 5
4 1 5

  

a)اي با مركز  معادلۀ دايره   , a )2 rو شعاع  1  x)       است: رو  صورت روبه به 5 a) (y ( a ))    2 22 1 5  

)نقطۀ    , )3 )             روي اين دايره قرار دارد، پس:  7 a) ( a )    2 23 7 2 1 5  

IÄ( a) ( a) ( a) ( a) ( a) ( a) a a a                     2 2 2 2 2 23 6 2 5 3 4 3 5 5 3 5 3 1 3 1 2 4  

)بنابراين مركز دايره نقطۀ    , )2 )يا نقطۀ  5 , )4   است.  ۱۳يا  ۷است و مجموع طول و عرض آن برابر  9

  ۳رياضي  ۱۰۴و  ۱۰هاي  مشخصات سؤال: دشوار * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۷

fاگر مقدار  fنكته: در يك بازه از دامنۀ     اه موجود و مثبت باشد، آنگf  .در آن بازه اكيداً صعودي است  

  يك است.  به نكته: هر تابع اكيداً يكنوا حتماً يك  

  كنيم.  شده را بررسي مي يك نيز هست. پس با استفاده از مشتق، يكنوايي هريك از توابع داده به دانيم تابعي كه اكيداً يكنوا باشد، يك مي  

x
| |y | || |

y


   

1 1
 

  
  

          
  

x (x ) x x x
y y y

x (x ) (x )

2 2
2 2 2 2 2

1 1 2 1
1 1 1

  ۱: گزينۀ  

  يك است.  به ، غيريكنوا و در نتيجه غيريك۱تابع گزينۀ   

x
x x

x x xx
y y y y

xx (x ) x (x ) x

   
         

    

2
2 22

22 2 2 2 2

21 1
1 12 1

11 1 1 1 1
  ۲: گزينۀ  

  يك است.  به دست آمده همواره مثبت بوده، پس تابع اكيداً صعودي و در نتيجه يك مشتق به  

x x
(x ) x x

x xx xy y y y
x (x ) (x ) x(x )

 
 

        
   

2 22
2

2 2 2 2 2 2 2

1 1 41 2 1 32 2
1 1 1 2 1

  ۳: گزينۀ  

  يك است.  به شود، پس تابع غيريكنوا و غيريك ه و علامت مشتق در اطراف آن ريشه عوض ميمشتق داراي ريشۀ ساده بود  

x x
y y

xx
  


22 11

  ۴: گزينۀ  

    يك نيست. به ، غيريكنوا و در نتيجه يك۱است. پس اين تابع نيز مانند گزينۀ  ۱شده در گزينۀ  ، برابر راديكال تابع ارائه۴شده در گزينۀ  تابع ارائه  

  ۳رياضي  ۱۲۴مشخصات سؤال: دشوار * صفحۀ  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۸

تر سطح مقطع برخورد صفحه با كـره و  شده سطح بين دو دايره است. دايرهٔ بزرگ سطح مقطع خواسته  

  تر سطح مقطع برخورد صفحه با استوانه است.  دايرهٔ كوچك

كافي اسـت در  bكنيم. براي پيدا كردن  ه ميرو به شكل نگا براي پيدا كردن شعاع اين دو دايره از روبه  

OOمثلث  B دانيم  از رابطۀ فيثاغورس استفاده كنيم. ميOB :برابر شعاع كره است  

b b b      2 2 2 2 28 4 64 16 48  

همان شعاع قاعدهٔ استوانه است. براي پيدا كردن شعاع قاعـدهٔ اسـتوانه  aتر يعني  شعاع دايرهٔ كوچك  

برابـر  OH، ۸برابر شعاع كره يعنـي  OCكنيم.  از قاعدهٔ فيثاغورس استفاده مي OHCلاً در مثلث مث

نصف ارتفاع استوانه يعني 
12   است: aبرابر شعاع قاعدهٔ استوانه يعني  CHو  62

a a a      2 2 2 2 26 8 64 36 28  

  بنابراين مساحت سطح بين دو دايره برابر است با:  

S b a         2 2 48 28 20  

A
abB

4
O

O

H
C

O
ab

y x 2 4
y x 2 6

y

x

y x 2 1
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  ۳رياضي  ۵۲مشخصات سؤال: دشوار * صفحۀ  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۹

Sin Sin Cos   2   : نكته 2

   Cos Sin22 1   : نكته 2

  كنيم.  حد موردنظر صفر، صفرم و مبهم است. با استفاده از اتحادهاي مثلثاتي آن را ساده كرده و محاسبه مي  

x x x x

Sin x Sin x Sin x SinxCos x Sin x( Cos x) Sin x( Cos x)
lim lim lim lim

Sin xCos x ( Sin x) Sin x      

   
  

   2 2
2 2 1 2 1 2

22 2 2 2 2 1 2 4
  

  

  
    

  x x

Sin x( Cos x) Cos x
lim lim

Sin x

1 2 1 2 1 2 3
2 2 2 2  

  ۳رياضي  ۱۱۸مشخصات سؤال: دشوار * صفحۀ  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۰

Vبرابر  rو شعاع قاعدهٔ  hاي با ارتفاع  نكته: حجم استوانه   r h    است.  2

  

  است، پس:  24حجم استوانه برابر   

r h r
h


    2 2 2 44  

  ) برابر است با: مطابق شكل فوق طول قطر (  

h ( r) h r h h
h h

 
              

32 2 2 2 2 2 2 24 162 4 4     

  كنيم.  نقاط بحراني آن را پيدا مي مقدار  مترينكبراي يافتن   




              





h

h h h h h
h

h
h

3
32 3 3 3 3

232

162 160 0 2 2 16 8 2
162

  

  باشد.  2 پس عرض مستطيل بايد برابر  

ازاي  دقت كنيد كه به   h طول ضلع ديگر مستطيل برابر  2  r2 2 است و عرض مستطيل همان  2 h 2و طول آن برابر  2 2 

  باشد.  مي

 

  ۳شناسي  زيست ۳۱و  ۳۰، ۲۴، ۲۳هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزينۀ -۱۳۱

  دهد. جايي ريبوزوم رخ مي شود و در پي آن جابه ريبوزوم ايجاد مي Aدر طي ترجمه، پيوند پپتيدي در جايگاه   

  ها: بررسي ساير گزينه  

  شود. ند پپتيدي ايجاد نميجايي ريبوزوم، پيو : در پي آخرين جابه۱گزينۀ   

  .شود : در هر سه مرحلۀ رونويسي، شكستن پيوند هيدروژني مشاهده مي۳گزينۀ   

  : آنزيم رنابسپاراز، خاصيت ويرايش ندارد.۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۳۰و  ۲۴، ۲۳هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزينۀ -۱۳۲

  بررسي موارد:  

  شود. در رناي ناقل، منجر به اتصال آمينو اسيد متيونين به آن مي UACرمزه الف) نادرست. توالي پاد  

  شكند. ب) درست. بر اساس شكل كتاب درسي، رنابسپاراز پيوند هيدروژني در ژن را مي  

ها همگي  پروكاريوت ج) نادرست. مولكول داراي جايگاه اتصال آمينو اسيد، رناي ناقل است و مولكول داراي رمزهٔ پايان، رناي پيك است كه در  

  شوند. توسط يك نوع رنابسپاراز ساخته مي

  شود. د) درست. مولكول حاصل اطلاعات از دنا به رناتن، رناي پيك است كه از روي يك رشته ژن الگوبرداري مي  

  ۳شناسي  زيست ۴۰تا  ۳۸و  ۲ي شناس زيست ۸۲و  ۸۰، ۷۲و  ۱شناسي  زيست ۶۴و  ۶۳، ۵۱هاي  صفحه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزينۀ -۱۳۳

  بررسي موارد:  

  در دگره قرار ندارد. Dالف) نادرست؛ پروتئين   

  هستند. Aاند؛ بنابراين داراي دو نسخه از ژن  اي هاي ماهيچۀ قلبي دوهسته ب) درست؛ برخي از ياخته  

  شوند. در آن مشاهده نميهاي خواهري،  ساز توانايي تقسيم ندارد، بنابراين فامينك ج) نادرست؛ ياختۀ پادتن  

  كنندهٔ آن را ندارد. در غشا است، اما چون هسته ندارد، ژن آنزيم اضافه Aد) درست؛ گلبول قرمز در خون، داراي كربوهيدرات   

h h 

r2r
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  ۳شناسي  زيست ۵۶تا  ۵۴هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزينۀ -۱۳۴

اي، فراواني نسـبي  دهد. در صورتي كه رانش دگره ها را تغيير نمي ين فراواني نسبي دگرهآميزش تصادفي از شرايط تعادل جمعيت است، بنابرا  

  دهد. ها را تغيير مي دگره

  ها: بررسي ساير گزينه  

  تر نمايد. تواند خزانۀ ژني در جمعيت مقصد را متنوع هاي جديد مي  : شارش ژن با ورود دگره۱گزينۀ   

  شود. شود كه همانند آرايش تترادي منجر به تداوم تنوع در جمعيت مي منجر به نوتركيبي ميطور معمول چليپايي شدن  : به۲گزينۀ   

  هم شبيه نمايد.  تواند افراد جمعيت را به : رانش اللي با حذف الل از خزانۀ ژني مي۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۷۴و  ۷۳، ۶۹، ۶۸، ۶۶هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزينۀ -۱۳۵

مـادهٔ  كه پيش CO2شود. در تخمير لاكتيكي،  ، تغيير يافته و به لاكتات تبديل ميNADHزمان با اكسايش  ر تخمير لاكتيكي، پيرووات همد  

  .شود نميانيدراز است، ايجاد  دارِ آنزيم كربنيك كربن

  ها: بررسي ساير گزينه  

  شود. شود، ولي در اين تخمير، اتانول توليد نمي ار تغيير در تعداد كربن نمي: در تخمير لاكتيكي، پيرووات دچ۲گزينۀ   

  شود. ماده ساخته مي در سطح پيش ATPشود. در كربس،  : در تنفس هوازي، پيرووات با انتقال فعال وارد ميتوكندري مي۳گزينۀ   

  شود. شود، ولي در آن، لاكتات ايجاد نمي مي NAD: در تنفس هوازي، پيرووات منجر به كاهش ۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۸۶و  ۷۴، ۶۹، ۶۷، ۶۶هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزينۀ -۱۳۶

نيـز  ATPهـاي آن،  شود و در طي رونويسي از ژن ماده توليد مي صورت اكسايشي و هم در سطح پيش هم به ATPدر فضاي داخلي راكيزه،   

  شوند، خطي هستند.) (رناهايي كه در داخل راكيزه ديده مي ود.ش مصرف مي

  ها: بررسي ساير گزينه  

  شود، نوتروفيل تنفس نوري ندارد. از تركيب دوكربني وارد شده به آن آزاد مي CO2: در تنفس نوري، ۱گزينۀ   

  گيرد. دهد كه درون ميتوكندري صورت نمي لاكتيكي رخ مي به پيرووات، در تخمير NADHهاي  : انتقال الكترون۲گزينۀ   

  خوردهٔ داخلي احاطه شده است. شود كه توسط غشاي چين در فضاي داخلي ميتوكندري توليد مي FADH2: ۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۸۴و  ۶۹هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزينۀ -۱۳۷

شود كـه  ايجاد مي NADPشوند كه پذيرندهٔ الكترون نيستند، در صورتي كه در كالوين،  توليد مي FADH2و  NADH، در چرخۀ كربس  

  پذيرندهٔ الكترون است.

  ها: بررسي ساير گزينه  

  باشد. اپايدار نيز نميدار نيست و ن كربني توليد شده، فسفات : در چرخۀ كربس، تركيب شش۱گزينۀ   

  داشته باشد. COOHشود كه بايد گروه  كربني تبديل مي كربني به قند سه : در چرخۀ كالوين، اسيد آلي سه۲گزينۀ   

  شود. : در چرخۀ كالوين، تركيب چهاركربني ايجاد نمي۳گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۹۶ تا ۹۳هاي  صفحه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزينۀ -۱۳۸

  شود. ها است، استفاده مي دهنده كه بخشي از سامانۀ دفاعي باكتري در هر مهندسي ژنتيك، از نوعي آنزيم برش  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  : اگر ياختۀ ميزبان ياختۀ جانوري باشد، استفاده از شوك حرارتي لازم نيست.۱گزينۀ   

  عنوان ناقل استفاده نمود. ان بهتو : از ژنوم ويروس نيز مي۲گزينۀ   

  هاي جدا كردن ياختۀ تراژن از غيرتراژن، استفاده از پادزيست است. : يكي از روش۳گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۱۱۹تا  ۱۱۶هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزينۀ -۱۳۹

كند كه براي شناسـايي ايـن  ميدان مغناطيسي و...) استفاده ميجانور مهاجر براي شناسايي مسير خود، از عوامل محيطي (جايگاه خورشيد،   

  عوامل، داراي گيرنده است.

  ها: بررسي ساير گزينه  

  شود. ها، سيستم چندهمسري مشاهده مي هاي هوادار هستند كه در طاووس : پرندگان داراي كيسه۱گزينۀ   

  شود. : در جانوران خود لقاح، انتخاب جفت مشاهده نمي۲گزينۀ   

  كند. طور معمول جنس ماده، انرژي و زمان بيشتري براي توليدمثل مصرف مي : به۳ينۀ گز  

  ۳شناسي  زيست ۹۷و  ۱۹، ۱۸هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزينۀ -۱۴۰

  شوند. شدني ميهاي انجام  سازي، باعث افزايش سرعت انجام واكنش ها، كاتاليزورهاي زيستي هستند كه با كاهش انرژي فعال آنزيم  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  هاي فلزي نياز دارند. ها، براي فعاليت به يون : بعضي از آنزيم۱گزينۀ   

  ها بسيار كند انجام شود. وساز ياخته : بدون آنزيم، ممكن است در دماي بدن، سوخت۲گزينۀ   

  كند. هاي آب گرم زندگي مي ز در باكتري گرمادوست كه در چشمهها، به دماي بالا مقاوم هستند؛ مانند آنزيم آميلا : بعضي آنزيم۳گزينۀ   
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  ۳شناسي  زيست ۹۴و  ۳۵، ۲۵، ۱۳هاي  صفحه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزينۀ -۱۴۱

  انداز را شناسايي كند. تنهايي راه تواند به ها، رنابسپاراز نمي شود و در يوكاريوت ها مشاهده مي توالي افزاينده در يوكاريوت  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  .است ها قارچ يبعض و ها يباكتر مخصوص فقط د،يپلازم: ۱ ۀنيگز  

هاي مربوط به تجزيه لاكتوز و مالتوز، جمله  : در صورت سؤال ذكر نشده كه جاندار يوكاريوت است يا پروكاريوت؛ بنابراين در مورد ژن۲گزينۀ   

  ما رونويسي از هر دو ژن، به يك سمت است.اندازي نيست، ا دو ژن راه بين درست نيست، يعني

  ها، خطي است. شود. دناي اصلي در يوكاريوت ها مشاهده مي ها و هم در پروكاريوت : جايگاه تشخيص آنزيم هم در يوكاريوت۳گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۳۱تا  ۲۸، ۱۶هاي  صفحه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزينۀ -۱۴۲

  جا شده است. بار جابه ۳ريبوزوم قرار دارد، بنابراين  Aدر جايگاه  tRNAچون   

  ها: بررسي ساير گزينه  

  ، متيونين است.۱توان با قاطعيت گفت آمينو اسيد شمارهٔ  ، قطعاً متيونين است، اما نمي۵: آمينو اسيد شمارهٔ ۱گزينۀ   

  : ممكن است مرحلۀ طويل شدن، هنوز ادامه داشته باشد.۳گزينۀ   

  است. Eاند، يكي بيشتر از  شده Pهايي كه وارد  كدون مرحله، تعداد آنتي : تا اين۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۴۵تا  ۴۲و  ۲شناسي  زيست ۱۳۱، ۱۳۰، ۱۲۸، ۱۲۶هاي  صفحه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزينۀ -۱۴۳

  درست هستند.» الف و د«موارد   

  است، پس از لقاح مضاعف: abو گامت ماده  ABگامت نر   

abم اصلي تخ AB AaBb  زا تخم  

abتخم ضميمه ab AB AaaBbb  اي دوهسته  

  گيرد. دانه) شكل مي آيد كه شامل لپه، ريشۀ رويان و ساقۀ رويان است و از تخم ضميمه، آندوسپرم (درون  وجود مي از تخم اصلي، رويان به  

  است. aabbنمود آن  نپوستۀ دانه مربوط به گياه مادر است، پس ژ  

  هاي بارز است. هاي نهفتۀ درون دانه، بيشتر از دگره تعداد دگر  

  بررسي ساير موارد:  

  دهد. نمود غالب را نشان مي دهد، اما ريشۀ رويان، رخ نمود مغلوب را نشان مي ب) والد ماده، رخ  

  تني هستند. ج) ساقۀ رويان و لپه و ريشۀ رويان، داراي دو مجموعۀ فام  

  ۳شناسي  زيست ۵۱و  ۵۰، ۴۹، ۴۸، ۲۶هاي  صفحه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزينۀ -۱۴۴

  انداز جزء ژن نيست. گذارد، راه انداز باشد، بر مقدار محصول تأثير مي اگر جهش در توالي تنظيمي مانند راه  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  ژني مطرح نبوده است. الگو رخ داده است، پس توالي بين : در صورت سؤال ذكر شده است كه، جهش در رشته۱گزينۀ   

  : ممكن است جهش از نوع خاموش باشد.۲گزينۀ   

  : ممكن است جهش در اينترون، از نوع حذف يا اضافه، بدون تغيير در چارچوب خواندن باشد.۴گزينۀ   

  ۳ي شناس زيست ۶۹و  ۶۸، ۶۶هاي  صفحه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزينۀ -۱۴۵

  تا اسـيد دوفسـفاته و  ۲شود كه شامل  مولكول دوفسفاته مصرف مي ۶شود و  در طي قندكافت در مرحلۀ آخر، دو مولكول پيرووات توليد مي  

  باشد. مي ADPتا مولكول  ۴

  ها: بررسي ساير گزينه  

  شود. مياي مصرف ن شود، پذيرنده فسفاته توليد مي اي كه قند يك : در گليكوليز، در مرحله۱گزينۀ   

هاي  شود؛ اما در چرخۀ كربس، پذيرنده توليد مي CO2شود و يك گاز  كربنه تبديل مي كربنه به پنج : در چرخۀ كربس، مولكول شش۳گزينۀ   

  شوند. الكترون با گرفتن الكترون، تبديل به حاملين الكترون مي

، در NADHشود. اكسايش  توليد مي NADH، مولكول NADاز پيرووات، با كاهش  Aآنزيم كو : داخل ميتوكندري با توليد استيل۴گزينۀ   

  شود. زنجيرهٔ انتقال الكترون انجام مي

  ۳شناسي  زيست ۸۳و  ۷۰هاي  صفحه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزينۀ -۱۴۶

  درست است.» الف«فقط مورد   

  بررسي موارد:  

ن شـود. در دومّـي ياختۀ ميانبرگ اسفنجي هم كلروپلاست و هم ميتوكندري وجود دارد، پس سه نوع زنجيرهٔ انتقال الكترون مشاهده ميالف) در   

  .وارد اين زنجيره شده است ۱رسد و اين الكترون، از فتوسيستم  مي NADPزنجيرهٔ انتقال الكترون در غشاي تيلاكوئيد، الكترون به 

شـوند، امـا در  ب) زنجيرهٔ اول در غشاء تيلاكوئيد و زنجيرهٔ انتقال الكترون در غشاء داخلي ميتوكندري، باعث فعال شدن پمپ هيدروژن مي  

  تيلاكوئيد الكترون از حاملين الكترون گرفته نشده است.

  شود. ساز منتقل نمي ATPج) الكترون به آنزيم   

  جزو زنجيرهٔ انتقال الكترون نيست. ۲د) توجه داشته باشيد كه فتوسيستم   
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  ۳شناسي  زيست ۹۷تا  ۹۳هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزينۀ -۱۴۷

شود. دراين مرحله، آنزيمي مـورد اسـتفاده  براي وارد كردن دناي نوتركيب به ياختۀ باكتري، از شوك گرمايي يا شوك الكتريكي استفاده مي  

  گيرد. قرار نمي

  ها: ر گزينهبررسي ساي  

شود. ياختـه داراي دنـاي نوتركيـب، از روي ژن مقاومـت نسـبت بـه  بيوتيك استفاده مي هاي تراژن، از آنتي : براي جدا كردن ياخته۱گزينۀ   

از بيوتيك را تجزيه كند؛ پس در اين مرحلـه، رنابسـپار كند و پروتئين ساخته شده، قادر است آنتي بيوتيك رونويسي كرده و ترجمه مي آنتي

  فعاليت دارد.

  شود. : براي اتصال دناي خارجي به ديسك، از ليگاز استفاده مي۲گزينۀ   

  شود. دهنده استفاده مي : براي برش دادن دنا، از آنزيم برش۳گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۶۱و  ۶۰، ۵۵، ۵۴هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزينۀ -۱۴۸

  تواند رخ دهد. يزايي، جهش م در هر دو نوع گونه  

  بررسي ساير موارد:  

  دهد. ميهني رخ مي زايي هم : پيدايش گياهان چندلادي، در گونه۱گزينۀ   

  شود. زايي دگرميهني، شارش ژن بين افراد يك جمعيت قطع مي : در گونه۲گزينۀ   

  دهد. زايي، انتخاب طبيعي رخ مي : در هر دو نوع گونه۳گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۹۰و  ۸۹هاي  صفحه*  متوسط: سؤال اتمشخص ▲  ۲ پاسخ: گزينۀ -۱۴۹

Hها، براي حذف  هاي گوگردي از تركيبات گوگردي الكترون گرفته و در تصفيۀ فاضلاب باكتري   S2 شود. ها استفاده مي از آن  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  كنند. توليد مي Sكنند، بلكه  توليد نمي O2ها  : اين باكتري۱گزينۀ   

  كنند. كنند، اما از نورخورشيد استفاده نمي ها ازتركيبات معدني يا آلي، الكترون دريافت مي : شيميوسنتزكننده۳گزينۀ   

  قادر است الكترون را از فتوسيستم خارج كند. aد. سبزينۀ ندار aها فقط سبزينۀ  : سيانوباكتري۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۱۰۳و  ۱۰۲، ۱۷هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀپاسخ:  -۱۵۰

  پپتيدي است. صورت يك زنجيرهٔ پلي انسولين، به پپتيدي تشكيل شده است. در حالي كه پيش انسولين فعال از دو رشتۀ كوتاه پلي  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  شود. يل نمي: در داخل سيتوپلاسم باكتري، انسولين فعال تشك۱گزينۀ   

  وجود دارد. Bو  A: در هر دو، پيوند بين زنجيرهٔ ۳گزينۀ   

  انسولين ساختار چهارم ندارد، ولي انسولين ساختار چهارم دارد. : پيش۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۱۷صفحۀ *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزينۀ -۱۵۱

  شود. راشتراكي هستند، مشاهده ميدر ساختار سوم پيوندهاي هيدروژني و يوني كه پيوندهاي غي  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  شود، اما درون هر آمينو اسيد، پيوند اشتراكي غيرپپتيدي وجود دارد. : در ساختار اول، بين آمينو اسيدها فقط پيوند پپتيدي مشاهده مي۱گزينۀ   

  فعال ندارد. : پروتئيني كه ساختار چهارم دارد، ولي لزوماً آنزيم نيست، جايگاه۲گزينۀ   

شوند. مـثلاً هموگلـوبين فقـط سـاختار  اي) ديده مي ها، فقط يك نوع از ساختار دوّم معروف (مارپيچي، صفحه : در برخي از پروتئين۴گزينۀ   

  مارپيچ دارد.

  ۳شناسي  زيست ۲۱و  ۱۷و  ۱شناسي  زيست ۶۳و  ۶۲هاي  صفحه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزينۀ -۱۵۲

  ، ساير موارد درست است.»د«د جز مور به  

  بررسي موارد:  

Sالف و ب) فرد    SHb Hb يابد كه  يابد و ترشح اريتروپويتين افزايش مي ها كاهش مي رساني به بافت خوني است، بنابراين اكسيژن مبتلا به كم

  د.ياب ها نيز افزايش مي هاي قرمز، مرگ روزانۀ آن با افزايش تعداد گلبول

  هاي بتاي هموگلوبين، غيرطبيعي هستند. ج) در اين افراد، زنجيره  

  باشند. هاي قرمز هستند كه فاقد ژن مي هاي خوني، گلبول ترين ياخته د) فراوان  

  ۳شناسي  زيست ۸۹و  ۸۳، ۷۲، ۷۰هاي  صفحه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزينۀ -۱۵۳

  كند. استفاده مي ADPبراي اتصال فسفات به  H، از انرژي حاصل از انتشار تسهيل شدهٔ ATPايشي ساز در ساخته شدن نوري و اكس ATPآنزيم   

  ها: بررسي ساير گزينه  

  ساز، محل عبور الكترون نيست. ATP: آنزيم ۱گزينۀ   

  شود. ديده مي ATP دار هستند نيز، ساخته شدن اكسايشي ها كه فاقد اندامك غشا : در باكتري۲گزينۀ   

  است.  رسند كه داراي باز آلي آدنين مي NADPاند، سرانجام به  هايي كه از پمپ عبور كرده ، الكترونATP: در ساخته شدن نوري ۴گزينۀ   
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  ۳شناسي  زيست ۸۴تا  ۸۰هاي   صفحه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزينۀ -۱۵۴

  يابد. هاي آزاد فضاي داخلي كلروپلاست افزايش مي ، بلافاصله فسفاتNADPHس از اكسايش در چرخۀ كالوين پ  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  .رسد ، الكترون به ناقل قبل از پمپ ميP680: بلافاصله پس از برانگيخته شدن ۲گزينۀ   

  شود. ، الكترون به ناقل الكترون در سطح خارجي غشاي تيلاكوئيدي منتقل ميP700: بلافاصله پس از برانگيخته شدن ۳گزينۀ   

  گريز غشا تماس ندارد. رسد كه با بخش آب ، الكترون به ناقلي در سطح داخلي غشاي تيلاكوئيد ميH: پس از پمپ ۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۱۰۲، ۹۴، ۳۵، ۲۳و  ۱شناسي  زيست ۶۱هاي  صفحه*  اردشو: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزينۀ -۱۵۵

  ها در دناي حلقوي قرار دارد. ها هستند، بنابراين ژن اين آنزيم خاص پروكاريوت هدهند هاي برش آنزيم  

  ها: بررسي ساير گزينه  

هـاي مختلفـي  تواند توسط آنزيم ها، رمزه و پادرمزه مي ر آنشود كه د ها نيز ديده مي ها، در گروهي از قارچ : پلازميد علاوه بر باكتري۱گزينۀ   

  توليد شود.

  شود. ها، بيش از دو نوع ياختۀ بنيادي ديده مي انسولين هستند و در مغز استخوان آن : پستانداران داراي پيش۲گزينۀ   

ها، بـراي بيـان ايـن ژن، نيـاز بـه عوامـل  پروكاريوت شود و در ها ديده مي ها و هم در يوكاريوت : ژن آنزيم آميلاز هم در پروكاريوت۴گزينۀ   

  رونويسي نيست.

  ۳شناسي  زيست۴۵و  ۴۴، ۴۰، ۳۹هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزينۀ -۱۵۶

  توان مشاهده نمود. ها را در جمعيت مي اند كه طيفي از انواع فنوتيپ صفات چندجايگاهي صفاتي پيوسته  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  نمود مشابه ايجاد نمايند. هاي متفاوت در افراد داراي ژن تواند فنوتيپ تأثير محيط، مثل قد و رنگ پوست در انسان، مي : صفات تحت۱گزينۀ   

  طور معمول بر روي يك كروموزوم قرار ندارد. جايگاهي، به : دو نوع دگرهٔ يك صفت تك۲گزينۀ   

  اي را دارد. يد است، حداكثر دو نوع دگره از يك صفت چند دگرهطور معمول، يك انسان كه ديپلوئ : به۳گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۱۰و  ۹هاي  صفحه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزينۀ -۱۵۷

  .هستند يبرابر يوراثت هٔماد يدارا كه شود يم مشاهده لوله يابتدا در نوار كي و انهيم در نوار كي حالت، نيا در  

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  .شود يم ليتشك لوله وسط در نوار كي همواره ي،حفاظت ريغ يساز همانند در :۱گزينۀ   

 نيـا ي،همانندسـاز اول دور در و شود يم ليتشك لوله يانتها در يكي و ابتدا در نوار كي همواره ي،حفاظت يساز همانند در :۴و  ۳هاي  گزينه  

  .كند يم دايپ شيافزا ييبالا نوار ضخامت ،يبعد يها دوره در و هستند يبرابر ضخامت يدارا ها نوار

  ۳شناسي  زيست ۳۱و  ۳۰، ۲۹هاي  صفحه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزينۀ -۱۵۸

  :است صورت نيا به كيپ يرنا از يبخش ترجمه عيوقا ،بيترت به  

  كيپ يرنا به ناقل يرنا نياول اتصال  

  A گاهيجا در ناقل يرنا نيدوم اتصال  

  Aي در جايگاه ديپپت ونديپ نياول جاديا  

  كيپ يرنا يبررو بوزومير حركت نياول  

  E گاهيجا در ناقل يرنا خروج نياول  

  A گاهيجا در ناقل يرنا نيسوم اتصال و ورود  

  A گاهيجا در يديپپت ونديپ نيدوم جاديا  

  كيپ يرنا يرو بر بوزومير حركت نيدوم انجام  

  E گاهيجا در ناقل يرنا نيدوم خروج  

  A گاهيجا در ناقل يرنا نيچهارم اتصال و ورود  

  A گاهيجا در يديپپت ونديپ نيسوم جاديا  

  كيپ يرنا يبررو بوزومير حركت نيسوم انجام  

  E گاهيجا در ناقل يرنا نيسوم خروج  

  A گاهيجا در ناقل يرنا نيپنجم اتصال و ورود  

  A گاهيجا در يديپپت ونديپ نيچهارم جاديا  

  كيپ يرنا يرو بر بوزومير حركت نيچهارم انجام  

  E گاهيجا در ناقل يرنا نيچهارم خروج  

  A گاهيجا در ناقل يرنا نيششم اتصال و ورود  

  ...و  
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  ۳شناسي  زيست ۶۶صفحۀ *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزينۀ -۱۵۹

  .گردد يم ديتول فسفاته دو دياس ،سوم ۀمرحل در و فسفاته دو فروكتوز و ADP ،اول ۀمرحل در  

  .دهد يم رخ دوم ۀمرحل در اتفاق نيا و شود ينم شكسته كربن اتم دو انيم ياشتراك ونديپ ،مراحل نيا از كدام چيه در  

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

 ،فسـفاته دو دياسـ بـه فسـفاته تـك قند ليتبد يبرا اختهي درون آزاد يها فسفات رايز ،دهد يم رخ سوم ۀمرحل در فقط اتفاق نيا :۲ گزينۀ  

  .دنشو يم ادهاستف

  .شود يم متصل گلوكز يرو بر و شده كنده ATP از فسفات گروه كه افتد يم اول ۀمرحل در فقط ،اتفاق نيا :۳ گزينۀ  

  .شوند يم مصرف ،هستند يدينوكلئوت كه NAD سوم ۀمرحل در و ATP اول ۀمرحل در :۴ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۸۵ و ۸۴ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۶۰

  .است نيكالو ۀچرخ ،الؤس صورت منظور  

 يكربنـ سـه مولكـول بـه و شـده كنـده ATP از چرخه يابتدا در فسفات گروه كه يزمان .شود يم جاديا مراحل از يكي در فقط مولكول نيا  

  .شود يم ليتبد فسفاته تك يكربن سه قند به ،بيترك و شده جدا يبعد ۀمرحل در فسفات نيا سپس .شود يم متصل فسفاته تك

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

 كـربن نيبـ مراحـل، از گـريد يكي در و شود يم ليتشك فسفات سيب بولوزير و دياكس يد كربن نيب ياشتراك ونديپ ،اول ۀمرحل در :۱ گزينۀ  

  .دشون ليتبد فسفات بولوزير به تا شود يم ليتشك يكربن سه ۀفسفات تك يها قند

 كه شوند يم خارج فسفاته تك يكربن سه يها قند ،مراحل از يكي در و NADP ،مراحل از يكي در و ADP چرخه، از مرحله دو در :۲ گزينۀ  

  .هستند فسفات گروه يحاو همگي

 يفضـا وارد و شـده جدا فسفاته دو يكربن سه بيكتر از فسفات كي شوند، يم جاديا فسفاته تك يكربن سه يها قند كه يا همرحل در :۴ گزينۀ  

 در كه داشت ميخواه هم فسفات عدد ده پس ،ميدار فسفاته تك بيترك عدد ده  ما ،فسفات بولوزير ديتول ۀمرحل در نيهمچن .شود يم بستره

 از فسفات عدد چهار ،زين مرحله نيا در پس .فسفات عدد شش يعبارت به ،ميدار فسفاته تك يكربن پنج مولكول عدد شش ،مرحله نيا يانتها

  .شوند يم خارج چرخه

  ۳ شناسي زيست ۱۸ و ۱۷ ،۱۴ ،۱۲ ،۱۱ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۶۱

  .مرازيدناپل نه ،است كازيهل كار دنا يداريپا دنرك فيضع و يدروژنيه يها ونديپ شكستن يول ،است مرازيدناپل ميآنز ،منظور  

  :ها نهيگز رياس يبررس  

 سوم ساختار يدارا ينيپروتئ يها ميآنز همۀ ي،كل طور به .دارد يمرازيپل هم و ينوكلئاز تيالعف هم كه است مرازيدناپل ميآنز ،منظور :۱ گزينۀ  

  .است زيآبگر يها اسيد نويآم داشتن ،سوم ساختار داشتن ۀلازم و هستند

 از شيپ كار نيا( .ابدي يم كاهش ها نوكلئوزوم تعداد ،كار نيا با كه كند يم باز هارا ستونيه دور هب دنا تاب و چيپ كه است يميآنز منظور :۲ گزينۀ  

  ).شود يم انجام يساز همانند آغاز

 يبـرا يشـتريب يانـرژ ديـبا كند، برخورد نيگوان و نيتوزيس يها  جفت با ميآنز نيا دنا از يبخش در اگر .است كازيهل ميآنز منظور :۴ گزينۀ  

  .كند يم باز را دنا چيمارپ ،ميآنز نيا .ديآ يم نييپا تبع به زين آن حركت سرعت و كند صرف ها ونديپ نشكست

  ۳ شناسي زيست ۱۳ تا ۱۱ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۶۲

  .كنند يم ليتكم يدرست به را نظر مورد عبارت ،»د« و »الف« موارد  

  موارد: يبررس  

 در ينـيجن دوران در مـثلاً شـود؛ ميتنظـ نمو و رشد مراحل به بسته تواند يم يحت ،ها وتيوكاري در يهمانندساز آغاز يها گاهيجا تعداد )الف  

  .است اديز هم يهمانندساز آغاز يها گاهيجا تعداد و اديز ميتقس سرعت ،)ستيبلاستوس ليتشك ۀمرحل( بلاستولا و مورولا مراحل

  .شود يم مشاهده يخط همانند يحلقو يدنا در ،حباب هر در كازيهل ميآنز ۲ و رازدنابسپا ميآنز ۴ تيفعال )ب  

  .شود يم مشاهده دنا يها مولكول ۀهم در ،كازيهل ميآنز كمك به گريهمد از دنا ۀرشت دو و دنا چيمارپ شدن باز )ج  

  .ندارد وجود يحلقو يدنا در ،گاه چيه و شوند يم همشاهد يوتيوكاري يها اختهي يخط يدنا در تنها ستونيه يعني ،دنا همراه  نيپروتئ )د  

  ۳ شناسي زيست ۳۵ و ۳۴ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۶۳

 متصل انداز راه به تا كند يم كمك رنابسپاراز به اتصال از پس و شود يم متصل خود گاهيجا به كننده فعال نيپروتئ ط،يمح در مالتوز حضور در  

  .شود يم شروع يسيرونو و شده  اتصال گاهيجا به آن وستنيپ باعث ،كننده فعال به مالتوز اتصال .كند آغاز را يسيونور و شود

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  .شود متصل رنابسپاراز ميآنز به تواند ينم گاه چيه لاكتوز، ژن يۀتجز ستميس در كننده مهار نيپروتئ :۲ گزينۀ  

  .دهد يم رخ لاكتوز به كننده مهار نيپروتئ اتصال يپ در و كننده مهار نيپروتئ در تنها شكل رييتغ ي،درس كتاب طبق :۳ گزينۀ  

  كند. شناسايي را انداز راه تواند مي تنهايي به رنابسپاراز حالت، اين در :۴ گزينۀ  
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  ۳ شناسي زيست ۳۱ و ۳۰ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۶۴

 و يدروژنيـه ونـديپ جـاديا هٔمشـاهد امكـان نديفرا نيا در رديگ يم صورت يسيرونو نديفرا ،شدن ليطو همانند يسيرونو انيپا ۀمرحل در  

 هيته رونوشت ،زين يسيرونو انيپا گاهيجا از ي،سيرونو انيپا ۀمرحل در كه ديباش داشته دقت .دارد وجود استر يد فسفو ونديپ جاديا نيهمچن

  .شود يم

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

 ۀرشت دو نيب يدروژنيه ونديپ ليتشك امكان و شود يم شكسته دنا ۀرشت دو نيب يدروژنيه يوندهايپ تنها ي،سيرونو آغاز ۀمرحل در :۱ گزينۀ  

  .شود يم ليتشك دنا يالگو ۀرشت و نار ۀرشت نيب تنها يدروژنيه ونديپ و ندارد وجود ي،سيرونو آغاز ۀمرحل در دنا

  .دارد وجود يسيرونو مراحل تمام در ،استر يد فسفو ونديپ جاديا هٔمشاهد امكان نيبنابرا ،شود يم انجام مراحل تمام رد يسيرونو :۲ گزينۀ  

 ۀمرحلـ در تنهـا يسيرونو حباب حركت كه ديباش داشته دقت اما .شود يم دهيد يسيرونو مراحل تمام در ي،سيرونو حباب ساختار :۳ گزينۀ  

  .شود يم مشاهده شدن ليطو

  ۳ شناسي زيست ۲۳ و ۲ شناسي زيست ۱۰۸ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۶۵

  .است گرفته قرار يتوكندريم يدنا در آن ژن كه است يصفت يعني ،شود مشاهده ماده افراد در تنها تيجمع در صفت كي كه يصورت در  

  ۳ شناسي زيست ۵۹ و ۵۸ هاي صفحه * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۶۶

 كـار فاقد است ممكن يحت و شده ساده اي كوچك گر،يد هٔعد در اما ،هستند كارآمد اريبس عده كي در كه ميخور يبرم ييساختارها به يگاه  

 يطـ در سـاختار نيـا واقع در .مينام يم )ردپا يمعن به( اليجيوست يساختارها را شده فيضع اي ساده كوچك، يساختارها نيا .باشند يخاص

  .اند كرده دايپ يكمتر نقش مرور به ،طيمح با سازش عدم و ييكارا عدم علت به زمان

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  هستند. همتا وستيجيال، ساختارهاي .هستند هم با يكساني كار و متفاوت يساختار طرح يدارا آنالوگ، يساختارها :۱ گزينۀ  

  .شود يم استفاده جانداران يبند رده يراب ،همتا يساختارها از :۲ گزينۀ  

 افتنيـ رييـتغ از مارهـا ،دهـد يم نشان كه است دست در يمتعدد شواهد .هستند »ها گونه رييتغ« يردپا ،اليجيوست يساختارها :۳ گزينۀ  

  .اند آمده ديپد سوسمارها

  ۳ شناسي زيست ۷۰ تا ۶۵ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۶۷

 توسط وني نيا كه چرا يابد، يم كاهش زهيراك درون در دياكس وني مقدار م،يآنز نيا در نقص صورت در ،است مقابل صورت به بآ ديتول واكنش  

  شود. نمي توليد نظر مد ميآنز

O e O O H H O2 2
2 2

1 2 22
       

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  ندارد. اي ياخته تنفس مسير به ربطي هيچ فسفات كراتين از كراتين توليد :۱ گزينۀ  

  .شود يم مشكل دچار )آن ديتول نه( فسفاته دو دياس مصرف د،يفتب كار از قندكافت، در ATP ديتول به مربوط مينزآ كه يصورت در :۲ گزينۀ  

  .هستند هم از متفاوت ،روند يم كار به دياكس يد كربن توليد و NADH اكسايش يبرا كه ييها مينزآ :۳ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۸۸ و ۸۷ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۶۸

 تركيبـات چرخـه، ايـن در گيـرد. مي صـورت كـالوين چرخۀ ،C4 و CAM گياهِ دو هر در است. CAM گياهي آناناس و C4 گياهي ذرت  

 در كـالوين چرخـۀ ،C4 و CAM گيـاه دو هر در شوند. مي استفاده قندي، تركيبات يگرد و گلوكز ساخت براي كه شوند مي ايجاد كربني سه

  دهد. مي رخ روز طول

  ها: گزينه ساير بررسي  

  شوند. مي ايجاد كربني سه تركيبات گياه، دو هر در كالوين چرخۀ حين در :۱ گزينۀ  

 هاي ياختـه در روبيسكو آنزيم فعاليت توان نمي بنابراين شود. مي انجام نيز ميانبرگ هاي ياخته در كالوين چرخۀ ،CAM گياهان در :۲ گزينۀ  

  كرد. مشاهده را آوندي غلاف

  گيرد. مي صورت شب حين در ،CAM گياهان در پايدار كربني چهار مولكول توليد :۴ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۸۳ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۶۹

  .است سهيسبزد در ATP ساخت عامل تنها و نبوده الكترون انتقال هٔريزنج از يجزئ و داشته قرار ديلاكوئيت يغشا در ساز ATP ميآنز  

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  .گردد يم بستره درون در دروژنيه وني تراكم كاهش سبب كه دارد وجود نوژدريه وني يبرا پمپ كي ،الكترون انتقال هٔريزنج در :۱ گزينۀ  

 را NADP مولكـول ميمستق صورت به كتاب، شكل به توجه با كه است گرفته قرار الكترون انتقال هٔريزنج دو نيب در ۱ستميفتوس :۲ گزينۀ  

  دهد. نمي كاهش

 بـه را دروژنيـه وني فعال انتقال با ،ها ترونالك يانرژ كمك به زين ديلاكوئيت يغشا در گرفته قرار پمپ آب، مولكول يۀتجز بر علاوه :۳ گزينۀ  

  .شود يم ديلاكوئيت درون در دروژنيه وني تراكم شيافزا سبب و كند يم پمپ ديلاكوئيت درون
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  ۳ شناسي زيست ۹۸ و ۹۷ هاي صفحه * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۷۰

 يتـوال ن،يپـروتئ يمهندس كمك با .دارد يعيطب نترفرونيا از كمتر اريبس يتيفعال شود، يم ساخته كيژنت يمهندس روش با نترفرونيا يوقت  

 تيـفعال ،رييـتغ نيا .رديگ يم قرار يگريد اسيد نويآم ،آن ياسيدها نويآم از يكي يجا به كه ابدي يم رييتغ يطور نترفرونيا ياسيدها نويآم

  .كند يم دارتريپا را آن نيهمچن و دهد يم شيافزا يعيطب نيپروتئ هٔانداز به را شده ساخته نترفرونيا يروسيو ضد

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  .دهد يم شيافزا يعيطب نيپروتئ هٔانداز به را شده ساخته نترفرونيا يروسيو ضد تيفعال ،يجزئ رييتغ نيا :۱ گزينۀ  

 زمـان مـدت كـه شود يم باعث ي،التو در يگريد اسيد نويآم با نيپلاسم اسيد نويآم كي ينيجانش ن،يپروتئ يمهندس در :۴ و ۳ هاي گزينه  

  .شود شتريب ،آن يدرمان اثرات و ييپلاسما تيفعال

  ۳ شناسي زيست ۱۱۱ ،۸۴ ،۷۲ ،۶۱ و ۲ شناسي زيست ۶۶ و ۱۸ ،۱۷ و ۱ شناسي زيست ۴۶ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۷۱

 يها آبشـش ماننـد هسـتند، يپوست هٔپراكند و كوچك يها يبرجستگ ها، بششآ نيتر ساده .كرد يم مطالعه ييايدر هٔستار لارو يرو كويمچن  

  .شوند يم محدود خاص ينواح به ها آبشش مهرگان، يب ريسا در اما يي،ايدر هٔستار

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

 مولكـول نيكالو ۀچرخ يط توانند يم و دارند را فتوسنتز ييتوانا ،اهانيگ اغلب .بود نيدارو شيآزما مورد جاندار (چمن)، اهيگ ينوع :۲ گزينۀ  

  .است نشده ذكر يدرس كتاب در اما ،داد انجام مطالعه ياديز جانداران يبررو نيدارو .كنند ليتبد يكربن سه قند به را يكربن سه

 خودمختـار يعصب اهدستگ از استفاده ييتوانا يدارا و است پستانداران از يجزئ سگ .بود سگ ينوع پاولوف، شيآزما مورد جاندار :۳ گزينۀ  

  .باشد يم

 ديـتول امكـان نيبنـابرا .دارد وجـود اهانيگ در يكيلاكت و يالكل ريتخم نوع دو هر .بود يدور ۀمطالع مورد جاندار ،يمغرب گل اهيگ :۴ گزينۀ  

  .دارد وجود يالكل ريتخم هنگام در دياكس يد كربن

  ۳ ناسيش زيست ۱۱۹ صفحۀ * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۷۲

  .دهد شيافزا را جانور يافتيدر يانرژ و غذا تواند يم ياختصاص هٔاستفاد نيا .است قلمرو منابع از ياختصاص هٔاستفاد يابيقلمرو يها دهيفا از يكي  

  ها: گزينه ساير بررسي  

  است. زياد انرژي و زمان صرف به نيازمند قلمروخواهي رفتار :۱ گزينۀ  

  شود. مي انجامگونه نيز  هم افراد برابر در رفتار اين :۲ گزينۀ  

  ندارد. مهاجم فرد به حمله به نياز قلمروخواهي رفتار گاهاً :۴ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۳۱ تا ۲۹ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۷۳

 اسـيد نـويآم و ناقـل يرنـا انيم اشتراكي ونديپ ليكتش .رديگ ينم صورت ترجمه در گاه چيه ،اسيد نويآم و ناقل يرنا انيم اشتراكي ونديپ ليتشك  

  .رديگ يم صورت اختهي توپلاسميس در اسيد نويآم به ناقل يرنا هٔدهند اتصال ميآنز ينوع توسط

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  .رديگ يم صورت ترجمه انيپا ۀمرحل در ،P گاهيجا در يدروژنيه ونديپ شدن شكسته :۲ گزينۀ  

  .رديگ يم صورت A گاهيجا در شدن ليوط ۀمرحل در :۳ گزينۀ  

  .رديگ يم صورت ترجمه انيپا و شدن ليطو مراحل در ،P گاهيجا در ناقل يرنا كووالان ونديپ شدن شكسته :۴ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۳۶ تا ۳۲ ،۱۲ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۷۴

 در مـالتوز يهـا ژن مثبـت ميتنظـ در گـريد يسـو از .دارد يسـيرونو عوامـل به اجياحت دنا به صالات يبرا رنابسپاراز يوتيوكاري يها اختهي در  

 هـا وتيپروكار در هم و ها وتيوكاري در هم دنا شيرايو .دارد مالتوز و كننده فعال نيپروتئ به اجياحت انداز راه به اتصال يبرا رنابسپاراز ياكلاياشرش

  .شكند يم را استر يد فسفو ونديپ نادرست، دينوكلئوت حذف با خود ينوكلئاز تيفعال با دنابسپاراز شيرايو نديفرا در .شوند يم مشاهده

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  .دارند وجود يوتيوكاري يها اختهي در تنها ي،سيرونو عوامل :۱ گزينۀ  

  .شود يم مشاهده يوتيوكاري يها اختهي در ،ژن به رنابسپاراز يدسترس ميتنظ جهت تن فام يفشردگ رييتغ :۲ گزينۀ  

  دارد. وجود پيك رناي از حفاظت براي سازوكارهايي ها، يوكاريوت و ها پروكاريوت در :۳ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۴۳ و ۴۰ ،۳۹ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۷۵

 والد هردو قطعاً گفت توان ينم ،باشد BO نمود ژن يدارا اگر .باشد BO اي و BB نمود ژن يدارا تواند يم ،باشد B يخون گروه يدارا يفرد اگر  

  .اند بوده B آلل يدارا

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

 كـدام چيه حتم طور به نيبنابرا ،است كرده افتيدر والد كي از خود B و A يها آلل از كيهر باشد، AB يخون گروه يدارا يفرد اگر :۱ گزينۀ  

  .دارندن O يخون گروه نيوالد از

 ممكـن و است يماريب نيا يدارا نيوالد از يكي حداقل حتم طور به ،باشد بارز X به وابسته يماريب به مبتلا ،خانواده در يفرزند اگر :۲ گزينۀ  

  .باشند سالم ،والد هردو ستين

  .كرد مشخص يدرست به را نيوالد يخون روهگ توان ينم ،كم اطلاعات به توجه با ،باشد DD اي و Dd مثبت يخون گروه يدارا يفرد اگر :۳ گزينۀ  
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  ۳ شناسي زيست ۵۹ و ۵۸ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۷۶

 كـار اگر يحت است، كساني ها آن يساختار طرح كه را ييها اندام .هستند مشترك داران مهره از يبرخ ييجلو يها اندام در همتا يساختارها  

 همتـا يها انـدام از ييهـا مثال گربه دست و نيدلف ۀبال پرنده، بال انسان، دست .نامند يم »همتا يساختارها اي ها اندام« دهند، انجام يمتفاوت

  .هستند

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

 گر،يد هٔعد در اما ،هستند كارآمد اريبس عده كي در اليجيوست يساختارها .هستند »ها گونه رييتغ« يردپا ،اليجيوست يساختارها :۲ گزينۀ  

  .باشند يخاص كار فاقد ،است ممكن يحت و شده ساده اي كوچك

 يسـاختارها .انـد كرده دايـپ سـازش يمختلف يها روش به جانداران از،ين كي به پاسخ يبرا كه دهند يم نشان آنالوگ، يساختارها :۳ گزينۀ  

  .هستند هم با يكساني كار و متفاوت يساختار طرح يدارا آنالوگ

 است، كساني ها آن يساختار طرح كه را ييها اندام .شوند يم استفاده جانداران يبند هرد يبرا پژوهشگران توسط ،همتا يتارهاساخ :۴ گزينۀ  

  .دهند انجام زين يمشابه كار است ممكن نيبنابرا .نامند يم »همتا يساختارها اي ها اندام« دهند، انجام يمتفاوت كار اگر يحت

  ۳ شناسي زيست ۷۴ و ۷۰ ،۶۹ هاي صفحه * متوسط :سؤال تمشخصا ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۷۷

 ريپـذ واكـنش و فعـال فرم كه دياكس وني به الكترون دو گرفتن با ژنياكس است، ژنياكس الكترون، انتقال هٔريزنج در الكترون يينها هٔرنديگ  

  .شود يم ليتبد است، ژنياكس

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  .ندارد الكترون انتقال هٔريزنج با يارتباط ،اتانال .است اتانال يدوكربن مولكول ،يالكل ريتخم در الكترون يينها هٔرنديگ :۱ گزينۀ  

 و شـود يم شياكسا دچار يتوكندريم طيمح در روواتيپ .است روواتيپ مولكول ،يكيلاكت ريتخم در الكترون يينها هٔرنديگ :۴ و ۲ هاي گزينه  

  .شود ينم دهيد ربسك ۀچرخ در ،روواتيپ مولكول نيهمچن .كاهش) نه(

  ۳ شناسي زيست ۷۰ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۷۸

 مشـكل دچار بخش نيا اگر نيبنابرا ،شود ينم محسوب يسراسر نيپروتئ ينوع و نبوده ها پمپ از يجزئ ،الكترون انتقال هٔريزنج از جز نيدوم  

  .داشت را زهيراك درون و غشا دو نيب يفضا نيب H وني انتقال نتظارا توان يم و نشده مشكل دچار دروژنيه وني انتقال شود،

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

 و اسـت مربوط FADH2 هب الكترون هٔريزنج بخش نيدوم .است يضرور NAD مولكول وجود ،ها اختهي در قندكافت تداوم يبرا :۱ گزينۀ  

  .ندارد NADH اب يارتباط

 يفضا در ،بخش نيا راديا صورت در .كند يم دياكس را NADH كه است ينيپروتئ پمپ به مربوط ،الكترون انتقال هٔريزنج ءجز نياول :۲ گزينۀ  

  يابد. مي كاهش H غلظت ،غشا دو نيب

 ،بخـش نيا تيفعال عدم صورت در .كند يم دياكس را NADH كه است ينيپروتئ پمپ به مربوط ،الكترون انتقال هٔريزنج ءجز نياول :۳ گزينۀ  

  .FADH2 نه ،رود يم بالا NADH غلظت

  ۳ شناسي زيست ۸۴ صفحۀ * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۷۹

 داريناپا هٔماد كي و شده بيترك سكويروب ميآنز يلازيكربوكس تيفعال براثر دياكس يد نكرب با دوفسفاته و كربنه پنج مولكول ،نيكالو ۀچرخ در  

 در اتفاق نياول ب،يترك نيا جاديا .شود يم هيتجز فسفاته كي و كربنه سه بيترك دو به داريناپا هٔماد نيا .شود يم جاديا فسفاته دو و كربنه شش

  .است داريناپا بيترك شدن شكسته يپ

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

 بـه فسـفات نيا اما ،دهد يم دست از را خود فسفات ATP ،فسفاته  كي و كربنه سه بيترك جاديا يپ در ،نيكالو ۀچرخ در :۴ و ۲ هاي گزينه  

  .شود ينم منتقل يكربن سه بيترك

  .شود يم شيااكس دچار و داده دست از را خود پروتون NADPH فسفاته، كي و كربنه سه بيترك ليتشك يپ در :۳ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۱۱۹ تا ۱۱۶ هاي صفحه * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۸۰

 جانوران از،ين مورد منابع كاهش و طيمح طيشرا شدن نامساعد و فصل رييتغ .دارد نام مهاجرت ،جانوران يبرگشت و رفت و يطولان ييجا جابه  

 آن در زيـن يريادگي كه است يزيغر يرفتار مهاجرت .كنند مهاجرت يزادآور و بقا ه،يتغذ يابر تر مناسب يها ستگاهيز يسو به دارد يم وا را

 مهـاجرت بـار نينخسـت يبـرا كـه ييهـا آن از بهتر ،دارند مهاجرت ۀتجرب كه ييسارها ،است داده نشان سارها مهاجرت يبررس .دارد نقش

  .دهند يم صيتشخ را مهاجرت ريمس كنند، يم

   دارد نام يريادگي د،يآ يم وجود به تجربه اثر در رفتار در كه داريپا تاًنسب رييتغ :نكته.  

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  .است جانوران يزادآور در تيموفق يبرا ياريمع ،سالم هٔزاد تعداد نيشتريب داشتن :۱ گزينۀ  

  .كند يم كمك اه ماده به ميرمستقيغ صورت به پناهگاه و لانه محل از ينگهدار با نر، طاووس :۲ گزينۀ  

 بـدن در لقـاح جانوران نيا در .دهد يم انجام را جفت انتخاب و پرداخته مثل ديتول در يشتريب ۀنيهز نر جانور رك،يرجيج ينوع در :۴ گزينۀ  

  .شود يم ليتشك تخم ،آن در و گرفته صورت ماده جانور
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   ۳ فيزيك ۶ و ۴ ،۳ هاي صفحه * سطمتو :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۸۱

 تـا s0 محـدودهٔ در دلخواه زماني بازهٔ هر در زمان -مكان نمودار خط شيب  

s12 است: يكسان و ثابت  

av av
x x m

: v v
t t s

 
   

 
2 1
2 1

60 0 512   s12 تا صفر زماني بازهٔ در 0

av (t s)
x

: v x m


  
 10

0 5010   s10 تا صفر زماني بازهٔ در 0

 نمـودار خـط شـيب نيز، s36 تا s24 محدودهٔ در دلخواه زماني بازهٔ هر در  

   است. يكسان و ثابت

   
av

m
: v

s

0 60 536   s36 تا s24 زماني بازهٔ در24


   
av (t s)

x
: v x m30

0 3036   s36 تا s30 زماني بازهٔ در30

av av
( ) ( ) m

: s s
t s

  
   
 

60 50 60 30 230 10


  s30 تا s10 زماني بازهٔ در

   ۳ فيزيك ۱۱ و ۹ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ زينۀگ پاسخ: -۱۸۲

t لحظۀ در A متحرك نمودار، به توجه با   s0  و افتد مي راه به سكون حال از 0

t لحظۀ تا آن حركت s1  بـازهٔ ايـن در چـون اسـت، تندشونده صورت به 5

 متحرك نمودار شيب با برابر شيبي تا صفر از دارنمو بر مماس خط شيب زماني،

B لحظۀ از و يابد مي افزايش t s1 t تـا 5 s2  كندشـونده آن حركـت 25

 در تـا شود مي كمتر B متحرك نمودار شيب از آن مماس خط شيب چون است،

t لحظۀ در نهايت s2    رسد. مي صفر به 25

  

B B
x ( ) m

v v
t s

  
   
 

0 8 42 0  

(t s)

A A

(t s)

A

av av

A

m
v

s
v v m

a a /
t t sv





 
  

     
  



51

252

2 1
22 1

4
0 4 0 225 50

  

  ۳ فيزيك ۱۸ و ۱۷ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۸۳

 شـده طـي مسافت با جايي جابه بزرگي باشد، تندشونده صورت به زماني بازهٔ يك در حركت چنانچه راست، خط روي ثابت شتاب با حركت در  

 شـده طـي مسافت با جايي جابه بزرگي ترتيب اين به و گردد برمي متحرك توقف، از پس باشد، كندشونده ابتدا در حركت اگر ولي است؛ برابر

 برابـري زمـان مدت در كند، مي طي برگشت و رفت در متحرك كه را نقطه دو هر فاصلۀ كه داد نشان توان مي سادگي به طرفي از نيست. برابر

   .پيمايد مي

   باشد: تواند مي زير صورت به سؤال اين در حركت مسير  

   است.) راست طرف به x محور مثبت (جهت  


  m

250 200   بازگشت نقطۀ تا پايان نقطۀ فاصلۀ 252

m
: v v a x v ( ) ( ) v

s
           2 2 2

1 2 0 2 2 200 25 30  رفت مسير در  

v at v t t s       1 0 2 30 15  

           x at v t ( ) t t s2 2
1

1 125 2 0 52   برگشت مسير در : 2

t s   1 15 5   حركت زمان كل20

t t
( ) ( )

m
v at v v ( ) v

s
        1 1

2 2

202 30 102  

m25

m200

Ì»o{ à¾õ£º
·IÄIQ ¾à õ£º



x(m)

60

0 12 24 36 t (s)

50
30

10 30

x(m)

t (s)25520
8

B
A
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  ۳ فيزيك ۱۸ صفحۀ * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۸۴

x vt : واكنش زمان مدت در جايي جابه  

®¨x x vt   : دار شتاب حركت در جايي جابه  

a( t) a( t)
v v a x t / s

a( t)a( t)

                

2
2 2

2
0 30 2 195 30 900 2 195 302 0 5400 2 90 200 20 2 90 20

  

m m
a( / ) a / a /

s s
        2

2 230 2 195 30 0 5 2 5 2 5  

  ۳ فيزيك ۱۷ و ۱۱ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۸۵

 سـرعت ولي نيست معلوم اوليه سرعت كه وقتي براي ثابت، شتاب با حركت در  

  بسپاريد: خاطر به را رابطه اين است بهتر است، معلوم زماني بازهٔ يك انتهاي

  

x at v t
x at (v at)t x at vt

v at v

            
  

2
2 2

1 1 12 2 2




  

  

ôi KÃ{(t s)
m

v
s

m
x at vt ( ) a a /

s


    


              


2

2 2
2

16 0 82 0
1 116 5 2 8 2 2 52 2

  s2 تا صفر زماني بازهٔ در :

       : v at v / t t / s0 2 5 8 3   t1 تا s2 زماني بازهٔ در2

  t / / s1 3 2 2 5 2  

  ۳ فيزيك ۱۹ صفحۀ * متوسط :سؤال صاتمشخ ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۸۶

 اي بـازه هـر بـراي جايي جابه كه صورتي در و است متحرك جايي جابه با برابر زمان محور با زمان -سرعت نمودار بين محصور سطح مساحت  

   است. بازه آن در شده طي مسافت با برابر آن قدرمطلق باشد، منفي

¨® رابطۀ (1)
( s s)

( s s)

x m
m

x m





             


0 10

10 40

5 10 252 100 25 12530 10 5 1002

  

t زماني زهٔبا در   s10 تا  t s20 است: تندشونده متحرك حركت يابد، مي افزايش متحرك تندي كه   

 رابطۀ


    ½kº¼{k¹U (2)( s s)x m10 20
5 10 252  

                          داريم: (2) و (1) روابط از استفاده با   



®¨

½kº¼{k¹U
125 525  

  ۳ فيزيك ۲۱ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۸۷

 حـال شود. مي صفر از بيشتر آن تندي چون است، تندشونده آن حركت كند، حركت به شروع سكون حال از راست خط روي كه متحركي هر  

 داشته ادامه نيز توقف از پس تا شتاب اين اگر حالت، اين در كند. تغيير شتاب جهت بايد وماًلز شود، كندشونده آن حركت ادامه، در آنكه براي

   شود. مي تندشونده حركت دوباره باشد،

       داريم: s5 تا صفر زماني بازهٔ در  
m

v at v v
s

      4 5 0 20  

 به صفر از متحرك تندي ،s5 تا صفر زماني بازهٔ در  
m

s
   است. تندشونده حركت و رسد مي 20

       داريم: s10 تا s5 بازهٔ در  
m

v at v v
s

      2 5 20 30  

 تنـدي ،s10 تـا s5 زمـاني بـازهٔ در اسـت. بازه اين در متحرك اوليۀ تندي همان قبلي، زماني بازهٔ انتهاي در متحرك تندي كه كنيد توجه  

 از متحرك
m

s
 به 20

m

s
   است. تندشونده حركت و رسيده 30

t لحظۀ از   s  كـه وقتي تا كندشونده حركت اين و شود مي كندشونده حركت است، مثبت آن سرعت و منفي ركمتح شتاب چون بعد، به 10

   دارد. ادامه برسد، صفر به متحرك تندي

v at v t t s       0 5 30 6  

   است. تندشونده حركت s20 تا s16 و s10 تا صفر زماني بازهٔ در و كندشونده حركت s16 تا s10 زماني بازهٔ در ترتيب اين به  

x(m)

t (s)
t125

0

16

d
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  ۳ فيزيك ۱۷ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۸۸

m
a

s
x t t m

v
sx at v t x

x m

  
        

   
 

 


2
2

2

10
5 20 25

201
2

25


 



  

   اول: حل راه  

¡ ¡ ù
¡ ¡

t s
t t

t s

      


2 1
0 5 20 25 5  

m
v at v v

s
        10 5 20 30  

   دوم: حل راه  

m
v v a(x x ) v ( ) ( ) v v

s
              2 2 2 2 22 20 2 10 0 25 900 30   

   اسـت؛ منفـي مكان، مبدأ از عبور لحظۀ در مماس خط شيب زمان، -مكان نمودار شكل به توجه با  

                                                     است: منفي لحظه اين در متحرك سرعت رو اين از 
m

v
s

30  

  )۸ (مسئلۀ ۳ فيزيك ۵۱ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۸۹

net y N(F ) F F mg   20  

      net x k k(F ) ma F f ma f1 30 0  

kf N  30  

k k N k k kf F f (F mg) ( )         2 30 10 50  

k /   
30 0 560  

   داريم: F2 نيروي حذف از پس  

net y N(F ) F mg   0  

net x k k(F ) F f ma F mg ma      1 1  

m
/ a a

s
      230 0 5 50 5 1  

  ۳ فيزيك ۳۶ و ۳۲ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۹۰

   نيروي N500 شود. مي وارد پايين به رو و شخص بر زمين توسط كه است نيرويي آن واكنش و كند مي وارد زمين بر شخص را   

   نيروي N600 شود. مي وارد بالا به رو و شخص بر آسانسور كف توسط كه نيرويي آن واكنش و كند مي وارد آسانسور كف بر خود پاهاي از شخص را   

  ۳ فيزيك ۴۰ و ۱۸ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۹۱

   كنيم: مي انتخاب راست سمت را مثبت جهت  

          
m

v v a x ( ) a ( / ) a /
s

2 2 2
22 0 4 2 2 5 3 2  

NN
net

k Nk

F mg NF mg
F ma

F F maF f ma

             

2000
  

F / / F N      0 22 200 20 3 2 20  
  

  ۳ فيزيك ۳۶ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۹۲

e eF kx F N


    
27 201000 70100  

W mg W N    5 10 50  

   گيريم: مي نظر در مثبت را بالا به رو جهت  

        net e
m

F ma F mg ma a a
s270 50 5 4  

 كندشـونده آسانسور حركت است، پايين به رو سرعت) (جهت حركت جهت ولي بالا) به (رو مثبت شتاب چون  

   است. پايين به رو

eF

mg

y

kg20

mv
s

 4
NF

kf

F

mg

x

kg5
F N1 30

F N2 10

mg N 50

NF

x

y

kf

t (s)

x (m)
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  )۱۴ (مسئلۀ ۳ فيزيك ۵۲ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۹۳
  

F نيروي چون   N2 mg) كتاب وزن از كمتر 3 N)  نيـروي كتـاب، مانـدن سـاكن بـراي اسـت، 5

   است. پايين طرف به لغزش آستانۀ در كتاب ترتيب اين به باشد. بالا طرف به بايد ايستايي اصطكاك

Â£ÎH ÁITwHn nj
´GI¤ ÁITwHn nj

N
net

s,max s,max s,max

: F F N
F ma

: f F mg f f N

          

1
2

20
3 5 2  

s,max s N s sf F /        2 20 0 1  
  

  ۳ فيزيك ۴۶ و ۴۵ هاي صفحه * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۹۴

            
 

     


v v j
v v v j ( v j) (v v ) j p m(v v )

v v j

2 2
2 1 2 1 2 1 2 1

1 1
  

                     
 

m(v v )(v v )K mv mv mv

m(v v )
m(v v )p m v

2 2 2 2 1 2 12 1
2 12 1

1 1 1 5122562 2 2 6464
  

m
v v

s
     2 1

512 864  

 اندازهٔ به زمين سطح از توپ برگشت تندي  
m

s
   .است زمين به توپ برخورد تندي از كمتر 8

  ۳ فيزيك ۴۸ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۹۵

e er R r R r r km         2 2 27200 13600 6400 13600 20000  

eM m
F G F / N

r ( )

  
     

 

2411
2 4 3 2

6 10 4006 6 10 396
2 10 10

  

  ۳ فيزيك ۴۹ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۹۶

   نمايد. وارد آن رب كمتري نيروي زمين اينكه تا باشد h ارتفاع در بايد بيشتر، جرم با جسم كه است بديهي  

¸Ã¶p » ¸Ã¶p »

e
e e e

e ee eA B

M m
F G M / M / R km

G G h kmr
R h R(R h) RF F


  

         

2
2 2

3 6 2 5 6 5 6400 12805 5  

  ۳ فيزيك ۵۹ و ۵۸ ،۵۵ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۹۷

         
       

              

Cos t Cos t Cos t Cos t

x ACos t T
/ Cos t Cos t Cos t Cos t t t

T

1 1 1 1

2 2 2 2 2 2

5 5 1 0 0
1 22 5 5 2 3 3 3 6

  

 برابر نظر مورد زمان  
1
   است: دوره 6

T T
t t t     2 1 06 6  

           E mf A / / f / f Hz T s2 2 2 2 2 12 0 5 2 10 0 4 0 05 5 5  

   
T

t s

1
15

6 6 30  

  ۳ فيزيك ۵۹ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۹۸

L /
T T / s

g
    

0 812 2 10 1 810  

   
                

T /
x ACos t Cos t Cos t Cos( ) t t / s

T1 1 1 1
1 2 5 5 5 1 82 4 2 1 52 3 3 6 6  

  ۳ فيزيك ۶۵ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۹۹

Fv mvf
L

F F

v v L L
f f L m

L

      
           

      
1 21 2 2 1 2 2

1 2 2
1 2 1 2 1 2 1

1
3 1 9  

y

v1


v2


¸Ã¶p cõw

F N1 20

F N2 3

NF N 20

mg N 5

s,maxf
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  ۳ فيزيك ۶۵ صفحۀ * متوسط :سؤال خصاتمش ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۰۰

 مدت ببينيم تا كنيم محاسبه را طناب هاي ذره نوسان دورهٔ است لازم ابتدا   t / s0  دورهٔ برابر چند يا و است نوسان دورهٔ از كسري چه 013

   است. نوسان

cm / m

    3 18 24 0 244  

       v T / T T / s0 24 6 0 04  


 

t /

T /

0 013 13
0 04 40  

 از كمتر زماني بازهٔ اين  
T

 از بيشتر و 2
T

   است. 4

t لحظۀ در M ذرهٔ موج، حركت جهت و سؤال صورت شكل به توجه با     مـدت بـه ترتيـب نايـ بـه اسـت. y جهت در حركت حال در 0


T

/ s0 / از مانده باقي زمان و كند مي حركت y محور جهت خلاف در 014 s0    نمود. خواهد حركت y محور مثبت جهت در را 013

/ / / s  0 013 0 01 0   y جهت در حركت زمان مدت003

  ۳ فيزيك ۶۷ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۰۱

 الكترومغناطيسـي هاي موج بارز هاي مشخصه از يكي شود. مي تعيين )z )z محور جهت در مغناطيسي ميدان جهت راست، دست قاعدهٔ با  

 هـم بـا و كم هم با ميدان دو اين كه است اين بسامدي مه و همگامي مفهوم است. مغناطيسي و الكتريكي هاي ميدان بودن بسامد هم و همگام

 ميـدان مـوردنظر، لحظۀ در چون ترتيب اين به شوند. مي كمينه يا و بيشينه زمان هم و صفر زمان هم ميدان دو هر كه طوري به شوند؛ مي زياد

   بود. واهدخ كاهش حال در نيز نقطه آن در مغناطيسي ميدان است، كاهش حال در نقطه يك در الكتريكي

  ۳ فيزيك ۷۳ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۰۲

      
I r

log log( ) log ( )
I r r
2 1 2 2

2 1
1 2 2

64010 10 110 92 10  

/ log log log r m
r r r

       3
2

2 2 2

640 640 6400 9 2 8 80  

r r m   2 1 80 640 560  

  ۳ فيزيك ۸۵ و ۷۷ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۰۳

  

 
         

 
Sin n Sin /

Sin
Sin n Sin

1 2
2 2

2 1 2

53 1 6 1 301 2  

         2 2 30 2 15  

  

  

  ۳ فيزيك ۸۶ و ۸۰ ،۷۹ ،۶۴ هاي صفحه * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۰۴

   يابد. مي كاهش دما، افزايش با هوا شكست ضريب زيرا است؛ نادرست »پ« مورد ولي اند شده بيان درست »ت« و »ب« ،»الف« موارد  

  ۳ فيزيك ۷۹ و ۷۴ ،۷۱ هاي فحهص * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۰۵

 از بيشتر بايد آن پژواك و اصلي صوت بين زماني تأخير زيرا است؛ نادرست »پ« گزارهٔ ولي اند شده بيان درست »ت« و »ب« ،»الف« هاي گزاره  

/ s0   دهد. تشخيص هم از را دو اين بتواند انسان گوش تا باشد 1

  )۳ (مسئلۀ ۳ فيزيك ۱۲۲ و ۹۸ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۰۶

av
E E nhc

P E / J E nhf / n n
t




  

             
 

34 8 17
7

1 6 10 3 1018 0 18 0 18 6 10100 1 6 10
  

n با برابر nm600 موج طول با ها فوتون كل تعداد     176   است. 10

r آن مساحت كه است رهكُ يك موج جبهۀ ترتيب اين به شود. مي پخش فضا در يكنواخت طور به لامپ نور    چشـم مردمـك سطح است. 24

 نسبت با برابر ها فوتون كل سهم از چشم مردمك سهم بنابراين است؛ واقع موج جبهۀ كره مساحت از كوچكي بخش روي كه است اي دايره نيز

   ست.ا m100 آن شعاع كه است اي كره سطح به مردمك سطح

 ها فوتون كل تعداد


 


r

r

2
24

  مردمك به ورودي هاي فوتون تعداد

( )
/




    


3 2
17 7

2

2 10
2 6 10 1 5 10

4 100
     مردمك به ورودي هاي فوتون تعداد

37



¾¹ÄA
n /2 1 6 2

 

N53
n1 1
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  ۳ فيزيك ۱۰۱ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۰۷

   نماييم: همحاسب را پاشن رشتۀ موج طول بلندترين و ترين كوتاه بايد  

min
min

max
max

/ ( ) nm

R( )
n n / ( ) nm

                 


2
2 2

2 2

1 1 10 01 900
1 1 1 3

1 1 10 01 2057
3 4


  

  ۳ فيزيك ۱۰۶ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۰۸

n هيدروژن، اتم در    n برانگيخته حالت اولين و است پايه حالت 1 n برانگيخته حالت دومين ،2 n برانگيخته حالت سومين و 3  4 

n تراز به بايد الكترون انرژي، بيشترين با فوتون گسيل براي حال است.   بايـد الكترون گسيلي، فوتون انرژي كمترين براي و نمايد جهش 1

n تراز به     كند. جهش 3

       ( ) R RE E E E ( ) E4 1 4 1 2 2
1 1 15

164 1
  

       ( ) R RE E E E ( ) E4 3 4 3 2 2
1 1 7

1444 3
  






 

 

R( )

( )
R

EE

E E

4 1
4 3

15
13516

7 7
144

  

  ۳ فيزيك ۱۱۷ و ۱۱۶ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۰۹

     A
ZPu ( ) X242 4

94 2 12  

    
      

( ) A A
X

( ) Z Z
234
91

242 2 4 234
94 2 2 1 91  

N   234 91 143  

N Z   143 91 52  

  ۳ فيزيك ۱۲۰ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۱۰


         n

n n

N /
N / n

2522 102 56 102 5 10 2 1024 2 10
2 2

  

سال     
t

n T
T T 1

1 1 2
2 2

720010 10 720  

 

  ۳ شيمي ۵ و ۴ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ ينۀگز :پاسخ -۲۱۱

  هستند. درست شده داده هاي عبارت همۀ  

C گليكول، اتيلن مولكولي ولفرم الف)   H O2 6   است. 2

  C H O O CO H O  2 6 2 2 2 22 5 4 6   

H¼À H¼Àmol O / L O L
/ mol C H O L

mol C H O mol O L O
   2 2

2 6 2
2 6 2 2 2

5 22 4 1001 5 4202 1 20   

N پيوند اوره، ساختاره در ب)   H پيوند اتانول، ساختار در و O H پيوند آب هاي مولكول با وانندت مي دو هر بنابراين دارد؛ وجود 

  كنند. برقرار هيدروژني

   پ)  

    ½n»H (Ákº¼ÃQIº ·»oT§²H Sÿ] 4)
||

| |

: :O
.. ..

H N C N H

H H

 ·¼±ÿU o¶¼º¼¶ (Ákº¼ÃQIº ·»oT§²H Sÿ] 12)
| |

. . . .
: : : :F F

| |
C C

: : : :F F.. . .

   

C ترتيب به زيتون روغن و وازلين شيميايي فرمول ت)   H25 C و 52 H O57 104    است: 6


52 1
104 2   
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  ۳ شيمي ۶ و ۵ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۲

   شود: مي توليد مايع صابون ،KOH با چرب اسيد واكنش در  

C H COOH KOH C H COOK H O  17 35 17 35 2   

  

mol C H COOH mol C H COOK g C H COOK
/ g C H COOH

g C H COOH mol C H COOH mol C H COOK

/ g C H COOK

  



17 35 17 35 17 35
17 35

17 35 17 35 17 35
17 35

1 1 32228 4 284 1 1
32 2

   

C چـرب اسيد واكنش در   H COOH17 C جامـد صـابون ،NaOH بـا 35 H COONa17  آن، مـولي جـرم كـه آيـد مـي دسـت بـه 35

g mol   است. 1306

  ۳ شيمي ۱۰ تا ۵ هاي حهصف * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ينۀگز :پاسخ -۲۱۳

  هستند. درست »ت« و »ب« هاي عبارت  

   ت)  

  

  

  

  

  

  

  نادرست: هاي عبارت بررسي  

  هست. نيز گوگرد اتم داراي صابون، برخلاف غيرصابوني كنندهٔ اكپ نمونه، عنوان به الف)  

  شود. مي مشخص آن از نور عبور مسير نور، پخش پديدهٔ دليل به و است كلوئيد صابون، و روغن آب، مخلوط پ)  

  ۳ شيمي ۲۳ تا ۱۵ هاي حهصف * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ ينۀگز :پاسخ -۲۱۴

  هستند. درست »ت« و »الف« هاي عبارت  

                     الف)      BaO H O Ba(OH) Ba OH2
2 2 2   

IÀï·¼Ä SÊ±ü                   :۰۸/۰ يونش درجۀ با HNO2 مولار ۰۲/۰ محلول در ب)   M M / / / mol L         12 0 02 0 08 0 0032   

HCl:        IÀï·¼Ä SÊ±ü مولار ۰۰۱/۰ محلول در   / / mol L    12 0 001 0 002   

  است. بيشتر HNO2 محلول كيالكتري رسانايي بنابراين  

  گرفت. نظر در آرنيوس اسيد را آن توان مي بنابراين دهد؛ مي افزايش را هيدرونيوم يون غلظت آب، در شدن حل با اكسيد دي كربن گاز پ)  

   ت)  

a

HA H A

K M ( / ) /

 





       2 2 4

1000 12 12
12 1 0 012 1 44 101000





   

  ۳ شيمي ۱۹ تا ۱۷ هاي حهصف * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ ينۀگز :پاسخ -۲۱۵

 −¼±d¶ ´\e
mg (F ) mg F

ppm mg F
(L) L

 
    380 3801   

mol F
g F / mol F

g F


  


  3 1380 10 0 02

19
   


           

 −¼¶  ³o] −¼¶
F / mol g

/ x HF mol / g
HF x / mol

2 0 02 2 5 5 202 4 10 16 72 4 6 6 1   

  ۳ شيمي ۲۴ تا ۲۱ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ ينۀگز :پاسخ -۲۱۶

  است. درست »ت« عبارت فقط  

  است. مؤثر تعادل ثابت بر دما تنها الف)  

 هـا، محلول از يكسان غلظت و دما در كه طوري به است، وابسته اسيد قدرت به معين، فلز يك با اسيدي هاي محلول واكنش سرعت تفاوت ب)  

  بود. خواهد بيشتر واكنش سرعت نتيجه در و آن محلول در هيدرونيوم يون غلظت باشد، بيشتر اسيد قدرت هرچه

 و H بـا HCN مـولي غلظت ،HCN محلول (در برابر! لزوماً نه است، تثاب محلول در موجود هاي گونه غلظت تعادلي، هاي سامانه در پ)  

CN نيست.) برابر  

 آن محلـول در هـا يـون غلظت و شده ونيدهي كمتر يكسان، غلظت در بنابراين است؛ اسيد فورميك از كمتر اسيد استيك اسيدي قدرت ت)  

  است. كمتر

||
O

C H C O CH C H O   15 31 51 98 6

||
O

C H C O CH  15 31 2

||
O

C H C O CH  15 31 2
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  ۳ شيمي ۲۳ تا ۱۸ هاي حهصف * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۷

  نوشت: توان مي است، كوچكي عددي HA اسيد يونش ثابت اينكه به توجه با  

aK M M ( / ) M mol L          2 6 2 2 125 10 0 01 25 10   

³o] mol g HA
HA L g HA

L mol HA
    2 2025 10 2 101   

  ۳ شيمي ۲۸ تا ۲۵ هاي صفحه * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۸

    pH −¼¶ mol
HCl H L mol H

L
      3 34 10 4 10   

  داشت: خواهيم اسيد، نيتريك محلول در طرفي از  

                −¼¶pH mol mol
H H L mol H

L L
6 6 1 710 10 10 10 10   

  نوشت: توان مي بشر، درون H هاي مول از پوشي چشم با  

ÂÄI¿º
mol

H / mol L
/ L


     

3 14 10 0 040 1   

pH log ( ) log /     24 10 2 2 2 1 4   

  ۳ شيمي ۳۰ تا ۲۸ هاي هصفح * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۹

  
mol NaOH

mol OH g NaOH mol OH
g NaOH

       3 31120 10 3 1040   

ÂÄI¿º ÂÄI¿º
pH H OH mol L               

10 4 110 10 10   

ÂÄI¿º
−¼¶ −¼¶ −¼¶ −¼¶OH H

OH / H H / mol
/ L

 
                  

4 3 3 310 0 15 10 3 10 2 85 101 5   

N O H O H NO   2 5 2 32 2   

mol N O g N O mg
/ mol H / mg N O

mol N O gmol H

 


    
33 2 5 2 5

2 5
2 5

1 108 102 85 10 153 91 12
   

  ۳ شيمي ۳۶ و ۲۸ تا ۲۵ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ينۀگز :پاسخ -۲۲۰

  H M         
45 24 12 101000 100   

pH log H log ( log log ) (( / ) / ) /              4 12 4 2 2 3 4 2 0 3 0 5 2 9   

  نوشت: توان مي است، برابر ها محلول pH اينكه به توجه با كنيم. حساب را HX محلول غلظت بايد ابتدا سؤال، دوم قسمت براي  

 



              

  

H (HA) H (HX) M(HA) (HA) M(HX) (HX) / M(HX)

M(HX) / mol L 1

24 50 005 100 100
0 024

   

  داشت: خواهيم واكنش معادلۀ به توجه با  

mol NaHCO g NaHCO/ mol HX mg
L HX(aq) / mg NaHCO

L HX(aq) mol HX mol NaHCO g
    3 3

3
3

1 84100 0 024 1000 201 61000 1 1 1 1   

  ۳ شيمي ۳۱ تا ۲۸ هاي هصفح * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۱

  نوشت: توان مي پرسش هاي داده به توجه با  

Joa kÃwH j¼w ·¼MIÅ JA     

n n n nC H COOH NaOH C H COONa H O   2 1 2 1 2   

 


   n n n n

n n

mol C H COOH M gC H COOH/ mol NaOH
/ L NaOH / g

L NaOH mol NaOH mol C H COOH
2 1 2 1

2 1

10 21 5 89 41 1 1   

M M g mol    13 894 298   

´UH 58
Joa kÃwH Â²¼¶ ³o] n n C H COO Na       18 3714 46 298 18    

OH NaOH / H
/


               

14 14100 2 5 100 2   

pH log H log /       14 5 13 3   



 

 

 
  | 

سال
 

تحصیلی
 

۰۱ 
 - 

۰۰
  

۴۱

  ۳ شيمي ۴۳ تا ۴۱ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ ينۀگز :پاسخ -۲۲۲

Zn(s) Cu(NO ) (aq) Zn(NO ) (aq) Cu(s)  3 2 3 2   

) Zn مول ۱ مصرف و الكترون مول ۲ مبادلۀ ازاي به   g)65، ۲/۵۱ مس گرم ( / ) 
80 64 51 / يعني نشيند، مي تيغه بر 2100 g13  جرم از 8

  شود. مي كاسته تيغه

³o] yÀI¨ ³o] yÀI¨/ g
/ mol e / g

mol e




 
13 80 5 3 45

2
   

  ۳ شيمي ۴۷ تا ۴۴ هاي هصفح * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۴ ينۀگز :پاسخ -۲۲۳

 ايفـا را سـلول آنـد نقـش و دارد مـس به نسبت بيشتري كاهندگي قدرت آهن است. نادرست بيروني مدار در ها الكترون حركت جهت فقط  

  است. )Cu( كاتد به )Fe( آند از ها الكترون حركت جهت الكتروشيميايي، هاي سلول در كند. مي

  ۳ شيمي ۴۹ تا ۴۷ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ينۀگز :پاسخ -۲۲۴

(kºA) ½k¹ÀI¨ (kUI¨) ½k¹v¨H
Ce Cr Ce Cr    3 3 4   

(kUI¨) (kºA)E E E / / E (Ce / Ce ) E (Ce / Ce ) / V           4 3 4 30 98 0 74 1 72       

  ها: گزينه ساير بررسي  

  است: زير صورت به واكنش شدهٔ موازنه معادلۀ )۱  

Ce Cr Ce Cr    3 3 43 3   

Cr واكنش، اين در )۳   3 از آن اكسندگي قدرت بنابراين است؛ يافته كاهش Ce 4 است. بيشتر  

  ۴( Cr 3، است: اكسنده گونۀ  


·»oT§²H 

 IMl

Cr : Ar d



  
3 3

24 18
3

2

3   

  ۳ شيمي ۶۳ تا ۶۰ هاي هصفح * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۲ ينۀگز :پاسخ -۲۲۵

 طرفي از است. ثابت آبكاري فرايند طي Ag غلظت و هستند نقره به مربوط كاتدي و آندي واكنش نيم دو هر ،نقره با مسي قاشق آبكاري در  

Cu يون الكتروليت، محلول در اينكه به توجه با 2 است. صفر برابر همواره آن غلظت ندارد، وجود  

  ها: گزينه ساير بررسي  

Cu غلظت زمان گذشت با و است كاتد نقره و آند مس نقره، -مس گالواني سلول در )۱   2 غلظت و افزايش Ag يابد. مي كاهش  

 و شـود نمـي انجـام واكنش سولفات )II( مس محلول به نقره تيغۀ كردن وارد با است، كمتر مس از نقره كاهندگي قدرت اينكه به توجه با )۳  

Cu غلظت 2 غلظت و صفر) از بيشتر (مقداري اوليه مقدار برابر همواره Ag است. صفر با برابر  

Cu غلظت مس، با اي نقره قاشق آبكاري در )۴   2 غلظت و ثابت Ag است. صفر با برابر  

  ۳ شيمي ۵۳ تا ۵۰ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ ينۀگز :پاسخ -۲۲۶

CH صورت به متان سوختي سلول كلي واكنش معادلۀ است. درست »ت« عبارت تنها   O CO H O  4 2 2 22   است. 2

  نادرست: هاي عبارت بررسي  

  الف)  

VO V ( ) V        3
4 8 3 5   

   است. Cl2 كاهنده، و اكسنده گونۀ شده، داده واكنش در ب)  

  است! سوز درون موتور از بيشتر هيدروژن، سوختي سلول بازدهي پ)  

  ۳ شيمي ۵۲ تا ۵۰ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ينۀگز :پاسخ -۲۲۷

    
Â±μø rIT²»
ÁoÊº rIT²»

/

/

0 615100 100 501   درصدي بازده 23

  است: زير صورت به دهش انجام واكنش  

H O H O 2 2 22 2   

mol O mol H O g H O
/ g O / g H O

g O mol O mol H O
    2 2 2

2 2
2 2 2

1 2 18 504 8 2 732 1 1 100   



  

  

 
سخ

پا
 

حی
شری

ت
 

ون
آزم

 
۳۰ 

ت 
هش

دیب
ار

۱۴
۰۱

    |
وه

گر
 

شی
مای

آز
 

وم
عل

 
جر 

ت
  بی

۴۲

  ۳ شيمي ۵۹ ۀصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ ينۀگز :پاسخ -۲۲۸

  هستند. نادرست شده، داده هاي  عبارت همۀ  

   باشد. مي گالوانيزه آهن ديگر نام سفيد، آهن است. حلبي به مربوط شده داده شكل  

   يابند.) نمي كاهش (فلزها است اكسيژن هاي مولكول به مربوط كاهش واكنش نيم اما دارد، را كاتد نقش قلع حلبي، ديدن خراش صورت رد  

   كرد. استفاده غذايي مواد بندي بسته ظروف ساخت براي توان مي حلبي از  

   ،دارد.ن اكسندگي يا كاهندگي نقش و دارد را دهنده واكنش و الكتروليت نقش آب )O2، است.) اكسنده گونۀ  

  ۳ شيمي ۵۴ ۀصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ينۀگز :پاسخ -۲۲۹

H     شود: مي توليد آند در اكسيژن گاز و كاتد در هيدروژن گاز آب، برقكافت در   O H O e 2 2 22 2 4   

  اول: حل راه  

mol O mol H g H mol O mol e
g O / g H g O / mol e

g O mol O mol H g O mol O


      2 2 2 2

2 2 2
2 2 2 2 2

1 2 2 1 41 0 125 1 0 12532 1 1 32 1   

  دوم: حل راه  

³o] ³o] −¼¶
KÄoò Â²¼¶ ³o] KÄoò Â²¼¶ ³o] KÄoò

O H e

 
  

2 2

1 
   

x / g Hx y

y / mol e

   
   

20 1251
1 32 2 2 4 1 0 125

   

  ۳ شيمي ۶۱ و ۵۶ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ ينۀگز :پاسخ -۲۳۰

  شود. مي مبادله الكترون مول ۳ هال، فرايند در Al مول ۱ توليد براي  

  Al e Al3 3   

Mg ذاب،م كلريد منيزيم برقكافت در   2 به Mg شود: مي تبديل  

Mg e Mg  2 2  

g Al mol Al mol e mol Mg g Mg kg Mg
kg Al kg Mg

kg Al g Al mol Al mol Mg g Mgmol e




      

1000 1 3 1 24 16750 90001 27 1 1 10002
   

  ۳ شيمي ۷۲ تا ۶۸ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ ينۀگز :پاسخ -۲۳۱

  نادرست: هاي گزينه بررسي  

  !SiO2 فقط نه و دهند مي تشكيل را زمين جامد پوستۀ درصد ۹۰ از بيش ،O و Si گوناگون هاي تركيب )۱  

  هستند. مولكولي مواد جزء ،SiF4 و NCl3 مادهٔ دو فقط شده، داده مواد بين در )۲  

Si پيوندهاي هاتن سيليس، ساختار در )۴   Oدارد. وجود  

  ۳ شيمي ۸۸ ۀصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ ينۀگز :پاسخ -۲۳۲

·¼ÃUI¨ nIμ{RI§Ã±Ãw ´Ãv±¨ ·¼ÃºA nIμ{
RITwH ³¼Ãº¼¶A IÀï´UH nIμ{

: Ca SiO Ca SiO

: NH CH COO NH C H O

 

 


  

 
   

2 4
4 2 4

4 3 4 2 3 2

2 2 1
12 6

12
   

  ۳ شيمي ۸۷ و ۸۱ تا ۷۹ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ينۀگز :پاسخ -۲۳۳

  هستند. درست »پ« و »الف« هاي عبارت  

  نادرست: هاي عبارت بررسي  

  شوند. جا جابه آزادانه توانند نمي ها يون جامد، حالت در زيرا نيستند، برق رساناي يوني، جامدهاي ب)  

  شوند. مي حل آب در ها) آن همۀ (نه يوني هاي تركيب بيشتر ت)  

  ۳ شيمي ۷۹ ۀصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ ينۀگز :پاسخ -۲۳۴

  
r(Ca )

/ r(M ) pm
/r(M )





   

2 2
2

991 375 721 375   

m cm
pm / cm

pm m


   

12 910 10072 7 2 101 1   

 nIM
 ÌI÷{

M
/ cm

M /




 
  



2 10 8 1
2 9

2 10 2 78 10367 2 10
   



 

 

 
  | 
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۰۱ 
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۰۰
  

۴۳

  ۳ شيمي ۸۰ تا ۷۸ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ينۀگز :پاسخ -۲۳۵

  هستند. درست »پ« و »ب« موارد تنها  

  نادرست: موارد بررسي  

Mg بار: چگالي الف)   Ca Cl   2 2  

LiF شبكه: فروپاشي آنتالپي ت)   NaBr KCl    

  ۳ شيمي ۸۲ ۀصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ ينۀگز :پاسخ -۲۳۶

  دارد: وجود نوالكتر دو كلسيم، كاتيون هر ازاي به كلسيم، الكتروني درياي در  

Ca Ca e  2 2   

  
atom Ca mol Ca g Ca cm Ca

/ e cm
mol Ca / g Cae / atom Ca




    


325 3
23

1 1 40 11 505 10 3331 1 52 6 02 10
   

  ۳ شيمي ۸۵ تا ۸۳ هاي حهصف * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ ينۀگز :پاسخ -۲۳۷

  است. درست »ت« و »پ« هاي عبارت  

  نادرست: هاي عبارت بررسي  

 نمـك (محلـول يابـد. كـاهش توانـد مي فقط و شود مي ظاهر اكسنده، نقش در است، ۵ اكسايش عدد داراي كه حالتي در تنها واناديم الف)  

V 3 ۵ واناديم، اكسايش عدد ترينبالا كه حالي در است، سبز رنگ به (.است  

VO حاوي محلول ب)  
  است. زرد از بيشتر آبي پرتوي انرژي و است رنگ آبي سولفات، )II( مس محلول كه حالي در است، زرد رنگ به 3

  ۳ شيمي ۹۷ و ۹۶ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ينۀگز :پاسخ -۲۳۸

  هستند. درست »پ« و »ب« هاي عبارت  

  نادرست: هاي عبارت بررسي  

Q) برابر حالت، دو هر در واكنش H مقدار الف)   Q )1   است. 2

  است. يكسان ها آن در توليدشده نهايي فرآوردهٔ مقدار واكنش، دو در ها دهنده واكنش مقدار بودن برابر به توجه با ت)  

  ۳ شيمي ۹۷ تا ۹۴ هاي هصفح * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۲ ينۀگز :پاسخ -۲۳۹

  نادرست: هاي گزينه بررسي  

  ندارد. ارتباطي فرايند بودن گرماگير يا گرماده به سازي)، فعال (انرژي واكنش شروع براي لازم انرژي حداقل مقدار )۱  

  است. نفيم عددي آن، آنتالپي و بوده گرماده ،A واكنش برخلاف B واكنش )۳  

  است. B واكنش سازي فعال انرژي از بيشتر كيلوژول ۱۱۳ اندازهٔ به ،A واكنش سازي فعال انرژي )۴  

 184 71 113   

  ۳ شيمي ۹۲ ۀصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ينۀگز :پاسخ -۲۴۰

/ ورود از كيلومتر، ۱ ازاي به مبدل نصب با   g5   شود. مي جلوگيري هواكره به مونوكسيد كربن 6

/ / / g CO 5 99 0 39 5 6   

»nj¼i −Iw  −Iw »nj¼i
km

km  
6 4 1110 1010 101 1   

 −¼§²¼¶  −¼§²¼¶// g CO mol CO
km /

km g CO mol CO


    

23
11 346 02 105 6 110 1 204 101 28 1   

  ۳ شيمي ۱۰۱ و ۱۰۰ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ ينۀگز :پاسخ -۲۴۱

¾Ã²»H −¼¶
−¼¶ oÃÃûU

Â²jI÷U −¼¶

A B C

:

: x x x

: x x x



  
 

2
1 1 0

2
1 1 2



   

x x
x x x x

x( x)
         



2
2

4 2 981 9 9 9 2 11 91 111
   

    y¹¨H» SÎozÃQ kÅnj x
/

9
11100 100 81 81 1   

  ۳ شيمي ۱۰۶ تا ۱۰۴ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ينۀگز :پاسخ -۲۴۲

 جهـت در تعـادل جايي جابه باعث فشار)، (افزايش حجم كاهش و شود مي برگشت جهت در جايي جابه باعث دما افزايش است، گرماده واكنش چون  

  يابد. مي افزايش رنگ شدت و شده زياد NO2 غلظت بنابراين شود؛ مي شكل گازي مواد ليۀك غلظت افزايش باعث حجم كاهش اما شود مي رفت
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  ۳ شيمي ۱۰۷ و ۱۰۶ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ ينۀگز :پاسخ -۲۴۳

N) است گرماده هابر، فرايند اينكه به توجه با   H NH Q) 2 2 33 2، عددي مقدار دما، افزايش با K بنابراين: يابد؛ مي كاهش  

(¸Ä¼±¨ KveoM) I¶j K

/ (K )

/ (K )

/ (K )

/ (K )













8
2

4
4

2
1

3
3

300 2 6 10
400 3 9 10
800 3 9 10
1000 2 3 10

   

  ۳ شيمي ۱۱۵ تا ۱۱۱ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ينۀگز :پاسخ -۲۴۴

  هستند. درست »پ« و »ب« هاي عبارت  

   ب)  

 
  رود. مي كار به موضعي كنندهٔ حس بي افشانۀ در كه آيد مي ستد به اتان كلرو كلريد، هيدروژن با اتن گاز واكنش از پ)  

  نادرست: هاي عبارت بررسي  

  ندارند. عاملي گروه ها آلكان نمونه، عنوان به ها! آن همۀ نه هستند عاملي هاي گروه داراي آلي مواد اغلب الف)  

  ندارد. وجود خام نفت در اسيد ترفتاليك ت)  

  ۳ شيمي ۱۱۵ ۀصفح * دشوار ؤال:س مشخصات ▲  ۲ ينۀگز :پاسخ -۲۴۵

¸±ÄHpHnIQ kÃwH ¦Ã²ITÎoU
C H C H O e8 10 8 6 4 12    

}²Ii}²IiIº }²IiIº }²Ii
g C H mol C H mol C H O g C H O

g C H
g C H g C H mol C H mol C H O

/ g C H O

    



8 10 8 10 8 6 4 8 6 4
8 10

8 10 8 10 8 10 8 6 4
8 6 4

53 1 1 166 30200 100 106 1 1 100
49 8

   

mol C H O mol e
/ g C H O / mol e

g C H O mol C H O


  8 6 4

8 6 4
8 6 4 8 6 4

1 1249 8 3 6166 1  

 

   شناسي زمين ۱۴ صفحۀ * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۴۶

   گرديد. رسوبي هاي سنگ و وباترس تشكيل ها، سنگ فرسايش باعث آب، چرخۀ آمدن وجود به  

  شناسي زمين ۱۱ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۴۷

 خورشـيد دور بـه سـاعت هـاي عقربه حركت مخالف و اي دايره مدار در ها سياره ديگر مانند ماه، با همراه زمين مركزي، خورشيد نظريۀ طبق  

   گردد. مي

  شناسي زمين ۱۶ صفحۀ * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۴۸

 عمر نيم ۳   
1 1 11 2 4 8  

  زيستي) (موجود مرواريد عمر نيم  ۵۷۳۰ سال

  نمونه سن  عمر نيم تعداد  عمر نيم

 17190 3   سال5730

  شناسي زمين ۳۰ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۴۹

 نـام بـه درشـت بلور با هايي سنگ باشد، طولاني تبلور زمان و فراوان و... اكسيد دي كربن مانند فرار مواد و آب مقدار ،ماگما تبلور از پس اگر  

   شوند. مي تشكيل پگماتيت

  شناسي زمين ۳۷ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۵۰

   آورد. مي وجود به را نفتي هاي چشمه و يافته راه زمين سطح به اشد،نب گاز و نفت و آب حركت مسير در مانعي اوليه، مهاجرت طي در اگر  

  شناسي زمين ۳۴ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۵۱

   است. ها آن تراش نحوهٔ و تعداد در برليان با الماس تفاوت  
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  شناسي زمين ۵۶ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۵۲

   شود. زيرزميني آب سفرهٔ تغذيۀ باعث توان مي زمين زير به فوذن با باران آب  

  شناسي زمين ۵۴ صفحۀ * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۵۳

   باشد. مي هوموس و گياه ريشۀ فاقد C افق ولي است (هوموس) گياخاك حاوي خاك، A افق  

  يشناس زمين ۴۷ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۵۴

 در بيشـتري امـلاح مقدار و انحلال فرصت يعني كرده طي را بيشتري مسافت زيرزميني آب زيرا باشد؛ مي (2) چاه از بيشتر (1) چاه املاح  

   است. داشته مسير

  شناسي زمين ۴۹ صفحۀ * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۵۵

   ندارند. قرار آب چرخۀ در و اند شده محبوس زياد اعماق در گذشته سال چندهزار طي در كه شود مي گفته هايي آب به فسيلي يها آب  

  شناسي زمين ۶۴ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۵۶

   باشد. سد مخزن محدودهٔ در گچي هاي لايه وجود علت به تواند مي گاهي مخزن آب كيفيت نامطلوب تغيير  

  شناسي زمين ۶۲ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۵۷

   دارد. ادامه ها آن در شدن كارستي عمل و آهكي غار مانند شوند مي فراواني هاي حفره داراي و حل نفوذي هاي آب توسط آهكي هاي سنگ  

  شناسي زمين ۷۶ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۵۸

   است. اساسي و اصلي عنصر يك منيزيم  

  بدن در اهميت  عناصر  پوسته در غلظت  عناصر بندي طبقه

  اساسي  منيزيم و پتاسيم سديم، كلسيم، آهن، اكسيژن،  درصد ۱ از بيشتر  اصلي

  اساسي  فسفر و منگنز  درصد ۱ تا ۱/۰ بين  فرعي

  سمي -اساسي  و... كادميم سرب، روي، طلا، مس،  درصد ۱/۰ از كمتر  جزئي

  شناسي زمين ۸۰ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۵۹

   كند. مي ايجاد را ديابت عارضۀ و شود مي منتقل غذايي مواد به سنگ زغال مانند ها سنگ از بعضي در موجود آرسنيك  

  شناسي زمين ۸۵ صفحۀ * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۶۰

   دارد. كاربرد ترمز لنت تهيۀ در نسوز) بۀ(پن آزبست اي رشته كاني  

  شناسي زمين ۹۱ صفحۀ * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۶۱

   باشد. مي افق راستاي و گسل سطح امتداد در ها سنگ لغزش و است لغز امتداد نوع از گسل  

  شناسي زمين ۹۳ صفحۀ * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۶۲

   شوند. مي توليد دركانون (عرضي) S و P امواج  

  شناسي زمين ۹۸ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۶۳

   است.) بوده موردنظر ناوديس ايجاد علت سؤال، اين (در هستند. فشاري تنش حاصل ها خوردگي چين  

  شناسي زمين ۱۰۰ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۶۴

   شوند. مي هم سمي گاهي و مختلف بخارات و عناصر خروج باعث ها، فشان آتش  

  شناسي زمين ۱۰۷ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۶۵

   دگرگوني. هاي سنگ از است عبارت سيرجان، -سنندج ساختي زمين پهنۀ اصلي هاي سنگ  

  

  


