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  رياضي
  

-101 وارون كدام تابع اكيداً نزولي است؟ 

1 (y log x   2 (xy  3   3 (y x 3   4 (y | x | x 3   

fاگر   {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}  1 0 0 1 2 1 3 f)باشد، مجموع عضوهاي برد تابع  2 ).(f f ) 2 -102 كدام است؟  21
1 (12  2 (4  3 (6  4 (14  

f(x)اگر  
x

 2
xg(x)و  1  yباشد، برد تابع  23 gof(x) 103 كدام است؟-

1 (   2 (( , )0   3 (( , )1   4 (( , )2   

fوارون تابع   (x) x | x |  3 fبه صورت  1 (x) ax b | x c |   1  .استa b c  104 كدام است؟-

1 (2  2 (41
12   3 (3

8   4 (10
3   

fاگر   (x) | x |  fباشد، نمودار  1 (x كنيم. اگر نمودار حاصل  قرينه مي هاyواحد به سمت راست و سپس نسبت به محور  2را ابتدا  2( 105-
a) ةفاصلدر  , b)  زيرf (x ) bقرار بگيرد. حاصل  1 a  كدام است؟ 

1 (1  2 (2  3 (3   4 (5   

xf(x)اگر   x



1
f ةنامعادلباشد، آنگاه جواب  1 (| x |) 2 2 1 -106 همسايگي راست كدام نقطه است؟ 1

1 (1  2 (1   3 (/1 25   4 (2   

cosاگر  x cos x sin x 
12 tanباشد، مقدار 5 x4 107  كدام است؟-

1(5
12  2(7

12  3(1
4  4(1

3  

f(x)تناوب توابع دورةاگر   tan(ax ) 5 xg(x)و 2 acos( )a  1 -108  كدام است؟ g(x)برابر باشند، حداقل مقدار 22

1(/2 5  2 (4  3 (3  4(/1 5  
f(x)نمودار تابع  asin(bx) c   مشابه شكل زير است. مقدارab 109  كدام است؟-

1 (12  
2(6  
3(12  
4 (6  
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)sinمثلثاتي معادلةجواب كلي   x) cos( x )   33 xبا فرض 6 k  كدام است؟(k )  110-

1(kx   2 12  2(kx   2 12  3(x k  12  4(x k  12  

tan)معادلةهاي  مجموع جواب  x cot x) cos x 3 8 ]بازةدر  2 , ]0 111  كدام است؟-

1(2  2(5
2  3(3

2  4(6  

P(xاگر   ) (x ) x a    31 2 )P ةو باقيماند 2 x )2 xبر  1  -112 كدام است؟ aصفر باشد،  1
1 (12  2 (19  3 (26  4 (29  

]اگر   x]xf(x) x [x]



2 6
باشد، حاصل  3

x ( )
lim f(x)

  1
3

-113 كدام است؟ 

1 (   2 (   3 (2   4 (2  

اگر  
a

ax
ax bx clim

x x d
  
 

3
2 2

2 4
-114 تواند باشد؟ كدام مي bباشد، مقدار  

1 (4   2 (1   3 (3  4 (1  

xنقطةدر همسايگي  fنمودار تابع    به صورت شكل زير است. حاصل 3
h

f( h) f( h)lim
h h

  

20
3 3 4

1
6

-115  كدام است؟ 

1(5 3
3  

2(13 3
3  

3(3
3  

4(7 3
3  

aاي تابع اگر آهنگ تغيير لحظه  xf(x)
x



3
xنقطةدر  1  1برابر 16

]بـازة در  fباشد، آهنگ متوسط تغيير تـابع   200 , ]1 كـدام   9 116-

  است؟

1(3
32  2(1

16  3(1
32  4(3

16  

f(x)اگر  x x x 3،g( ) 8 (fog)و 27 ( )  8 gباشد، 24 ( ) -117  است.) پذير در تابعي مشتق g(x)كدام است؟ ( 8

1(12
5  2(12

15  3( 8
15  4( 8

5  

30
�

60
�
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yخط مماس بـر نمـودار تـابع     f(x)  نقطـة در( , )1 كنـد. اگـر   قطـع مـي   4اي بـه طـول   هـا را در نقطـه  xروي آن، محـور   2 118-

g(x) (x ax )f(x)  2 gو 5 ( )  1   كدام است؟ aباشد، مقدار  20
1 (10  2 (15  3(10  4(15  

f(x)تابع  ax (a )x x    3 27 12 -119  تواند داشته باشد، كدام است؟ مي aبحراني دارد. تعداد مقاديري كه  نقطةفقط يك  20
  4) 4  3) 3  2) 2  ) صفر1

x، تابعmبه ازاي چند مقدار طبيعي براي   x mf(x) x
  

22 7
4 -120  فاقد اكسترمم نسبي خواهد بود؟ 1

  شمار ) بي4  ) صفر3  2) 2  1) 1

f(x)تابع  x 3 ]دامنةبا  1 , )0  .نمودار تابع  نقطةترين  نزديك فاصلةمفروض استf به خطy x 4 -121  كدام است؟ 23

1(4
3  2(11

7  3(9
5  4(13

9  

f(x)تابع  x x  33 )بازةروي  1 , )  -122  از نظر يكنوايي چگونه است؟ 1
    ) نزولي2    ) صعودي1
  ) ابتدا نزولي سپس صعودي4    ) ابتدا صعودي سپس نزولي3

2و 4كانون بيضي است. اگر قطر بزرگ و قطر كوچك بيضي به ترتيب  Fدر شكل زير،   AFBباشند، محيط مثلث 3


-123  چقدر است؟ 
1(3 5  
2(6 2 5  
3(6 2 7  
4(3 7  

اي به قطـر  بر دايره Fهستند. طول مماسي كه از كانون  34و 5كانوني و قطر بزرگ بيضي به ترتيب برابر  فاصلةدر يك بيضي افقي   124-
BB شود، كدام است؟ ( رسم ميB وB (.دو سر قطر كوچك بيضي هستند  

1 (2  2 (4  3(3
2  4(5

2  

)معادلةاي به  دايره  a)x ay bx by     2 26 6 12 2 3 12 )نقطةاز  0 , )1 -125  گذرد. مساحت اين دايره كدام است؟ مي 6
1(12  2(10  3(20  4(16  

xاي كه مركز آن روي خط دايره  y 3 )Aبوده و از نقاط 2 , ) 2 )Bو 1 , )5 اي با كدام عرض قطع  ها را در نقطهyگذرد، محور  مي 0 126-
  كند؟ مي
1( 4 21  2(4 21  3( 3 21  4(3 21  

A

B

O F
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0/احتمال انتقال نوعي بيماري ارثي از والدين به فرزند پسر   0/و به فرزند دختر  2 باشند، والدين به اين بيماري مبتلا 50%است. اگر  4 127-
 آيد اين بيماري را داشته باشد، كدام است؟ احتمال آنكه فرزندي كه به دنيا مي

1 (/01   2 (/012   3 (/015   4 (/018   
داريـم. چقـدر    ديگري برمـي  ةاندازيم. سپس مهر داريم و در جعبه مي اي برمي سفيد است. مهره ةمهر 5قرمز و  ةمهر 4اي شامل  جعبه  128-

 ؟ نباشنداحتمال دارد اين دو مهره همرنگ 

1 (40
81   2 (39

80   3 (39
81   4 (57

103   

-129 3باشـد، علـي    3تر از  كنيم. اگر كم دهد. تاسي را پرتاب مي پرتاب خود يكي را در سبد بسكتبال قرار مي 3ر متوسط از هر علي به طو 
 هاي علي موفق باشد، كدام است؟  كند. احتمال آنكه حداقل يكي از پرتاب پرتاب مي 2صورت  پرتاب و در غير اين

1 (538
3000   2 (1667

3000   3 (538
30000   4 (1667

30000   

مهره به ترتيـب   2كنيم. اگر رنگي بود  اي به تصادف انتخاب مي سفيد وجود دارد. مهره ةمهر 4سبز و  ةمهر 2قرمز،  ةمهر 3اي  در كيسه  130-
اول و سـوم   ةكنـيم. احتمـال آنكـه مهـر     مهره با همين ترتيب خارج مي 3كنيم و اگر سفيد بود  و بدون جايگذاري از كيسه خارج مي

 شده همرنگ باشند، كدام است؟ خارج

1 (5
18   2 (1

2   3 (2
9   4 (1

6   
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  شناسي زيست
-131 است؟ نادرستاي در پارامسي،  تنفس ياخته مرحلةاولين  دربارةكدام عبارت،  

  شود. كربني دوفسفاته مصرف مي سازي هر مولكول نوكلئوتيددار، يك قند سه راي خنثي) ب1
  شود. ) با توليد هر مولكول نوكلئوتيددار حامل الكترون، يك اسيد دوفسفاته توليد مي2
  شود. ته توليد ميكربني دوفسفا فسفاته، يك قند شش ) با مصرف دو نوكلئوتيد سه3
  شود. فسفاته، يك اسيد دوفسفاته مصرف مي ) براي توليد دو نوكلئوتيد سه4

-132  ............  آيند كه وقتي بخواهند درون راكيزه اكسايش يابند، نياز است ابتدا هايي پديد مي در انتهاي قند كافت، مولكول 

1(NAD.راكيزه انرژي زيستي مصرف كند.) 2  ، با دو الكترون خنثي شود  
  واكنش دهد. CoA) نوعي بنيان دو كربني با 4  ) نوعي چرخه در راكيزه انجام شود. 3

-133  اي گل رز صحيح است؟ چند مورد زير، در ارتباط با پارانشيم نرده 
  شوند. كربني تبديل مي سهكربني دوفسفاته، در نهايت به قندهاي  كربني حاصل از تجزيه نوعي تركيب شش هاي سه تركيبالف) 
  شود. يم ليفسفات تبد بولوزيمولكول ر 6، به ATPمولكول  6با مصرف  يكربن مولكول قند سه 10ب) 
  اكسيد همراه است. با توليد كربن دي ،كربني توليد و مصرف نوعي تركيب پنجج) 

  همراه است. NADPHفسفاته، با مصرف  كربني تك د) توليد و مصرف نوعي قند سه
1( 1  2 (2  3 (3  4 (4  

-134  است؟ نادرستشود،  ينان م ريكه سبب ور آمدن خم نديفرآ ينوع ةكدام عبارت، دربار 
 گردد. مصرف مي NADH، يك مولكول CO2) به دنبال آزاد شدن1
  يابد. به تركيب دوكربني انتقال مي NADHهاي يك مولكول  ) الكترون2
  گيرد. فسفاته در غياب اكسيژن صورت مي پرانرژي سههاي  ) توليد مولكول3
  شود. آزاد مي Aكربنه، كوآنزيم با تركيبي چهار Aاستيل كوآنزيم  زمان با ادغام ) هم4

-135  كند؟ كامل مي نادرستيكدام گزينه جمله زير را به  
  »دارد.............  نايي توليدشود، توا ايجاد مي............  هاي بنيادي موجود در خون كه از تقسيم ياخته ياختةهر «
  NADH) لنفوئيدي ـ پيرووات و 1

  فسفات  و آدنوزين دي NAD) ميلوئيدي ـ2
    FADH2و A) لنفوئيدي ـ استيل كوانزيم 3
  اي ماده هاي اكسايشي و سطح پيشATP) ميلوئيدي ـ 4

-136 كند؟ كامل مي چند مورد جمله زير را به درستي 
  »يابد. افزايش مي، ............در يك فرد سالم، به دنبال افزايش فعاليت «

  كربنات خون  سپري شكل در زير حنجره، ميزان بيغده  )الف
  مقدار پذيرنده نهايي الكترون در راكيزه بخش مركزي غده فوق كليه،  )ب

  انتقال الكترون در غشاي بيروني راكيزه  زنجيرةريز پانكراس، فعاليت  ج) بخش درون

  اكسايشي  ATPاز فضاي دروني راكيزه به فضاي بيروني، توليد  Hد) بخش سمپاتيك، در پي انتشار
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

-137 كند؟ كدام گزينه جمله زير را به درستي كامل مي 

  »شود. مي............  NAD............  هاي برخلاف واكنش............  واكنشاسكلتي انسان، در اولين ماهيچة در يك تار «
  كربس ـ توليد چرخة) اكسايش پيرووات ـ 2  كربس ـ توليد چرخة) قندكافت ـ 1
  صرفوات به لاكتات ـ مو) اكسايش پيرووات ـ تبديل پير4  وات به لاكتات ـ مصرفوـ تبديل پير قندكافت) 3
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-138  كند؟ تكميل مي درستيزير را به  جملةكدام عبارت  
  »............ هاي غشاي تيلاكوئيد، هر پمپ پروتوني بين فتوسيستم زنجيرة............  انتقال الكترون در غشاي دروني راكيزه، زنجيرةدر «
  كند. ميهاي انواعي حامل الكترون نوكلئوتيددار، فعاليت  با انرژي الكترون برخلاف ـ) 1
  شود. در تماس مستقيم با دنا مي مايعهاي  همانند ـ سبب كاهش پروتون )2
  ساز قرار دارد.  ATP ) برخلاف ـ با دولايه فسفوليپيدي غشاي حاوي آنزيم 3
  كند. اكسايشي را فراهم مي  ATP) همانند ـ انرژي لازم براي توليد4

-139 توانند آمونيوم را به نيترات تبديل كنند؟ه ميدهد ك هايي را نشان مي چند مورد، ويژگي مشترك ياخته 
  كنند. را در سطح پيش ماده توليد مي ATPالف) 

  ب) فاقد توانايي تثبيت كربن دي اكسيد محيط هستند.
 رسانند. رشتمان را به انجام مي مرحلةج) در هنگام تقسيم، هر پنج 

 شود.ها ترجمه  تواند توسط رناتن د) رناي پيك درحال ساخت آنها نمي

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
-140 اي مشترك است؟ بين تنفس نوري و تنفس ياختهمورد كدام  

  ) مصرف اكسيژن درون راكيزه (ميتوكندري)2  اي به روش پيش ماده ATP) توليد 1
 اي سيتوپلاسم براي شروع واكنش ) استفاده از ماده زمينه4  ها استفاده از راكيزه براي انجام بخشي از واكنش )3

-141  ؟ نيستهاي موجود در غشاي تيلاكوئيد گياه نعنا، صحيح  در ارتباط با هيچ يك از فتوسيستم كدام عبارت، 
  رسد. هاي خارج شده از آنها، ابتدا به يك مولكول متصل به هر دولايه فسفوليپيدي مي ) الكترون1
 جذب دارد.نارنجي ـ قرمز نور،  محدودة، در  ) با دارا بودن بيش از يك كلروفيل در مركز واكنش خود2
  هاي هيدروژن درون تيلاكوئيد قرار دارد. يون افزايندة) در مسير رسيدن الكترون، به نوعي پروتئين 3
  شود.  هاي مختلف را سبب مي از رنگيزه  ها، امكان خروج الكترون ) انرژي جذب شده در آنتن4

-142  كدام عبارت، در مورد پاسخ گياه ذرت به آب و هواي گرم و خشك صادق است؟ 
  دهد. اكسيدكربن جو در آنها، به ميزان زياد فعاليت اكسيژنازي هم انجام مي دي كنندة تثبيتبرخلاف گياه آناناس، آنزيم ) 1
  كند.  اكسيد كربن جو را در مسير سيمپلاستي منتقل مي ) همانند گياه رز، اسيدهاي آلي چهاركربنه حاصل از تثبيت دي2
  كند.  توليد مي CO2كيب دو كربني در خارج از كلروپلاست،) برخلاف گياه رز، با تجزيه يك تر3
   د.هاي مستقل از نور فتوسنتز را دار ) همانند گياه آناناس، توانايي انجام واكنش4

-143 كند؟ چند مورد جمله زير را به درستي كامل مي 
  ».... ........ هر مولكول زنجيره انتقال الكترون غشاي تيلاكوئيد كه«

 دهد.الكترون مي 1فقط با لايه دروني فسفوليپيد در تماس است، به مركز واكنش فتوسيستم  )الف

   قرار دارد. NADPبه 700Pفقط با لايه بيروني فسفوليپيد در تماس است، در مسير الكترون  ب)
  الكترون از فتوسيستم است، با لايه بيروني فسفوليپيدي تماس دارد. كنندةج) مستقيماً دريافت

  باشد. 680Pالكترون  كنندةتواند دريافتد) با هر دولايه فسفوليپيدي در تماس است، مي
1 (1  2 (2  3 (4  4 (3  

-144  كند؟ كدام گزينه جمله زير را به درستي تكميل مي 
  »....... ..... بدون توانند فتوسنتزكنندگان نمييك از  هيچ«
 اكسيد جو را تثبيت كنند. دي ) حضور نور، كربن 1
  اندازند. هاي خود انرژي نور خورشيد را به دام  ) رنگيزه2

  تبديل كنند. NADPHرا به  NADPهاي ) بدون تجزيه آب،مولكول3
  نوري بسازند. ATPهاي هيدروژن از عرض غشاي تيلاكوئيد،  ) انتشار يون4
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-145 كند؟ كامل مي نادرستيدام گزينه جمله زير را به ك 
دهـد  انتقال الكترون،الكترون مي زنجيرةگيرد و به انتقال الكترون، الكترون مي زنجيرة ، هر فتوسيستم كه ازC3در ارتباط با فتوسنتز گياه«

 ............«  
  دارد.P700در مراكز واكنش خود، سبزينه  )2  دارد.) در هر آنتن خود انواعي پروتئين و رنگيزه 1

  درون تيلاكوئيد است. H) فاقد آنزيمي براي افزايش 4  هاي آن در تماس با هر دولايه فسفوليپيدي است.) آنتن3
-146 كند؟كامل مي نادرستيكدام گزينه جمله زير را به  

  »............ ، ميانبرگ اسفنجي ذرت، به هر اندامكي با غشاي خارجي و دروني ياختةدر «
   شود.اي سيتوپلاسم وارد ميزمينه مادة ) نوعي تركيب سه كربني از1
  شوند.آندوپلاسمي زبر وارد مي شبكةهاي ساخته شده توسط ) پروتئين2
  ير قرار دهند.هاي آنها را تحت تاثتوانند وارد شوند، كه ژن) موادي مي3
  شود. شود، كه در صورت تبديل به راديكال، توسط كاروتنوئيد خنثي مي) مولكولي وارد مي4

-147  هاي نوري فتوسنتز يك گياه علفي، درست است؟  چند مورد، در ارتباط با واكنش 

  درون تيلاكوئيد است. Hساز تنها عامل مؤثر در كاهش تراكمATPالف) پروتئين
  شوند. منتقل مي P700، با از دست دادن انرژي بهP680هاي پرانرژي  ب) الكترون
  كند. ، پمپ پروتون تيلاكوئيدها را فعال ميP700كلروفيل برانگيختةهاي  ج) الكترون

  را به دنبال دارد. ATP، توليد P700به  P680شده از  هاي تحريك د) انتقال الكترون
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

-148  كند؟ امل ميطور مناسب ك هاي روپوستي برگ درخت آلبالو، كدام گزينه، عبارت زير را به با توجه به يكي از ياخته 
  »............ كلروپلاست، ............ تيلاكوئيد، ............ در «
  شود. كربني مي هاي برانگيخته سبب كاهش عدد اكسايش قند سه ) غشاي ـ برخلاف غشاي بيروني ـ انرژي الكترون1
  شود. اي از مدار الكتروني خود خارج مي هر رنگيزه برانگيختة  ) غشاي ـ برخلاف غشاي دروني ـ الكترون2
  شود. كربني ناپايدار توليد مي ) فضاي ـ همانند فضاي محصور شده توسط غشاي دروني ـ تركيب شش3
  نمايد. مولكول آب فعاليت مي كنندة تجزيه ) فضاي ـ همانند فضاي ميان دو غشاي ـ آنزيم4

-149 كند؟يكامل م نادرستيچند مورد جمله زير را به  
  »............تثبيت كند، در نور و گرماي زياد، ............ اكسيد را  هر گياهي كه قادر است كربن دي«

  دهد. الف) هنگام شب ـ تثبيت كربن را در دو زمان متفاوت انجام مي
  دهد. كربني ـ تثبيت كربن را در دو ياخته متفاوت انجام مي ب) در تركيب چهار

  سازد. مي NADHكالوين ـ بدون حضور اكسيژن،  چرخةج) فقط توسط 
  دهد. د) فقط هنگام روز ـ فعاليت اكسيژنازي آنزيم روبيسكو را افزايش مي

1 (2  2 (3  3 (4  4 (1  
-150  كند؟ طور مناسب كامل مي برگ لوبيا، كدام گزينه، عبارت زير را به با توجه به يك سلول ميان 

  »شود. مي............  ATPاي، اول تنفس ياخته مرحلةواكنش ............  كالوين همانند چرخةاكنش و............  در«
  ) آخرين ـ اولين ـ مصرف4  ) اولين ـ آخرين ـ مصرف3  ) آخرين ـ اولين ـ توليد2  ) اولين ـ آخرين ـ توليد 1

-151 كند؟كدام گزينه جمله زير را به درستي كامل مي 
  »آيد. وجود مي به............  قطعاً يك............  ، در پي مصرف هرC3كلروپلاست گياه بسترهدر «
    كربنه ناپايدار ) ريبولوز بيس فسفات ـ تركيب شش1
  NADPHفسفاته ـ  كربنه تك ) اسيد سه2
3 (NADPH فسفاته كربنه تك ـ قند سه    
4 (ATP فسفاته كربنه تك ـ قند سه  
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-152 ، فاقد كدام ويژگي است؟ EcoR1حاصل از برش  چسبندةانتهاي  هر 
  دار دارد. ) انواعي از نوكلئوتيدهاي پورين1
  دار متصل است.) به نوعي نوكلئوتيد پريميدين2
  آيد.) به دنبال شكسته شدن پيوندهاي هيدروژني پديد مي3
  شود.دار متصل مي) به كمك آنزيم ليگاز به نوكلئوتيد گوانين4

-153  است؟ درست كيژنت يمهندس مورد در عبارت كدام 
  .است برش دهنده ميآنز يبرا صيتشخ گاهيجا كي يداراتنها  ي،ژن حامل هر) 1
  دو انتهاي متفاوت دارد. ،شود يم استفاده كيژنت يمهندس يبرا كه اسيدي كينوكلئ هر) 2
  شود.استفاده مي يباكتري همراه است، از مواد شيمياياي كه با انتقال ديسك نوتركيب به مرحله هر) 3
  .كند ييشناسا را دوطرفه نهيقر يتوال تواند يم ،رود يم كار هب بينوترك DNA ساخت يبرا كه يميآنز هر) 4

-154  ؟(كروماتين)، صحيح است در ارتباط با هر يك از بسپارهايي (پليمرهاي) شركت كننده در واحدهاي تكراري فامينه چند مورد 
  اند.ها، مرتبط با ژنالف) هريك از اين مولكول

  آنها پيوندي هيدروژني شركت دارد. زنجيرةب) در ساختار هر 
  شوند.هايي از هم جدا ميج) در شروع همانندسازي دنا، توسط آنزيم

  ها استفاده شد.اين مولكول كنندةهاي تخريب هاي ايوري از آنزيمد) در آزمايش
1 (2  2 (3  3 (4  4 (1  

-155 كدام گزينه براي تكميل جمله زير مناسب است؟ 
  »............، قطعاً كه در ساختار پيوند فسفودي استر شركت دارد ،تكرارشونده در رناي پيك بالغ بخشي از هر واحد«
  ) ماهيت كربوهيدراتي داشته و پنج كربنه است.1
  هاي دنا، بين قندهاي پنج كربنه قرار دارد. ) در ستون2
  شود.تنوع در رمزه (كدون)هاي آمينواسيدهاي مختلف مي) باعث 3
  كند. ) با باز آلي كه از لحاظ تعداد حلقه با آن متفاوت است، پيوند هيدروژني برقرار مي4

-156  كند؟ زير را به درستي كامل مي جملةچند مورد  
  »............ هر نوكلئيك اسيد اگر «

  شود، قطعاً داراي واحدهاي اطلاعاتي است. نوكلئوتيدي ساخته پلي رشتةالف) از بيش از يك 
  هاي هسته است.هاي متفاوت با ژننوكلئوتيد خود باشد، قطعاً داراي ژن هاي پلي فاقد دو انتهاي متفاوت در رشته ب)
  هاي همانندسازي نياز دارد.ترين آنزيمدر ذخيره و انتقال اطلاعات ياخته نقش داشته باشد، براي ساخته شدن به مهم ج)

  نوكلئوتيدي از هم است.پلي رشتة كنندةهاي دور د) به غشاي ياخته متصل باشد، قطعاً داراي يك جايگاه آغاز براي آنزيم
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

-157  يوكاريوتي با قابليت تقسيم صحيح است؟  كدام گزينه براي مراحل همانندسازي دناي هر ياخته 
  جديد نقش دارد. رشتةالگو براي ساخت  رشتة) تنها يك نوع آنزيم در قرار دادن نوكلئوتيدهاي مكمل حاوي نوكلئوتيدهاي 1
  ) بيش از يك نوع آنزيم با فعاليت نوكلئازي در رفع اشتباه همانندسازي براي انجام ويرايش نقش دارد.2
  نوكلئوتيدي از هم نقش دارد. ن دو رشته پلي) تنها يك نوع آنزيم در باز شدن مارپيچ دنا و دور شد3
  ها از دنا نقش دارند. ) بيش از يك آنزيم در باز شدن پيچ و تاب فامينه و جدا شدن هيستون4

-158  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به 
  » ............پروتئيني كه در حمل گازهاي تنفسي خون نقش دارد، ............  در ساختار«
  اي است. هر پيوند هيدروژني، مربوط به ساختار مارپيچ يا صفحه - ) الگوهايي از پيوندهاي هيدروژني1
  هر پيوند اشتراكي در ساختار واحدهاي تكرار شونده، از نوع پپتيدي است. - ) توالي آمينواسيدي2
  اي است. حههر پيوند هيدروژني، مربوط به ساختار مارپيچ و صف - ) تا خورده و متصل به هم3
  گيري پروتئين دارند. ها، نقش كليدي در شكل هر يك از زنجيره  -) آرايش زير واحدهاي 4
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-159  است؟ نادرست چند مورد 
  دهد.سازي واكنش را كاهش ميهاي ياخته را افزايش، و انرژي فعالالف) هر كاتاليزور زيستي، برخورد مولكول

  اند.هاي بدون شاخهنقش دارند، داراي زنجيره يا زنجيره هاي زيستي كه در تنظيم بيان ژنمولكول همةب) 
  ها را در هر پروتئيني تغيير داد. توان همه سطوح ديگر ساختاري پروتئين ها، مي ج) با تغيير ساختار اول پروتئين

  باشد.دهي پروتئين ساخته شده توسط ياخته موثر تواند در شكلهر نوع آمينواسيدي، مي Rد) ماهيت شيميايي گروه 
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

-160  اند؟ها براي تكميل جمله زير مناسببه غير از كدام گزينه، بقيه گزينه 
  »............ ترين واحد ساختاري حيات ممكن است  در كوچك«
  اي، نوكلئيك اسيد دو رشته اي ساخته شود.) از روي نوكلئيك اسيد تك رشته1
  اي سيتوپلاسم، تجزيه قند كافت متوقف شود. زمينه هاي سه بخشي در ماده) در غياب مولكول2
   پپتيدي، بدون نوكلئيك اسيد تك رشته متوقف شود.هاي بلند و بدون شاخه پلي) ساخت زنجيره3
  شود، باز پيريميديني شركت داشته باشد.) در ساختار مولكولي كه به عنوان منبع رايج انرژي شناخته مي4

-161  كند؟ كامل ميدرستي  نا زير را به جملةكدام گزينه  
  »............  مرحلةطي فرآيند جريان اطلاعات در ياخته، در «
  شود.) طويل شدن رونويسي همانند طويل شدن ترجمه، پيوندهاي هيدروژني بين دو نوكلئيك اسيد شكسته مي1
  ) طويل شدن ترجمه برخلاف طويل شدن رونويسي، نوعي اندامك بدون غشا فعاليت دارد.2
  شود.پايان رونويسي همانند شروع رونويسي، پيوند اشتراكي بين نوكلئوتيدها تشكيل مي )3
  شود.) پايان ترجمه برخلاف شروع ترجمه، پيوند اشتراكي در پي سنتز آبدهي تشكيل مي4

-162  جانداراني كه توانايي تبديل نيترات به آمونيوم را دارند، صحيح است؟ همةكدام گزينه در مورد  
1 (mRNAاند. هاي تازه ساخته شده در آنها تنها پس از گذراندن فرايند پيرايش، قابل ترجمه  
  از روي ژن ديگر باشد. كنندةرونويسي  تواند متفاوت با آنزيم كننده از روي يك ژن نميرونويسي  ) آنزيم2
  هاي مختلف روي يك رشته دنا باشد، جهت رونويسي همگي آنها يكسان خواهد بود. رمزگذار ژن رشتة) اگر 3
  شود. پيش از تجزيه mRNAتر شدن عمر اند تا موجب طولاني) فاقد سازوكارهايي براي حفاظت رناي پيك در برابر تخريب4

-163  كند؟ زير را به درستي كامل مي جملةچند مورد  
  »............ در نوعي تنظيم بيان ژن، «

  شود كه قند ترجيحي جاندار در محيط نباشد.الف) فقط زماني مهاركننده از اپراتور جدا مي
  ساكاريد بپيوندد.تواند به نوعي ديب) پس از اتصال نوعي پروتئين به جايگاه اتصال خود، مي

  يابد.توالي دنا، سرعت رونويسي افزايش ميانداز يك ژن در كنار بخشي از  ج) با قرار گرفتن راه
  شود.، مدتي پس از اتصال به نوعي نوكلئيك اسيد، تجزيه مي2د) محصول ساخته شده رنابسپاراز

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
-164  ؟نيست كدام گزينه در حالت طبيعي صحيح 

  شود.تشكيل ميهاي بيانه (اگزون) ) در فرآيند پيرايش، پيوند فسفودي استر همواره بين رونوشت1
  هاي رناي نابالغ (اوليه) برابر است.) در ياخته يوكاريوتي، تعداد رمزه (كدون)هاي رناي بالغ با تعداد رمزه2
  اي نياز دارند.اي اختصاصي خود به آنزيم ويژه) مواد اوليه مصرفي در ترجمه، براي اتصال به توالي پادرمزه3
  شود.الگو، تنها با يك نوع باز پيريميدني نوكلئوتيد آزاد جفت مي رشتة) در رونويسي همانند همانندسازي، هر باز پوريني 4

-165 كند؟چند مورد، جمله زير را به درستي كامل مي 
  »............ اي كه  tRNAدر فرآيند ترجمه، هر «

  اسيد متصل است.شود، تنها به يك آمينورناتن وارد مي Aالف) به جايگاه 
  شود، به بيش از يك آمينواسيد متصل بوده است.رناتن خارج مي Pاز جايگاه  ب)
  شود.وارد مي Eرناتن قرار دارد، در صورت جابجايي رناتن، به جايگاه  Pدر جايگاه  ج)

  كند.كند، تنها پس از جابجايي رناتن، اين جايگاه را ترك ميرناتن را اشغال مي Aد) جايگاه 
1( 1  2 (2  3 (3  4 (4  
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-166  كند؟ كامل مي نادرستي زير را به جملة كدام مورد 
  »............ در ساختار ژن ميوگلوبين، قطعاً ............   در هر نوع جهش«
  كند. رناتن را اشغال مي Aنوعي پروتئين به جاي رناي ناقل آمينواسيد، جايگاه  -معنا ) جانشيني بي1
  تغييري در توالي آمينواسيدهاي زنجيره ميوگلوبين ايجاد نخواهد شد.هيچ  - ) جانشيني خاموش2
  شود.ميوگلوبيني با آمينواسيدهاي متفاوت ساخته مي -) حذف يا اضافه شدن 3
  شود.يك يا چند نوكلئوتيد كم يا اضافه مي - ) تغيير چارچوب4

-167 كند؟كامل مي چند مورد جمله زير را به طور مناسب 
هاي سالم تك لاد، ها از هم جدا نشدند، با گامتتنفام همة كه هاي حاصل از خطاي ميوزي يك ياخته دولاد (ديپلوئيد)آميزش گامت نتيجة«

  » ............هايي تواند پيدايش زادهمي
    زيستا و زايا باشد. الف)
  زيستا ولي نازا باشد. ب)
  تن كمتر نسبت به هريك از والدين خود باشد.با فام ج)
  تن بيشتر نسبت به هريك از والدين خود باشد.فامبا  د)
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

-168 ها، صحيح است؟كدام مورد، در ارتباط با شواهد تغيير گونه 
  كنند. بندي جانداران استفاده مياي ردهزيست شناسان از ساختارهايي كه كار يكسان اما طرح متفاوتي دارند بر )1
  هاست. تغيير گونه تاريخچة هندةشود، نشان دها استفاده ميوندي گونه) هر شاهدي كه براي تشخيص خويشا2
  اند. دهند، كوچك، ساده يا ضعيف شده كه ردپاي تغيير گونه را نشان مي ساختارهايي همة )3
 اند. ري يكسان، اما از نظر كار متفاوت) ساختارهاي همتا، همگي از لحاظ طرح ساختا4

-169 شوند، صحيح است؟ زايي دگر ميهني مي ايي كه منجر به گونهه چند مورد در ارتباط با پديده  
 الف) ممكن است فرآيندي تصادفي و وابسته به اندازه جمعيت باشد.

  فقط پس از توقف شارش ژن، هريك از اين عوامل رخ خواهند داد. ب)
 اند. تعادل در جمعيت زنندةها قطعاً جزو يكي از عوامل برهم  ج) هر يك از اين پديده

  گيرند. از سراسر طول در كنار هم قرار ميهاي همتا  تناي باشد كه فام تواند وابسته به مرحله ميد) 
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

-170 ها، كدام ذرت از نظر رخ نمود قطعاً با ذرت سفيد بيشترين تفاوت را دارد؟ در بين گزينه 
  ها را دارد. انواع دگره همة) ذرتي كه 1
  ژني خود ناخالص است.) ذرتي كه در دو جايگاه 2
  نوع دگره دارد. 5خود در مجموع  ) ذرتي كه در سه جايگاه ژني3
  هاي ژني خود خالص است. يگاهجا همةذرت غير سفيدي كه در  )4

-171 كدام گزينه صحيح است؟ 
  اند. اي ژن نمودهاي خالص همگي طيف آستانهجايگاه ژني، پيوسته بوده و  ) هر صفت چند1
  شوند. شكل متفاوت در يك جمعيت ديده مي ني، به دو) هر صفت تك جايگاه ژ2
  ) حداكثر دو نوع دگره براي بروز هر صفت گسسته، نقش دارد.3
  ) بيش از يك جايگاه ژن براي بروز هر صفت پيوسته، شركت دارد.4

-172  ؟استمناسب  ،عبارت زير چند مورد براي تكميل 
  »در انسان اگر يك صفت ............  «

  تن جنسي، قرار دارد.جنس باشد، جايگاه ژني آن در يكي از دو فاموابسته به ) الف
  هاي غيرجنسي داراي جايگاه ژني است. تنشد، تنها در يكي از انواع فاممستقل از جنس با) ب
  شود. به صورت خالص يا ناخالص ديده مي وابسته به جنس باشد، فقط در زنان )ج
  شود. به صورت خالص يا ناخالص ديده مي مستقل از جنس باشد، در هر دو جنس زن و مرد )د
1( 1  2( 4  3( 2  4( 3  



 12صفحه   شناسي زيست

 

-173 هاي مغز او آسيب وارد شد، قطعاً داراي كدام ويژگي زير است؟ دليل تغذيه از شير مادر به ياختهكه به  Aنوزادي با گروه خوني 
  به هر گويچه خوني خود است. Aفنيل آلانين ولي قادر به انجام واكنش اضافه كردن كربوهيدارت  كنندةفاقد آنزيم تجزيه ) 1
  خود است. 1تن بر روي فام Aو دگره  9تن بر روي فام Dفنيل آلانين ولي داراي دگره  كنندة فاقد آنزيم تجزيه) 2
  هاي قرمز خود است. در گويچه iو  dهاي  فنيل آلانين و دگره كنندة آنزيم تجزيه سازندةفاقد ژن ) 3
  است. Aكربوهيدرات  سازندةو آنزيم  Dفنيل آلانين، ولي داراي دگره  كنندة فاقد آنزيم تجزيه) 4

-174  ن است؟را دارند، تولد چند مورد زير غير ممك 8با هم، كه توانايي توليد فاكتور انعقادي شماره در صورت ازدواج هر زن و مردي  
  پسري بيمار ب)  پسر سالم الف)

  دختري سالم و ناخالص د)  دختر بيمار و خالص ج)
1( 1  2( 2  3 (3  4 (4  

-175 ............داراي والد  ............كه زاده  دگره شاخك كوتاه باشد، در توليدمثل جنسي زنبورعسل احتمال اينN دگره شاخك بلند و  M اگر  
  باشد غيرممكن است.

  شاخك كوتاه - ) ماده شاخك متوسط2  شاخك متوسط - بلند شاخك) نر1
  شاخك كوتاه - ) ماده شاخك بلند4  شاخك متوسط - شاخك كوتاه) نر3

-176  ها وجود دارد. در دانه ............از آميزش دو گل ميموني با رخ نمود متفاوت، قطعاً امكان پيدايش  
  RWWپرم ) آندوسRW  4 پوستة) RRW  3) آندوسپرم RW  2هاي  لپه) 1

-177 ............كند  شود و نوك مادر خود را لمس مي رفتار جوجه كاكايي كه بلافاصله از تخم خارج مي 
  شود. ) صرفاً غريزي محسوب نمي2  گيرد. هميشه به يك شكل انجام نمي) 1
  شود. هايش منتقل نمي گاه به زاده ) هيچ4  است. ) در اثر تجربه حاصل نشده 3

-178  جمله زير مناسب است؟ كدام گزينه براي تكميل 
  » .............آزمايش پاولف  .............در جعبه اسكينر «
  گيرد رفتار غريزي خود را در برابر يك محرك غيرطبيعي تغيير دهد. جانور ياد مي - برخلاف) 1
  انجام ندهد.كه آن را  گيرد در موقعيتي خاص، رفتار مشخصي انجام دهد و يا اين جانور ياد مي - ) همانند2
  شود يك رفتار غريزي بروز يافته در جانور، تقويت يا تضعيف شود. محرك سبب مي - ) برخلاف3
  شود. اثر جايگزين محرك طبيعي شده و همواره سبب بروز آن رفتار در جانور مي يك محرك بي - ) همانند4

-179  چند مورد صحيح است؟ 
  كند. ي خود استفاده ميهواي پاهاي جلويالف) جيرجيرك ماده براي تشخيص جفت خود از محفظه 

  جانوران داراي زندگي گروهي، يكسان است.همة  هاي ب) قطعاً بعضي ژن
  كردند. تازه متولد شده خود را وارسي مي هاي، بچهBيافته در ژن  هاي جهش ج) موش

  دهد. ان شانس بقاي جانور را افزايش ميگيري، صفات ثانويه جانور د) در هر نظام جفت
1( 1  2 (2  3 (3  4 (4 

-180  كدام گزينه براي تكميل جمله زير مناسب است؟ 
  » .............هر رفتار فصلي كه با يك دوره كاهش فعاليت همراه است، «
  شود. ) فقط در پستانداران ديده مي1
  شود. ) فقط در پاسخ به نبود غذا انجام مي2
  ) قطعاً با كاهش مصرف انرژي همراه است. 3
  توان مانع بروز آن شد. يم، يكاف يبا آب و غذا يشگاهيآزما طيقرار دادن جانور در محبا ) قطعاً 4
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  فيزيك
mاول،  ثانية tـ زمان حركت متحركي روي خط راست مطابق شكل است. اگر تندي متوسط متحرك در  نمودار مكان 

s9  باشد، سرعت 181-

mمتوسط آن در اين مدت چند 
s خواهد بود؟ 

1 (3 
2 (3   
3 (9   
4 (9  

  

-182 دهد، چندتا از موارد زير درست است؟ كند را نشان مي حركت مي x، نمودار سرعت ـ زمان متحركي كه روي محور يرزسهمي شكل  
) ةالف) در باز t )   كند. حركت مي xمتحرك در خلاف جهت محور  10
t) ةب) در باز t )1   حركت متحرك كندشونده است. 2

t) ة) در بازج t )1   شتاب حركت مثبت است. 2
t) ةد) در باز t )1   تندي متوسط و سرعت متوسط متحرك برابر است. 3

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
-183 6است. مجموع مسافتي كه دو متحرك در  يرزكنند، مطابق شكل  ميحركت  xكه روي محور  Bو  Aك نمودار سرعت ـ زمان دو متحر  

  كنند، چند متر است؟ اول طي ميثانية 
1 (140 
2 (180  
3 (210  
4 (280  

صـف  زمـاني ن  ةاول اين بـاز  ثانيةكند. اگر در  را طي مي m120متوالي  ثانيةمتحركي روي خط راست در حركت با شتاب ثابت در سه   184-
mمسير را طي كرده باشد، شتاب حركت اين متحرك چند 

s2  است؟ 

1 (20
3   2 ( 20

3   3 (20  4 (20  
شده  باشد، مسافت طي m25ثانيه  5مكان ـ زمان حركت جسمي بر روي خط راست است. اگر جابجايي متحرك در    يرزسهمي شكل   185-

 توسط متحرك در اين مدت چند متر است؟ 
1 (50 
2 (65  
3 (85  
4 (125  
kmاتومبيلي با سرعت  

h108  در حركت است. اگر با شتاب ثابتm
s24    سرعت خود را كم كند تا متوقف شود، به ترتيب از راسـت بـه 186-

mثانيه قبل از توقف چند  3آخر قبل از توقف، چند متر و سرعت آن  ثانية 3چپ جابجايي متحرك در 
s است؟  

   18و  18) 4   18و  27) 3   12و  27) 2   12و  18) 1
پرد. اگر پس از باز شدن چتر، نيـروي مقاومـت    از ارتفاع مشخصي نسبت به زمين از بالن ساكني به پايين مي kg80چتربازي به جرم   187-

DFرابطه  SIهوا با تندي در  V mشتاب چترباز پس از باز شدن چتر بيشينة را داشته باشد و  80
s25  لحظة باشد، سرعت چترباز در

m(gباز شدن چتر چند متر بر ثانيه است؟  )
s

 210   

1 (30  2 (20  3 (15  4 (5 
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كنيم. نيروي خالص وارد از طرف جسم به ديوار چنـد نيوتـون    به ديواري فشرده مي N40را با نيروي  kg3در شكل جسمي به جرم   188-
sاست؟  / k /

m( , , g )
s

     20 5 0 25 10  

1 (40  2 (10 5   
3 (50  4 (10 17  
  
را  F2و  F1كند. اگر هر دو نيـروي   حركت مي aشود و جسم با شتاب  وارد مي kg4به جسمي به جرم  F2و  F1در شكل دو نيروي   189-

mچند  aشود. مقدار  مي a4دو برابر كنيم، شتاب حركت 
s2  است؟k /

m( , g )
s

   20 2 10   

1 (1  2 (2 
3 (3  4 (4  
-190  شود؟  توان انتهاي دسته چكش را مطابق شكل به زمين كوبيد. اين پديده با كدام قانون توجيه مي براي محكم كردن سر چكش مي 

 ) قانون اول نيوتون 1
  ) قانون دوم نيوتون 2
  ) قانون سوم نيوتون 3
  ) قانون پايستگي انرژي 4
t لحظةكند كه در  ها طوري حركت ميxروي محور  kg2جسمي به جرم   s mسرعت آن  ةانداز 4

s8  در خلاف محورxاست. اگر  ها 191-

tنمودار نيروي خالص وارد بر اين متحرك برحسب زمان مطابق شكل باشد، سرعت متحرك در  s mچند  10
s  است؟ 

1 (12  
2 (20  
3 (27  
4 (43  
  

mمطابق شكل توسط يك فنر با شتاب رو به بالاي  kg10جسمي به جرم  
s22 فنر قبل از اتصـال وزنـه    اوليةشود. اگر طول  كشيده مي 192-

cm20  و ثابت فنرN
m1000 شود؟  متر مي باشد، در هنگام حركت جسم طول فنر چند سانتيm(g )

s
 210   

1 (28  
2 (32  
3 (8  
4 (12  
tاي در  نوسانگر ساده   اول، براي اولـين بـار تنـدي متوسـط      ثانية tكند. اگر در  خط نوسان شروع به حركت مي از يك انتهاي پاره 0 193-

 صحيح است؟  t لحظةيك از موارد زير در  سرعت متوسط آن باشد، كدام ةنوسانگر سه برابر انداز
 ) انرژي جنبشي نوسانگر با انرژي پتانسيل آن برابر است.1
  برابر انرژي پتانسيل آن است. 3ر ) انرژي جنبشي نوسانگ2
  ) انرژي جنبشي نوسانگر حداكثر و انرژي پتانسيل آن صفر است.3
  ) براي اظهارنظر قطعي معلومات كافي نيست. 4

x/به صورت  SIاي در ـ زمان حركت هماهنگ ساده معادله مكان  cos( t) 0 4 tلحظةاست. از  10 s1
1

tتا  30 s2
7
چند ثانيه  40 194-

 باشند؟  بردار شتاب و سرعت نوسانگر در يك جهت مي

1 (3
40   2 (1

15   3 (1
60   4 (1

40  

F

m

زم�ن
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شود. اگر ايـن دسـتگاه    مي cm40كنيم. در حالت تعادل تغيير طول فنر  آويزان مي mاي به جرم  وزنه Kثابت به انتهاي فنري قائم به   195-
دارد، چند  متري از مركز نوسان قرار سانتي 2اي كه در فاصله  شتاب وزنه در لحظه ةـ فنر را در سطح افقي به نوسان درآوريم، انداز وزنه

m(gشود؟  متر بر مجذور ثانيه مي )
s

 210   

1 (/2 5   2 (2  3 (/0 5   4 (/0 4  
m(gافزايش دهيم، در اين صورت كدام گزينه درست است؟  cm21است. اگر طول آونگ را  s2اي  آونگ ساده ةدور  , )

s
  2

210 10  196-

/آونگ  دورة) 1 s0 /آونگ  دورة) 2  شود.  كم مي 2 s0   شود.  كم مي 4
/آونگ  دورة3 s0 /آونگ  دورة) 4  شود.  زياد مي 2 s0   شود.  زياد مي 4

تندي نوسان هر ذره از طنـاب  بيشينة دهد. اگر نسبت  شكل زير، نمودار جابجايي ـ مكان يك موج عرضي در يك طناب همگن را نشان مي   197-
2به تندي انتشار موج برابر 

  متر است؟   نوسان ذرات طناب چند سانتيدامنة باشد، 5

1 (/0 5 
2 (2  
3 (1  
4 (4  
gطناب همگني به چگالي خطي  

m30  را با نيرويF كشيم. اگر يك سر ديگر طناب را به نوسان درآوريم، موج ايجادشده در مـدت   مي 198-

/ s1   چند نيوتون است؟ Fكند. نيروي  متر پيشروي مي 30، 5
1 (3  2 (6  3 (9  4 (12 

يابد. در اين مكان جديد شدت صـوت چنـد برابـر     افزايش مي dB34متر نزديك شويم، تراز شدت صوت  49اگر به يك منبع صوت   199-
log/شود و  نظر مي متري منبع است؟ (از اتلاف انرژي صرف 10شدت صوت در  2 0  شود)  دامنه ثابت فرض مي و 3

1 (100  2 (7  3 (10  4 (1 
vكه كنند، به طوري در يك جهت حركت مي v1و شنونده با سرعت v2مطابق شكل منبع صوت با سرعت  v1 -200 است. در كدام گزينه 2

o(fشده توسط شنونده  شنيدهبه ترتيب در مورد بسامد  s(f، بسامد توليدي منبع ( )o، طول موج رسيده به شـنونده  ( )    و طـول مـوج
)sتوليدي منبع  )   درست است؟  

1 (o sf f  وo s     
2 (o sf f  وo s     
3 (o sf f  وo s     
oتوان اظهارنظر كرد و  ) در مورد بسامد نمي4 s     

dو ميزان جابجايي پرتو در تيغه  3ار دارد. اگر ضريب شكست آن السطوحي در هوا قر متوازي تيغةمطابق شكل   cm باشـد،   10 201-
 است؟  cmچند  (e)ضخامت تيغه 

1 (10    
2 (10 3   
3 (20    
4 (20 3   

  

1
60� � �

�
�
�
�
�

e

d
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زمـاني  فاصـلة  زند. نفر دوم دو صـدا بـا    اي به لوله مي اند. نفر اول با چكش ضربه ايستاده m500دو نفر در دو انتهاي يك لوله به طول   202-
/ s1   وا چند متر بر ثانيه است؟برابر تندي صوت در هوا باشد، اختلاف تندي صوت در فلز و ه 8شنود. اگر تندي صوت در فلز  مي 25

1 (2800  2 (2450  3 (2100  4 (1950 
كند. پرتو نهايي  برخورد مي M3آينة و درنهايت به  M2آينة و سپس بازتابش آن به  M1تخت آينة ابتدا به  SIدر شكل زير پرتوي   203-

  شود؟  نسبت به پرتو اوليه چند درجه منحرف مي
1 (60  
2 (120  
3 (40  
4 (80  
  
  

  

-204  است؟  nmشده چند  كند. طول موج نور تابش فوتون تابش مي 2310در مدت يك دقيقه  W640يك لامپ ليزر تك بسامد  
  /

m(C , h Js)s
   8 343 10 6 4 10 

1 (50  2 (500  3 (60  4 (600 
-205  ترين طول موج سري بالمر اتم هيدروژن چند برابر خط سوم سري پاشن اين اتم است؟  كوتاه 

1 (1
3   2 (3  3 (7

36   4 (36
7  

/در يك اتم هيدورژن الكترون از ترازي با انرژي   eV3 /به ترازي با انرژي  4 eV0 شـود. شـعاع مـدار الكتـرون      جا مـي جابه 544 206-
Rشعاع اتم بور،  a0چه مقدار تغيير كرده است؟ ( a0برحسب  /E eV 13 6 (  

1 (a03 2  يابد. كاهش مي (a021 3  يابد. كاهش مي (a03 4  يابد. افزايش مي (a021 يابد. افزايش مي 
-207  است؟ نادرستهاي زير  يك از عبارت كدام 

 كند. برانگيخته هنگام بازگشت به حالت پايه، فوتون گسيل ميهستة ) 1
  هاي وابسته به هسته كوانتيده هستند. ) انرژي نوكلئون2
  شوند.  هاي سبك در واكنش شيميايي برانگيخته نمي هاي سنگين برخلاف هسته ) هسته3
  ولت است.  ولت تا مگاالكترون ها از مرتبه كيلوالكترون ها در هسته ) اختلاف بين ترازهاي انرژي نوكلئون4

Po211كند و به هسته دختر  تابش مي و دو ذره   ةاي، هسته مادر يك ذر در يك واكنش هسته 
شـود، هسـته مـادر     تبديل مي 84 208-

  اوليه كدام است؟ 

1 (Th217
90   2 (Ra215

88   3 (Po215
84   4 (Rn217

86  
كـه   بـه طـوري    شود، گرم از اين ماده واپاشيده مي mروز چهارم  4گرم و در  mروز سوم  4روز است. در  4پرتوزا  ةعمر يك ماد نيمه  209-

m m g    است، جرم فعال اوليه چند گرم بوده است؟ 400
1 (6400  2 (5600  3 (3200  4 (1600 

X100هستة مادر  
Y72دختر هستة پس از چند واپاشي به  50

-210 (و از چه نوعي) تابش كرده است؟   ةو چند ذر  ةتبديل شده است. چند ذر 34

   ةذر 4و   ةذر    4 (5 ةذر 2و   ةذر    3 (7 ةذر 4و   ةذر    2 (5 ةذر 2و   ةذر 7) 1
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  شيمي
-211 است؟ نادرستهاي زير  يك از گزينه كدام 

  برخوردار بوده است. هاي اخير ميزان رشد شاخص اميد به زندگي در نواحي برخوردار كمتر از نواحي كم ) در سال1
  شود. ها و هم در آب حل مي باشد كه هم در چربي ) نمك آمونيوم اسيد چرب نوعي صابون مايع مي2
  كند. شود كه همگن بوده و نور را پخش نمي يجاد مي) با افزودن مقداري صابون به مخلوط آب و روغن، مخلوطي پايدار ا3
اند و نيروي بين مولكولي غالب در آنهـا از   ) اسيدهاي چرب و استرهاي بلندزنجير از دو بخش قطبي و ناقطبي تشكيل شده4

  باشد. نوع واندروالسي مي
-212 چه تعداد از موارد زير درست هستند؟ 

  دهند. كنش مي هاي چربي برهم هاي آب و از طريق زنجير هيدروكربني با مولكول لها با كمك سر كاتيوني خود با مولكو آ) صابون
  ب) با افزودن مقدار يكساني صابون به مقدار معيني از آب دريا و چشمه، ارتفاع كف در آب دريا بيشتر است.

هـاي   هاي سخت، به آنهـا نمـك   جود در آبهاي مو هاي غيرصابوني و عدم واكنش آنها با يون كننده كنندگي پاك پ) براي افزايش قدرت پاك
  افزايند. فسفات مي

  شود. ت) واكنش مخلوط پودر آلومينيم و سديم هيدروكسيد با آب، گرماده بوده و طي واكنش گاز هيدروژن نيز توليد مي
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

-213 است؟ نادرستهاي زير  يك از گزينه كدام 
  كند. را قرمز مي pHها رنگ كاغذ  بوده كه برخلاف صابونهاي خورنده  ) جوهرنمك از جمله پاك كننده1
  هاي آنها مطلع شدند. ها و واكنش ها پيش از آشنايي با ساختار اسيدها و بازها، از برخي ويژگي دان ) شيمي2

Hهاي  هايي كه با حل شدن در آب غلظت يون ) مواد و تركيب3 O
دهند، به ترتيب اسـيد و بـاز    را افزايش مي OHو  3

  آرنيوس هستند.
  هاي هيدرونيوم و هيدروكسيد برابر صفر است. اي خنثي همانند آب خالص، غلظت يون ) در سامانه4

-214 يك از مطالب زير، درست هستند؟ كدام 
Nآ) O2   شود. مول يون توليد مي 4باشد كه در اثر انحلال هر مول آن در آب،  يك اكسيد اسيدي مي 5

  ب) هرچه درجه يونش يك اكسيد نافلزي بيشتر باشد، رسانايي الكتريكي محلول آبي آن نيز بيشتر است.
هـا و   دهنـده  شوند، سرانجام مقدار واكنش هاي رفت و برگشت به صورت پيوسته انجام مي پذير كه همزمان واكنش هاي برگشت پ) در واكنش

  شود. ها برابر مي فرآورده

  تر است. آن به عدد صفر نزديك pHهيدروكسيد به هيدرونيوم در يك محلول كمتر باشد،   هرچه نسبت غلظت يون C25ت) در دماي
  موارد همة) 4  »ت«و » ب) «3  »ت«و » آ) «2  »ب«و » آ) «1

-215 رد از مطالب زير درست است؟كدام موا 
  تر از يك است. كوچك HFهاي فلوئوريد در محلول  هاي هيدرونيوم به يون آ) در شرايط يكسان، نسبت شمار يون

  رود. ندارد اما يك باز آرنيوس به شمار مي OHب) آمونياك در ساختار خود
  ها خاصيت اسيدي يا بازي دارند. داروها و شوينده همةپ) 

  ت) اسيد و باز آرنيوس رساناي جريان برق هستند.
  »ت«و » ب) «4  »ت«و » آ) «3  »پ«و » ب) «2  »پ«و » آ) «1
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دهد، درصد يونش اين بـاز چقـدر    دن يك باز نشان ميرا پس از يونيده ش OHو AOH،Aبا توجه به نمودار زير كه تعداد ذرات   216-
  است؟

1(/6 25   
2(/6 66   
3(/12 5   
4(/13 32   

اي از يك اسيد، غلظت يون هيدرونيوم، در نمونهدر دماي اتاق   64 -217  نمونه كدام است؟ pHبرابر غلظت يون هيدروكسيد است.  10
1(/3 7   2 (4  3(/6 1   4(/10 6   

2/محلولي از نيتريك اسيد برابر pHاگر   3/محلولي از هيدروكلريك اسيد برابر pHو  3 باشد، غلظت يون نيترات چند برابر غلظت  7 218-
  يون كلريد است؟

1(/12 5   2 (25  3(/2 5  4(/1 25   
pHليتر آب با 2چند گرم پتاسيم هيدروكسيد به    -219  شود؟ 11محلول برابر  pHبايد اضافه شود تا  7

  (H , K , O : g.mol )   11 39 16  
1(/0 560   2(/0112  3(/0 316  4(/0 482   

-220 است؟ نادرستهاي زير  يك از گزينه كدام 
  ها، دستيابي به مواد مناسب و تأمين انرژي است. فناوري) دو ركن اساسي در تحقق 1
گيري و كنترل كيفيت فراورده، برخي از قلمروهاي  ها، توليد مواد با استفاده از آبكافت و اندازه باتري وسيلة) تأمين انرژي به 2

  باشد. الكتروشيمي مي
  نها در شرايط مناسب به يكديگر است.گيري از انرژي ذخيره شده در فلزها، اتصال آ هاي بهره ) يكي از راه3
  شود. كند، تمام انرژي شيميايي مواد به انرژي الكتريكي تبديل نمي ) در باتري كه به عنوان يك مولد عمل مي4

-221 كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟ 
  يابد. مسي در محلول روي سولفات، به تدريج از شدت رنگ محلول كاسته شده و فلز مس اكسايش مي تيغةآ) با قرار دادن 

  يابند. هاي كلر كاهش مي هاي روي اكسايش و يون ب) در واكنش فلز روي با محلول هيدروكلريك اسيد، اتم
  هاي اكسايش ـ كاهش هستند. شود، جزء واكنش يهاي شيميايي كه در آنها حداقل يك ماده به صورت عنصري توليد يا مصرف م پ) واكنش

  شود. ت) از واكنش اغلب فلزها با محلول اسيدها، در اثر انجام واكنش اكسايش ـ كاهش، نمك و گاز هيدروژن توليد مي
  موارد همة) 4  »ت«و » پ) «3  »پ«و » ب) «2  »ب«و » آ) «1

-222  درست است؟هاي زير  يك از گزينه كدام 
  شود. اكسايش ـ كاهش افزون بر دادوستد الكترون، انرژي نيز آزاد ميهاي  ) در تمام واكنش1
  شود. مول الكترون مبادله مي 2سولفات، به ازاي كاهش هر مول يون مس،  (II)) در واكنش فلز آلومينيم با محلول مس 2
  هرچه دماي محلول بيشتر افزايش يابد، پايداري فلز بيشتر است. CuSO4) در واكنش فلزهاي مختلف با محلول3
Al)قدرت كاهندگي فلزات مس، روي، آلومينيم و طلا به صورت مقايسة) 4 Cu Zn Au)   باشد. مي  

/باشند، هاي آن روي سولفات و آلومينيم فسفات مي سلول اگر در سلول گالواني كه محتويات نيم   239 03 عـدد الكتـرون در مـدار     10 223-

Zn)كند؟ جا شود، مجموع جرم الكترودهاي آند و كاتد چه مقدار و چگونه تغيير مي بيروني جابه , Al : g .mol )  165 27  
1(/27 35/)2  گرم ـ افزايش 75 27/) 3  گرم ـ افزايش 25 35/) 4  گرم ـ كاهش 75   گرم ـ كاهش 25
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-224 ) چند ولت است؟3واكنش ( E)،2) و (1هاي ( هاي مربوط به واكنش با توجه به داده 

/( ) : Fe (aq) Zn(s) Zn (aq) Fe(s) , E V    2 21 0 32  

/( ) : Ag (aq) Fe(s) Ag(s) Fe (aq) , E V    22 2 2 1 24  
( ) : Ag (aq) Zn(s) Zn (aq) Ag(s) , E ?    23 2 2   

1(/0 6   2(/0 92  3(/1 56  4(/1 88   
-225 هاي زير كدام است؟ (به ترتيب از راست به چپ) دار در گونه عدد اكسايش اتم ستاره 

) * PO 3
41  

) H C C O
*|
OH

 32
  

1(, 3 5   2(, 4 5  3(, 3 8  4(, 4 8   
-226 فرايند هال درست است؟ دربارةهاي زير  چند مورد از عبارت 

  است. 13آ) مجموع ضرايب استوكيومتري مواد در واكنش كلي اين فرايند برابر 
  شود. به شكل تركيب يافت ميب) آلومينيم همانند ديگر فلزات فعال در طبيعت 

Alپ) آلومينيم با تشكيل لايه چسبنده و متراكم O2   كند. اكسايش جلوگيري مي ادامةاز  3
  شود. آند با گاز اكسيژن مصرف مي تيغةت) در قسمت آندي 

1 (2  2 (4  3 (1  4 (3  
-227 است؟ نادرستساخته شده،  Xكدام مطلب در مورد سلول الكتروليتي كه براي آبكاري يك قاشق آهني با فلز  

  .X) الكتروليت محلول نمكي است از فلز 1
  است. Xواكنش كاهش مربوط به فلز  ) نيم2
  است. Xاي از جنس فلز  ) كاتد تيغه3
  شود. ن به جرم آن افزوده مي) نقش كاتد در سلول را قاشق آهني داشته و با گذشت زما4

گرم از جرم  50گرم خاك رس و كاهش  500درصد باشد، بر اثر حرارت دادن به  14اگر درصد جرمي آب در يك نمونه از خاك رس برابر   228-
  آب در نمونه نهايي تقريباً برابر چقدر است؟ يخاك، درصد جرم

1(/15 5   2(/3 6  3(/4 4  4(/7 2   
-229 است؟ نادرستهاي زير  يك از گزينه كدام 

  دهند. جامد زمين را تشكيل مي پوستة% 90هاي گوناگون سيليسيم و اكسيژن بيش از  ) تركيب1
هـاي خـالص و    ترتيـب از جملـه نمونـه   باشد كه كـوارتز و ماسـه بـه     ترين اكسيد در پوسته جامد زمين مي ) سيليس فراوان2

  باشند. ناخالص آن مي
تر بوده  ) در ساختار سيليس برخلاف يخ خشك، تمام پيوندها و نيروهاي موجود در ماده، كووالانسي بوده و از اين رو سخت3

  بالاتري دارد. ذوب نقطةو 
  اند. بر روي اضلاع قرار گرفته Siهاي  ضلعي و اتم هاي شش هاي اكسيژن در رأس حلقه ) در ساختار سيليس اتم4

-230 يك از موارد زير درست هستند؟ كدام 
تـايي   اتمي در هيچ تركيبي شناخته نشده و تنها با تشكيل پيوندهاي اشتراكي به آرايش الكتروني هشـت  تا كنون يون تك Si14و C6آ) از
  رسند. مي

  اتم كربن ديگر متصل است. 3برخلاف الماس هر اتم كربن به ب) در گرافيت 
  باشد. پ) گرافيت برخلاف الماس رساناي الكتريسيته و عايق گرما مي

Siت) ميانگين آنتالپي پيوند O در بلور سيليس بيشتر ازSi Si باشد. در بلور سيليسيم مي  
  موارد همة) 4  »ت«و » ب«، »آ) «3  »ت«و » پ« )2  »ب«و » آ) «1
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-231 چه تعداد از موارد زير درست هستند؟ 
  كند. گيري مي هاي يك مولكول يكسان نباشد، آن مولكول در ميدان الكتريكي جهت آ) هرگاه تراكم بار الكتريكي بر روي اتم

  باشند. رار دارند، توزيع بار الكتريكي متقارن است و ناقطبي ميها بر روي يك خط راست ق اتم هستةهاي خطي كه در آنها  ب) در تمامي مولكول
  شود. پ) كلروفرم برخلاف كربن تتراكلريد قطبي بوده و با نزديك كردن باريكه مايع آن به يك ميله باردار، باريكه منحرف مي

  كنند. گيري نمي جهتاند، ناقطبي بوده و در ميدان الكتريكي  هاي مشابه تشكيل شده هايي كه از اتم ت) مولكول
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

-232 چه تعداد از مطالب زير، درست هستند؟ 

Na)ها به صورت شعاع ذره مقايسةآ) در واكنش تشكيل سديم كلريد،  Cl Na Cl)    باشد. مي  
  اي كه بار الكتريكي منفي بيشتري دارد، كوچكتر است. الكترون، شعاع ذره هاي هم ب) در بين گونه

  تر نيست. هاي الكتروني بيشتري دارد، شعاع آن بزرگ شعاع دو يون، لزوماً يوني كه تعداد لايه مقايسةپ) در 
  ت) آنتالپي فروپاشي منيزيم فلوئوريد از آنتالپي فروپاشي آلومينيم فلوئوريد و سديم اكسيد به ترتيب كمتر و بيشتر است.

  خود عبور داده و يا بازتاب كرده است. شود كه از ث) يك ماده به رنگ پرتوهايي ديده مي

1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  
-233 هاي زير درست است؟ يك از گزينه كدام 

  يابد. ، مقدار گاز اوزون افزايش ميNOشهر، با كاهش مقدار  ) در هواي آلوده يك كلان1
نـرژي فعالسـازي از آنتـالپي واكـنش     باشند، مقـدار ا  ها مي دهنده ها ناپايدارتر از واكنش هاي گرماگير كه فراورده ) در واكنش2

  باشد. بيشتر مي
  دهد. ) كاتاليزگر در هر واكنش شيميايي با كاهش انرژي فعالسازي، سرعت واكنش را افزايش و آنتالپي واكنش را كاهش مي3
  دهند. هاي رفت و برگشت را به يك نسبت كاهش مي سازي واكنش ) كاتاليزگرها انرژي فعال4

Aي سازي واكنش فرض فعال اگر آنتالپي و انرژي  B C D   در جهت رفت به ترتيب برابرkJ156 وkJ624   باشد و با افـزودن 234-

15كاتاليزگر به واكنش، انرژي فعالسازي واكنش در جهت رفت را
برابر كنيم، انرژي فعالسازي واكنش در جهت برگشـت و در حضـور    16

  كاتاليزگر چند كيلوژول است؟
1 (445  2 (546  3 (468  4 (429  

Aتعادل  (g) B(g) C(g)2   هاي  است و غلظت تعادلي گونه برقرارليتري در دماي ثابت  10 بستةتعادلي در  سامانةدر يكA، B  و 235-
C ،0/به ترتيب 25 ،/0 0/و 2 چقدر  Cو  Bبيافزاييم، مقدار مول جديد  Aمول به  2ليتر برسانيم و  25باشد. اگر حجم سامانه را به  مي 2

  شود؟ اضافه شده به تعادل اوليه، مصرف مي Aخواهد بود و تقريباً چند درصد از مقدار 
1(/40 1 61   2(/60 2 61  3(/60 1 61  4(/40 2 61   

Aچه تعداد از موارد زير در رابطه با واكنش فرضي  (g) B(g) C(g) D(g) 3 2 باشند؟ صحيح مي( H )  0 236-

  هاي شركت كننده در واكنش كاهش غلظت تمام گونه kÄk] ÏjI÷U njآ) افزايش حجم ظرف واكنش

  Aافزايش مقدار مول تمام مواد به غير از  kÄk] ÏjI÷U njبه ظرف واكنش Bب) افزودن مقداري 

  Cو افزايش غلظت  Dكاهش غلظت  kÄk] ÏjI÷U njاز ظرف واكنش Dپ) خارج كردن مقداري 

  افزايش مقدار عددي ثابت تعادل واكنش kÄk] ÏjI÷U njافزايش دماي ظرف واكنشت) 
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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-237 است؟ نادرستهاي زير  يك از گزينه كدام 
  باشد. موضعي مي كنندةحس  بي افشانةتوان به برمواتان رسيد كه نوعي  ) از واكنش گاز برم و اتن مي1
تر و فناوري  هاي عاملي در مولكول هدف بيشتر باشد، ساخت آن دشوارتر بوده و به دانش پيشرفته گروه) هرچه نوع و تعداد 2

  كارآمدتري نياز دارد.
  استرها قرار دارد. پلي دستةباشد كه در  اتيلن ترفتالات مي بطري آب، پلي سازندة) پليمر 3
  باشد. آن اتيلن گليكول مي سازندةالكل  ، ترفتاليك اسيد و ديPET سازندةاسيد  ) دي4

-238 چه تعداد از موارد زير در رابطه با تبديل پارازايلن به ترفتاليك اسيد درست است؟ 
  نند.در ترفتاليك اسيد تغيير ك 3به 3هاي كربن گروه متيل در پارازايلن از آ) براي اين فرايند بايد عدد اكسايش اتم

  شود كه محلول غليظ آن بازده نسبتاً خوبي دارد. ب) در اين واكنش از پتاسيم پرمنگنات به عنوان اكسنده استفاده مي
  يابد. كاهش مي 3به 6شود و عدد اكسايش آن از ) تبديل ميIIIپ) در اين واكنش يون پرمنگنات به منگنز (

  گيري از محلول غليظ اكسنده براي آغاز واكنش كافي نيست. سازي بالاي اين واكنش، بهره ت) به دليل انرژي فعال
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

-239  درست است؟هاي زير  يك از گزينه كدام 
  .آيد تر به دست مي تر، مواد ساده مواد پيچيده تجزية) سنتز يك فرايند شيميايي هدفمند است، كه در آن با 1
  توان از واكنش گاز اتن و اتانوئيك اسيد بهره برد. حس كننده موضعي، مي ) براي سنتز افشانه بي2
  است. 12ترفتاليك اسيد از پارازايلن و پتاسيم پرمنگنات مجموعاً برابر تهيةهاي منگنز در واكنش  ) تغيير عدد اكسايش اتم3
Cاسيد آن به صورت استر به صورت زير باشد، فرمول مولكولي دي ) اگر ساختار يك پلي4 H O8 8   باشد. مي 4

  
-240 هاي زير درست است؟ يك از گزينه كدام 

  گيرند. ها با يك كاهنده بهره مي آلكن خانوادةاز واكنش نخستين عضو  PETپليمر موجود در  سازندةالكل  ةتهي) براي 1
  شود. اتيلن گليكول همانند ترفتاليك اسيد، از محلول غليظ پتاسيم پرمنگنات استفاده مي تهية) در فرايند 2
  كنند. هاست كه آن را در مقياس صنعتي از چوب توليد مي الكل خانوادةترين عضو  رنگ، بسيار سمي و ساده ) متانول مايعي بي3
  اصلي گاز طبيعي با بخار آب در شرايط مناسب تهيه كرد. سازندةتوان از واكنش  مي متانول را تهية) مواد اوليه موردنياز براي 4

/با غلظت AOHاگر ثابت يونش محلول بازي   mol .L10 /با غلظت BOHبرابر ثابت يونش محلول بازي  216، 4 mol .L10 باشـد،   6 241-
pH  ــول ــا    AOHمحل ــه ب ــدر و چگون ــول  pHچق ــا از   BOHمحل ــونش بازه ــه ي ــاوت دارد؟ (درج 0/تف ــت.)   05 ــر اس كمت

/ /(log , log ) 2 0 3 3 0 5 
2/)3  ـ بيشتر 11/)2  ـ كمتر 11/)1 2/)4  ـ كمتر 2   ـ بيشتر 2

-242 درست است؟» مس ـ نقره«موارد زير در رابطه با سلول گالواني چه تعداد از  
  يابد. آ) الكترود مس قطب منفي بوده و با گذشت زمان جرم آن كاهش مي

ها در مدار بيرونـي   ها در داخل ظرف، برخلاف جهت حركت الكترون ب) جهت حركت كاتيون
  باشد. مي

  باشد: ير ميها در اين سلول به صورت ز پ) نمودار تغيير غلظت يون

  
/« رابطةتوان از  نيروي الكتروموتوري اين سلول مي محاسبةت) براي  /emf E (Ag Ag) E (Cu Cu)   2  «ستفاده كرد.ا  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4
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H)است؟  نادرستزير  هاي چه تعداد از عبارت  , O : g.mol )  11 16  243-
  آندي است. تيغةكاتدي دو برابر آن در اطراف  تيغةآ) حجم گاز توليدي در برقكافت آب، در اطراف 

  شود. ب) در برقكافت سديم كلريد مذاب، سديم جامد توليد مي
  شود. واكنش اكسايش انجام مي آن نيمهاي الكتروليتي آند قطب مثبت سلول را تشكيل داده و در سطح  پ) در سلول

0/ت) در برقكافت آب به ازاي عبور 3/مول الكترون از مدار بيروني، 5   شود. گرم گاز در آند توليد مي 5
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

-244 هاي زير درست است؟ يك از گزينه كدام 
  باشد. گرما مي ذخيرةك پرتوهاي خورشيدي، سيال يوني در نقش محرك توربين و سيال مولكولي منبع ) در فرايند توليد برق به كم1
  آن كمتر است. سازندةهاي  خالص بيشتر باشد، نيروي جاذبه ميان ذره مادةجوش يك  نقطةذوب و  نقطة) هرچه تفاوت ميان 2
بلـوري   شـبكة گويند كه در  بلور، عدد كوئورديناسيون مي شبكةهاي ناهمنام پيرامون هر يون در  ترين يون ) به شمار نزديك3

  برابر است. Clو Naسديم كلريد اين عدد براي
آن، آنتـالپي   سـازندة هـاي گـازي    بلور و تبـديل آن بـه اتـم    شبكة) به گرماي لازم در فشار ثابت براي فروپاشي يك مول از 4

  گويند. پاشي ميفرو
Nواكنش تعادلي  (g) O (g) NO(g)2 2 2  اي در ظـرف   را در دماي ثابت درنظر بگيريد. اگر در ابتداي كار، هيچ مولكول فـراورده 245-

چهار برابر غلظـت تعـادلي    O2باشد و پس از برقراري تعادل، غلظت تعادلي O2چهار برابر غلظت N2واكنش موجود نباشد و غلظت
NO باشد، مقدار ثابت تعادل اين واكنش چقدر خواهد شد؟  

1(1
490   2(1

70  3(4
70  4(9

70   
  شناسي زمين
-246  گيرد؟ اجسام عمود بر زمين به سمت جنوب قرار مي سايةدر كدام منطقه هميشه  

23/) استوا تا1   جنوبي درجة 90) صفر تا حدود 2  جنوبي درجة 5
3(/23 23/)4  جنوبي درجة 90جنوبي تا حدود  درجة 5 23/شمالي تا درجة 5   جنوبي درجة 5

-247  در مراحل تكوين زمين، چند سال قبل زمين در مدار خود قرار گرفت؟ 
1(/4   ميليارد سال 9) 4  ميليون سال 560) 3  ميليارد سال 6) 2  ميليارد سال 6

-248  باشد؟ هاي زير يك ابَردوران مي يك از گزينه كدام 
  ) ژوراسيك4  ) فانروزوئيك3  ) مزوزوئيك2  پالئوزوئيك) 1

-249  شود؟ كدام عنصر پايدار حاصل مي 235از فروپاشي اورانيوم  
  14) نيتروژن 4  208) سرب 3  207) سرب 2  206) سرب 1

-250  دهد؟ هنجاري منفي نشان مي يك از عناصر زير بي كدام 
1 (Al 
2 (Fe  
3 (Si  
4 (Ca  
-251  هاي زير درصد فراوني بيشتري نسبت به بقيه دارد؟ يك از سيليكات كدام 

  ها ) ميكا4  ها ) آمفيبول3  ها ) پيروكسن2  هاي رسي ) كاني1
-252  ترين سيليكات بريليم كدام است؟ ترين و گران معروف 

  ) گارنت4  وم) كرند3  ) زبرجد2  ) زمرد1
-253  ؟نيستيك از عوامل زير در سرعت آب رود مؤثر  كدام 

  ) شدت تبخير4  ) شكل سطح مقطع رود3  ) شكل بستر رود2  ) شيب بستر رود1

/

Al Fe Ca Sio~¹ø
Â¶o] kÅnj 18 6 5 6 25
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0/باشد. زماني كه آب با عمق متر مي 22عرض كانالي   ب رود چند متـر  كند. دبي آ متر بر ثانيه از اين كانال عبور مي 2متر و با سرعت  5 254-
  مكعب بر ثانيه است؟

1(m
s
3

11  2(m
s
3

22  3(m
s
3

10  4(m
s
3

20  
-255  ؟باشد نميهاي سطح ايستابي  يك از موارد زير از ويژگي كدام 

  تهويه است. منقطةاشباع و  منطقة) سطح ايستابي مرز بين 1
  سطح آب زيرزميني است. دهندة نشان) 2
  ) در مناطق مختلف عمق ثابت دارد.3
  كند. ) از توپوگرافي سطح زمين تبعيت مي4
-256  در شكل زير چه تنشي حاكم است؟ 

  ) فشاري1
  ) كششي2
  ) برشي3
  ) قائم4

-257  باشد؟ گاه سازه مي هاي رسوبي زير مناسب براي تكيه يك از سنگ كدام 
  ) هورنفلس4  سنگ ) ماسه3  شيل) 2  ) شيست1

-258  باشد؟ ديابت حاصل زياد شدن كدام عنصر در بدن مي 
1 (As  2 (Hg  3 (Cd  4 (Pb  

-259  يك از عناصر زير هميشه همراه است؟ كادميم با كدام 
  ) آهن4  ) جيوه3  ) يد2  ) روي1

-260  ؟باشد نميهاي زير صحيح  يك از دلايل بيماري كدام 
  آرسنيك ها ) سياه شدن شش2  زياد بودن جيوه ) آسيب مغزي1
  كمبود فلوئور ) پوسيدگي دندان4  كم شدن سلنيم ) نارسايي قلبي3

-261  شود؟ در شكل زير چند نوع گسل مشاهده مي 
  گسل معكوس 2گسل عادي،  2) 1
  گسل معكوس 1ادي، گسل ع 3) 2
  گسل عادي 1گسل معكوس،  3) 3
  گسل عادي 4) 4

-262  شود، كدام است؟ نگار ثبت مي هاي لرزه اولين موجي كه توسط دستگاه 
  ) لاو4  ) ريلي3  ) طولي2  ) عرضي1

-263  باشد؟ مي 5اي با بزرگي  لرزه ، چند برابر زمين7اي به ترتيب با بزرگي  لرزه امواج زمين دامنةمقدار انرژي آزادشده و  
1 (1000 ،100  2 (100 ،1000  3 (1000 ،1000  4 (100 ،100  

-264  باشد؟ شناسي ايران داراي ذخاير عظيم گازي مي هاي زمين يك از پهنه كدام 
  ) مكران4  ) كپه داغ3  ) اروميه ـ دختر2  ) زاگرس1

-265  باشند؟ هاي جوان ايران مربوط به كدام دوره و پهنه مي آتشفشان 
  ) كرتاسه، اروميه، دختر4  ) كرتاسه، البرز3  ) كواترنري، البرز2  ) كواترنري، اروميه، دختر1
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  ويراستاران گروه طراحي و بازنگري (به ترتيب حروف الفبا) سرگروه نام درس رديف

  سيما كنفي ـ احسان محسني مرتضي كلاشلو  زبان و ادبيات فارسي 1
  

  اميني ـ پرستو رهابثمين سادات 

  سمانه ريحاني ـ محمدمهدي صديقي  آريا ذوقي كاظم غلامي  زبان عربي 2

 محمدرضا فرهنگيان  فرهنگ و معارف اسلامي 3
بقا   اكبر آخوندي ـ محمد رضاييابوالفضل احدزاده ـ علي

  مجيد فرهنگيانفردين سماقي ـ محمدعلي عبادتي ـ 
  مرتضي محسني كبير 

  زاده ـ مجيد فرهنگيان تقيالدين  معين

  فاطمه پروين ـ نفيسه سميع   ماژلان حاجي ملكي  زبان انگليسي 4

  سجاد داوطلب ـ ميترا كريمي   محمد پورسعيد ـ محمدمصطفي ابراهيمي   محمدامين نباخته  رياضي تجربي  5

  معصومه فرهادي علي كرامت شناسي زيست  6

  سينا پرهيزكار ـ مهديار شريف  رامين بديعي ـ مهدي مظلوم  قزوينيانجواد   فيزيك 7

  علي شفيعي سروستاني ـ كارو محمدي   وند ـ امين نوروزي محمدرضا زهره  مسعود جعفري  شيمي 8

  -  رضا ملكانپور  زمين شناسي 9
  
  
 

 گروه تايپ و ويراستاري (به ترتيب حروف الفبا)
 زهرا خرميزاده ـ  الدين تقي معينزهرا پروين ـزهرا احدي ـ رقيه اسديان ـ اميرعلي الماسي ـ

  
  
 

  مراجعه نماييد. taraaznet@، به كانال تلگرام مركز سنجش آموزش مدارس برتربراي اطلاع از اخبار
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  تجربي رياضي
  صحيح است. 4گزينه  .101

د، وارونش هم اكيداً نزولـي اسـت و بـرعكس.    اگر تابعي اكيداً نزولي باش
  اكيداً نزولي است. 4 ةگزينفقط 

  1(  اكيداً صعودي  

  2(  اكيداً صعودي  

  3(  اكيداً صعودي  

x اكيداً نزولي  x| x | x x x
    

2 03 4 0 )4  

  )7(رياضي تجربي دوازدهم، صفحة 

  صحيح است. 4گزينه  .102
f {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}  2 1 1 1 0 2 2 2 3 5   
f f {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}  2 1 0 0 0 2 2 3 2   
(f ).(f f ) {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}   2 21 1 0 0 0 2 4 3 10   

  مجموع عضوهاي برد اين تابع برابر است با:   0 0 4 10 14   
  )11(رياضي تجربي دوازدهم، صفحة 

  صحيح است. 3گزينه  .103
دانيم  مي

x
2

1 اسـت. پـس    0

x
2

2   باشد. مي 0

xgof (x) g( )
x

 
2

2

2
1 3   

xyنمودار تابع   xايم. با توجه بـه شـكل بـراي     را رسم كرده 3 0 
) ةفاصلتابع در  , )1 كند. تغيير مي  

x2پس برد تابع 
2

)به صورت  3 , )1 .است  
  )12(رياضي تجربي دوازدهم، صفحة 

  صحيح است. 2گزينه  .104
x xx xf (x) f (x)x x x x


             

1
1 34 1 1 4

2 1 1 1 32
   

fپس تابع وارون بايد به صورت  (x) ax b | x |   1   باشد: 3
x(a b)x b x

ax b | x | x(a b)x b x

         
     

13 34 43 13 32 2
   

a  1
bو    3 b    1 13 4 aو    12 b  1

4   

a b c       1 1 5 413 33 12 12 12   
  )26(رياضي تجربي دوازدهم، صفحة 

  صحيح است. 4گزينه  .105
f (x) | x | f (x ) | x | x (x )         SwHn ¾M keH» 22 2 2 21 1 1 2 1  

y ( x ) (x )      IÀ n¼d¶ ¾M SLvº ¾¹Äo¤ 2 22 1 2 1   

  
a  وb ةمعادلهاي  ريشه (x ) x   22   هستند.  1

x x x x x        2 24 4 1 5 5 0   

| a |
  25 20   ها :تفاضل ريشه 51

  )15(رياضي تجربي دوازدهم، صفحة 
  صحيح است. 4گزينه  .106

x xf (x) f (x) x x
         

1 1 1 1 12 1 02 1 2 1 2   

x   1 3    x
(x )
  

3 02 1   

| x | | x | x            1 2 1 3 2 1 3 3 2 1 3   
x x x ( , )          4 2 2 2 1 2 1   

  است. 2همسايگي راست 
  )54(رياضي تجربي دوازدهم، صفحة 

y

x�4

x�2

x

�

�1 3

� �y

x



      . پاسخنامه تجربي  13دوازدهم . آزمون  ةپاي                 

 
8 

  صحيح است. 1گزينه  .107
  با طرفين وسطين داريم:

cos x ( sin x.cos x) cos x ( sin x.cos x)    2 22 5 2 1 2 1 5 2  
cos x sin x tan x    12 5 2 2 5  

( )tan xtan x
tan x ( )

   
 2 2

1 222 2 5 5 54 1 24 121 2 1 5   )43(رياضي تجربي دوازدهم، صفحة   25
  صحيح است. 4گزينه  .108

f gT T | a | | | a | a || a | a| |a

         


22 1 1 1
1 4 4 2
2

  

min(g) | a |     32 2  
  )39(رياضي تجربي دوازدهم، صفحة 

  صحيح است. 4گزينه  .109
بـازة هسـتند و تـابع در    1و  7حداكثر و حداقل مقدار تابع بـه ترتيـب   

[ , ]0 كند: يك تناوب را طي مي  

  
max | a | c c c | a | amin | a | c

                 
7 7 2 8 4 3 31 1  

T | b | b| b |
       2 2 2  

yتـابع بـه شـكل    ضـابطة علامت باشـند،   هم bو  aاگر  sin x 3 2 4 
تـابع بـه شـكل    ضـابطة العلامت باشـند،   مختلف bو  aخواهد بود و اگر 

y sin x  3 2   است: 4
a , b y sin ( x)
a , b y sin( x) sin ( x)
    

           
3 2 3 2 4

3 2 3 2 4 3 2 4  

a , b y sin ( x)
a , b y sin ( x) sin ( x)
      

          
3 2 3 2 4

3 2 3 2 4 3 2 4  

معلوم است كه تابع مشابه خود تابع سينوس اسـت (در عـرض از مبـدأ    
yتابع بـه شـكل   ضابطةپس صعودي است)،  sin ( x) 3 2  bو  aو  4

)برابر است با: abاند، بنابراين مقدار  علامت هم )( ) 3 2 6  
  )40(رياضي تجربي دوازدهم، صفحة 

  صحيح است. 1گزينه  .110
sin ( x) cos( x ) sin ( x) sin ( x )           3 33 6 3 2 6  

sin ( x) sin ( x)     33 3  

x k x x k x k
kx k x x k x

                           

2 3 2 23 3
2 3 4 23 3 3 2 12

  

kxبا توجه به فرض سؤال، فقط مجموعـه جـواب      2 صـحيح   12

kxاستت كه با   2   فرقي ندارد. 12
  )45(رياضي تجربي دوازدهم، صفحة 

  صحيح است. 3گزينه  .111
(tan x cot x) cos x cos x sin xsin x     2 33 8 2 8 2 4 4 2 32  

x [ , ]sin x x , , ,        4 0 43 2 7 84 42 3 3 3 3  

x , , , IÀïJH¼] Ì¼μ\¶        2 7 8 18 3
12 12 12 12 12   )45دوازدهم، صفحة  تجربي(رياضي   2

  صحيح است. 2گزينه  .112
)P ةباقيماند x )2 xبر  1 1  :صفر است، يعني  

x x    1 0 1   
xP( x ) P( )   12 1 3 0   

P(x ) (x ) x a    31 1 2   
x P( ) ( ) ( ) a a a              34 3 3 2 4 27 8 19 0   
a 19   
  )50(رياضي تجربي دوازدهم، صفحة 

  صحيح است. 2گزينه  .113

x ( ) x ( )

[ ( ) ] x[ x]xlim limx [x] x [ ] 



   

      1 1
3 3

12 62 6 3
3 13 3

   

x ( )

( )( )[( ) ]xlim x ( )



  

          1
3

12 32 2 3 2 1
3 1 1 1 0

   

  )51(رياضي تجربي دوازدهم، صفحة 
  صحيح است. 4گزينه  .114

ba  حالت اول: b    3 2 42   

  حالت دوم:
x

x bx ba lim b
x
      

3 3
3

3 33 2 122
   

  )60(رياضي تجربي دوازدهم، صفحة 
  صحيح است. 4گزينه  .115

xنقطةبا توجه به شكل، تابع در   اي است  گوشه نقطةداراي شرايط  3

f  و داريم: ( ) tan   33 30 3
  

f ( ) tan ( ) tan      3 180 60 60 3    

h h

f ( h) f ( h) f ( h) f ( h)lim lim
h h h  

       
 20 0

3 3 4 3 4 3 4
1 1 16 3

  

f ( ) f ( ) ( )          3 7 33 4 3 3 4 3   )80(رياضي تجربي دوازدهم، صفحة   3
  صحيح است. 3گزينه  .116

(a )( x ) (a x )
a x x xf (x) f (x)

x ( x )

   
   
  2

1 11 3
3 2 2
1 1

  

a(a )( ) ( a ) a a
f ( )

( )

     
   

 2

1 1 5 4 3 34 1 4 38 8 8 8 8 816 25 254 1
  

af ( ) x f ( )¾â õ£º nj ÍMIU ÁHï¾Êd² oÃÃûU ª¹ÀA    316 16 16200  
a a a      3 1 3 1 4200 200  

f ( ) f ( )xf (x) [ , ]
x

    
9 14 3 1 9 9 11

â½pIM nj ôw¼T¶ RHoÃÃûU ª¹ÀA  

[ , ] â½pIM nj ôw¼T¶ oÃÃûU ª¹ÀA


   
15 7 1
4 2 4 11 9 8 8   )95(رياضي تجربي دوازدهم، صفحة   32

y

x
0 �

T � �
��

1�

1

2

3

4

5

6

7

2�2� � 3� 4�
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  است.صحيح  4گزينه  .117

f (x) x x x x x x x x   
104 43 63 6  

f (x) x f (x) x   
4 46610 5

6 3  

(fog) (x) g (x)f (g(x)) (fog) ( ) g ( )f (g( ))       8 8 8  
(fog) ( ) g ( ) f ( ) g ( )         4658 8 27 24 8 273  

g ( ) g ( ) g ( )               1265 5 24 824 8 3 24 8 9 83 3 15 5  
  )87(رياضي تجربي دوازدهم، صفحة 

  صحيح است. 2گزينه  .118
)نقطةدر  fاگر فرض كنيم شيب خط مماس بر نمودار تابع  , )1 روي  2

خط مماس به صـورت زيـر    معادلةباشد، در اين صورت  mنمودار، برابر 
y  خواهد بود: m(x ) y mx m      2 1 2  

كند، پـس   قطع مي 4اي به طول ها را در نقطهxچون اين خط محور 
)نقطةاين خط از  , )4   گذرد و بنابراين داريم: مي 0

m m m f ( )        2 20 4 2 13 3  

g (x) (x ax )f (x)
g (x) ( x a)f (x) (x ax )f (x)
  
      

2

2
5

2 5
g ( ) ( a)f( ) ( a )f ( )         1 2 1 1 5 1  

g ( ) ( a)( ) ( a) g ( ) a a              2 21 2 2 6 1 4 2 43 3  
a a   420 153  

  )87(رياضي تجربي دوازدهم، صفحة 
  صحيح است. 3گزينه  .119

f (x) ax (a )x x f (x) ax (a )x         3 2 27 12 20 3 2 7 12  
fبحراني باشد، بايد تـابع  نقطةداراي فقط يك  fبراي اينكه تابع   داراي

فقط يك ريشه باشد و براي اين منظور يا  aو يا 0 0  ،خواهد بود
زيرا اگر  fباشد، تابع 0  مضاعف خواهد داشـت و اگـر   ريشةa 0 

fباشد، تابع   اول خواهد بود. بنابراين داريم: درجةاز  

a f (x) x x ÂºHodM â¾õ£º       60 14 12 0 7  

(a ) ( a)( ) (a ) a          2 20 4 7 4 3 12 0 7 36 0  
a a a a a        2 214 49 36 0 50 49 0  
(a )(a ) a aIÄ        49 1 0 49 1  

aمقداربنابراين به ازاي سه  0،a  1 وa  49 تابع ،f   فقط يـك
  بحراني دارد. نقطة

  )106(رياضي تجربي دوازدهم، صفحة 
  صحيح است. 1گزينه  .120

fمعادلةفاقد اكسترمم نسبي باشد، بايد  fبراي اينكه تابع  (x) 0  فاقد
  ساده باشد. بنابراين داريم: يشةر

( x )( x ) ( x x m)x x mf(x) f (x)x ( x )
         

22
2

4 7 4 1 4 2 72 7
4 1 4 1

  

x x x x m x x mf (x)
( x ) ( x )

         
 

2 2 2
2 2

16 32 7 8 28 4 8 4 7 4
4 1 4 1

  

f (x) x x m      20 8 4 7 4 0  

  ساده باشد. ريشةپس اين معادله بايد فاقد 
( )( m) ( m)         0 16 4 8 7 4 0 1 2 7 4 0  

m m m        131 14 8 0 8 13 8  
  تواند يك مقدار طبيعي را اختيار كند. فقط مي mپس 

  )108(رياضي تجربي دوازدهم، صفحة 
  صحيح است. 4گزينه  .121

A(xنقطةكنيم  فرض مي ,x )3 باشد كه  fاي روي نمودار تابع  نقطه 1
yآن از خط فاصلة x 4 كمتـرين مقـدار ممكـن باشـد. در ايـن       23

  صورت داريم:
| x x | | x x |

d
    

 


3 34 41 2 33 3
516 1 39

  شده از خط داده A فاصلة نقطة : 

  تابع، عبارت داخل قدر مطلق مثبت است و داريم: دامنةبا توجه به 
x x x

d d x
  

      
3 2

2
4 43 33 3 40 3 05 5 3
3 3

  

xx x   2 04 2
9 3  

شـده، بايـد مقـادير    بين نمودار و خط داده فاصلةكمترين  محاسبةبراي 
d( )2

)dو 3   را محاسبه كنيم: 0(

d( )
 

  
8 8 6532 27 9 27 13

3 5 5 9
3 3

  

d( )  90 5  

yبه خـط  fنمودار تابع  نقطةترين  نزديك فاصلةپس  x 4 ، برابـر 23
13
  است. 9

  )113(رياضي تجربي دوازدهم، صفحة 
  صحيح است. 4گزينه  .122

f (x) x x f (x)
(x )

      


3
23

13 1 3 1
3 1

  

(x )f (x) (x ) (x )
(x )

          


23 2 23 3
23

1 1 0 1 1 0 1 1
1

  

(x ) x x , x          21 1 1 1 0 2  

  
در  fطوري كه از روي جدول تغييرات تابع مشـخص اسـت، تـابع     همان
)بازة , ) 1 .ابتدا وضعيت نزولي، سپس وضعيت صعودي دارد  

  )104(رياضي تجربي دوازدهم، صفحة 
  صحيح است. 4گزينه  .123

a a c a b c
b b
             

2 2 22 4 2 4 3 1 12 2 3 3  

AF a c BF a      2 1 1 2  

AB a b    2 2 4 3 7  

AFB AF BF ABW±X¶ ôÃd¶


       1 2 7 3 7  
  )129(رياضي تجربي دوازدهم، صفحة 

y�

x

y

2� 0 ����

� �� �

1�

� �� �
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  صحيح است. 1گزينه  .124

a a
b a c

c c

          
  



2 2 2
342 34 34 25 9 32

4 4 4 252 5 2
  

ــه قطــر  ــره ب را رســم  BBچــون داي
اسـت،   bايم، پس شعاع آن برابر  كرده
OTيعني b و چونOF c پس ،
  فيثاغورس داريم: رابطةطبق 

  
FT  2FT OF OT c b      2 2 2 2 2 25 9 44   )129(رياضي تجربي دوازدهم، صفحة   4

  صحيح است. 2گزينه  .125
و x2يك دايره است، پـس بايـد ضـرايب    معادلةشده  داده معادلةچون 

y2 :با هم برابر باشند. از اين رو داريم  
a a a a      16 6 12 18 6 3  

: x y bx by½oÄHj ¾â ²jI÷¶     2 24 4 2 3 12 0  
)نقطةچون دايره از  , )1  معادلـة گذرد، بايد مختصات اين نقطـه در   مي 6

  دايره صدق كند. بنابراين داريم:
( ) ( ) b b( ) b b          4 1 4 36 2 3 6 12 0 160 20 0 8  

: x y x y½oÄHj â¾²jI÷¶     2 24 4 16 24 12 0  
x y x y     2 2 4 6 3 0  

S R    2 10R     1 116 36 12 40 102 2  
  )137(رياضي تجربي دوازدهم، صفحة 

  صحيح است. 1گزينه  .126
xچون مركز دايره روي خط y 3 قرار دارد، پس مختصات مركـز   2

)Oبه صورت , )  2 گـذرد،   مـي  Bو  Aاست. چون دايره از نقـاط   3
OAبايد داشته باشيم: OB:پس داريم ،  

( ) ( ) ( ) ( )          2 2 2 22 3 3 5 2 3  
                   2 2 2 24 4 9 18 9 10 25 4 12 9  

O( , )      8 16 2 2 4  
R OA ( ) ( )         2 22 2 4 1 16 9 25 5  

: (x ) (y )J¼±õ¶ ½â oÄHj ¾â ²jI÷¶    2 22 4 25  
x (y ) (y )       2 20 4 4 25 4 21  

yy
y
          

4 214 21
4   )134(رياضي تجربي دوازدهم، صفحة   21

  صحيح است. 3گزينه  .127

  
/ / / / / /P ( )         1 1 10 5 0 2 0 5 0 4 0 5 0 2 1 22 2 2   

/ /   3 30 1 0 152 20   
  )146دوازدهم، صفحة (رياضي تجربي 

  صحيح است. 1گزينه  .128

  
P     5 4 5 4 40

9 9 9 9 81   
  )146(رياضي تجربي دوازدهم، صفحة 

  صحيح است. 4گزينه  .129

  
P ( ) ( )    1 343 2 491 13 1000 3 100   

( )       
1 657 2 51 1 657 16671023 1000 3 100 300 10 300 100   

  )146(رياضي تجربي دوازدهم، صفحة 
  صحيح است. 1گزينه  .130

  
P           

4 3 2 1 3 2 12 2 6 20 5
9 8 9 8 9 8 9 8 9 8 18   

  )146رياضي تجربي دوازدهم، صفحة (
  شناسي زيست

  صحيح است.  1گزينه  .131
سـازي هـر مولكـول نوكلئوتيـددار، يـك قنـد        در گليكوليز براي خنثـي 

  شود. مي فسفاته مصرف كربني تك سه

  صحيح است.  2گزينه  .132
طريـق  آيـد. ايـن مولكـول از     در انتهاي قندكافت، پيرووات به وجود مي

يابد. پيـروات در   شود و در آنجا اكسايش مي انتقال فعال وارد راكيزه مي
دهد و به بنيان اسـتيل تبـديل    اكسيد از دست مي راكيزه يك كربن دي

  شود. مي

1

3

2

3

P�1 � � � �7 7 7
1

10 10 10

� � �7 7
1

10 10
P�1

حداقل پرتاب 3

حداقل پرتاب 2
نهباشد) موفق (ه�چ�دام

نهباشد) موفق (ه�چ�دام
باشد موفق ���

باشد موفق ���

3 از ب�شتر

تاس پرتاب

3 از  چمتر

4

9

3

8

1

8

2

8

2

9

3

9

سف�د آخر مهره

سبز آخر مهره

قرمز آخر قرمزمهره

اول مهره

سف�د

سبز

ءٍ

ءٍ

ءٍ

ءٍ

B

O

T

F

B�
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  صحيح است.  2گزينه  .133

  است بنابراين: C3 صحيح است. گل رز نوعي گياهي )ج(و ) الف(موارد 
چرخـة  بـا   )د(ب) و (رد اكالوين صـحيح ولـي مـو   چرخة با  )فالمورد (

  د:نشو مي كالوين رد

 
  كربس صادق است.چرخة براي  )ج(مورد 

  صحيح است.  4گزينه  .134
اي  اشاره به تـنفس ياختـه   4منظور سوال تخمير الكلي است ولي مورد 

  دارد.

  

  صحيح است.  4گزينه  .135
ميلوئيدي، گويچه قرمز است حاصل از ياخته بنيادي هاي  يكي از ياخته

  اكسايشي را ندارد. ATPباشد لذا توانايي توليد  مي كه فاقد ميتوكندري

  صحيح است.  2گزينه  .136
  صحيح است. )ب(و  )الف(موارد 

تيروئيدي و افزايش سوختن گلوكز در تنفس هاي  با ترشح هورمون )الف
ات خـون  كربن ـ اكسيد خون زياد لذا ميزان بـي  اي، توليد كربن دي ياخته

  شود. مي نيز زياد
بـاز  ها  نفرين، نايژك نفرين و نوراپي اپيهاي  با افزايش ميزان هورمون )ب

  شود. مي نيز زيادها  و ميزان اكسيژن در دسترس راكيزه
انتقال الكتـرون در غشـاي درون راكيـزه     ةزير زنجير ،نادرست است )ج

  قرار دارد.
از فضاي بيروني راكيزه به فضـاي   H در پي انتشار ،نادرست است )د

  يابد. مي اكسايشي افزايش ATPدروني، توليد 

  صحيح است.  4گزينه  .137
 مصـرف  NAD با توجه به شكل در اولين واكنش اكسايش پيرووات،

  شود. مي توليد NADشود ولي در تبديل پيرووات به لاكتات،  مي
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  صحيح است.  2گزينه  .138
هايي هم زنجيره انتقال الكتـرون راكيـزه و هـم غشـاي تيلاكوئيـد       پمپ

شـوند كـه در تمـاس بـا دنـاي ايـن        مي از مايعيها  سبب خروج پروتون
  قرار دارد. ها  اندامك

  :ها تشريح ساير گزينه
 كـار  NADHهـاي   ) با توجه به شكل زير، پمپ اول فقط بـا الكتـرون  1

  كند. مي

  
در غشايي قرار دارند كـه  ها  ) هم در راكيزه و هم در تيلاكوئيد زنجيره3

  ساز قرار دارد. ATPپمپ 
 نـوري را فـراهم   ATPدر غشاي تيلاكوئيد انرژي لازم بـراي توليـد    )4

  كند. مي

  صحيح است.  1گزينه  .139
 )الـف (ساز مورد توجه قـرار گيـرد، فقـط مـورد      نيتراتهاي  اگر باكتري

  صحيح است.
اند لذا توانايي اين كـار را   ساز شيميوسنتز كننده نيتراتهاي  باكتري )ب

  دارند.
  تقسيم رشتمان ندارند.هاي  باكتري )ج
  امكان همزمان رونويسي و ترجمه وجود دارد.ها  در باكتري )د

  صحيح است.  3گزينه  .140
 پايـان اي سيتوپلاسم شروع و در راكيـزه   اي در ماده زمينه تنفس ياخته

يابد، در تنفس نوري نيز واكـنش در سبزديسـه شـروع و در راكيـزه      مي
  يابد. مي پايان

  ها: تشريح ساير گزينه
  براي تنفس نوري صادق نيست. )1
  شود. مي در تنفس نوري اكسيژن در سبزديسه مصرف )2
  براي تنفس نوري صادق نيست. )4

  صحيح است.  4گزينه  .141
انگيخته شدن و از دست دادن انرژي بـه  پس از برها  الكترونها  در آنتن

  گردند. مي مدار خود بر
  :ها تشريح ساير گزينه

  صادق نيست. 1براي فتوسيستم  )1
  فتوسيستم صادق است. 2) براي هر 2
  صحيح است. 2صادق نيست ولي فتوسيستم  1) براي فتوسيستم 3

  

  صحيح است.  4گزينه  .142
  دهد: مي ز رخبا توجه به شكل كالوين در هر سه نوع فتوسنت

  
  :ها دلايل رد ساير گزينه

 مثل ذرت به ندرت تنفس نـوري رخ  C4 ، در گياهان3و  1هاي  گزينه
  صادق نيست. C3و  C4براي هيچكدام از گياهان  )2(دهد. گزينه  مي

  صحيح است.  3گزينه  .143
  اند: موارد صحيحهمة با توجه به شكل زير 

  
  صحيح است.  2گزينه  .144

هاي خود انرژي نور خورشيد را به دام  فتوسنتزكنندگان به كمك رنگيزه
  اندازند. 

  :ها دلايل رد ساير گزينه
 صادق نيست. CAMبراي گياهان  )1
  گوگردي صادق نيست.هاي  براي باكتري )3
  تيلاكوئيد ندارند، صادق نيست.كه هاي  ) براي سيانوباكتري4

  صحيح است.  2گزينه  .145
است و در هر فتوسيستم تنهـا يـك مركـز     1تست در ارتباط با فتوسيستم 
  اند. ها با توجه به شكل كتاب صحيح واكنش وجود دارد. ساير گزينه

  
  صحيح است.  2گزينه  .146

صورت سوال اشاره به راكيزه و سبزديسه دارد. بـراي ورود پـروتئين بـه    
اكيزه و سبزديسه، شبكه آندوپلاسمي و دستگاه گلـژي نقشـي ندارنـد.    ر

  ها: تشريح ساير گزينه
كربنـي حاصـل از تجزيـه     ) به راكيزه پيرووات و به سبزديسه اسيد سه1

  شود. مي وارد ،CO2 مولكول چهاركربني به منظور آزاد شدن
به دليل غشاي هسته، راكيزه و ها  ) براي تنظيم بيان ژن در يوكاريوت3

  عبور كنند.هاي  ديسه ضرورت دارد، مواد از غشاي اين اندامك
توانـد وارد شـود. ايـن     مـي  هم به راكيزه و هم به سبزديسه، اكسيژن )4

  شود. مي مولكول پس از تبديل به راديكال توسط كاروتنوئيد خنثي

جبالف
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  صحيح است.  3گزينه  .147
 سـاز  ATPتنهـا از طريـق آنـزيم    هـا   صحيح است، چـون پروتـون   )الف
  توانند از غشاي تيلاكوئيد عبور كنند. مي
آن صــرف پمــپ شــدن هــاي  انــرژي الكتــرون ازيــر ،صــحيح اســت) ب

  شود. مي از بستره به درون تيلاكوئيدهاي  پروتون
هـاي پرانـرژي    بـا الكتـرون  ها  نادرست است، پمپ پروتون تيلاكوئيد )ج

P680كند. مي ليت، فعا  
آن شـيب غلظـت   هاي  صحيح است، زير با استفاده از انرژي الكترون )د

در درون تيلاكوئيد نسبت به بسـتره زيـاد و شـرايط را بـراي     ها  پروتون
  كند. مي ساز فراهم ATPفعاليت آنزيم 

  صحيح است.  2گزينه  .148
  ها در غشاي تيلاكوئيد قرار دارند. رنگيزه

گيـرد و   تابـد، الكتـرون انـرژي مـي     يزه مـي هاي رنگ وقتي نور به مولكول
ممكن است از مـدار خـود خـارج شـود. بـه چنـين الكترونـي الكتـرون         

  گويند. زيرا پرانرژي و از مدار خود خارج شده است. برانگيخته مي

  
  :ها دلايل رد ساير گزينه

  دهد. مي در بستره اين اتفاق رخ )1
  دهد. مي اين فرآيند در بستره رخ )3
  دهد.  اين فرآيند در فضاي بين دو غشا رخ نمي )4

  صحيح است.  1گزينه  .149
  :ها دلايل رد ساير گزينه

  صادق است. CAMبراي گياهان گياهان  ،صحيح است )الف
صـادق اسـت امـا بـراي گياهـان       C4 براي گياهـان  ،نادرست است )ب

CAM .صادق نيست  
ن تخميرهاي الكلي و لاكتيكي توانـايي  گياهان با داشت، صحيح است )ج

  را در غياب اكسيژن دارند. NADHتوليد 
  صادق نيست. C4براي گياهان  ،نادرست است) د

  صحيح است.  4گزينه  .150
كـالوين   ةچرخ ـبا توجه به مقايسه اين دو فرآينـد، در آخـرين واكـنش    

  شود. مصرف مي ATPاي،  اول تنفس ياخته ةمرحلهمانند اولين واكنش 

  
  

  
  صحيح است.  3گزينه  .151

  صحيح است. 3 ةگزينكالوين چرخة با توجه به 

  
  ها: تشريح ساير گزينه

  ) براي تنفس نوري صادق نيست.1
  شود. مصرف مي NADPHفسفاته،  كربنه تك ) در پي مصرف هر اسيد سه2
  كالوين صحيح نيست.چرخة ) براي آخرين واكنش 4

  صحيح است.  1گزينه  .152
اي و فاقـد پيونـد    رشـته  تـك  EcoR1 انتهاي چسبنده حاصـل از بـرش  

) متصل است. در ايـن  Cدار ( هيدروژني است كه به نوكلئوتيد پريميدين
  ) شركت دارد.A( رشته فقط يك نوع باز پوريني تك

  

آنهز�م تشخ�ص جا�گاه

از استفاده با

چمسبنده انهتهاي

EcoR1

G A A T T C� � � � �

C T T A A G� � � � �

A A T T C� � � �

C T T A A� � � � G

G
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  صحيح است.  3گزينه  .153
گرمايي و يا براي انتقال ديسك نوتركيب به درون باكتري نياز به شوك 

  كي و به همراه مواد شيميايي است.يالكتر
  :ها سايرگزينه رد
 توانند بيش از يك جايگاه برش داشته باشند. مي ) پلاسيمدها1
  صادق نيست. هستند حلقويهاي  ) براي پلاسميدهاي كه مولكول2
  ) براي ليگاز صادق نيست.4

  صحيح است.  1گزينه  .154
  اشاره به پروتئين و دنا دارد. سوال اند. صحيح )د(و  )الف(موارد 

زيسـت دوازدهـم    1همـانطور كـه در مقدمـه فصـل      ،صحيح است )الف
  اند. مرتبط با ژنها  ايد اين مولكول خوانده

براي دنا صادق نيست چون پيوند هيدروژني بين دو رشته قرار دارد  )ب
  نه در يك رشته!

  ت.از دنا جزو مراحل همانندسازي نيسها  جدا شدن هيستون )ج
پروتئين و دنـا اسـتفاده    ةكنند تخريبهاي  در آزمايش ايوري از آنزيم )د

  شد.

  صحيح است.  2گزينه  .155
  فسفات در ساختار پيوند فسفودي استر شركت دارد:

  
  صحيح است.  2گزينه  .156

  اند. صحيح )ب(و  )الف(موارد 
  باشد. ها مي منظور دنا و ژن )الف
هـاي   منظور دناي حلقوي بـاكتري، راكيـزه و ديسـه اسـت كـه ژن      )ب

  متفاوتي با دناي هسته دارند.
  براي رنا صادق نيست. )ج
كه بيش از يك جايگاه آغاز همانندسازي دارند ها  براي بعضي باكتري )د

  صادق نيست.

  صحيح است.  3گزينه  .157
ر شـدن  در همانندسازي تنهاي آنزيمي كه در باز شدن مارپيچ دنـا و دو 

  نوكلئوتيدي از هم نقش دارد، هليكاز است. دو رشته پلي
  :ها تشريح ساير گزينه

  ) بيش از يك نوع آنزيم نقش دارند.1
  در ويرايش فقط دنابسپاراز نقش دارد. )2
  جزو مراحل همانندسازي نيست. )4

  صحيح است.  4گزينه  .158
  ا است.يك از زيرواحده ساختار چهارم هموگلوبين، وابسته به آرايش هر

  ها: تشريح ساير گزينه
  براي ساختار سوم صادق نيست. )1
  پيوند پپتيدي بين آمينواسيدها وجود دارد. )2
  اي است. هموگلوبين فاقد ساختار صفحههاي  هر يك از زنجيره )3

  صحيح است.  4گزينه  .159
  هر چهار مورد نادرست است.

  اي صحيح نيست. ياخته برونهاي  براي آنزيم )الف
  براي لاكتوز و مالتوز صحيح نيست. )ب
را ندارند مثل ميوگلـوبين كـه   ها  ساختار پروتئينهمة پروتئيني  هر )ج

  ساختار چهارم است. فاقد
نوع آنهـا در سـاختار    20نوع آمينواسيد وجود دارد ولي  20بيش از  )د

  كنند. مي پروتئين شركت

  صحيح است.  4گزينه  .160
ياخته است. در ساختار مولكولي كه ترين واحد ساختاري حيات،  كوچك

، بـاز پـوريني   ATPشـود يعنـي    مي به عنوان منبع رايج انرژي شناخته
  شركت دارد.

  ها: تشريح ساير گزينه
 شود. مي صادق است كه از روي رنا، دنا ساخته HIV) براي ويروس 1
 شود. مي گليكوليز متوقف ATP) در غياب 2
  شود. مي ) در غياب رناي پيك ترجمه متوقف3

  صحيح است.  4گزينه  .161
  شود. نه در شروع و نه در پايان ترجمه پيوند پپتيدي تشكيل نمي

  صحيح است.  3گزينه  .162
با توجه به فرآيندهاي تغيير نيتروژن، تبديل نيترات به آمونيوم در ريشه 

هـاي مختلـف    رمزگـذار ژن رشـتة  دهد. به طور كلي اگر  مي گياهان رخ
  رونويسي همگي آنها يكسان خواهد بود.روي يك رشته دنا باشد، جهت 

  
  صحيح است.  3گزينه  .163

  صحيح است. )د(و  )ج(، )ب(موارد 
براي جدا شدن مهاركننده از اپراتـور وجـود لاكتـوز هـم ضـروري       )الف

  است.
تجزيه مالتوز صادق نيست ولي بـراي  هاي  بيان ژن ةكنند براي فعال )ب

  مهاركننده صادق است.
انداز در كنـار هـم قـرار گيرنـد، سـرعت و       ه و راهوقتي توالي افزايند )ج

  يابد. مي مقدار رونويسي افزايش
با اتصال رناهاي كوچك به رناپيـك، ترجمـه متوقـف و رنـاي پيـك       )د

 شود. مي تجزيه
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  صحيح است.  3گزينه  .164
مواد اوليه مصرفي در ترجمه يعني آمينواسيد، براي اتصـال بـه جايگـاه    

اي اختصاصي خود به آنزيم  توالي پادرمزه اتصال خود در رناي ناقل نه به
  اي نياز دارند. ويژه

  صحيح است.  3گزينه  .165
 )ب(با توجه به شكل زير صحيح است اما مـورد   )د(و  )ج( )،الف(موارد 

  نادرست است چون براي اولين رناي ناقل صحيح نيست:

  
  صحيح است.  3گزينه  .166

 ةآغاز رمز ةاز رمز اگر جهش از نوع تغيير چارچوب باشد و بلافاصله پس
  شود: پايان وجود داشته باشد، ميوگلوبين ساخته نمي

  
  صحيح است.  4گزينه  .167

يافتـه هـر چهـار گزينـه      هاي طبيعـي و جهـش   با توجه به پيدايش زاده
  صحيح است:

  

  صحيح است.  3گزينه  .168
 اند كـه ردپـاي تغييـر گونـه را نشـان      وستيجيال، ساختارهاييهاي  اندام
  اند. كوچك، ساده يا ضعيف شدهها  دامدهند، اين ان مي

  ها: تشريح ساير گزينه
  كنند. بندي استفاده نمي از ساختارهاي آنالوگ براي رده )1
پي برد امـا  ها  تغيير گونهتاريخچة توان به  مي زيستيهاي  از مولكول )2

توان  هاست نمي با ساختارهاي همتا كه يكي از شواهد خويشاوندي گونه
  پي برد.

  توانند از لحاظ كار مشابه باشند. مي )4

  صحيح است.  2گزينه  .169
  صحيح است. (د)و  )الف(موارد 

  براي رانش ژن صحيح است. )الف
اند بدون توقف شارش ژن  نوتركيبي، انتخاب طبيعي، جهش عواملي )ب

  دهند. مي هم رخ
  براي نوتركيبي صحيح نيست. )ج
  براي نوتركيبي صحيح است. )د

  صحيح است.  1گزينه  .170
 و 2در گزينـه  هـا   نسبت به ساير ذرت AaBbCcبا توجه به شكل ذرت 

3 )AaBbcc(  4و گزينه )AAbbcc  بيشترين تفاوت از نظر رخ نمـود (
  را دارد.

 
  صحيح است.  4گزينه  .171

 صفات پيوسته مثل رنگ ذرت، قد انسان صفاتي كه تحت كنتـرل چنـد  
  جايگاه ژني قرار دارند.

  ها: تشريح ساير گزينه
 AABBccيـا   AAbbccنمودهاي خـالص   براي رنگ ذرت، ژن مثلاً )1

  اي نيستند. آستانه
صادق نيست چون چهار شكل متفاوت  ABOبراي گروه خوني  ) مثلا2ً

  دارند.
  ، سه دگره شركت دارد.ABOبراي گروه خوني  )3

  صحيح است.  4گزينه  .172
  اند. ساير موارد صحيح )ب(جز مورد  به

باشد مثل همـوفيلي، جايگـاه ژنـي آن در    صفات وابسته به جنس ) الف
  تن جنسي، قرار دارد. يكي از دو فام

  اگر چند ژني باشد صحيح نيست.) ب
تواننـد   اند لذا زنان مي XYاند ولي مردان  XXچون زنان به صورت  )ج

  خالص يا ناخالص باشند.
شكل، در هر دو جنس زن و  يا كم خوني داسي Rhمثل گروه خوني  )د

  شود. خالص يا ناخالص ديده ميمرد به صورت 

قرمز دگرههاي تعداد

فراوانه�

bbccAA
bccA Ba

abb cA C
aa ccBB
aa b cB C

aabbCC

bbccAa

aa bccB

aabb cCaabbcc

aabbcc

0 1 2 3 4 5 6

bccAAB

AA Cbb c
A BBa cc

A B Ca b c

A CCabb
BBCaa c
B CCaa b

AABBcc
AAB Cb c

AA CCbb

A B CCa b
A BBCa c

BBCCaa

AABBCc

AAB CCb

A BBCCa AABBCC

AABBCC
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  صحيح است.  3گزينه  .173
  اند. قرمز با از دست دادن هسته فاقد ژنهاي  به طور كلي گويچه
  ها: دليل رد ساير گزينه

هـاي   نادرست است فقط به گويچـه  )) هر گويچه خوني (سفيد و قرمز1
  شود. مي قرمز اضافه

  قرار دارند. 9تن  بر روي فام Aو دگره  1تن  بر روي فام D) دگره 2
ــافه4 ــزيم اض ــدرات  ) آن ــده كربوهي ــازند  Aكنن ــه س  ةصــحيح اســت ن

  كربوهيدرات!

  صحيح است.  3گزينه  .174
  غير ممكن است. )د(و  )ج(، )ب(موارد 

  XHXh * XHYيـا   XHXH * XHYژن نمود والدين بـه دو صـورت   
  تواند فرض شود.  مي
  پذير است. تولد پسر سالم در هر دو حالت امكان )الف
  پسر بيمار براي فرض اول صادق نيست. )ب
  براي هيچ فرضي صادق نيست. ) XhXh( تولد دختر بيمار )ج
  تولد دختري سالم و ناخالص براي فرض اول صادق نيست.) د

  صحيح است.  4گزينه  .175
ها ديپلوئيد و نرها هاپلوئيداند. اگر زاده جنسيت با شاخك  در زنبور ماده

) و ملكـه  Mزنبور بايد نر شـاخك بلنـد (  ) والدين اين MMبلند باشد (
  ) باشد.MN) يا متوسط (MMشاخك بلند (

  صحيح است.  1گزينه  .176
نمود متفاوت يعني (قرمـز بـا سـفيد) يـا      هاي رخ از آميزش گل ميموني

(قرمز با صورتي) يا (سفيد با صورتي) احتمال پيـدايش رويـان صـورتي    
RW ل پيدايش لپـه  وجود دارد و چون لپه جزو رويان است پس احتما
RW .در هر سه آميزش وجود دارد  

  صحيح است.  3گزينه  .177
شود و نوك مادر خود  رفتار جوجه كاكايي كه بلافاصله از تخم خارج مي

  كند غريزي است و در اثر تجربه حاصل نشده است. را لمس مي

  صحيح است.  3گزينه  .178
رفتـار  رفتار موش در جعبه اسكينر از نوع شرطي شدن فعال اسـت امـا   

باشد. در رفتـار   سگ در آزمايش پاولف از نوع شرطي شدن كلاسيك مي
يافتـه  شود يك رفتار غريـزي بروز  شرطي فعال، تنبيه و پادش سبب مي

گيـرد در مـوقعيتي    در جانور، تقويت يا تضعيف شـود و جـانور يـاد مـي    
  كه آن را انجام ندهد. خاص، رفتار مشخصي انجام دهد و يا اين

  است. صحيح  3گزينه  .179
  اند. ساير موارد صحيح )د(به غير از مورد 

الف) جيرجيرك ماده براي تشخيص گونه و جنسيت به كمك صـدا و از  
  كند. هاي محفظه هواي پاهاي جلويي خود استفاده مي گيرنده

 tRNA ة، ژن سـازند rRNAشده مثـل ژن   هاي حفظ ب) به دليل توالي
  گروهي، يكسان است. جانوران داراي زندگيهمة هاي  قطعاً بعضي ژن

هـاي تـازه متولدشـده خـود را      ، بچهBيافته در ژن  هاي جهش ج) موش
  دهند. كردند ولي رفتار مراقبت از فرزندان را بروز نمي وارسي مي

توانند شانس بقاي جـانور را   د) صفات ثانويه جانوران مثل دم طاوس مي
  كاهش دهند ولي موفقيت توليدمثل را افزايش دهند.

  صحيح است.  3گزينه  .180
شوند سوخت و ساز جانور كم  ركود تابستاني و خواب زمستاني سبب مي

  و مصرف انرژي هم كاهش يابد.
  ها: تشريح ساير گزينه

  شود. پشت ديده مي مثلاً در نوعي لاك )1
  دهد. ) در ركود تابستاني براي حالت خشكسالي هم رخ مي2
  ينه نادرست است.اين گز 120صفحه  5) با توجه به فعاليت 4

  فيزيك 
  صحيح است. 1گزينه  .181

شده بر زمان طي مسافت  دانيم كه تندي متوسط نسبت مسافت طي مي
  است.

av
mS t st s

     5 15 15 10 9 5   
  و سرعت متوسط نسبت جابجايي به زمان است.

av av
( )d mv vt s

    
5 10 35   

  صحيح است. 3گزينه  .182
) ةالف) درست، در باز t ) سرعت منفي است، بنابراين متحـرك در   10
  كند.  حركت مي xخلاف جهت محور 
t) ةب) نادرست، در باز t )1 2 ،| V در حال افزايش اسـت، بنـابراين    |

  حركت تندشونده است.
t) ةج) درست، در باز t )1 شيب خط مماس بـر نمـودار كـه معـرف      2

  باشد. مثبت است. شتاب مي
t) ةد) درست، در باز t )1 كنـد، بنـابراين    جهت حركت تغييـر نمـي   3

av avS V   
  )26آخر فصل صفحة  13(فيزيك دوازدهم، تمرين 

  صحيح است. 3گزينه  .183
از طريــق تشــابه 

تـوانيم   مثلث مي
يعني  MNطول 

مجمــــــــــوع 
هــاي دو  ســرعت

متحــــــرك در 
t ةلحظ s   را به دست آوريم: 6

MN MN m    24 6 40 18 3040 24 24   

A Bx S S S ( ) m       ¾£ºp»l
640 30 2102   

  )21و  20، 19هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه
  صحيح است. 4گزينه  .184

هـاي   دانيم در حركت با شـتاب ثابـت جابجـايي در بـازه     حل اول: مي راه
سـازد،   مي at2، تصاعدي حسابي با قدرنسبت tزماني مساوي و متوالي 

d  پس داريم:  a a  21  

m a a a m
³»j ¾ÃºIY SÎIv¶ ³¼w ¾ÃºIY SÎIv¶Ï»H ¾ÃºIY SÎIv¶

oÃv¶ þ~º SLvºnk¤ Ï»H ¾±μ]
      60 60 60 2 180 3 120   

ma a
s

      23 60 20  
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حل دوم: استفاده از دو معادله دو مجهول، زيرا در اين حركت سرعت  راه
  دو نامعلوم است. اوليه و شتاب هر

x at V t  2
0

1
2  

[ a( ) V ]

a( ) V

ma a a a
s

    


 
        

2
0

2
0

2

13 60 1 12
1120 3 32

9 360 3 60 202 2

  

  صحيح است. 2گزينه  .185
با توجه بـه اينكـه سـرعت اوليـه     
منفي و شتاب مثبت اسـت ابتـدا   

Vنمودار  t كنيم. را رسم مي  
S ( ) S sS   

22 9
3 4   

x S S S S s S        9 5 25 204 4   

L | S | | S | S S m      9 13 20 654 4   

  صحيح است. 1گزينه  .186
شود و از آنجايي كـه   دانيم در توقف، سرعت نهايي متحرك صفر مي مي

mشتاب ترمز 
s24  ثانيه قبل از توقف: 3است، پس سرعت  

mV at V ( ) V V s        0 0 00 4 3 12   
  آيد: ميزير به دست  ةرابطآخر از  ةثانيو جابجايي در سه 

x (V V )t x ( ) m        0
1 1 0 12 3 182 2   

 ةلحظ ـبنـدي از   توجه: سرعت اوليه در اين مسئله مهم نيست زيرا زمان
  توقف است.

  صحيح است. 3گزينه  .187
در هنگام بـاز شـدن چتـر،    

شـتاب را   ينچترباز بيشـتر 
دارد. جهت به سمت پايين 

  گيريم:  مثبت در نظر مي
ma
s

  25   

net DF ma mg f ma   
   

mV ( ) V V s          80 10 80 80 5 10 5 15   
  )36(فيزيك دوازدهم، صفحة 

  صحيح است. 4گزينه  .188
sابتدا  , maxf  را محاسبه و با نيرويmg  مقايسه
  كنيم. مي

 s , max s Nf F N   NFو    20 N 40   
mg N 30  

kf  داريم كند  جسم به سمت پايين حركت ميs , maxmg f    

k NR f F  2 2 10 17      k k Nf F N  10   

  )59(فيزيك دوازدهم، صفحة 

  صحيح است. 1گزينه  .189
  netF ma   

NF mg F  1   

kf (mg F )  1
1
5   

kF f ma F F mg ma     2 1
1 1
5 5   

F F F F a F aF F
        

2
1

2 2 8 4 8   1: حالت 45

F F F F a F aF F
          
2
1

4 4 2 8 16 4   2: حالت 810

ma a a
s

      28 4 4 8 1   

  )58(فيزيك دوازدهم، صفحة 
  صحيح است. 1گزينه  .190

شـود، طبـق قـانون اول     كه دسته چكش به زمـين كوبيـده مـي    هنگامي
نيوتون سر چكش تمايل دارد وضعيت حركت خود بـه سـمت پـايين را    

  شود.  ادامه دهد و دسته چكش محكم مي
  )32و  31هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 3گزينه  .191
netFدانيم سطح زير نمودار  مي tتكانه است.  ، تغيير  

P F t     
mV mV SnHj¼μº

          2 1
10 5 5 20 10 202 2 22 2 2   

P    15 25 30 70   
tدقت كنيد در  s tو 4 s10  سرعتm

s10 .است  
P m V     

mV V s    70 2 35   
mV ( ) V s    35 8 27   

  
  )48(فيزيك دوازدهم، صفحة 

  صحيح است. 2گزينه  .192
  چون شتاب به سمت بالاست خواهيم داشت:

e eF mg ma F m(g a)       

e /F ( ) k L L m cm         1201010 2 120 0 12 121000   
Lپس طول ثانويه فنر:  L L cm   2 1 32   

  )44(فيزيك دوازدهم، صفحة 
  صحيح است. 3گزينه  .193

شده،  برابر سرعت متوسط است، پس مسافت طي 3چون تندي متوسط 
شـروع بـه    Mبرابر جابجايي است. پس بايد نوسانگر مطابق شـكل از   3

حركت كرده و پس از يك بار تغيير جهت به مركز نوسان برسد، پس در 
  ، انرژي جنبشي بيشينه و انرژي پتانسيل صفر است.tلحظه 

  
  )66تا  63هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه
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  صحيح است. 2گزينه  .194

 
/ /t s x cos( ) m    1 1

1 10 4 10 0 230 30   

/ /t s x cos( ) m    2 2
7 70 4 10 0 2 240 40   

كند، بردار شـتاب   هنگامي كه نوسانگر به سمت مركز نوسان حركت مي
  باشد و حركت تندشونده است.  جهت مي و بردار سرعت هم

T sT
     

2 2 1
10 5   

T T Tt s      1 1 1
12 4 3 3 5 15   

  )64و  63هاي  يك دوازدهم، صفحه(فيز

  صحيح است. 3گزينه  .195

/

g NKK L mg m L kg m     
10 250   : حالت تعادل4

F ma kx    
k m| a | | x | /m s

    2
225 0 5100  

  
  )85و  65هاي  صفحه كتاب درسي 5(فيزيك دوازدهم، تمرين 

  صحيح است. 3گزينه  .196
L LT L m cmg       


1 1

1 122 2 2 1 100   

/L L L cm m    2 1 221 121 1 21   

/
/

LT T T sg      


2 2 22
1 212 2 2 2   

/دوره نوسان آونگ  s0  يابد.  افزايش مي 2
/T T T s   2 1 0 2   

  )85و  67هاي  صفحه9(فيزيك دوازدهم،تمرين 

  صحيح است. 2گزينه  .197

cm    3 15   : نمودار102

mm VV A A( f ) A A A cmV f V
             Z¼¶

2 2 2 2 25 10   

  )86و  72، 71، 70هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 4گزينه  .198

/
L mV t s  30 201 5   

F FV F N      320 12
30 10

   

  )86و  73هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 1گزينه  .199

/
I Ilog logI I    2 2
1 1

10 34 3 4   

/ /
r rlog( ) logr r  21 1
2 2

3 4 1 7   

/
rlog ( ) log log logr     1
2

2 0 3 100 2 50   

r r rr   1
1 2

2
50 50   

r r r r m     1 2 2 249 49 49 1   
متـري منبـع    10برابر شدت صـوت در   100شدت صوت در اين مكان 

  است. 
  )81و  80هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 1گزينه  .200
شـود و   دانيم طول موج جلوي منبع كوچك و پشت منبع بزرگ مـي  مي

 ةفاصـل اسـت و اگـر    sتر از  پشت منبع هستيم طول موج بزرگچون 
شود كه با توجه به اينكه  نسبي منبع و شنونده كم شود، بسامد زياد مي

V V1 2 ،o sf f .است  
  )82(فيزيك دوازدهم، صفحة 

  صحيح است. 2گزينه  .201

  

sin n
sin n sin

       
1 2

2
2 1 2

3
2 3 30   

OMD :


   60 30 30   
dsin OM cmOM   1030 201

2
   

e eOHM : cos e cmOM


     2
3 10 32 20   

  )99و  98هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه
  

  صحيح است. 2گزينه  .202

/t s s   51 25 Vو  هوا   4 V1   لوله 28

t t t L( )V V    2 1
2 1

1 1   

m( ) V VV V V s
       2 2

2 2 2
5 1 1 1 7 400 7500 3504 8 400 8 8   

mV V V s    1 2 27 7 350 2450   
  )80و  79هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

�����

A�

T
4

	

A�

/0 2 2

1

همجهت

همجهت

/0 2

T
12


 V , a
� �

V , a
� �
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  صحيح است. 2گزينه  .203
پرتو اوليه و پرتو نهايي را به دسـت   زاوية توان با در نظر گرفتن زوايا مي

  آورد. 

  
  )111و  94تا  90هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 2گزينه  .204
/nhc nhcE Pt Pt

         

23 34 810 6 4 10 3 10
640 60   

m nm  9500 10 500  
  )119تا  117هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 1گزينه  .205
ترين انرژي كه بـراي فـرود    ترين طول موج سري بالمر يعني بيش كوتاه

  .خواهد بود لازم است. طبيعي است كه از تراز  2الكترون به تراز 
RR( )   2

1 1 1
42

   

و خط سوم يعني از تـراز ششـم،    3خط سوم سري پاشن يعني فرود به 
  پس خواهيم داشت:
RR( ) R( )          2 2

1 1 1 1 1 1 1 3
9 36 363 6

   

R
 

3
36
R  3 1

9 3
4

  

  )123(فيزيك دوازدهم، صفحة 
  صحيح است. 4گزينه  .206

/R
n

/

EE n n
n

      2
1 12

13 6 4 23 4   

/
/

n n    2
2 2

13 6 25 50 544   

nيابد  افزايش مي
r ar n a r r ar a
     

2 1 0
0 2 1 0

2 0

4 2125   

  )131تا  126هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه
  صحيح است. 3گزينه  .207

تـا   KeVها از مرتبـه   ها در هسته اختلاف بين ترازهاي انرژي نوكلئون
است ولي اختلاف بين ترازهاي انرژي الكترون در اتـم از   MeVمرتبه 
هـاي   هـاي سـنگين و سـبك در واكـنش     اسـت. پـس هسـته    eVمرتبه 

  شود.  شيميايي برانگيخته نمي
  )141(فيزيك دوازدهم، صفحة 

  صحيح است. 3گزينه  .208
A
Z X Po ( )

    211 4 0 1
84 2 12   

A A   211 4 215   
Z ( ( )) Z      84 2 2 1 84   

  )145تا  142هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 1گزينه  .209
( ) ( ) ( ) ( )
m m m mm    ³¼w p»n 4 ³nI¿a p»n 4p»n 4 p»n 4
1 2 3 4
0 0 0 0

0 2 4 8 16   
m mm m m m    0 0

2 3 0
1

4 8 8   
m mm m m m     0 0

3 4 0
1

8 16 16   
m m mm m m g      0 0 0

0400 64008 16 16   
  )146(فيزيك دوازدهم، صفحة 

  صحيح است. 3گزينه  .210
منفي تابش كرده است و اگر تعداد مثبـت شـد    كنيم  ابتدا فرض مي

  عوض شود: يعني فرض صحيح بوده و اگر منفي شد يعني بايد نوع 

X Y m n 
    100 72 4 0

50 34 2 1   
  عدد جرمي:  ةموازن

      m ةذر m   100 72 4 7   
  عدد اتمي:  ةموازن

m n n n         50 34 2 50 34 14 2   
  تابش شده است.   ةذر 2علامت منفي در تعداد يعني: 

  )144و  143هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه
  شيمي

  صحيح است. 3گزينه  .211
  ها: بررسي گزينه

هاي اخير ميزان اميد به زندگي در نواحي برخوردار بيشتر از  ) در سال1
برخوردار بوده اما ميزان رشد نمودار اميد به زندگي در نواحي  كمنواحي 

  برخوردار بيشتر بوده است. كم
) نمك سديم اسيد چـرب نـوعي صـابون جامـد و نمـك پتاسـيم يـا        2

  باشد. آمونيوم اسيد چرب نوعي صابون مايع مي
) با افزودن مقداري صابون به مخلوط ناپايدار آب و روغن، يك مخلوط 3

  كند. شود كه ناهمگن بوده و نور را پخش مي يجاد ميكلوئيد ا
  )6و  5، 3هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 1گزينه  .212
  صحيح است.» ت«فقط مورد 

  بررسي موارد:
كنش دارد نه قسـمت   آ) صابون از سمت قسمت قطبي خود با آب برهم

  كاتيوني.
ــا و آب ــادير    ب) آب دري ــاطق كــويري كــه شــور هســتند، مق هــاي من
هـايي، آب   هاي منيزيم و كلسيم دارند. به چنـين آب  چشمگيري از يون

كنـد زيـرا    ها به خوبي كـف نمـي   گويند كه صابون در اين آب سخت مي
  دهد. هاي سخت رسوب تشكيل مي هاي موجود در آب صابون با يون
هاي سخت نيز قدرت پاك كننـدگي   هاي غيرصابوني حتي در آب پ) پاك كننده

  دهند. ها واكنش نمي هاي موجود در اين آب نند و با يونك خود را حفظ مي
 )13تا  11، 8هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه
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  صحيح است. 4گزينه  .213
  ها: بررسي گزينه

هـا بـازي    ) جوهر نمك (هيدروكلريك اسيد)، محلول اسيدي و صابون1
در برخورد با اسيدها و بازها به ترتيب رنگ قرمـز و   pHباشند. كاغذ  مي

  گيرد.  ود ميآبي به خ
هاي هيـدرونيوم و هيدروكسـيد بـا     هاي خنثي غلظت يون ) در سامانه4

  يكديگر برابر است.
 )15تا  12هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 2گزينه  .214
  باشند. صحيح مي» ت«و » آ«موارد 

  بررسي موارد:
N     آ)  O (s) H O(l) HNO ( H (aq) NO (aq))   2 5 2 3 32 2 2  

شتر باشد، رسانايي الكتريكـي  ها در يك محلول بي ب) هرچه غلظت يون
غلظـت   دهنـدة تواند نشان  آن بالاتر است و درجه يونش به تنهايي نمي

  پذيري نيز مؤثر است. ها باشد بلكه ميزان انحلال يون
ها  ها و فرآورده دهنده هايي در نهايت مقدار واكنش پ) در چنين واكنش

  شود و لزوماً برابر نيستند. ثابت مي
باشـد، هرچـه    مي 14تا  0مواد بين  pH گسترةكه  C25ت) در دماي

Hبه OHنسبت O
آن به  pHتر بوده و  كمتر باشد، محلول اسيدي 3

  تر است. صفر نزديك
 )28و  21، 18، 16هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 4گزينه  .215
  نادرست:بررسي موارد 

HFآ) با توجه به واكنش H F هاي ، نسبت شمار يونH  بـه
F  باشد. مي 1و برابر  

  ها خاصيت اسيدي يا بازي دارند. پ) اغلب داروها و شوينده
 )18و  17هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 1گزينه  .216
½k{ ½kÃº¼Ä ÁIÀïÏ¼§²¼¶ nIμ{yº¼Ä kÅnj ½k{ ®e ÁIÀïÏ¼§²¼¶ ®¨ nIμ{ 100  

)از )150 مولكول يونيده شده كه در  AOH ،10مولكول حل شده  10
توليد شده است. بنـابراين   OHيون 10و  Aيون 10اثر اين يونش 

  براي درصد يونش داريم:

/yº¼Ä kÅnj   
10 100 6 25150 10 %  

 )18(شيمي دوازدهم، صفحة 

  صحيح است. 1گزينه  .217
[H O ] [OH ] pH ?    6

3 4 10  
[H O ][OH ] [OH ][OH ]        14 6 14

3 10 4 10 10  
[OH ]    115 10  

pOH log[OH ] pOH (log log )       115 10  
/pOH 10 3  

/ /pH   14 10 3 3 7  
 )27تا  24هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 2گزينه  .218
/HNO : pH [H ] [NO ]       3

3 32 3 5 10  

/HCl : pH [H ] [Cl ]       43 7 2 10  
[NO ]
[Cl ]

 

 
  


33
4

5 10 25
2 10

  

 )27تا  24هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 2گزينه  .219
pH 11  
pOH   14 11 3  

pOH[OH ] [OH ] mol.L         3 3 110 10 10  
n n n mol.KOHVSÊ±ü       3 310 2 102  

wKOHM    39 16 1 56  

/g KOHpIÃºjn¼¶
    32 10 56 0 112  

 )27تا  24هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 2گزينه  .220
  ها: بررسي گزينه

گيري از برقكافت يكي از قلمروهـاي الكتروشـيمي    ) توليد مواد با بهره2
  باشد. مي
دهـد تـا    هاي شيميايي رخ مي ) باتري، مولدي است كه در آن واكنش4
  خشي از انرژي شيميايي مواد به انرژي الكتريكي تبديل شود.ب

 )39و  38هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 3گزينه  .221
  باشند. صحيح مي» ت«و » پ«موارد 

  بررسي موارد:
پذيري فلز روي از مس بيشتر بوده و بـه همـين دليـل مـس      آ) واكنش

ه صورت طبيعي تواند در تركيب جايگزين روي شود و اين واكنش ب نمي
  قابل انجام نيست.

هـاي هيـدروژن بـا     ، يـون HClبـا   Znـ كاهش  ب) در واكنش اكسايش
Hدريافت الكترون به (g)2 يابند. تبديل شده و كاهش مي  

 )42و  41هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 2گزينه  .222
  ها: بررسي گزينه

كـاهش افـزون بـر دادوسـتد      هـاي اكسـايش  ـ   ) در برخي از واكـنش 1
  شود. الكترون، انرژي نيز آزاد مي

2 (  
Al(s) Cu (aq) Al (aq) Cu(s)   2 32 3 2 3  

شـود.   جـا مـي   مول الكترون جابه 6مول يون مس،  3به ازاي كاهش هر 
مول الكترون  2توان گفت به ازاي كاهش هر مول يون مس،  بنابراين مي
  شود. مبادله مي

پـذيري و   فـزايش يابـد، واكـنش   ) هرچه دماي محلول واكنش بيشتر ا3
  قدرت كاهندگي فلز بيشتر و پايداري آن كمتر است.

ــة) 4 ــورت   مقايس ــه ص ــدگي ب ــدرت كاهن Al)ق Zn Cu Au)   
  باشد. مي

 )43و  42هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه
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  صحيح است. 2گزينه  .223
  نويسيم: ابتدا معادله واكنش را مي

Al(s) Zn (aq) Al (aq) Zn(s)   2 32 3 2 3  
 6مـول كـاتيون روي،    3و كـاهش هـر    Alمول  2به ازاي اكسايش هر 

  شود: مول الكترون مبادله مي

/
/

mole molZn(s) gr Zne mole molZne
   


23

23
1 3 659 03 10 6 16 02 10

  

/شود. توليد مي g Zn 48 75  

/
/

mole molAl gr Ale mole molAle
   


23

23
1 2 279 03 10 6 16 02 10

  

/شود. مصرف مي gAl13 5  
/ / / g 48 75 13 5 35 25  

35/اندازةمجموع جرم الكترودهاي آند و كاتد به    يابد. گرم افزايش مي 25
 )45و  44هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 3گزينه  .224
Eرابطةيك سلول از  Eدانيم مي ( ) E ( )kUI¨ kºA  شود.  محاسبه مي

بنابراين ابتدا بايد در هر واكنش آند و كاتد را مشخص كنـيم. همـانطور   
  يابد و كاتد كاهش. دانيم آند، الكترودي است كه اكسايش مي كه مي

Fe): يون1واكنش ( 2 هـاي روي بـه كـاتيون    به اتم آهن كاهش و اتم
Zn 2  يابند: مياكسايش  

/ / /E E (Fe Fe) E (Zn Zn)   2 20 32    
): يون نقره به اتم نقره كاهش و اتـم آهـن بـه كـاتيون آهـن      2واكنش (

  يابد: اكسايش مي

/ / /E E (Ag Ag) E (Fe Fe)    21 24    
): يون نقره به اتم نقره كـاهش و اتـم روي بـه كـاتيون روي     3واكنش (

  يابد: اكسايش مي

/ /E E (Ag Ag) E (Zn Zn)   2    

/E E (Fe Fe)  2 
/ /E (Fe Fe)  21 24 

/0 32  

/E V 1 56  
 )48(شيمي دوازدهم، صفحة 

  صحيح است. 1گزينه  .225
PO : P (O) P ( ) P           3

4 4 3 4 2 3 5  
CH COOH3  
C    4 1 3  

 )53و  52هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 4گزينه  .226
  نادرست است.» آ«مورد 

Al O C Al CO  2 3 22 3 4 3  
KÄHoò Ì¼μ\¶ 12  

 )61(شيمي دوازدهم، صفحة 

  صحيح است. 3گزينه  .227
است و الكتروليت نيز محلول نمكـي از فلـز    Xاي از جنس فلز  آند تيغه

X .است  
nXواكنش كاهش به صـورت  نيم ne X       بـوده كـه در سـطح

  شود. قاشق آهني انجام مي
 )60مي دوازدهم، صفحة (شي

  صحيح است. 3گزينه  .228
  كنيم: ابتدا جرم اوليه آب موجود را محاسبه مي

H O : gr¾Ã²»H ³o]  2
14 500 70100  

شود و با توجه بـه اينكـه ايـن كـاهش      گرم از جرم خاك كاسته مي 50
Hگرم از جرم 50جرم در اثر حرارت بوده، بنابراين  O2   موجود كاسـته

  شده است.

/H O : kÄk] Â¶o] kÅnj     2
70 50 20100 100 4 4500 50 450  

 )67(شيمي دوازدهم، صفحة 

  صحيح است. 4گزينه  .229
با چهار پيوند اشتراكي يگانه به چهـار   Si) در ساختار سيليس هر اتم 4

هاي  در رأس حلقه Siهاي  اتم اكسيژن متصل است. در اين ساختار، اتم
  اند. بر روي اضلاع قرار گرفته Oهاي  ضلعي و اتم شش

 )69و  68هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 4گزينه  .230
  بررسي موارد:

اتـم كـربن ديگـر     4پيوند اشتراكي بـه   4ب) در الماس هر اتم كربن با 
پيوند اشتراكي (يك پيوند  4متصل است اما در گرافيت هر اتم كربن با 

  بن ديگر متصل شده است.اتم كر 3دوگانه و دو پيوند يگانه) به 
هـاي خـود، بـا     دهند به جـاي پيونـد بـا اتـم     ترجيح مي Siهاي  ت) اتم

Siهاي اكسيژن پيوند تشكيل دهند، زيرا آنتالپي پيوند اتم O  در بلور
Siسيليس بيشتر از Si باشد. در بلور سيليسيم مي  

 )70و  69ي ها (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 1گزينه  .231
  باشد. صحيح مي» پ«تنها مورد 

  بررسي موارد:
ها يكسان نيست و كربن بـار   تراكم بار الكتريكي بر روي اتم CO2آ) در

هاي اكسيژن بار جزئي منفي دارند، اما به دليل توزيع  جزئي مثبت و اتم
در  CO2هـاي پيرامـون اتـم مركـزي،     متقارن بار الكتريكي بر روي اتـم 

  كند. گيري نمي ميدان الكتريكي جهت
باشد، امـا قطبـي    ) داراي ساختار خطي ميSCO(ب) كربونيل سولفيد 

  كند. گيري مي بوده و در ميدان الكتريكي جهت
هاي مشابه تشكيل شده است اما قطبي بـوده و   ) از اتمO3ت) اوزون (

  كند. گيري مي در ميدان الكتريكي جهت
 )75تا  73هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 3گزينه  .232
  نادرست است.» ب«قط مورد ف

  بررسي موارد:
اي كه بار الكتريكـي منفـي    الكترون، شعاع ذره هاي هم ب) در بين گونه

Nگونـة تر است. بـراي مثـال هفـت     بيشتري دارد، بزرگ 3
7 ،O 2

8،
F9،Ne10 ،Na11 ،Mg 2

Alو 12 3
 10هـــــر يـــــك داراي  13

  شعاع آنها به صورت زير است: مقايسةباشند،  الكترون مي
N O F Ne Na Mg Al          3 2 2 3

7 8 9 10 11 12 13  
  پ) 

: O CaÂº¼Ä ÌI÷{ ¾vÄI£¶
Âº»oT§²H¾Ä¯ 2 ÁHnHj Âº»oT§²H¾Ä¯ 3 ÁHnHj

 2 2
8 20  



      . پاسخنامه تجربي  13دوازدهم . آزمون  ةپاي                 

 
22

nرابطةتوان از  آنتالپي فروپاشي مي مقايسةت) براي  | q q |   استفاده
  كرد.

n
Mg F q n | q q |

q

  




   

 
2

3
2 6
1

  

n
AlF q n | q q |

q

  




   

 
3

4
3 12
1

  

n
Na O q n | q q |

q

  




   

 
2

3
1 6
2

  

nوقتي | q q |     شـعاع   مقايسـة شـود، بـه    براي دو تركيـب برابـر مـي
پردازيم، آنتـالپي فروپاشـي بـا شـعاع كـاتيون و       ها مي ها و كاتيون آنيون

  معكوس دارد: رابطةآنيون سازنده 
O F 2

: و  Na MgIÀï·¼ÃUI¨ » IÀï·¼ÃºA ÌI÷{ ¾vÄI£¶   2  
  )83و  80تا  77هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 2گزينه  .233
  ها: بررسي گزينه

اي رنگ با گاز  قهوه NO2شهرها، در اثر واكنش كلان) در هواي آلوده 1
(اوزون تروپوسفري) به همراه گاز  O3اكسيژن، در حضور نور خورشيد،

NO شود. توليد مي  
NO (g) O (g) O (g) NO(g)kÃ{n¼i n¼º  2 2 3  

ــنش2 ــرآورده    ) در واك ــرژي ف ــطح ان ــاگير، س ــاي گرم ــالاتر از   ه ــا ب ه
  ها ناپايدارترند.  باشد و از اين رو فرآورده ها مي دهنده اكنشو

  
  كنيد: از طرفي همانطور كه در نمودار مشاهده مي

Ea H   
تواند بر مقدار آنتالپي واكنش اثـر بگـذارد و از ايـن رو     ) كاتاليزگر نمي3

  كند. واكنش تغييري نمي Hگيري از كاتاليزگر، پس از بهره
هاي رفت و برگشت را به يـك   سازي واكنش ) كاتاليزگرها، انرژي فعال4

  دهند. اندازه (نه به يك نسبت) كاهش مي
 )96و  94، 92هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 4گزينه  .234
  كنيم: ابتدا نمودار (انرژي ـ پيشرفت واكنش) را رسم مي

  
b a bE E H E kJ       

1 1 11 624 156 468  

سازي  با توجه به فرض سوال، در هنگام استفاده از كاتاليزگر، انرژي فعال
15واكنش در جهت رفت

1شود يعني برابر مي 16
  يابد. كاهش مي16

aE kJ   
1

1 1 624 3916 16  
فعالسـازي  شـود انـرژي    از آنجايي كه اسـتفاده از كاتـاليزگر سـبب مـي    

هاي رفت و برگشت بـه يـك ميـزان كـاهش يابـد، در       واكنش در جهت
bEنتيجه

1
  شود. كم مي kJ39اندازةنيز به  

  
b bE E kJ    

2 1
39 468 39 429  
 )95و  94هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 2گزينه  .235
  كنيم: محاسبه ميابتدا ثابت تعادل واكنش را 

/ /
/

A(g) B(g) C(g)
[A] [B] [C]

x x x
¾Ã²»H ÏjI÷U 
¾Ä¼ºIY ÏjI÷U 


  
   

2
025 02

2 5 2 2 2 2


  

/ /
/

/

[B][C]K
[A] ( )


     1

2 2
0 2 0 2 6 4 10
0 25

  

/ /
/ /

( x) ( x)
(x )

x ( x)( )


       

2
1

22

2 2
225 256 4 10 0 644 5 2 4 5 2

25

  

/ / / / /
/
x x x xx
       

2 0 8 3 6 1 6 2 2 6 1 64 5 2  

/x mol  16 8 0 6126 13    
/C B x¾Ä¼ºIY ÏjI÷U nj »  kÄk] Ï¼¶ nHk£¶  2 2 61  

مـول   x2به تعادل اوليه افزوده شده است در حالي كه مقدار Aمول  2
  از آن مصرف شده است.

/
/x    1 22 1 2 100 602 %  

 )103و  102هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 3گزينه  .236
  غلط است.» ت«تنها مورد 

  بررسي موارد:
جـا   آ) با افزايش حجم ظرف (كـاهش فشـار)، واكـنش در جهتـي جابـه     

حجـم و  شود كه مول گازي بيشتري وجود دارد. اما به دليل افزايش  مي
)با توجه به رابطه غلظت )Ï¼¶

´\eهـاي گـازي كـاهش     ، غلظت تمام گونه
  يابد. لازم به ذكر است غلظت براي مواد جامد ثابت است. مي

رود كـه تـا حـد     ، واكنش در جهتي پـيش مـي  Bب) با افزودن مقداري 
اضـافه شـده    Bامكان آن را مصرف كنـد، امـا موفـق بـه مصـرف تمـام       

يابـد.   افزايش مـي  Aشود. از اين رو مقدار مول تمام مواد به غير از  نمي
شـود. بـا    مصرف مي Bو  Aرود و  پيش مي B(واكنش در جهت مصرف 

شود، تنهـا بخشـي از    خود بيشتر مي اوليةنسبت به مقدار  Bاين وجود 
  شود.) افزوده شده، مصرف مي Bمقداري كه به 

  شود. گيري مي ن بخش نيز نتيجه، اي»ب«پ) با توجه به استدلال قسمت 
)باشد ت) با توجه به اينكه واكنش گرماده مي H ) 0  در اثر افـزايش ،

رود  دما واكنش در جهت مصرف گرما يعني در جهت برگشت پيش مـي 
هـا، ثابـت    دهنـده  ها و توليد واكنش و بدين ترتيب در اثر مصرف فراورده

  يابد. تعادل كاهش مي
 )106تا  103هاي  ي دوازدهم، صفحه(شيم

ي
رژ
انه

وا	نش پ�شرفت

aE bE

H�} }
}

وا	نشدهنده

انهرژي

وا	نش پ�شرفت

aE 624�

A B�

C D� bE ?�

H kJ
1

156� �

}}

}M

	اتال�زگر) حضوريال (بدون

انهرژي

وا	نش پ�شرفت

aE
2

A B�

C D� bE ?
2

�

H kJ
2

156� �

}}

}M 39�

	اتال�زگر) حضوريال (دريال
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  صحيح است. 1گزينه  .237
  ها: بررسي گزينه

C)) از واكنش گاز اتـن 1 H )2 و هيـدروژن كلريـد، كلرواتـان حاصـل      4
حـس كننـده موضـعي     بـي  افشـانة توان از آن به عنـوان   شود كه مي مي

  استفاده كرد.
  )4و  3

  
 )114تا  112هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 3گزينه  .238
  نادرست است.» پ«تنها مورد 

  بررسي موارد:
  آ)

  
nHjï½nITw ÁIÀ¸Mo¨ yÄIv¨H jkø nHjï½nITw ÁIÀ¸Mo¨ yÄIv¨H jkø

      4 7 3 4 1 3  

  پ)




K Mn O

x ( ) x
Mn O

x ( ) x

yÄIv¨H jkø
 ¾M  pH

yÄIv¨H jkø





        
 


      

4

2

1 4 2 0 7
4 7

2 2 0 4

  

 )115و  114هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 3گزينه  .239
  ها: بررسي گزينه

) سنتز يك فرايند شيميايي هدفمند اسـت كـه در آن بـا اسـتفاده از     1
  كنند. تر، مواد شيميايي ديگر را توليد مي مواد ساده

توان از واكنش گاز اتن  حس كننده موضعي، مي بي افشانة) براي سنتز 2
  و گاز هيدروژن كلريد بهره برد.

هـاي عـاملي در    ) با توجه به اينكه عدد اكسايش هـر كـربن در گـروه   3
جه تغييـر عـدد   واحد بيشتر از پارازايلن است، در نتي 6ترفتاليك اسيد، 

  باشد. مي 12اكسايش اكسنده (پتاسيم پرمنگنات) برابر

  
¸±ÄHpHnIQ nj ¸Mo¨ yÄIv¨H jkø    4 7 3  
kÃwH ¦Ã²ITÎoU nj ¸Mo¨ yÄIv¨H jkø   4 1 3  

  است. 12هاي منگنز مجموعاً برابر در نتيجه تغيير عدد اكسايش اتم

  باشد: به صورت زير مياستر  اين پلي آبكافت) واكنش 4

  
Cاسيد:  فرمول مولكلي دي H O8 6 4  

 )115و  114، 112، 111هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 4گزينه  .240
  ها: بررسي گزينه

(پلـي اتـيلن ترفتـالات)، اتـيلن گليكـول       PETالكل سازنده  ) دي2و  1
باشد كه از واكنش اتن با محلول پتاسيم پرمنگنات رقيق (به عنـوان   مي

ترفتاليـك   تهيـة شود. اين در حالي است كـه بـراي    اكسنده)، توليد مي
  گيرند. اسيد از محلول پتاسيم پرمنگنات غليظ بهره مي

شده  از متانول ساختهتوان  ) براي توليد متانول در مقياس صنعتي نمي3
  از چوب بهره برد.

شـود كـه    تهيه مـي  H2و CO) متانول در مقياس صنعتي از واكنش 4
براي توليد كربن مونوكسيد و گاز هيدروژن موردنياز، از واكنش گاز اتان 

Hو O2 گيرند. بهره مي  
 )118ا ت 116هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 2گزينه  .241

AOH

BOH

/
/

b

b

[OH ]
K [OH ][AOH] [BOH]
K [AOH][OH ] [OH ]

[BOH]




 



    

2
1 2

1
2 2
2 2

0 6 3
04 2

216 216


  

[OH ] [OH ] [H ]
[OH ] [OH ] [H ]

  

       
2
1 1 1
2
2 2 2

1144 12 12  

/
[H ]log log pH pH
[H ]



     1
1 2

2

1 1112  

  بيشتر است. BOHpHواحد از 11/اندازةبه  AOHpHبنابراين
 )25تا  22هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 2گزينه  .242
  باشند. صحيح مي» ت«و » آ«موارد 

  بررسي موارد:
يابد و از اين رو آند بوده و  آ) مس با از دست دادن الكترون اكسايش مي

به دليـل زايـش الكتـرون در ايـن الكتـرود، آن را قطـب منفـي درنظـر         
هاي مس بـه كـاتيون، از جـرم     گيرند. از طرفي با توجه به تبديل اتم مي

  شود. ود مس كاسته ميالكتر
سـلول آنـدي و    هـا در نـيم   ب) براي جلوگيري از افزايش غلظـت كـاتيون  

Cuهــا ســلول كاتــدي، كــاتيون جلــوگيري از كــاهش آنهــا در نــيم 2  از
NOهاي سلول كاتدي و آنيون سلول آندي به سمت نيم نيم

سلول  از نيم 3
كننـد. در صـورتي كـه جهـت      سلول آندي حركت مي كاتدي به سمت نيم

  باشد. ها در مدار بيروني از الكترود آند به سمت كاتد مي حركت الكترون
Cu(s)پ) با توجـه بـه واكـنش    Ag (aq) Ag(s) Cu (aq)    22 2 

اـهش مـي   Agمـول  Cu ،2توان گفت به ازاي اكسايش هـر مـول    مي يابـد.   ك
 ـزمان) شيب Cuبرابر 2بايد  Agبنابراين در نمودار (تغيير غلظت  2 .باشد  

emf  ت) E ( ) E ( )kUI¨ kºA    
 )48و  46، 44هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

C

O

C OH (CH )
2 4

O

OH OH OH
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  صحيح است. 2گزينه  .243
  نادرست هستند.» ت«و » ب«موارد 

  شكل مذاب است.ب) سديم به 
  است. O2ت) گاز توليدي در آند سلول الكتروليتي برقكافت آب

/
molO gOmole g OmolOmole

  2 2
2

2

1 320 5 414
  

  )55و  54هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه
  صحيح است. 3گزينه  .244

  ها: بررسي گزينه
) NaCl) در فرايند توليد برق به كمك پرتوهاي خورشيدي، سيال يوني (1

Hگرمـا و سـيال مولكـولي (    ذخيرةدر نقش منبع  O2   در نقـش محـرك (
 سازندةبالا بين ذرات  جاذبةباشد. زيرا سيال يوني به دليل نيروي  توربين مي

 باشـد و همچنـين سـيال    دمايي بيشتري به حالت مـايع مـي   گسترةآن در 
  شود. خار ميتر ب تري دارد و راحت جوش پايين نقطةمولكولي 

) هرچه تفاوت ميان نقاط ذوب و جوش يك ماده خالص بيشتر باشـد،  2
دمايي بيشتري به حالت مايع اسـت و جاذبـه ميـان     گسترةآن ماده در 

  تر است. آن قوي سازندةذرات 
 NaClبلــوري  شــبكةدر  Clو Na) عــدد كوئورديناســيون بــراي3

  باشد. مي 6يكسان و برابر 
) به گرماي لازم در فشار ثابت براي فروپاشي يك مول از شبكه بلور و 4

  گويند. آن، آنتالپي فروپاشي مي سازندةهاي گازي  تبديل آن به يون
 )80و  78، 76هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 2گزينه  .245
O N NO
x x

x y x y y  

2 2
4 0

4 2
  

[NO] [O ] y x y y x       24 4 2 9  
( y) y[NO]K K K[N ][O ] (x y)( x y) y y       

2 22

2 2

2 4 1
4 8 35 70  

 )102و  101هاي  (شيمي دوازدهم، صفحه
 شناسي زمين
  صحيح است. 3گزينه  .246

ها رو به جنـوب   تر از مدار تابش عمود، خورشيد سايه در مدارهاي پايين
الجـدي   تشكيل خواهد شد. اين حالت براي تمام طول سال از مدار رأس

  جنوبي برقرار خواهد بود.  درجة 90تا 
  )1، فصل دوازدهمشناسي  (زمين

  صحيح است. 1گزينه  .247
ميليارد سال قبل تشكيل شد  6در  شمسي با تجمع نخستين ذرات منظومة

4/و زمين در   ميليارد سال قبل تشكيل و در مدار خود قرار گرفت. 6
  )1، فصل دوازدهمشناسي  (زمين

  ح است.صحي 3گزينه  .248
فانروزوئيك يك ابَردوران است و پالئوزوئيك، مزوزوئيـك و سـنوزوئيك   

  اسيك دوره است.رباشند. ژو دوران مي
  )1، فصل دوازدهمشناسي  (زمين

  صحيح است. 2گزينه  .249
  
  

  

  
  )1، فصل دوازدهمشناسي  (زمين

  صحيح است. 3گزينه  .250
Si تر است. نسبت به ميانگين كلارك پايين  

       عنصر  
Si Ca  Fe Al 
25  /5   درصد جرمي 18  6  6

/27 2  /5 06  /5 8 8 
  )2، فصل دوازدهمشناسي  (زمين

  صحيح است. 2گزينه  .251
درصـد را   5ان و برابر سهاي رسي، آمفيبول و ميكاها درصد فراواني يك كاني

  شوند. (يازده درصد) پرتوي زمين را شامل مي %11ها ولي پيروكسندارند 
  )2، فصل دوازدهمشناسي  (زمين

  صحيح است. 1گزينه  .252
  اليوين زبرجد                سيليكات بريليم زمرد

  سيليكات دگرگوني گارنت                         ياقوت كرندوم
  )2، فصل دوازدهمشناسي  (زمين

  صحيح است. 4گزينه  .253
  باشد. شدت تبخير از عوامل مؤثر در سرعت آب جاري نمي

  )3، فصل دوازدهمشناسي  (زمين
  صحيح است. 2گزينه  .254

/
mQ A.v Q ( ) s     

3
0 5 22 2 22  

  )3، فصل دوازدهمشناسي  (زمين
  ح است.صحي 3گزينه  .255

عمق سـطح ايسـتابي در منـاطق مختلـف، متفـاوت اسـت و در بعضـي        
  مناطق ممكن است به صدها متر برسد. 

  )3، فصل دوازدهمشناسي  (زمين
  صحيح است. 1گزينه  .256

دوونـين بـه    لايـة با توجه به حركت فراديواره به سمت بالا و بالا آمـدن  
  باشد. تنش فشاري مي نتيجةباشد كه  پرمين، گسل معكوس ميروي 

  )4، فصل دوازدهمشناسي  (زمين
  صحيح است. 3گزينه  .257

سـوبي سسـت و   باشند. شيل سـنگ ر  شيست و هورنفلس دگرگوني مي
نگ سنگ رسوبي مناسـب و بـا اسـتحكام لازم    س باشد. ماسه ضعيف مي

  براي ساخت سازه را دارند.
  )4، فصل دوازدهمشناسي  (زمين

  صحيح است. 1گزينه  .258
  هاي ناشي از زياد شدن آرسنيك در بدن: بيماري

هاي پوستي، سخت شدن و شاخي شدن كف دسـت و پـا، سـرطان     لكه
  پوست، ديابت

  )5، فصل دوازدهمشناسي  (زمين
  صحيح است. 1گزينه  .259

كادميم هميشه با عنصر روي همراه است. استفاده از كودهاي روي كـه  
توانـد باعـث افـزايش     شود، در مزرعه مـي  از سنگ معدن روي توليد مي

  غذايي شود. زنجيرةغلظت كادميم در گياهان و 
  )5، فصل دوازدهمشناسي  (زمين

  صحيح است. 2گزينه  .260
  باشد. ها مي سنگ ها در اثر غبار زغال سياه شدن شش

  )5، فصل دوازدهمشناسي  (زمين
  صحيح است. 2گزينه  .261

Fعادي 4        معكوسF 2       عاديF 3        عاديF 1  
  )6، فصل دوازدهمشناسي  (زمين

  صحيح است. 2گزينه  .262
شـود، مـوج اوليـه و     نگار ثبـت مـي   اولين موجي كه توسط دستگاه لرزه

  باشد. (به علت سرعت زياد) طولي مي
  )6، فصل دوازدهمشناسي  (زمين

  صحيح است. 1گزينه  .263
شود و مقدار  برابر مي 10امواج  دامنةچون به ازاي هر يك واحد بزرگ، 

31/انرژي   يابد. برابر افزايش مي 6
 7 5 2  

log n n   2
10 2 10 100  

/( )½k{jHpA ÁroºH
¾¹¶Hj RHoÃÃûU 

231 6 1000  
  )6، فصل دوازدهمشناسي  (زمين

  صحيح است. 3گزينه  .264
باشـد كـه    هاي رسوبي با توالي منظم مـي  كپه داغ كه داراي سنگ پهنة

  ذخاير عظيم گازي در آن وجود دارد.
  )7، فصل دوازدهمشناسي  (زمين

  صحيح است. 1گزينه  .265
اند كـه در   كواترنري در ايران مشاهده شده دورةان در وهاي ج آتشفشان
  باشند. ن اروميه ـ دختر ميوامتداد ز

  )7، فصل دوازدهمناسي ش (زمين

nHkÄIQ o~¹ø Hp¼UoQ o~¹ø
Jow ³¼ÃºHn»H
Jow ³¼ÃºHn»H
Jow ´Än¼U

·r»oTÃº ¸Mo¨






206 238
207 235
208 232
14 14


