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تجربیعلوم فیزیک /   و  ریاضی                  رشته: ساعت شروع:  3  تعداد صفحه:   3شیمی       : نهایی درسساز شبیهسوالات آزمون    

دقیقه  50    مدت زمان: 26/02/1404         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی:     دوازدهم   –دوره دوم متوسطه  

ماز یگروه آموزش ییامتحان نها  سازهیآزمون شب                                                                      

 ردیف    دارد( برگسؤالات )پاسخ  نمره 

 به نام خدا 

 

25.1  

  ها اضافی است.( های زیر را کامل کنید. )برخی از واژههای درون کادر، عبارتبا استفاده از واژه

        .   د کربی   سیلیسیم    ـ  مونوکسید   نیتروژن    ـ  رودیم    ـ  بعدی   سه    ـ  صد    ـ  آمونیاک    ـ  روبیدیم    ـ  هشتاد    ـ  سیلیس    ـ  بعدی   دو     
 درصد است. ................  کننده با استفاده از گاز اتن، از دیدگاه اتمی برابر با  ( بازده واکنش تولید نوعی ماده ضدعفونی الف 

ها، گاز کاتالیزگر استفاده شده و در این مبدل  عنوانبه................ ب( در مبدل کاتالیستی خودروهای بنزینی، از فلز  
 شود................. مصرف می

 ها، عامل ایجاد استحکام و ماندگاری در این مواد است.در ساختار سنگ و صخره................  ( وجود  ج
 است که همانند عناصر فلزی، رسانایی الکتریکی دارد................. ( گرافن، یک گونه شیمیایی  د

1 

1.5 

  های زیر، واژه درست را از داخل کمانک انتخاب کنید. در هریک از جمله

شود با فلز روی، فلز روی در نقش ( که به رنگ )آبی/سبز( دیده می𝑰𝑽( در واکنش میان محلولی از نمک وانادیم) الف
 )اکسنده/کاهنده( است. 

 کند. ب( با افزایش دمای سامانه واکنش در فرایند هابر، مقدار ثابت تعادل واکنش مورد نظر )افزایش/کاهش( پیدا می
 ( در آرایش الکترونی تیتانیم، )همانند/برخلاف( آرایش الکترونی کلسیم، )چهار/پنج( زیرلایه دو الکترونی وجود دارد. ج 
 کنند.ها( تبدیل میها را به )اترها/الکلها، در مرحله اول آلکن( در مراحل تولید کربوکسیلیک اسیدها از آلکند

2 

1.5 

  های نادرست را بنویسید.های زیر را مشخص کرده و شکل درست عبارت درستی یا نادرستی هریک از عبارت 

 پذیری عناصر فلزی را با هم مقایسه کرد.میزان واکنش  توانمی( با استفاده از مدل دریای الکترونی،  الف
 آید.می  دستبهاز نفت خام   ءجز  بهء  بوده و طی فرایند تقطیر جز  سیرنشدهب( اتن، نوعی ترکیب  

 شود. استفاده می  یارتودنسهای فلزی در  سازه بوده و از آن در ساخت    نیکل و تیتانیم( نیتینول، آلیاژی از عناصر  ج
 . کنندگیری پیدا میجهتمتیل اتر، با قرار گرفتن در میدان الکتریکی  ذرات دی  همانند( ذرات سازنده پروپان،  د

3 

1.5 

𝑷𝑪𝒍3(𝒈)در رابطه با تعادل  + 𝑪𝒍2(𝒈) ⇌ 𝑷𝑪𝒍5(𝒈) , ∆𝑯 <   های زیر پاسخ بدهید.، به پرسش𝟎

 کند؟در ظرف چگونه )افزایش یا کاهش( تغییر می  𝑷𝑪𝒍5( با افزایش دمای سامانه، غلظت تعادلی  الف
.0/8𝑳ب( اگر ثابت تعادل واکنش برابر با  𝒎𝒐𝒍−1   بوده و غلظت تعادلی گازهای𝑷𝑪𝒍5   و𝑪𝒍2    لیتری   2در یک ظرف

 برابر با چند مول خواهد بود؟   𝑷𝑪𝒍3مول بر لیتر باشد، مقدار مول تعادلی گاز  01/0برابر با  
لیتری، فشار گازهای موجود در ظرف چگونه )افزایش   2( از ابتدای کار تا لحظه برقراری این تعادل در یک ظرف  ج

 در ظرف وجود ندارد(  𝑷𝑪𝒍5کند؟ )در ابتدا یا کاهش( تغییر می

4 

2 

  های زیر پاسخ بدهید.به پرسش
( بار الکتریکی یون چنداتمی مقابل را با محاسبه، مشخص کرده و فرمول شیمیایی ترکیب  الف

با یون   ها از منیزیم را بنویسید. )در ساختار یون مورد نظر، همه اتمحاصل از واکنش این یون 
 کنند.( تایی پیروی میقاعده هشت

 شود؟ب( یک باریکه مایع از کدام ماده زیر، در مجاورت با یک میله باردار از مسیر خود منحرف می

  
 یا دمای جوش یک نمونه از گاز فلوئور؟ دلیل بنویسید. ( دمای جوش یک نمونه از گاز هیدروژن کلرید بیشتر است  ج

5 

14از   12صفحه    
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تجربیعلوم فیزیک /   و  ریاضی                  رشته: ساعت شروع:  3  تعداد صفحه:   3شیمی       : نهایی درسساز شبیهسوالات آزمون    

دقیقه  50    مدت زمان: 26/02/1404         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی:     دوازدهم   –دوره دوم متوسطه  

ماز یگروه آموزش ییامتحان نها  سازهیآزمون شب                                                                      

 ردیف    دارد( برگسؤالات )پاسخ  نمره 

 به نام خدا 

1.5 

  های زیر پاسخ بدهید.در رابطه با ترفتالیک اسید، به پرسش

 پذیری بنزن در آب است یا کمتر؟ دلیل بنویسید.پذیری این ماده در آب، بیشتر از انحلال( انحلالالف

 کنند؟یک از مواد اولیه موجود در نفت خام تهیه میکدامب( در صنعت، این ماده را با استفاده از  

 های کربن در ساختار این ماده چقدر است؟( حداکثر عدد اکسایش اتمج

6 

1.5 

نمودار مقابل، روند تغییر سه آلاینده اوزون، نیتروژن مونوکسید  

دهد.  اکسید در هوای یک شهر بزرگ را نشان میو نیتروژن دی

  های زیر پاسخ بدهید. در رابطه با این گازها، به پرسش

های مشخص شده در نمودار، عامل ایجاد یک از آلاینده( کدامالف

 ای در هوای شهرها است؟رنگ قهوه

ب( طبق نمودار، با افزایش غلظت گاز اوزون در هوا، شدن رنگ 

 یابد یا افزایش؟ ای هوا کاهش میقهوه

 در هوای تروپوسفر را بنویسید.  𝑪( معادله واکنش تولید آلاینده ج

7 

1.5 

 های داده شده پاسخ بدهید.با توجه به الگوهای زیر، به پرسش

 
 های آلی با کدام الگو مطابقت دارد؟ اغلب ترکیب( ساختار  الف

 ب( مواد قرار گرفته در زیرمجموعه کدام الگوی کلی، دمای جوش بالاتری دارند؟ دلیل بنویسید.
 ؟ خواهد آمد  دستبهای  ها معادل با اتم کربن باشند، چه ماده(، اگر همه اتم1( در الگوی )ج

8 

1.5 

  بنویسید.های زیر را  علت هریک از عبارت

 شود.( یک نمونه از دوده، به رنگ مشکی دیده میالف
 دهند.های یونی در دمای اتاق، جریان الکتریسیته را از خود عبور نمیب( ترکیب

 شود. انجام می  200𝒂𝒕𝒎( فرایند هابر، در فشار حدود  ج

9 

1.5 

های زیر دهد. در رابطه با این فرایند، به پرسشتصویر زیر، نمایی از فرایند تولید متانول به کمک متان را نشان می
 پاسخ بدهید. 

 
 شود؟ فرمول شیمیایی ماده تولید شده را بنویسید. ای تولید میجای علامت )؟( چه مادهه، بروش اول( در  الف

 متانول، دشوار است؟ ب( چرا فرایند تبدیل متان به 
 کند؟ نام ماده تولید شده را بنویسید.ای را تولید می( فراورده نهایی این فرایند، در واکنش با استیک اسید چه مادهج
 شود؟ فرمول شیمیایی ماده مصرف شده را بنویسید.ای مصرف میجای علامت )؟( چه مادهه، بروش دوم( در  د

10 

14از   13صفحه    
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دقیقه  50    مدت زمان: 26/02/1404         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی:     دوازدهم   –دوره دوم متوسطه  

ماز یگروه آموزش ییامتحان نها  سازهیآزمون شب                                                                      

 ردیف    دارد( برگسؤالات )پاسخ  نمره 

 به نام خدا 

 

 

2 

2𝑺𝑶3(𝒈)تصویر، سامانه تعادلی واکنش  ⇌ 2𝑺𝑶2(𝒈) + 𝑶2(𝒈) , ∆𝑯 > دهد. با توجه به تصویر را نشان می  0

  ها پاسخ دهید.  نشان داده شده، به پرسش

شیمیایی لیتر باشد، مقدار ثابت تعادل این واکنش    8مول و حجم ظرف واکنش برابر با    2/0( اگر هر ذره معادل با  الف

 شود؟ محاسبه کنید.برابر با چند مول بر لیتر می

موجود در ظرف   SO3ب(  با افزایش فشار بر سامانه واکنش، شمار ذرات گاز  

 کند؟ چگونه تغییر می

های این واکنش بیشتر است یا ( مجموع آنتالپی پیوندها در ساختار فراوردهج

 ؟دهندهواکنش

11 

1 

حضور   عدم  و  حضور  در  شیمیایی  واکنش  یک  شدن  انجام  روند  مقابل،  نمودار 

 های زیر پاسخ بدهید.  دهد. در این رابطه، به پرسشکاتالیزگر را نشان می

 ( واکنش مورد نظر گرماده است یا گرماگیر؟ دلیل بنویسید.الف

 استفاده شده است؟ب( در کدام واکنش )واکنش اول یا واکنش دوم( کاتالیزگر 
12 

0.75 

یک ترکیب، در حالت مایع جریان الکتریسیته را از خود عبور داده و در حالت جامد، شکننده است. در رابطه با این 

  های زیر پاسخ بدهید. ماده، به پرسش

 ( دمای ذوب این ماده در مقایسه با دمای ذوب یخ، چگونه )بیشتر یا کمتر( است؟ دلیل بنویسید.الف

 گیرد؟ ب( در حالت مایع، این ماده در کدام دسته از مواد رسانا )رسانای یونی یا رسانای الکترونی( قرار می

13 

1 

  های زیر پاسخ دهید.های حاصل از فراوری آن در صنعت پتروشیمی، به پرسشدر رابطه با گاز اتن و فراورده

 ( باید کدام ماده قرار بگیرند؟𝒃( و ) 𝒂جای مواد ) هدر رابطه با فرایند تولید نوعی حلال چسب، ب  الف(

 
 شود؟ماده سازنده اصلی برخی از لوازم پلاستیکی استفاده می  عنوانبهب( از کدام فراورده حاصل از فراوری گاز اتن،  

 گیرد؟ ج( فراورده حاصل از واکنش گاز اتن با گاز هیدروژن، از نظر قطبیت در کدام گروه از مواد )قطبی یا ناقطبی( قرار می 

14 

  موفق باشید. 20

14از   14صفحه    



 

 به نام خدا 
   3شیمی       : نهایی درس ساز شبیه  آزمون  2          تعداد صفحه: علوم تجربیریاضی و فیزیک /           رشته:  شروع: ساعت  

 نام و نام خانوادگی: دوازدهم – دوره دوم متوسطه  26/02/1404         تاریخ آزمون:       دقیقه  50   مدت زمان:

 ردیف  پاسخبرگ  نمره 

 خط و مرتب وارد کنید. های تعیین شده به صورت دقیق، خوشمحلهای خود را در  پاسخ
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0.75 

 الف( 

 
 ب( 

13 

1 
 الف( 

 ب( 

 ج( 

14 

  موفق باشید.  20



گروه آزمایشی علوم تجربی ـ پایۀ دوازدهم 
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز ـ مرحله 8

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونی از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براي تمامی اشخاص، شرعاً حرام است.

دین و زندگی

زبان انگلیسی

فیزیک

ویراستاريمسئول درسدرس

شیمی

فرشته کیانیمرتضی محسنی کبیر ـ حامد دورانی

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

سال تحصیلی 1404-1403
جمعــه

1404/02/26

دفترچه پاسخ
تسلط بـر نیم سال اول

تسلط بـر نیم سال دوم

علیرضا علی مددي ـ مظاهر بابائی 
سیاهکلرودي احمد باقري

مروارید شاه حسینی ـ نرجس تیمناكزهره آقامحمدي

زهرا طلم خانی ـ عرفان شهرآئینیسعید ستوده مهرهویت اجتماعی

بنیامین بهرامی ـ علی نیکوسیرفرشاد هادیان فرد ـ عالیه میرزایی



راهنمای پاسخنامه برای بچه های مازی!

مصحح شو:

بررسی دقیق تر:

نقشه نهایی:

٢٠ شو:

نکتۀ طلایی:

پاسخ دقیق سؤال این جا میاد و اسمش روشه: «مصحح شو»، می خواد شما رو به یه مصحح حرفه اي و 
دقیق تبدیل کنه که بدونین موقع ارزیابی جواب هاتون باید حواستون به چی باشه تا توي آزمون هاي 
بعدي دقیق تر عمل کنین. اگه جواب یه سؤال رو بشه به شکل هاي مختلف بیان کرد، اون هم، این جا 

بهتون گفتیم.

اگه پاسخ کوتاه به سؤال کافی نباشه تا ببینین چطوري باید به جواب برسین، توي این بخش با بررسی 
دقیق ترِ جواب، سؤال رو براتون توضیح دادیم.

امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش رو داره؛ شما باید بدونین تیپ هاي رایج سؤال هاي امتحان 
نهایی چیه و باید چطوري بهش جواب بدین. این کادر، مشاورة حرفه اي ماست به شما تا فوت و فن هاي 

امتحان نهایی رو یاد بگیرین.

توي «20 شو»، مبحث هر سؤال رو براتون مرور یا جمع بندي کردیم؛ «20 شو» و درسنامه هاش دقیقاً 
فاصلۀ بین نمرة خوب و نمرة 20 رو براتون پر می کنه.

باز هم اگه نکتۀ مهم و مفیدي بود، توي این کادر  با وجود «20 شو»، که کلی درسنامۀ مفصل داره، 
براتون آوردیم.
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علوم تجربی   ریاضی و فیزیک /                        رشته:   3شیمی                 نهایی درس:ساز  شبیه راهنمای تصحیح آزمون     

دقیقه  50مدت زمان:     1404/ 02/ 26تاریخ آزمون:             ساعت شروع:   دوازدهم ـ   دوره دوم متوسطه   

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره

1.25 

 :شو مصحّح 
 101ص (25/0)نیتروژن مونوکسید   ـ (25/0)ب( رودیم    114ص (25/0)( صد الف
 72ص (25/0)( دو بعدی  د   69ص (25/0)( سیلیس ج

 مبدل کاتالیستی خودروهای بنزینی  

مبدل کاتالیستی نام  ،  شود. این قطعهها میدهند که باعث حذف یا کاهش آلاینده ای قرار می در مسیر گازهای خروجی از خودروهای بنزینی قطعه 
. برای افزایش  شده است نشانده    (𝑃𝑡)و پلاتین  (𝑃𝑑)، پالادیم(𝑅ℎ)رودیم  یفلزهارود،  کار می دارد. روی سطح این قطعه سرامیکی که به شکل توری به 

کند اما  نشانند. مبدل کاتالیستی برای مدت طولانی کار می آورند و کاتالیزگرها را روی سطح آن می کارایی مبدل، سرامیک را به شکل مش ریز در می 
شوند و  از یک سمت به مبدل وارد می   𝐶𝑥𝐻𝑦و    𝑁𝑂  ،𝐶𝑂های گازی پس از مدت معینی کارایی آن کاهش یافته و دیگر قابل استفاده نیست. آلاینده 

 شوند. در این رابطه، داریم: از مبدل خارج می  𝐻2𝑂و  𝑁2 ،𝑂2 ،𝐶𝑂2خطر  از سمت دیگر گازهای کم 

 

 از دیدگاه اتمی  هاواکنش  

  یی ایمیواکنش ش  کیسبز،    یم یاصول ش  بر طبقبازده است.    نیشتریو ب  ستیز  طیبه مح  بیآس  نیتربا کم  ییهاواکنش   یسبز به دنبال طراح   یمیش
اگر در یک    شوند.  ل یسودمند تبد  یهادهنده به فراورده موجود در مواد واکنش   یهااز اتم  یشتر یتر است که شمار ببه صرفه   یاتم دگاهیاز د  ی هنگام

 صد دارد.   در صدآن واکنش  ها وارد ساختار فراورده هدف شود، بازده دهنده های واکنش واکنش همه اتم 

 گرافن  

اند. چنین  گوشه تشکیل داده های شش های کربن با پیوندهای اشتراکی حلقه ای به ضخامت نانومتر از گرافیت است که در آن، اتم لایهگرافن تک 
برابر فولاد است. ضخامت گرافن به اندازه یک اتم   100مقاومت کششی آن حدود    کهی طور به ای دارد  ساختاری با الگوی زنبور عسل استحکام ویژه

پذیر است. گرافن همانند گرافیت رسانایی الکتریکی بالایی دارد. شکل زیر  کربن است پس این ماده، یک گونه شیمیایی دوبعدی، شفاف و انعطاف 
 دهد: ساختار گرافن را نشان می 
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1.5 

 شو: مصحّح 
 108ص (25/0)ب( کاهش   86ص (25/0)کاهنده  ـ   (25/0)( آبی الف

 114ص (25/0)ها ( الکلد  87ص (25/0)پنج ـ   (25/0)( برخلاف ج

 فرایند هابر  

های تعادلی را در جهت دلخواه پیش برد. فریتس هابر با تغییر این موارد سعی در پیدا کردن روش بهینه  توان سامانه با تغییر غلظت، دما و فشار می 
یابد اما واکنش تولید آمونیاک گرماده است و به همین  ، سرعت واکنش افزایش می یساز فعال انرژی   نیتأمتولید آمونیاک داشت. با افزایش دما و  

تر با سرعت  شود واکنش با پیشرفت کمی به تعادل برسد. هابر با استفاده از کاتالیزگر توانست واکنش را در دماهای پاییندلیل افزایش دما باعث می 
ین ترتیب  مناسب انجام دهد، اما هنوز هم درصد مولی آمونیاک در مخلوط مطلوب نبود. او برای رفع این مشکل از افزایش فشار سامانه بهره برد. به ا

دهد. برای جداسازی آمونیاک از  درصد مولی مخلوط را آمونیاک تشکیل می   28هابر شرایط بهینه برای تولید آمونیاک را پیدا کرد. در این شرایط  
 شود.  مخلوط، از تفاوت نقطه جوش آمونیاک با دو گاز دیگر استفاده می 
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 دهد: شکل زیر نمایی از فناوری تولید آمونیاک را نشان می 

 

1.5 

 شو: مصحّح 
 84ص   (0/ 25) پذیری عناصر فلزی را با هم مقایسه کرد.  میزان واکنش   توان می با استفاده از مدل دریای الکترونی، ن ـ  (  0/ 25) ( نادرست  الف 

 114ص (25/0)ب( درست 
 88ص (25/0)( درست ج
 90ص   ( 0/ 25) .  کنند گیری پیدا نمی جهت متیل اتر، با قرار گرفتن در میدان الکتریکی  دی   برخلاف ذرات سازنده پروپان،  ـ  (  0/ 25) ( نادرست  د 

 مدل دریای الکترونی  

است. بر اساس این مدل، ساختار فلزها    ها ارائه شدهدریای الکترونی یک مدل ساده از شبکه بلوری فلزها است که برای توجیه برخی رفتارهای فیزیکی آن 
اند و در آن آزادانه حرکت  های ظرفیت( دریایی را ساخته ها)الکترون ترین الکترون سست   هاآن ها در سه بعد است که در فضای میان  آرایش منظمی از کاتیون 

ها فضای  شوند. چون در هر حالتی الکترون ها آزادانه جابجا می لغزند و به همراه الکترون ها روی هم می کنند.  هرگاه نیرویی خارجی به فلز وارد شود، کاتیون می 
 کند:خواری فلزها را براساس مدل دریای الکترونی توجیه می شود. شکل زیر خاصیت چکشکنند، شبکه بلوری فلزها حفظ می ها را پر می بین کاتیون 

 
خورد. دریای الکترونی برای حفظ تعادل، به همین  با اتصال جریان الکتریسیته به فلز، تعدادی الکترون وارد بلور فلزها شده و تعادل بار الکتریکی به هم می 

شود. شکل زیر رسانایی الکتریکی فلزها را بر اساس این مدل  کند و موجب عبور جریان الکتریکی و رسانایی فلزها می تعداد الکترون از سمت دیگر فلز خارج می 
 کند:توجیه می 
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1.5 

 شو: مصحّح 
 105ص (25/0)یابد ( کاهش می الف

 103ص کنیم:را پیدا می 𝑃𝐶𝑙3ب( ابتدا با نوشتن رابطه ثابت تعادل، غلظت 

𝐾 =
[𝑃𝐶𝑙5]

[𝑃𝐶𝑙3] × [𝐶𝑙2]
=

0/01
[𝑃𝐶𝑙3] × 0/01

= 0/8
⏟            

(0/25)

 
⇒ [𝑃𝐶𝑙3] = 1/25 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1⏟              

(0/25)

  

?  کنیم:  را برحسب مول محاسبه می  𝑃𝐶𝑙3سپس مقدار  𝑛 𝑃𝐶𝑙3 = [𝑃𝐶𝑙3] × 𝑉 = 1/25 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 × 2 𝐿⏟            
(0/25)

= 2/5 𝑚𝑜𝑙⏟    
(0/25)

 

 107ص (25/0)یابد ( کاهش میج

 تعادلی هایواکنش  

واکنش  برگشت در  واکنش های  برگشت  پذیر،  و  رفت  واکنش   زمانهم  طور به های  این  سامانه  در  انجام شدن هستند.  و  در حال  فراورده  مواد  ها 
انجام باشند و مقدار  دهنده در کنار هم وجود دارند. سامانه زمانی به تعادل می واکنش  رسد که واکنش رفت و برگشت با سرعت برابری در حال 
شود که رابطه کمی غلظت مواد  تعریف می   (𝐾). در این شرایط کمیتی به نام ثابت تعادل باشد  دهیرسها به مقدار ثابتی  ها و فراورده دهنده واکنش 
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توجه داریم که غلظت موادی که به حالت گاز   تر است.کند. هرچه پیشرفت واکنش بیشتر باشد، مقدار ثابت تعادل نیز بزرگکننده را بیان می شرکت 
مثال برای    عنوانبه کنند برای محاسبه ثابت تعادل اهمیت دارد و مواد جامد و مایع در این رابطه نقشی ندارند.  یا محلول در واکنش شرکت می 

𝑁2(𝑔)محاسبه ثابت تعادل در واکنش   + 3𝐻2(𝑔) → 2𝑁𝐻3(𝑔)   کنیم: به این صورت عمل می                                                    𝐾 =
[𝑁𝐻3]2

[𝑁2]×[𝐻2]3
   

2 

 شو: مصحّح 
ها(  های ظرفیت اتممجموع الکترون    ـ  های پیوندی و ناپیوندی یونمجموع کل الکترون  =  رابطه )بار یونن به کمک  و( بار یالف

 شود:شود. در نتیجه بار یون به این صورت محاسبه میمحاسبه می

4)) 90ص × 6) + 5) − (16 × 2) = 29− 32⏟                      
(0/25)

= −3⏟
(0/25)

 -    𝑀𝑔3(𝑃𝑂4)2 (5/0)   

 76ص (25/0)(  1ب( ماده )
نقطه جوش بالاتری    ی ناقطب برابری دارند، مواد قطبی نسبت به مواد    با  ی تقر ، در بین مواد مولکولی که جرم مولی  (  0/ 25) هیدروژن کلرید    ج( 

 75ص   ( 0/ 25) بنابراین دمای جوش گاز هیدروژن کلرید)ماده قطبی( از گاز فلوئور)ماده ناقطبی( بیشتر است.    ( 0/ 25) دارند.  

5 

1.5 

 شو: مصحّح 
های آب پیوند هیدروژنی  های عاملی کربوکسیل، با مولکول ، ترفتالیک اسید مولکولی قطبی است و به دلیل داشتن گروه ( 0/ 25) ( بیشتر  الف 

 117ص   ( 0/ 25) شود.  حالی که بنزن هیدروکربنی ناقطبی است و در آب حل نمی   در (  0/ 25) شود.  کند پس در آب به خوبی حل می برقرار می 
 117ص (25/0)ب( پارازایلن 

 117ص (5/0) 3+( ج

 اسید  ترفتالیک 

 و ساختار زیر است:   𝐶8𝐻6𝑂4ترفتالیک اسید یک اسید دوعاملی آروماتیک)دارای حلقه بنزنی( است. این اسید دارای فرمول مولکولی  

 
مستقیم از نفت خام    طوربه توان  هستند. این مونومرها را نمی   (𝑃𝐸𝑇)اتیلن ترفتالات مونومرهای سازنده پلی   کولیگلترفتالیک اسید به همراه اتیلن  

ها را سنتز کرد. برای ساخت ترفتالیک اسید از  های شیمیایی این مولکول توان با استفاده از مواد استخراج شده از نفت خام و فناوری تهیه کرد اما می 
شود که در نفت خام وجود دارد. پارازایلن یک هیدروکربن آروماتیک است که طی واکنش اکسایش به ترفتالیک  مولکولی به نام پارازایلن استفاده می 

مناسبی به ترفتالیک اسید تبدیل    نسبتا  تواند پارازایلن را با بازده  شود. پتاسیم پرمنگنات خاصیت اکسندگی دارد و محلول غلیظ آن می اسید تبدیل می 
 به این صورت است:  𝐶8𝐻10کند. ساختار پارازایلن با فرمول مولکولی  
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1.5 

 شو: مصحّح 
 94ص 𝐵 (5/0)( الف

 94ص (5/0)یابد ب( کاهش می
𝑁𝑂2(𝑔)( ج + 𝑂2(𝑔) → 𝑁𝑂(𝑔) + 𝑂3(𝑔) (5/0) 94ص 
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1.5 

 شو: مصحّح 
 71ص (25/0) (2( الگوی )الف

ها پیوندهای  در جامدات کووالانسی میان همه اتم  (25/0)( مربوط به جامدهای کووالانسی است.  1، الگوی )(25/0)(  1ب( الگوی )
حالی که مواد مولکولی دمای    در  (25/0)کووالانسی وجود دارد به همین دلیل این مواد نقطه جوش بالایی دارند و دیرگدازند.  

 74ص (25/0)جوش کمی دارند. 
 71ص (25/0)( الماس ج
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1.5 

 شو: مصحّح 
 85ص (5/0)شود. کند، به همین دلیل به رنگ سیاه دیده میهای مرئی را جذب می( دوده همه طول موجالف

توانند  ها ثابت هستند و نمیهای یونی در حالت محلول و مذاب رسانا هستند اما در حالت جامد به دلیل اینکه یون ب( ترکیب 
 90ص  (5/0)آزادانه حرکت کنند، توانایی عبور جریان الکتریکی را ندارند. 

کنیم، زیرا مجموع استفاده می  200𝑎𝑡𝑚برای افزایش درصد مولی آمونیاک در فرایند هابر از افزایش فشار سامانه تا حدود    (ج
 109ص (5/0)کند. ها از ضریب فراورده بیشتر است و با افزایش فشار، واکنش در جهت رفت پیشرفت میدهندهضرایب واکنش
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 زیبایی نمادرنگ،   

در    ها آن پرتوهای الکترومغناطیسی مرئی که طول موج    خاطر به رسد. در واقع رنگ اجسام  درک رنگ به دلیل نورهایی است که از محیط اطراف به چشم ما می 
های مرئی را بازتاب کند به رنگ سفید و اگر همه  شود. اگر یک ماده همه طول موج بیند، ایجاد می را می   ها آن است و چشم ما    000𝑛𝑚 تا    400𝑛𝑚گستره  

کنند. چشم ما  دهند یا بازتاب می مانده آن را عبور می شود. مواد رنگی بخشی از نور تابیده شده را جذب کرده و باقی را جذب کند به رنگ سیاه دیده می   ها آن 
با طول موج  را  رنگی  بازتاب مواد  یا  از  های عبوری  رنگ می می   ها آن شده  آن  به  که  اصلی یک ماده  تیتانیم)   دانه رنگ بخشد،  بیند. سازنده  دارد.  (  𝐼𝑉نام 

 شوند. های سفید، قرمز و سیاه دیده می های معدنی هستند که به ترتیب به رنگ دانه ( و دوده از جمله رنگ 𝐹𝑒2𝑂3( اکسید) 𝐼𝐼𝐼(، آهن) 𝑇𝑖𝑂2اکسید) 

1.5 

 شو: مصحّح 
 121ص 𝐻2 (25/0)( الف

 121ص (5/0)پذیری کمی دارد. ها است و واکنشب( زیرا متان عضوی از خانواده آلکان

 114ص (5/0) ( متیل اتانوات یا متیل استات ج

 121ص 𝑂2 (25/0)(  د

10 

2 

 شو: مصحّح 
 105ص کنیم:سپس ثابت تعادل را محاسبه میکنیم و کننده در واکنش را پیدا می( ابتدا غلظت مواد شرکتالف

[𝑆𝑂3] =
5×0/2

8
= 0/125 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1⏟            

(0/25)

[𝑆𝑂2]و          =
5×0/2

8
= 0/125 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1⏟            

(0/25)

[𝑂2]و         =
4×0/2

8
= 0/1 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1⏟            
(0/25)

   

𝐾 =
[𝑂2] × [𝑆𝑂2]

2

[𝑆𝑂3]2
=

0/1 × 0/1252

0/1252⏟        
(0/5)

= 0/1 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1⏟        
(0/25)

  

 106ص (25/0)یابد ب( افزایش می
 108ص (25/0) دهنده( واکنشج

 های تعادلیتغییر حجم و فشار در واکنش  

دهد. طبق اصل لوشاتلیه تعادل  جا کند اما ثابت تعادل را تغییر نمیتواند تعادل را جابههای تعادلی در دمای ثابت، تغییر حجم و فشار می در واکنش 
برد که تعداد  کند. کاهش حجم)افزایش فشار(، واکنش را به سمتی پیش میرود که تغییر ایجادشده را تا حد امکان جبران  همواره در جهتی پیش می 

شود که تعداد مول مواد گازی در سامانه افزایش  مول مواد گازی کمتر است و افزایش حجم)کاهش فشار( نیز باعث پیشرفت واکنش در جهتی می 
 دهد: های تعادلی نشان می پیدا کند. جدول زیر اثر تغییر حجم و فشار را بر واکنش 
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1 

 شو: مصحّح 
ها از تر است یا فراوردهها پاییندهندهها از سطح انرژی واکنش، در واکنش مورد نظر سطح انرژی فرآورده (25/0)( گرماده  الف

 98ص (5/0)های گرماده است. ها پایدارتر هستند. این ویژگی واکنشدهندهواکنش

 99ص (25/0)ب( واکنش دوم 

 کاتالیزگرها  

شوند. با  های شیمیایی می ها، باعث افزایش سرعت واکنش آن  (𝐸𝑎)ی ساز فعال ها و کاهش انرژی  کاتالیزگرها موادی هستند که با تغییر مسیر واکنش 
کنند  یابد. این مواد در واکنش شرکت می ها افزایش می ها همانند سرعت تولید فرآورده دهنده افزودن کاتالیزگر به مخلوط واکنش، سرعت مصرف واکنش 

کننده  واکنش و سطح انرژی مواد شرکت   𝐻∆بر مقدار نهایی فرآورده، مقدار    ی ر ی تأث مانند. کاتالیزگر هیچ  نشده باقی می مصرف   صورت به اما در پایان واکنش  
 شوند.  می   ی ساز فعال کاتالیزگرهایی هستند که در واکنش سوختن هیدروژن باعث کاهش انرژی    (𝑍𝑛)و روی   (𝑃𝑡)مثال پلاتین  عنوان به در واکنش ندارد.  
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های گازی  دهنده > مول های گازی واکنش مول 

 فراورده 
های گازی  های گازی فراورده > مول مول 

 دهنده  واکنش 
  

 
مول  
 دهنده واکنش 

مول  
 فراورده 

غلظت  
 دهنده واکنش 

غلظت  
 فراورده 

مول  
 دهنده واکنش 

مول  
 فراورده 

غلظت  
 دهنده واکنش 

غلظت  
 فراورده 

سرعت  
واکنش  
 رفت 

سرعت  
واکنش  
 برگشت 

 افزایش حجم  
 ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↑ ↓ ↓   ↑    ↓  )کاهش فشار( 

 کاهش حجم  
 ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↓ ↑ ↑ ↓ ↑ )افزایش فشار( 
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 بینید: پایینی( می   ی نمودارها های گرماگیر)نمودارهای بالای( و گرماده) در واکنش   ی ساز فعال در نمودارهای زیر اثر کاتالیزگر را بر انرژی  

 

 

0.75 

 شو: مصحّح 
تر از نیروهای  بلوری، بسیار قوی  در شبکهها  ماده موردنظر یک جامد یونی است. نیروی جاذبه میان یونـ    (25/0)بیشتر    الف(

 90ص (25/0)دروالسی یا هیدروژنی( در مواد مولکولی مثل یخ است. مولکولی )وانبین

 17ص (25/0)ب( رسانای یونی 
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1 

 شو: مصحّح 
𝑎( الف → 𝐻2𝑂( آب) (25/0)   و𝑏 → 𝐶2𝐻4𝑂2(استیک  اسید) (25/0) 114ص 

 114ص (25/0)اتن ب( پلی
 114ص (25/0)( ناقطبی ج

 مواد آلی  سنتز 

بر    مؤثر ها با دانستن شرایط و عوامل  دانتواند با تغییر ساختار یا ایجاد یک یا چند گروه عاملی همراه باشد. شیمی تولید یک ماده آلی جدید می 
ها با استفاده از مواد  دان کنند. در این فرآیندها، شیمیهای شیمیایی از مواد خام اولیه، موادی جدید برای کاربردهای معین تولید می انجام واکنش 

مثال برای سنتز یک استر    عنوانبه کنند.  های عاملی موجود در یک ماده آلی را تغییر داده و به گروه عاملی دیگر تبدیل می شیمیایی گوناگون، گروه 
توان از گاز  ها در صنایع پتروشیمی است. می ترین خوراک . اتن یکی از مهم بهره بردبا یک الکل در شرایط مناسب    ی آل  دیاستوان از واکنش یک  می

 اتن، مواد آلی گوناگونی تهیه کرد. به نمودار زیر توجه کنید: 
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