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تجربیعلوم فیزیک /   و  ریاضی                  رشته: ساعت شروع:  3تعداد صفحه:    3شیمی          : نهایی درسساز شبیهآزمون  

دقیقه   40    مدت زمان: خانوادگی:نام و نام  17/12/1403  تاریخ آزمون:  دوازدهم   –دوره دوم متوسطه  

ماز یگروه آموزش ییامتحان نها  سازهیآزمون شب

نمره  دارد( برگسؤالات )پاسخ  ردیف 

به نام خدا 

.251  

است.(  یها اضافاز واژه  ی. )برخدی را کامل کن  ریز  یهادرون کادر، عبارت  ی هابا استفاده از واژه

تر فـ ضعی  ترـ منفی ـ سه ـ دوبعدی ـ قوی  شی ـ کاهش ـ چهار ـ مثبت ـ افزایبعدسه

م یتیذرات سازنده ل  انیجاذبه م   یرویاز آب است، پس ن  شتریب  دیکلر  میتیذوب و جوش ل  ی( چون تفاوت دما الف

 .................... است.  دیکلر

 .................... است.   ی بار جزئ  یدارا   تروژنیاتم ن د، یمونوکس  تروژنی( در ساختار مولکول نب

 وندیپ  گر یبا ساختار .................... بوده و در آن، هر اتم کربن با .................... اتم د  یجامد کووالانس   ک ی( الماس،  پ

 برقرار کرده است.   یاشتراک

 .کندیم  دای.................... پ  م،یزیمن ونیشدن به کات  لیتبد  ندیدر فرا  می زیمن یها( شعاع اتمت

1 

1.5 

  های زیر، واژه درست را از داخل کمانک انتخاب کنید. در هریک از جمله

ذرات  الف از  ماده  این  و  داشته  وجود  ناپیوندی  الکترون  جفت  )شش/دوازده(  تتراکلرید،  کربن  ساختار  در   )

 )قطبی/ناقطبی( ساخته شده است.

شود.اکسید، اتم مرکزی با رنگ )آبی/قرمز( نشان داده میب( در نقشه پتانسیل الکترواستاتیکی مولکول گوگرد دی

دروالسی( برقرار های کربن موجود در دو لایه مجاور، )پیوند اشتراکی/نیروی وانپ( در ساختار گرافیت، بین اتم

 شده است.

الکتریسیته ترکیب  ت( جریان  رسانای  آب،  در  محلول  حالت  )همانند/برخلاف(  مذاب،  حالت  در  یونی  های 

)هستند/نیستند(. 

2 

1.5 

 های نادرست را بنویسید. های زیر را مشخص کرده و شکل درست عبارت درستی یا نادرستی هریک از عبارت 

شود. می   پیکومتر   184برابر با  باشد، شعاع این یون    2-10×1/09( اگر نسبت بار به شعاع برای یون سولفید برابر با  الف 

 . شود دچار تغییر می بر اثر تغییر دما،    شاره مولکولی های خورشیدی، حالت فیزیکی  ب( در نیروگاه 

 دهد. از دست می   دو پ( در واکنش میان فلز سدیم با گاز کلر، هر اتم سدیم یک الکترون با عدد کوانتومی اصلی  

 است.   بار جزئی مثبت داشته و اتم مرکزی آن دارای    غیرمسطح ت( مولکول آمونیاک، ساختار  

3 

1 

های داده شده پاسخ بدهید.با توجه به جدول زیر، به پرسش

𝑪 پیوند − 𝑪 𝑺𝒊 − 𝑪 𝑺𝒊 − 𝑺𝒊 𝑺𝒊 − 𝑶 

348301226368آنتالپی پیوند )کیلوژول بر مول(

شود؟ دلیل بنویسید. ( آیا سیلیسیم به حالت خالص در طبیعت یافت میالف

 است یا سیلیسیم کربید؟ دلیل بنویسید.ب( درجه سختی الماس بیشتر  

4 

11از  9صفحه 
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تجربیعلوم فیزیک /   و  ریاضی                  رشته: ساعت شروع:  3تعداد صفحه:    3شیمی          : نهایی درسساز شبیهآزمون    

دقیقه   40    مدت زمان: خانوادگی:نام و نام   17/12/1403         تاریخ آزمون:        دوازدهم   –دوره دوم متوسطه    

ماز یگروه آموزش ییامتحان نها  سازهیآزمون شب                                                                      

 ردیف    دارد( برگسؤالات )پاسخ  نمره 

 به نام خدا 

2 

  های زیر پاسخ بدهید. به پرسش

( برای جذب گرمای خورشید در برج گیرنده استفاده F2یا    𝑵𝒂𝑪𝒍های خورشیدی، از کدام ماده ) ( در نیروگاهالف

 شود؟ چرا؟ می

توان در طول شب نیز انرژی الکتریکی استفاده از چه سیستمی میهای خورشیدی، با  ب( توضیح دهید که در نیروگاه

 تولید کرد؟

 آورد؟های خورشیدی، کدام شاره )یونی یا مولکولی(، توربین را به حرکت در میپ( در نیروگاه

5 

1.5 

نقشه پتانسیل الکترواستاتیکی مقابل، مربوط به ذرات سازنده یک مایع است. در 

  های زیر پاسخ دهید. رابطه با این ماده، به پرسش

 اکسید( است؟ دلیل بنویسید. دی   ( این ماده از نظر قطبیت، مشابه کدام ماده )آب/کربن الف 

هایی از این مولکول که بار جزئی منفی دارند بیشتر است یا شمار ب( شمار اتم

 هایی که بار جزئی مثبت دارند؟اتم

6 

1.25 

 ها پاسخ بدهید.ها، به پرسشبا توجه به آنصورت زیر هستند.  بهبرخی از مواد موجود در یک نمونه خاک رس،  

𝑭𝒆2𝑶3 − 𝑴𝒈𝑶 − 𝑵𝒂2𝑶 − 𝑺𝒊𝑶2 − 𝑨𝒍2𝑶3 − 𝑯2𝑶 
 شود؟ ( رنگ سرخ خاک رس، به وجود کدام ماده در این نوع خاک نسبت داده میالف

 ب( کدام ماده در مقایسه با سایر مواد موجود در این نمونه خاک، دمای جوش کمتری دارد؟ 

در این نمونه خاک چگونه )افزایش یا  𝑴𝒈𝑶های ساخته شده از نوع خاک رس، درصد جرمی  پ( با پختن سفالینه

 کند؟ کاهش( تغییر می

 شود؟میت( برای توصیف کدام ماده از میان مواد داده شده، از عبارت )نیروهای بین مولکولی( استفاده  

 رود؟ترین اکسید فلزی موجود در خاک رس به شمار مییک از مواد داده شده، فراوانث( کدام

7 

1.5 

  های زیر پاسخ بدهید.در رابطه با کلسیم کلرید، به پرسش

 کامل بنویسید.   طوربه( آرایش الکترونی کاتیون موجود در بلور این ماده را  الف

 تری دارد؟ دلیل بنویسید.ب( کدام یون )آنیون/کاتیون( موجود در ساختار این ماده شعاع بزرگ

 پ( آنتالپی فروپاشی شبکه بلور این ماده بیشتر است یا کلسیم فلوئورید؟ 

8 

2 

بلوری   مقابل، ساختار  دهد. در را در یک حالت فیزیکی مشخص نشان می  H2Oتصویر 

   های زیر پاسخ بدهید. رابطه با این ماده، به پرسش

متوسط در تشکیل چند پیوند هیدروژنی    طوربه( در ساختار این ماده، هر مولکول آب  الف

 شرکت کرده است؟ 

 شود؟)شفاف/کدر( دیده میب( یک نمونه از این ماده در حالت خالص، به چه ظاهری 

 ضلعی قرار دارند؟های ششحلقه  رأسهای چه عنصری )اکسیژن/هیدروژن( در  پ( در ساختار بلوری این ماده، اتم

 ت( این ماده دمای ذوب بالاتری دارد یا سیلیس؟ دلیل بنویسید.

9 

11از  10صفحه   

آ زمون وی ای پی
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تجربیعلوم فیزیک /   و  ریاضی                  رشته: ساعت شروع:  3تعداد صفحه:    3شیمی          : نهایی درسساز شبیهآزمون  

دقیقه   40    مدت زمان: خانوادگی:نام و نام  17/12/1403  تاریخ آزمون:  دوازدهم   –دوره دوم متوسطه  

ماز یگروه آموزش ییامتحان نها  سازهیآزمون شب

نمره  دارد( برگسؤالات )پاسخ  ردیف 

به نام خدا 

1.5 

𝒎𝒐𝒍 𝑳𝒊 1های زیر پاسخ بدهید. ) پرسشدر رابطه با لیتیم برمید، به   = 7 𝒈 𝑳𝒊  1  و 𝒎𝒐𝒍 𝑩𝒓 = 80 𝒈 𝑩𝒓)

 واکنش کاهش در فرایند تولید این ماده با استفاده از فلز لیتیم و برم مایع را بنویسید.( معادله نیمالف

 آید؟ دست میهیونی بمول الکترون در واکنش تولید این ماده، چند گرم ترکیب    2/0ب( به ازای مبادله  

10 

1.5 

 های زیر پاسخ بدهید.در رابطه با مولکول کربونیل سولفید، به پرسش

 وجود دارد؟  آن های( در ساختار مولکولی این ماده، چند جفت الکترون پیوندی در لایه ظرفیت اتمالف

 ب( کدام اتم از این مولکول )گوگرد یا کربن یا اکسیژن(، دارای بیشترین بار جزئی منفی است؟

جهت نظر  از  ماده  این  ذرات  مولکولپ(  از  موارد  کدام  مشابه  الکتریکی،  میدان  در  )کربن گیری  های 

 مونوکسید/نیتروژن/هیدروژن کلرید/متان( هستند؟

11 

.51  

های زیر پاسخ بدهید.در رابطه با بلور الماس، به پرسش

 شود یا گرافیت؟ دلیل بنویسید.استفاده می( برای خط انداختن روی سطح شیشه، از الماس الف

دروالسی( بین ذرات شکسته شود؟ ب( برای ذوب کردن این ماده، باید کدام نوع از پیوندها )پیوند کووالانسی یا نیروی وان 

 پ( چگالی این ماده در مقایسه گرافیت بیشتر است یا کمتر؟ دلیل بنویسید. 

12 

1 
کیلوژول بر مول است.   787و    1055لیتیم فلوئورید و سدیم برمید، به ترتیب برابر با  آنتالپی فروپاشی شبکه بلور  

 توان به آنتالپی فروپاشی لیتیم کلرید نسبت داد؟ دلیل بنویسید.( را می648یا    1089یا  876یک از اعداد )کدام
13 

دلیل بنویسید.، چگالی بار کدام یون بیشتر است؟  منیزیمهای سدیم و از میان کاتیون 1 14 

موفق باشید. 20

11از  11صفحه 



 

 به نام خدا 
   3شیمی       : نهایی درس ساز شبیه  آزمون  2          تعداد صفحه: علوم تجربیریاضی و فیزیک /           رشته:  ساعت شروع: 

 نام خانوادگی:نام و  دوازدهم – دوره دوم متوسطه  17/12/1403         تاریخ آزمون:       دقیقه 40    مدت زمان:

 ردیف  پاسخبرگ  نمره 

 خط و مرتب وارد کنید. های تعیین شده به صورت دقیق، خوشهای خود را در محلپاسخ
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 1 ..................................  ( ت ..................................  ( پ ..................................  ب(  ..................................  ( الف 1.25

1.5 
  .................... ...................... ب(    .................... ........ ..............( الف

  .......................................... ( ت    ................. ........................... ( پ
2 

1.5 

 ................................................... ......................................................................................................................................................( الف

 ............................................ ...............................................................................................................................................................ب( 

 .......................................... ................................................................................................................................ ...................( ............... پ

 ........................................ ....................................................................................................................................................................   ت( 

3 

1 

 ............................................................................ ............................................................................................................................. (الف

................................................................................................................................................................................................... ............... . 

 ............... ...........................................................................................................................................................................................ب( 

................................................................................................................................................................................................... ............... . 

4 

2 

 .. ..... . ................. ............................................................................................................................. .....................................................( الف

........ ......... ..................................................................................................................................................................................... ...... ... ..... 

  ............. ................................................................................................................................. ............................................................ ...... . 

 .......... ... ..... ...........................................................................................................................................................................................ب( 

........ ......... ..................................................................................................................................................................................... .............  . 

  .................  ........................... ( پ

5 

1.5 

 .. ..... . ................. ............................................................................................................................. .....................................................( الف

  ............. ................................................................................................................................. ......................................................... ......... . 

 . .. .. ............ ........................................................................................................................................................................................... ب(
 

6 

1.25 
 ..................................  (پ  ..................................  ب(  .................................. ( الف

 .................................. ث(   .................................. ت( 
7 



 

 به نام خدا 
   3شیمی       : نهایی درس ساز شبیه  آزمون  2          تعداد صفحه: علوم تجربیریاضی و فیزیک /           رشته:  ساعت شروع: 

 نام خانوادگی:نام و  دوازدهم – دوره دوم متوسطه  17/12/1403         تاریخ آزمون:       دقیقه 40    مدت زمان:

 ردیف  پاسخبرگ  نمره 

 خط و مرتب وارد کنید. های تعیین شده به صورت دقیق، خوشهای خود را در محلپاسخ
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1.5 

 (  الف

 ................................................................................... ب( ..........................................................................................................................

............................................................................................................................. . ..................................................................................... 

 ......... ................................................... (پ

8 

2 

   .. .................................. ........ ..............( الف

    ....... ..... ..................... ...........................  ب(

   ....... .......................... ...........................  (پ

 ..................................................................................( ........................................................................................................................... ت

.............................................................................................................................. ..................................................................................... 
 

9 

1.5 

  (  الف
 

 ب(  
 

10 

 11 ................. ...........................  پ( ................. ........................... ب(   ................. ..... ........ ..............( الف 1.5

1.5 

 .... ............................................ ............................................................................................................................. ،  ( .........................الف

..................................................................................................................................................................................................................  . 

  ب( ............................................... 

 ...............................................  (پ

12 

1 
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گروه آزمایشی علوم تجربی ـ پایۀ دوازدهم 
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز ـ مرحله 6

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونی از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براي تمامی اشخاص، شرعاً حرام است.

دین و زندگی

زبان انگلیسی

فیزیک

ویراستاريمسئول درسدرس

شیمی

محمد آقاصالحمرتضی محسنی کبیر ـ حامد دورانی

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

سال تحصیلی 1404-1403
جمعــه

1403/12/17

دفترچه پاسخ
تسلط بـر نیم سال اول

تسلط بـر نیم سال دوم

علیرضا علی مددي ـ مظاهر بابائی 
سیاهکلرودي احمد باقري

مروارید شاه حسینی ـ نرجس تیمناكزهره آقامحمدي

سجاد سیف  اللهی ـ امیر بصراويفرشاد هادیان فرد ـ عالیه میرزایی



راهنمای پاسخنامه برای بچه های مازی!

مصحح شو:

بررسی دقیق تر:

نقشه نهایی:

٢٠ شو:

نکتۀ طلایی:

پاسخ دقیق سؤال این جا میاد و اسمش روشه: «مصحح شو»، می خواد شما رو به یه مصحح حرفه اي و 
دقیق تبدیل کنه که بدونین موقع ارزیابی جواب هاتون باید حواستون به چی باشه تا توي آزمون هاي 
بعدي دقیق تر عمل کنین. اگه جواب یه سؤال رو بشه به شکل هاي مختلف بیان کرد، اون هم، این جا 

بهتون گفتیم.

اگه پاسخ کوتاه به سؤال کافی نباشه تا ببینین چطوري باید به جواب برسین، توي این بخش با بررسی 
دقیق ترِ جواب، سؤال رو براتون توضیح دادیم.

امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش رو داره؛ شما باید بدونین تیپ هاي رایج سؤال هاي امتحان 
نهایی چیه و باید چطوري بهش جواب بدین. این کادر، مشاورة حرفه اي ماست به شما تا فوت و فن هاي 

امتحان نهایی رو یاد بگیرین.

توي «20 شو»، مبحث هر سؤال رو براتون مرور یا جمع بندي کردیم؛ «20 شو» و درسنامه هاش دقیقاً 
فاصلۀ بین نمرة خوب و نمرة 20 رو براتون پر می کنه.

باز هم اگه نکتۀ مهم و مفیدي بود، توي این کادر  با وجود «20 شو»، که کلی درسنامۀ مفصل داره، 
براتون آوردیم.
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علوم تجربی   ریاضی و فیزیک /                        رشته:   3شیمی                 نهایی درس:ساز  شبیه راهنمای تصحیح آزمون     

دقیقه  40مدت زمان:     1403/ 12/ 17تاریخ آزمون:             ساعت شروع:   وازدهم دـ   دوره دوم متوسطه   

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره

1.25 

 شو  مصحّح 
       75ص (25/0)ب( مثبت           78ص (25/0)تر ( قویالف

 80ص (25/0)ت( کاهش       71ص (0/ 25)چهار ـ  (25/0)بعدی پ( سه

 اتمی  های دوها در مولکول توزیع الکترون  

های دواتمی به دو دسته  در میدان الکتریکی دارد. مولکول هاآن های دواتمی نقش مهمی در رفتار های پیوندی و ناپیوندی در مولکول توزیع الکترون 
  طور به های پیوندی  های سازنده یکسان هستند و الکترون، اتم𝐶𝑙2و    𝐻2های جورهسته مانند  شوند. در مولکول جورهسته و ناجورهسته تقسیم می 

ها متقارن است، به  ها در این مولکولها در فضای بین دو هسته بیشتر است. توزیع الکترون تقسیم شده و احتمال حضور الکترون   هاآن مساوی بین  
 برای مثال، داریم:  کنند.گیری پیدا نمی همین دلیل ناقطبی هستند و در میدان الکتریکی جهت 

 
ها را  الکترون  ،ها اتمی که خاصیت نافلزی بیشتری دارداند. در این مولکول، از دو اتم متفاوت تشکیل شده 𝑁𝑂و   𝐻𝐶𝑙های ناجورهسته مانند  مولکول

کند. این  پیدا می   (+𝛿)  بار جزئی مثبت  ،اتمی که خاصیت نافلزی کمتری دارد  کند.پیدا می   (−𝛿)  کشد و بار جزئی منفیبیشتر به سمت خود می 
)بخش قرمز رنگ در نقشه پتانسیل الکترواستاتیکی( به سمت قطب   کنند. سر منفیگیری پیدا می ها قطبی هستند و در میدان الکتریکی جهت مولکول

 برای مثال، داریم: کند.  گیری پیدا می )بخش آبی رنگ در نقشه پتانسیل الکترواستاتیکی( به سمت قطب منفی میدان جهت   مثبت میدان و سر مثبت 

 

 الماس و گرافیت  

بعدی  های طبیعی کربن هستند. این مواد در دسته جامدهای کووالانسی قرار دارند. الماس برخلاف گرافیت ساختاری سه الماس و گرافیت از دگرشکل 
𝐶دارد. الماس شفاف و سخت است در حالی که گرافیت نرم و کدر است. گرافیت برخلاف الماس در ساختار خود علاوه بر پیوندهای یگانه   − 𝐶 ،

𝐶پیوندهای دوگانه   = 𝐶 کربن در گرافیت بیشتر از الماس است، در نتیجه گرافیت پایدارتر  - نیز دارد، به همین دلیل میانگین آنتالپی پیوندهای کربن
اند اما در ساختار گرافیت در هر لایه پیوندهای کووالانسی  های کربن با پیوندهای یگانه به هم متصل شده الماس، همه اتم از الماس است. در ساختار
اتم  های کربنی در ساختار  زیاد لایه   نسبتا  دروالسی وجود دارد. به دلیل فاصله  ها نیروی وان های کربن برقرار است و بین لایه یگانه و دوگانه بین 

 زیر است:  صورتبه گرافیت، تراکم کربن در گرافیت کمتر از الماس است، بنابراین چگالی گرافیت کمتر از الماس است. ساختار الماس 

 

 زیر است:  صورتبه ساختار گرافیت  
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1.5 

 شو  مصحّح 
       76ص (25/0)ب( آبی   77ص (25/0)ناقطبی ـ ( 25/0)( دوازده الف

 89ص (25/0)هستند ـ  ( 25/0)ت( همانند    71ص (25/0)دروالسی نیروی وانپ( 

 کربن تتراکلرید و کلروفرم  

های کناری یکسان هستند و اتم مرکزی فاقد الکترون  است. در ساختار این مولکول، اتم   𝐶𝐶𝑙4کربن تتراکلرید یک ترکیب مولکولی با فرمول شیمیایی  
های کربن در ساختار کربن تتراکلرید را  کند. اگر یکی از اتم گیری پیدا نمی ناپیوندی است، در نتیجه این ترکیب ناقطبی است و در میدان الکتریکی جهت 

گیری  شود که برخلاف کربن تتراکلرید، در میدان الکتریکی جهت تولید می  𝐶𝐻𝐶𝑙3قطبی کلروفرم با فرمول شیمیایی   ماده  ،با اتم هیدروژن جایگزین کنیم 
 در این رابطه، داریم:   کند. ها، باریکه مایع انحراف پیدا می بارداری را در کنار باریکه کلروفرم قرار دهیم، به دلیل قطبیت مولکول   کند. اگر میله می 

 
 

 های یونی رسانایی الکتریکی ترکیب  

توانند  ها در جای خود ثابت هستند و نمی های موجود در ساختار آن های یونی در حالت جامد رسانای جریان الکتریکی نیستند، چون یونترکیب
توانند آزادانه حرکت  ها می شود. در حالت مذاب یا محلول یون ای رسانا تولید می آزادانه حرکت کنند. با ذوب کردن یا انحلال این مواد در آب، ماده 

جریان الکتریسیته به واسطه حرکت    هاآن کنند، پس ترکیبات یونی در حالت مذاب و محلول برخلاف حالت جامد، الکترولیت هستند. به موادی که در  
 در این رابطه، داریم:   شود.کند، رسانای یونی گفته میها عبور می یون

 
 

2 

1.5 

 شو  مصحّح 
در واکنش میان فلز سدیم با گاز کلر، هر اتم سدیم  ،  (25/0)پ( نادرست      78ص  (25/0)ب( درست      81ص  (25/0)( درست  الف

مولکول آمونیاک، ساختار غیرمسطح  ،  (25/0)ت( نادرست      79ص  (25/0)  .دهدیماز دست    سهیک الکترون با عدد کوانتومی اصلی  

 77ص (25/0) .است منفیداشته و اتم مرکزی آن دارای بار جزئی 

 جامدهای یونی  

شود. داد و ستد و انتقال الکترون  های یک عنصر نافلزی در شرایط مناسب واکنش دهند، ترکیب یونی تولید می فلزی با اتم های یک عنصر  هرگاه اتم
شود. اتم نافلزی  شود. در این واکنش اتم فلزی اکسایش یافته و تبدیل به کاتیون میهای مثبت و منفی می از اتم فلزی به نافلزی باعث ایجاد یون

های ناهمنام  کند. بین یونشود. در نتیجه شعاع اتم فلزی، کاهش و شعاع اتم نافلزی، افزایش پیدا مییابد و به آنیون تبدیل مینیز کاهش می 
کند و باعث ایجاد  های یونی نیروی جاذبه بر نیروی دافعه غلبه پیدا می شود. در ترکیب های همنام نیروی دافعه برقرار می نیروی جاذبه و بین یون

 کنید: های سدیم و کلر را مشاهده می شود. در فرآیند زیر داد و ستد الکترون بین اتمبعدی منظم و شبکه بلوری در جامدهای یونی می آرایش سه 

𝑁𝑎(𝑠)واکنش اکسایش:  نیم → 𝑁𝑎+(𝑠) + 𝑒−       واکنش کاهش:  و     نیم𝐶𝑙2(𝑔) + 2𝑒− → 2𝐶𝑙−(𝑠) 

𝑁𝑎(𝑠)کلرید:  واکنش کلی تولید سدیم  + 𝐶𝑙2(𝑔) → 2𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑠) 
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 در این رابطه، داریم: 

 

 

 

 

 

 
 

 ساختار آمونیاک  

است. این مولکول به دلیل وجود یک جفت الکترون ناپیوندی روی اتم مرکزی، ساختاری غیرمسطح دارد.    𝑁𝐻3آمونیاک مولکولی چهار اتمی با فرمول  
های هیدروژن بار جزئی مثبت دارند. بردار بارهای  پس نیتروژن بار جزئی منفی و اتم  ،های هیدروژن استخصلت نافلزی اتم نیتروژن بیشتر از اتم

 الکتریکی و ساختار مولکول آمونیاک به این شکل است: 

 
 

1 

 شو  مصحّح 
𝑆𝑖، آنتالپی پیوند  (25/0)( خیر  الف − 𝑂    بیشتر از𝑆𝑖 − 𝑆𝑖  است، در نتیجه یک نمونه سیلیس(𝑆𝑖𝑂2)  پایدارتر از سیلیسیم

گیرند و سیلیسیم به حالت خالص یافت  قرار می  𝑆𝑖𝑂2در طبیعت در ساختار    𝑆𝑖های  خالص است و به همین دلیل اغلب اتم

 72ص (25/0)شود. نمی

𝐶، آنتالپی پیوند  (25/0)ب( الماس   − 𝐶    در الماس از آنتالپی پیوند𝑆𝑖 − 𝐶   کربید بیشتر است، پس یک نمونه  در سیلیسیم

 89ص (25/0)الماس درجه سختی بالاتری دارد.  

 سیلیس  

ها و همچنین شن و ماسه است. وجود این ماده، باعث استحکام و ماندگاری  ها، صخرههای اصلی بسیاری از سنگ( یکی از سازنده𝑆𝑖𝑂2)   سیلیس
دانیم، در ساختار جامدهای  که می  طورهمان شود و  شده است. سیلیس نوعی جامد کووالانسی محسوب میها  های سنگی و نقشکندهای روی آنسازه

هم  و ساختاری به  های مجزا وجود ندارد و این مواد، شامل شمار بسیار زیادی اتم بوده که با پیوند اشتراکی به هم متصل شدهکووالانسی، مولکول
 مولکول استفاده کرد.  توان از واژهسی نمیاند. با توجه به توضیحات داده شده، برای توصیف جامدهای کووالان آسا را تشکیل داده پیوسته و غول

 

4 

2 

 شو  مصحّح 
پس تفاوت    (5/0)  )ماده مولکولی( است،   𝐹2)ماده یونی( بیشتر از  𝑁𝑎𝐶𝑙های سازنده  ، نیروی جاذبه میان ذره𝑁𝑎𝐶𝑙  (25/0)(  الف

بیشتر بوده و این ماده در گستره دمایی بیشتری به حالت مایع است، در نتیجه برای انتقال    𝑁𝑎𝐶𝑙نقطه ذوب و نقطه جوش  

 78ص (5/0) تر است.انرژی گرمایی در نیروگاه خورشیدی مناسب

تواند در نبود نور  رود و انرژی این مخزن میب( شاره یونی پس از دریافت انرژی پرتوهای خورشید، به مخزن انرژی گرمایی می

     78ص (5/0) خورشید نیز موجب تولید انرژی الکتریکی شود.

 78ص (25/0)پ( مولکولی 

 های خورشیدی  نیروگاه 

رود. پرتوهای  های حرارتی خورشیدی به کار می ای است که در نیروگاه استفاده از پرتوهای خورشیدی برای تولید انرژی الکتریکی فناوری پیشرفته 
پس از افزایش دما به سمت مخزن    𝐴شود. شاره  )شاره یونی( منتقل می   𝐴ها روی برج گیرنده متمرکز شده و انرژی به شاره  خورشیدی توسط آینه 

کند.  شود و آن را به بخار تبدیل می )آب( منتقل می   𝐵به شاره    𝐴ماند. در هنگام نیاز، انرژی ذخیره شده در شاره  انرژی گرمایی رفته و در آنجا باقی می 
  کند تا دوباره به چرخه تولید بخار برگردد. شود. در نهایت بخار آب از سردکننده عبور می بخار آب باعث چرخاندن توربین و تولید انرژی الکتریکی می 

 در این رابطه، داریم: 
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1.5 

  شو  مصحّح 
ها بار جزئی منفی و برخی بار جزئی مثبت و برخی اتم  (5/0)ها نامتقارن است  ، در این ترکیب، توزیع الکترون (25/0)آب    (الف

 77ص (25/0)دارند، در نتیجه این مولکول همانند مولکول آب یک ترکیب قطبی است. 

 76ص (5/0)دارند )در نقشه پتانسیل الکترواستاتیکی قرمز هستند( بیشتر است.  منفیهایی که بار جزئی ب( شمار اتم

6 

1.25 

 شو  مصحّح 
      69ص (25/0)یابد پ( افزایش می       69ص 𝐻2𝑂 (25/0)ب(      69ص 𝐹𝑒2𝑂3 (25/0)( الف

 69ص 𝐴𝑙2𝑂3 (25/0)( ث  74ص 𝐻2𝑂 (25/0)ت( 

 دهنده خاک رس مواد تشکیل  

دهد که از یک معدن طلا  ای از خاک رس را نشان میدهنده نمونه خاک رس مخلوطی از مواد گوناگون است. جدول زیر درصد جرمی مواد تشکیل 
 : شده استاستخراج 

 

 

بیشترین درصد جرمی را در مواد سازنده خاک رس دارد. این ترکیب نوعی جامد کووالانسی است که یکی از مواد سازنده اصلی    (𝑆𝑖𝑂2)  سیلیس
فام بودن این خاک، به دلیل وجود  شود. سرخ ها میسازه  یماندگار ها و نیز شن و ماسه است. این ماده باعث استحکام و  ها، صخره بسیاری از سنگ 
شده از این خاک رس، آب تبخیر شده و  های تهیهقرمزرنگ است. توجه داریم که هنگام پختن سفالینه    +𝐹𝑒3است، زیرا یون    𝐹𝑒2𝑂3ترکیب یونی  

(، 𝑆𝑖𝑂2)   یابد. خاک رس شامل جامدهای کووالانسیآب( افزایش می   جزبه یابد. در نتیجه درصد جرمی مواد باقیمانده )سایر مواد  جرم آن کاهش می 
 . ( است 𝐴𝑢)  ( و عناصر آزاد𝐻2𝑂)  های مولکولی(، ترکیب𝑀𝑔𝑂و   𝐴𝑙2𝑂3 ،𝑁𝑎2𝑂  ،𝐹𝑒2𝑂3)  جامدهای یونی 

7 

1.5 

 شو  مصحّح 
+𝐶𝑎2( الف  ∶ 1𝑠2 2𝑠2 2𝑝6 3𝑠2 3𝑝6  (5/0) 79ص     

منفی )آنیون( از شعاع   با باراند، شعاع یون  چون هر دو یون به آرایش الکترونی یک گاز نجیب مشابه رسیدهـ  (  25/0)ب( آنیون  

 80ص (5/0)مثبت )کاتیون( بیشتر است.  یون با بار

 82ص (25/0)پ( کلسیم فلوئورید 
 

8 

2 

 شو  مصحّح 
 74ص (25/0)پ( اکسیژن     73ص( 25/0)ب( شفاف     74ص (5/0)( چهار الف

در ساختار مواد کووالانسی، میان  (  25/0)، سیلیس نوعی جامد کووالانسی است اما یخ جامد مولکولی است.  (25/0)ت( سیلیس  

به همین دلیل مواد کووالانسی نقطه ذوب و جوش بالاتری دارند و دیرگداز  (  25/0)های اشتراکی برقرار است  ها پیوندهمه اتم

 74ص (25/0)هستند. 
 

9 

1.5 

 شو  مصحّح 
𝐵𝑟2(𝑙)( الف + 2𝑒− → 2𝐵𝑟−(𝑠) (75/0) 79ص 

?ب(  𝑔 𝐿𝑖𝐵𝑟 = 0/2 𝑚𝑜𝑙 𝑒− ×
1 𝑚𝑜𝑙  𝐿𝑖𝐵𝑟

1 𝑚𝑜𝑙 𝑒−⏟              
)0/25(

×
87 𝑔  𝐿𝑖𝐵𝑟

1 𝑚𝑜𝑙  𝐿𝑖𝐵𝑟⏟    
)0/25(

= 17/4 𝑔⏟  
)0/25(

 79ص

 

10 

Au  و دیگر مواد MgO  Fe O2 3  Na O2  H O2  Al O2 3  SiO2  ماده  
1/0  44 /0  96/0  24/1  32/13  74 /37  2/46  درصد جرمی  
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1.5 

 شو  مصحّح 
 75ص (5/0)و هیدروژن کلرید  (5/0)پ( کربن مونوکسید    76ص (0/ 25)ب( اکسیژن    76ص (25/0)( چهار الف

 کربونیل سولفید  

های اکسیژن و گوگرد با یک پیوند دوگانه به اتم مرکزی  کربونیل سولفید یک مولکول سه اتمی با ساختاری خطی است. در این مولکول هر یک از اتم
کند. اتم اکسیژن خاصیت نافلزی بیشتری نسبت به کربن  گیری پیدا می اند. این مولکول، قطبی است و در میدان الکتریکی جهت کربن متصل شده 

 کنند. در این رابطه، داریم: پیدا می  (+𝛿)  و کربن بار جزئی مثبت (−𝛿)  دارد، در نتیجه اکسیژن بار جزئی منفی

 

11 

1.5 

 شو  مصحّح 
الماس  الف دارد  ـ  (  25/0)(  بالاتری  به گرافیت سختی  نسبت  اتم(  25/0)الماس  تمام  الماس  در  پیوندهای  چون  با  کربن  های 

دروالسی برقرار است که از پیوند کووالانسی ها نیروهای وانکربن به هم متصل هستند اما در گرافیت بین لایه-کووالانسی کربن

     72ص (25/0)تر است. ضعیف 

    72ص (25/0)ب( پیوند کووالانسی 

های کربنی در ساختار گرافیت، تراکم کربن در گرافیت کمتر از الماس است، زیاد لایه  نسبتاًبه دلیل فاصله  ـ  (  25/0)پ( بیشتر  

 72ص (25/0)در نتیجه چگالی الماس بیشتر از گرافیت است. 

12 

1 

 شو  مصحّح 
چگالی بار یون کلرید از یون فلوئورید کمتر است، بنابراین آنتالپی فروپاشی لیتیم کلرید از لیتیم فلوئورید کمتر ـ  (  5/0)  876

چگالی بار یون لیتیم از سدیم بیشتر است و چگالی بار یون کلرید نیز از یون برمید بیشتر است، در نتیجه آنتالپی  (  25/0)است.  

 82ص را انتخاب کرد. 787و  1055پس باید عددی مابین ( 25/0)فروپاشی لیتیم کلرید از سدیم برمید بیشتر است. 

 آنتالپی فروپاشی  

های گازی سازنده است.  شده در فشار ثابت برای فروپاشی یک مول از شبکه بلور یک ترکیب یونی و تبدیل آن به یونآنتالپی فروپاشی گرمای مصرف 
تر و  ها بزرگشود. در نتیجه هرچه قدر مطلق بار یونهای سازنده یک جامد یونی بیشتر باشد، شبکه آن دشوارتر فروپاشیده می هرچه چگالی بار یون

ها با قدرت بیشتری  ها و کاتیونتر باشد، آنتالپی فروپاشی بیشتر است. هرچه آنتالپی فروپاشی یک جامدیونی بیشتر باشد، آنیون ها کوچکشعاع یون 
یونی  و جوش بالاتری خواهد داشت. نمودار زیر آنتالپی فروپاشی چند ترکیب   نقطه ذوبیونی موردنظر،  کنند و در نتیجه ترکیبهمدیگر را جذب می 

 کند: را مقایسه می 
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 شو  مصحّح 
تر  تر و شعاع یون کوچک ، چگالی بار، حاصل تقسیم قدر مطلق بار یون بر حجم یون است. هر چه اندازه بار یون بزرگ ( 0/ 5) یون منیزیم  

 81ص   ( 0/ 25) تری دارد.  تر و حجم کوچک کاتیون منیزیم نسبت به کاتیون سدیم بار بزرگ (  0/ 25) باشد، چگالی بار بیشتر است.  
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