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تجربیعلوم فیزیک /   و  ریاضی                  رشته: ساعت شروع:  3  تعداد صفحه:   3شیمی       : نهایی درسساز شبیهسوالات آزمون  

دقیقه   40    مدت زمان: نام و نام خانوادگی: 19/11/1403  تاریخ آزمون:    دوازدهم   –دوره دوم متوسطه  

ماز یگروه آموزش ییامتحان نها  سازهیآزمون شب

نمره  دارد( برگسؤالات )پاسخ  ردیف 

به نام خدا 

1 

ها اضافی است.( های زیر را کامل کنید. )برخی از واژههای درون کادر، عبارتبا استفاده از واژه

صابونی ـ    پتاسیمـ    کاتدیـ    غیرصابونیـ    آندیـ    کمتر ـ    منیزیم ـ   بیشتر

ها، منجر به ایجاد در واکنش با صابونهای موجود در آب سخت است که  ( کاتیون .....................، از جمله کاتیونالف

 شود. رسوب می

 شود.های ....................، از واکنش بنزن با سایر مواد پتروشیمیایی استفاده میکنندهب( برای تهیه پاک

 یک نمونه از فلز آلومینیم مذاب در مقایسه با آلومینیم اکسید مذاب .................... است. چگالی  (  ج

 کنند.سلول .................... حرکت میها به سمت نیممس، آنیون- ( در دیواره متخلخل موجود در سلول هیدروژند

1 

1.5 

 های زیر، واژه درست را از داخل کمانک انتخاب کنید.در هریک از جمله

( یونی  ۀجاذب  دروالسی/نیروی وانهای صابونی، از جنس )کنندهغالب در ساختار پاک  ای ذرهبین  ۀ ( نیروی جاذبالف

است.

رود. شمار می ( به غیرالکترولیت   الکترولیت/( یک نمونه از شکر، از جمله مواد )برخلاف   همانند/ب( یک نمونه از اتانول ) 

سلول مس به مرور رنگ محلول موجود در نیم( در نقش کاتد بوده و  روی  مس/سلول )مس، نیم  - ( در سلول رویج

 شود.( میترپررنگ  تر/رنگکم)

( در مقایسه با حجم گاز تولیدشده در قطب  کاتد  آند/( در سلول برقکافت آب، حجم گاز تولید شده در سمت ) د

دیگر، بیشتر است. 

2 

1.5 

 های نادرست را بنویسید.های زیر را مشخص کرده و شکل درست عبارت هریک از عبارت   درستی یا نادرستی

 شوند.در یک نمونه از آب حل می  نیروهای بین مولکولی مشابهگلیکول، از طریق  ( مقداری اوره و اتیلنالف

شود. های پوستی استفاده می های صابونی، برای از بین بردن جوش صورت و قارچ کننده به پاک   مواد گوگرددار ب( از افزودن  

 از محیط با خاصیت اسیدی است.  بیشترگاز اکسیژن در هوای مرطوب و در یک محیط خنثی،   اکسندگی( قدرت  ج

های در ساختار سلول ، حدودا سه برابر بازده اکسایش این گاز  سوزدر موتورهای درون ( بازده مصرف گاز هیدروژن  د

 است.  سوختی

3 

2 

صورت زیر است:های کاهشی انجام شده در نوعی باتری، بهواکنشنیم

) PbSO (s) H (aq) e Pb(s) HSO (aq)E / V
+ − −+ + → + =04 41 0 3

) PbO (a) H (aq) HSO (aq) (b) e PbSO (s) H O(l) E / V
+ − −+ + + → + =02 4 4 22 2 1 68

 های زیر پاسخ بدهید.در رابطه با این باتری، به پرسش

 واکنش دوم مشخص کنید. نیمرا در معادله   b  و  a  ( ضرایبالف

چند واحد تغییر کرده است؟   ۀواکنش دوم، عدد اکسایش سرب به اندازب( در نیم

شود؟ دلیل بنویسید. ( در سمت آند این باتری انجام می2یا    1واکنش ) ( کدام نیمج

 سلول تشکیل شده را محاسبه کنید. emf  ( مقدارد

4 

12از  10صفحه 
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تجربیعلوم فیزیک /   و  ریاضی                  رشته: ساعت شروع:  3  تعداد صفحه:   3شیمی       : نهایی درسساز شبیهسوالات آزمون    

دقیقه   40    مدت زمان: 19/11/1403         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی:     دوازدهم   –دوره دوم متوسطه  

ماز یگروه آموزش ییامتحان نها  سازهیآزمون شب                                                                      

 ردیف    دارد( برگسؤالات )پاسخ  نمره 

 به نام خدا 

  

1.5 

 .های زیر پاسخ بدهیدفرایند استخراج فلز منیزیم از آب دریا، به پرسشدر رابطه با  
پایانی این فرایند، یک واکنش در کدام جهت )جهت طبیعی یا خلاف جهت طبیعی( در یک سلول   ۀ ( در مرحلالف

 شود؟ الکتروشیمیایی انجام می
 کنند؟کدام یون وارد واکنش میبا  های موجود در آب دریا، این یون را  ب( برای جداسازی یون منیزیم از میان کاتیون

 شود؟ تولیدشده در کدام قطب )کاتد یا آند( سلول برای تولید گاز هیدروژن کلرید استفاده می   ۀ نهایی، از فراورد   ۀ ( در مرحل ج 
 شود یا منیزیم کلرید محلول در آب؟ ( در انتهای این فرایند، منیزیم کلرید مذاب وارد ساختار سلول الکتروشیمیایی می د 

5 

1 
غلظت  2مقدار   با  هیدروکسید  سدیم  محلول  با   6/0  لیتر  اسید  هیدروکلریک  محلول  لیتر  چند  با  لیتر،  بر  مول 

pH /= 1 )log)  طور کامل واکنش خواهد داد؟به  5 ) / )=3 0 5 
6 

1.5 

دهد. با توجه به اطلاعات اولیه یکسان را نشان میجدول زیر، اطلاعات مربوط به محلول دو اسید با غلظت مولی  
 های زیر پاسخ دهید.داده شده، به پرسش

 HA HB اسید
 7/1 3/1 محلول  pH  مقدار

 تر است؟ دلیل بنویسید.بزرگ Ka  ( کدام اسید دارای الف
 کند؟میاین محلول چگونه تغییر   pH  ، مقدارHA  ب( با افزودن مقداری آب خالص به محلول اسید

 غلظت یون هیدروکسید در محلول کدام اسید بیشتر است؟(  ج

7 

1.5 

 .های زیر را بنویسیدعلت هریک از عبارت
 توان محلول آبی سدیم کلرید را برقکافت کرد. ( به منظور تولید فلز سدیم در فرایند برقکافت، نمیالف

 کنند. هایی از فلز منیزیم متصل می ساحلی، این مخازن را به تیغه ب( برای جلوگیری از خوردگی مخازن آهنی در شهرهای  
 شود. های مسدود شده توسط اسیدهای چرب، از محلول غلیظ سدیم هیدروکسید استفاده می ( برای باز کردن راه لوله ج 

8 

2 

است.  %40یونش اسید در آن برابر با    درصدمول بر لیتر در اختیار داریم که    2/0با غلظت اولیه   HA  محلولی از اسید
 های زیر پاسخ بدهید.در رابطه با این محلول، به پرسش

 ( معادله مربوط به یونش این اسید در محلول را بنویسید. الف
 ب( غلظت یون هیدروژن در این محلول آبی برابر با چند مول بر لیتر است؟ 

 ( مقدار ثابت یونش این اسید را پس از نوشتن عبارت مربوط به ثابت یونش آن، محاسبه کنید.ج

9 

1.5 

 ها پاسخ بدهید.دهد. با توجه به این سلول، به پرسش، نمایی از یک سلول سوختی را نشان میزیر تصویر  
طبیعی یا در  ( واکنش انجام شده در این سلول، در کدام جهت )در جهت  الف

 رود؟خلاف جهت طبیعی( به پیش می
( از این سلول، در نقش قطب منفی قرار B  یا قطب  A  ب( کدام قطب )قطب

 گیرد؟ می
فراوردج شیمیایی  فرمول  را   ۀ (  سوختی  سلول  این  در  تولیدشده  نهایی 

 بنویسید.
کاهش انجام شده در این سلول، چند الکترون   ۀ واکنش موازنه شد( در نیمد

 شود؟مبادله می

10 

12از  11صفحه   

آزمو ن وی ای پی
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تجربیعلوم فیزیک /   و  ریاضی                  رشته: ساعت شروع:  3  تعداد صفحه:   3شیمی       : نهایی درسساز شبیهسوالات آزمون    

دقیقه   40    مدت زمان: 19/11/1403         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی:     دوازدهم   –دوره دوم متوسطه  

ماز یگروه آموزش ییامتحان نها  سازهیآزمون شب                                                                      

 ردیف    دارد( برگسؤالات )پاسخ  نمره 

 به نام خدا 

 

1.5 

 .مول یون فلوئورید وجود دارد  2/0لیتر، مقدار    5در محلولی از هیدروفلوئوریک اسید به حجم  

 یونش این اسید در آب را بنویسید.   ۀ( معادلالف

−  ب( اگر ثابت یونش این اسید برابر با  48 مول بر لیتر باشد، در محلول مورد نظر چند مول اسید یونیده نشده   10

 وجود خواهد داشت؟

11 

1.5 

ها شود. در رابطه با این سلول، به پرسشاز سلول مقابل، به منظور آبکاری یک قاشق مسی توسط فلز نقره استفاده می

 پاسخ بدهید.

یابد یا افزایش؟ ای موجود در این سلول کاهش مینقره  تیغه( به مرور زمان، جرم  الف

 دلیل بنویسید. 

ها در محلول الکترولیت را به درستی  (، جهت حرکت کاتیون2یا    1ب( کدام پیکان )

 دهد؟ نشان می

تواند نیترات( می  (𝐈𝐈)   )نقره نیترات یا مس   ( محلول الکترولیت، حاوی کدام نمک ج

 باشد؟

مول الکترون در مدار خارجی این سلول الکترولیتی، جرم قاشق به اندازه چند گرم تغییر   2/0مبادله  ( به ازای  د

molAgخواهد کرد؟ gAg( )=1 108 

12 

2 

دهد. در  ها در محلول دو ترکیب اسیدی مختلف با غلظت اولیه یکسان را نشان میتصاویر زیر، غلظت نسبی گونه

 .های زیر پاسخ بدهیدپرسشاین رابطه، به 

 

 بیشتر است؟   (HY/HX)  ( غلظت یون هیدروکسید در محلول کدام اسیدالف

 تری دارد؟ دلیل بنویسید.ب( کدام اسید در شرایط مورد نظر ثابت یونش بزرگ

 چقدر خواهد بود؟ محاسبه کنید.   HY  مولار از اسید 1/0محلول  pH  ( مقدار ج

13 

  موفق باشید. 20

12از  12صفحه   



 

 به نام خدا 
   3شیمی       : نهایی درس ساز شبیه  آزمون  2          تعداد صفحه: علوم تجربیریاضی و فیزیک /           رشته:  ساعت شروع: 

 نام خانوادگی:نام و  دوازدهم – دوره دوم متوسطه  19/11/1403         تاریخ آزمون:       دقیقه 40    مدت زمان:

 ردیف  پاسخبرگ  نمره 

 وارد کنید. خط و مرتب  های تعیین شده به صورت دقیق، خوشهای خود را در محلپاسخ
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 ...................................................... ............................................................................................................................. ،  ( ...................الف
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به نام خدا 
ساعت شروع:     3شیمی       : نهایی درس ساز شبیه  آزمون  2          تعداد صفحه: علوم تجربیریاضی و فیزیک /           رشته: 

دقیقه 40    مدت زمان: 19/11/1403   تاریخ آزمون:  نام خانوادگی:نام و  دوازدهم – دوره دوم متوسطه 

نمره  پاسخبرگ  ردیف 

وارد کنید. خط و مرتب  های تعیین شده به صورت دقیق، خوشهای خود را در محلپاسخ
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8
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9

1.5
.........................................  ب(  ......................................... ( الف
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10

1.5

(  الف
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11

1.5

.... ............................................ ............................................................................................................................. ،  ( .........................الف
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12

2
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20 موفق باشید. 



گروه آزمایشی علوم تجربی ـ پایۀ دوازدهم 
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز ـ مرحله 4

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونی از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براي تمامی اشخاص، شرعاً حرام است.

دین و زندگی

زبان انگلیسی

فیزیک

ویراستاريمسئول درسدرس

شیمی

فرشته کیانی ـ محمد آقاصالحمرتضی محسنی کبیر ـ حامد دورانی

احمد باقري
علیرضا مددي

بابائی سیاهکلرودي مظاهر 

زهره آقامحمدي
مروارید شاه حسینی ـ نرجس تیمناك 

احسان بهروزپور

سعید ستوده مهر ـ عرفان شهرآئینیزهرا طلم خانیسلامت و بهداشت

فرشاد هادیان فرد ـ عالیه میرزایی
صبا معصوم نیا

 علی اصغر رضایی سنگ تابی

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

سال تحصیلی 1404-1403
جمعــه

1403/11/19

تسلط بـر نیم سال اول

دفترچه پاسخ

تسلط بـر نیم سال دوم



راهنمای پاسخنامه برای بچه های مازی!

مصحح شو:

بررسی دقیق تر:

نقشه نهایی:

٢٠ شو:

نکتۀ طلایی:

پاسخ دقیق سؤال این جا میاد و اسمش روشه: «مصحح شو»، می خواد شما رو به یه مصحح حرفه اي و 
دقیق تبدیل کنه که بدونین موقع ارزیابی جواب هاتون باید حواستون به چی باشه تا توي آزمون هاي 
بعدي دقیق تر عمل کنین. اگه جواب یه سؤال رو بشه به شکل هاي مختلف بیان کرد، اون هم، این جا 

بهتون گفتیم.

اگه پاسخ کوتاه به سؤال کافی نباشه تا ببینین چطوري باید به جواب برسین، توي این بخش با بررسی 
دقیق ترِ جواب، سؤال رو براتون توضیح دادیم.

امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش رو داره؛ شما باید بدونین تیپ هاي رایج سؤال هاي امتحان 
نهایی چیه و باید چطوري بهش جواب بدین. این کادر، مشاورة حرفه اي ماست به شما تا فوت و فن هاي 

امتحان نهایی رو یاد بگیرین.

توي «20 شو»، مبحث هر سؤال رو براتون مرور یا جمع بندي کردیم؛ «20 شو» و درسنامه هاش دقیقاً 
فاصلۀ بین نمرة خوب و نمرة 20 رو براتون پر می کنه.

باز هم اگه نکتۀ مهم و مفیدي بود، توي این کادر  با وجود «20 شو»، که کلی درسنامۀ مفصل داره، 
براتون آوردیم.
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علوم تجربی   ریاضی و فیزیک /                        رشته:   3شیمی                 نهایی درس:ساز  شبیه تصحیح آزمون  راهنمای     

دقیقه  40مدت زمان:     1403/ 11/ 19تاریخ آزمون:             ساعت شروع:   دوازدهم ـ   دوره دوم متوسطه   

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره

1 

 حّشو:مصحّ  
 10ص (25/0) ی صابون ریغ ب(  9ص (25/0)( منیزیم الف

 45ص (25/0)آندی ( د 61ص (25/0)( بیشتر ج

 های سخت واکنش صابون با آب شو:  20 

اند.ّّهایّسختّمعروفّهاّبهّآبّهایّکلسیمّوّمنیزیمّهستند.ّاینّآبّهایّمناطقّکویریّکهّشورّهستند،ّحاویّمقادیرّزیادیّازّیونآبّدریاّوّآبّ
هایّسفیدیّکهّبعدّازّشستنّلباسّباّصابونّّکنند.ّلکهّدهندّوّرسوبّتولیدّمیّهایّموجودّدرّآبّسختّواکنشّمیّیونّهایّصابونیّباّکنندهّپاکّ

یابد.ّکنندگیّآنّکاهشّمیّکندّوّقدرتّپاکهاّاست.ّصابونّدرّآبّسختّبهّخوبیّکفّنمیّماند،ّنشانهّتشکیلّاینّرسوبّهاّبرجایّمیّرویّآنّ
ّهایّکلسیمّوّمنیزیمّبهّاینّصورتّاستّ:هاّباّیونواکنشّصابون

RCOONa(aq) MgCl (aq) (RCOO) Mg(s) NaCl(aq)+ → +2 22 2 

RCOONa(aq) CaCl (aq) (RCOO) Ca(s) NaCl(aq)+ → +2 22 2ّ

هاّهایّموجودّدرّاینّآبّکنندّزیراّباّیونکنندگیّخودّراّحفظّمیّهایّسختّنیزّقدرتّپاکّهاّدرّآبّبرخلافّصابونّّیصابونّّریغهایّّکنندهّپاکّ
ّدهندّ.رسوبّنمیّ

1 

1.5 

 حّشو:مصحّ  
 17ص (25/0)الکترولیت  غیرـ   (25/0)ب( همانند  6ص (25/0)دروالسی ( نیروی وان الف

 54ص (25/0)( کاتد د 45ص (25/0)تر رنگکم ـ (25/0)( مس  ج

 رسانایی الکتریکیشو:  20 

هاّبهّدلیلّّشوند.ّموادیّمثلّفلزهاّوّگرافیتّکهّرساناییّآنّطورّکلیّموادّرساناّبهّدوّدستهّرساناهایّالکترونیّوّرساناهایّیونیّتقسیمّمیّبه
شود.ّدرّّهاّباعثّعبورّجریانّالکتریکیّمیّپتانسیل،ّحرکتّالکترونّهاّاست،ّرسانایّالکترونیّهستند.ّدرّاینّموادّباّایجادّاختلافّّنحرکتّالکترو

هاّاست،ّرسانایّیونیّّهاّبهّدلیلّحرکتّآزادانهّیونهایّیونیّمذابّکهّرساناییّالکتریکیّآنّهایّالکترولیتّوّترکیبمقابل،ّموادیّمانندّمحلولّ
هاییّشود.ّبهّموادیّکهّپسّازّانحلالّدرّآبّیونّهاّبهّسمتّقطبّناهمنام،ّباعثّعبورّجریانّالکتریکیّمیّگیرند.ّدرّاینّموادّحرکتّیونّنامّمیّ

صورتّمولکولیّدرّّشود.ّبهّموادیّمثلّاتانولّوّشکرّکهّبهّکنند،ّالکترولیتّوّبهّمحلولّحاصل،ّمحلولّالکترولیتّگفتهّمیّباّبارّمخالفّتولیدّمیّ
)محلولّهیدروکلریکّّّّرساناییّدوّمادهّرساناّّۀّشود.ّبهّمقایسالکترولیتّگفتهّمیّّّمحلولّغیرّها،ّّالکترولیتّوّبهّمحلولّآنّّّشوند،ّغیرآبّحلّمیّ

ّ)محلولّگلوکز(ّتوجهّکنیدّ:ّاسید(ّوّنارساناّ

ّ

2 

1.5 

 حّشو:مصحّ  
 4ص (25/0)( درست الف

 12و  11 ص (25/0)ب( درست 

از محیط با خاصیت اسیدی است.    ترکماکسیژن در هوای مرطوب و در محیط خنثی،    اکسندگی ، قدرت  (25/0)( نادرست  ج

 57ص (25/0)

  ساختار   در  سه برابر بازده اکسایش این گاز  ، حدوداًهای سوختیدر ساختار سلول، بازده مصرف گاز هیدروژن  (25/0)( نادرست  د

 51ص (25/0)است.  سوزموتورهای درون

3 



 

23 
 

 انحلال مواد در یکدیگر شو:  20 

شود.ّدرّنتیجهّموادّقطبیّّشوندهّدرّحلالّحلّمیهایّحلالّجاذبهّمناسبّبرقرارّکنند،ّحلّشوندهّباّمولکولهایّسازندهّحلّدرّفرایندّانحلالّاگرّذرهّ
شودّاینّاستّکهّّمیّعنوانّمثال،ّدلیلّاینکهّعسلّبهّراحتیّباّآبّشستهّشوند.ّبهّهایّناقطبیّحلّمیّهایّقطبیّوّموادّناقطبیّدرّحلالدرّحلالّ

)عسلّدارایّشمارّقابلّتوجهیّگروهّهیدروکسیلّ OH)−ّهایّسازندهّآنّّشودّمولکولدرّساختارّمولکولیّخودّاست.ّهنگامیّکهّعسلّواردّآبّمی
ّدهدّ:شوند.ّجدولّزیرّحلالّمناسبّبرخیّموادّراّنشانّمیّکندّوّدرّسرتاسرّآبّپخشّمیّهایّآبّتعدادیّپیوندّهیدروژنیّبرقرارّمیّباّمولکول

ّ

2 

 حّشو:مصحّ  
 کنیم: ( را موازنه می2( ابتدا واکنش )الف

( ) ( ) ( ) ( ) ( )PbO s H aq HSO aq e PbSO s H O l+ − −+ + + → +2 4 4 23 2 2 
a =  b=2 (25/0)و  ( 25/0) 3

 52ص (5/0)واحد  2ب( 

 49ص (25/0)کمتری نسبت به واکنش کاتدی دارد.  E0  ساختار باتری واکنش آندی،در ، (25/0)( 1( واکنش )ج

  (د
( / ) ( / )

/ ( / ) /= − = − =kUI¨ kº Aemf E E V V V0

0 25 0 25

0 1 68 0 3 1  48ص 38

 هاباتری شو:  20 

اّفزایشّّهاّباّویژگیباّرشدّوّپیشرفتّچشمگیرّصنایعّگوناگون،ّتقاضاّبرایّساختّباتریّ اّزّکاربردهایّّاستّّافتهیّهایّگوناگونّوّکاربردّمعین .ّیکی
آندیّوّکاتدیّباعثّبرقراریّجریانّّّّیهاواکنشّمّینهاّبهّعنوانّمنبعّتولیدّانرژیّالکتریکیّاست.ّانجامّّکاهش،ّساختّباتریّّ-هایّاکسایشواکنشّ

بّاتریالکتریکیّدرّمدارّبیرونیّمیّ اّکسندهّّّوترّدرّنقشّآندّّهایّگالوانی،ّفلزّکاهندهّهاّهمانندّسلولّشود.ّدر عنوانّّگیرد.ّبهّترّدرّنقشّکاتدّقرارّمیّفلز
ّشدهّدرّآنّبهّاینّصورتّهستندّ:هایّانجامّواکنشنقرهّوّنیمّّ-مثالّساختارّباتریّروی

Zn(s)ّآندّ:واکنشّاکسایشّدرّنیم Zn (s) e+ −→ +2 2ّ

Agّواکنشّکاهشّدرّکاتدّ:نیم (s) e Ag(s)+ −+ → 

Zn(s)ّشدهّدرّباتریّ:واکنشّکلیّانجامّ Ag O(s) ZnO(s) Ag(s)+ → +2 2ّ
ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

4 

ّحلالّمناسبّّنوعّمادهّّساختارّفرمولّشیمیاییّّنامّمادهّ

 NaClّنمکّخوراکیّ
ّ

ّحلالّقطبیّ)آبّ(ّترکیبّیونیّ

Cّبنزینّ H8 18ّ
ّ

ّحلالّناقطبیّ)هگزانّ(ّمولکولّناقطبیّ

CO(NHّاوره )2 2ّ
ّ

ّحلالّقطبیّ)آبّ(ّمولکولّقطبیّ

CHّاتیلنّگلیکولّ OHCH OH2 ّحلالّقطبیّ)آبّ(ّمولکولّقطبی2ّّّ

Cّروغنّزیتونّ H O57 104 6ّ

ّ

ّحلالّناقطبیّ)هگزانّ(ّمولکولّناقطبیّ

Cّوازلینّ H25 ّحلالّناقطبیّ)هگزانّ(ّمولکولّناقطبیّّهاّهیدروکربنمخلوطیّاز52ّّّ
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1.5 

 حّشو:مصحّ  

)ب( یون هیدروکسید   56ص  (25/0)( خلاف جهت طبیعی الف )OH− (5/0) 56ص 

 56ص  (5/0)( منیزیم کلرید مذاب د    56ص (25/0)( آند ج

 تهیه فلز منیزیم از آب دریا شو:  20 

هایّموجودّدرّآبّدریاّاست.ّبرایّاستخراجّاینّعنصر،ّدرّکارخانهّمنیزیمّراّدرّقالبّترکیبّجامدّوّنامحلولّدرّّترینّیونیونّمنیزیمّیکیّازّفراوانّ
کنند.ّسپسّباّافزودنّهیدروکلریکّاسیدّآنّراّبهّمنیزیمّکلریدّّهایّموجودّدرّآبّدریاّّجداّمیّدهندّوّازّسایرّیونرسوبّمیMg(OH)2ّّّآبّ

MgCl.ّباّتبخیرّآب،کنندیّممحلولّتبدیلّّ (s)2ّّّشودّکهّدرّمرحلهّبعدیّآنّراّذوبّکردهّوّباّاستفادهّازّسلولّالکترولیتیّفرآیندّبرقکافتّّتولیدّمی
Cl)وّگازّکلرّّّ(Mg(l))شود.ّدرّنهایتّفلزّمنیزیمّمذابّمنیزیمّکلریدّمذابّانجامّمیّ (g))2ّّهایّانجامّشدهّدرّّواکنشّنیمّّۀمعادلّّشوند.تولیدّمی

ّصورتّزیرّاستّ:اینّفرایندّبهّ

Clواکنشّآندیّ:نیمّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ (l) Cl (g) e− −→ +22 Mgواکنشّکاتدیّ:نیم2ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ (l) e Mg(l)+ −+ →2 2ّ

5 

1 

 حّشو:مصحّ  
 30ص شود:صورت انجام میواکنش هیدروکلریک اسید با سدیم هیدروکسید به این 

HCl(aq) NaOH(aq) NaCl(aq) H O(l)+ → + 2 
 آوریم: دست میهابتدا غلظت محلول هیدروکلریک اسید را ب

( / )

pH / /[H ] [HCl] / mol.L+ − − − −= = = =  =1 5 0 5 2 1

0 25

10 10 10 10 0 03 

 کنیم: شده را محاسبه میسپس مقدار سدیم هیدروکسید مصرف

( / )

/ mol NaOH
?mol NaOH L NaOH / mol NaOH

L NaOH
=  =

0 25

0 6
2 1 2

1
 

 کنیم: محاسبه میدر آخر حجم محلول هیدروکلریک اسید را 

( / )
( / )

molHCl LHCl
?LHCl / mol NaOH LHCl

mol NaOH / molHCl
=   =

0 25
0 25

1 1
1 2 40

1 0 03
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1.5 

 حّشو:مصحّ  
تر باشد، غلظت یون هیدرونیوم در محلول آن بالاتر و  در غلظت یکسان، هرچه ثابت یونش یک اسید بزرگـ    HA   (25/0)(الف

  pH  در نتیجه، چون  (25/0) یابد.  کاهش می  pH  با افزایش قدرت اسیدی محلول،  (25/0)خاصیت اسیدی محلول بیشتر است.  
 23ص (25/0)تر است. این اسید بزرگ  Ka کمتر است،  HA اسید

 27ص HB (25/0) (ج   28ص (25/0)  .یابدب( افزایش می

 ثابت یونش شو:  20 

برایّهرّواکنشّتعادلی،ّیکّثابتّتعادلّوجودّداردّکهّویژهّهمانّواکنشّاستّوّفقطّتابعّدماّاست.ّثابتّتعادلّبرایّاسیدهاّبهّثابتّیونشّّ
هایّموجودّدرّمحلولّراّبهّّضربّغلظتّتعادلیّیونّشود.ّثابتّیونشّاسید،ّنسبتّحاصلّنشانّدادهّمیaKّّّاسیدّمعروفّاست.ّاینّکمیتّباّ
هاّدرّمحلولّآنّبیشترّاست.ّّترّباشد،ّآنّاسیدّبیشترّیونیدهّشدهّوّغلظتّیوندهد.ّهرّچهّثابتّیونشّبزرگّغلظتّتعادلیّآنّاسیدّنشانّمیّ
 دهدّ:هاّراّدرّدمایّاتاقّنشانّمیّجدولّزیرّثابتّیونشّبرخیّاسیدّ

 

 

 

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ
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دیّ
سی
تّا

در
شّق

زای
اف

ّ

ثابتّّّاسیدّ
ّیونش

هایّحاصلّازّّفراوردهّ
ّهایّحاصلّازّیونشّفراوردهّّثابتّیونشّّاسیدّّیونش

ّّهیدرویدیک
ّّّ(HI)اسیدّ

بسیارّّ
H بزرگ (aq) I (aq)+ −+ّ

هیدروفلوئوریکّّ
/ّ(HF)اسیدّ − 46 6 10ّH (aq) F (aq)+ −+ 

هیدروبرمیکّّ
ّ(HBr)اسیدّ

بسیارّّ
Hّبزرگ (aq) Br (aq)+ −+ّ

نیتروّاسیدّ
(HNO )2ّ/ − 44 5 10ّH (aq) NO (aq)+ −+ 2 

هیدروکلریکّّ
ّ(HCl)اسیدّ

بسیارّّ
Hّبزرگ (aq) Cl (aq)+ فورمیکّاسیدّّّ+−

(HCOOH)ّ/ − 41 8 10ّH (aq) HCOO (aq)+ −+ 
سولفوریکّاسیدّ

(H SO )2 4ّ
بسیارّّ
Hّبزرگ (aq) HSO (aq)+ −+ 4ّ

استیکّاسیدّ
(CH COOH)3ّ/ − 51 8 10 H (aq) CH COO (aq)+ −+ 3ّ

نیتریکّاسیدّ
(HNO Hّبزرگ3ّ( (aq) NO (aq)+ −+ هیدروسیانیکّاسید3ّّّ

(HCN)ّ/ − 104 9 10 H (aq) CN (aq)+ −+ّ
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1.5 

 حّشو:مصحّ  
های آبی سدیم کلرید  پس اگر از محلول   (25/0)های سدیم قدرت اکسندگی کمی دارند و در رقابت با آب بازنده هستند.  ( یون الف

 55ص (25/0). جدا کردتوان شوند و یون سدیم را نمیهای آب کاهیده میهای سدیم، مولکولیون یجابهاستفاده کنیم،  
تر  پس در رقابت برای اکسایش، فلز منیزیم برنده است. در واقع فلز کاهنده  (25/0)تر از فلز آهن است،  ب( فلز منیزیم کاهنده

 58ص (25/0)کند. )آهن( جلوگیری می شود و از خوردگی فلز دیگراکسید می
هیدروکسیدج بازی(  ( سدیم  اسیدهای چرب  )ترکیب  اسیدی(  با  واکنش    (25/0)دهد.  واکنش می  )ترکیب  این  کننده  پاکدر 

 12ص (25/0)شود. ها میشود. صابون تولیدشده در آب حل شده و باعث زدودن چربیصابونی تولید می

 های خورنده کننده پاک شو:  20 

هایّخورندهّنامّدارند.ّموادیّمانندّهیدروکلریکّّکنندهّپاکّّّ،دهندهاّواکنشّمیها،ّباّآلایندهّکنشّمیانّذرهّهاّکهّافزونّبرّبرهمکنندهّایّازّپاکّدسته
هاّنیازّبهّشدهّدرّلولهّعنوانّمثالّبرایّزدودنّرسوبّچربیّتشکیلّهاّهستند.ّبهّکنندهّهاّازّجملهّاینّپاکّاسید،ّسدیمّهیدروکسیدّوّسفیدکنندهّ

هاییّتبدیلّکندّکهّباّآبّشستهّشوند.ّمحلولّسدیمّهیدروکسیدّباّاسیدهایّّهاّراّبهّفرآوردهّایّاستّکهّباّاینّموادّواکنشّدهدّوّآنّکنندهّپاکّ
RCOOH(s)ّکندّ:چربّواکنشّدادهّوّصابونّتولیدّمیّ NaOH(aq) RCOONa(aq) H O(l)+ → + 2ّ

8 

2 

 حّشو:مصحّ  

  18ص                                                                                                (الف
( / )

HA(aq) H (aq) A (aq)+ −+

0 75

    

   19ص                                                   ب(
( / )

( / )

[H ] [H ]
[H ] / mol.L

[HA] /

+ +
+ − =   =   =%

0 25
5

1

0 2

100 40 100 0 08
0 2

   

  22ص                                         (ج
( / )

( / ) ( / )

[H ] [A ] / / /
Ka / mol.L

[HA] / / /

+ − −
− −

−

  
= = = 

−  0 25
0 25 0 25

3
2 1

1
0 08 0 08 6 4 10

5 3 10
0 2 0 08 1 2 10

  

9 

1.5 

 حّشو:مصحّ  
 51ص B  (25/0) ب( قطب 51ص (25/0)( جهت طبیعی الف

H (ج O2 (5/0) 52ص (5/0) 4( چهار یا د 52ص 

 اکسیژن –سلول سوختی هیدروژن شو:  20 

دهدّوّّشدهّواکنشّمیّکنترلّّصورتبهّاکسیژنّاست.ّدستگاهیّکهّدرّآنّگازّهیدروژنّباّگازّاکسیژنّّ-ترینّسلولّسوختی،ّسلولّهیدروژنرایجّ
درصدّدارد20ّّّّسوز،ّبازدهیّنزدیکّّشود.ّسوزاندنّگازّهیدروژنّدرّموتورّدرونّبخشّقابلّتوجهیّازّانرژیّشیمیاییّبهّانرژیّالکتریکیّتبدیلّمیّ

شاملّیکّغشا،ّّّّکهیّطورّبهدهد.ّهرّسلولّسوختیّسهّبخشّاصلیّداردّّدرحالیّکهّاکسایشّآنّدرّسلولّسوختیّبازدهّراّتاّسهّبرابرّافزایشّمیّ
هاّواکنشّبخشند.ّنیمّهایّاکسایشّوّکاهشّسرعتّمیّواکنشّکاتدّاست.ّالکترودهاّدارایّکاتالیزگرهاییّهستندّکهّبهّنیمّّدّالکترودّآندّوّالکترو

ّشوندّ:درّاینّسلولّبهّاینّصورتّانجامّمیّ

Oّواکنشّکاهش:ّّنیم (g) H (aq) e H O(g)+ −+ + →2 24 4 2ّ

Hّواکنشّاکسایشّ:نیم (g) H (g) e+ −→ +2 2 2ّ

Hّاکسیژنّبهّاینّشکلّاست:ّّّ–درّنهایتّواکنشّکلیّانجامّشدهّدرّسلولّسوختیّهیدروژنّ (g) O (g) H O(g)+ →2 2 22 2ّ

ّ

10 



 

26 
 

 

1.5 

 حّشو:مصحّ  

 23ص                                                                                                         (الف
( / )

( ) ( ) ( )+ −+

0 5

HF aq H aq F aq  

 کنیم: های موجود در محلول را محاسبه میب( ابتدا غلظت یون

( / )

/
[ ] [ ] / .H F mol L+ − −= = =

0 25

10 2 0 04
5

 

 22ص آوریم: می دستبههای یونیده نشده را سپس با نوشتن رابطه ثابت یونش، غلظت و تعداد مولکول

( / )
( / )

[ ] [ ] / /
[ ] .

[ ] [ ]

H F
Ka HF mol L

HF HF

+ −
− − 

= = =   =

0 25
0 5

1

2

40 04 0 04 8 10 2 

( / )

? =  =­¼±d¶

­¼±d¶

0 25

2
5 10

1
molHF

molHF L molHF
L

یا   
( / )

[ ]nHF HF V molHF =  =  =

0 25

2 5 10 
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1.5 

 حّشو:مصحّ  
های نقره در  )یون (25/0)شود. ، فلز نقره با از دست دادن الکترون به یون نقره تبدیل شده و وارد محلول می(25/0)( کاهش الف

 62ص شوند.(گیرد و باعث محافظت از آن میصورت فلز نقره روی قاشق قرار مینزدیکی قاشق الکترون گرفته و به
 60ص (25/0)( 1ب( جهت )

 62ص (25/0)( نقره نیترات ج

   60ص                                                                 (د
( / )

( / )

? / /
molAg gAg

gAg mole gAg
molAgmole

−

−
=   =

0 25
0 25

1 108
0 2 21 6

11
   

 آبکاری شو:  20 

ّّشود.ّفلزّپوشانندهّازّفلزهایّمقاومّدرّبرابرّخوردگیّهایّالکترولیتی،ّآبکاریّگفتهّمیّپوشاندنّسطحّیکّفلزّباّلایهّنازکیّازّفلزیّدیگرّدرّسلول
شودّوّدرّنقشّّنقره،ّکروم،ّنیکلّوّطلا(ّاست.ّدرّاینّسلول،ّفلزیّکهّقرارّاستّبرّرویّجسمّموردّنظرّبنشیندّبهّقطبّمثبتّباتریّمتصلّمیّ)مثلّّ

گیردّوّمحافظتّشود،ّبهّقطبّمنفیّوصلّشدهّوّکاتدّاست.ّالکترولیتّموجودّدرّّّّاستّپوششّفلزیّرویّآنّقرار گیرد.ّجسمیّکهّقرارآندّقرارّمیّ
هایّکاهشّوّاکسایشّهرّّهایّحاصلّازّفلزّقرارّگرفتهّدرّآند(ّباشد.ّدرّفرایندّآبکاریّواکنشّ)کاتیونّّهایّفلزّپوشانندهاینّسلولّبایدّحاویّیون

عنوانّمثالّشکلّزیرّفرایندّآبکاریّیکّقاشقّآهنیّراّنشانّّدوّمربوطّبهّفلزّپوشانندهّهستندّپسّکاهندهّوّاکسندهّیکّعنصرّواحدّهستند.ّبهّ
 شودّ:دهدّکهّتوسطّفلزّنقرهّمحافظتّمیّمی

ّ

12 

2 

 حّشو:مصحّ  
 18ص HX  (5/0)( الف

نیز  و در نتیجه، ثابت یونش  ، در غلظت یکسان، هرچه غلظت هیدرونیوم تولیدشده بیشتر باشد، قدرت اسیدی  HY  (25/0)ب(  

 23ص (5/0)بیشتر خواهد بود. 

 25ص اسید مورد نظر، یک اسید قوی است، پس داریم:  (ج

( / )( / ) ( / )

[ ] [ ] / . log[ ] log /H HY mol L pH H+ − += =  = − = − =

0 250 5

1

2 0 25

0 1 0 1 1 
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