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1 

ها اضافی است.( های زیر را کامل کنید. )برخی از واژههای درون کادر، عبارتبا استفاده از واژه

ناهمگن ـ   ترضعیفـ    فسفاتـ    اکسیددی  کربن ـ    همگنـ   ترقویـ    هیدروژنـ    سولفات

 .رودمی شمار  به ....................    مخلوط نوعی  بنزین،   در زیتون  روغن  از  مخلوطی(  الف

 و   چربی  ذرات  بین   نیروها  این   قدرت  از....................    نخی،   الیاف  و چربی  ذرات  بین  مولکولی بین  نیروهای  قدرت(  ب

 . است  استری پلی  الیاف

 .شودمی  تولید  گرما  همراه  به ....................    گاز  آب،  با  هیدروکسید  سدیم  و   آلومینیم  پودر  مقداری  واکنش  در(  ج

 آب  در  هاکنندهپاک  این  توسط  رسوب  ایجاد از  توانمی ها، صابون  به....................   آنیون   حاوی   مواد  افزودن  با(  د

 . کرد  جلوگیری  سخت

1 

.251  

 کنید.های زیر، واژه درست را از داخل کمانک انتخاب  در هریک از جمله

مولار  2/0( از محلول  بیشتر / کمترمولار لیتیم کلرید ) 2/0الف( در شرایط یکسان، رسانایی الکتریکی محلول  

 منیزیم برمید است.

افزایش/ کنندگی صابون ) وشوی لباس با صابون، قدرت پاکشده برای شست  ب( با افزایش دمای آب استفاده

 کند. ( پیدا میکاهش

 کند.پیدا می  (کاهش / افزایشاین محلول )  pHدر محلولی از استیک اسید،   HClج( با انحلال مقداری گاز 

شود.بازکن( استفاده میکن/ لولهپاکآمونیاک، نوعی باز )قوی/ ضعیف( بوده و از آن در تهیۀ محلول )شیشهد(  

2 

1.5 

  های نادرست را بنویسید.عبارت شکل درست  های زیر را مشخص کنید.  هریک از عبارت   درستی یا نادرستی

 نشده است. ذرات اسید یونیده  فاقدبوده و محلول آن،    مواد الکترولیتالف( هیدرویدیک اسید، از جمله  

 توان استفاده کرد. کنندۀ مناسب میبه عنوان پاک آبمانده در یک محیط، از  کردن لکۀ اورۀ باقیب( برای پاک

های آب، نیروی بین مولکولی مناسب برقرار کرده و در  خود با مولکول  دُم هیدروکربنیذرات صابون، از طریق  ج(  

 شوند.آب حل می

د( گروه عاملی که تعداد زیادی از آن در ساختار ذرات سازندۀ عسل وجود دارد، در ساختار اسیدهای چرب نیز 

 .شودیافت می

3 

571.  

ها پاسخ دهید.با توجه به ساختارهای زیر، به پرسش

) CH (CH ) COO Na3 2 21 − +− −  ) CH (CH ) COO Na3 2 142 − +− −

) CH (CH ) C H SO Na3 2 10 6 4 33 − +− − −

 کنندگی دارد؟ دلیل بنویسید.، کدام ماده خاصیت پاک2و   1الف( از میان مواد شمارۀ 

کند؟( رسوب  ایجاد می3یا    2ب( در مواجهه با آب موجود در مناطق کویری، کدام ترکیب )شمارۀ  

 دهد؟کند یا از خود عبور میمیبا آب و روغن، نور را پخش    2ج( مخلوط حاصل از مادۀ  

 د( در ساختار کدام ماده، حلقۀ بنزنی وجود دارد؟ 

 کند؟می برقرار  ذرات  این  با  مولکولی بین  نیروی  نوعی  چه  چربی،   ذرات  با  برخورد  در  2  ۀ ماد(  ه

4 
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1 
این دو محلول برابر بوده و درجۀ یونش   pHدر اختیار داریم. اگر   HYو اسید   HXهای مجزایی از اسیدمحلول

اسید در این دو محلول را با    ۀ یونش اسید دیگر باشد، با انجام محاسبات لازم، غلظت اولی   ۀ چهار برابر درج ،  HXاسید

 کنید.   یکدیگر مقایسه 

5 

2 

/ثابت یونش فورمیک اسید و هیدروسیانیک اسید، در دمای اتاق به ترتیب برابر با 
− 41 8 /و   10

− 104 9 است.   10

های زیر پاسخ بدهید.در رابطه با این دو اسید، به پرسش

 دهد؟ منیزیم واکنش می با شدت بیشتری با فلز    الف( در شرایط یکسان، محلول کدام اسید 

HClب( اگر مقداری  (g)   در محلولی از فورمیک اسید در دمای اتاق حل کنیم، ثابت یونش این اسید در محلول

)جدید کدام مقدار زیر خواهد بود؟ چرا؟  / / / )
− − −  4 2 61 8 10 0 8 10 2 8 10IÄ IÄ 

[HCOOH]ج( در محلولی از فورمیک اسید، رابطۀ / mol.L
−= 10 برقرار است. محاسبه کنید غلظت یون    05

 هیدرونیوم در این محلول چند مول بر لیتر خواهد شد؟

6 

1.5 

 شود:از محلول هیدروکلریک اسید، بر اساس واکنش زیر برای از بین بردن رسوب کلسیم کربنات استفاده می
CaCO (s) HCl(aq) CaCl (aq) H O(l) CO (g)3 2 2 22+ → + +

مصرف با اتاق، دمای در اسید،2اگر هیدروکلریک محلول دی5/0لیتر کربن گاز باشد،مول شده تولید pHاکسید

log)محلول اسیدی مصرف شده را محاسبه کنید.  / )5 0 7=

7 

1.5 

 های زیر را بنویسید.علت هریک از عبارت

 دهند. اسیدها و بازهای ضعیف، جریان الکتریسیته را به مقدار کمی از خود عبور میالف( محلول  

 خواهد شد.   های معدهب( مصرف غذاها و داروهای اسیدی، سبب تشدید بیماری

ج( با زدن جرقه بر روی محلول هیدروکلریک اسید که فلز آهن درون آن انداخته شده است، روی سطح محلول، انفجار  

 شود. ایجاد می 

8 

1.5 

های زیر مولار است. در رابطه با این محلول، به پرسش  2/0در محلولی از باریم هیدروکسید، غلظت یون باریم برابر  

 پاسخ دهید.

 در این محلول برابر با چند مول بر لیتر است؟ کسید  الف(  غلظت یون هیدرو

log)این محلول را محاسبه کنید؟   pHب( مقدار  / )2 0 3= 

9 

1.5 

 ها پاسخ دهید.کنندۀ مقابل، به پرسشدر رابطه با پاک

 الف( در دمای اتاق، حالت فیزیکی )جامد، مایع یا گاز(  این ماده چیست؟

 گریز؟ دلیل بنویسید. دوست است یا آبکننده، آب( از این پاک2ب( بخش )

کند؟کنش ایجاد میدهد یا برهمها، واکنش شیمیایی میراههای موجود در مسیر آبکننده با آلایندهپاک( این  ج

10 

2 

های زیر پاسخ بدهید.است. در رابطه با این محلول، به پرسش  15/3محلولی از نیترو اسید برابر با  pHمقدار 

NO2الف( غلظت یون 
کنید.− محاسبه محلول این در را هیدروکسید یون غلظت log)و / )7 0 85=

ب( عبارت ثابت یونش را برای این اسید نوشته و محاسبه کنید که اگر غلظت ذرات اسید یونیده نشده در این 

لیتر است؟−310محلول برابر با  بر مول چند با برابر نظر مورد اسید یونش ثابت مقدار باشد، لیتر بر مول

11 
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1.25 

ها پاسخ دهد. در این رابطه، به پرسشها را نشان میزیر، ساختار نمادین دو مورد از مواد موجود در چربیتصویر  

بدهید. 

 روند؟ توضیح دهید.الف( ذرات سازندۀ این دو ماده، در مجموع  در دستۀ مواد )قطبی یا ناقطبی( به شمار می

 ای خود دارای گروه عاملی استری است؟ ( در ساختار ذره2یا    1ب( کدام ماده ) 

( با ذرات هگزان نیروی بین مولکولی مناسب  Bیا  A(، از سمت کدام قسمت مولکول خود ) 2)   ۀ ماد   ۀ ج( ذرات سازند 

 کنند؟ برقرار می 

21  

1.25 

 های زیر پاسخ دهید.محلول، به پرسشسرکه، محلول رقیقی از استیک اسید در آب است. در رابطه با این  

 یابد. به رنگ )آبی/ قرمز( تغییر مییک نمونه از این محلول،  در مجاورت    pHالف( کاغذ 

 ب( نام و فرمول شیمیایی آنیون چنداتمی حاصل از یونش اسید موجود در این محلول را بنویسید.

یونش اسید در این محلول    ۀ اسیدی موجود در این محلول، یک ذره یونش پیدا کرده باشد، درج   ۀ ذر   10ج( اگر از هر  

 شود؟ چقدر می 

31  

1 

pHلیتر محلول هیدروکلریک اسید با   2از واکنش   /0 شیرین، چند مول فراوردۀ گازی با مقدار کافی جوش   =7

 شود؟تولید می
HCl(aq) NaHCO (s) NaCl(aq) H O(l) CO (g)3 2 2+ → + +

41  
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 ............................................ ..............................................................................................................................................................الف( 

.............................................................................................................................................................. ..................................................... 
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 .............................................. ..............................................................................................................................................................ب( 
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9 
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 الف( ......................................................................... . 

 ........... ................................................................................................................................. .................................................................ب( 

.. ................................................................................................................................................................................................................  . 

 ........... . .. ..............................................................ج( 
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1.25 
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گروه آزمایشى ریاضى و فیزیک ـ پایۀ دوازدهم 
آزمون هاى شبیه ساز امتحانات نهایى ماز ـ مرحله 2 

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

دین و زندگى 

زبان انگلیسى 

فیزیک

ویراستارىمسئول درسدرس

شیمى 

جمعــه
1403/09/09

تسلط بر نیم سال اول

دفترچه پاسخ

سال تحصیلى 1403-1404

محمد آقاصالححامد دورانى ـ مرتضى محسنى کبیر

مظاهر بابایى ـ زهرا یزدىحمیدرضا نوربخش

مروارید شاه حسینى ـ نرجس تیمناكزهره آقامحمدى

شهیده رستمى ـ  صبا معصوم نیادکتر فرشاد هادیان فرد ـ عالیه میرزایى
آرمین عظیمى



راهنمای پاسخنامه برای بچه های مازی!

مصحح شو:

بررسی دقیق تر:

نقشه نهایی:

٢٠ شو:

نکتۀ طلایی:

پاسخ دقیق سؤال این جا میاد و اسمش روشه: «مصحح شو»، مى خواد شما رو به یه مصحح حرفه اى و 
دقیق تبدیل کنه که بدونین موقع ارزیابى جواب هاتون باید حواستون به چى باشه تا توى آزمون هاى 
بعدى دقیق تر عمل کنین. اگه جواب یه سؤال رو بشه به شکل هاى مختلف بیان کرد، اون هم، این جا 

بهتون گفتیم.

اگه پاسخ کوتاه به سؤال کافى نباشه تا ببینین چطورى باید به جواب برسین، توى این بخش با بررسى 
دقیق ترِ جواب، سؤال رو براتون توضیح دادیم.

امتحان نهایى قوانین و قواعد خاص خودش رو داره؛ شما باید بدونین تیپ هاى رایج سؤال هاى امتحان 
نهایى چیه و باید چطورى بهش جواب بدین. این کادر، مشاورة حرفه اى ماست به شما تا فوت و فن هاى 

امتحان نهایى رو یاد بگیرین.

توى «20 شو»، مبحث هر سؤال رو براتون مرور یا جمع بندى کردیم؛ «20 شو» و درسنامه هاش دقیقاً 
فاصلۀ بین نمرة خوب و نمرة 20 رو براتون پر مى کنه.

باز هم اگه نکتۀ مهم و مفیدى بود، توى این کادر  با وجود «20 شو»، که کلى درسنامۀ مفصل داره، 
براتون آوردیم.
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تجربیعلوم   / فیزیک  ریاضیرشته:   3 شیمیراهنمای تصحیح آزمون نهایی درس:     

دقیقه  40مدت زمان:     1403/ 09/ 09تاریخ آزمون:             ساعت شروع:   دوازدهم ـ   دوره دوم متوسطه   

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
 

 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره

1 

 12ص  (25/0د( فسفات )           13( ص25/0ج( هیدروژن )          5( ص25/0تر )ب( ضعیف            6( ص25/0الف( همگن )

 کنندگی صابون تاثیر عوامل مختلف بر قدرت پاک شو: 20 

 ها نده ی از آلا  یشتر ی بتواند مقدار ب یکننده صابونپاک  کیقدر که . هر چهبرندی نم  نیاندازه از ب کی را به  پارچه  یموجود بر رو یهاها همه لکه صابون
  جاد یکف ا  ولسطح محل  یبر رو   م،یاز صابون و آب را به هم بزن  یدارد. اگر مخلوط   یشتر یب  ی کنندگقدرت پاک   د،یلباس را بزدا  یرو  یهایو چرب

از جمله نوع پارچه،    یصابون، به عوامل مختلف  کی   یکنندگقدرت صابون است. قدرت پاک   یر یگاندازه   ی برا  یشده، ملاک  جادی. ارتفاع کف اشودیم
 است:  ریعوامل، به شرح ز  ن یاز ا  کیهر  ریدارد. تأث یدما، نوع آب و مقدار صابون بستگ

 

 هیدروکسید مخلوط آلومینیوم و سدیم  

پاک  و سدیم نوعی  آلومینیوم  پودری شامل مخلوط  پاک کننده  این  است.  بازکردن مجاری مسدود هیدروکسید  برای  برخی وسایل و  کننده  در  شده 
ها هیدروکسید با چربی شود چون سدیمشود. از این پودر برای بازکردن مجاری مسدودشده با چربی استفاده می های صنعتی استفاده می دستگاه 

کند. دمای بالا و گاز تولید شده  شود. واکنش این مخلوط با آب، گرماده است و گاز هیدروژن تولید می دهد و باعث زدوده شدن آنها می واکنش می 
 شود: برند. واکنش مورد نظر به این شکل انجام می کنندگی را بالا می شوند و قدرت پاک کننده می باعث نفوذ بهتر پاک 

 مخلوط آلومینیوم و سدیم هیدروکسید +آب   →گاز هیدروژن   +های دیگر  فرآورده  +گرما  

 آب سخت  

های جامد و مایع هر دو با شود. صابونهای کلسیم و منیزیم هستند، آب سخت گفته می هایی مانند آب دریا که حاوی مقادیر زیادی از یونبه آب 
های  ماند. برای مثال واکنش صابونها باقی می های سفید پس از شستن لباس با صابون روی آن صورت لکه دهند که بهها تشکیل رسوب می این یون 

 صورت زیر است: به 2Mg+و 2Ca+هایجامد با یون 

( )+ → +2 22 2RCOONa CaCl RCOO Ca NaCl 

( )+ → +2 22 2RCOONa MgCl RCOO Mg NaCl 

−−SO دوست)گروههیدروکربنی و یک بخش آب  گریزهای غیرصابونی، یک بخش آبکننده پاک  −−SO( دارند. گروه 3 باردار قسمت آنیونی    سر که    3

−−SO  شود. از طرف دیگر، این گروه برخلاف گروه کننده در آب می دهد، باعث حل شدن پاککننده را تشکیل میپاک   های ها، با یوندر صابون  2

Ca  کنند.  کنندگی خود را حفظ میهای غیرصابونی در آب سخت قدرت پاککنندهو در نتیجه پاک نداده موجود در آب سخت رسوب   2Mg+و 2+

1 

1.25 

 شو:مصحح 
                      9ص ( 25/0ب( افزایش )                     17ص (25/0( کمتر )الف

 29ص (25/0کن )پاکشیشه -(  25/0ضعیف )( د                      23ص( 25/0( کاهش )ج

 بازهای قوی و ضعیف  شو:20 

OH]ها رابطۀ بازها موادی هستند که در محلول آبی آن  ] [H ]− +   ها برقرار است و مقدار بین غلظت یونpH ها در دمای اتاق در  محلول آن
کن محلول  بازلوله تر است.  نزدیک   14بیشتر و به  pHتر( باشد، خواهد بود. هرچه غلظت یون هیدروکسید در محلول بیشتر )باز قوی  14تا    7گسترۀ  

NH)کن محلولی از باز ضعیف آمونیاک پاک که شیشه   است، درحالی(NaOH)هیدروکسید سدیم  باز قوی   است. در محلول آمونیاک افزون بر    3(

2 

 نتیجه  تغییر ایجادشده 
 کنندگی صابون پاک افزایش قدرت  افزودن آنزیم به صابون

 کنندگی صابون افزایش قدرت پاک  افزایش دمای آب 
 کنندگی صابون کاهش قدرت پاک  استری به جای نخیاستفاده از پارچه پلی 

 های پوستیاز بین بردن جوش صورت و قارچ افزودن مواد گوگرددار به صابون
 کشی ضدعفونی کنندگی و میکروب افزایش خاصیت  افزودن ماده شیمیایی کلردار به صابون 

 کنندگی شوینده افزایش قدرت پاک  های فسفات به شوینده افزودن نمک 
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شود. در رابطه با محلول آبی با خاصیت بازی،  نشدۀ آمونیاک نیز یافت می های یونیده پوشیده، شمار بسیاری از مولکول های آب مقدار کمی از یون 
 داریم: 

                                 

1.5 

 شو:مصحح 
 4ص (25/0ب( درست )                              23و  17ص (25/0( درست )الف

نیروی بین مولکولی مناسب    ،های آبدوست )بخش قطبی( خود با مولکول (، ذرات صابون، از طریق سر آب25/0( نادرست )ج

 8ص( 25/0شوند. )برقرار کرده و در آب حل می

( 0/ 25شود. ) (، گروه عاملی که تعداد زیادی از آن در ذرات عسل وجود دارد، در ساختار اسیدهای چرب یافت نمی 0/ 25د( نادرست )

 5ص 
 باشد. است، نیز صحیح می   اسیدهای چرب، کربوکسیل اما گروه عاملی    ، هیدروکسیل به تعداد زیاد   در ساختار عسل در بخش "د" گروه عاملی موجود  راهنمای مصحح:  

 پیداکردن پاک کنندۀ مناسب  شو:20 

  عنوان   به.  کند  حل  خود  در  را آلودگی  آن ۀسازند  ذرات  بتواند  که  شود استفاده  ایکننده پاک   از باید  نیز محیط یک   در  موجود  هایآلودگی  زدودن  برای 
  است   شده ساخته   قطبی  هایمولکول   از  عسل  که  چرا  ردک   استفاده  مناسب  ۀکنند پاک   یک   عنوان  به  آب  از  توانمی   عسل،  هایلکه   کردنپاک   برای   مثال،

عاملی   هیدروکسیل  گروه  زیادی  شمار  آن،  هایمولکول  از  یک  هر  ساختار  در  و  شود، می   آب  وارد  عسل  که  هنگامی.  دارد  وجود  (−OH)گروه 
  ۀ کنند پاک   آب،  هایمولکول ترتیب،  این  به.  شوندمی   پخش  آن  سرتاسر  در  و  کرده برقرار  هیدروژنی  پیوند  آب  هایمولکول  با  آن  ۀسازند   هایمولکول
 . روندمی  شمار   به شیرینچای و آبلیمو شربت  قند،آب   مانند شیرینی   هایلکه  برای  مناسبی

 ها:محلولرسانایی الکتریکی  

کنند. از این مواد غیرالکترولیت  شوند و در محلول آبی هیچ یونی تولید نمی مواد غیرالکترولیت، موادی که به طور کامل به صورت مولکولی در آب حل می 
ها موادی هستند  ها، اترها و شکر اشاره کرد. محلول این مواد در آب، رسانای جریان الکتریکی نیست. در نقطۀ مقابل، الکترولیت ها، کتون توان به الکل می 

 ها رسانای یونی جریان الکتریکی خواهد بود. کنند، بنابراین محلول آن شدن در آب، در محلول مقداری یون تولید می که به هنگام حل 

 شوند: ها به دو دسته ترکیبات یونی و مولکولی تقسیم می الکترولیت 

های آزادانه اما  ها دارای جنبش های آن شوند همچنین در حالت مذاب نیز  یونهای سازندۀ خود تفکیک می یوناین مواد در آب به  مواد یونی:    -1
 گیرد. نامنظم هستند. سدیم کلرید در این دسته قرار می 

شود. اسیدها و بازهای  هایی با بار متفاوت تبدیل می ها یونش یافته و به یون پس از انحلال این مواد در آب، تمام یا بخشی از آن  مواد مولکولی: -2
 گیرد.گاز هیدروژن کلرید در این دسته قرار می   آرنیوس، از این دسته مواد هستند.

3 

571.  

 شو:مصحح 
تواند به عنوان  این ماده نمیبوده و    بخش ناقطبی )دم هیدروکربنی( خیلی کوچک(،  1در ساختار مادۀ )ـ    (25/0( )2الف( مادۀ )

 6و   5( ص5/0)  .ایفای نقش کندکننده پاک
 تر است." (، بخش ناقطبی )دم هیدروکربنی( بزرگ 2جملۀ مقابل نیز صحیح است:  "در ساختار مادۀ ) راهنمای مصحح:  

   7( ص25/0کند )ج( پخش می                    11( ص25/0( )2ب( مادۀ )

 8( ص 25/0)دروالسی ه( نیروی وان                                 10( ص25/0( )3د( مادۀ )

 های غیرصابونی کننده پاک  شو:20 
کنندگی صابون باعث شد تا کاربرد آن از پاکیزگی و تأمین بهداشت فردی و محیط خانه، به مراکز صنعتی، بیمارستانی و اداری نیز گسترش  نقش پاک 

با افزایش جمعیت جهان، مصرف صابون   ازطرفیسازی و تبدیل آن به یک صنعت بزرگ در جهان شد.  پیدا کند. این روند، سبب رشد چشمگیر صابون
 سازی قرار گرفتند: عوامل زیر، چون سدی بر سر راه صنعت صابون . در این زمان، نیز افزایش یافت

 . برای تولید صابون در مقیاس انبوه، به میزان زیادی چربی به عنوان مواد اولیه نیاز بود و تأمین این میزان چربی، به یک چالش تبدیل شد  -1
 های سنتی تقریباً ناممکن بود. تأمین صابون مورد نیاز جهان به روش  -2

4 
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ها مثل سفرهای دریایی و صنایعی که از  ها در برخی از موقعیت کردند و استفاده از آن های صابونی در همه شرایط به خوبی عمل نمی کننده پاک   -3
 کردند، پاسخگوی نیاز انسان نبود. آب شور استفاده می 

به دنبال موادی بودند که    هادان شیمی ها ترغیب شوند.  کننده برای شناسایی و تولید دیگر پاک   هادان شیمی هایی از این دست، سبب شد تا  نگرانی 
 ها دان شیمی ها را به میزان انبوه و با قیمت مناسب تولید کرد. با توجه به رابطه میان ساختار و رفتار یک ماده،  کنندگی بالا، بتوان آن علاوه بر قدرت پاک 

که همانند صابون بودند  موادی  دنبال  دوگانه به  آب چربی  )هم   دوستها، ساختاری  و هم  باشدوست  آن ن دوست( داشته  توانستند  د. سرانجام  ها 

را بسازند. پاک  هایکننده پاک  فرمول شیمیاییکننده غیرصابونی  )با  RCهای غیرصابونی  H SO Na− +
6 4 از شوینده (، دسته3 در  ای  ها هستند که 

 توان به میزان انبوه و با قیمت مناسب تولید کرد.  ها را می شوند. این شوینده صنایع پتروشیمی از بنزن و دیگر مواداولیه تولید می 

 فرمول ساختاری و ساختار فضاپرکن این مواد به این صورت است: 

 

 

 
                        

های موجود  کنند زیرا با یون کنندگی خود را حفظ میهای سخت نیز قدرت پاک آب ها دارند و در  کنندگی بیشتری نسبت به صابون این مواد قدرت پاک 
 دهند. های منیزیم و کلسیم( واکنش نمی ها )از جمله یون در این آب 

 کلوئیدها: 

ها متفاوتند. رفتار کلوئیدها را  ها شبیه هستند و در بعضی ویژگی های خود به محلول ها هستند که در بعضی ویژگی ای از مخلوط کلوئیدها دسته 
های متفاوت تشکیل  های مولکولی با اندازه های بزرگ یا توده ها از مولکولها در نظر گرفت. این مخلوط ها و سوسپانسیونتوان رفتاری بین محلول می

 هایی از کلوئیدها هستند.  اند. ژله، سس مایونز و رنگ، نمونه شده 

 خصوصیات: 

های مولکولی  دارای توده   -4  .شوندنشین نمیپایدار بوده و ته   -3.  از نظر ظاهری همگن اما در باطن، ناهمگن هستند   -2.  کنندنور را پخش می   -1
 . های فیزیکی مختلف وجود داشته باشندتوانند به حالت می  - 5 .هستند

 شود: کنیم، کلوئید ایجادمی   و روغن، مقداری صابون اضافه آبمخلوطی از هرگاه به 

 
 

1 

 شو:مصحح 
 ها: محلول pHبا توجه به اطلاعات داده شده از

( / ) ( / )

pH log[H ], pH pH [H ] [H ] M M , a1 2 1 2 1 1 2 2 1 2

0 25 0 25

4 

( / ) ( / )

M

M

 
= = =
 

1 2 2

2 1 2

0 25 0 25

1
4 4

 

(، HXپس غلظت محلول اول )محلول  
1
4

برابر    4(،  HYغلظت محلول دوم )محلول  یا  است   (HYبرابر غلظت محلول دوم )محلول    

 19( است. صHXغلظت محلول اول )محلول 
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آزمون وی ای پی
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2 

 شو:مصحح 
 23ص (25/0( فورمیک اسید )الف

/  ب( − 41 8 ثابت    یا)(  25/0)  است  مقداری ثابتیونش برای یک واکنش تعادلی در دمای معین، همواره    ثابت  –(  25/0)  10

، پس با تغییر غلظت یون هیدرونیوم در محلول، برخلاف تغییر دما،  (تعادل برای یک واکنش تعادلی، فقط به دما بستگی دارد

 22ص (25/0کند. )یونش تغییری نمی مقدار ثابت

 کنیم: یونش، غلظت یون هیدرونیوم را محاسبه می ثابت ۀ( با استفاده از رابطج

a

( / ) ( / )
( / )( / )

[H ] [HCOO ] [H ] [H ]
K / [H ] [H ] mol.L

[HCOOH] [HCOOH] /

2 2
4 2 6 3 1

0 25 0 25
0 250 25

1 8 10 9 10 3 10
0 05

 

 ثابت یونش اسیدها  شو:20 
نشده تعادل های یونیده های تولیدشده و مولکولها بین یونهای تعادلی است. در این محلول ای از سامانه ضعیف در آب نمونه محلول اسیدهای  

. از ثابت یونش برای مقایسۀ  گیردمی قرار استفاده    مورد  های تعادلی اسیدهای ضعیف ثابت یونش برای بررسی کمّی سامانه شود. کمیت  برقرار می 

است.    mol.L−1شود. مقدار این کمیت در دمای ثابت برای هر تعادل، ثابت است و یکای آن معادل قدرت اسیدی اسیدهای مختلف استفاده می 
 کنیم: صورت زیر عمل می به ، (HA)برای محاسبۀ مقدار ثابت یونش یک اسید 

غلظت  آنیون × غلظت  یون  هیدرونیوم 
aغلظت  مولکول های  یونیده نشده 

[H ] [A ]
K

[HA]
 

HF(aq)برای مثال هیدروفلوئوریک اسید در واکنش تعادلی   H (aq) F (aq)+  شود.  یونیده می  +−

a                                                                                   کنیم: یونش این اسید از این رابطه استفاده می برای محاسبۀ ثابت  
[H ] [F ]

K
[HF]

+ −
= 
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1.5 

 شو:مصحح 
 25ص کنیم:هیدروکلریک اسید در محلول اولیه را محاسبه میتعداد مول ابتدا 

( / )
( / )

molHCl
?molHCl / molCO molHCL

molCO
=  =2

2 0 25
0 25

2
0 5 1

1
 

 : آوریمدست میبهدر قدم بعد، غلظت محلول هیدروکلریک اسید را 

( / )( / )

n(mol) mol
[HCl] / mol.L

V(L) L

− = = = 1

0 250 25

1
0 5

2
 

H])محلول با غلظت یون هیدرونیوم برابر است   ۀدر اسیدهای قوی، غلظت اولی ] [HCl])+ محاسبه به این صورت    pH، پس =

 شود: می

( / ) ( / )

pH log[H ] log / /+= − = − =

0 25 0 25

0 5 0 3 

7 

1.5 

 شو:مصحح 
 19 و 18ص (25/0است )کم  ،این مواد ها در محلولغلظت یون   و (25/0دارند ) جزئی یونش( اسیدها و بازهای ضعیف، الف

های سازندۀ  نابودی سلولکند و سبب های هیدرونیوم موجود در خود را دوباره جذب میمعده به طور طبیعی مقداری از یونب( 

  و   یافته  افزایش   شده جذب  هاییون  افزایش یابد، شمار  اندازه  از  بیش   ی دلیل  هر   به   معده   اسید  مقدار  اگر  (25/0شود. )دیواره می

 31( ص25/0شود )می معده  خونریزی گاهی و التهاب درد، سبب

در حضور جرقه با گاز  ( گاز هیدروژن،  25/0شود. )می  هیدروژن تولیدگاز    ، اسید  هیدروکلریک  ( در واکنش فلز آهن با محلولج

 24ص (25/0دهد. )واکنش می اکسیژن هوا به صورت انفجاری
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26 
 

 واکنش فلزات با اسیدها شو:20 

کنند. برای مثال واکنش فلز آهن با هیدروکلریک اسید به  توانند با اسیدها واکنش بدهند، طی این واکنش گاز هیدروژن تولید می فلزهایی که می 
Fe(s)                                                                                              شود: شکل مقابل انجام می  HCl(aq) FeCl (aq) H (g)2 22 

هرچه دما و غلظت محلول اسیدی بیشتر باشد، سرعت واکنش  سرعت این واکنش به دما، نوع فلز، نوع اسید و غلظت محلول اسیدی بستگی دارد. 
کنند. برای مثال، آلومینیم نسبت به آهن با سرعت  پذیری بیشتری دارند، با سرعت بالاتری در این واکنش شرکت می بیشتر است. فلزهایی که واکنش 

و یا   (زرگتر ب  aK)  باشدداشته   یشتر یب  ید یقدرت اس  شیمیایی نیز  واکنش  نیکننده در اشرکت   دی هرچه اسدهد.  بیشتری با محلول اسیدها واکنش می 
  ک ی انیساین فلز با هیدرواز سرعت واکنش    د یاس  ک یدروکلری هآهن با  سرعت واکنش    . مثلاً شودی انجام م  ترع یواکنش سر  غلظت آن بیشتر باشد، 

 است.   شتری ب دیاس

 معده  ۀدیوار 

کند. این فرایند، سبب نابودی برخی از  شده در معده را مجدداً جذب می هیدرونیوم ترشح های  دیوارۀ داخلی معده، به طور طبیعی مقدار اندکی از یون 
های هیدرونیوم شود. در این شرایط، اگر مقدار اسید موجود در معده به هر دلیلی بیش از اندازه باشد، مقدار یون دیوارۀ معده می   ۀ های سازند سلول 
ی  بینند. پزشکان برای مقابله با مقدار اضافی از اسید موجود در معده ها آسیب می شده توسط دیوارۀ معده بیشتر شده و مقدار بیشتری از این سلول جذب 

کنند. این داروها خاصیت بازی داشته و با ورود به معده،  اسید استفاده می ای، از داروهایی به نام ضداسید یا همان آنتی های معده بیماران مبتلا به بیماری 
شوند. مواد مؤثر موجود در ضداسیدهای مختلف، شامل منیزیم  محتویات معده می pHکردن اسید معده )هیدروکلریک اسید( و افزایش مقدار سبب خنثی 
Mg(OH))هیدروکسید  Al(OH))، آلومینیم هیدروکسید 2(  شود. می (  NaHCO3شیرین یا و سدیم هیدروژن کربنات )جوش 3(

 دهند: اسید معده واکنش می زیر با  هایاین مواد براساس معادله 

Mg(OH) Mg(OH) (s) HCl(aq) MgCl (aq) H O(l)⎯⎯⎯→ + → +2 2 2 22 2y¹¨H»

 

NaHCO NaHCO (s) HCl(aq) CO (g) NaCl(aq) H O(l)⎯⎯⎯→ + → + +3 3 2 2
y¹¨H»

 

Al(OH) Al(OH) (s) HCl(aq) AlCl (aq) H O(l)⎯⎯⎯→ + → +3 3 3 23 3y¹¨H»

 
 دهد. واکنش می HClمول  2با  آن آبی است که هر مول از  منیزیم هیدروکسید، مادۀ نامحلول در

 

1.5 

 شو:مصحح 
Ba(OH))  هیدروکسید  ( غلظت یون هیدروکسید را در محلول باریمالف  29و  28ص کنیم: محاسبه می 2(

( / )

( / )

mol.L OH
?[OH ] / mol.L Ba / mol.L OH

mol.L Ba

− −
− − + − −

− +
=  =

1
1 2 1

1 2
0 25

0 25

2
0 2 0 4

1
 

؛ بر این اساس ابتدا  است  1410−دمای اتاق برابر با ضرب غلظت یون هیدرونیوم و هیدروکسید در یک محلول آبی در  ب( حاصل

  27تا   25ص آوریم: دست میمحلول را به  pH، سپس غلظت یون هیدرونیوم

( / )( / )

[H ] [OH ] [H ] / mol.L
/[OH ]

− −
+ − − + − −

−
 =  = = = 

14 14
14 14 1

0 250 25

10 10
10 2 5 10

0 4
 

( / ) ( / )

pH log[H ] log / /+ −= − = −  =14

0 25 0 25

2 5 10 13 6 

 های آبیمحلول غلظت یون هیدروکسید و هیدرونیوم در  شو:20 

از مولکول  ناچیزی  از آب خالص شمار بسیار  نمونه  Hهایدر یک  O2 هایبه یونH (aq)+وOH (aq)− الکتریکی  یونیده می رسانایی  شوند. 
 دهد: ها در دمای اتاق این رابطه را نشان میگیری های هیدرونیوم و هیدروکسید است. اندازه ناچیز آب خالص به دلیل وجود یون

[H ] [OH ] mol .L+ − − − = 14 2 210 
 چون آب خالص خنثی است، در آن غلظت یون هیدرونیوم و هیدروکسید با هم برابر است، پس طبق رابطۀ بالا داریم: 

[H ] [OH ] mol.L+ − − −= = 7 110 
 . های هیدرونیوم یا هیدروکسید در محلولی بیشتر شودبا توجه به روابط گفته شده، هراندازه غلظت یکی از یون 
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 به همان نسبت از غلظت دیگری کاسته خواهد شد. هرچه غلظت یون هیدرونیوم در محلولی بالاتر باشد، محلول

 تری دارد. در نقطۀ مقابل، هرچه غلظت یون هیدروکسید در یک محلول  کم  pHتر است و آن محلولاسیدی 

 آن بیشتر است. pHتر و مقدار بالاتر باشد، آن محلول بازی 

 دهد: های آبی نشان می رو رابطۀ غلظت این دو یون را در محلول نمودار روبه 
 

1.5 

 شو:مصحح 
 6( ص 25/0الف( مایع )

تشکیل    نیروی بین مولکولی مناسب، با آب  های اکسیژن و بار الکتریکی منفیوجود اتماین بخش به دلیل    -(  25/0دوست )آبب(  

 6دهد. صکنش می( یا این بخش، سمت قطبی صابون مایع است و با آب برهم5/0دهد )می

 12و  8( ص5/0کند )کنش ایجاد میج( برهم

 هاصابون  شو:20 
حالت    ،کند. در دمای اتاق، نمک سدیم اسیدهای چربها حالت فیزیکی صابون را تعیین می ها نمک اسیدهای چرب هستند. کاتیون این نمک صابون

 ها، حالت فیزیکی مایع دارند: فیزیکی جامد و نمک پتاسیم یا آمونیوم آن 
RCOONH  مایع                        →RCOONaجامد  , RCOOK →4 

 
 گریز( دارد. دوست( و ناقطبی )آب ها دو قسمت قطبی )آب بخش آنیونی صابون 
 دوست بودن با  ، بخش ناقطبی است که به دلیل چربی (R)زنجیره هیدروکربنی  

 کند. ها جاذبه برقرار می چربی

 شود.  شدن صابون در آب می نیز قسمت قطبی است که باعث حل  −COOبخش 

10 
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 شو:مصحح 
 23و  22صصورت زیر است: اسید به یونش نیترو ۀ( معادلالف

HNO (aq) H (aq) NO (aq)+ −+2 2 

 برابر است. بر این اساس، داریم:  +H با غلظت یون NO−2  پس غلظت یون
 

pH / /

( / ) ( / ) ( / )

pH log[H ] [H ] mol.L [NO ] mol.L+ + − − − − − − − −= −  =  =  =   = 3 15 0 85 4 4 1 4 1
2

0 25 0 25 0 25

10 10 10 10 7 10 7 10 

است، پس غلظت یون هیدروکسید به این شکل    1410−ضرب غلظت یون هیدرونیوم و هیدروکسید در دمای اتاق برابر با حاصل
 شود:محاسبه می

( / )
( / )

[H ] [OH ] [OH ] / mol.L
[H ]

− −
+ − − − − −

+ −
 =  = = 



14 14
14 11 1

4
0 25

0 25

10 10
10 1 4 10

7 10
 

 ثابت یونش این اسید به این صورت است: لۀب( معاد

a

( / )
( / )( / )

[H ] [NO ] ( )
K / mol.L

[HNO ]

+ − −
− −

−

 
= = = 

4 2
4 12

3
2 0 25

0 250 25

7 10
4 9 10

10
 

11 

1.25 

 شو:مصحح 
استرهای سنگین و اسیدهای چرب بلندزنجیر، در مولکول خود دو بخش قطبی و ناقطبی دارند. بخش  ـ    (25/0( ناقطبی )الف

عمد این مواد بخش  را تشکیل می  ۀناقطبی در  غلبه میدهد، پس  مولکول  بر قسمت قطبی  ناقطبی  و مولکول در  کند  قسمت 

 6ص  (5/0ناقطبی است. )مجموع 

 6ص A (25/0)  ( ج                                               6ص (25/0( )1) ۀب( ماد 
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 هاچربی شو:20 

اند. در این  )با جرم مولی زیاد( هستند. این مواد از دو بخش قطبی و ناقطبی تشکیل شده ها مخلوطی از استرهای بلند زنجیر و اسیدهای چرب  چربی
ها در دروالسی است، درنتیجه چربی مولکولی غالب از نوع وان دهد و نیروی بین های سازنده را تشکیل می مواد بخش ناقطبی بخش عمده مولکول

 شوند. ساختار این مواد به این صورت است: آب حل نمی 

 

 

 

 

 
 

ها را پاک کند و به همین دلیل،  های موجود بر روی پوست و لباس تواند چربیهای قطبی، آب به تنهایی نمی ها در حلال بودن چربیبه خاطر نامحلول 
 ها کمک بگیریم.کننده ها باید از سایر انواع پاک کردن چربی برای پاک 

1.25 

 شو:مصحح 

CH  -( 25/0ب( استات )                                            26ص (25/0( قرمز )الف COO−
 23ص (25/0) 3

 19ص کنیم. بر این اساس، داریم: شده را بر تعداد کل ذرات اولیه تقسیم مییونش، تعداد ذرات یونیده ۀ( برای محاسبه درجج

( / )( / )

/ = = =

0 250 25

1
0 1

10
½k{ ½kÃº ¼Ä RHnl jHk ÷ U

¾Ã²»H RHnl ®¨ jHk ÷ U

 

31  

1 

 شو:مصحح 
 25ص کنیم:ابتدا غلظت هیدروکلریک اسید را محاسبه می

pH / /

( / )

[H ] [HCl] pH log[H ] [H ] / mol.L+ + + − − − −= = −  = = =  =0 7 0 3 1 1

0 25

10 10 10 10 0 2 

 مقدار هیدروکلریک اسید برحسب مول برابر است با: 

( / )

?molHCl L / mol.L / mol−=  =1

0 25

2 0 2 0 4 

CO)گازی  ۀدر مرحله بعد مقدار مول فرآورد  آوریم: دست میهرا ب 2(

( / )
( / )

molCO
?molCO / molHCl / molCO

molHCl
=  =2

2 2

0 25
0 25

1
0 4 0 4

1
 

 جوش شیرین  شو:20 

ها، سبب کردن این ماده به شوینده افزایند. اضافه کربنات( می   )سدیم هیدروژن  شیرینها جوش ها، به شوینده کنندگی چربی برای افزایش قدرت پاک 

موجود در   HCO−3 هایها، یونوشوی لباس های سخت برای شست شود و علاوه بر آن، در صورت استفاده از آب می هاآن افزایش خاصیت بازی  
 کند. ها را از محلول خارج میرسوب تشکیل داده و این یون   ،های منیزیم و کلسیم موجود در آب سختموردنظر با یون ۀشویند 

14 

  موفق باشید.  20




