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(  .است اضافی کادر درون هايواژه از کنید. )تعدادي کامل را زیر هايت کادر، عبار درون هايواژه از استفاده با

شود نمی ـ  اتنـ کاهش  ـ فیزیکی ـ اشتراکی ـ  شودمی  ـ اتان ـ شیمیایی ـ افزایش

 رود.داشتن رسانایی الکتریکی، از جمله رفتارهاي ................. عنصرهاي فلزي به شمار می آ(

کنند. موجود در نفت خام را به مونومر مورد نیاز براي تولید این پلیمر تبدیل می................. اتیلن ترفتالات، گاز در واکنش تولید پلی ب(

 کند. پیدا می................. عادلی گرماگیر، مقدار ثابت تعادل واکنش مورد نظر با افزایش دما در یک سامانه ت پ(

 هاي اکسیژن متصل شده است. به اتم ................. در ساختار سیلیس، هر اتم سیلیسیم با استفاده از چهار پیوند  ت(

. ................. نشین ن آن در یک مکان ثابت، تههاي ناهمگن به شمار رفته و پس از قرار داد سس مایونز، از جمله مخلوط ث(

 بنویسید.  را نادرست عبارتهاي درست  شکل. کنید  مشخص را زیر عبارتهاي از یک هر نادرستی یا درستی

𝑽23آ( آرایش الکترونی وانادیم)
]شود، به صورت  هاي این عنصر که به رنگ سبز دیده می( در محلولی از نمک  𝑨𝒓18

 ]4𝒔2 .است 

.شود هاآلاینده کاهش یا باعث حذف تواندمی که  دهندمی قرار اي به نام مبدل کاتالیستیقطعه خودروها از خروجی  گازهاي مسیر ب( در

 . کرد  تهیه چوب  را از  آن توانمی که است هاالکل خانواده عضو ترینساده و سمی بسیار رنگ، بی مایعی پ( متانول

 است. -4اکسید، خاصیت اسیدي داشته و عدد اکسایش کربن در آن برابر با ت( گاز کربن دي

 شود. می تبدیل شیمیایی انرژي به الکتریکی انرژي  از توجهی قابل بخش مس، ـ  گالوانی روي  سلول ث( در

ها پاسخ بدهید. کننده زیر، به پرسشبا توجه به ساختار پاک

 کننده صابونی است یا غیرصابونی؟ چرا؟( آیا این ترکیب پاک آ

 شوند؟ چرا؟کننده متصل می( از این پاک𝒃یا   𝒂ب( ذرات چربی به کدام بخش ) 

 کند؟ میکنندگی خود را حفظ هاي سخت خاصیت پاککننده در آب( آیا این پاک پ

کننده برابر با چند عدد است؟ هاي هیدروژن موجود در واحد فرمول این پاک( شمار اتمت

𝑲𝒂مولار و ثابت یونش آن    ۰2/۰غلظت تعادلی استیک اسید برابر   = 1/8 × هاي زیر پاسخ  است. در رابطه با این محلول، به پرسش   1۰−۵

 بدهید.  

𝑪𝑯۳𝑪𝑶𝑶𝑯(𝒂𝒒) ⇌ 𝑯+(𝒂𝒒) + 𝑪𝑯۳𝑪𝑶𝑶−(𝒂𝒒) 
 آ( غلظت یون هیدرونیوم در این محلول را محاسبه کنید؟ 

مولار هیدروبرمیک اسید؟  ۰2/۰دهد یا محلول  تر واکنش میب( این محلول با یک قطعه فلز منیزیم سریع 

هاي زیر پاسخ بدهید.دهد. در رابطه با این ماده، به پرسشهاي آب را نشان میصویر زیر، ساختار پلیمر استفاده شده براي تهیه بطريت

 گیرد؟آمیدها( قرار میاسترها یا پلیآ( این ماده در کدام دسته از پلیمرها)پلی

 بنویسید؟ ب( نام یکی از مونومرهاي سازنده این پلیمر را 

توان استفاده کرد؟ اي)کاهنده یا اکسنده( میپ( براي تهیه مونومرهاي سازنده این ماده با استفاده از مواد موجود در نفت خام، از چه ماده
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دهد، با توجه به  به آب خالص نشان می  𝒀و    𝑿هاي هیدرونیوم و هیدروکسید را هنگام افزودن هر یک از مواد  شکل زیر تغییر غلظت یون

 هاي زیر پاسخ دهید. پرسش

 «، خاصیت اسیدي دارد یا بازي؟ چرا؟ 𝑿آ( ماده » 

« باشد؟ Yتواند ماده »یک از مواد زیر میب( کدام

𝑵𝑯۳(𝒂𝒒) − 𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) − 𝑲𝑪𝒍(𝒂𝒒)

 هاي هیدرونیوم و هیدروکسید را در محلول بازي مقایسه کنید. پ( غلظت یون

دهد؟ نشان می [−𝑶𝑯]را برحسب   [+𝑯۳𝑶]( تغییرات 3تا  1یک از نمودارهاي )ت( کدام

ها پاسخ بدهید.پرسش هدهد، بمحلول هیدروکلریک اسید را نشان میبا توجه به تصویر زیر که نمایی از واکنش بین یک تیغه از فلز روي با 

 آ( طی این فرایند، کدام گونه در نقش عامل اکسنده است؟ دلیل بنویسید.

 شود؟ ب( در واکنش انجام شده طی این فرایند، چه گازي آزاد می

 ود؟ چرا؟ شپ( اگر بجاي تیغه روي از فلز پلاتین استفاده کنیم، آیا واکنشی انجام می

 کند یا کاهش؟ مقدار تغییر دماي محلول افزایش پیدا می کنیم،  استفاده لیتیم فلز از روي تیغه بجاي ت( اگر

ها پاسخ دهید. هاي داده شده به پرسشبا توجه به معادله

1) 𝑵𝒂𝑪𝒍(𝒔) + ۷8۷ 𝒌𝑱 → 𝑵𝒂+(𝒈) + 𝑪𝒍−(𝒈)

۲) 𝑲𝑩𝒓(𝒔)+? 𝒌𝑱 → 𝑲+(𝒈) + 𝑩𝒓−(𝒈)

۳) 𝑴𝒈𝑶(𝒔) + ۳۷۹8 𝒌𝑱 → 𝑴𝒈۲+(𝒈) + 𝑶۲−(𝒈)

توان قرار داد؟ دلیل بنویسید. ( را می۶8۹یا  81۰( کدام عدد )2آ( به جاي علامت سؤال »؟« در معادلة )

نقطة ذوب بالاتري دارد؟  (𝑴𝒈𝑶)یا منیزیم اکسید   (𝑵𝒂𝑪𝒍)ب( کدام ترکیب سدیم کلرید  

 شود؟ نیزیم اکسید، چند مول یون گازي تولید میپ( بر اثر فروپاشی شبکه بلور نیم مول م

  .بنویسید را زیر عبارتهاي از یک هر دلیل

 رود.آ( سیلیس از جمله مواد دیرگداز به شمار می

 شود.هاي معده، از داروهاي حاوي سدیم هیدروژن کربنات و منیزیم هیدروکسید استفاده میب( براي درمان برخی از بیماري

 شود.نمی یافت آزاد حالت به در طبیعت که است فعال فلزي سدیم، پ( 

یابد.مس، نیروي الکتروموتوري سلول افزایش میـ  سلول منیزیم در سلول گالوانی آهنسلول آهن با نیمت( با جایگزین کردن نیم
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سوالات زیر پاسخ بدهید.(، به 2( و ) 1هاي )با توجه به نقشه پتانسیل الکترواستاتیکی مولکول

اکسید است؟دهنده ساختار مولکول گوگرد تري( نشان2( یا )1آ( کدام شکل )

 ( قطبی است یا ناقطبی؟ چرا؟ 2ب( مولکول شکل ) 

توان استفادهمی −𝜹یا   +𝜹( از نماد  1پ( براي نشان دادن بار جزئی اتم مرکزي شکل )

کرد؟ چرا؟   

۲𝑺𝑶۳(𝒈)تعادل » ⇌ 𝑶۲(𝒈) + ۲𝑺𝑶۲(𝒈)ها پاسخ دهید. « را در نظر بگیرید و با توجه به جدول داده شده به پرسش

43۵℃22۵℃دما

4 ثابت تعادل × 1۰−11 4 × 1۰−۵ 

 آ( این تعادل گرماده است یا گرماگیر؟ چرا؟ 

 ب( میزان پیشرفت واکنش در کدام دما بیشتر است؟ چرا؟

کند؟ چه تغییري می 𝑶۲هاي گاز تر، شمار مولپ( با انتقال مخلوط تعادلی در دماي ثابت به ظرف بزرگ

 رسانیم.  لیتر میمیلی 1۰۰مول سدیم اکسید را در مقداري آب حل کرده و حجم محلول را به  ۰1/۰مطابق واکنش زیر 

𝑵𝒂۲𝑶(𝒔) + 𝑯۲𝑶(𝒍) → ۲𝑵𝒂+(𝒂𝒒) + ۲𝑶𝑯−(𝒂𝒒)

 آ( غلظت یون هیدروکسید را در محلول بدست آورید. 

𝒍𝒐𝒈۲)محلول چقدر است؟   𝒑𝑯ب(  = ۰/۳)

کند؟ را به چه رنگی تبدیل می 𝒑𝑯یند رنگ کاغذ پ( محلول حاصل از این فرا

ها پاسخ بدهید.( به پرسش2( و ) 1با توجه به نمودارهاي واکنش )

 ( برابر با چند کیلوژول است؟ 2سازي واکنش ) آ( انرژي فعال

شوند یا بسیار کند هستند؟ها در دماي پایین انجام نمیب( چرا این واکنش

 کند؟ چرا؟  پ( کدام واکنش گرماي بیشتري آزاد می

 ت( سرعت کدام واکنش در شرایط یکسان کمتر است؟ چرا؟  

 دهد.رو آبکاري یک قاشق فولادي را با فلز مس نشان میشکل روبه

 آ( قاشق نقش کدام الکترود )کاتد یا آند( را دارد؟ 

کنیم؟  سولفات یا نقره نیترات، به عنوان الکترولیت استفاده می  (𝑰𝑰)ب( در این فرایند، از محلول کدام نمک مس  

 دلیل بنویسید. 

 واکنش آندي را بنویسید.  پ( نیم

 شود؟ چرا؟ ت( این فرایند در چه نوع سلول الکتروشیمیایی )گالوانی یا الکترولیتی( انجام می

. باشیدموفق  
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های خود را در آن بنویسید، و سپس عکس یا فایل اسکن شده پاسخبرگ را در سایت آپلود کنید.  توانید این پاسخبرگ را پرینت بگیرید و پاسخشما می
بنویسید و سپس در سایت آپلود کنید. خط و منظم سفید به صورت خوش 4A  توانید پاسخ سوالات را در یک برگهدر صورت عدم پرینت پاسخبرگ، می

.......................... ......................پ(    ............................. ...................ب(    ........................... .....................آ(  

........................... ....................ث(    ................ ............................ت(  

............................................................................ ................................................................................................................................................................................آ(  

................................................................................................................................................................................... . ...........................................................................

.......................................................................... ...............................................................................................................................................................................ب(  

.......................................................................................................................................................................................................................................................... . ....

............................................................................................................................ .............................................................................................................................پ(  

............................................................................................................................................................................................................................................................ . ..

............................................................................................................................ .............................................................................................................................ت(  

............................................................................................................................................................................................................................................................. . .

............................................................................................................................ .............................................................................................................................  ث(

..................................................................................................................................  ............................................................................................................................ . 

 .   ..........................................................................................................................................................................................................................................................آ(  

.......................................................................................................................... . .............................................................................................................................ب(  

.......................................................................................................................... . .............................................................................................................................(  پ

......................................................................................................................... . ..............................................................................................................................ت(  

(  آ

......................................................................ب(  

................................................ پ(    ................................................ ب(    ................................................ آ(  

...................................................... . ....................................................................................................................................................................................................آ(  

................................................... . ....................................................................................................................................................................................................ب(  

.......................................................................................................................... . .............................................................................................................................پ(  

....................................................................................................................... . ................................................................................................................................ت(  
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.. ..........................................................................................................................................................................................................................................................آ(  

........................................................................................................................................................................................... . ...................................................................

....................................................................... . ................................................................................................................................................................................ب(  

...................................................................... ............................................................................................................................. ......................................................پ(  

......................................................................................................................................................................................... . ....................................................................

.................................................................. .......................................................................................................................................................................................ت(

............................................................................................................................................................................................. . ................................................................

 .   ..........................................................................................................................................................................................................................................................آ(  

.......................................................................................................................... . .............................................................................................................................ب(  

....................................................................................................................... . ................................................................................................................................پ(  

.. ..........................................................................................................................................................................................................................................................(  آ

........................................................................................................................................................................................................................................................... . ...

............................................................................................................................ .............................................................................................................................ب(  

.......................................................................................................................................................................................................................................................... . ....

............................................................................................................................ .............................................................................................................................پ(  

................................................................................................................................... . ...........................................................................................................................

.......................................................................................................................... ...............................................................................................................................ت(  

..................................................................................................................................... . .........................................................................................................................

 .   ..........................................................................................................................................................................................................................................................(  آ

.......................................................................................................................... . .............................................................................................................................(  ب

......................................................................................................................... . .............................................................................................................................پ(  

.... ........................................................................................................................................................................................................................................................آ(  

.......................................................................................................................................................................................................................................................... . ....

............................................................................................................................ .............................................................................................................................ب(  

................................................................................................................................... . ...........................................................................................................................

........................................................................................................................ . ...............................................................................................................................پ(  
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آ( 

ب(

......................................................................پ(  

 .   ..........................................................................................................................................................................................................................................................آ(  

.......................................................................................................................... . .............................................................................................................................ب(  

....................................................................................................................... . ................................................................................................................................پ(  

................................................................................................................... . ...................................................................................................................................ت(  

........................................................................................................................... . ...............................................................................................................................آ(  

........................................................................................................................ . ...............................................................................................................................ب(  

..................................................................................................................... . ..................................................................................................................................پ(  

......................................................................................................................... . .............................................................................................................................ت(  

موفق باشید 
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(116فحه  ص)(  25/0ب( اتن ) (81فحه  ص)(  25/0آ( فیزیکی )

(68فحه  ص) (  25/0کووالانسی )اشتراکی یا  ت(   ( 105فحه  ص)  (25/0پ( افزایش )

(7فحه  ص)(  25/0شود )ث( نمی

𝑉23)  آرایش الکترونی وانادیم  ـ(  25/0آ( نادرست )
)محلولی که حاوی کاتیون    شودهای این عنصر که به رنگ سبز دیده مینمک ( در محلولی از   

𝑉3+    است(، به صورت[ 𝐴𝑟18
 ]3𝑑2  ( .25/0خواهد بود  )(84فحه  ص) 

 (99فحه  ص)(  25/0ب( درست )

 (118فحه  ص)(  25/0پ( درست )

(52فحه  ص)(  25/0+ است. )4در آن برابر با    (، خاصیت اسیدی داشته و عدد اکسایش کربن𝐶𝑂2اکسید)کربن دی   گاز  ـ(  25/0ت( نادرست )

( 51فحه  ص)(  25/0).  شودمی  تبدیل  الکتریکی  انرژی  به  شیمیایی  انرژی  از  توجهی  قابل  بخش  گالوانی،  هایسلول   در  ـ  (25/0)  نادرست  ث(

𝑆𝑂3−سولفونات)   گروه  در ساختار خود دارای  زیرا  (25/0صابونی )  آ( غیر
(11فحه  ص)(  25/0).  میباشد  (−

( 25/0).  چسبدمی  کنندهپاك   ناقطبی  بخش  به  پس  است،  ناقطبی  چربی  زیرا  𝑎  (25/0)  ب( بخش

 (25/0پ( بله )

 ( 25/0عدد )  29ت(  

19فحه  ص(  آ

𝐾 =
[𝐻+][𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂

−]

[𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻]⏟        
)0/25(

→ [𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂
−] = [𝐻+]⏟            

)0/25(

→ 1/8 × 10−5 =
[𝐻+]2

0/02⏟            
(0/25)

 

→ [𝐻+] = 6× 10−4𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1⏟                
)0/25(

( 25/0)  ب( هیدروبرمیک اسید

(25/0ب( اتیلن گلیکول یا ترفتالیک اسید )  ( 25/0استرها )آ( پلی

( 25/0پ( ماده اکسنده )

( 25/0)افزایش یافته است.    [−𝑂𝐻]غلظت یون هیدروکسید    𝑋زیرا با افزایش ماده    ـ  (25/0)آ( بازی  

 𝐻𝐶𝑙  (25/0)ب(  

[−𝑂𝐻]پ(   > [𝐻3𝑂
+]  (25/0) 

(  26  فحهص)  (25/0)  1ت( نمودار  

( 25/0)  .است  شده  های رویاکسایش اتم  سبب  الکترون،  گرفتن  با  چون این یون  ـ(  25/0)  یون هیدروژن  آ(

 ( 25/0ب( گاز هیدروژن )

(25/0کند. )های اسیدی اکسایش پیدا نمی چون پلاتین پتانسیل کاهشی بالا)مثبت( دارد و در واکنش با محلول   ـ(  25/0پ( خیر )

( 25/0ت( افزایش )

(42فحه  ص)

( 5/0)های سازندة پتاسیم برمید است.  های سازندة شبکه در ترکیب سدیم کلرید بیشتر از یونزیرا چگالی بار یون   ـ  (25/0)  689آ(  

 ( 25/0)مول یون گازی    1پ(     (80  فحهص)  (25/0)ب( منیزیم اکسید  

https://t.me/Faylazmoon
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ها و ذوب این ماده، باید پیوندهای اشتراکی  این اتم ( و برای شکستن پیوند بین  25/0های سازنده سیلیس پیوند اشتراکی وجود دارد )تم اآ( بین  

 ( 25/0های سازنده آن را شکست. )قوی بین اتم

( و با مصرف این داروها، اسید معده موجود  25/0ب( سدیم هیدروژن کربنات و منیزیم هیدروکسید موجود در این داروها خاصیت بازی دارد )

 (25/0شود. )در بدن فرد بیمار خنثی می

( و به همین خاطر، این فلز در25/0هستند )  این عنصر  هایاتم  از  پایدارتر  بسیار  آن  هاییون  ( و25/0بوده )  قوی  کاهنده  یک  سدیم  فلزپ(  

 . دارد  وجود  سدیم  یون  شکل  به  تنها  خود  گوناگون  و  طبیعی  هایترکیب

آهن   سلولنیم  کردن  جایگزین  ( با25/0د کمتری دارد، )سلول آهن پتانسیل کاهشی استاندارسلول منیزیم در مقایسه با نیمت( چون نیم

(25/0یابد. )می   افزایش  سلول  الکتروموتوری  نیروی  سلول منیزیم،مس با نیمـ    آهن  گالوانی  سلول  سلول آندی()نیم

 ( 25/0(  )1آ( شکل )

( 25/0چون اتم مرکزی آن یک جفت الکترون ناپیوندی داشته و توزیع بار الکتریکی پیرامون اتم آن متقارن نیست. )  ـ(  25/0ب( قطبی )

( 25/0).  میدهد  نشان   را  الکترون  کمتر  تراکم  آبی،  الکترون و رنگ  بیشتر  تراکم  سرخ،  رنگ  پتانسیل  نقشه  در  زیرا  ـ𝛿+  (25/0  )پ(  

(75فحه  ص)

 ( 25/0زیرا با افزایش دما، ثابت تعادل افزایش یافته یعنی با مصرف گرما تعادل به سمت راست رفته است. )  ـ(  25/0آ( گرماگیر )

ها پیشرفت بیشتری  تر است یا واکنش در این دما به سمت تولید فرآورده زیرا ثابت تعادل در این دما بزرگ   ـ(  25/0)دمای بالاتر    یا  435℃ب(  

 ( 25/0داشته است. )

 ( 105  فحهتا ص  102  فحهص)  (25/0یابد )پ( افزایش می 

آ( 

𝑚𝑜𝑙 𝑂𝐻− = 0/01𝑚𝑜𝑙𝑁𝑎2𝑂 ×
2𝑚𝑜𝑙𝑂𝐻−

1𝑚𝑜𝑙𝑁𝑎2𝑂
= 0/02 𝑚𝑜𝑙 )0/25(

[𝑂𝐻−] = 1000𝑚𝐿 ×
0/02𝑚𝑜𝑙

100𝑚𝐿
= 0/2𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1(0/25)

روش دوم: 

[𝑂𝐻−] =
𝑚𝑜𝑙𝑂𝐻−

حجم  محلول 
=

0/02𝑚𝑜𝑙

0/1
= 0/2𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1(0/25)

ب(

10−14 = [𝐻+][𝑂𝐻−] → 0/2[𝐻+] = 10−14⏟                          
0/25

→ [𝐻+] = 0/5 × 10−13⏟            
0/25

𝑝𝐻 = − log[𝐻+] = − log
1

2
× 10−13

⏟                      
0/25

= 13/3⏟
0/25

(24فحه  )ص(  25/0)پ( آبی  
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𝑘𝐽  (25/0) 334آ(  

 ( 25/0)سازی بالایی نیاز دارند.  ب( زیرا به انرژی فعال 

( 25/0)ها در آن بیشتر است.  ها و فرآوردهدهندهزیرا اختلاف سطح انرژی واکنش ـ    (25/0)  2پ( واکنش  

(25/0)سازی بیشتری دارد.  زیرا انرژی فعال   ـ  (25/0)  1ت( واکنش  

(97  فحه تا ص  93  فحه)ص

 ( 25/0)آ( کاتد  

های مس در الکترولیت موجود باشد تا هنگام کاهش یافتن در کاتد به شکل یک لایه روی جسم  زیرا باید یون  (25/0)سولفات    (𝐼𝐼)ب( مس  

(25/0)بنشیند.  

𝐶𝑢(𝑠)پ(   → 𝐶𝑢2+(𝑎𝑞) + 2𝑒  (25/0) 

( 25/0)شود.(  نش به صورت طبیعی انجام نمیزیرا برای انجام آبکاری نیاز به استفاده از باتری است. )چون این واک  (25/0)ت( الکترولیتی  

( 60  فحهو ص  54  فحه)ص

موفق باشید 
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