
گروه آزمایشی علوم تجربی ـ پایۀ دوازدهم
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز ـ مرحله 7

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونی از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براي تمامی اشخاص، شرعاً حرام است.

سال تحصیلی 1404-1403

مدت پاسخگویی: 160 دقیقه تعداد صفحه: 11  

پنجشنبه
1404/02/18

دفترچه سؤال

1

2

فارسی

عربی

4

2

2

40 دقیقه
30 دقیقه

40 دقیقه

زمان پاسخگوییتعداد صفحهدرسردیف

4
ریاضی3

50 دقیقه3 زیست شناسی 

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

تسلط بـر نیم سال اول

تسلط بـر نیم سال دوم
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استراتژی و هدف گذاری در آزمون های شبیه ساز نهایی ماز

 اهداف کوتاه مدت:
رسیدن به بودجه بندي آزمون بعد

یادگیري تشریحی خواندن و تشریحی نوشتن

 اهداف میان مدت:

 اهداف بلندمدت:

اي در امتحان تشریحی و 20 گرفتن تبدیل به یک دانش آموز حرفه 

ح آموزش و پرورش نوشتن در حد یک مصحِّ  تسلط بر نحوة تشریحی 

تمام اشتباهات احتمالی در امتحان نهایی رو قبل از امتحان نهایی تجربه کنید.

پیشروي و تسلط بر 50 درصد مباحث نیمسال اول تا آذرماه
پیشروي و تسلط کامل بر نیمسال اول تا بهمن ماه 

پیشروي و تسلط بر 50 درصد مباحث نیمسال دوم تا ایام نوروز
مرور و تسلط کامل بر نیمسال اول در اردیبهشت ماه

پیشروي و تسلط کامل بر نیمسال دوم در اردیبهشت ماه 
ساز کامل امتحان نهایی در روز قبل از هر امتحان خردادماه  تجربۀ شبیه 

biomazebiomazewww.biomaze.ir

زیست شناسی ٣ریاضی ٣

فصل هاي 1، 2، 3 و فصل 4
(تا پایان درس اول: آشنایی با مفهوم 

مشتق)
صفحۀ 1 تا 76

فصل 1 تا پایان فصل 4
صفحۀ 1 تا 62

دروس اختصاصی دروس عمومی

عربی ٣فارسی ٣

فصل هاي 1، 2، 3 و 4
صفحۀ 11 تا 83

درس هاي 1 و 2
صفحۀ 1 تا 32



 به نام خدا 
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 3 ریاضی: سوالات آزمون نهایی درس 2تعداد صفحه:  تجربی  علوم                        رشته:  ساعت شروع: 

 وازدهم د  –دوره دوم متوسطه  18/02/1404         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی: دقیقه   40    مدت زمان:

        ماز یگروه آموزش                                                                                                         ییامتحان نها  سازهیآزمون شب                                                            

 ردیف  دارد(  خبرگسؤالات )پاس  نمره 

2 

 جاهای خالی را با عدد یا عبارت مناسب پر کنید.

yالف( تابع  f( x)=2 yاز انبساط تابع   3 f(x)=  در راستای محور .......... و انقباض تابعy f(x)=   در راستای محور

 آید. دست می............ به

f(x)ب( اگر x= −3 fباشد، مقدار   2 ( )
−1 fبرابر .......... و مقدار   7 of( )

−1  برابر .............. است.   2

( حد چپ و حد راست تابع ج
 x

f (x)
x

−
=

−

2 3
2

xدر   =  ترتیب برابر .......... و ............ است.  به  2

f( شیب خط مماس بر د (x) x= +2 در همین نقطه    fبرابر ............. و معادلۀ خط مماس بر    2−ای به طول در نقطه  3

 صورت ............... است. به

1 

2.5 

fاگر  (x) x= + −2 g(x)و  2 x=  گاه: باشد، آن  6−

 دست آورید. را با استفاده از تعریف به  gofالف( دامنۀ تابع  

 دست آورید.  را به  fب( ضابطه و دامنه وارون تابع 

2 

1.75 

f(x)الف( نمودار تابع  x x x= − + +3 23 3 yرا به کمک نمودار تابع  1 x=  رسم کنید.   3

ب( نمودار تابع 
f (x) x

g(x)
x x


= 

− 

2
3 2

ای ای اکیداً صعودی و در چه بازهرا رسم کنید و تعیین کنید که در چه بازه  

 اکیداً نزولی است؟ 

3 

1.75 

 رسم شده است.  fرو، نمودار تابع در شکل روبه 

g(x)الف( نمودار تابع  f( x)=− +2 1  را رسم کنید و سپس دامنه آن را بیابید.   2

)gofب( مقدار  دست آورید. را به  1(

 

 

4 

2.5 

f(x)قسمتی از نمودار تابع  c asin(bx).cos(bx)= b)صورت مقابل است. به  + ) 0 

 دست آورید.را به  cو   a ،bمقادیر  

 

 

 

5 

2.5 
cosمعادلۀ x sin x cos x− = −4 4 1 های آن را در بازۀ را حل کنید و جواب  2 ,0  دست آورید.  به 
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2 

 ورید.  آ دست  حاصل حدهای زیر را به

x

x x
lim

x→−

−

+

1
2 3

          ج)  
x

x x
lim

x→+

− +

−
3 1

2 1
             )ب    

x

x
lim

x(x )−→

−

−

2

21

1
1

 )الف   

 

7 

x

y

1-

3

−2

1

x

y

2

2

1 53

f(x)

4
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 3 ریاضی: سوالات آزمون نهایی درس 2تعداد صفحه:  تجربی  علوم                        رشته:  ساعت شروع: 

 وازدهم د  –دوره دوم متوسطه  18/02/1404         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی: دقیقه   40    مدت زمان:

        ماز یگروه آموزش                                                                                                         ییامتحان نها  سازهیآزمون شب                                                            

 ردیف  دارد(  خبرگسؤالات )پاس  نمره 

   

2.5 

ای بیابید که را به گونه  bو    aالف( مقادیر  
x

x
lim

x ax b→

−
= +

+ +22

1
2

     باشد.   

xب( نمودار تابع 
y

x

−
=

−
2
1

xرا در مجاورت     =  رسم کنید.   1
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2.5 

)Aدر نقطۀ   dدر شکل مقابل، خط   , )1 ,B(aمماس و در نقطه   fبر نمودار    3 a )−2 کند. اگر آن را قطع می  5

x

f (x)
lim

x→

−
= −

−1

3
1

1
 را بیابید.   aرا بنویسید و سپس مقدار    dباشد، معادلۀ خط    
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  موفق باشید. 20
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به نام خدا 
ساعت شروع:   3ریاضی : نهایی درس ساز شبیه  آزمون 4تعداد صفحه:  تجربی علوم                 رشته: 

دقیقه 40    مدت زمان: نام و نام خانوادگی: دوازدهم – دوره دوم متوسطه  18/02/1404   تاریخ آزمون: 

نمره  پاسخبرگ  ردیف 

خط و مرتب در این برگه وارد کنید.های تعیین شده به صورت دقیق، خوشهای خود را در محلپاسخ

5 

2 .................................  (د      .................................  (ج     .................................  ب(   الف( .................................  1 
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ب(

2

1.75
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 به نام خدا 
 3ریاضی : نهایی درس ساز شبیه  آزمون 4تعداد صفحه:  تجربی علوم                 رشته:  ساعت شروع: 

 نام و نام خانوادگی: دوازدهم – دوره دوم متوسطه   18/02/1404         تاریخ آزمون:       دقیقه 40    مدت زمان:

 ردیف  پاسخبرگ  نمره 

 خط و مرتب در این برگه وارد کنید.های تعیین شده به صورت دقیق، خوشهای خود را در محلپاسخ
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 به نام خدا 
 3ریاضی : نهایی درس ساز شبیه  آزمون 4تعداد صفحه:  تجربی علوم                 رشته:  ساعت شروع: 

 نام و نام خانوادگی: دوازدهم – دوره دوم متوسطه   18/02/1404         تاریخ آزمون:       دقیقه 40    مدت زمان:
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 به نام خدا 
 3ریاضی : نهایی درس ساز شبیه  آزمون 4تعداد صفحه:  تجربی علوم                 رشته:  ساعت شروع: 

 نام و نام خانوادگی: دوازدهم – دوره دوم متوسطه   18/02/1404         تاریخ آزمون:       دقیقه 40    مدت زمان:

 ردیف  پاسخبرگ  نمره 

 خط و مرتب در این برگه وارد کنید.های تعیین شده به صورت دقیق، خوشهای خود را در محلپاسخ
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  موفق باشید.  20

 



گروه آزمایشی علوم تجربی ـ پایۀ دوازدهم 
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز ـ مرحله 7

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونی از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براي تمامی اشخاص، شرعاً حرام است.

فارسی

عربی

ریاضی

ویراستاريمسئول درسدرس

زیست شناسی

حسن وسکري ـ علیرضا جعفري
فاطمه حمیديفاطمه عباسی

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

سال تحصیلی 1404-1403
پنجشنبه

1404/02/18

دفترچه پاسخ
تسلط بـر نیم سال اول

تسلط بـر نیم سال دوم

کیارش پورمهدي ـ مریم آقایاري هاله کریمی

حسین شفیع زاده ـ مهرداد کیوان
نرجس تیمناك ـ حمیدرضا ولی پور

ارسلان حسنوند

یاسین دانایی زاده ـ امیررضا سوسنیمهدي جمالی



راهنمای پاسخنامه برای بچه های مازی!

مصحح شو:

بررسی دقیق تر:

نقشه نهایی:

٢٠ شو:

نکتۀ طلایی:

پاسخ دقیق سؤال این جا میاد و اسمش روشه: «مصحح شو»، می خواد شما رو به یه مصحح حرفه اي و 
دقیق تبدیل کنه که بدونین موقع ارزیابی جواب هاتون باید حواستون به چی باشه تا توي آزمون هاي 
بعدي دقیق تر عمل کنین. اگه جواب یه سؤال رو بشه به شکل هاي مختلف بیان کرد، اون هم، این جا 

بهتون گفتیم.

اگه پاسخ کوتاه به سؤال کافی نباشه تا ببینین چطوري باید به جواب برسین، توي این بخش با بررسی 
دقیق ترِ جواب، سؤال رو براتون توضیح دادیم.

امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش رو داره؛ شما باید بدونین تیپ هاي رایج سؤال هاي امتحان 
نهایی چیه و باید چطوري بهش جواب بدین. این کادر، مشاورة حرفه اي ماست به شما تا فوت و فن هاي 

امتحان نهایی رو یاد بگیرین.

توي «20 شو»، مبحث هر سؤال رو براتون مرور یا جمع بندي کردیم؛ «20 شو» و درسنامه هاش دقیقاً 
فاصلۀ بین نمرة خوب و نمرة 20 رو براتون پر می کنه.

باز هم اگه نکتۀ مهم و مفیدي بود، توي این کادر  با وجود «20 شو»، که کلی درسنامۀ مفصل داره، 
براتون آوردیم.
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تجربی  علوم                                  رشته: 3  ریاضیراهنمای تصحیح آزمون نهایی درس:     

دقیقه  40مدت زمان:     4140/ 20/ 18تاریخ آزمون:             ساعت شروع:   وازدهم د – دوره دوم متوسطه    

نهایی ساز امتحان آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
 

 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره

2 

 مصحّح شو: 
   (  5/0)  2و  3ب(   (  5/0)ها xها و yالف( 

yو  4−(  د             (5/0 )+و  −( ج x= − −4 1(5/0 ) 

 وارون ترکیب دو تابع  

                                                                                              پذیر باشند در این صورت:  توابعی وارون  gو    fاگر    (1
(fog) g of

(gof ) f og

− − −

− − −

 =

 =

1 1 1

1 1 1
 

fگاه: پذیر باشد، آن تابعی وارون  fاگر  (2 (b) a f (a) b− =  =1 
 

1 

2.5 

 مصحّح شو: 
 الف( 

 

f

g

gof f g

( / )

( / )

( / )

x x D [ , )

x x D ( , ]

D x D f (x) D

−     = +

−     = −

=  

2 0 2 2

6 0 06

0 25

256

0 25

 

   

   

( / ) ( / )

( / )

x x x x

x x ,

=  + −  =  − 

=    =

0 25 0 25

2 2 2 6 2 2 4

2 2 18 8 02 251

 

f                    ب( f
)f (x) x R , ) (D [ /−= + − = = +12 2 2 0 25 

( / ) ( / )

)

y x (y ) x x y y

f (x ( /) x x−

= + −  − = −  = − +

 = − +

2 2

1 2

0 25 0 25

2 2 2 2 4 6

04 256

 

 دامنه توابع مرکب  

   fog g gof f gf
D x D g(x) D , D x D f (x) D=   =  

 

2 

1.75 

 مصحّح شو: 

f(             الف( (x) (x ) ( /= − +3 02 251 

 

 

3 
x

y

x3

x

y
(x )− 31

1 x

y (x )− +31 2

1

2

( / )0 25( / )0 25

1
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)ب( در بازۀ  , ]− )اکیداً صعودی   2 / )0 25

)و در بازۀ   , )+2   .اکیداً نزولی است( / )0 25

1.75

مصحّح شو: 
]بازۀ   gدامنه تابع الف(  , )+0  .است( / )0 25

ب( 

( )
( / )

( / )gof ( ) g f ( ) g( )= = =

0 25

2 0 01 251

تابع ترکیب 

)را ترکیب    fogدو تابع باشند،  gو   fاگر  )f g(x) گوییم، یعنی در میf(x)  به جایx ها، تابعg(x)   کنیم. به همین ترتیب: را جایگذاری می

( )

( )

(gof )(x) g f (x)

(fof )(x) f f (x)

=

=

تبدیل و انتقال نمودار 

4 

x

y

2

4- ( / )0 25

f ( x)− +2 1 2

1

x

y

1

2

( / )0 5

3

2 3
1

x

y

2

2

 

( / )0 25

f ( x)+1

x

y

2

2

( / )0 25

f ( x)+1 2

 x

y

2

 

( / )0 25

f ( x)+2 1 2

 

 نمودار جدید 

(a, k )0
توضیحات و نحوۀ رسم

f (x a)+ نمودار تابعf  را به اندازۀa  واحد در راستای محورx کنیم. ها به سمت چپ منتقل می

f (x a)− نمودار تابعf  را به اندازۀa  واحد در راستای محورxکنیم. ها به سمت راست منتقل می

f (x) a+ نمودار تابعf  را به اندازۀa  واحد در راستای محورy کنیم.منتقل می ها به سمت بالا

f (x) a− نمودار تابعf  را به اندازۀa  واحد در راستای محورy کنیم. ها به سمت پایین منتقل می

f ( x)− نمودار تابعf  را نسبت به محورy کنیم. ها قرینه می

f (x)− نمودار تابعf  را نسبت به محورx کنیم. ها قرینه می

f ( x)− کنیم. )قرینۀ نسبت به مبدأ( ها قرینه می xها و سپس نسبت به محور  yرا ابتدا نسبت به محور  fنمودار تابع −
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yرسم نمودار تابع  af(bx c) d= + yبه کمک نمودار تابع  + f(x)= 

yاگر نمودار تابع  f (x)=   را در اختیار داشته باشیم، برای رسم نمودار تابعy af (bx c) d= +  کنیم: به ترتیب زیر عمل می  +

 الف( تاثیرات روی دامنه: 

c: اگر  cتاثیر عدد ثابت    .1 0    باشد، نمودار تابع را به اندازۀc    واحد به سمت چپ و اگرc 0    باشد، نمودار تابع را به اندازۀc    واحد به سمت
 بریم.راست می 

در     : طول تمامی نقاط را xتاثیر ضریب  .2
b

 کنیم.( هم قرینه می yمنفی باشه نمودار تابع رو نسبت به محور    bکنیم. )اگر ضرب می  1

 ب( تاثیرات روی برد: 

 کنیم.( ها هم قرینه می xمنفی باشه نمودار تابع رو نسبت به محور   aکنیم. )اگر ضرب می  a: عرض تمامی نقاط را در  fتاثیر ضریب  .3

d: اگر  dتاثیر عدد ثابت  .  4 0    باشد، نمودار تابع را به اندازۀd  واحد به سمت بالا و اگرd 0    باشد، نمودار تابع را به اندازۀd    واحد به سمت
 کنیم. پایین منتقل می 

2.5 

 مصحّح شو: 

)
a

f (x) c sin /( b ) (x= + 2 0 25
2

 

b

b

( / )
( / ) ( / ) ( / )

( / )
( /

ab a

a a
max c c

c

aa

( / )

a
min c c

T T b

)

( / )
( / )

b





 ⎯⎯⎯→ 


= + = − = = 

 
= − 

= − = + = −



   
=  =  = ⎯⎯⎯→ =

0

0

0 25
0 25 0 25 0 25

0

0 25

0 25
25

0 25
0

2

0 0

3
12 2

4
1

2 2

3
3

25

2 2 3 2 3
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 نمودار جدید 
(a, k )0 

 توضیحات و نحوۀ رسم

f (kx) 

k 1 
ها با ضریبxرا در راستای محور  fنمودار تابع 

k

 کنیم. منقبض )فشرده( می  1

k 0 ها با ضریب xرا در راستای محور  fنمودار تابع  1
k

 کنیم. منبسط )کشیده( می  1

kf (x) 
k 1  نمودار تابعf  را در راستای محورy ها با ضریبk  کنیم. منبسط )کشیده( می 
k 0  کنیم. منقبض )فشرده( می  kها با ضریب yرا در راستای محور  fنمودار تابع  1

f (x)  ابتدا نمودار تابعf   چه زیر محور را رسم کرده و سپس هر آنx ها قرار دارد را نسبت به محورx کنیم.ها قرینه می 

f ( x ) 
ها قرار دارد را حذف کرده و به جای آن نمودار  yچه سمت چپ محور  را رسم کرده و سپس هر آن   fابتدا نمودار تابع 

 کنیم. ها قرینه می yها را نسبت به محور yسمت راست محور 

y f (x)= 
yابتدا نمودار  f (x)=  چه زیر محور را رسم کرده و سپس هر آنx ها قرار دارد را حذف کرده و نمودار بالای محورx  ها

 کنیم. ها قرینه می xرا نسبت به محور   
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 توابع مثلثاتی:  

yمثلثاتی در توابع  a sin(bx d) c= + yو + a cos(bx d) c= +  ، داریم:  +

max min
a

max a c

min a c max min
c

−
= = + 

 
 = − + + =



2

2

 

T
b

 
=  =

2  دوره تناوب 2

yدر تابع مثلثاتی    a tan(bx) c= T                               دوره تناوب برابر است با:  + T
b

 
=  = 

yفرم کلی توابع مثلثاتی   a sin bx=  وy a cos bx= : 

 

 

 

 

 

 
 

2.5 

 مصحّح شو: 

cos x

( / ) ( / )

(cos x sin x) (cos x sin x) cos x+ − = −2 2 2 2

1 2

0 25 0 25

1 2 

( / )

)

c ( / )

(

k

/ ( / )

os x cos x c

/

o

)

s x

x k x k

x x k( / ) (

= −  =

  
= +  = +  

 
  

  = − +  = − + 
  

0 25

0 25

0 25 0 25

0 25 0 2

1
2 1 2 2

2

2 2
3 6

2
3

52
6

 

]های معادله در بازۀجواب  , ]0 برابر( / )


0 25
6

)و   / )
5
6

0  است.  25

 معادلات مثلثاتی 

sinf(x)معادلات مثلثاتی به فرم   (1 sing(x)=:                                            
f (x) k g(x)

sin f (x) sin g(x) , k
f (x) k g(x)

= +
=  

= +−

2

2
 

 های خاص معادلات سینوسی: حالت 
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 معادله  جواب کلی 

x k=  sin x =0 

x k


=  +2
2

 sin x =1 

x k


=  −2
2

 sin x = −1 

 

 ترین مقدار : بیش|cosیاsinضریب|+مقدار ثابت 
−cosیاsinضریب|+مقدار ثابت   : کمترین مقدار |

 xضریب

 xضریب

y a cos bx=  y a sin bx=  

a 0  a 0  ab 0 ab 0 

 
 
 
 

 
 
 

 

 

x

y

x

y

x

y

x

y
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cosf(x)معادلات مثلثاتی به فرم  ( 2 cosg(x)=: 

f (x) k g(x)
cosf (x) cosg(x)

f (x) k g(x)

= +
=  

= −

2

2
 

 های خاص معادلات کسینوسی: حالت 

 

 

 

 

 

 
   

2 

 مصحّح شو: 

x
( / )

( / )( / )

x
lim

x(x ) −−→

+
= = = −

−1 0 25
0 250 25

1 2
1 0

 جواب )الف 

( / ) /

x

( )

x
lim

x→+
= =

0 25 0 25

3 3
2 2

 جواب )ب 

x x
( / )

( / ) ( / )

x x x
lim lim

x→− →−
= = = +

0 25
0 25 0 25

2 2
 ج )جواب 

 الف( محاسبۀ حد توابع شامل قدرمطلق و جزء صحیح  

 وقتی به جزء صحیح و یا قدرمطلق برخورد کنیم، باید جزء صحیح را تعیین مقدار و قدرمطلق را تعیین علامت کنیم: 

 

 

x

x

x
* lim

sin x

x
* lim

x

−

−

−

− −
→

−

− − −
→

 
− 

= = = +

  −− − − 
= = = = +

− −

0

3

0 1

0 0

3 33 2 3 1
3 3 3 0 0

 

 

x

x ( )

* lim
x

x
* lim

x
( )

+→

+
→ −

= = = +
− −

 
−  − 

= = = −
+

− +

3

1
3

2 2 2
3 3 3 0

1
13

13 1 03 1
3

 

 نهایت در توابع کسریب( محاسبۀ حد بی  

در محاسبۀ 
x a

f (x)
lim

g(x)→
اگر حد تابع صورت کسر   باشد، در این صورت، حاصل حد،    حدی  عددی مخالف صفر و حد تابع مخرج کسر برابر صفر ، 

 ( خواهد بود.  −یا +نامتناهی ) 
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 معادله  جواب کلی 

x k


=  +
2

 cos x =0 

x k= 2 cosx =1 

x ( k )= + 2 1 cosx = −1 
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، باید به علامت صورت و علامت مخرج کسر توجه کنیم: برای تعیین علامت   توجه:

 حدود زیر را محاسبه کنید.  مثال:

x

x
lim

x− − −
→


= = = −

− −5

2 2 5 10
5 5 5 0

(1

x

( )
x

lim
( x ) ( )

( )

+
→−

− +
+ − + −

= = = = −
+ − + 

− + 
 

2 2 21
2

1
4 14 1 2 1 12

2 1 1 1 01
2 1

2

(2

0پ( رفع ابهام  
0

در توابع کسری  

در محاسبۀ 
x a

f (x)
lim

g(x)→
xدر    gو    f، اگر حد هر دو تابع   a=    0باشد به حالت مبهم  حدی  برابر صفر

0
خواهیم رسید و باید آن حد را به کمک    

اتحادها، گویا کردن و ... رفع ابهام کنیم. 

های رادیکالی است که برای رفع ابهام از آن ابتدا باید صورت و  در نوعی از سوالات این حالت، صورت یا مخرج کسر )و یا گاهی هر دو( شامل عبارت 
سایی کرده  مخرج کسر را در عبارت رادیکالی مناسب ضرب کنیم تا بتوانیم با استفاده از اتحاد مزدوج )و یا گاهی چاق و لاغر( عامل صفرکننده را شنا

و آن را از صورت و مخرج کسر حذف کنیم. 

یادآوری:  

( a b)( a b) a b

( a b)( a ab b ) a b

 + − = −

  + = 

3 32 23 3 3

نهایتمحاسبه حد توابع کسری در بی 

در محاسبه  
n n

m mx

ax bx ...
lim ; (m,n )

a x b x ...

−

−→

+ +


 + +

1

1
کند که در این صورت  میل می   −یا +، حد عبارت صورت و مخرج کسر به سمت  

با حالت مبهم  


ترین توان را نگه داشته و مابقی جملات را حذف  مواجه خواهیم بود که برای رفع ابهام از آن در صورت و مخرج کسر، جمله با بیش   

کنیم: کنیم، سپس با توجه به جدول زیر حاصل حد را محاسبه می می

2.5

مصحّح شو: 
xخرج درمالف( باید  = )ریشۀ مضاعف داشته باشد.   2 / )0 25

  اول: وشر
( / ) ( / )( / ) ( / )

x ax b (x ) x x a , b+ + = − = − +  = − =2 2 2

0 25 0 250 5 0 25

2 2 2 2 8 8 8 8 8 

عدد عدد عدد عدد   

حاصل حد نوع 

−یا + تر باشد. درجه عبارت صورت از درجه عبارت مخرج بیش

aدرجه عبارت صورت با درجه عبارت مخرج برابر باشد. 

a

صفر  تر باشد. درجه عبارت صورت از درجه عبارت مخرج کم
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x                  دوم: روش ax b+ + =22 0 

)a b ( / =  − =2 8 0 00 5 

( / ) ( / )
( / )

a
a b

−
= =  = −  =

0 25 0 25
0 25

2 8 8
4

 ریشۀ مضاعف

  ب( 
x

x

)

x
lim

x

x
lim

( / )

x
( /

+→

−→

−
= −

−

−
= +

−

1

1

1
0 25

2

0
1

25
2

 

2.5 

 مصحّح شو: 
)f ( /) ( = −1 01 5 

( / )( / )

y (x ) y x− = − −  = − +

0 50 5

3 1 1  : معادله خط4

( / ) ( / )

( / )

( / )

x a
a a a

y a

=
 − = − +  =

= − 0 25 0 25

0 25

0 25
2 5 4 3

2 5
 

 شو  20 

)در نقطه   fبر منحنی تابع  شیب خط مماس  )A a,f (a)  کنیم:  را به صورت زیر  تعریف می 

h

f (a h) f (a)
lim

h→

+ −
=

0
 Aبر منحنی در نقطه شیب خط مماس  

 که این حد موجود و متناهی باشد.  به شرط آن 

 

,A(aدر نقطه  fحد بالا را )در صورت وجود( مشتق تابع   f (a)) نامند و با  میf (a)  دهند، یعنی: نمایش می 

h

f (a h) f (a)
f (a) lim

h→

+ −
 =

0
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  . باشیدموفق  20

( / )0 25

( / )0 25
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