
گروه آزمایشى علوم تجربى ـ پایۀ دوازدهم
آزمون هاى شبیه ساز امتحانات نهایى ماز ـ مرحله 3 

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

سال تحصیلى 1403-1404

تعداد صفحه: 11                                 مدت پاسخگویى: 170 دقیقه

جمعــه
1403/09/23

تسلط بر نیم سال اول

دفترچه سؤال

1
2
3

فارسى

عربى، زبان قرآن
هویت اجتماعى

3
2
2
2

30 دقیقه
30 دقیقه
30 دقیقه
40 دقیقه

زمان پاسخگویىتعداد صفحهدرسردیف

ریاضى4

40 دقیقه2 زیست شناسى5

براى شباهت حداکثرى به امتحانات نهایى، صفحه آرایى، فونت و حتى اندازة متن در تمامى آزمون هاى تشریحى ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد امتحانات نهایى در نظر گرفته مى شود.
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استراتژی و هدف گذاری در آزمون های شبیه ساز نهایی ماز

 اهداف کوتاه مدت:
رسیدن به بودجه بندى آزمون بعد

یادگیرى تشریحى خواندن و تشریحى نوشتن

 اهداف میان مدت:

 اهداف بلندمدت:

اى در امتحان تشریحى و 20 گرفتن تبدیل به یک دانش آموز حرفه 

نوشتن در حد یک مصحّحِ آموزش و پرورش  تسلط بر نحوة تشریحى 

تمام اشتباهات احتمالى در امتحان نهایى رو قبل از امتحان نهایى تجربه کنید.

پیشروى و تسلط بر 50 درصد مباحث نیمسال اول تا آذرماه

پیشروى و تسلط کامل بر نیمسال اول تا بهمن ماه 

پیشروى و تسلط بر 50 درصد مباحث نیمسال دوم تا ایام نوروز

پیشروى و تسلط کامل بر نیمسال دوم در اردیبهشت ماه 

ساز کامل امتحان نهایى در روز قبل از هر امتحان خردادماه  تجربۀ شبیه 

biomazebiomazewww.biomaze.ir

زیست شناسی ٣ریاضی٣هویت اجتماعی

درس 1 تا پایان درس 4
صفخۀ 2 تا 33

فصل هاى 1 و 2 و فصل 3
(تا پایان درس اول: 

حد بى نهایت)
صفحۀ 1 تا 57

فصل  1، 2 و  3
صفحۀ 1 تا 46

دروس اختصاصی دروس عمومی

عربی ٣فارسی ٣

فصل هاى 1 و 2 وفصل 3
(تا انتهاى گنج حکمت)

صفحۀ 11 تا 53

درس 1 و 
متن درس 2

صفحۀ 1 تا 21
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ساعت شروع:   3 ریاضی: سوالات آزمون نهایی درس 2تعداد صفحه:  جربی تعلوم                        رشته: 

دقیقه   40    مدت زمان: نام و نام خانوادگی: 23/09/1403  تاریخ آزمون:     دوازدهم   –دوره دوم متوسطه 

ماز  یگروه آموزش    ییامتحان نها سازهی آزمون شب   

نمره  دارد(  پاسخبرگسؤالات ) ردیف 

2

 های زیر را مشخص کنید. درستی یا نادرستی عبارت

)Aالف( نقطه  , )−1 yروی نمودار تابع   4 f(x)= روی نمودار تابع  Aقرار دارد. مختصات نقطه نظیر    3−

y f (x )= −
1 2
2

A،  نقطۀ ( , ) −3 است.   2

fب( اگر (x) x= −3 g(x)و   2 x= −2 (fog)با شد، مقدار  4 ( )
−1 است.3برابر6

y( تابع ج tan x= ,در  بازه   −
  −

  2 2
است. صعودی ، اکیداً

( اگر د
 

3 2
2

sinگاهباشد ، آن tan .

1

2

جاهای خالی را با عبارت یا عدد مناسب کامل کنید. 

f(x)الف( تابع  x x=− + +22 3 ,a]در بازه  2 )+  یک است. حداقل مقدار  بهیکa  ... است. ....برابر .........

fب( دوره تناوب تابع  (x) sin( x)


= − + 1
2

g(x)دو  برابر دوره تناوب تابع    cos( ax)


= −
2

مثبت مقدار aاست.

است.  ................برابر  

f(x)ای ماندۀ تقسیم چندجمله( اگر باقیج x mx= + −3  ................ برابر    mگاه مقدار  باشد، آن  2برابر    x−2بر   1

 است.  

p(x)( حاصل عبارت د sinxcosxcos x= 16 xبه ازای   2 /= 7  است.  ................ برابر    5

2

1.25
fاگر  (x) x= −3 g(x)و  2

x
=

−
1
2

دست آورید.را با استفاده از تعریف به  fgoگاه دامنه تابعباشند، آن  
3 

3.75

رسم شده است.   fدر شکل مقابل، نمودار تابع  

g(x)الف( نمودار تابع  f ( x)= − −
1 1 2
2

را رسم کنید.   

 را تعیین کنید.   gب( دامنه و برد تابع  

هایی نزولی است. هایی صعودی و در چه بازهدر چه بازه  g( مشخص کنید که تابع  ج

4

0.75
f(x)اگر  x a= + ،g(x) x bx= (x)(fog)و   2+ x x= + +2 4  دست آورید.را به  bو   aباشند، مقادیر    1

5 

1.5 f(x)اگر    x x= +2 (x)(fog)و 2 x= دست آورید.را به g(x)باشند، ضابطۀ تابع    1− 6 

2

fتابع (x) x= − +2  مفروض است.   2

fو   fالف( دامنه و برد توابع 
ورید.  آدست  را به  1−

 ب( ضابطۀ تابع وارون را بیابید.  

7

x

y
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ماز  یگروه آموزش    ییامتحان نها سازهی آزمون شب   

نمره  دارد(  پاسخبرگسؤالات ) ردیف 

1.75

yقسمتی از نمودار تابع  acos(bx) c= صورت زیر است. ضابطه آن را مشخص کنید.به  +

8

2

cosx(cosxمعادله مثلثاتی  sinx)− =2 را حل کنید.  1
9

0.5

دست آورید.مقابل، حاصل حدهای زیر را به  لدر شک  fبا توجه به نمودار تابع  

x

lim f(x)
−→

=
2

)الف

x ( )

limf(x)
+→ −

=

2
)ب    10

2.5

حدهای زیر را در صورت وجود، محاسبه کنید. )نماد      ).علامت جزء صحیح است

 

x ( )

x
lim

cos x−
→ −

+

2

1
ج )

x

x
lim

x x→

−

− +

3

21

1
6 5

)ب
x

x
lim

x x→

−

− +

2

2

4
2

)الف 11

20 موفق باشید.
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 ردیف  پاسخبرگ  نمره 

 خط و مرتب در این برگه وارد کنید.های تعیین شده به صورت دقیق، خوشهای خود را در محلپاسخ
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گروه آزمایشى علوم تجربى ـ پایۀ دوازدهم 
آزمون هاى شبیه ساز امتحانات نهایى ماز ـ مرحله 3

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

جمعــه
1403/09/23

تسلط بر نیم سال اول

دفترچه پاسخ

سال تحصیلى 1403-1404

فارسى

عربى، زبان قرآن

ریاضى 

ویراستارىمسئول درسدرس

زیست شناسى

علیرضا جعفرىحسن وسکرى ـ فاطمه عباسى

کیارش پورمهدى ـ مریم آقایارىهاله کریمى ـ محمدعلى تابانفر

حمیدرضا ولى پور ـ نرجس تیمناك محدثه شیخعلى ـ سیدجواد نظرى
احسان بهروزپور

سعید ستود مهر ـ عرفان شهرآئینىزهرا طلم خانىهویت اجتماعى

شهیده رستمى ـ  رضاخازنفرزین فردوسى

براى شباهت حداکثرى به امتحانات نهایى، صفحه آرایى، فونت و حتى اندازة متن در تمامى آزمون هاى تشریحى ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد امتحانات نهایى در نظر گرفته مى شود.



راهنمای پاسخنامه برای بچه های مازی!

مصحح شو:

بررسی دقیق تر:

نقشه نهایی:

٢٠ شو:

نکتۀ طلایی:

پاسخ دقیق سؤال این جا میاد و اسمش روشه: «مصحح شو»، مى خواد شما رو به یه مصحح حرفه اى و 
دقیق تبدیل کنه که بدونین موقع ارزیابى جواب هاتون باید حواستون به چى باشه تا توى آزمون هاى 
بعدى دقیق تر عمل کنین. اگه جواب یه سؤال رو بشه به شکل هاى مختلف بیان کرد، اون هم، این جا 

بهتون گفتیم.

اگه پاسخ کوتاه به سؤال کافى نباشه تا ببینین چطورى باید به جواب برسین، توى این بخش با بررسى 
دقیق ترِ جواب، سؤال رو براتون توضیح دادیم.

امتحان نهایى قوانین و قواعد خاص خودش رو داره؛ شما باید بدونین تیپ هاى رایج سؤال هاى امتحان 
نهایى چیه و باید چطورى بهش جواب بدین. این کادر، مشاورة حرفه اى ماست به شما تا فوت و فن هاى 

امتحان نهایى رو یاد بگیرین.

توى «20 شو»، مبحث هر سؤال رو براتون مرور یا جمع بندى کردیم؛ «20 شو» و درسنامه هاش دقیقاً 
فاصلۀ بین نمرة خوب و نمرة 20 رو براتون پر مى کنه.

باز هم اگه نکتۀ مهم و مفیدى بود، توى این کادر  با وجود «20 شو»، که کلى درسنامۀ مفصل داره، 
براتون آوردیم.
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جربی تعلوم                                     رشته: 3  ریاضیراهنمای تصحیح آزمون نهایی درس:     

دقیقه  40مدت زمان:     1403/ 90/ 23تاریخ آزمون:             ساعت شروع:   وازدهم د – دوره دوم متوسطه    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره

2 

 مصحح شو! 
 (5/0)( درست د  ( 5/0)( نادرست ج  (5/0)ب( درست   (5/0)الف( نادرست 

 تر:  بررسی دقیق  
 (20الف( نادرست است. )مرتبط با کار در کلاس صفحه 

)Aاگر نقطه , )−1 yروی نمودار تابع 4 f (x)= Aگاه نقطهقرار داشته باشد، آن  3− ( , )1 1 yروی نمودار تابع   7 f (x)=   قرار

ن اگر  از طرفی،  Aطه قدارد.  ( , )1 1 تابع    7 نمودار  yروی  f (x)=  تابع نمودار  روی  آن  نظیر  نقطه  باشد، مختصات  داشته  قرار 

y f (x )= −
1

2
2

Aصورت به  ( , )
7

3
2

 ا ست.   

 شو  02 

,A(xاگر نقطۀ  (1 y)  روی نمودار تابعy f (x)= نقطه  ،قرار داشته باشدx c
A ( ,ay d)

b

−
 yبر روی نمودار   + af (bx c) d= +  قرار دارد.   +

,A(xاگر نقطه   (2 y)   روی نمودار تابعy af (bx c) d= + yقرار داشته باشد، نقطه    + d
A (bx c, )

a

−
 yبر روی نمودار تابع   + f (x)=    قرار

 دارد .  

 (29صفحه  7ب( درست است. )مرتبط با تمرین 

b

b

f (x) x

g(x) x

(fog) ( ) (g of )( ) g (f ( )) a

f ( ) b f (b) b b b b

g (b) a g ( ) a g(a) a a

− − − − −

−

=− −

 = −


= −

= = =

=  =  − =  =  =  =

= ⎯⎯⎯→ =  =  − =  =

3

1 1 1 1 1

1 3 3 3

21 1

2

2 4

6 6 6

6 6 2 6 8 8 2

2 2 2 4 2 3

 

(fog)                            در نتیجه:  ( ) (g of )( ) g (f ( ))− − − − −= = =1 1 1 1 16 6 6 3 

 وارون ترکیب دو تابع  

 پذیر باشند در این صورت: توابعی وارون  gو  fاگر  (1

(fog) g of

(gof ) f og

− − −

− − −

 =

 =

1 1 1

1 1 1
 

fگاه: پذیر باشد، آن تابعی وارون  fاگر  (2 (b) a f (a) b− =  =1 

 (39( نادرست است. )مرتبط با صفحه ج

 

1 
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 (41صفحه  6( درست است. )مرتبط با تمرین  د

 در ناحیۀ چهارم دایرۀ مثلثاتی قرار دارد، پس:   دانیم که انتهای کمان می

 

sin tan   

 

2 

 مصحح شو! 

الف( 
3
4
−( ج   (5/0)ب(   (5/0) 

5
2

 ( 5/0) 2( د  ( 5/0) 

 تر:  بررسی دقیق  

3الف(  
4
fبا توجه به نمودار تابع  (28)مرتبط با مثال صفحه     (x) x x= − + +22 3 یک به، این تابع در کل دامنۀ خود یک2

]نیست ولی با محدود کردن دامنه تابع به بازۀ  , )+
3
4
)و یا    , ]−

3
4

دست یک بهبههایی از این دو بازه، تابعی یکیا زیرمجموعه   

 آید. می

S
b

f (x) x x x , x , x
a


= − + +  = − = = − =



2
1 2

1 3
2 3 2 2

2 2 4
 

 

]در بازۀ   fدانیم که تابع می , )+
3
4

برابر   aیک است، بنابراین حداقل مقدار به، یک
3
4
 است.   

 شو  20 

fتابع درجه دوم )سهمی( با ضابطه  (x) ax bx c;a= + + 2 یک نیست ولی اگر دامنه این تابع را به بعد از رأس سهمی و  به در حالت کلی یک 0

bصورت  یک خواهیم داشت، به عبارت دیگر با محدود کردن دامنه این تابع به به یا قبل از آن محدود کنیم، تابعی یک 
x

a
 −

2
bو یا  

x
a

−
2

یا 

 آید. یک به دست می بهای از این دو محدوده، تابعی یک هر زیرمجموعه 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

b
f (x) ax bx c ; x

a
= + +  −2

2
 f (x) ax bx c; x= + + 2 

b
f (x) ax bx c; x

a
= + +  −2

2
 

 یک بهیک  یکبه غیریک  یک بهیک 

 

y

x
هاxقرینه نسبت به محور 

−2

−
- −2



y tan x= −

y

x
−2

−
- −2



y tan x=

sin

cos

sin

tan

tan



y

x
−34

−−12 2

x
b

x
a

= −
2

x
b

x
a

= −
2

x
b

x
a

= −
2
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 (40صفحه  1)مرتبط با تمرین  ب( 

f (x) sin( x) T , g(x) cos( ax) sin ax T
a

    
= − +  = = = = − =  =

 
1 2

2 4 2
1 4

2 2
2

 

 است، پس:   g، دو  برابر دوره تناوب تابع fدانیم که دوره تناوب تابع می

a
T T a a a

a


=  =  =  = ⎯⎯⎯→ = 

0
1 2

4
2 4 

−( ج
5
2

 (  51و   50)مرتبط با صفحه  

x x− =  =2 0 2 

fای ماندۀ تقسیم چندجمله دانیم که باقیمی (x) x mx= + −3 xبر  1 fاست، به عبارتی   2برابر  2− ( ) =2  است، پس:   2

( ) m m m m+ − =  + − =  = −  = −3 5
2 2 1 2 8 2 1 2 2 5

2
 

 ای درجۀ اول ای بر دوجمله تقسیم چندجمله  

ax)اول    های درجبر دو جمله  f(x)ای در تقسیم چندجمله  b)+ماندۀ تقسیم برابر ، باقیb
f ( )

a
 است.    −

bاگر : نتیجه
f ( )

a
− ax)بر  f(x)باشد ، به این معنی است  که  0= b)+ ،پذیر است.  بخش 

fای چندجمله  مثال: (x) x x= + +3 22 x)ای بر دو جمله  1 fپذیر است چرا که بخش  1+( ( )− =1  است.   0

 (48صفحه  2تمرین )مرتبط با  2( د

 کنیم:  صورت زیر بازنویسی میرا به کمک روابط مثلثاتی به p(x) ابتدا عبارت 

sin x sin x

x /

p(x) sin x cos x cos x sin x cos x cos x sin x cos x

p(x) sin x p( / ) sin( / ) sin
= 

= =  = 

= ⎯⎯⎯⎯→  =   =  =  =

2 4

7 5

16 2 8 2 2 4 2 2 2

1
4 4 7 5 4 4 7 5 4 30 4 2

2

 

 روابط مثلثاتی مهم  

 

sin cos
*sin cos

cos sin

sin cos
*tan *cot

cos sin


 =  − 

 +  =  
  =  − 

 
 =  =

 

2
2 2

2

1
1

1 
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sin cos

* tan ; cos
cos

* cot ;sin
sin

k
*tan cot ;

*sin sin cos

cos cos
*cos cos sin

cos sin

+ =

+  =  


+  =  



  =  

 =  

  =  −
 =  − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

  = − 

2 2

2
2

2
2

2
12 2

2

1
1 0

1
1 0

1
2

2 2

2 2 1
2

2 1 2

 

1.25 

 مصحح شو! 
 (22صفحه  2)مرتبط با تمرین 

( /

f

)

f (x) x ; x x x D : ( , ]= − −       −

0 25

3 3
3 2 3 2 0 2 3

2 2
 

 

   

( / )

( / )
(

g

/ )

(

f

/ )

g

go f

gof gof

g(x) ; x x D :
x

D x D f (x) D x ( , ] x

x x x x

D x ( , ] x D ( , ) ( , ]

= − =  =  −
−

 
=   =  − −  − 

 

−   −    −   −

  
=  −  − −  = − − −  

  

0 25

0 25 0 25

0 25

1
2 0 2 2

2

3
3 2 2

2

1
3 2 2 3 2 4 2 1

2

3 1 1 1 3
2 2 2 2 2

 

 دامنه توابع مرکب  

   fog g gof f gf
D x D g(x) D , D x D f (x) D=   =   

3 

3.75 

 مصحح شو! 
 (20)مرتبط با کار در کلاس صفحه 

 کنیم: ، اعمال میfالف( تغییرات خواسته شده را به ترتیب زیر، روی نمودار تابع 

 

 

 

 

 

4 

x

y

1

2
4

33-

f(x)

واحد به سمت چ 1
x

y

2

2
4

4- 1-

f (x )+1

( / )0 5
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 راهنمای مصحح  
 نمره(   2/ 5نمره برای رسم شکل در نظر گرفته شود. )مجموعاً    ( 0/ 5) در هر یک از تبدیلات،  

g(x)، دامنه و برد تابع  gب( با توجه به نمودار تابع  f ( x)= − −
1

1 2
2

 برابر است با:  

g g )D [ , ) , R( / ([ ,) /]= − = −02 251 2 0 0 25 

 داریم:  g( با توجه به نمودار تابع ج

در بازۀ  ,−10  تابعg .( 25/0)، نزولی )یا اکیداً نزولی( است 

]در بازۀ  , ]
1

0
2

 (25/0)، صعودی )یا اکیداً صعودی( است. gتابع  

]در بازۀ   , )
1
2

2
 ( 25/0)، نزولی )یا اکیداً نزولی( است. gتابع  

 تبدیل و انتقال نمودار  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ها برابر کردن طول
1
2 x

y

1

2

4

2-

f ( x )+2 1

−−12

x

y

2

2

4

1-

f ( x )− +2 1

−12
( / )0 5

هاyقرینه نسبت به محور 

( / )0 5

ها برابر کردن عر 
1
2

هاxقرینه نسبت به محور 
x

y

2

2

1
1-

f ( x )− +
1

2 1
2

−12

( / )0 5

x

y

21-

f ( x )− − +
1

2 1
2

−12

( / )0 5

1-
2-

 نمودار جدید 

(a, k )0 
 توضیحات و نحوۀ رسم

f (x a)+  نمودار تابعf  را به اندازۀa  واحد در راستای محورx کنیم. می ها به سمت چپ منتقل 

f (x a)−  نمودار تابعf  را به اندازۀa  واحد در راستای محورxکنیم. ها به سمت راست منتقل می 

f (x) a+  نمودار تابعf  را به اندازۀa  واحد در راستای محورy کنیم.ها به سمت بالا منتقل می 

f (x) a−  نمودار تابعf  را به اندازۀa  واحد در راستای محورy کنیم. ها به سمت پایین منتقل می 

f ( x)−  نمودار تابعf  را نسبت به محورy کنیم. ها قرینه می 

f (x)−  نمودار تابعf  را نسبت به محورx کنیم. ها قرینه می 

f ( x)−  کنیم. )قرینۀ نسبت به مبدأ( ها قرینه می xها و سپس نسبت به محور  yرا ابتدا نسبت به محور  fنمودار تابع  −
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yرسم نمودار تابع  af(bx c) d= + yبه کمک نمودار تابع  + f(x)= 

yاگر نمودار تابع  f (x)=   را در اختیار داشته باشیم، برای رسم نمودار تابعy af (bx c) d= +  کنیم: به ترتیب زیر عمل می  +

 الف( تاثیرات روی دامنه: 

c: اگر  cتاثیر عدد ثابت    .1 0    باشد، نمودار تابع را به اندازۀc    واحد به سمت چپ و اگرc 0    باشد، نمودار تابع را به اندازۀc    واحد به سمت
 بریم.راست می 

  در   : طول تمامی نقاط را xتاثیر ضریب  .2
b

 کنیم.( هم قرینه می yمنفی باشه نمودار تابع رو نسبت به محور    bنیم. )اگر کضرب می  1

 ب( تاثیرات روی برد: 

 کنیم.( ها هم قرینه می xمنفی باشه نمودار تابع رو نسبت به محور   aکنیم. )اگر ضرب می  a: عرض تمامی نقاط را در  fتاثیر ضریب  .3

d: اگر  dتاثیر عدد ثابت    .4 0    باشد، نمودار تابع را به اندازۀd   واحد به سمت بالا و اگرd 0    باشد، نمودار تابع را به اندازۀd    واحد به سمت
 کنیم. پایین منتقل می 

0.75 

 مصحح شو! 
 (14)مرتبط با مثال صفحه 

 دهیم:  را تشکیل می fog، ضابطه تابع gو  fابتدا به کمک توابع 

( )

( / )

f (x) x a

g(x) x bx

(fog)(x) f g(x) x bx a

= +

= +

= = + +

0 25

2

2

 

(x)(fog)دانیم که  از طرفی می x x= + +2 4  دست آمده، داریم:  است، بنابراین با مقایسه این ضابطه با ضابطه به 1

(a
x x x bx a

b

/ )

( / )

=
+ + = + +  

=

2 24
0 25

2

1

0
1

4 5
 

 

 

5 

 نمودار جدید 
(a, k )0 

 توضیحات و نحوۀ رسم

f (kx) 

k 1 
ها با ضریبxرا در راستای محور  fنمودار تابع 

k

1
 کنیم. منقبض )فشرده( می  

k 0 1 
ها با ضریب xرا در راستای محور  fنمودار تابع 

k

1
 کنیم. منبسط )کشیده( می  

kf (x) 
k 1  نمودار تابعf  را در راستای محورy ها با ضریبk  کنیم. منبسط )کشیده( می 
k 0  کنیم. منقبض )فشرده( می  kها با ضریب yرا در راستای محور  fنمودار تابع  1

f (x)  ابتدا نمودار تابعf   چه زیر محور را رسم کرده و سپس هر آنx ها قرار دارد را نسبت به محورx کنیم.ها قرینه می 

f ( x ) 
ها قرار دارد را حذف کرده و به جای آن نمودار  yچه سمت چپ محور  را رسم کرده و سپس هر آن   fابتدا نمودار تابع 

 کنیم. ها قرینه می yها را نسبت به محور yسمت راست محور 

y f (x)= 
yابتدا نمودار  f (x)=  چه زیر محور را رسم کرده و سپس هر آنx ها قرار دارد را حذف کرده و نمودار بالای محورx  ها

 کنیم. ها قرینه می xرا نسبت به محور   
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 تابع ترکیب  

)را ترکیب    fogدو تابع باشند،  gو   fاگر  )f g(x) گوییم، یعنی در میf(x)  به جایx ها، تابعg(x)   کنیم. به همین ترتیب: را جایگذاری می 

( )

( )

(gof )(x) g f (x)

(fof )(x) f f (x)

=

=
 

1.5 

 مصحح شو! 
 (22صفحه  3)مرتبط با تمرین 

( )

( ) ( )

( / )

( / ) ( / )

(fog)(x) f g(x) x

(fog)(x) f g(x) g(x) g(x)

g (x) g(x) x g (x) g(x) x
+

= = −

= = +

+ = − ⎯⎯⎯⎯→ + += −+

2

1

0 25

0 25 0 2

2 2

5

1

2

2 11 2 1 1¸Ã oŠ

 

( )

( / )

g(x) x
g(x) x g(x) x

g( )

( / )

(x / )x

 = −
+ =  + =   

 = − −0 25

2 1 0 25
1

0 25
1

1
 

 شو  20 

 کنیم: دست بیاوریم، به روش زیر عمل می ( را به gرا در اختیار داشته باشیم و بخواهیم ضابطۀ تابع درونی )یعنی  fogو  fاگر ضابطۀ توابع 

 دهیم. قرار می  g(x)ها، xبه جای تمامی   fدر تابع  .1

 کنیم.  را تنها می  g(x)دهیم و با عملیات جبری، برابر قرار می  fogدست آمده در مرحلۀ قبل را با ضابطۀ تابع  عبارت به  .2

6 

2 

 مصحح شو! 
 (29)مرتبط با صفحه 

 آوریم:  دست میرا به fالف( ابتدا دامنه تابع 

( / )

ff (x) x ; x x D ;[ , )= − + −     +

0 25

2 2 2 0 2 2 

 کنیم:  توانیم عمل میبه دو روش می fبرای پیدا کردن برد تابع 

  ( روش اول:1

( / )

fx x R :[ , )
+

−  ⎯⎯⎯⎯→ − +   +

0 25

22 0 2 2 2 2¸Ã oö 

 )رسم شکل(  ( روش دوم:  2

 

 

 

 

7 

x

y

y x= − +2 2

2

2

x

y

y x= −2

2x

y

y x=
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]برابر   fبا توجه به شکل فوق، برد تابع  , )+2  .(25/0)است 

                                        پذیر باشد، داریم: تابعی وارون  fدانیم که اگر می

(

f

/ )

fD R [ , )− = = +1

0 25

2 

(

f

/ )

fR D [ , )− = = +1

0 25

2 

f                                                                                                                              ب(  (x) x= − +2 2 

( / ) ( / )

( / )

(

x y

f
/ )

y x y x (y ) x

x (y ) y (x )

f (x) (x ) ; D [ , )−



−

= − +  − = − ⎯⎯⎯⎯⎯→ − = −

 = − + ⎯⎯⎯→ = − +

 = − + = +1

0 25 0 25

0 25

0

2 2

2 2

25

1 2

2 2 2 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2

·H¼U ¾M¸Ã oö

 

 نکته  

fyیک مانند بهدست آوردن ضابطه تابع وارون یک تابع یکبرای به f (x)= کنیم، سپس محاسبه می yرا برحسب  xدر صورت امکان  ، در معادله 

x fبه  yبا تبدیل  (x)−1  آوریم. دست میرا به ، و بالعکس

x مثال:
f (x)

− +
=

8 3
2

 دست آورید: را به ضابطه وارون تابع 

x x
f (x) y

− + − +
=  =

8 3 8 3
2 2

 

x yy y x
y x y x x f (y) f (x)

− −− − −
 = − +  − = −  =  = ⎯⎯⎯→ =

− − −

1 12 3 2 3 2 3
2 8 3 2 3 8

8 8 8
 

1.75 

 مصحح شو! 
 (35)مرتبط با مثال صفحه 

 اول:روش 

 با توجه به نمودار داده شده داریم: 

(

a c

( / )

( / ) ( / )

/ )

( / )( / )

min a c
c c a a

max a c

T b b
b

+ =+




=  − + =
⎯⎯→ =  = ⎯⎯⎯⎯→ =  = 

=  + =




=  =  =  = 

0 25

0 25 0 25
0 25

0 25

5

0 25

1 1
2 6 3 2 2

5 5

2 1 1
4 4

2 2

 

 

8 
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aاست( بنابراین    cosx  کند )به عبارتی، نمودار شبیه خودمیصورت نزولی حرکت  نمودار در شروع از صفر به 0    است. در

 نتیجه: 

)

a
f (x) cos( x)

b

f (x) cos(
c

( /

x)

= 
= + 

  
=    

  = − +
  = 

2 1
2 3

21

2

0
2 1

23

25

3

 

 :  cو  aبرای پیدا کردن    روش دوم

( / )

( / )

max min
c c c

+ +
=  = = =  =

0 25

0 25

5 1 6
3 3

2 2 2
 

( / )
( / )

max min
a a a a

− −
=  = = =  =  = 

0 25
0 25

5 1 4
2 2 2

2 2 2
 

 توابع مثلثاتی:  

yدر توابع مثلثاتی  a sin(bx d) c= + yو + a cos(bx d) c= +  ، داریم:  +

max min
a

max a c

min a c max min
c

−
= = + 

 
 = − + + =



2

2

 

T
b

 
=  =

2  دوره تناوب 2

yدر تابع مثلثاتی    a tan(bx) c= T                               دوره تناوب برابر است با:  + T
b

 
=  = 

yتوابع مثلثاتی   فرم کلی a sin bx=  وy a cos bx= : 

 

 

 

 

 

 

 
 

2 

 مصحح شو! 
 (48صفحه  3)مرتبط با تمرین 

cosx(cosxابتدا معادلۀ  sin x)− =2  کنیم: صورت زیر بازنویسی میرا به 1

( / ) ( / )

cos x sin x cos x cos x sin x cos x− =  − =

0 25 0 2

2

5

22 2 1 2 1 2 

9 

 ترین مقدار : بیش|cosیاsinضریب|+مقدار ثابت 
−cosیاsinضریب|+مقدار ثابت   مقدار  کمترین: |

 xضریب

 xضریب

y a cos bx= y a sin bx= 

a 0 a 0 ab 0 ab 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

x

y

x

y

x

y

x

y
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sinدانیم که  می x sin xcosx=2 cosو 2 x cos x= −22 2  است، پس:  1

c

(

os( ) sin

/ )
( / )

cos x sin x cos x cos( x)


− =  

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −2

0 25
0 25

2 2 2 2
2

 

( / )

( / ) ( / )

( / )

k
x k ( x) x k x x k x ; k

x k ( x) x k x k


     
 = + −  = + −  = +  = + 





  
 = − −  = − +  − =




0 25

0 25 0 25

0 25

2 2 2 2 2 2 4 2
2 2 2 2 8

2 2 2 2 2 2 2 0
2 2 2

 

 معادلات مثلثاتی 

sinf(x)معادلات مثلثاتی به فرم   (1 sing(x)= : 

f (x) k g(x)
sin f (x) sin g(x) , k

f (x) k g(x)

= +
=  

= +−

2

2
 

 های خاص معادلات سینوسی: حالت 

 

 

 

 

 

cosf(x)معادلات مثلثاتی به فرم  ( 2 cosg(x)=: 

f (x) k g(x)
cosf (x) cosg(x)

f (x) k g(x)

= +
=  

= −

2

2
 

 : های خاص معادلات کسینوسیحالت 

 

 

 

 

0.5 

 مصحح شو! 
 ( 56)مرتبط با مثال صفحه 

 داریم:   fبا توجه به نمودار تابع 

( / )
x

lim f (x)
−→

= −

0 252
 )الف 

      
) ( /( )x

lim f (x)
+→ −

= +

0 252

 )ب  

10 

 معادله  جواب کلی 

x k=  sin x =0 

x k


=  +2
2

 sin x =1 

x k


=  −2
2

 sin x = −1 

 

 معادله  جواب کلی 

x k


=  +
2

 cos x =0 

x k= 2 cosx =1 

x ( k )= + 2 1 cosx = −1 

 

x

y

22-
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2.5 

 مصحح شو! 
 (57صفحه  4و  3)مرتبط با تمرین 

                      الف(
x

x
lim

x x→

−
=

− +

2

2

4 0
02

 

( / )

( / )

( / )

x x

x x

x

x x x ( x )(x x )
lim lim

x x x x (x x )(x x )

( x)( x)(x x ) ( x)( x)(x x )
lim lim

x (x ) x x

( x)( x)(x x )
lim

(x )(x )

→ →

→ →

→

− + + − + +
 =

− + + + − + + +

− + + + − + + +
= =

− + − −

− + + +
=

+ −

2

0 25

5

2 2

2 2

2 22

2

0 2

0 25

4 2 4 2

2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

2 2

2 2 2
1 2

( /

x

)

( )( x)(x x ) ( )( )
lim

x→

− + + + −
= = = −

+

0 25
2

1 2 2 4 4 16
1 3 3

 

)ب( ابتدا صورت و مخرج کسر را در  x x )+ +
3 2 3       کنیم: ضرب می 1

 
x

x
lim

x x→

−
=

− +

3

21

1 0
06 5

 

( / )

( / )
( / )

x x

x x

x x x ( x )
lim lim

x x x x (x x )( x x )

x
lim lim

( )( )(x )(x )( x x ) (x )( x x )

→ →

→ →

− + + −
 =

− + + + − + + +

−
= = = = −

−− − + + − + +

3 2 3 33 3 3

2 3 32 2 23 31

1

0 5

0 25

1

3 32 231

0 5

3

2

1 1 1

6 5 1 6 5 1

1 1 1 1
4 3 121 5 1 5 1

 

                ( ج
 

x ( )

x
lim

cos x−
→ −

+

2

1
 

xدانیم زمانی که  می ( )−


→ −
2

                       کند، داریم:  میل می 

     x ( )−
 

= − = − 
 

2
2

 

x ( ) : cos x cos x− − − +
→ − →  = =0 0 0

2
 

 

(
/ )

x
(

)

x ( )
l )im /

cos x
(

−
+ +

→ −

+ + − −
= = = −

0 252

1 1 2 1

0 0
0 25 

11 

sin

cos

−−2

−0
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 الف( محاسبۀ حد توابع شامل قدرمطلق و جزء صحیح  

 را تعیین مقدار و قدرمطلق را تعیین علامت کنیم:  ح جزء صحیح و یا قدرمطلق برخورد کنیم، باید جزء صحیوقتی به 

 

 

x

x

x
* lim

sin x

x
* lim

x

−

−

−

− −
→

−

− − −
→

 
− 

= = = +

  −− − − 
= = = = +

− −

0

3

0 1

0 0

3 33 2 3 1
3 3 3 0 0

 

 

x

x ( )

* lim
x

x
* lim

x
( )

+→

+
→ −

= = = +
− −

 
−  − 

= = = −
+

− +

3

1
3

2 2 2
3 3 3 0

1
13

13 1 03 1
3

 

 نهایت در توابع کسریب( محاسبۀ حد بی  

در محاسبۀ 
x a

f (x)
lim

g(x)→
 ، اگر حد تابع صورت کسر عددی مخالف صفر و حد تابع مخرج کسر برابر صفر باشد، در این صورت، حاصل حد، نامتناهی  

(+ یا−  .خواهد بود ) 

 ، باید به علامت صورت و علامت مخرج کسر توجه کنیم: برای تعیین علامت   توجه:

 

 

 حدود زیر را محاسبه کنید.  مثال:

x

x
lim

x− − −
→


= = = −

− −5

2 2 5 10
5 5 5 0

(1 

x

( )
x

lim
( x ) ( )

( )

+
→−

− +
+ − + −

= = = = −
+ − + 

− + 
 

2 2 21
2

1
4 14 1 2 1 12

2 1 1 1 01
2 1

2

(2 

0پ( رفع ابهام   
0

 در توابع کسری  

در محاسبۀ 
x a

f (x)
lim

g(x)→
xدر    gو    f، اگر حد هر دو تابع   a=    برابر صفر باشد به حالت مبهم

0
0

خواهیم رسید و باید آن حد را به کمک اتحادها،   

 گویا کردن و ... رفع ابهام کنیم.  

های رادیکالی است که برای رفع ابهام از آن ابتدا باید صورت و  در نوعی از سوالات این حالت، صورت یا مخرج کسر )و یا گاهی هر دو( شامل عبارت 
سایی کرده  مخرج کسر را در عبارت رادیکالی مناسب ضرب کنیم تا بتوانیم با استفاده از اتحاد مزدوج )و یا گاهی چاق و لاغر( عامل صفرکننده را شنا

 و آن را از صورت و مخرج کسر حذف کنیم. 

 یادآوری:  

( a b)( a b) a b

( a b)( a ab b ) a b

 + − = −

  + = 

3 32 23 3 3
 

  . باشیدموفق  20

    

 

 عدد عدد عدد عدد


	12T-3q
	12T-3S



