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 ت زیر را مشخص کنید. ادرستی یا نادرستی عبار 1

yالف) تابع   x= در دامنۀ خود، اکیداً نزولی است. 1

>kب) اگر  <0 )باشد، نمودار تابع   1 )f kx  از انقباض نمودار( )f x   در راستاي محورxآید. دست می ها به 

)) اگر  ج )f x x=  و( )g x x= +2 )گاه  باشد آن 1 ) ( )fog g=4  است. 1

yبه خط  و تابع وارون آن، نسبت  f) نمودار تابع  د x= اند.قرینه 

2

 کنید.   کاملجاهاي خالی را با عدد یا عبارت مناسب  2

)الف) نمودار تابع   )y x= + −32 .کندنمی دستگاه مختصات عبور .................. از ناحیه  2

)ب) اگر  )f x x=
−
2

f، دامنۀ تابع  1 of−1 صورت .................. است. به 

)) اگر  ج )f x x= + +1 )، دامنۀ تابع  3 )f x−1  است................... بازة

,a]) فرض کنید بازة  د yاي باشد که تابع  ترین بازهبزرگ  ∞+( x x= − +2 4 صورت مقداریک است. در این بهدر آن بازه یک  5

a  است................... برابر 

2

y  انتقال نمودار تابعالف) به کمک  3 x= g(x)، نمودار تابع  3 ( x)= − +31 را رسم کنید. 1

 کند؟از کدام ناحیه عبور نمی  g−1را رسم کنید و تعیین کنید که نمودار   g(x)ب) نمودار وارون تابع  

)) نمودار تابع  ج x) xf (x)
x x

 − + ≤= 
− >

31 1 2
3 6 2

اي نزولی است؟اي صعودي و در چه بازهرا رسم کنید و تعیین کنید در چه بازه 
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)رسم شده است. نمودار تابع    fنمودار تابع    مقابل، در شکل  الف)   4 ) ( )g x f x= − +1 را    2

 دست آورید. رسم کنید و دامنه و برد آن را به 

yرا طوري تعیین کنید که نمودار تابع    kب) حداقل مقدار   g(x) k= از ناحیۀ سوم عبور    +

 .نکند

25/4

)با فرض   5 )f x x= −3 )دامنۀ تابع   2 )( )y fof x= 25/3 دست آورید.را به

)تابع  الف)   6 )f x x= − −2 )را در نظر بگیرید. ضابطه و دامنه تابع وارون آن را بیابید و سپس مقدار    1 )f of− −1 1  را محاسبه کنید.   1

fب) اگر   of (x) x− − =1  را بیابید.   xحدود  باشد،    1
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وارد کنید.  برگه خط و مرتب در اینخوشدقیق، صورت های خود را بهپاسخ

 2 ....... ...................( د ....... ...................( ج ....... ب( ...................  .......( ...................الف 1

 2 ....... ...................( د ....... ...................( ج ....... ب( ...................  ..........................( الف 2
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 دوازدهم تجربی

1مرحله:   25/08/3140  

نیا اعظم نوری    کریحسن وس       فارسی   
ی مید فاطمه ح    

زبان قرآن   ،ربیع کریمی  هاله                                   
فر تابان محمدعلی                        

 کیارش پورمهدی 
الله اصغری روح  

هزادسین شفیع ح        ریاضی   
محدثه شیخعلی   

ک نرجس تیمنا   
کپاش فرزانه خا   

شناسی زیست   شهیده رستمی  مهدی جمالی  
محمدزاده علی  ن ـ رضا خاز   



 

 مصحح شو:   

ای و دقیق تبدیل  رو به یه مصحح حرفه  شماخواد  می  ،جا میاد و اسمش روشه: »مصحح شو«ال اینؤپاسخ دقیق س

  ه . اگنتر عمل کنیهای بعدی دقیقآزمون  یبه چی باشه تا تو  ونباید حواست  وناتهموقع ارزیابی جواب  نکنه که بدونی

 گفتیم.   ونجا بهتاین ،مه های مختلف بیان کرد، اون ال رو بشه به شکلسؤجواب یه 

 

 تر:  بررسی دقیق

ترِ جواب،  این بخش با بررسی دقیق  ی، تونچطوری باید به جواب برسی  نال کافی نباشه تا ببینیؤپاسخ کوتاه یه س  هاگ

 ال رو براتون توضیح دادیم.  ؤس

 

 نقشۀ نهایی:  
امتحان نهایی   هایال ؤهای رایج ستیپ   نباید بدونی   شماو داره؛  ر   امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش

امتحان    هایتا فوت و فن   شماای ماست به  . این کادر، مشاورۀ حرفه نچیه و باید چطوری بهش جواب بدی 
 . ن نهایی رو یاد بگیری

 

 شو:  ۲۰ 
هاش دقیقاً فاصلۀ  نامهشو« و درس   ۲۰بندی کردیم؛ »مرور یا جمع   ونال رو براتؤشو«، مبحث هر س  ۲۰»   یتو

 کنه.  پر می  ونرو برات ۲۰بین نمرۀ خوب و نمرۀ 
 

 نکتۀ طلایی:
 آوردیم.  وناین کادر برات ینکتۀ مهم و مفیدی بود، تو هاگ هم نامۀ مفصل داره، بازشو«، که کلی درس  ۲۰با وجود »
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 : مصحح شو  1

 ) 0/ 5( الف) نادرست
)هاي  اگر دامنه تابع را به بازه )یا  0∞+,( ),−∞  کاردرکلاس)   8شود. (ص گاه اکیداً نزولی می محدود کنیم آن 0

 )0/ 5( ب) نادرست 
 ) 19شود. (ص در این حالت در راستاي افقی، منبسط می

 ) 4تمرین  22(ص  )0/ 5(  ) درستج

( ) ( ) ( ) ( )xg x x g *== + → = × + =42 1 4 2 4 1 9 

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

f x x*

x

fog f g f

g x x g

=

=

= →

= + → = + =1

4 4 9 3

2 1 1 2 1 3
 

 ) 0/ 5( ) درستد

fو   fنمودار   )  نسبت به نیمساز ناحیه اول و سوم 1− )y x=  24تقارن دارند. (ص ( 

 

 : تربیش یادگیري 

y) تابع  ١
x

=
1

)های  در بازه  )و   0∞+,( ),−∞  اش نه نزولی است و نه صعودی. صورت جداگانه نزولی است اما در کل دامنهبه 0

)) برای رسم نمودار  ٢ )y f kx=  اگر ،k ها با ضریب  xباشد، نمودار در امتداد محور    1<
k
1

>kشود (انقباض افقی) و اگر  فشرده می   <0 باشد،    1

ها با ضریب  xنمودار در امتداد محور  
k
1

 شود (انبساط افقی) مانند: کشیده می  

 
 

2 
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 مصحح شو:   2
 ) 1تمرین  10(ص  )0/ 5( الف) چهارم

 است.   زیرصورت نمودار تابع به 

 
}ب)   }− 1 )5 /0 ( ص)25کاردرکلاس و ص   14( 

fدامنه   of−1   همان دامنۀf :است fx D x∈ ⇒ ≠ 1 
])  ج ,  مثال)  27(ص ) 0/ 5( 1∞+(

]بازة   fدامنۀ   , )−  است. 3∞+

fx x x R [ , )≥ − ⇒ + ≥ ⇒ + + ≥ ⇒ = +∞3 3 0 1 3 1 1 

fهمان دامنۀ   fبرد    است. 1−
 ) 6تمرین  29(ص ) 0/ 5( 2) د

x a=   رأس سهمی است.  طولهمان 
 

( )y x x x x x= − + = − + + = − +22 24 5 4 4 1 2 1 
)هاي  مشخص است، این تابع در بازه   شکلطور که از  همان  , ]−∞ ]و    2 , ,a]در بازة داده شده در صورت سؤال (همان    aیک است. پس  بهیک   2∞+( )+∞ (
)است    2برابر  )a = 2 . 

 

 تر: بیشیادگیري  

f) دامنۀ تابع  ١ fباشد. به همین ترتیب برد تابع  می fهمان برد تابع   1−  است. f، همان دامنۀ تابع  1−
 کنیم.پذیری را ایجاد میهایی وجود دارند که با محدود کردن دامنه شرط وارونباشند اما حالتپذیر شان وارونها در کل دامنه) قرار نیست همۀ تابع ٢

های  را به یکی از بازه  fیک نیست. اما اگر نمودار  بهیک   روی    2ای از درجه  ) هیچ تابع چندجمله٣
b( , ]
a
−

−∞
2

و    
b[ , )
a
−

+∞
2

ه   ر زیرمجموعـ ای یا هـ

 یک خواهیم داشت.  بهاز این دو بازه محدود کنیم، تابعی یک 

fبا معکوسش یعنی   f) ترکیب تابع  ٤  صورت زیر است:به 1−

( ) ( )( ) ffof x f f x x ; x D −
− −= = ∈ 1

1 1 

( ) ( )( ) ff of x f f x x ; x D− −= = ∈1 1 

fتذکر:  
f

− ≠1 1
 به معنای معکوس شدن کسری نیست. fدر بالای سر   1−علامت  دقت کنید  

 

2 



 

١٥ 

 مصحح شو:   3

)تابع  نمودار الف)  ) ( )g x x= − +31 yرا به کمک انتقال و قرینه نمودار   1 x=  کاردرکلاس) 5و ص  1تمرین  10(ص  کنیم.رسم می  3

 
)5 /0 ( )5 /0 ( )5 /0 ( )25 /0 ( 

yرا نسبت به خط   gب) اگر نمودار   x=   قرینه کنیم، نمودارg−1 آید. نمودار  دست می بهg−1  کند. از ناحیۀ سوم عبور نمی 

)75 /0 (

            
)) نمودار تابع  ج )f x است:   زیرصورت  به 

]در بازة   , )) و در بازة  0/ 5صعودي ( 2∞+( , ]−∞  )0/ 5نزولی است. ( 2

)75 /0 (

        

 رسم نمودار توابع: 
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)نمودار جدید   )a,k >  توضیحات و نحوۀ رسم 0

( )f x a+   نمودار تابعf   را به اندازۀa   واحد در راستای محورxکنیم. ها به سمت چپ منتقل می 

( )f x a−   نمودار تابعf   را به اندازۀa   واحد در راستای محورxکنیم.ها به سمت راست منتقل می 

( )f x a+   نمودار تابعf   را به اندازۀa   واحد در راستای محورyکنیم.ها به سمت بالا منتقل می 

( )f x a−   نمودار تابعf   را به اندازۀa   واحد در راستای محورyکنیم. ها به سمت پايين منتقل می 

( )f x−   نمودار تابعf   را نسبت به محورyکنیم.  ها قرینه می 

( )f x−   نمودار تابعf   را نسبت به محورxکنیم.ها قرینه می 

( )f x− − 
ابتدا نسبت به محور    fنمودار تابع   کنیم.  ها قرینه میxها و سپس نسبت به محور  yرا 

 کنیم.) (در واقع نسبت به مبدأ مختصات قرینه می
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 مصحح شو:   4
 )12تمرین  23(ص کنیم. را رسم می gاي، نمودار  صورت مرحلهبه کمک تبدیلات و به الف) 

)75 /0 (

                 

)75 /0 (

            

)75 /0 (

            

]بازة   gدامنۀ تابع   ],−2 ]بازة  gو برد تابع  ) 0/ 75( 0 ],−2  )0/ 75( است.  0
 ) 0/ 5کند. (گاه از ناحیۀ سوم عبور نمی واحد به سمت بالا انتقال دهیم، آن 2را حداقل  gب) اگر نمودار  
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 مصحح شو:   5
gxاز اشتراك دو مجموعه جواب  fogدامنۀ تابع   D∈   و( ) fg x D∈ 2تمرین  22(ص آید. دست می به( 

fx ( / ) x ( / ) D ( , ] ( / )− ≥ ⇒ ≤ ⇒ = −∞
3 33 2 0 0 5 0 25 0 25
2 2

 

( ){ }fof f fD x D | f x D ( / )

x | x ( / )

x | x ( / )

x | x ( / )

, ( / )

= ∈ ∈

 = ≤ − ≤ 
 

 = ≤ − ≤ 
 

 = ≤ ≥ 
 

 =   

0 5

3 33 2 0 5
2 2
3 93 2 0 25
2 4
3 3 0 5
2 8

3 3 0 5
8 2 

 :دامنۀ ترکیب توابع  
 آید:  دست میهای زیر بهاز فرمول gof  و fogدامنۀ توابع  

( ){ }fog g fD x D | g x D= ∈ ∈ 

( ){ }gof f gD x D | f x D= ∈ ∈ 
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 مصحح شو:   6
 ) 1تمرین  29(ص  کنیم.را عوض می  yو   xکنیم سپس جاي  محاسبه می  yرا برحسب  xابتدا  الف)  

( )

y x x y ( / )

x y y y ( / )

= − − ⇒ − = −

→ − = − = − +2 2 2

2 1 1 2 0 25

1 2 4 4 0 25·H¼U ¾M ¸Ã oŠ

 

( )

x y y ( / )

f x y x x ( )−

⇒ = − +

⇒ = = − +

2

1 2

4 5 0 25

4 5 1
 

fدامنه    ) 0/ 25است. ( fهمان برد   1−
x ( / ) x ( / ) x ( / )− ≥ ⇒ − − ≤ ⇒ − − ≤1 0 0 25 1 0 0 25 2 1 2 0 25 
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fکه همان دامنۀ   fپس برد   )است برابر بازة   1− , ]−∞  ) 0/ 25است. ( 2

( ) ( )( ) ( )f of f f f ( / )− − − − −= = =1 1 1 1 11 1 2 1 0 75 

x)، پس  0/ 25باشد ( fعضو برد تابع  xب) باید  ≤  ).0/ 25است ( 2

 یافتن ضابطۀ معکوس یک تابع  
)برای یافتن معکوس یک تابع مانند   )f x   :باید مراحل زیر را دنبال کنیم 

)) به جای  ١ )f x  ،y صورت  گذاریم. (اگر از ابتدا تابع بهمیy = کنیم.) باشد، از این مرحله عبور می 

٢  (x   را برحسبy یابیم یا به عبارتی  میx  صورت  کنیم تا بهرا تنها میx =   .دربیاید 

)همان   yگذاریم. در این مرحله  می xها،  yو به جای   yها،  x) به جای  ٣ )f x−1   .است 

 تر:بررسی دقیق 

)که تابع ب) براي این  )f of x− −1 )تعریف شده باشد باید  1 )f xx D −∈ )باشد و   1 ) ( )f xf x D −
− ∈ 1

1 . 

( ) ( ) ( ){ }f x f xx D | f x D− −
−∈ ∈1 1

1 

 
 
 

( )
ff

D R
ff xx D x R x ( , ] x−

−
=

∈ → ∈ ⇒ ∈ −∞ ⇒ ≤1
1 2 2 
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کـه تـابع با توجـه بـه ایـن
 همانی است، برقرار است.
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	2) برای رسم نمودار ، اگر  باشد، نمودار در امتداد محور ها با ضریب  فشرده می‏شود (انقباض افقی) و اگر  باشد، نمودار در امتداد محور ها با ضریب  کشیده می‏شود (انبساط افقی) مانند:
	/
	1) دامنۀ تابع  همان برد تابع  می‏باشد. به همین ترتیب برد تابع ، همان دامنۀ تابع  است.
	2) قرار نیست همۀ تابع‏ها در کل دامنه‏شان وارون‏پذیر باشند اما حالت‏هایی وجود دارند که با محدود کردن دامنه شرط وارون‏پذیری را ایجاد می‏کنیم.
	3) هیچ تابع چندجمله‏ای از درجه  روی  یک‏به‏یک نیست. اما اگر نمودار  را به یکی از بازه‏های  و  یا هر زیرمجموعه‏ای از این دو بازه محدود کنیم، تابعی یک‏به‏یک خواهیم داشت. 
	4) ترکیب تابع  با معکوسش یعنی  به‏صورت زیر است:
	تذکر:  دقت کنید علامت  در بالای سر  به معنای معکوس شدن کسری نیست.
	/
	دامنۀ توابع  و  از فرمول‏های زیر به‏دست می‏آید: 
	برای یافتن معکوس یک تابع مانند  باید مراحل زیر را دنبال کنیم: 
	1) به جای ،  می‏گذاریم. (اگر از ابتدا تابع به‏صورت  باشد، از این مرحله عبور می‏کنیم.)
	2)  را برحسب  می‏یابیم یا به عبارتی  را تنها می‏کنیم تا به‏صورت  دربیاید. 
	3) به جای ها،  و به جای ها،  می‏گذاریم. در این مرحله  همان  است. 
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