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 درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید. 

yالف( نمودار تابع x= )در بازۀ 2 , yتر از نمودار تابعپایین01( x=  است. 3

 ای که تابع تانژانت در آن نزولی باشد، وجود ندارد.  ب( بازه

 پ( هر نقطۀ اکسترمم نسبی تابع، یک نقطۀ بحرانی آن است.  

 ت( دو پیشامد را مستقل گوییم هرگاه وقوع هر یک بر احتمال وقوع دیگری تاثیر نداشته باشد. 

1 
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 جاهای خالی را با عبارت یا عدد مناسب کامل کنید. 

)Aالف( نقطۀ  , )−2 yروی نمودار تابع4 f (x)=باشد نقطۀ متناظر آن روی نمودار تابعمیy f ( x)= +2 برابر ......................   1

 است. 

yب( برد تابع tan x=  .برابر با ...................... است 

fماکزیمم یا مینیمم نسبی داشته باشد و  cدر نقطۀ به طول    fپ( اگر تابع   (c)گاه .................. موجود باشد، آنf (c)  است.   =

ای سطح مخروطی را هم در قسمت بالایی و هم در قسمت پایینی قطع کند و از رأس آن عبور نکند، شکل حاصل  ت( اگر صفحه

 نامیم.  را ...................... می

1 

3 

yدر شکل زیر، نمودار تابع  f (x)= .رسم شده است 

الف( نمودار تابع
x

g(x) f ( )= +1
2

 را رسم کنید.  

 را بیابید.   gب( دامنه و برد تابع 

 

1 

4 

fاگر (x)
x

=
−

1
1

g(x)و x=  گاه:  ، آن3−

 را بنویسید.   fogالف( ضابطۀ تابع  

 را با استفاده از تعریف به دست آورید.   fogب( دامنۀ تابع  

1 

fتابع  5 (x) x x= −2 )با دامنۀ2 , ]−  1 را به دست آورید.  fرا در نظر بگیرید و ضابطۀ وارون 1

مقدار ماکزیمم تابع 6
x

f (x) a cos( )= + 3
2

 1 و دوره تناوب را به دست آورید. aباشد.مقدارمی 6برابر 

y

x
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sinمعادلۀ مثلثاتی  7 x sin x− =2  5/1  های کلی آن را بنویسید.را حل کنید و جواب0

8 

 ، حاصل حدهای زیر را به دست آورید.  fبا توجه به نمودار تابع 

 

x ( )

lim f (x)
−→ −

=

1

  )ب 
x
lim f (x)
→

=
1

 )الف 

 
x

limf (x)
→−

  )ت =
x

limf (x)
→+

 )پ =

 

1 
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 حدود زیر را محاسبه کنید.  

x

x
lim

x→

− +

−4

3 5
4

 )الف 

 

x

x
lim

x−→

− +

−2

2 1

2
 )ب 

x

( x )(x )
lim

x x→+

− + +

+ −

2

3 2
3 1 1 1

4
 )پ 

1 
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xدر نقطه به طول  dمطابق شکل، خط  = yبر نمودار تابع 4 f (x)=مماس است. حاصل
x

f (x)
lim

x→

−

−4

4
4

 را پیدا کنید.   

 

 

 

1 
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 مشتق توابع زیر را به دست آورید. )ساده کردن الزامی نیست.( 

f (x) ( x )( x )= − −2 23 4 2  )الف 5

x
g(x)

x

+
=

+

3 1

3 2
 )ب 

1 

fپذیری تابع مشتق  12 (x) x= −2 xرا در نقطۀ 4 =  1 بررسی کنید.  2

13 

fتابع  (x) x x= + −3  را در نظر بگیرید.  5

را در بازۀ  fالف( آهنگ تغییر متوسط تابع  ,0  به دست آورید.   3

ای از بازۀدر چه نقطه  fای تابع ب( آهنگ تغییر لحظه  ,0  است؟    1برابر  3

5/1 

14 
fنقاط بحرانی تابع (x) x x x= − − +3 22 3 12 نقاط ماکزیمم و  9 با رسم جدول تغییرات تابع،  را به دست آورید و سپس 

 مینیمم نسبی آن را در صورت وجود مشخص کنید. 
5/1 

x

4
2

4
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f

y
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 1 مترمربع و محیط آن کمترین مقدار شود.  سانتی 16طول مستطیلی را بیابید که مساحت آن  15

16 

خروج از مرکز بیضی افقی 
4
5

)، مرکز آن , )− −4  واحد است.   6و طول قطر کوچک این بیضی   1

 الف( فاصلۀ کانونی را محاسبه کنید.  

 ب( مختصات نقاط دو سر قطر بزرگ این بیضی را پیدا کنید.  

1 

xوضعیت دو دایره  17 y x y+ − + + =2 2 2 2 1 x)و0 ) (y )+ + − =2 23 2  5/1 را نسبت به هم مشخص کنید.4

18 

ها قرمزند. در ظرف  ها قرمز است. در ظرف دوم همۀ مهرهتای آن  4مهره قرار دارد که    10ظرف    نظرف یکسان داریم. در اولی  4

ها را  ها قرمزند و در ظرف چهارم هیچ مهرۀ قرمزی وجود ندارد. با چشم بسته یکی از ظرفتای آن 4مهره قرار دارد که  8سوم 

 که مهره انتخابی قرمز باشد، چقدر است؟  آوریم. احتمال اینانتخاب کرده و از آن یک مهره بیرون می

1 

  »موفق باشید« 



1 
 

 

 3ریاضی  :  نام درس  

 تجربیرشته:  

 ساعت شروع: 

 : تاریخ آزمون

 آزمون شبه نهایی پایه دوازدهم

 1406- 1405سال تحصیلی  

 دقیقه   120مدت آزمون:  

 4تعداد صفحه:  

 18  تعداد سوال: 

 20  بارم کل:

 

 مدرسه آلفا

 بارم پاسخنامه  ردیف 

  ت( درست پ( درست ب( درست الف( نادرست 1

)الف(  2 , )−1   ت( هذلولی   پ( صفر     ب(  5

3 

الف( نمودار تابع
x

g(x) f ( )= +1
2

 به صورت زیر است:  

 

 

ب(  gD ,= −2 6   ، gR ,= 0 3 
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)همانfog(x)الف(  )f g(x)  است. با در تابعf  به جایx ،هاg(x)   :را قرار دهیم 

( )f g(x)
g(x) x

= =
− − −

1 1
1 1 3

 

 آوریم:  را جداگانه به دست می gو  fهای ب( ابتدا دامنۀ تابع

 f f

g g

D : x x D R

D : x x D [ , )

− =  =  = −

−     = +

1 0 1 1

3 0 3 3
 

 آوریم:  را طبق تعریف آن به شکل زیر به دست می fogحال دامنۀ 

   fog g fD x D g(x) D x [ , ) x=   =  + − 3 3 1 

−xحال معادلۀ  3  کنیم:  را حل می1

x x x−   −   3 1 3 1 4 

 برابر است با:   fogبنابراین دامنۀ 

   fogD x [ , ) x [ , ) [ , ) ( , )=  +  = + − = +3 4 3 4 3 4 4 
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f (x) x x f (x) (x )= − + −  = − −2 22 1 1 1 1 

x

y,x

y (x ) (x ) y

x y x y

x y f (x) x



−

= − −  − = +

 − = + ⎯⎯⎯→ − = − +

 = − + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − +

2 2

1

1

1 1 1 1

1 1 1 1

1 1 1 1ÁI]„Ä¼÷U

 
 

y

x
   -

1
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yدانیم ماکزیمم تابعمی a cos(bx) c= aبرابر با + c+ :است، پس 

a a+ =  =3 6 3 

T                       دورۀ تناوب تابع برابر است با:  
b

 
= = = 
2 2

4
1
2
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sinدانیم می x sin x cos x=2  است، بنابراین:   2

sin x sin x sin x cos x sin x sin x( cos x )

sin x x k

cos x x k

− =  − =  − =

=  = 


  
=  = 



2 0 2 0 2 1 0

0

1
2

2 3

 
 

8 
x ( )

limf (x)
−→ −

= +

1

   )ب 
x
lim f (x)
→

= −
1

 )الف 

x

limf (x)
→−

          )ت 1=
x

limf (x)
→+

= + پ( 
 

9 

xگذاریالف( با جای = به ابهام4
0
0

 رسیم و با استفاده از اتحاد مزدوج داریم:  می

x x

x x

x x (x )
lim ( ) lim

x x (x )( x )

(x )
lim lim

(x )( x ) x

→ →

→ →

− + + + − +
 =

− + + − + +

− − − −
= = = = −

+− + + + +

4 4

4 4

3 5 3 5 9 5
4 3 5 4 3 5

4 1 1 1
3 3 64 3 5 3 5

 

 

x x

x ( )
lim lim

x x− − +
→ →

− + − + −
= = = −

− −2 2

2 1 2 2 1 3
2 2 0

 )ب 

x x x

( x )(x ) ( x )(x) x
lim lim lim

x x x x→+ →+ →+

− + +
= = =

+ −

2 2 3

3 2 3 3
3 1 1 1 3 3

3
4

 )پ 

 

10 

fبا توجه به نمودار صورت سوال  ( ) =4  است، بنابراین حاصل حد خواسته شده برابر است با:   4

x x

f (x) f (x) f ( )
lim lim f ( )

x x→ →

− −
= =

− −4 4

4 4
4

4 4
 

fکهبا توجه به این ( ) yبرابر شیب خط مماس بر نمودار تابع 4 f (x)= درx =  است، پس:  4

d
y

f ( ) m
x

 −
 = = = =

 −

4 2 1
4

4 0 2
 

 

11 f (x) ( x)( x ) ( x )( x ) = − +  − −2 26 2 5 2 2 2 5 3   )الف 4



  
 

( x )( x ) (x )
x

g (x)
( x )

+ − +
+ =

+

2 3

2

3
3 3 2 1

2 3 2
3 2

 )ب 

12 

yتابع  f (x)= درx =  پیوسته است. 2

xرا در  fمشتق چپ و راست تابع  =  کنیم:  محاسبه می2

x x

x x

xf (x) f ( )
f ( ) lim lim

x x

x (x )(x )
lim lim

x x

+ +

+ +

+
→ →

→ →

− −−
 = =

− −

− − +
= = =

− −

2

2 2

2

2 2

4 02
2

2 2

4 2 2
4

2 2

 

x x x

x

xf (x) f ( ) (x )
f ( ) lim lim lim

x x x

(x )(x )
lim

x

− − −

−

−
→ → →

→

− −− − −
 = = =

− − −

− − +
= = −

−

2 2

2 2 2

2

4 02 4
2

2 2 2

2 2
4

2

 

fبنابراین ( )  موجود نیست. 2
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          الف( 
f ( ) f ( ) ( )− − −

= = = =
−

3 0 25 5 30
10

3 0 3 3
آهنگ تغییر متوسط در بازۀ  ,0 3 

fب( باید  (x) قرار دهیم:    1را برابر 

 x ,
f (x) x x x


 =  + =  = ⎯⎯⎯⎯→ =

0 32 213 3 1 13 4 2 
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x
f (x) x x

x

= −
 = − − =  

=

2 1
6 6 12 0

2
 

xنقاط با طول = xو1− =  نقاط بحرانی تابع هستند.  2

 

 

xنقطه با طول = f         است و مقدار آن برابر است با:  fماکزیمم نسبی تابع 1− ( )− = − − + + =1 2 3 12 9 16 

xنقطه با طول = f            است و مقدار آن برابر است با:  fمینیمم نسبی تابع 2 ( ) = − − + = −2 16 12 24 9 11 
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 گیریم و داریم:  در  نظر می yو  xابعاد مستطیل را 

S xy y
x

=  =  =
16

16 16 

y
xP (x y) P(x) (x )

x

=

= + ⎯⎯⎯→ = +

16
16

2 2 

P (x)
P (x) ( ) ( )

x x

 =
 = − ⎯⎯⎯⎯→ − =

0
2 2

16 16
2 1 2 1 0 

 

x

y

x

+

1-
-+

 

f 

f   
max min



  
 

 

 طراح آزمون: سجاد عظمتی و امیر حسام شکری

 

x
x

x

=
 =  

= −

2 4
16

4 ¡¡—
 

xپس به ازای = yو4 =  مستطیل کمترین محیط را خواهد داشت.4
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ec c
e a c

a a

=

= ⎯⎯⎯→ =  =

4
5 4 5

5 4
 )الف 

b b=  =2 6 3 

a c

b
a b c ( c) c c c

=

=
= + ⎯⎯⎯→ = +  = +

5
2 2 2 2 2 2 2 24

3
5 25

3 9
4 16

 

c c c FF c =  =  =  = =2 29
9 16 4 2 8

16
 

c a c=  = =  =
5 5

4 4 5
4 4

 

ب( 
A( , )

A ( , )

− −


 −

9 1

1 1
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(x ) (y ) O ( , ), R+ + − =  − =2 2
1 13 2 4 3 2 2 

x y x y O ( , ) , R+ − + + =  − = + − =2 2
2 2

1
2 2 1 0 1 1 4 4 4 1

2
 

O O ( ) ( ) = + + − − =2 2
1 2 1 3 1 2 5 

Oدو دایره متخارج هستند O R R + 1 2 1 2 
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P(A)
+ + +

 =  +  +  +  = =
1 4 1 1 4 1 4 10 5 0 19

1 0
4 10 4 4 8 4 40 40
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 ر  اول

4
10 قرمز بودن

قرمز بودن ر  دوم

 ر  سوم

4
8 قرمز بودن

0قرمز بودن ر  چهارم

1
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-P
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min


