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براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با  استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

زمان پاسخگوییتعداد صفحهدرسردیف

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

1٢٠ دقیقه3حسابان (2)1

پایه دوازدهم ریاضی
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 

دفتــرچه سـؤال

بودجه آزمون 

شنبه ۲۳ خرداد ماه ۱۴۰۵

فصل ١ تا ٣ (صفحه های ١ تا ٦٩)

مرور و تسلط بـر نیم سال اول



5140/ 03/ 23: آزمون تاریخ  ریاضی و فیزیک رشته:   2 حسابانساز نهایی درس: سوالات آزمون شبیه پایه: دوازدهم    

دقیقه 120مدت آزمون:  ساعت شروع:   خانوادگی: نام و نام 3تعداد صفحه:    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

 ردیف  .است  مجاز  ساده حساب  ماشین  از استفاده - برگ دارد( سوالات )پاسخ  نمره 
 

1 

 

 های زیر را مشخص کنید. درستی یا نادرستی عبارت 1

=الف( نمودار تابع  2
y x   در بازه( , )0 =تر از نمودار تابع پایین1 3

y x   .است 

tan=yب( تابع x   در مجموعۀ , { , }
 

 −
30 2

2 2
 ، اکیداً صعودی است. 
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f x L   وlim ( )
→

= 0
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g x   و 0Lدر این صورت ،
( )

lim
( )→

= +
x a

f x

g x
 باشد.می  

75/0 

 جاهای خالی را با عدد یا عبارت مناسب پر کنید.  2

)الف( نقطۀ , )−2 )روی نمودار تابع 4 )=y f x  باشد. نقطۀ متناظر آن روی نمودار تابع می( )= 2y f x   برابر

 ..................... است. 

=tanب( اگر +2m   و
0

4
 برابر با ..................... است.  mگاه بیشترین مقدار ممکن ، آن

+پ( معادلۀ مجانب افقی تابع −
=

−

2

2
2 1

2 1
x x

y
x

 برابر ..................... است.   

75/0 

)نمودار تابع  3 )=y f x   .در شکل زیر رسم شده است 

)( نمودار تابع الف )=
13
2

y f x   .را رسم کنید 

)( دامنۀ تابع ب )=
13
2

y f x   .را تعیین کنید 

 

75/0 

)نمودار تابع با ضابطۀ 4 )= − +2 2 1f x x x   را ابتدا دو واحد به سمت پایین، سپس یک واحد به سمت چپ و در

 کنیم. ضابطۀ نمودار تابع را در هر مرحله بنویسید. ها قرینه میxمرحلۀ آخر نسبت به محور  

75/0 

)نمودار تابع  5 )= − − +32 1y x   25/1 نید.که و برد آن را تعیین  نرا رسم کنید و سپس دام 

 یی صعودی، نزولی یا ثابت است؟  ها با استفاده از نمودار زیر مشخص کنید این تابع در چه بازه 6
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)تابع 7 )f x x x= − +2 6 ]در بازۀ   7 , )m +   اکیداً صعودی است. حداقل مقدارm.5/0 را بیابید 
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ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
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)logاگر  8 ) log( )x x+  −1 2  دست آورید.را بهx، حدود3
 

75/0 

)ای مانده تقسیم چندجملهاگر باقی 9 )p x x mx= + −32 xبر   1 +  75/0 دست آورید.را به  mباشد، مقدار1−برابر با   2

xای چندجمله  10 +5 )را برحسب عامل  32 )x  5/0 تجزیه کنید. 2+

)cosدوره تناوب و مقادیر ماکزیمم و مینیمم تابع 11 )y x= −
15
2

 75/0 دست آورید.را به  

12 

)cosشکل زیر، قسمتی از نمودار تابع )y a bx c=  است. با توجه به نمودار، ضابطۀ آن را مشخص کنید.  +
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sinهای کلی معادلهجواب 13 cosx x =
3
4

 25/1 دست آورید.را به  

tanمعادلۀ 14 tanx x− =2 3 ]های آن را در بازۀ را حل کرده و جواب  0 , )0  25/1 دست آورید.به  2

)tanاگر  15 )+ =
3
4

)tanو   )− =
2
3

tanباشد، مقدار عددی    2  .1 را حساب کنید 

16 

ورید. ) آحاصل حدهای زیر را در صورت وجود به دست    ).نماد جزء صحیح است 

     
 

lim
x

x

x+→

− −

−22

1

4
 )الف  

          lim
sinx

x

x−→

−

0

 )ب   2

       
( )

lim
x

x

x x x→

− −

− +

3

2 3
1

2 5
 )پ   

  lim
x

x x x

x→−

+ + −
−

2 2 3
3 1

 )ت  

 
5/0 

 

5/0 

 

75/0 
 

75/0 

  3از     2صفحه   

x

y

6

 -

 



5140/ 03/ 23: آزمون تاریخ  ریاضی و فیزیک رشته:   2 حسابانساز نهایی درس: سوالات آزمون شبیه پایه: دوازدهم    

دقیقه 120مدت آزمون:  ساعت شروع:   خانوادگی: نام و نام 3تعداد صفحه:    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

 ردیف  .است  مجاز  ساده حساب  ماشین  از استفاده - برگ دارد( سوالات )پاسخ  نمره 
 

3 

 

 

 

 

 

17 

 دست آورید. که نمودار آن داده شده است. موارد زیر را به  fبرای تابع 
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)کدام شکل زیر، وضعیت نمودار تابع  )
x
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− +2 4 4
دهد؟ )دلیل  را مجاورت مجانب قائم خود نمایش می  
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)های قائم و افقی منحنی تابع مجانب 19 )
x

f x
x x

−
=

+2
5 3
2

 5/1 را در صورت وجود بیابید.  

 20 موفق باشید. 
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براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با  استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

پاسخبرگ حسابان (2)

مرور و تسلط بـر نیم سال اول

شنبه ۲۳ خرداد ماه ۱۴۰۵

پایه دوازدهم ریاضی
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 



ریاضی و فیزیک رشته:   ساعت شروع:  5تعداد صفحه:    2حسابان ساز نهایی درس:  آزمون شبیه   

دقیقه  120  مدت آزمون: 1405/ 03/ 23  تاریخ آزمون: خانوادگی: نام و نام پایه دوازدهم    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
  

برگ  پاسخ نمره   ردیف  
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ریاضی و فیزیک رشته:   ساعت شروع:  5تعداد صفحه:    2حسابان ساز نهایی درس:  آزمون شبیه   

دقیقه  120  مدت آزمون: 1405/ 03/ 23  تاریخ آزمون: خانوادگی: نام و نام پایه دوازدهم    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
  

برگ  پاسخ نمره   ردیف  
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  موفق باشید.  20
 



حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.
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دفترچه پاسخ

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

ویراستارانطراحاندرس

ارسلان حسنوند- نرجس تیمناك محدثه شیخعلی - سیدجواد نظريحسابان (2)
حمیدرضا ولی پور

بودجه آزمون 

مرور و تسلط بـر نیم سال اول

شنبه ۲۳ خرداد ماه ۱۴۰۵

فصل ١ تا ٣ (صفحه های ١ تا ٦٩)

پایه دوازدهم ریاضی
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 



یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

دکتر رسول خنجري 

 تیم اجرایی و تولید آزمون

سرپرست آزمون: ارمغان قریب

biomazebiomazewww.biomaze.ir

مصحّح شو:

بررسی دقیق تر:

نقشه نهایی:

٢٠ شو:

نکتۀ طلایی:

ح شو»، می خواد شما رو به یه مصحح حرفه اي و دقیق  پاسخ دقیق سؤال این جا میاد و اسمش روشه: «مصحِّ
تبدیل کنه که بدونین موقع ارزیابی جواب هاتون باید حواستون به چی باشه تا توي آزمون هاي بعدي دقیق تر 

عمل کنین. اگه جواب یه سؤال رو بشه به شکل هاي مختلف بیان کرد، اون هم، این جا بهتون گفتیم.

اگه پاسخ کوتاه به سؤال کافی نباشه تا ببینین چطوري باید به جواب برسین، توي این بخش با بررسی دقیق ترِ 
جواب، سؤال رو براتون توضیح دادیم.

امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش رو داره؛ شما باید بدونین تیپ هاي رایج سؤال هاي امتحان نهایی 
چیه و باید چطوري بهش جواب بدین. این کادر، مشاورة حرفه اي ماست به شما تا فوت و فن هاي امتحان 

نهایی رو یاد بگیرین.

توي «20 شو»، مبحث هر سؤال رو براتون مرور یا جمع بندي کردیم؛ «20 شو» و درسنامه هاش دقیقاً فاصلۀ 
بین نمرة خوب و نمرة 20 رو براتون پر می کنه.

با وجود «20 شو»، که کلی درسنامۀ مفصل داره، باز هم اگه نکتۀ مهم و مفیدي بود، توي این کادر براتون 
آوردیم.

محدثه عربگريزهره صفريمحدثه شیخ علییگانه پورابراهیممرضیه بنیانی

ساره محمدعلی نسب



 QR Code برای دیدن پاسخ نامه ویدئویی آزمون شبیه ساز نهایی
را اسکن کنید یا روی لینک زیر ضربه بزنید.

پاسخنامه ویدئویی آزمون شبیه ساز نهایی

https://biomaze.ir/blog/%D9%BE%D8%A7%D8%B3%D8%AE%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87-%D9%88%DB%8C%D8%AF%DB%8C%D9%88%DB%8C%DB%8C-%D8%A2%D8%B2%D9%85%D9%88%D9%86-%D8%B4%D8%A8%DB%8C%D9%87%D8%B3%D8%A7%D8%B2-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C-2/
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2حسابان راهنمای تصحیح آزمون نهایی درس:   ریاضی و فیزیک رشته:     

1405/ 03/ 23  تاریخ آزمون: دوره دوم متوسطه ـ دوازدهم  دقیقه  120  مدت زمان: ساعت شروع:    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه  گروه آموزشی ماز  

 نمره راهنمای تصحیح  ردیف 
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 مصحّح شو  
 (52)صفحه ( 0.25)پ( نادرست   (32)صفحه ( 0.25)ب( نادرست   (14)صفحه (  0.25)الف( نادرست 

 دقیقه  3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 

 تر:  بررسی دقیق 

  الف( بالاتر است. 

 
 

x ( , ) x x  2 301 

 

 

 
 

yب( تابع tan x= هایش یکنوا نیست.  ای شامل همسایگی محذوف مجانب قائمدر هیچ زیربازه 

پ( شرط 
x
lim g(x)
→

=
0

xباید در همسایگی محذوف  g(x)کافی نیست و   0  ، مثبت باشد.0=
 

0/75 
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 ح شو صحّ م  

)الف(   , )−1 yپ(   ( 32)صفحه   (0.25) 1−ب(       (11)صفحه  (0.25) 4 =
1
2

 ( 69)صفحه   (0.25) 

 دقیقه  3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر:  بررسی دقیق 

fالف( در نمودار  ( x)2 دامنه نصف شده، پس ،A ( , ) −1  است.  Aنقطه متناظر  4

جا که ب( از آن


  0
4

  ،tan  0 m                 و بنابراین: 1 m +   −   −0 2 1 2 1 

               پ( برای محاسبه مجانب افقی تابع، داریم:  
x x

x x x
lim lim

x x→ →

+ −
= =

−

2 2

2 2
2 1 1

22 1 2

·H¼UoQ

 

yبنابراین =
1
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 مجانب افقی تابع است.  
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 ح شو صحّ م  
 ( 12)صفحه الف( 
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ب( با توجه به نمودار رسم شده، دامنه تابع  ,−4 )است. 6 . )0 25 

 دقیقه  3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تبدیل و انتقال نمودار 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ها برابر کردن عر  3
x

y

4-
64

6-

3
x

y f ( )= 3
2

( . )0 25

 نمودار جدید 
(a, k )0

 توضیحات و نحوۀ رسم 

f (x a)+
 کنیم.ها به سمت چپ منتقل میxواحد در راستای محور  aرا به اندازۀ  fنمودار تابع  

f (x a)−
 کنیم.ها به سمت راست منتقل میxواحد در راستای محور  aرا به اندازۀ  fنمودار تابع  

f (x) a+
 کنیم.ها به سمت بالا منتقل میyواحد در راستای محور  aرا به اندازۀ  fنمودار تابع  

f (x) a−
 کنیم.ها به سمت پایین منتقل میyواحد در راستای محور  aرا به اندازۀ  fنمودار تابع  

f ( x)−
 کنیم. ها قرینه می yرا نسبت به محور  fنمودار تابع  

f (x)−
 کنیم. ها قرینه می xرا نسبت به محور  fنمودار تابع  

 
 نمودار جدید 
(a, k )0 

 توضیحات و نحوۀ رسم

f ( x)−  کنیم. )قرینۀ نسبت به مبدأ( ها قرینه می xها و سپس نسبت به محور  yرا ابتدا نسبت به محور  fنمودار تابع  −

f (kx) 

k 1 
ها با ضریبxرا در راستای محور  fنمودار تابع 

k

 کنیم. منقبض )فشرده( می  1

k 0 1 
ها با ضریب xرا در راستای محور  fنمودار تابع 

k

 کنیم. منبسط )کشیده( می  1

kf (x) 
k 1  نمودار تابعf  را در راستای محورy ها با ضریبk  کنیم. منبسط )کشیده( می 
k 0  کنیم. منقبض )فشرده( می  kها با ضریب yرا در راستای محور  fنمودار تابع  1

f (x)  ابتدا نمودار تابعf   چه زیر محور را رسم کرده و سپس هر آنx ها قرار دارد را نسبت به محورx کنیم.ها قرینه می 

f ( x ) 
ها قرار دارد را حذف کرده و به جای آن نمودار  yچه سمت چپ محور  را رسم کرده و سپس هر آن   fابتدا نمودار تابع 

 کنیم. ها قرینه می yها را نسبت به محور yسمت راست محور 

y f (x)= 
yابتدا نمودار  f (x)=  چه زیر محور را رسم کرده و سپس هر آنx ها قرار دارد را حذف کرده و نمودار بالای محورx  ها

 کنیم. ها قرینه می xرا نسبت به محور   
 



 

3 
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 ح شو صحّ م  
 ( 11)صفحه کنیم: برای انتقا  دادن سهمی، ابتدا معادله آن را مربع کامل می روش اول: 

( . ) ( .

x

)

f

)

(x) x x (x ) f (x) (x ) f (x) x

f (x ( .) x

= − + = − ⎯⎯⎯⎯⎯→ = − − ⎯⎯⎯⎯⎯→ = −

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −

0

122 2

2

25 0 25

2 22 1 1 1 2 2

02 25

Oa ¾M keH»¸ÃÄIQ ¾M keH»

IÀ n¼d¶ ¾M SLvº ¾¹Äo¤

 

 روش دوم:  

.

x

( )

)

f (x) x x f (x) x x

f (x) (x ) (

x

( . )

(

x ) x

f ( ) x .

= − + ⎯⎯⎯⎯⎯→ = − −

⎯⎯⎯⎯⎯→ = + − + − = −

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −

22 2

1 2

0 25

2

2

0 2

2

5

2 1 1

1 2 1 1

0 5

2

2 2

¸ÃÄIQ ¾M keH»

Oa ¾M keH»

IÀ n¼d¶ ¾M SLvº¾¹Äo¤

 

 دقیقه  بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 
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 ح شو صحّ م  

yبرای رسم نمودار  (x )= − − +32 yاز  1 x=  ( 41)صفحه گیریم. کمک می3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هستند.  دامنه و برد این تابع هر دو برابر

f f )D R ( , ) ( .= = = − + 0 5 

 دقیقه  3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 نقشه نهایی:   
 برگ!شما حتماً مرحله به مرحله بنویسین توی پاسخ ،حتی اگر سوال مراحل انتقال دادن رو نخواست 

1/25 

x

y

وا د به راست 2
y x= 3

x

y

y (x )= − 32

( . )0 25

هاxقرینه نسبت به محور 
2

x

y

y (x )= − − 32

( . )0 25

وا د به بالا 1
x

y

y (x )= − − +32 1

( . )0 25

3
1

2
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 ح شو صحّ م  
های صعودی:  بازه   

( . ) ( . )

, ,−

0 25 0 25
6 2 4 6  ( 21)صفحه 

های نزولی:  بازه   
( . ) ( . )

, ,−

0 25 0 25
1 4 6 8 

بازه ثابت:   
( . )

,−
0 25
1 2 

 دقیقه  3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 
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 ح شو صحّ م  
 ( 21)صفحه به بعد اکیداً صعودی است.   Sxسهمی رو به بالا است، پس از 

S S ( . )
b

x x
a

−
=  = 3 0 25
2

Sf  یا  (x) x x (x ) x= − + = − −  =2 26 7 3 2 3 

)است.  3برابر  mبنابراین  داقل مقدار  . )0 25 

 دقیقه  2بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 
 

0/5 

8 

 ح شو صحّ م  
log(x(  ( 22)صفحه  ) log( x ) x x x ( .+  −  +  −  1 2 1 3 4 03 252 

x(                  گیریم:  دامنه دو لگاریتم را هم پیدا کرده و اشتراک می x , x x ( .+    − −   
3

1 3 00 1 2
2

250 

xبنابراین  )پاسخ سوا  است.   4 . )0 25 

 دقیقه  3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 مسیر تمرینی:   
 مطرح شده بود. 1402 خرداد نهاییامتحان   4 در سوال سوالمشابه این 

 نقشه نهایی:   
و توابع گویا و لگاریتم و ... هر وقت معادله یا نامعادله ازشون حل کردین حتماً    tanشون محدوده، مثل رادیکال،  توابعی که دامنه

 ها رو چک کنین که توی دامنه باشن!جواب

0/75 
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 ح شو صحّ م  
xبر p(x)مانده تقسیم اگر باقی xبه ازای ریشۀ p(x)یعنی  ودش1−برابر  2+  ( 22)صفحه .  شودمی 1−برابر  2+

( . ) ( . )

( . )x x p( ) p( ) m m+ =  = −  − = −  − = − − − = −  = −
0 25 0 25

2 0 2 2 1 2 16 2 1 08 251 

 دقیقه  3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 ای درجۀ اول ای بر دوجملهتقسیم چندجمله 

ax)ای درجۀ اول  بر دوجمله f(x)ای در تقسیم چندجمله b)+ ماندۀ تقسیم برابر  ، باقیb
f ( )

a
 است.   −

bاگر   نتیجه:
f ( )

a
− ax)بر  f(x)باشد، به این معنی است که  0= b)+ پذیر است.  بخش 

 

0/75 



 

5 
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 ح شو صحّ م  

x(  ( 22)صفحه  x (x )(x x x x ( .)+ = + = + − + − +5 5 5 4 3 232 2 4 8 16 02 52 

 دقیقه  2بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 هاای چندجمله 
 داریم:  nبه ازای هر 

n n n n n n nx a (x a)(x ax a x ... a x a )− − − − −− = − + + + + +1 2 2 3 2 1 
 توان نتیجه گرفت که: به کمک اتحاد بالا می

  اگرn   :فرد باشد                 n n n n n n nx a (x a)(x ax a x ... a x a )− − − − −+ = + − + − − +1 2 2 3 2 1     
   اگرn   :زوج باشد  

               n n n n n n nx a (x a)(x ax a x ... a x a )− − − − −− = + − + − + −1 2 2 3 2 1 

 یه نمونه باحال  
 های زیر را برحسب عامل خواسته شده تجزیه کنید.  ای هر یک از چندجمله  

xالف(   −6 x)با عامل   1 )+1 : 

x (x )(x x x x x )− = + − + − + −6 5 4 3 21 1 1 

xب(   −6 x)با عامل   1 )−1 : 

x (x )(x x x x x )− = − + + + + +6 5 4 3 21 1 1 

 یه نمونه باحال  

xای  چندجمله  +5 x)را برحسب عامل   32  تجزیه کنید.   2+(
n

x x
a

x (x )(x x x x )

=
+ = +  

=

+ = + − + − +

5 5 5

5 4 3 2

5
32 2

2

32 2 2 4 8 16 
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 ح شو صحّ م  

T(  ( 34)صفحه  ( .
b

 
= = = 
2

4
1

0
2

25

2

 

( . ) ( . )
max , min= +  = − 

0 25 0 25
5 5 

 دقیقه  3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 توابع مثلثاتی:   
y a sin(bx d) c= + +y a cos(bx d) c= + +  ، داریم: و در توابع مثلثاتی

max min
a

max a c

min a c max min
c

−
= = + 

 
 = − + + =



2

2

 

T
b

 
=  =

2  دوره تناوب2

y a tan(bx) c= +T T
b

 
=  =                                دوره تناوب برابر است با: در تابع مثلثاتی 

 

0/75 

 ترین مقدار : بیش|cosیاsinضریب|+مقدار ثابت 
 : کمترین مقدار |−cosیاsinضریب|+مقدار ثابت 

 xضریب

 xضریب
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 ح شو صحّ م  
xاز   تابع  ، با توجه به نمودار صعودی عبور کرده و در نتیجه 0=

( . )
a 
0 25

y)نمودار برعکس   0 cos x=    است.( دوره تناوب

 ( 33)صفحه و بنابراین:  بوده6تابع

)T b b
b

( .


= =  =  = 
2 1 1

3
06 25

3
 

  همچنین داریم:  

     
(

a

. )
)

a c
min ,max c , a a

c
( .

a


 + =

= − =   = = ⎯⎯⎯→ = −
− + = −

0

0 25

3
2 01 3 2

1
251  

(           شود:  و بنابراین ضابطه تابع می
x

y (cos( ) .= −  +2 01 25
3

 

 دقیقه  4بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 :ی توابع مثلثات   ی فرم کل 
( )y a sin bx=( )y a cos bx=  : و  فرم کلی توابع مثلثاتی 
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 ح شو صحّ م  
sinبا توجه به رابطه x sin xcosx=2  (44)صفحه  داریم:   2

( . )
sin x cos x sin x cos x sin x sin

x k x k

(k )

(x

( . )

( . )

( . )

)x k .k


=  = = =

 
= +  = +


 

  = +  = +


0 25
0 25

0 2
3

3 3
2 2

4 2 3

2 2
6

2
2 2 0

3 3

5
0 25

25



 

 دقیقه  4بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 مسیر تمرینی:   
 مطرح شده بود. 1402امتحان نهایی خرداد  6مشابه این سوال در سوال  

 

1/25 

x

y

1-

3

6

( )y a cos bx=  ( )y a sin bx=  

a 0  a 0  ab 0 ab 0 

 
 
 
 

 
 
 

 

 

x

y

x

y

x

y

x

y
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 ح شو صحّ م  

   ( 44)صفحه 

(

k ,

. )

( . ) ( . )

( . ) ( . )

tan x tan x tan x(tan x )

tan x tan tan x ,

tan x tan x k ,k x ,
=

− =  − =


= = =  = 


     

= =  = +  ⎯⎯⎯→ =



0

2

0

0 25

0 25 25

0 25 0 25

1

3 0 3 0

0 0 0

4
3

3 3 3 3


 

 دقیقه  4بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 
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 ح شو صحّ م  
=−++که با توجه به این 2 :(43)صفحه   داریم 

( )
( . )

( . )

( . )

tan( ) tan( )
t

)

an tan ( ) ( )
tan( ) tan( )

( )

(

( )

.

+ +  −
 = + +  − =

−  +  −

+
+

= = =

− −

0 25
0 25

0 25

2
1

3 2 9 8
174 3 12

3 2 1 61 1
3

0

2

25

4

 

 دقیقه  4بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 
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 ح شو صحّ م  

                                  ( 58)صفحه  الف(
 

( . )

( . )
x

x
lim

x+ +
→

− − −
= = −

−22 0 25
0 25

1 3

4 0
 

                  ( 58)صفحه   ب(
x ( . )

)
x

( .

x
lim lim

sin x− − +
→ →

− −
= = −

0 0 0 25
0 25

2 2

0
 

             ( 69)صفحه   پ(

( . )

x x

( x) x
l )im lim

x
( .

x x x→ →

− −
= =

− +2

0 5

3 3

3 3
1 1

52 5 5
0 25

·H¼UoQ

 

         ( 69)صفحه ت(  

    

( ) ( )x

(
x

. ) ( . )

x x

x x

x

x x

)

x x x
lim lim

x x

x x x
lim lim

x x
( .

+ + + = +

→− →−

→− →−

+ −+ + −
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

− −

− − − −
= = = −

−

2 22

0 25 0 5

1

2

2 1 1 12 3
3 1 3 1

1 2
3
0

2
3 1 3

25



 

 دقیقه  6بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 

 
 

 

 
5/0 

 
 

5/0 
 

 

75/0 
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 محاسبۀ حد توابع شامل قدرمطلق و جزء صحیح  
جزء صحیح را تعیین مقدار و قدرمطلق را تعیین علامت کنیم.    ابتدا  به جزء صحیح و یا قدرمطلق برخورد کنیم، باید  در سوال حد،  وقتی

 چند مثال ببینید:  

   

x x

x x
lim , lim

sin x x− −

− −

− − − − −
→ →

−−− − −
= = = + = = = = +

− −

   
   

0 3

0 3 331 2 3 1

30 0 3 3 0 0
  

 
x

x

x
lim , lim

xx +
→

→

+

−
−

= = = = + = = = −
  + 

−  − +
 

 
  

− −  
 
 

3

1

2 2 2 2 13

03 110 1
3 13 3

3 3 3 0
  

 حد نامتناهی  -1

)در محاسبه  نکته:   )

( )x a

f x
lim

g x→

اگر حد تابع صورت کسر عددی مخالف صفر و حد تابع مخرج کسر برابر صفر باشد در این صورت حاصل   

 ( خواهد بود.  −یا   +حد، نامتناهی ) 
 باید به علامت صورت و علامت مخرج کسر توجه کنیم.  برای تعیین علامت  توجه: 

 
 

 
 

 نهایتمحاسبه حد توابع کسری در بی -2

)در محاسبه   )
n n

m m
x

ax bx
lim ; m, n

a x b x

−

−
→+

+ +


 + +

1

1





کند که میل می  −یا    +حد عبارت صورت و مخرج کسر به سمت    

در این صورت با حالت مبهم  


ترین توان را نگه مواجه خواهیم بود که برای رفع ابهام از آن در صورت و مخرج کسر، جمله با بیش  

 کنیم:کنیم، سپس با توجه به جدول زیر حاصل حد را محاسبه میداشته و مابقی جملات را حذف می
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 ح شو صحّ م  
)الف(  

x

lim f (x)
→+

=1( . )0  ( 69)صفحه 25

ب(  
x

lim f (x)
→−

= −1  ( . )0 25 

پ(  
x

lim f (x)
+→

= +
3

  ( . )0 25  

ت(  
x

limf (x)
−→

= +

3

  ( . )0 25 

ث(  
x ( )

lim f (x)
+→ −

= −

2

  ( . )0 25 

 دقیقه  2بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 
 

1/25 x

y

1 2 3 4 5 601-2-3-4-
1

2
3
4

1-
2-
3-
4-

 حاصل حد  نوع
 −یا   + تر باشد. درجه عبارت صورت از درجه عبارت مخرج بیش

a درجه عبارت صورت با درجه عبارت مخرج برابر باشد. 

a

 

 صفر  تر باشد. درجه عبارت صورت از درجه عبارت مخرج کم

 

+

−
= −

0

jkø 
−

+
= −

0

jkø 
−

−
= +
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 ح شو صحّ م  
 ( 58)صفحه یابیم:  میهستند،  سازی( های مخرج )پس از سادهمین ریشههابتدا مجانب قائم تابع را که 
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 مجانب قائم =سازی های مخرج پس از سادهریشه
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 مجانب افقی =نهایت  د تابع در بی
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 ها رو خوب یاد بگیرید... حالا مجانب 
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 صورت و مخرج تقسیم  

 x2بر 

 گوییم هرگاه: می را مجانب قائم تابع  خط 

 
 های مخرج کسر که ریشه صورت کسر نباشند.در توابع کسری ریشه

  کاندیدهای مجانب قائم

 در توابع  خطوط 

 قائم

 گوییم هرگاه: می را مجانب افقی تابع  خط  افقی 

 در محدوده کتاب درسی نیست. مایل 
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 رفتار تابع در نزدیکی مجانب قائم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 یرفتار تابع در نزدیکی مجانب افق  
 
 

 

 
 
 

 مسیر تمرینی:   
 مطرح شده بود. 1404امتحان نهایی خرداد  11مشابه این سوال در سوال 

 

 20 موفق باشید.  
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